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ANEXO A  GENFRAL

1. Condicionces Generales

Nicaragua, a través de su recorrido histérico, ha sufrido grandes tranformaciones, lo cual es posible su
comprensién mediante el analisis de los datos de censos de poblacion y vivienda, pudicndo verificarse
en forma precisa las condiciones educativas, sociales y demograficas actuales. Pucde comprobarse la
situacidn general del Area del Estudio y su correlacién con ¢l resto del pais, como serian las
tendencias de urbanizacidn a nivet departamental y sus diferentes manifestaciones, {as distribuciones
porcentuales de la poblacién ccondmicamente activa, los indices de empleo y desempleo, ¢l indice de
analfabetismo, servicios basicos de vivienda, ete.

1.1 Poblacién

Fn cl afio 1906 se llevd a cabo ol primer censo de este siglo en Nicaragua, en €1 que se llegd a contar
con un poco mias de medio millén de habitantes. Dichas cifras llevan implicito un ritmo de crecimiento
del orden del 1.7% anual, tal como se muestra cn la Tabla A - 1.

También es notorio ¢l clevado crecimiento poblacional experimentado en ¢l pafs, observindose que la
poblacién crecié més de ocho veces en casi noventa afos; tambicn se pone de manifiesto que este
crecimiento ha operado a distintos ritmos, mientras que la poblacidn necesitd de 44 afios (1906-1950)
para duplicarse y pricticamente en ¢l mismio periodo de ticmpo, del 1950-1995, la poblacion se
muftiplicé por cuatro, constatindose en 1995 una poblacién de 4,360,000 habitantes. i.a poblacion
nicaragiiense ha crecido a un ritmo sostenido desde 1950, con una tasa, por lo menos, def orden del
3% annual en promedio, por lo cual la poblacién podria estarse duplicando cr los préximos veinte
aios (afio 2005), aproximadamente en 8,000,000 habitantes.

Anatizando los Censos de 1950, 1963, 1971, y 1995 se puede comprobar que hubo una reduccion de la
poblacién rural en todas las regiones, con excepcidn de Ja Region del Atldntico que regisird, entre los
Censos de 1963 y 1971 un aumento de la participacién de la poblacién rural en 6.2%. Sin embargo, en
el Censo siguiente (1995), la poblacion se habfa reducido nuevamente a un 68.3% del total, aungue
aiin era mayor que la poblacién urbana. La ofra region en donde la poblacion rural continué siendo
mayor que la urbana ¢s la regidn Central-Norte (65.3% del total}. La regidn del Pacifico es la que

presenta el menor porcentaje de poblacion rural, sélo 29.8% de acuerdo al tHime Censo de 1995 (Ver
Tabla A —2).

[:n evaluaciones realizadas por e} Ceatro Latinoamericano de Demografia (CELADE), se determind
que ¢l censo de 1971 huvo una omision del orden del 10%, mientras que ¢l censo de 1995, segiin 1a
Encuesia de Cobertura y Sesgo refleja una omisién alrededor del 3.5%. A partir de las proyecciones de
poblacién vigentes en el pais se determina que el censo de 1950 habria tenido una omisién det 4.4%
el de 1963 de un 8.6%; corrigiendo tos censos en estos grados de omision, las fasas de crecimicnto
intercensales son:

1950-1963 3.1%
1963-1971 3.0%
197%-1995 3.2%

El comportamiento de la poblacion ¢n los adlos recientes, podria resumirse de la siguiente manera:

: El 57% de la poblacién nacional concentrada en la regién de la costa del ocedno Pacifico, no
presenta mayores variaciones con respecto a la cifra media.

- La poblacién de Managua presenta un aumento muy notable desde el 1950 hasta €l 1970.

- latasa de crecimiento poblacional de la region central, en el periodo 1963-1971, estuvo estancada.
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- Desde ¢l 1963, el crecimiento poblacional de la regitn costa Atléntica, ha ido aumentando muy
rapidamente,

La Tabla A - 3 destaca que la region det Pacifico, aunque habria disminuido su peso proporcionaf
entre 1906 y 1920. A partir de este aito se acentia su preponderancia y pasa de un $3% a casi ¢} 60%
en 1971, en 1995 disminuye a cerca del 57%.

La regién Central-Norte, a partir de 1920 disminuye su peso en ¢l contexto nacional, indicio de que es

una region expulsadora de poblacidn. De contener casi el 40% de la poblacion de! pais en 1920,
culmina con aproximadamente 31% en 1995.

La region del Atlantico, de poco cambio cntre 1906 y 1963, aumenta su significacién a paitir de esa
fecha, Como drea de colonizacidn y expansién de la fromtera agricola, aparte de un crecimicnto natural

clevado, ha recibido Aujos importantes de poblacidn que hicicron que de cerea del 7% de fa poblacién
total det pais cn 1963, supere al 12% on 1995,

La disimilitad de la distribucion de la poblacién del pais segin las regiones geograficas queda en
evidencia en la densidad de poblacién, los 132 habitantes por Kilémetro cuadrado del Pacifico, superan
ampliamente a los 40 de la regién Central y Norte, y aunque la regidn del Atlantico ha tenido un

¢recimiento poblacionat extraordinario, en promedio, solo cuenta con 8 habitantes por kildmetro
cuadrado.

1.2 Distribucién Porcentual de 1a Poblacién Econémicamente Activa

Ln este contexto se hace necesario ¢l estudio de la mano de obra nicaragiiense a partir de la poblacién
de 10 aftos y més. Se toma este grupo poblacional por las caracteristicas econémicas del pais, donde

en su mayoria se dedican a la produccién agropecuaria con alta insercién de mano de obra infantil,
especificamente, nifios de 10 y 14 aios,

Scgin la Tabla A - 4, para el aio de 1995, la poblacién econdmicamente activa de més de 10 aiios en
la Repiiblica, ¢n ¢l Sector Primario fue del 40%, en el Sector Sccundario de 13% y en el Terciario de
41%. Con referencia al sexo, puede decirse que los hombres lienen una mayor participacién
ccondinica en ¢l Sector Prmario con un 53% y las mujeres en ¢l Sector Terciario con un 72%.

A nivel urbano, la mayor participacion se registra en el Sector Terciario, tanto de hombres como de
mujeres. A nivel rural, ¢l comportamiento es diferente, los hombres tienen mayor participacién en et
Scctor Primario con un 85% y las mujeres en el Sector Terciario con un 49%. Las regiones Il y 1V
poseen tendencias similares aunque si lo comparamos se observa que tanto a nivel urbano como rural,
la Regidn Il ticne mayor participacidn que la Regién 1V en lo referente al Scctor Primario.

1.3 Indice de Empleo y Desempleo

LaTabla A - 5 ilustra que la carga econdmica de fa mano de obra nicaragiiense, en términos practicos
significa una carga para la PEA de 2:1, o sea, por cada persona integrada a la poblacién
ccondmicaniente activa hay aproximadamente dos fuera de clla, incluyendo a menores de dicz afios.

La poblacién ccondémicamente activa resulté ser en 1995 de 48%, sicado, segan datos de los afos
anteriores, el méximo valor alcanzado de la poblacién activa. Por tal efecto, la tasa de desempleo
abierto fue cerca del 17%.

Dentro de 1a poblacion econémicamente activa, la variacién de la poblacién ocupada lleva la misma
tendencia. Comparando las regiones 11y 1V se nota que dentro de la poblacién ocupada, las cifras en
hombres son muy similares, aunque en las mujeres de la Regién 1V es tigeramente mayor.



1.4 Analfabetismo

La situacion educacionat ha swirido cambios significativos, reflcjdndose descensos importantes del
analfetismo a través de toda la estadistica censal, con valores superiores al 60% en 1950 que
disminuyen hasta un 25% cn 1995, El indice de alfabetismo de la poblacion de mis de 10 afos cs de
aproximadamente 75% y ¢t de analfabetismo cs de cerca de 25%. B indice de analfabetismo a nivel
urbano y rural ¢s de 12% y 41%, respectivamente, lo cual revela que el nivel de analfabetismo a nivel
rural es lres veces mayor con respecto al nivel urbano (Ver Tabla A - 6).

El indice de analfabetismo en el 4rea del Estudio ¢s menor que el promedio nacional; a pesar de cso,
en la Region 11 asciende a un 33% y cn la Regién IV aun 27%.

1.5 Servicio de Agua

Con respecto al servicio de agua en cf drea wrbana y la rural queda en cvidencia ¢l rezago que
experimenta esta Oltima, 84% y 18%, respectivamente. Aunque la diferencia es amplia, 1a brecha que
separa a ambas partes se ha ido reducicndo. En el sector rural, cl suministro de agua provenicnte de
pozos es la mayor, luego le sigue la proveniente de rio, manantial o quebrada.

Analizéndolo por regiones, ¢l servicio de agua en la parte rural correspondiente a la regidn 1l posce
s6lo un 11% provenicnte de tuberias y un 66% de pozos; la region 1V tiene un 42% de tubcrias y un
26% de pozos (ver Tabla A - 7).

1.6 Servicio de Alumbrado

E1 servicio de alumbrado a nivel nacional es: luz cléctrica 62%, gas 34% y otros ¢l 5%. En los afios 60
sélo un tercia de fa poblacion contaba con luz eléctrica, y en 1995 supera ¢l 60%, cvidencia de que la
cobertura de este servicio basico ha tenido una evolucion progresiva. A nivel urbano y rural, los datos
demuestran que las viviendas con luz ¢léctrica son aproximadamente ¢l 88% y 27%, respeclivamente.
Por regiones se obscrva que, a nivel urbano las condiciones de la fuz cléctrica no presenta grandes

variaciones, pero a nivel rural dicha diferencia ¢s muy notable, arrojando la region 1 la ¢ifra de un
30% (ver Tabla A - 8).

A-3



TABLAA -1

TABLAA -2

TABLA A -3

TABLA A -4

TABLAA-5(a)

TABLA A -5(b)

TABLAA-6

TABLAA-T

TABLAA-38

ANEXO A GENERAL

INDICE DETABLAS

Tasa de Crecimiento Poblacional
Poblacion Total, Urbana y Rural y Distribucion Porcentual,
segin los Censos de 1950, 1963, 1971 y 1995 de acuerdo

a las Regiones Geogrélicas

Regiones Geograficas, Superficie, Poblacién, Distribucion
Porcentual y Densidad de Poblacidn

Regiones Geograficas, Superficie, Poblacion,
Distribucion Porcentual y Densidad de Poblacion

Poblacion Total d¢ 10 aRos o Mas y Tecondmicamente
Activa, Segiin el Area

Poblacion de 10 afios y Mds por Tipo de Actividad

Econdmica, Segliin Regiones ¥y Sexo .. e

Poblacién de 10 afios y Mas por Region y Condicidn
de Alfabetismo

Distribucion Porcentual del Serviciode Agua ...,

Distribucion Porcentual de las Viviendas,
segin la Regidn y el Servicio de Alumbrado

Pag.

AT-1

AT-1
AT-2
AT-3

Al-4

AT-5

. Al-5



TABLA A -1 "Fasa de Crecimiento Poblacional

Ao del Total o Regiones Geograficas

Censo del “Pacitico Central | Allintico
y Periodo Pals Total  JChinandegy) Ledn Managu; Masaya | Granada| Carazo | Rivas | ¥ Norie
Intercensal )
L h906 ) 301843 | 288513 | 35722 | 90237 | 48201 ] 33,399 | 28.093 } 27,110 | 25,516 | 173,316,

11, ) AR . o Vot A, N je,

den | e | 338040 | azsey | 78300 | 73,696 | 40,386 | 30035 | 32089

bA. LT s 2 1.3% f 2%

Lses Lnsassssl 869973 | 128624 150051 | 76,580 ] 65,643 | 65,838 | 64.361 | 360976 | 103,639
.S Ay R N . AL ey NI
n |amesa] niean | 166820 455,850 | 92,152  71,1C 39| 166,340
_____ I L, BT T, RAMa 3 Iv. 2T, 3 EY, s,
1995 | 4,357,099 | 2.467,142 | 350212 | 336,894 |1,093.760] 241,354 | 155,683 | 149,407 | 140432 1,35,246] s3s 10

Nta Tasa de crecimicnio

TABLA A -2  Poblacién Total, Urbana y Rural y Distribucién Porcentual, segin los Censos de
1950, 1963, 1971 y 1995 de acucrdo a las Regiones Geogrificas

[ Regioncs Censos Poblacion T T Distribucion Porcentual
Total Urbana | Rural Urbana " Rural |

La Repiblica 1950 Lo49,611 369,028 680,583 35.2 648

’ 1963 1,535,588 627,292 908,296 40.9 39.1

1971 1,877,952 896,378 981,574 47.7 523

1995 4,357,059 2,370,809 1,986,290 54.5 45.6

Pacifico 1950 585,593 283,259 302,334 48.4 51.6

1963 869,973 493,447 376,526 56.7 43.3

1971 1,116,473 709,080 407,393 63.5 36.5

1995 2,467,142 1,731,293 136,449 70.2 298
FCeantral-Norte 1950 387,202 64,018 323,184 16.5 835 |

1963 - 560,976 103,274 457,102 18.4 81.6

1971 595,139 148,978 446,161 250 75.0

1995 1,354,246 469,965 884,281 347 65.3

Atiantico 1950 76,516 21,751 55,065 283 1.7

1963 104,639 30,571 74,068 292 708

1971 166,340 38,320 128,020 23.0 770

1993 535,111 169,551 365,560 3.7 68.3




TABLA A--3 Regiones Geogréficas, Superficie, Poblacion, Distribucion
Porcentual y Densidad de Poblacion

Total chmm.s (‘s.ogrérv.a:.
Censos det Pauﬂco Central | Atlantico
Pais Tota! Chinan- Ledn Managu:l Masaya Granada | Carazo Rivas y Norte
dega

Superficie 119,966 18,638 4822F 5487 3465 611 1,040 1,081 2,160 34,013 87,2453
on K’ (%) 100.0% 15.5% 40% 1.5% 29% 035% 0.9% 0.5% 18%] 284% 56.0%

B Rl R T T e

175316 38,022

Poblacion

Porcentunt |
T/ kn?
1H0

Poblacisn

1/ Knd 364 1324 126 6.7 3152 395.0 149.7 1382 65.0 398 80



TABLAA-4 Regiones Geograficas, Superficie, Poblacion,
Distribucion Porcentual y Densidad de Poblacion

Depasiamento, Tolal © Urbano ) T Redd
Grandes Divisiones de Ambos [Hombres| Mujeres | Ambos [Hombres] Mujeres | Ambos [Hombres NMujeres
Ramas de Actividad Sexos Scxos S¢xos

taRepitlica | 100.0%| 100.0%] 100.0%{ 1000%] 100.0%| 1000%] 100.0%| 100.0%| 100.0%
T I Y I T I T MO T
BT IO YT BT T T MY DTS M T WL
“Sector Terciario aioml 3R se T e erass T Saave]  793%  140%|  7.8%|  49.0%

...................................................

Actividad No Especificada 5.5% 3.6% 10.2%5 6.7%% 5.4% 8.5%% 4.1% 2.1% ’ 15. 7%
Regidnll ¢

Actividad No Cspecificada 5.0% 36%] . 7.9% 6.2% 5.5% 7.3% 3.2% 1.8% 3.7%%
Region 1V ] 1000%] 100636 100.0%] 100.0%f 100.0% 100.0%] 100.0%] 100036 100.0%
Séator Primario 1 312%| 43.0%|  SAw| M1s%| 127%|  18%) 562% 6865  13.5%
“Sectos Seeundario | ! 190%] 2253 112%| 208k 326%| 12e%| 11a%| 123%] 9 6%
“Sevtor Terciaio | 85| 309l 74 ST B T 284l 166t 689%

Actividad No Especiticada 3.0% 3.5% 82% 6.0% 4.5% 8.4%% 3.7% 2.4% 8.0%
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TABLAA-5()

Poblacién Total de 10 afios o Mas y Econdmicamente
Activa, Scgiin el Area

o Poblacidn o
Arca Tolal 10 Aos o Mis Fcondm. Acliva
T.aRepablica TTTTEIETON T 5999,900 LA T
[ Urbane B T k1 3 I 73,712,287 - 818229
Rural 1,984,068 1,287,613 626,846
Fuente:  Resumen Censal (Vi Censo nacional dé Poblacion y il de Vivienda, 1993), Diciembre 1996
TABLA A -5 (b) Poblacién de 10 aitos y Ms por Tipo de Actividad
Econémica, Segiin Regiones y Sexo
Pablacidn "c“:ﬁ;ga"mmc'\““a pettacion | FOCERIE por PEA y PEI Porcentaje por PEA
Regisn Total T-eoncmica PEA PEL
menke

y S2vo Total FEA Ocupados D:;j;: l::;t:;a Total O;iia' D;;j;: Total || Total 0:;23 [)Cszf.:p.’.l-
aRepiblica ] 2.9999000 1,415,078 1200454 #4621 1559828 48224 400% 820 svs 10007 8319 169
omtres | 1ase209 otezs] sssood 162200 1s01 | 699 s
TMujeres | 0543608 a26791] 319481 82337 111681 1 27.604 22 30
Regiondl __} 178360 | 227,586 180,078 | 47,508 25087 | 47.6% 37.6%
Hombres_ ) 22019 1530y 123397 32208) 7230 | 6653 s3.0%)

Mujsres 25540 nos)|  seesl] 153000 17356 [ 2930 2300
Regionlv | "i820s1] 22374 iR g 167 | 4120 3809
Mombees ) 233033 sty 2498 12.292) 1238 | 7.0 s3u%

Mujercs sy eossd  ss2amel  an3sel 17728 | 2829 236%
Fuenite: Censo 1995



TABLAA -6 Poblacién de 10 aitos y Mas por Regién y Condicidn de Alfabetismo

Departamento i Total T Ubano T “Rural”
r ATGTota [ Analiabeia [lgnotado| Aliabeta | Anaifabeta [lenorado] Alfabeta [ Anslfabetal Ignorade
TaRepablica | 7505 2160 09 —813% 123t 0.2% 5869 41029 0.3%
Region Il 7565 e 0% 5689 1300 0% 66E%Y  329%]  0.2%
Region 1V 3 U7 MR T 1 G (17 M Y2 M S I OV S EN 1 L AT I AL
enso 1995
TABLAA -7 Distribucién Porcentual del Servicio de Agua
Departamento y Total Urbano Rural
Servicio de Agua Vivi. Ocup. Vivi. Ocup. Vivi. Ocup.
1.a Republica 1000%| 1000%| 1000°[ 100.0%] 100.0%] 100.0%)
Otra Forma saeal ) sesl T aan) 5% 50%
Region | 1000%] 1000%[ 1000% 100.0% 100.6%6  100.0%
""" Tuberia Dentro de fa Vivienda Tagod] 3is0e T szanl sase| | a3%] | 42%
""" Toberia Peerade la Vivienda 1T Y T
o peroDentrode] Terrcne | | 2096 204%]  320%|  329%|  6.5%]  6.3%
___Rio, Menantial o Quebrada § sas]  seoR]|  oses]  oe%) 1L 122%
| PuestoPoblico ] 32%| 3% 13% Cnan) o s9%|  38%
aro Publico o Privado. 1 328 | 343087 o] g6 2% 67.0%
" Otra Forma N PRy R MV BT R W TTA I Y
Regootv 1" 1000%] "100.0%[ 1000%[ 1000% 100.0%]  100.0%
T Tuboria Dentro de Ia Vivienda 3625  354%|  545% TUsriel i) 13.9%)
" Tuberla Fuera de a Vivienda | A T S R R
___peoDentrodel Tereno | 29.7%|  304%]  314% 32.6%|  27.6%) 280%
| Rio, Monantial o Quebrada | 29| 30| oza| 02%| T 63%) | 63%
| “poestopubtico 1 7as| sl a0 3on| iew|  N7%
| PozoPiblicooPrivade | TVs] AN IS 36| a6  268%
Otra Forma aoodl 03wl 64| 5.7%]  112%]  134%

Fuente: Censo 1995



TABLAA-8 Distribucion Porecntual de tas Viviendas,
segin la Regidn y ¢l Servicio de Alumbrado

Depaitamente ' CToral Urbano T Rual ™

Servicio de Alumbrado Vi [ TOcup” [TVRIL | Owp. | Vivio | Ocap,
LaRepliblica | 100.00%| " 100.0%]_ 100.0%| 100.0%|  100.0%  100:0%
Clwelduica | 61L7%| 598l seav|  883%| 265%|  256%
Y TN T B Y YL B L T
Otro 6% A7l 26kl 24%)  73%] 74%
[Regian 11 | 1000%]_ 100.0%] 100.0%] 1000%| 10007 1060%
S B X I X T LT
CGesRereseny ] W8 S 108 N06%]  es8%|  c6d%
Otro 3.8%)  36%|  xa%l 2e%]  ae%|  46%
Regbniv — 100.0%]  100.0%] 100.0%] 100.6%| 1000%] 100.0%
Ctureldenica | 733%)_ 139%] 900%|  908%|  33g%|  sii%
CGas(Reroseney | 200%) 200%] 7% 70| 4i0%|  43.6%
Cowo RN T e T ] o i
Fuente: Censo 1095 " T
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ANEXOB
METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

1. Introduccién
1.1 Objetive del Estudio dc Metcorologia ¢ Hidrologia

El principal objetivo del Estudio de Meteorologia ¢ Hidrologia ¢s esclarccer las condiciones
metcoroldgicas ¢ hidroldgicas (incluyendo aguas subterrdneas) de las Regiones Il y IV para el Estudio

del Desarrollo Agricola para las Regiones Il y FV en Ia Costa del Pacifico en la Repiiblica de
Nicaragua.

En los Trabajos de Campo, los datos ¢ informaciones hidro-metcoroldgicas existentes fucron
recolectados; investigaciones de campo también fueron realizadas. Bn la ctapa de Trabajos en Japén,
el andlisis del agua disponible en cada tipo de fuente (rio, fago, agua subterranea) y analisis de aguas
superficiates fucron realizados basandose en los datos hidro-meteorolégicos recolectados.

1.2 Resumen de los Trabajos de Campo

Las actividades realizadas durante ¢l trabajo de campo son resumidas abajo:

- Recoleccitn de Datos Precipitacion diaria 20 Lstaciones
Datos metcorologicos 5 Estaciones
Datos de la descarga de los rios 9 Estaciones
Datos del nivel de agua de los lagos 2 lListacioncs
Datos de pozos 230 Puntos

Todos los datos fucron recolectados considerando la localizacion y el periodo de registro. La
precipitacién diaria, datos meteorologicos, datos del caudal de los rios, del nivel de agua de los lagos y
de algunos pozos (41 puntos) fucron colectados por el Instituto Nicaragitense de Estudios Territoriales,
Los datos de los otros pozos (189 puntos) fueron recolectados por el Instituto Nicaragiiense de

Acueductos y Alcantarillado. La lista de las estaciones meteoroldgicas ¢ hidrologicas son presentadas
¢n la Tabla B-1 y B-2, respectivamente.

- Anélisis de los datos hidro-meteoroldgicos basicos
- Medicion del cavdal del rio Tetica
- Otras investigaciones de campo

1.3 Resumen del Trabajo realizado en Japdn
(1) Resumen de los Datos Meteorologicos

- Precipitacidn _ _

La distincidn entre las estaciones seca y lluviosa es muy clara ¢n ambas egiones, La precipitacion
anual s¢ concentra, principatmente, en fa estacion Huviosa, durante la cual altas temperaturas y
baja humedad ocurren durante toda la estacidn seca, en el Area del Estudio. En la regién II, la
precipitacién anual total es 1,717mm, de los cuales 99% ocurren entre Abril y Noviembre. En la

regién 1V, la precipitacién total anual es 1,356mm, de los cuales 97% ocurren entre Abril y
Noviembre.

Los . pardmetros meteoroldgicos e hidrotégicos del Aarea del Estudio son resumidos a
continuacién:



Region 1 Region IV

Precipitacién anual 1717 mm 1356 mm
Temperatura promedio 2714 C 27.0 °C
Temperatura maxima promedio 341 C 314 °C
Temperatura minima promedio 212 C 234 C
Humedad relativa 7Ll % 78.6 %
Velocidad del viento 0.8 mfs 2.3 mfs
Evaporacion totat mensual 2061.0 mm 2300 mm

(2) Resumen de los Datos Hidralégicos

Los datos de! flujo de los rios fucron recolectados en § estaciones, localizadas en los principales

r{os que corren a lo largo del 4rea de estudio, Los cavdales promedio mensuales son presentados
a continuacion;

Caudales Promedio Mensuales de los Principales Rios
funidad.ms)

RIO ENE FEB. MAR ABR MAY JUN  JUL  AGO SEP OCT NOV DEC. Fromedm
ATOYA 200 110 112 287 207 544 416 561 1300 iS10 638 319 112
BRITO 136 108 091 082 150 225 193 206 618 783 412 1908 290
MARACATOYA 087 032 005 015 317 775 345 288 1393 1271 711 119 3.55
NEGRO 278 163 103 0S5l 1393 1681 1153 1464 6102 2593 1443 712 1092
SINECAPA 047 031 049 021 225 430 110 252 1281 2273 667 098 137
TAMARINGO 032 028 020 016 163 304 02 126 417 891 199 050 195
VIFIO 763 782 765 669 1294 2169 892 1339 1907 2449 {018 713 1220
VILLA NUEVA 161 427 381 231 738 1199  S88 673 4296 4101 1583 348 1131

tucnte: fNL“IiER

2. Trabajos de Campo
2.1 Recoleccién de Datos

En Los siguicntes datos ¢ infonmaciones hidro-metcoroldgicos fueron recolectados durante la
Investigacion de Campo.

Precipitacion diaria 20 Estaciones
Datos meteorolégicos 5 Estaciones
Datos de {a descarga de los rios 9 Estaciones
Datos del nivel de agua de los lagos 2 Estaciones
Datos de pozos 230 Puntos

Todos los datos fucron recolectados considerando la localizacién y el periodo de registro. La
precipitacion diaria, datos meteorologicos, datos de la descarga de los rios, datos del nivel de agua de
los lagos y datos de algunos pozos (41 puntos) fueron recolectados por ¢f Instituto Nicaragiiense de
Estudios Territoriales. Los datos de. los otros pozos (189 puntos) fueron recolectados por el Instituto
Nicaragiiense de Acueductos y Alcantarillado. La lista de las estaciones meicoroldgicas e hidrolégicas
son presentadas en las Tablas B-1 y B-2, respectivamente.

2.2 Investigacién de Campo

Fueron investigadas las condiciones de tos principales rios y de los dos lagos, durante {a estacién
lluviosa. Las condiciones del agua subterrinea fueron estudiadas a partir de la publicacion



HIDROGEOLOGIA DE LA ZONA PACIFICA DE NICARAGUA, 1995, Las condiciones
especificas de cada rio, lagos y agua subterranca son presentadas abajo:

- Rios

1.as caracteristicas de los rlos del Area del Estudieo son: 1) Fluctuacidn muy grande de la descarga
promedio mensual, 2) Muchas corrientes sublerrdneas en cada rio y 3) Muchos de los rios ticnen
manantiales como fucntes de agua, que son afectadas por el patrdn de la precipitacion, la naturaleza
del suclo y las condiciones geoldgicas. 1.os rios localizados a lo {argo de {a costa del Pacilico tiencn
4reas de captacion topogrifica pequeiias, debido a fa existencia de muchas montaftas cerca de fa costa.
Pero ¢slos rios tienen drca de captacidn real mayor por causa del agua subterrdnea.

- Lago de Managua

Ei Lago de Managua cs un lago cetrado, cuyas principales fuentes son agua corriente de superficie
(incluyendo agua de rios) y agua sublerednea. La principal forma de salida del agua es através de Ia
cvaporacion. La entrada y salida del agua del lago esta en equitibrio, esto significa que ¢l nivel de agua
del lago no fluctia mucho. Sin cmbargo en aftos recientes, fue observada una pequeiia reduccion del
nivel de agua debido a perdidas por filtracidn subterrinea. La calidad del agua del lago no ¢s bucna,
siendo dificil su utilizacion para fines de riego.

- Lago de Nicaragua
El Lago de Nicaragua esti conectado con el mar del Caribe a través del Rio San Juan. El caudal

promedio anual del Rio San Juan cs de 410m’/s. El agua de! fago estd en buenas condiciones para fines
de riego.

- Agua Sublerranca

Los recursos de agua subterrdnea son abundantes, siendo la principal fuente de apua para las
instalaciones de riego existentes en ¢l drea del estudio. La planicie entre el altiplano de Esteli y las
Montaias Maribios y 1a regi6n cerca de los dos grandes lagos tiencn un gran potencial de aguas
subterraneas. Por otro lado, el drea entre 1a Costa del Pacifico y las Montafias del Pacifico poseen un

potencial de aguas sublerrancas muy pequeito. Por lo tanto, el agua subterrdnea debe solo ser utilizada
para fines domésticos.

3. Meteorologia

3.1 Precipitacion

L.a mayer precipitacion fue registrada en la parte norte de Ledn en la Costa del Pacifico y 1a planicie
entre ¢l altiplano de Esteli y las montafias de Maribios. Por otro Jado, la menor precipitacion fue
registrada en ¢l altiplano de Carazo, siendo la precipitacién anual de, aproximadamente,  1,200mm.
La precipitacion anual total varia mucho de acuerdo a la estacién, habiendo de doble de afos con altas
precipitaciones que aflos de seca. La localizacién de cada estacion meteorolégica es presentada en la
Fig. B-1. La precipitacién promedio mensual registrada es presentada en la Tabla B-3.

Dias sucesivos sin lluvia son una de las caracteristicas especiales del patrdn de precipitacion del Area
del Estudio. Cada una de las estaciones meteorologicas registrd mds de 5 dias sucesivos sin Huvia
durante el perfodo lluvioso. Este fendémeno causa muchos problemas a fa produccidn agricola.

3.2 Andlisis de la Precipitacién

(1) Precipitacién promedio en el Area del Estudio

Utilizdndose la precipitacion mensual promedio y el Método del Poligono de Thiesen como
presentado en fa Fig. B-1, la precipitacién promedio mensual en las regiones 11 y 1V fue calculada

B-3



(2)

)

y el patrén de precipitacion estacional es presentado en la Fig. B-2. La precipitacién promedio
mensual es presentada en da Tabla B-4. En la regidn (1, la precipitacion anval ¢s de 1,71 7mm, de
los cuales 99% ocurren entre Abril y Noviembre. En la regién 1V, la precipitacin anual es de
1,356mm, d¢ los cuales  97% ocurre entee Abril y Noviembre,

Anilisis de probabilidad para fa precipitacion promedio anual

Basdndose en los datos de la precipitacién antal promedio de cada estacién de medicién, fuc

realizado cl analisis de la probabilidad de la precipitacion anual. Los resultados son presentados
en la Tabla B-35.

Dias sucesivos sin Huvia

Una de las caracteristicas del patrén de precipitacion en el Area del Estudio es la frecuente
ocurrencia de dias sucesivos sin ltuvia durante la estacion Nuviosa, este fenémeno es llamado
Canicula, ¢t cual causa serios dafios a la produccién agricola. Transcurrieron mas de 15 dias
sucesivos sin lHuvia en julio y os periodos de $ dias sucesivos sin lluvia es my frecuente en la
estacidn lluviosa, Los resultados del andlisis de probabilidad de 5, 10 y 15 dias sucesivos sin
lluvias en la estacién lluviosa en ¢l Area del Estudio son presentados en la Tabla B-6. En gencral,
la ocurrencia de estos dias es més frecuente en la Regién IV que cn la Regién 1.

3.3 Otros Paramelros

H

(2)

Temperatura

La: temperatura promedio anual es de, aproximadamente, 27°C y la variacién enire las
temperaturas maxima y minima mensuales es de sélo 3 °C. La temperatura promedio méxima en
todo ef Area del Estudio es de, aproximadamente, 34 °C. La temperatura promedio minima es un
poco mds alta en la Planicie de la Costa del Pacifico en comparacién con ta del altiplano interior
del Arca del Estudio. El patrdn menswal promedio de la precipitacion en cada estacién
meteoroldgica es presentado en la Tabla a continuacién.

(unidad:"C)
Estagidn ENE  FE8 MAR ABR MAY JUN JUL. AGO SEP OCT NOV  DIC Promedia
Somotillo 274 218 122 302 2% 224 238 B: 214 272 271 68 219
Et Sauce 63 221 283 294 8% 235 214 N6 270 267 263 259 213
Chinandega 267 274 282 288 B0 268 272 268 260 261 2601 263 270
SAC Ledn 263 274 281 2838 2RSS 213 232 2n4 268 265 263 2610 222
Rivas 238 W62 222 21 278 269 265 S5 264 64 263 259 267

Humedad Relativa

En general, 1a humedad relativa promedio mensual es mayor durante el periodo de junio a

dicicinbre. El patrén mensial promedio de la humedad relativa en cada estacién meteoroldgica es
presentado a continuacion.

{unidad: %%)

Estacién ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT WOV DIC Promedio
Sometillo 608 554 489 483 653 T4 663 670 138 793 750 633 616
Ll Sance 612 630 627 607 U2 W3 763 759 31,7 839 902 729 (234
Chinandega 657 634 637 661 780 833 7RO 816 872 86 814 7129 73.7
SAC Ledn 738 710 692 €83 734 810 202 Bl 852 86 827 712 713
Rivas 75 MT 74 TLL 7200 832 816 832 849 844 217 796 794




(3) Evaporacion

n general, la evaporacion total mensual es muy grande en la estacidn seca. Bl patedn de la
evaporacidn promedio mensual de cada estacién cs prosentado a contingacton.

{unidad - mm)
Esacion | ENE FFB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV BIC  Toul
Somotlle | 2627 2860 276D 2289 1842 1614 207 2186 1627 1680 1633 2162 23820
13 Sauce 1904 M3I0 2635 2430 2008 1421 1553 1537 1248 1248 372 1616 20728
Chinandega | 1859 1969 2309 2223 1621 1334 1502 1393 1199 1219 1236 1509 17300
SACLedn { 2550 2605 3132 3171 2358 1632 1984 2008 1615 1517 1653 2108 25062
Rivas 1861 2630 2494 2581 2071 1479 1928 1169 1310 1325 1322 1562 20936

(4} Velocidad del Viento

En gencral, la velocidad promedio mensual del viento es pequeda. En la cstacién metcoroldgica
de Rivas, localizada cerca del Lago de Nicaragua, son registrados ientos de mayor velocidad en
relacién a las otras estaciones. En 1a estacién de Fl Sauce, localizada en la cuenca de la Region 1,
son registrados vientos de menor velocidad.

{ unidad : mv's)

Estacion | ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCI NOV DIC Promedio
Somatitlo 15 15 14 15 13 13 10 0% 06 03 08 09 11
E1 Sauce p5 08 08 08 06 03 03 06 06 03 03 05 05
Chinandega - - - - - - - - - - - - -

SAC Letn 19 21 20 18 13 09 09 08 06 04 06 13 12
Rivas 48 4B 41 39 28 26 31 28 21 22 3} 43 34

{5) Insolacién

En general, el tiempo total de insolacién por mes es més targo durante es estacion scca. El patron

de insolacién promedio mensual de las estaciones de Chinandega y Rivas es presentado a
continuacisn.

{unidad. horas)

Estacidn ENE B MAR ABR MAY JUN JUL AGO SIf OCT NOV  DIC Pomedio
Somwtitlo - - - - - - - - - - - - -
Et Sauce - - - - - - - - - - - . -
Chinandega 2601 2472 2612 992 1796 1615 1999 1919 1682 1989 2206 2152 2109
SACLedn - - - - - - - - - - - - -
Rivas 2306 2331 2630 2426 1952 1416 1430 1593 1512 1719 1767 1964 194.7

4. RHidrologia
4.1 Rios

(1) Sistema Fluvial

El Area de! Estudio comprende cuatro sistemas de drenaje: Sistema del Golfo Fonseca, Sistema
Costa del Pacifico, Sistema del Lago de Nicaragua y Sistema del Lago de Managua (ver Fig. B-
2). Las caracteristicas fisicas de cada sistema son presentadas a continuacion:

- Sistema del Golfo Fonseca Existen dos grandes rios los cuales son los mas largos deatro
de todos los del sistema.



(2)

(3}

- Sistema de la Cosla del Pacifico  Existen mwuchos rios pequeiios cuyas longitudes son las més
cortas dentro todos los del sistema. Sin embargo, estos rios
ticnen vna drea de captacidn real mayor que la topogrifica
debido a la existencia de manantiales subterréncos.

- Sistema del Lago de Managua  Existen dos grandes rios en ¢l Area del Fstudio y ambos son
fuentes de agua del Lago de Managua.

- Sistema del Lago de Nicaragua  Existen rios de pequeiia eseala al sur y rios de escala mediana
al norte del lago. EY rio San Juan conecta el Lago de
Nicaragua con ¢! Mar del Caribe. El caudal promedio anual
del rio San Juan ¢s mayor que 400m’/s.

Precipitacian en cada uno de los rios principales
1) Precipitacidén promedio en el drca de captacion

La precipitacién total mensuval det area de captacién de los principales rios fue analizada
basindose en los datos de precipitacién mensual de cada estacién meteorolégica, a través del
método del poligono de Thiessen. Asi, la precipitacién total promedio de los principales rios
fue calculada como se presentada en la Tabla B-7 y resumidas a continuacién.

(unidad: mm}

Rio ENE  FUB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC  Tolal

Atoya 3 1 17 3324 366 222 370 525 366 98 5 8
Famarindo 3 0 3 13 976 1% 119 111 334 267 57 2 1337
Viejo 8 1 10 5% 283 298 130 274 397 32 93 1l 1895
Sinecapa 5 I 10 33 2 276 126 212 378 31 &3 9 M2
Negro 4 i 12 54 283 360 193 321 469 183 %9 it 2190
Villa Nucva 3 } 9 2 02 242 118 199 120 264 0 8 1479
Tetica 2 1 7 22 11 121 149 M1 356 269 66 4 1569
Faselicga 2 1 7 18 234 216 153 M8 362 272 67 3 582
Brite 4 1 4 12 188 250 162 188 245 243 90 24 14
Malacatoya 2 | 2 7108 149 9 126 181 142 a 7 261
Grande 2 2 3 6 189 134 91 2y 245 214 50 17 1140
Tecolopa 2 3 4 o213 208 105 139 164 220 57 % 1251

2} Analisis de probabilidad

Basindose en la precipitacion mensual en el drea de captacion de los principales rios, se

realizé el andlists de probabilidad de la precipitacién anual. Los resultados son presentados en
la Tabla B-8.

Analisis de escurrimiento

Los caudales promedio mensuales de los principales rios son presentados en la Tabla B-9.
Basindosc en el caudal mensual promedio de cada uno de los rios, se realizd el andlisis de

probabilidad de los caudales promedio mensuales. Los resultados son presentados en la Tabla B-
140.



Q)

Caracteristicas de los principales rios

Ef caudal especifico y la tasa de escurrimicnto Tucron analizados basandose en ¢l caudal y en la

precipitacion mensuales en ¢l drea de captacion de cada vio. Los resultados son presentados en Ja
Tabla B-11.

4.2 Lagos

(1

(2)

[.ago de Nicaragua

l.os niveles mensuales promedio del agua del Lago de Nicaragua son presentados en fa Tabla B-
}2. El promedio mds alto del nivel de agua fue de 31.9m, registrado en noviembre. Por otre lado,
cl promedio més bajoe fuc de 31.0m, registrado ¢n mayo. La variacion del nivel de aguva es de,
aproximadamente, 0.9m a lo largo de todo ¢! afio. La variacion catre los valores promedio
anuales de los niveles de agua méaximo mensvales y minimo mensuales es sélo 0.2m. Esto
significa que el nivel de agua cs méas afectado por cl patron de precipitacién a largo plaza (patron
anual).

FNE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC PROM
MEDIO 316 315 312 310 310 310 310 352 315 318 319 318 314
MAXIMO | 317 316 313 311 3L1 311 300 313 3L7 M9 319 MY 318
MINIMO 315 34 31 309 309 309 308 31 313 316 38 317 313

L3l Lago de Nicaragua s¢ conecta con el Mar del Caribe a través del rio San Juan. El caudal
promedio mensual del Rio San Juan y ¢l analisis de probabilidad del caudal mensuat fucron
¢stimados, basandose en el caudal promedio mensual del Rio San Juan. Los resuitados son
presentados en las Tablas B-9 y B-10, respectivamente.

Lago de Managua

El Lago de Managua cubre un drea de 1,040km? y su nivel varia entre 35.6 y 39.9m sobre el nivel
del mar. Muchos rios desembocan en é), especiatmente en su parte norte. Ef lago no recibe
muchos rios permanentes en su parte sur debido a la permeabilidad de las rocas en esa zona. El
agua del fago va a desembocar en ningiin rio por lo que el escurrimiento ocurre sélo a través de la
evaporacidn.

4.3 Agua Subterrinea

(M

Geologia ¢ Hidrogeologia
1) Region 1l

La geologia de la mayor parie de la Region Il es compuesta de formacioncs Cuaternarias
basadas en formaciones Terciarias del Mioceno (formacién Tamarindo). La caracteristica
principal de la napa basica de la formacitn Tamarindo es la baja permeabilidad, y ella consiste
de sedimentos piroc!é'slicos ensamblados, tufo, tufo arenisco, lava baséltica, lava andesitica y
grava. La formacién Cuaternaria se acumula sobre la napa bésica de {a formacion Tamarindo.
Su principal caracteristica es la alta’ permeabilidad, y consiste de sedimentos acuosos. |.a
formacién Cuaternaria esta a 30 — 40m de profundidad cerca de la Costa del Pacifico, en Leén
y Chinandega, y a més de 40m en las planicies interiores. l.a mayoria del agua subterrinea de
¢sta region esta localizada en la formacion Cuaternaria,



(2

(3)

{H

2) Region iV

I.as condiciones geoldgicas i csta regidn son muy diferentes entre la parte sur y la restante.
La formacidn Cretacea (formacion Rivas) cubre la poreidén Sureste. La principal caracteristica
de esta formacion ¢s la baja permeabilidad, y consiste de tufo andesitico, “arkose”, cic. Las
condiciones geoldgicas en el resto de ta Regidn 1V son similares a las de la Region 11,

Nivel del Agua Subterrdnca

En gencral, la profundidad del agua subterrdnca ¢s de menos de 50m, excepto en fa Mescia de
Carazo y en la Costa del Pacifico de la Regién 1V. En la planicic al norte de Chinandega, la
porcidn norte ded Lago de Managua, Granada y alcededores, se puede encontrar agua sublerrinea
a profundidades inferiores a 10m. El nivel del agua subterranca en relacion al nivel de la mar es
presentade en la Fig. 13-3. Fueron reatizadas, en el Area del Bstudio, muchas mediciones det nivel

del agua subterrdnca en pozos cxistentes. La variacidn maxima del nivel de agua subterrdnea fue
de mis de 3m.

Potencial del Agua Subterrinea

£l agua subterrinea es abundante en el Area del Estudio, siendo la principat fuente de las
instataciones de ricgo existentes. 1a capacidad del caudal del agua subterrénea en ¢t Arca del
Estudio ¢s de mias de 0.012m’/s/km’, excepto en dreas de altas altitudes como el altiplano de
Carazo. La planicic entre la Meseta de Usteli y |a cordillera de Maribios y las 4reas alrededor de
tos 2 tagos ticnen gran potencial de agua subterrdnca. Por otro lado, el drea entre la Costa del
Pacifico y la Cordillcra del Pacifico no tiene un potencial de agua subterrinea muy alto. Por lo
tanto, el agua subterrnea deberia ser wtilizado sélo para fines domésticos.

Balance Hidrico

El volumen tedrico del agua subterrdnca de fa Regidn i es analizado a continuacién.

Cuenca del Agua Subterranea 11,000 km?
Precipitacion Total 1,660 mm/aiio
Infiltracion Subtercinea 249 mm/aiio
Escurrimicnto Superficial 216 mm/aiio
Evaporacidn 1,195 mm/afio
Volumen Total de Agua Subterranea 2,739 MMC
Area Irrigable con Agua Subterrdnea 2,800 km’
Volumen de Agua Subterranea por Unidad de Arca 0.031 m¥s/kim’

El Volumen de Agua Subterrdnea por Unidad de Area es el volumen anual promedio teérico y no
el volumen a ser utilizado, I.a tasa de infiltracion es et valor promedio para la region del Pacifico.
La tasa de escurrimicnto superficial del agua fue estimado a través del analisis de la tasa de
escurrimiento de los rios principales. Eb drea imrigable con agua subterrdnea es aquella que es
imposible de ser irrigada por el agua superficial y en donde ¢l riego wtilizandose el agua
subterrnea, ain no ¢s realizado.

El 4rea cerca del Lago de Nicaragua en la Region 1V no presenta buenas condiciones de agua
subtertdnea, por o tanto no puede ser utilizada para captacidn de la misma. Por otro lado, las
condiciones geoldgicas y topogrificas de Ta planicie entre los lagos Nicaragua y Managua son
apropiadas para la captacion del agua subterrénea. El potencial en esta planicie es el mismo de la
Regién H.



5.

Agua Disponible para ¢l Plan Maestro

En el Arca del Estudio, existen tees fuentes disponibles de agua para fines de riego: los rlos, los lagos
y ¢l agua subtereanca. En el presente, el agua de los rios y lagos no es utilizada, excepto por los
grandes agricultores.

(1

ey

(3)

Aguade los Rios

Las caracteristicas de los rios en ¢} Arca del Estudio son: 1) variacion muy grande del caudal
promedio mensual, 2) infiltracion muy grande al subterréneo, 3) la fuente de muchos de 1os rios
son manantiales los cuales son afectados por ¢l patrén de precipitacion y por la naturaleza del
suclo y condiciones geolégicas. Estas caracteristicas afectan la utilizacion de los tios como
fuentes de agua para ¢l ricgo. Instalaciones de riego ya fucron instaladas en tios con caudales
abundantes por tos grandes agricultores. Por 1o tanto, las tinicas fucntes cstables de agua para
ricgo son los rios Villanueva y Sinecapa. El caudal e afio de sequia (andlisis de probabilidad de
no excedencia cn un periodo de retorno de S afios) y cf caudal promedio anual (andlisis de
probabilidad dc no excedencia en un periodo de retorno de 2 afos) son presentados a
continuacion,

(m*s)

Rig Ao ENE. | FF8. | MAR | ABR.[MAY. | JUN. | JUIL | AGO.] SEP. | OCH. | ROV, DIC_'. FROA

Rio Sinceapa AnoPromedio | 03[ o2 o2 oal 1al 237 04| 03] 34 w03 26 o8] 19
AmodeSeea |7 0al oag oaf et eal "ol ot Toa| 03] 21| o4] on| o4

L T JAko Promedio 1ol 03] 06l 06l a7 10s| 35| 30| 188 251] 9o 22 66
Rio Villanueva |- B B e ] S it TRy S IS Rt IR EEREt SOl St el
Ao de Sezea 02 ol ot 01 18] 6.1 12] 07) 2l 731 26 06] 20

Rio San Juan Ao Promedio 13365 373,31 29991 229.6! 242 1] 271.2] 39631 420.7] 474 2] 510.5] 521 2] 504.7] 3903
AtodeSeca  |3102[ 289711857 'i’3'7.’<}} 1777{ 171.2] 261.6] 287 3| 358 8} 381.9] 3809, 378 8| 273.7

Los rios Villanueva y Sinecapa preseatan una variacién muy grande del caudal entre fas
estaciones Iluviosa y seca. El caudal en la cstacion Huviosa es 40 veces mayor que el la estacion
seca en el rio Villanueva, y en ¢ rio Sinecapa, csta variacion es 90 veces mayor. No existen
instalaciones de medicion instaladas en el rio Telica, avnque se cree que no hay una variacion tan
grande cuanto la de los rios Villanueva y Sinecapa considerando visitas al campo y
conversaciones con los habitantes de la region. La medicion del caudal del rio Telica fue
realizada en la Fasc 1 del Estudio, y continué en 1a Fase 11. El caudal promedio de este rio en la
Fase | de la investigacion de campo fue de 1.0mYs.

Agua de los Lagos

- Lago de Nicaragua

I{ rio San Juan ¢} cual drena el agua del lago hasta el Mar del Caribe ticne un caudal abundante
{presentado en la Tabla anterior). La variacion del nivel de agua es de 1.3m. La calidad del agua
es buena por lo que puede ser utilizada para fines de riego.

- Lago de Managua

Lif lago de Managua es un lago cerrado y su agua solo ¢s drenada a través de la evaporacion. En
consecuencia, la calidad de su agua no es buena debido a la agua sucia que viene de ta ciudad de
Managua y alrededores. Ademés de eso, el boro y materiales basicos vienen de fa napa basica
haciendo el agua no apropiada para fines de riego.

Agua Subterrinca
La profundidad del agwa subterrinea es menor que 50m y' su capacidad es mayor que

0.012m’/s/km?, excepto en dreas de gran altitud como en la Meseta de Carazo. Casi todos los
pozos existentes vtilizados para fines de ricgo tienen entre 50 2 100m de profundidad y pucden



producir de 0.01 a 0.1m%s de volumen de agua. Pero cste volumen sélo es posible si se instalase
sOlo un pozo por cada km?, Si la densidad es aumentada, s crec que ta capacidad de los pozos sc
reducind.

La planicic cntre cl altiptano de Esteli, las Montaiias Maribios y la regién cerca de los dos
grandes lagos tiencn un gran potencial de aguas subterrancas. Por otro lado, el arca cntre la Costa
del Pacifico y las Montafas del Pacifica poseen un potencial de aguas subterrdncas oy pequciio,
Por lo tanto, el agua subterrdnea debe sélo ser utitizada para fines domdésticos.
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TABLAB- |

1. Peecipitacién

Lista de Estaciones Meteorologicas

CODIGOT NOMIRE DE LA ESTACION | VACHUD | LONGHUD [ITEVACION] PERIODO DERFCOIICCION
NORTE OFSTE msnm. DESDE | HASTA
58001 |PAL.O GRANDE 127597 06" | 87°01" 30 10.00 Fne-197¢ Dic-1993
60003 [MIN DEL LIMON 122447 18" | 87°077 18 65.00 Ene-1970 Jun-1982
60004 HHACIENDA L. PARASIO 12°35" 217 | 864" 1Y 105.00 Ene-1970 Dic-19H
60005|LL SAUCE 127527 34 | 86°32" 06 180.00 Fne-1970 Abr-1988
60008|VILLA NUFVA 12°577 42" | 86°487 ' 16.00 Fne-1970 Dic-1995
60003 | VILLA 15 DE JULIO 122477 247 | 86°56" 42 20.00 Ene-1970 Dic-1993
60020[1.AS MARIAS _ 12239" 42" | 86°517 42 - Abr-1973 Dic-199%
- 62001 |HACIENDA COSIGUINA 12°517 07" | 87°307 08 20.00 Enc-1970 Dic-1994
61004]L.A ESPERANZA 129327 48° | 87°047 00 4000 £ne-1970 Dic-1993
61033|EL CHANAL 12°187 39" | 86°42" 3¢’ 40.00 ne-1970 Dic-1991
61035DIQUILLLO 12247 00" | 87267 1Y 5.00 tne-1970 Dic-1993
68027|LLAS MERCEDES 119427 24" | 86°29" 36 60.00 Ago-1972 Dic-1993
GIOOT|INASAY 1es4” 217 | 86015 1y 60.00 Fre-1970 Dic-1995
69030[GRANADA 11°55% 00° | 85°387 00/ 50.00 Eae-1970]  Dic-1994
69033|NANDAIME 112437 18" | 86°02" 48" 95.00 Ene-1970 1ic-1995
69044|PANALOYA 12°077 00" | 85°52" 57 33.00 Fue-1970 Dic-1994
690T0{RIVAS 11°26” 06" | 85°50" 00 70.00 Ene-1970 1ic-1993
69081 CARDIENAS o117 48" | B85°30" 36 35.00 I:ne-1970 Dic-1995
69104[SAIMSA 11°57" 00" | 86°03" 00" 310.00 Feb-1972 Dic-1991
72001|SAN JUAN DEL SUR 115" 00 | 85°52” 06 60.00 Pnc-1970 Ago-1988
2.0tros Parametros
CODIGO| NOMBRE DELAESTACION | LATITUD | LONGITUD | ELEVACION| PERIODO DE RECOLECCION
NORTE OCS1E m.s.n.m. DESDE HASTA
580035|SOMOTILLG 13027 307 | 86°54” 06 35.00 Fne-1970 Dic-1992
60005|FL SAUCE 122527 3¢ | 86°32" O6" 180.00 Fre-1970] Abr-1988
61018[CHINANDEGA 127387 60" | 87°08" 00" 60.00 £ne-1970 Die-1992
68002|SAN ANTONIO CARRIEON ' | 127077 30" | "86°32° 30" 110.00 Fre-1970 Dic-1992
69070|RIVAS ‘ T11°267 067 | 85°507 00" 70.00 Ene-1970 Dic-1993
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TABLA B -4 Precipitacién Promedio Mensual en las Regiones 11y 1V (1975 - 1995)

Regido 11
(Unidad : mm)
["ANO | TNE T EEB. "MAR TABR. MAY . JUN, JUL. TAGO. SEPT. OCT. NOV.” DIC, Totat
W 1500 16 00 1380, 1378 3049 2839 30897 $50% 1729 4% 21552
1976 000 00 0.0 269 780 3137 339 612 1646 33210 8171 00 11223
197271 08 00 00 306 267.6' 1975 301 1il4 2404 14550 10590 00] 11286
1976] 000 L1 1470 3240 20250 1703 2027 1962 39220 30100 193°° 174] 16109
1979 00 07 00 764 171.5] 32537 177.4° 3659 6302 38770506 29] 21975
1980 00 02, 00 4.4 2768 238K 170.0] 283" 4360, 371.00 1355° 19.0] 18901
1981 01 000 450 312 369.0, 5367' 1219 10240 2326, 3599 60.5, 396 22179
1982] 232 000 32 U570 77940 1947 4647 306, 3166, 11071 7318 19] i5543
1983 02 26 147 132 938 3206 899 1765 3924; 289.1; 1422 06 1336.8
iost] 00 60l 71 7 109.11 326.2 289.1. 263.91":‘10’0’.3 'lsss 1950 00 1710.5
1985f 00 60! 00 1015 1528 “195.6: 327.9! 266.’3;"'1“95’.3 461. 2 2054 S 00 1806.7
19s6| o4 040 07 00 3912 2294 802 140.0 3180, 47350 610 03 17252
1987 27 320 07 56 199.1 2318 1073“161'8{'5_2'_?;_!i 264.2 423’_7'70.0 13507
1988) 00 85 265 1.0, 1603 1755 1898, 337.9, 495.1; 4093 18201 2026.3
1989} 60 00 00 00 619! 201.0' 2819, 265.7) 483,51 2485 345' 26 1629.7
1990] 00, 00/ 00 800 132 i' mo ms 211.8: 01950428560 1257, 3. 20171
1991 00 00, 00 128 2383 2424' 1'97'3 207.5! 212 3067 1 2t 1486.9
1992] T 00 060 T 00 227, 1555° 2803 86.0 V04520 9. 31al L 13701
1993| 2910 00! 927 635! 48s. 1} 2874 s-s.s': 3286 499314580 3 00] 19436
1991] 03 00 02?’1(9.2’ 98.5 125.5 3430 17250 2046) 29911 17037 00| 13145
j99s| o7 00 $38 69.61 1819 29790 19831 a6’ 4349) 3633 273 189] 23346
PROM | 27 08 &6 353 2327 2569 1189 2021] 3675 3133, 806 61 1716.7
Regibn IV
{Unidad : nrm)
ARO [ENE FEB. TMAR. ABR. [MAY. JUN. 7 JUL.” AGO.TSEPT. L OCT. [NOV_, DIC. | Total
7573037 79 007 28T 10 1411 15797 1986 511272687 1785] 101 16737
1976 377 520 Uiy 3310590 22390 619 678 9.7 2147 479, 244 83562
1977 13, 20 06 23 i9ga! 2928 74, RIERY 2552{ ?32‘ 732 88 1026.0
1978) 220 0.6 357 134 166.4: “i306! 2003' 1394{ 2397 19351 4727479 12139
T959] 28 08 e1 7530123313172 307 s! 19523 W37 §294015800 383 199856
1980] 85 90 10, 9.6l 2038] )869 “i339' 16856 224] 22, 3[ 2450, 70| 16980
1981 03 47 13.4{'1’5:._5_ 261.7 33650 19611 2199 1553 31941 593_l 235) 16397
1982 1511 86 18 55006117 1818 1029 $33] 238" 182 404! 9 14226
983860 13 44T 137305 19051351 (1529 20907 2192 7U3] gl OS]
1984 7.4 360 98 5370317 2377 231.0: 1916 16581 150.1) 86317 9.1 15484
1985] 49 10 10 "35’_‘8’1‘i’3“4.3]"1‘3'%1'4*"1'3316;“'151'.7. 11897 1369 1059’ 266 13255
198 09 67 0‘.0{"'o.t_i;_3‘_"4_;._3;'_3_@2’.’7’i"iﬁj.’_z‘gji__’:‘.zl 19375"2'2;”{;4;“5‘5._6'; (183 14345
1987) 23 000 s1T 00 629 187 2299 167.0, 1528 2750, 110 1 196] 1044
1988] 35 00 15 71770897 4521 1636 417.0° 363.8: 3978 5757 150 2095.0
1089 1227 430 04 000 732 1782 189.17 1692 1528 132791209 439)" " 12770
1990] a1 260 94 0118220 968  1218° 663 1565 7148 1003 324] o773
1991] 100 0300 1.4l 20710 (586 7156230 1594° 138417357 83| 85
1992 14 00 02 "00 788 21700 13837 1031 1820 i247 2537 17a] 8882
1993 122 03  03 206 456.1° 2489 1291, 934 042! 2347 326 79] 16299
1904004 97 o5 Tis3 U988 7ISN3 7027 587 2236 2104 1313 123 997.3
1995] 147 08 2797 515 7381 2608 2027 3808 2767 4122 615 333 17957
PROM | 62 35 43 156 1870 2160 1475 1668 2611 2347 826 201 13553
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TABLA B - 5 (a) Anilisis dc la Prababilidad paca la Precipitackin Promedio Anual en Cada Estacién de Medicion

{unidad : mm)

Perfodo Jd¢ Retomo (No Tncedencia)

erfodo de Reiomia {Frcadencia

Nombre d¢ la Bstacion] Cédigo Rc%ién“lWTTfW??ﬂ‘l}_‘—f_ﬁi TS 1o T ST e 11 S [ 17
LG GRANDE 3g0aT | | 867 063 TOST. NIST 1469|2480 I HT 2047 TSN 1469
MINA DEL LIMON 60003 | M| BI3B 12960 14560 16767 2,193 227 3,709 3303 2869 2,193
HAGIENDA FL PARASIO gooos | M| 77 835 9570 1,129 1.549] 3,348 2,872° 2,506 2,124° 1,549
ELSALCE 60005 | 11| L6 g142] 12660 1435 1.824] 3074 29147 2,627 23180 1,81
VHLLA NUEVA 60008 | 1| 10290 1,203 1,382 1,635 2253 49390 4225° 3678 3100 2254
LAS MAREAS 60020 | W | 746) 835 T 933 1,0590 1352 24520 20780 1,960 1,725 1352
macespacosiousa | 62001 |11 161 S20°7 598 691 923] 1848 1609 14237 1226 923
LA ESPERANZA gions | 1 | 960 10710 1,180 1326 1,660] 2,868 2,572° 2,335 2.077 1,660
EL CHANAL 61033 | 1 s6ll 66l 764 9100 1274| 28807 2454 20230 17827 127
AQUILLLO. 64035 | 1 898 10030 1106 12457 1,563] 27207 LA3T 2,2007 1,962° 1,563
1.AS MERCEDES 68027 | v 4230 509, 599 729 1,062[ 2656° 2,213) 1,882 1,546 1,062
IRASAF 62007 | W | T$26 628 736 890" 1282 3125 2617 2236 1811 1282
GRANADA 9030 | v 1 7160802 887 1,003 1,268| 22457 2,008 1.811 1,602 1,268
NANDAIME 69033 1 IV [ 08 T 8320 960, 1142 1,592| 3382 3,048 2,611, 2220 1392
PANALOYA esort | v | 3 asl ant 67 s07) L9100 16090 1382 L1190 807
RIVAS 69070 | 1V 688! 788, BSBI 1,027 1,355) 2,669 23320 2,069 1789 1,353
CARDENAS goos1 | iv | o83t 5239 13950 16120 2,123] 41610 3,639, 32310 2797 2,123
SAMSA s010t | W | 37817 4970 5180 62t 87| 2036 1,722 1481 1,239 877
AN JUAN DEL SUR 001 | vl 3100 385 467 5900 923) 250 22697 1822 112 93

TABLA B - $ (b) Anslisis de 1a Probabilidad para la Precipitacién Promedio Anual en Cada Regién

{unidad : moy)

Region Perfodo de Relorno (No Excedencia) Yenodo 9 Rétorno (Excedencia)
17350 j 1720 ] /10 175 172 1730 7 1720 7 HI0 175 ) 2

B i 1,036: I,IJS; V237368 1660 2,659 2,420 2277 2013 1,660
Vi 670" 7657 B6YT 992} T.303) 2,533 2219° 1,973 1,711 1303
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TABLA B -6 Andlisis de la Probabilidad de Dias Sucesivos sin Liuvia on cada Fstacidn

{No-Excedeneia)

[Nombre d 1aTstacién | Perfodo "1l 15 iz [Nombre de Ta Fsiacion| Perlodo S0 1A R
58001 Sdias’ 1207 107, 86[69081 Sdias” 136 1217 937
PALO GRANDE 10diass 72 55 33CARDENAS Wdias, 113 g0 37
ISdias} 25 15 00 ISdias] 260 19 1
60003 Sdias; 96 87 73069104 Sdias! 1967 1441 89
MINA DEL t0dias; 61 40 13{SASIMA odias! a8 34l g3
LIMON 15diasi 57 35 o0 i5dias] 240 a8l 1o
60001 ©SdiasT 129 n2 - 8672001 Sdias] 1720 w2’ 93
HACHIENDA 10dias’ 64 50 3M[SANJUANDEL W0 diasl 1270 g2l 3
EL PARASIO iSdias] 34 24 12/SUR iISdias|] 35 2s] 13
60005 Sdias; 158" 1357 100[69044 Sdias| 14387 129, 99
FL. SAUCE 0dias’ 75 s3] 27[PANALOYA 10dias] 720 590 40
iSdiasl 40 27 13 15 dias) 4‘3} 347 18
60008 Sdias’ 137 109]  7.0/69030 Sdias; 138 119 90
VILLA NUEVA 0dias. 60 49 34/GRANADA 10diasi 78 55 23
I5dlas; a0l 20l s 15dias] 27] 200 1
64033 3 dias! 15.si 1351 100[63027 Sdias| 165 134] 90
El, CHANAL _lodiasl 750 531 27|L.AS MERCEDES 10dias| 94) 7] 44
ISdiasi 40 270 13 1Sdias] 44 30| s
64035 SdiasT "13.7 105,  70[64003 Sdias] 123] Tieel 78
JIQUILLO 10 diasi é.',o{ 49 34|LA USPERANZA 10dias! ~ 55! a0l 22
I5dias| 40, 29] 15 15 dias} 2’.5}" 18 1o
65007 Sdiasi 1567 128  33[62001 5 diasf - R
INASAF 10dias| 96' 64 30|HACHIENDA 10 diasf - -
I5diasi 44l 300  14]COSIGUINA ISdias) - [ . & .
69033 Sdias| 1520 135 10.7{60008 Sdiast 0] 103] 59
NANDAIME 10diasl 84 63l 36lVILLANUEVA 10dias; 56! 39 s
ISdias]  3s) 240 12 I5dias; 261 18] o9
69070  Sdiasy 135 1227 102{60020 Sdiasf  1B31 119; 98
RIVAS 10diasl 93" 59l 24/LAS MARISAS \0dias| 67l 32l a2
ASdias; 277 19] 09 Cisdnas a0l Tasl i
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TABLA B - 12{3) Nivel Promedio del Lago Nicaragua

(Unidod : M SN.M)

ANO

ENE TR T MAR T ABRT MAY TTJUNIURT L AGO . SiF T T ROV DT [PROM
BLEIE N ""_-" T IR L 32236 3385 2T
1970 | 321510 M 31933 - 31330 31420' 3i610. 31830 32200 325500 32620' 32510] 31988
1970 | 32445] 322907 32070 31800 31587 31539 31663 31778 32039. 32822, 32555 32319| 32060
1972 | 32269 32073, 31800 315317 313200 31300 31390 31540, 3i6604 n ato 3!340 31.880| 31.70i
1973 | 30710 314707 312707 310207 308200 30775) 31092 313IS] 31808 122627 32308, 32.464] 31543
197 | 32235 32031 31287, 31587, 31310 31 260, 31320, 314501 3. 750i 32020 (32100, 319%0] 31783
1975 | 31810, 31650 31390 - . 309000 30750, 30740 30920 31430, 31 aso 30 3220) -
1976 | 32020° 31.830) 31600 3{_360 XTI 2 31.;?3? 3 610 31,638 31557 -
1977 | 31383 3|m 10854, 730573 - - :3060} 307421 30.93_3"_31 106 31.066) 31004 L
1978 | 30812, - - - - -, 30310 30588! 30940, 3L17st 31334} 31205
1979 | 31 161» 30950 30741 305920 30819 30910 30789 34 il 31 573 3:339 32029t 3203|3107
1950 | 31828 3b641] 31405 31|s> 31007} 31248 31393 3!7622| 3l803] 32203 32633 31721
1981 | 32379) 32447] 31907. 31623] 31505: 31817, _32|4|‘_323|2 32 i 32452]32Y5)
(o82 | 32289 320«2 31801, 31500, 31.495° 31703 31785 31.928] 3198 3, 30.985) 31.906
1983 | 31785 31609, 31388 31120 30850 30_:}31_) 308200 30910 31 l?o '35 so0| 31244
1984 nssoi 31180, 30970 30H0. - ?30630 __30652: msss} - 3]650 RIFCTHE T H
1985 | 303es! 31186 30968 30773 306100 30564 30,607 3063}% ;066?| 317053 N33 IR
1586 1 31068, 30893 _30726 30576, 3737 306180 30728 31 019, 31‘253I - I:ﬂ 616 3608 -
1987 | 3143%6) 3129 idig] . 30563 3058I'73(}.613 ’-0939 318, 31 m SIS TRVE ) I
1988 | 30933: 30752 30608 730573 3073 - . | b T .
sy | - - ] - 131643 31390 312 _3129& 341! 315w __3|sszl 31 704‘ 3_[.74?6 -
1990 | 31 339 31 239& 31.033__30931’ 30879 30920, 31069, 31.158) 31.378] 3I'I60} 3'934l 31.69s| 37383
1990 1 31.433] 31070 309787 306471 306941 30634) 30623 31072, 31.213] 31.439) 31382 31203[ 37041
1992 30825 30713, 30940, 30955 30790, 30760, 30552| 31305 323, 2000 -
w993 | 3. I-H' 30%6T 30768 30634} 30506, 30505' 39877 311677 365247 31801 318360 31725 31424
1991 | 31.585! 3|452w 33mt om0 - - ”3(7}.7’4‘231"30833{312133 317%0] 31259 -
1995 | 31133 30879 30718 305m’ 304;2’ :04-1_.305631 30835 - - | - 1‘ -
9% | - ! 31095, 30936, 30332: 30365 30482] 30918] 31_2_57I 31,302} 31769 31906 30937} -
1997 | 31288 306160 31432 31d72 - - - - . - - -
PROM [ 376375 31 4602 31.2327; 310773 309513} ST 310178 31 20311 314807 3177721 318568 31.7711] 31.3%6

TABLA B - 12 (b) Nivel Promedio Maximo del Lago Nicaragua

{Unidad : MS KN M)

ANO | ENEC | TID | MAR | ABK | MAY{ JUN i LD { AGO | SEP | OCT | WOV | DIC JMAX.
1967 1 - - L3154y 319t 333837 324550 32373] 32365
1970 | 322351 Jzozsi &3 - 31 430 31490 1. ?80 31590, 32387 2670 32'7‘4’0( 3580} 3380
127§ '32490' 323800 335000 30 980 31683161 R m] i3 32452 32682‘ 31642 324R2| 30682
19737 | 3713721 32232i ITOI2EIVERI TIVISO! IS 3N 40! 3T E00F 31 40) I En! 3rgan’ arvas| i
1973 | 38T F 560 313%00 3i0%0; 30876, 30936 3if76) "Y1 686! 3T 98E T 506* 32566* 37546] 37588
1974 3?1'3'1’63"'3‘2._136 319061 316967 313?0 1350 31370 31600 KRN M PR T 32170# T31020] 32316
1915 "3‘1‘.5.8'0‘"'3“1"?’59| 31550* o ? 1526 30850, 30800 31020 3'1"?'T0j 15701 322100 337230| 32230
1976 32|30 31930, 31200 31460, 31 276] 31356' - 1731 306! 31855 316861 31616 32130
1977 | 34, 456L 3 296' 30966 30?76 R 308385 ILCET IS TI1.063] 31A%
1978 | 30913 - I ; : T 30753 BRI 3!353! F1303) 31333
1979 131273 alou‘ 30863 30 1’3’0’5’3’3’ 30733) 30353 31T 3P 205 3i0n] 33003| 1093
1980 '31963 31 m} k3| 543} 312?3. 31, 163' . 32;\J 3523 M3 IO 32353 ETzB[ 32723] 321723
o8y | 25T ATIN 3zm3 IR LS St i 32018 3¥ NN UYIEE3] TINEG "32’,663"'?3’6-’13'"55’513 33623
1932 "32313 3793 3 963 3|E-237 37 303*. 31 753{ 31853 31963 1033 1) 233 32.083] 323
1933 'lemF N3 503 312630 309573 30947‘ 30.877] 30987 31267, 31338 ‘3‘1.5§3{ 31563) 3V ET
1583 | 37.498: 31 258'731068 “Ipgssl o i 30:548l T30908). 305080 - | 3IFE8) ILTAR] 3TAZ8] 3148
19357 | 3175087 31273, 31063 308630 30688 30658 ﬁ'@ssi 0758730543 "'3'1'539’3{ sza‘ 31263 31528
1986 | ITTIE 30638 30781 008 SRS 30758 083831148 31398 - 3IEss! FiETs) Iiess
¥957 ’3717.577}; 31":~'§>"31 [EEIE 3063.1 30.735) 3 30745' 31‘oosi:;ﬁ Z45; 315 31’2954 3K175] 31533
15887 n01s: 3032> 306737 30665 3025 - T FE T
1989 - I SRR R T (i T 117 1} 33 31‘4‘:?5‘ IVATS] IV 3|92> ‘3(23"5‘;"3175’4‘5 31975
1590 [TITASE! 3TN IN06S] 3005 30865 309381 3 i?s 335537665 319330 320030 T30 VS| A0S
iwt '3|‘sss. 31.3257 31.2837030.765, 30.785) 30.703! 30793' 307265 31255 31535731 485 IT485| 3055
1990 - - ’T 30895730855 31085 30 115, 36835 30395] I 008’ staTs 3 ass| 3T
1993 | 3ia0sT 31 065‘ 30E88 30?35 30'70-9 3067& 30689 3T T45) ITGH, 31.660) 31939 31 545] 3763

. ; ' . R R i 30713.F 30383 3038 "3“1'1‘3‘5‘5?"3’1‘;'30‘5 31659
(955 30205 30.063° 30805 30635 0465 IS5 06T 1 31205
Vs - 3L 225 31068 3043s 30858 303:5 31405 3139577315 3:’@;'32035 320151 32033
19977 3RS R R R LR (5 S - = B TLTTLINEES
PROSI 31725 31,5605 31,3476 311488 T1.0697; nmsz 3114 313357 3165!4 1. 8‘)26 319356 31 8331 31477
MAX | 32313 3138 312 3198 32303 3201V 32773 37363 32603 33637 3273 327231 32740

BT-1¢




TABLA B - 12{c) Nivel Promedio Minimo del L.ago Nicaragua

{Unidad  MSNM)

[ ARG} IRE H:n] MAR 'TB“R CMAYTIUN T T AGO L SEP . OCT ROV TTOIC ] MINC
B |- . . : - - SR T TS TS L T YRR 2SS PR ITNED
1570 | 32025 3825 N, 635 B 11 31340 31480 31750, 31980 3245 32480 32.470] 31.09
1971 | 32930 32150 31.962° 31680 345, 3145 316120 317420 35802 32362 32472 32272 31450
wor2 | 322227 3082 317020 31302 3120, 31200 312800 31.460° 31580 31740 3780 31810] 31200
1973 | 315600 31340 31120 308207 307461 30706° 30936 J1 246 31336 31976 12456 32108 30.706
1973 | 32136 31916 31706 31436 3!260 312107 31250) 313500 316107 3190 32030 31.860] 31240
1975 | 31.750] 31550 __31230? - 3082 30670 30680 302207 31140 I1M0 31S€0. 32140} 30670
1976 | 31930° 112207 315000 31260 311467 31436 - - U488 31506 31616 31.476] 31136
1977 | 31236 30916 3'0.766: 30336 - ;30%3 30,623 31093 310437 31003 30895] 30336
1918 | Jos83 - | Po- - 13013 30433] 30283 31083 31293 31293] 30213
1979 | 31063 30873, 306?3{ 30,573 30413' ;qsrs; 307530 30893 1183 31.753 32033 31.993f 30473
1930 | 35973 31853) 312831 31083, 309730 3063 313130 315230 31723 32013 32343 32543 30973
1981 | 32203 32003' 31 ?631 31523 30483 310130 32003 3221¥ 32463‘ 32473 32453 32313] 043
1982 | 323130 31,9637 30623} 313337 3 213) 316430 3 693’ 31873 319330 32003 32023 31383) 3124
1983 | 312037 31503 31273 30953 30767, 30767, 30767, 308370 31017, 31277, 31.528) 35408} 30767
1991 | 31238 31088) 308480 30568 - 130808, 30358 30803 - M §98 31638, 31498 30558
1985 | 31273, 3. osslz.os(\s‘_so.ﬁgs' 30528, 30538, 305381 30578 30518 30968 31238 31.128] 30518
1986 | 30928 30.843 30563, 30.508] 30528 304387 304618, _308es ijes . 31 585 30 875} 30438
1987 | 3135 awiss sossl - P35I 305450 30515, 307(-5. 310151 31155 3 165, 30.795| 30543
1988 | 30745 10675) 30555 30.858: 30625, - | - _ R A1
£z 3 I A T O 1} 515! 31265| 315 _nzz: 31 335’ "3'}'.;'(;5' 3|30>’ 31.575) 31445 3i8s
1990 | 313151 31075 30993] 30.865 30,7050 30735] 30855] 3:055{ 31305 315650 31825 31565) 30703
1991 | 31285, 31045'7;0_?95.- 305:-5' 30 585 30565‘ 30335 30855 31.135; 31285 ) 265 31.145] 30355
1992 ) | 307357 30625 30305‘ 307350 30705] 30665] 30835 31125 31 235. 31045 30625
5593 3:045 30865__30.695 30585 30595 _304091730659 30939, 3 239 30.719] 31759, 31649] 30.409
(1999 | 31.429) 31389 31189, 7309>9l R | 30,645, 30745) 30965 31195 31235] 30645
1993 _31035;730795‘ 30625 30425) 30375 3_03_75‘ 30455* 30.'6675'7 i - 7303
1996 | - {31065t 308350 30.625, 30505 30645; 0835 31105} 31.345; 35515 3|335? 31.895 30505
1957 | 31.76s! 315351 331313 "310451 Pl ; S b oo T i
PROM | 71533 31355 31121 56917} 308625 10857 0024 31079, 31343 31638, 31,778 31695 30.857
MINTT 30683 30673, 30555 30336, 30375 30373 35213 30.433; 305187 30965 31.003° 33,795

36213
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ANEXO C  AGRICULTURA

(. Namero de Productares y Avea de Tencencia
1.1 Area de Tenencia Agricola por Tamailo

De los 7.9 millones de Mzs. de superficie agricola existeites en _
Nicaragua, la proporcion de los agricultores con menos de 5 Ma. ‘Tamafo de Finca (Mes)

representan e} 3.5%, hasta 25 Mas. ¢l 16.4%, més de 100 Mazs. Eo0s

Cl 54.6%) 11}38 dc 500 h{[h Cl ls l%(\LrTab]ﬁ (.- ]) €00 0100-4599 =
200 R Y £

. : . . i : 400

Comparindola con las cifras anteriores, la proporcién de la "3 00

tenencia de la tierra en las Regiones 11 y 1V es la siguiente: * 200

menos de 5 Mzs. ¢l 6.8%, mis de 500 Muzs. el 24.2%. 100

Awalizando por Departamentos, la proporcién mayor <n o

porcentaje sobre la tenencia de tierra menor de 5 Mz
corresponde a Masaya con un 27.8%, siguiéndole Carazo con
10.3%. Por otro lado, la proporcién mayor de tenencia de tierra Depariameric
mayor de 100 Mzs. pertencce a Granada con un 68.8%, '

siguiéndole Rivas conun 61.1%.

Caraze
Rivas

Chinandega
Leon
Masaya
Granada

1.2 Namero de Agricultores por Escala de Tenencia de ba Tierra

De los 352,398 agricultores existentes en el pais, la proporcion de

agricultores con ticrras menores de 5 Mzs, es de 44.5%, mayor de Nimero de Finca
100 Mzs. un 5.2% y mayor de 500 Mzs. representan un 0.4% (ver
Tabla C-2). . 100%

LoB0%

fB0%

En las Regtones 1l y IV existen unos 120,700 agricullores, de los .560"

g :
cuales el 53.3% representa los pequeiios productores con tenencia ;2;: g;g%;?-g ‘
menor de 5 Mzs.; los grandes productores con mayor de 100 Mzs. . o% 3 msoss B
Estos solo representan solo el 2.5%. No obstante, este 2.5% g g omoite £
representa el $3% del total de las ticrras agricolas. g 2 59

o

; Depaitamento
La proporcion de las fincas pequefias menores de 5 Mzs. es ma) or |
en la Regién 1V, ocupando ¢l 85.2% en Masaya, el 78. 5% "'en
Cararo, ¢! 65.9% cn Rivas y el 64.5% e¢n Granada.

" Los terrenos agricolas de la cooperativa estdn representados por un productor. La tenencia mayor de 500 Mas.
Ia cooperativa se encuentra incluida, pero no existen datos que puedan aclarar ¢l niintero real de produciores
relacionados. Con la reforma agraria, tenencia privada de mds de 500 Mzs. se convirtid en 515, 000 Mzs., peto
estimando que luego por compras se recuperaron algunas tierras, la proporcién del drea de tenencia privada ¢s
alrededor del 6%.



2. Clasificacion de los Pequeiios y Mcdianos Agricaltores
2.1 Categorizacién de los Pequeiios Agricultores

Ln el presente, en la Repiblica de Nicaragua, los agricultores no son clasificados sélo de acuerdo al
tamaiio de las fincas.

{1} Clasificacién del INTA

En 1997, 1a oficina regional del INTA categorizd los agricultores segin dos aspectos: tamaiio de
fas fincas y patrén de cultivo, por municipalidad. De acverde a esta categorizacion, ¢l famaiio
méximo de la finca de un pequeno agriculter fue estimado entre 10 a 30Mzs y 10 a 20Mzs en las
Regiones 11 y 1V, respectivamente. Ll rango dentro del cual se pucde clasificar a un pequeiio
agricultor ¢s mayor ¢n la Region b Adicionalmente sc puede clasificar a los agricultores

dependiendo de la disponibilidad de condiciones adecuadas para ricgo por un lado, y de |a
existencia de terrenos con laderas,

Los detalles de la categorizacién anterior son presentados a la continuacion. Los pequeitos
agricultores son dividos en 3 (tres) clascs, las cuales son: 1) menos de 10Mazs, 2) menos de 15
Mzs y 3) menos de 30Mps, en la Regidn H. Los pequefios agricultores con menos de 10Mzs son
aquelios localizados en las tierras planas de las tres municipalidades de 1.eén, Chinandega y
Somotillo, y aquellos con menos de 30Mzs estén localizados en dos dreas montaiosas, alrededor
y al norte de Chinandega. los pequeiios agricultores con menos de 20Mzs son aquellos
localizados en las otras drcas. Por otro lado, la categorizacién en la Regidn 1V divide a los
pequetios agricultores en dos clases; 1) menos de 15Mzs y 2) menos de 20 Mzs. Los pequefios
agriculftores con menos de 15Mzs son aquellos localizados en zonas suburbanas con alta

pendicnte en la municipalidad de Cérdenas. Los ofros, aquetlos con menos de 20Mzs, estan
localizados en e resto de las dreas {ver Tabla C-3).

[:n casi todas las municipalidades, ta actividad principat de los pequefios agricultores s ¢l cultivo
de granos basicos y pastos. En adicién a esto, también son cultivados algunos cultivos
comerctales tales como Ajonjoli, Café, Frutas y Vegetales,

3. Cultivo, Arca de Sienbra y Volumen de Produccién

3.1 Superficie Agricola

La supcrficic agricola abarca una drea de 7.9 millones de Mzs a nivel nacional, de fos cuales ta mitad
corcesponde a pastos (3.85 millones de Mzs), un 15% para cultivos anuales, equivatente a 1,175
miliones de Mzs., 5% de tacotales (0.414 millones de Mzs), y un 19% bosques (1.5 millones de
Mzs.). Enlas Regiones Il y 1V éstas representan un 20% con respecto al drea agricola total del pais, de
tas cuales, los cultivos anuales y tacotales abarcan un tercio de esta superficic.



USO DE LA TIERRA
CARACTERISTICAS GENERALES, ENCUESTA DE PRIMERA - 199697

REGION | Deprtacato Cultives | Cultivos Pactos | Facotstes | Dosque instalac. y | Otras Total
Anuales | Porman, Caminos Arcas Mrss
TOTAL PAIS iz snvf 3eso20] vass o] ervae| nieass] 19.310] 7910013
[RIGION & IV | sl tsosif sssasi| nlass| iman ason|  paaf veole)
(Regidn/Total Pais) 034 0.35 015 0.18 0.26 0.30 0.2 0.20
REGION 1T 2602680 69199 3e73a8l tezoe2|  7ronzl T anies] a392 979902
Chirandega 12600 soont| 1as721]  asoo3] 25040  10000] 24w 415434
1eon 12336 10788)  220627] 22088 sasm2|  rnses|  39si| s64.768
REGION §V 126479] 77452 2163331 103403 96330]  1380]  6K2%] 60463
Masaya 48] 48] 15983 7423 1,306 342 i s
Granaha w7se|  1xam| sl 1733s] 24408 2,002 1402 12686
Caraso 33,783 14537 3as16]  dTRIS] 22482 211 149 14749
Rivas 3s62)  nsssl 128087]  q0916] 15068 $780f  3.096] 289,267

Fucate: MAG

La superficic para uso agricola en ¢l Arca del Fstudio ¢s {a VSODELATRRA
siguiente: Chinandega 415,000Mzs, Ledn 565,000Mzs, Masaya BOwras Aezs
78,000Mzs, Granada 126,000Mzs, Rivas 289,000Mz., un total de¢ ®° -
1,620,600Mzs. 13} drea para uso agricola de la Region 1l ¢s 1.5 veces so .03
mayor en comparacion con la Regidon 1V. Analizdndola por  woigs
scparado, es claro notar que cnn la“ Region 11 hay una mayor
proporcién de siembra de cultivos anuales, y para la Region 1V una
mayor proporcidn en tacotales y bosques. Analizando ¢} use mayor - 0
de¢ la tiera por Departamento, s¢ observa que cn Masaya los '
culivos anuales representan ¢l 36.7% y la parte forestal el 23.7%%; © o
en lo que respecta a Rivas, el cultivo de pasto representa el 44.3%.
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3.2 Proporcion del Uso de Tierra pava Cullivo, de Exportacién y de Consumo Interno

La proporcién del uso de ta ticrra cultivada a nivel nacional representaba el 62% perfodo 1992-93,
bajando posteriormente hasta un 55%, y recientemente fue variando entre ¢l 67% y 68%. El uso de ta
tierra en los dilimos 3 aitos para los productos de exportacién, productos de consumo interno y otros,
representd ¢l 26.2%, 69.0% y el 4.8%, respectivamente.

SUPERFICIE CULTIVADA (en miles de Mzs)

‘ 1989/50] 199091 [ 1991:92 | 159293 [ 199394 | 159145 | 159546

PRODUCTOS

Az DE EXPORTACION 2673 2933 2520 203.8 2026 217.7 269.8
B: DE CONSUMO INTERNO 3734 5186 5454 3225 615.1 613.7 605.7
C: OTROS 420 406 3991+ 363 424 426 3.8
TOTAL 8827 8525 8373 | 7626 350.1 8940 9193
USO EFECTIVO’ 0.66 0.63 0.62 0.55 067 0.67 0.63
PORCENTAJE POR AREA TOTAL

E: ATOTAL{%) 303 34.4 30.1 26.7} 228 26.6 29.3
F: BTOTAL(%) 635.0 60.8 65.1 68.3 725 68.6 65.9
G: C/TOTAL{YS) 18 43 48 18 18 i3 43

* : Area de Cultives Anuales 1,175 miles Mes {Platano y caf€)
Fuente: BCN



3.3 Produccién y Rendimicnto de tos Princlpales Productos en Nicaragua

Existen grandes variaciones entre un producto y ofro, pero a nivel general la produccion y ¢f
readimiento han tenido una tendencia ascendente.

3.4 Produceién para ¢l Consunto Interno de Nicaragua

Ll volumen de produccion de los cultivos principales para el consumo nacional, entee los aftos 1989-
1990 y 1995-26 c¢s tal como se mucsta en la Tabla siguicnte, a tasa promedio de crecimiento en los
tltimos 6 aitos ¢s de 2.5%. No obstante, ¢l volumen de produccién en ¢l aiio 1993-94 fue de 12.6
nmitlones de quintales, cifia pico sobre Ja tendencia descendente. Los cultivos fucron el maiz, arroz,

frijol y sorgo, presentando un mayor crecimiento en ¢l arroz, siguiéndole ¢! maiz. La produceién del
sorgo disminuyé a la mitad en ¢l perfodo 1995-96,

PRODUCCION DE GRANOS BASICOS - 1989-1996-

198990 [ 1990:87 | 199192 | 1992/53 | 199391 | 199455 [ 159396
T TOTAT, 96675 87175 9735.5] 100577 12637a] 110124 111340
rrod.  [Amoz 1924l 15915 15506 1837.5|  21456]  22580] 21708
(Miles  [Frijol 13603 12000 12756 12350] 16888 18634 15000
deqq) [Maiz 511921 43750 5079.6] 50000 62560 5350.0] 61000
Sorgo 16956 15450 1849.7 19852 22470 7 20000 1063.2
TOTAL 100.0 902 100.9 103.0 130.7 1180 115.2
Porcen. [Arroz 100.0 107.0) 103.9 1231 163.9 1313 1455
(100 ¢n  [Frijol 100.0 832 938 508 1240 1326 1103
£9/90) [Maiz 100.0 85,5 952 977 1222 1045 1250
Sorgo 100.0 911 109.1 7.1 1325 1180 627

Focate: BCN

El aumento del volumen de produccién sc debe més al aumento de produccién por aumento en fa
productividad que al aumento del drea sembrada. Comparando los datos sobre ¢l drea sembrada de la
siguicnte Tabla con ¢l rendimiento de la produccion es notable que aunque la tasa de crecimiento

anual del drca sembrada sélo aumentd un 1%, no obstante ¢l rendimiento de la produccidn subid de 1
al 4%.

AREA SEMBRADA - 1989-1996

1989/90 | 199091 { 199192 | 199293 | 1993/93 | 159495 '1 199396
TOTAL 5638 5186 541.4 5180 6363 602.0 3873

Arca Aoz | 580 545 550 630 814 '80.0 784

Miles  [Frijo! 1509 1500 135.7 1300 1687 17120 150.0

de Mzs) [Maiz 2844 2500] 3822 250.0 31238 2800 320.0
Sorgo 73 6.1 685 750 774 76.0 389

[ 1oTAL 100.0 918 959 91.7 1127 106.6 104.0
Porcen. JArroz 1¢0.0 210 a18 108.6 140.3 132.9 135.2
(100 en [Frijot 100.0 994 899 261 10901 140 994
89:90) [Maiz 100.0 879 992 819 1106} og5| 1t25

Sorgo 100.0 89.7 958 1039 1083 979 514

Yuente: BCN

C-4



RENDIMIENTO DE GRANOS BASICOS- 1989-1996

[ 198990 1199051 | 169192 | 199293 | 199391 ] 199195 | 199396
TRend, [Awoz 2571 293 7 282 79.2 30.0 2822 2
(a¢’  [Frijol 90 go| T eal 95 103 105 104
Mzs)  [Maiz 18.0 175 180] 200 20.0 ol 200
[Sorga 233 290 270 263 390 386 2773
Porcon, Atz | 1000  H139 109.6 nig 1168 109.7 107.6
(10¢cn  [Frijol 100.0 8871 1043 wsa] 133 64 1109
89/90) [|Maiz 0.0 972 1000 1111 il 1062 111
Sorgo 100.0 1016 1139 116 1224 1208 1153

Fuente: BCN

3.5 Proporcién del Volumen de Produccion de las Regiones H y 1V con Respecio a iIa
Produccién Agricola Nacional

En la Tabla siguicnte s¢ muestra la proporcién de ta produccion agricola en las Regiones ¥ y IV con
respecto al total nacional, durante los 6 ailos comprendidos entre tos periodo 1990-91 y 1995-96.
Especialmente, la mayoria de los productos expostables, ademis de que toda o casi toda la produceidén
nacionat de ajonjoli, algodén, Platano y mani son culivados en el drea. Ll calé es cultivado més en la
Region Central que en ¢} drea de la Costa del Pacifico, por ofro fado cf cultivo det tabaco se encuentra

concentrado en ¢l norte de 1a Region Central.

A excepcion del algodén, Platano, mani y soya, los productos de consumo nacional sc encuentran
disteibuido en toda ¢l pais; el arroz, frijo! y ¢l maiz s¢ encuentran concentrados cn las Regiones 1l y

IV, con un 37%, y un 15%, respectivamente.

Porcentaje de Produccién por Productos en tas Regiones [1&IV desde 1990 a 1996

Productos Porcentajo{%%)

DEENPORTACION  iAjemjoli ey

Algodén 100

Platano 160

Café 13

Caba de Azdcar 77

Mani 100

Tabaco i3
DECONSUMO INTERNO iAoz DY A o

Frijo! 15

Maiz I3

Sorgo Industrial 65

Soya 100

Fuente: MAG

En la Tabla C-14 se presenta el area, produccién y rendimiento de los cultivos principales en el

" periodo de 1989 a 1996.




3.6 Evolucidn de la Produccion y Rendimiento de tos Praductos Agricolas
{(* Los datos correspondientes después del afio 1997 fucran proyectados en funcién a kas
mformaciones del MAG correspondicntes a diciembre de 1996)

(1} Productos Exportables
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4. Caracteristicas de Ia Agricultura en el Area ded Fstudio

Ll Arca del Estudio estd dividida cn dos partes: la Region 1l y ta Regién IV que muestran
caracteristicas agro-ecologicas muy distintias. Mas ain, debido a algunas diferencias dentro de cada
region, {a Region I esta dividida en las subregiones: Norte, y Sur; la Regitn 1V cubre las siguicntes
subregiones: a) Meseta de tos Pucblos, que representa a la Mescta de Carazo, b) Planicie Costera del
Lago de Nicaragua, y ¢} Cordillera del Pacifico. Cada subregién ticne aspectos agricolas muy
patticulares que se describen abajo. Un resumen def arca y de la produccidn en las Regiones 1l y 1V,
por departamento, ¢s presentado en la Tabla C-5.

4.1 Regién I

Ista region estd dividida ¢n dos partes en donde ¢! rio Estedi limita con la subregion norte (3,133.6
km2} y la subregion sur (7,145.7 kin2) y tiene condiciones climaticas det tipo tropical. La subregidn
norte estd ocupada principalmente con tereenos montaiiosos que resultan en Arcas planas con baja
productividad. Por ¢l contrario, 1a subregion sur cuenta con fa mas alta productividad del pafs. La

Tabla de abajo muestra la produccion agricola por subregiones basandose en la informacion estadistica
agricola de las municipalidades en 1996/97.

Produccidén y Arca de Cultivo en 1a Regidn 11, de acucrdo a la Zona (1996/97)

7ona .
Cullivo Zona Nore Zona Sur Fotal

| Arca(M2) | Produccion(QQ) | % | Area(Mz) | Produceibn(O0) | % QG
[(Caté 7 65.0 65.0] 93 1530 6330 9007|6980
Algodén 0.0 00l 00 2,852.0 52,4810 | 1000 57,4810
Ajonjoli 10,4320 75,6490 | 391 21,1150 1128986 | 609 | 1935470
ComadeAntoar | 00( ... 00| 00] 132000f 62,5310 1000] 6625310 ]
Platano 0.0 0ol oo| 2,565.0 1,6702180 | 1000 | 16702180
Mani 0.0 00| 00 13,561.0 484,578.0 | 1000 | 4845780
Soja 0.0 00! 00 13,097.0 2722700 | 1000] 2722700
Maiz 19,539.0 2914720 | 449 18.642.0 3616810 | 551 656,153.0
Fejel 34630} 413300 ) 826) | 12690 23650| 1741 337150
Arroz 70 4000 03 8,5270 | 4651710 | 999 1656610
Sorgo 5,108.0 10,7330 26 18.916.0 3961020 974 4068360
| Total T 40319 125760 86 112,%97.0 44979280 914 | 49236880

Fuente: Compilacidn de datos cstadisticos por ¢l Fquipo de Fstudio
Nota:  La productividad de 1a caita de azdiear es un dato preliminar

4.1.1  Subregidn Norte

Como se puede ver en la Tabla de arriba, la produccion de la subregion norte en 1996 es de solamente
425,760 qq lo que equivale a 8.6% de los 4,497,928 qq de la subregion sur. Los principales cultivos
son: maiz, frijol, y sorgo como granos bdsicos, mientras que el ajonjoli es un cultivo comercial
promovido por ¢l INTA c¢n una serie de programas de diversificacion agricola para cultivos
comerciales. La produccidn de café esta destinada solamente para el consumo local de pequedia escala.
La subregion estd generalmente orientada a la agricultura de auto-conssmo enfocandose en la
produccion de granos basicos debido a la existencia de muchos terrenos montafiosos sin buenas tierras
agricolas; ademads, esta subregion esta seriamente afectada por problemas de erosién.



4.1.2  Subregién Sur

La subregion sur se extiende principalmente sobre mesetas y ¢s fa region tder en produccidn agricola
y ganadeta en ¢l pais. Aparte de la produccidn de granos bisicos, los agricultores de gran escala,
cooperativas agricola, y empresas privadas cultivan ajonjoli, caita de azicar, plitanos, mani, ¢tc., por
medio de una técnica agricola mecanizada de gran escala orientada a la produccidn para la
exportacion.

Los pequeitos y medianos agricultores cultivan principalmente los granos bisicos y, desde que se
introdujo el cultivo de ajonjoli que ¢s ficil de cultivar atin bajo condiciones de Huvia, ¢l drea dedicada
al cultivo de éste tiltimo se ha expandido rapidamente.

4.2 Regién 1V

t.a Regitn IV consiste de cuatro departamentos, los cuales son Masaya, Carazo, Granada y Rivas.
Geogréficamente, la regidn es subdividida en 3 zonas; Planicie Costera del L.ago de Nicaragua {1541.6
km?), Cordillera del Pacifico (2762.3 km?) y la Mcseta los Pueblos Carazo (589.8 km?). f.a Tabla a
continuacién presenta la estadistica agricola por subregion para los afios 1995/96.

ZONA
Caliivo L. _Pfarf;cE Eoslera ded 1ago de Nicarapgua E‘Eﬁ!!_l!era del Paciﬁc; Mcw:ﬁe Tos Fuehlos T Total
Arca Prodeccidn Produceién Arca Produccion
™) % o | &% (QQ) % | ™My w | wow | % QQ
cate | woms| 21 83710 | 67 o1091 | 24| omsss| 4| nrmen}t ssol nase:
Algodda sotn | 12| wsess| w2 00| oo wsre| 62| sseas] wa{ erane
Ajonjoli ma | 22l ams | oses . nsees | 490 | wzal 200 asae| 1| 2e0s
Canade Azicar | 43758 | 139 ] zaisze| 493 2903373 | 507 00| oo oo oo smsses
Tataco 06| oo 00| oo 0o oo 00| oo 00| 00 o0
Plicana co| oo 00| 00 00| o8 oo oo ool eo] oo| eo| oo
Mani 570 02 10153 %2 31l 12 4416 81 Ms7 0.9 39158 126 54327
Soja aul oo 50| ns ool oo o8| o4 url o1 sa | 768 189.0
Maiz 10007 | mal aevessa | 202 123i00] e8] 2036807 | s2e| saoss| zel| wersszs | sa]| ssosers
Friol 71,7455 135 566255 324 10,3372 359 836738 4179 52115 n2 344156 127 173,7119
Aroz 80078 | 268 | dmema| 17| zams| 64| 654922 169 %5 | o2 Laser | 01| sssoo |
Scego ssuo| 72 b el ass| 2sms | orel ossso| 7| 2em3l s3] icesna| 322 a30ss
Total 329530 | 1000 | ssoitio | a3z | 334780 | 1000 | siseoro | 318 | 237830 | 1000 4isavsal 18s| 2210813

Fuenle: Compitaciin de datos cstadisticos por el Equipo & Estodio

4.2, Meseta de los Pueblss - Regién 1V

L.a Meseta de Los Pueblos, con altitudes que varian entre 400m y 900m, cubriendo parte de los
departamentos de Carazo y Masaya y localizado cerca del area metropolitana de Managua, posee
aspectos agro-ccoldgicos distintos de las ofras dreas. Ademds, existen muchos pequeiios y medianos
agricultores establecidos en esta subregidn. La precipitacién anual varia de 800mm a 1200mm y ¢l
suelo es compuesta de suclos arenosos, suelos margosos y suelos argilosos. Muchas frutas y vegetales
asf como ¢l café son cultivados bajo un clima fresco. Algunos de los agricultores venden sus productos
directamente a los mercados del drea metropolitana debido a la proximidad con los suburbios del area.
I.a produccidn de café es realizada por los grandes agricullores y compaiiias que emplean la fuerza de
trabajo local. L.os principales cultivos de esta subregidn son los granos basicos {50%), ¢l café (40%) y
el resto consistido en algodon, ajonjoli, etc. las frutas y vegetales son importantes cultivos
comerciales para los pequefios y medianos agricultores debido al mercado de Managua. En particular,
el areca de La Concepein, Departamento de Masaya, es muy conocida por el cultivo de pifia y pitahaya
¢n 4reas en pendiente.



4.2.2  Planicie Costera del Lago de Nicaragua - Regidn 1V

La Planicie Costera del Lago de Nicaragua cubre parte de los departamentos de Granada y Rivas,
Exceptuando la ista de Ometepe, ¢n ¢l Lago de Nicaragua, Ia mayoria de la subregion se expande
sobre tierras planas. El suclo predominante es el argiloso con una profundidad de hasta 80cm. La
precipitacion anual varia entre 900mm y 2,000mun, estando asociada a un corto periodo seco, durante
la estacion lluviosa, Hamada “Canicula”, que ocurre cast siempre entre mediados de Julio y mediados
de Agosto, Grandes plantaciones de arroz se extienden a o largo de 1a costa del Lago de Nicaragua,
especialmente en Malacatoya, utilizando ¢ agua de riego bombeada del Lagoe de Nicaragua y
producicndo 80% de la produccion de arroz de la Region 1V. Los propictarios de los arrozales poseen
equipos de ricgo y alquilan sus ticrras a agricultores arrendatarios. Sin embargo, también ¢s observado
el cultivo de arroz sin cquipos de riego realizado por pequeiios agricultores. Ademas del arroz, son
cultivados cn csta subregion la caiia de azidcar, mani, sorgo, frijol, frutas y vegetales.

42.3  Cordillera dcl Pacifico — Region 1V

La subregion al sur de ta carretera Panamericana posce una vasta extension de pastos y caiia de aziicar
producida en larga cscala. Los suclos predominantes son {os suelos argilosos y margosos, con
profundidad que varian de 40 a 90 cm. La precipitacidn varia de acuerdo a los sitios, de 300mm en la
costa del Pacifico a 2500mm en fa Municipalidad de Cérdenas, ¢n donde no hay la ocurrencia de
“Canicula”, y la frontera con Costa Rica, siendo asf posible una tercera cosecha Hamada de “Apante”,
L.as principales actividades son agriculiura y ganaderia, y ¢l cultivo principal son los granos basicos
(80%¢6), seguidos por la caifa de azdcar y ¢l ajonjoli. La produccidn de granos de esta subregidn
representa 50% de la produceion de maiz y frijol de fa Region V.

5. Prdcticas Agricolas

5.1 Sistema de Cultivo Actual

Eu el Area det Estudio, ¢l patron de cultivo basado en el ajuste del periodo de cosecha a la estacién
scca cs predominante.

Patron de Cuitive 4 5 6 7 & 9 10 11 121 2 3

1) Pritmera
2) Postrera S ———
3) Apante | | ] ecf——

Fuente: Equipo de Estudio de 1a JICA

tn la figura anterior, €l “Apante” es definido como un patrén de cultivo gue utiliza el residuo de
humedad del suclo asociado con una pausa tardia de la estacién Huviosa, o un patron de cultivo que se
inicia cuando las condiciones de humedad del suclo son favorables, seguido de una pausa en las
luvias, una vez que los cultivos no manticnen el agua del periodo luvioso. Las dreas en donde es
posible cealizar el “Apante” son Ja Municipalidad de Cérdenas en Rivas, en la frontera con Costa Rica,
y parte de fa municipalidad de San Juan del Sur, en ¢l mismo departamento, en donde la precipitacion
anual varia de 1,800mm 2 2,500mm. De la misma manera, ¢l &rca baja {aprox. 500ha) ¢n la

municipalidad de¢ Tisuma, Departamento de Masaya, en la Region I, también ¢s apropiada para el
“Apante”.

£l Area del Estudio, excepto las areas meacionadas anteriormente, es compuesta de “Primera” y
“Postrera”, pero el nimero de cultivos y la estacion de cultivo mas o menos varia de acuerdo al sitio.
De acuerdo a los resultados de la encuesta a nivel de finca realizada por el Equipo de Estudio de la
JICA, ¢! niimgero de cultivos varia de 1 a 6. En la Regidn [, ¢! rango varia de 1 a 4 cultivos. En la
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Regidn 1V, ¢

n particular ¢n Ta meseta cerca del drea metropolitana, s¢ desarcolla una agricultura bajo

condiciones favorables de clima, presentando una combinacion de granos bisicos y frutas o vegetales.

5.2 Pricticas de Cultivo

Basado cn la encuesta socio-ccondmica realiza por el INTA, los tipos de linca por region son
presentados a continuacion.

Regibn " Sub-Regién Clase Tamano de fa Finca | Nomero de Fincas
{(Mz)
Region 1l Noite P.M| = - | -
P 1-30 9 T
M 15-80 3 )
Sur P.M - 7 T
P 5-15 6 ’
Region 1V Mesetade los p 0.25-30 16
Pucblos
M 15-50 I
| Planicic Costera del P 05-15
l.ago de Nicaragua
M 15-40 3
Cordillera del P 05-20 | 3
Pacifico
M 15-100 10
Total 72

Fucnte T INTA, Nota: P-pequedio agricultor, M- mediano agriculior

Las practicas de cultivo entre los pequeiios agricultores s¢ basa principalmente en los granos bésicos
asociados a vegetales, incluyendo huertas, frutas o erianza de animales. La clasificacion anterior s¢
basa en factores tales como el tamaio de la finca, tipos de cultivo y su drea, herramientas agricolas
disponibles, tipos de animales domésticos y nluncro de cabezas, nivel de las practicas agricolas, tipo

de fuerza de
distintos de 1

Region Ii:

Region 1V:

trabajo, acceso a fuentes financieras y al mercado. A partir de esta clasificacion, aspeclos
as regiones quedan ¢laros como presentado a continuacion:

La mayorfa de los pequefios-medianos agricultores se dedica principalmente al cultivo de
granos basicos combinado con cullivos comerciales tales coma ajonjoli y vegetales, con
la crianza de algunas cabezas de animales domésticos o depoite grande.

Existe una predominancia de un mancjo agricola diversificado cn esta Region, basado en
1a combinacién de granos bisicos para auto-consumo con cultivos comerciales. El tipo de
agricultura que se persigue conseguir ¢s aquel orientado hacia los coltivos comerciales o
hacia las actividades ganaderas. En a Mcscta de los Pueblos y de la Planicie Costera del
Lago de Nicaragua, prevalece el cultivo de granos bésicos.

5.3 Fuerza de Trabajo Agricola

Luego de evaluando las condiciones de 1a fuerza de trabajo agricola en el Area del Estudio, se
establecid un tamafio de finca promedio para cada Regidn. El area de cultivo promedio por finca fue

de 5.3Mz en
67.1%, respe

la Regién 11 y 3.6Mz en la Region 1V, con una intensidad de cultivo (IC) de 48.5% y
ctivamente.



Regidn Tamaio de 1a Finca (M2)

" Arcade Cultivo TTITT

{Mz) (%) Familia Disponible
Regiéndl | 7 —HT7 T T 53 0 1.2 N
Regidn 1V 53 ) 6 | 871 6.3 2_.3777 B

Fucote: Encucsta realizada por &l Equipo de Estudio

Basado ¢n la IC de una finca con condiciones normales promedio, en ambas Regiones, ¢l balance de la
fuerza de trabajo necesaria para ol tipo de practica agricola realizada fue analizado, con datos del
niimero de hombres/dia para cada cultivo. Los resultados son presentados a continuacién.

Evaluacion del Mancjo Agricola para el Pequefio Agricultor Promedio

Regidn | Micmbros 7 7!-!0 Areade Cultivo Area {TorbresDia MO Duficiencia d\j Manode | Product I;greso ingrcso
dela Erispon. la Finca Cultiv, Dispon‘abo Obra Total Bruto Liguido
Famitia (M) My | M [T | ey [ aee T age [ wee | 0@ | s | e
May e
' TR YR TR BT s | s s h | x| esa |
Frijol 0.4 1 17 3 1312 s
Ajonjoli 16 S 90 6] 3200 896
Total (M2) s3 el 2| Tswe | | Teat | 8238 ]
MO utilizada 34.61%
Deficicncia -10 -4 -16
(v [ s 25 53 [ Maz 14 55| s | 150 | 285
Sorgo B 14 9| 123 81 1,148
Ajonjoli 07 43 3 7| 1400 392
Manpga (crid) 02 81 15 5800 1,450 533
Tctal (M) 36 2846 | 2515 730 Total 5,029
MO utilizada 41.90%
. o Deficit -4 E] -5
Fucnte: INTA & Encuesta realizada por f Equipo de Estudia

Nota: En algunos casos, ¢l deficit de mano de obra (MO) es compensada por vna practica lamada “Mano Vyelta™

La fuerza de trabajo necesaria, hombre/dia, durante ¢l periodo de cultivo, considerando la fuerza de
trabajo familiar, es suficientc. Todavia, de acuerdo a la cncuesta, existe una falta de mano de obma
durante los periodos de siembra, limpieza de hierbas y cosecha. Sin embargo, ¢sta falta de mano de

obra es compensada por una practica comin existente Hamada “Mano Yuelta”, en la cual los
agricultores s ayudan mutuamente.

5.4 Pricticas Agricolas Predominantes

Las practicas y métodos agricolas en e} Arca det Estudio fueron aproximadamente clasificados en

agricultura tradicional, agricultura con la utilizacién de traccion animal y agricultura comercial, tal
<¢omo s¢ presenta a continuacidn:

(1) Agricultura Tradicional

Limpicza manual del campo, cullivo con estacas, uso de semillas no mejoradas ¢n suclos
marginales y generalmente en pendiente, lo que resulta en baja productividad.

(2) Agricultura utilizando Traccion Animal
Limpicza manual del campo, arado y siembra con cl uso de traccion animal, utilizacién de
fertilizantes y pesticidas en suclos de calidad mediana a alta Yy, ¢n algunos casos cuando el
presupuesto lo permite, utilizacion de semillas mejoradas. En algunos casos, un tractor es

alquilado para ¢l arado/triffado. Sin embargo, existe potencial para e! aumento de fa
productividad a través de la mejoria de las practicas agricolas,
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{3) Agricultura Comecrcial sin Ricgo
Peacticas de cultivo intensive con ¢l uso de maquinas agricolas, agroquimicos y semillas
mejoradas en suclos de buena calidad, influenciadas por el patrén de Huvias.

(4) Agricultura Comercial con Ricgo
Utilizacién de practicas de ricgo en adicion a las practicas deseritas en el item anterior,
incluyendo ta teenologia de los arrozales, asi resultando en alta productividad,

La mayoria de los pequeiios y medianos agricultores en ¢l Area del Estudio se fes podria dar la
clasilicacién de (1) y (2), mientras que a los grandes agricultores, compaiiias y cooperativas se les
podria clasifiar como (3) y (4). Las practicas agricolas predominantes de los cultivos principales, asi

como los granos basicos producidos por los pequeiios y medianos agricultores son descritos en esie
ANexo.

Los granos basicos y los cultivos no tradicionales tales como ¢l ajonjoli son cultivados con arado
tirado por bucyes. La siembra es generalmente realizada en los surcos hechos por el arado tirado por
bueyes. Al contrario del arado, el scmbrador manual arrasirado por bueyes cs algunas veces utilizado,
pcro ¢s muy caro y fa siembra manuat ¢s el método principal. Algunos agricultores alquitan tractores
para ¢l aradoftrillado de grandes agricultores vecinos. Los agricultores sin animales dc¢ traccién togran
realizar su agricultura a través de la prictica de la “Mano Vuelta.

Maiz: . :

t.a varicdad mas comiin es la NB-6. En caso de semilla no mejorada, una variedad local es utilizada,
El culivo cmpieza de Abril a Mayo, con siembra en colinas combinada con arado de bucyes. Un
fertilizante compuesto (12-30-10) ¢s colocado en los surcos para la siembra ¢n una proporcion de 45-
90 kg.Mz. La limpieza de hicrbas ¢s practicada manvalmente 2 a 3 veces. Una cobertura superficial
de {iea cs aplicada en una proporcién de 45 kg./Mz. La parte superior del tallo del maiz cs doblada
para prevenir ¢l pudrimicnto de la espiga debido a la lluvia asi como para apresuras la maduracién dos
semanas antes de la cosecha. El contro! de pestes ¢s realizado con ¢l esparcimicnto de agroquimicos.
1.a cosecha ¢s realizada a mediados de Agosto, las espigas son colectadas manualmente y puestas ¢n
una bolsa, siendo transportadas a la casa en donde la céscara ¢s quitada por las mujeres y los nifios.
Los granos son vendidos a los intermediarios, excepto aguellos destinados al auto-consumo y semillas
para la proxima plantacion.

Frijok:

La semiila mejorada predominante en el Area del Estudio ¢s ed DRO-364. El frijol es cultivado en la
¢stacion de Postrera en combinacién con el método de arado cruzado con bueyes. La apertura de los
surcos y la siembra son realizadas en Septiembre, seguidos de la inter-labranza con azada en et
comienzo de Octubre. La limpieza de hierbas es normalmente realizada por trabajadores ocasionales
(nifios), con ef esparcimiento de agroguimicos para el control de pestes y enfennedades. [.a cosecha es
realizada, en Diciembre, arrancandose 1a planta desde {a raiz, después las plantas son golpeadas con un
palo sobre una hioja para trillar, y entonces colocadas en una bolsa para ser Hevadas a ta casa. Después
son esparcidas en ¢l patio de la casa. La produccién es vendida a los intermediarios después de
deducida la porcién para auto-consumo y semillas para ta proxima cosccha.

Sorgo:

La variedad predominante en el Area del Estudio es una variedad local {lamada Pinolero, la cual posce
un grano de cabeza blanca. El sorgo ¢s cultivado en ambas estaciones, Primera y Postrera, pero la
cosecha en csta Ultima es mas comin. Los surcos para siembra son hechos con arado de bueyes
seguido de una operacion de arado cruzado, después los surcos son esparcidos con feailizante
compuesto. La limpieza de hierbas es realizada una o dos veces en la ctapa de maduracién, ¥
espantapéajaros son fijados para prevenir los daiios que los pajaros causan, La cosecha ¢s realizada del
final de Noviembre hasta el comicnzo de Diciembre con la colecta de cabezas, después ellas son
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golpeadas con un palo para trillar. Los granos son aventados jugandolos al aire, y después son
cotocados ¢n una bolsa. La produccién ¢s mantenida ¢n bolsas y vendidas a los intermediarios,
despuds de deducida la poreidn para auto-consumo y semitlas para Ia proxina cosecha.

Arroz:

Las varicdades cultivadas son sélo aqueltas con granos do tipo largo, y varicdades locales para cultivo
sin ricgo. Sélo algunos agricultores utilizan variedades tales como ECIA-213, Oryzica Leno-4. Il
cultivo se inicia en ¢l comicnzo de Julio con ¢l arado del campo con bucyes y la apertura de los surcos.
LUna cobertura de fonde de fertilizante compuesto, en la proporcién de S0kg/Mz de 12-24-12, ¢3
aplicada durante la siembra, y después una cobertuea de urea de 45-90Kg/Mz. El controf de pesies y
enfermedades ¢s realizado con el esparcimiento manual de agroquimicos. La limpicza manual de las
hicrbas es una prictica comin. La cosecha s realizada con el corte de a paja del arroz al nivel del
suclo, agrupandosc las pajas y golpeindolas sobre una tabla de madera para trillar. Los granos son
esparidos a través de su exposicion al aire, colocados en bolsas y sceados al aire libre por algunos dias.

Ajonjoli:

lLas variedades mas comunes predominantes en ¢l Area del Estudio son la Mejicana, Caribe,
Chinarcja, Venczuela, ITA-R asi como variedades locales. El cultivo es realizado normalmente en la
eslacion Postrera y empieza en mediados de Julio, con la limpieza de la tierra con machete, y arado
cruzado con bueyes. La siembra ¢s realizada mannalmente a lo largo de los surcos, seguido de una
cobertura de fondo. La cobertura de fondo ¢s hecha en la proporcidn de 45kg/Mz de fertilizante
compuesto {10-30-10), v despuds con una cobertura superficial de virea de 45kg/Mz. La escarificacion
dc fa tierra es realizado, un mes después que la densidad de plantas es considerada apropiada. La
limpicza de hicrbas es realizada manualmente 2 0 3 veces. La scgunda coberfura de Wirea en fa misma
proporcion de 45kg/Mz es aplicada en finales de Septiembre, durante la operacién de inter-labranza.
1.a cosecha es realizada cortandose las plantas en 1a parte inferior del tallo y secandolas 1-2 semanas
en el campo, trillandolas a fravés de golpes con un palo, poniéndolas en una bolsa y después

esparici¢ndolas. La preduccidn es vendida a los intermediarios después de deducida la porcion para
auto-consumo y semillas para la préxima cosecha.

6. Agroguimicos y Semillas Mejoradas

6.1 Agroguimicos

L.a DGPSA del MAG cs responsable por ¢l control de calidad y registro de agroquimicos y semillas
mejoradas, a través de las oficinas regionales en todo el pais. Actualmente, 16 agroguimicos estan
prohibidos de sv uso en el pais y el Departamento de Agroquimicos del MAG ya registrd oficialmente
cerca de 13 tipos de agroquimicos, sumando 738 productos incluyendo fertilizantes (ver Tabla C-8).

Existen 11 fabricas de pesticidas en ¢l pais, segiin datos de 1997, las cuales importan y distribuyen
agroguimicos.

Existen muchas compaiifas que venden semillas y plantones, herramientas y maquinas agricolas, asi
como agroquimicos cn las Regiones 11 y 1V. De acuerdo a los resultados de la encuesta con los
agricultores asi como los cuestionarios, el pesticida es utilizado por §80% de los agricultores, 24%
utilizan fungicidas y 33% utilizan herbicidas.

6.2 Semillas Mejoradas
6.2.1 Proceso de Produccion de Semillas en ¢l Pais
Exisien dos sistemas de produccion de semillas en el pais: a) sistema convencional y b) sistema no

convencional. L} primera es estrictamente contralado por ¢l (3GPSA en ténninos de la preservacion
del de la calidad genético, en cuanto que cl segundo ¢s promovido por el INTA que organiza a
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pequedios y medianos agricultores para la produccion de semillas, cspecialmente de frijol. La DGPSA
no interficre con cl sistema promovido por el INYA en cuanto a control de calidad. Parte de las
semillas producidas por los agricultores son devueltas al INTA, y el resto es utilizado a juicio de los
agricultores. El primer sistema cs presentado en la ligura a continuacion.

[ Mercado de Semillas ]

Semitas Geadticas [SG] Srimas Bisicas [SBY SemilTas Répstradas TSR » ¥ sodllas Certificadis TSE] ’__SEi?ﬂi 25 Autorizadas [SA]
Utitizalas solamentc para Producidas a partir de Ias Producides a partit de las Muttipticadas a partic de las Muliiplicadas a partir de Yas
mejoria ¢ inyestigacion de [SG y utilizadas £5B] y disteibuidas para 1os {3R] y distribuidas paca [SC] y tambicn distribuidas
seinittas, siendo controladas solzmente para productedes de semillas comerciahzacton para comerciatizacidn

severaments _investigacién o) L e e

¥ R, AN B S 2
Organo de Mejoria ¢ Organo de Tnsestipacion Asocisciones de Produtores de [ Proustores da [SA]J

tuvestigacisa [SRY Y Praducseres de {5R] e ————

[ TNTA 1 Sector Privado de Produccion de Semillas + PGPSAMAG {Contrat de Catidied) j

Proceso de Produccién Convencional de Semitlas en Nicaragua

6.2.2  Situacién Actual de la distribucién de semillas mejoradas

Una demanda creciente de granos basicos a causa del crecimicnto poblacional del pais requiere
grandes csfucrzos para producir las cantidades necesarias de semillas a fin de mejorar la
productividad. El INTA, junto con el MAG, APS (Asociacion de Productores de Semillas) y otras
instituciones estan Juchando para establecer un sistemna nacional de produccion de semillas. Sin
embargo, ¢l suministro de semillas mejoradas es muy bajo y varia de 0.6% del frijol a 15.7% del arroz
necesarios como se mucsira en la Tabla a continvacién. La demanda no atendida depende de la
importacién de semillas caras (ver Tabla C-9), las cuales no pueden ser adquiridas por los pequefios
agricultores, que acaban utilizando semillas de su propia produccion.

Cultivo 1990/91 | 1991/62 | 1952/93 | 1993793 [ 1994/95 | 1995/96 | 1996/97 |
Mafz V1.2 19.5 4.0 12.6 45417 48 63
Sorgo 48.0 204 §5| 10| 114 79 194
Frijofes? ¢o 4] - 0.1 0.1 09 35
Arroz B 1279 {74 208 18.5 133
Algodén 102.7 0.7 1519 672 17.8 18.6 14.0
Soya T oo Tos2| 1888 TNi53[1912| 2075| 800
| Ajonjoli 79.0 102.0 212 534 624 670} 597
Mani : A B 317 61 T i0o

Fuente: Departamento de Senillas det MAG
Nota: ~ Los nombres de las principales variedades registradas por ¢f DGSPA sen presentados cn este Anexo.
Las variedades de maiz importadas predominantes son las Fl.

Un resumen de las variedades mejoradas (domésticas ¢ importadas) por cultivo es presentado en la
Tabla C-10.

623 Situacién actual de la produccidon de semillas mejoradas
En ¢l Area del Estudio existen varias asociaciones de productores de semillas supervisadas por la

Unidad dec Semillas del INTA. £n la Region 11, Departamento de Leén, existe una asociacion de
producteres de produccién no convencional de semillas de frijol compuesta de 10 agricultores, en



cuanto que la Region 1V tiene cuatro asociaciones de productores de produccién no convencional de
semillas comprendiendo 22 agricultores que producen solo semillas de frijol {(ver Tabla C-11). Dos
fabricas de procesamicnto de semillas estin localizadas en ¢l Departamento de Chinandega, v trabajan
con arroz, ajonjoli, frijol, sorgo y semillas de mani (ver Tabla C-12).

6.3 Insumos agricolas

Insumios agricolas tales como fertilizantes, agroquimicos, maquinarias, herramicntas, cquipos
agricolas, semillas son suministrados por varias compaiiias privadas esparcidas en ¢l Area de! Estodio.
Agencias de extension en la Region 1V apoyaron a sus clientes beneficiarios a través del suministro de
fertilizantes bajo la formade préstamo. El Instituto de Investigacidn Agricola de Campos Azules,
Departamento de Carazo, también distribuye plantones de frutas tales como café, mango, castana de
caj a los agricultores, quicres pagan por ¢stos de acuerdo a sus posibilidades. Empresas de cultive no
tradicional para exportacidn, el mango, también distribuyen semitlas y plantones a fos agricultores asi
como suninistro de asistencia téenica de manera a expandir la exportacién del producto. Un tesumen
de los precios de los insumos agricolas es presentado en {a Tabla C-13.

7  Costos de Produccion

Los costos de produccién de los principales culiivos en el Area del Estudio fuccon compilados
basindose en los resultados de Ya encuesta, cuestionario y docwmentos existentes. Los resullados del
andlisis y la lista de precios de los insumos son presentados en la Tabla C-14. En esta ¢stimacion de
costos, el trabajo hombre/dia ¢s estimado ¢n 6 horas/hombrefdia. Este costo de produccin es referente
a los pequeiios y medianos agricultores cuyo nivel teenolégico depende de la traccién animal, Sin
embargo, en ¢l caso del tabaco y de la cafia de aziicar, ¢s necesaria la aplicacién de tecnologia
avanzada para posibilitar una produccion comercial, equivalente al nivel teenolégico de los medianos

y grandes agricultores. b.os costos de produccion con la implementacion del Proyecto son presentados
enlaTablaC-15(ayb).

8. Usodela Tierra

El MAG dividio los potenciales de uso de 1a tierra, en todo Nicaragua, tenicndoe en consideracién las
condiciones geograficas, pendiente, textura del suelo y clima. El uso potencial y actual de 1a ticrra ¢s
presentado en e} cuadro que sigue a continuacion.

Isa de [a Ticrra Regidn 11 (Mzs) Regidn IV (Mzs) . Total (Mzs)

N Potencial  Actwal  Difercacia | Potencial  Actoal  Diferencia | Polencial  Actual  Diferencia
Ticeeas Agricotas 186,329 139,063 147,266 185,136 203,631 -18,495 671,461 542694 128,770
Pastos 305,886 1367348 -61,462 88,557 216333 -127,776 394,443 583681 -189.238
Silvicuttura, Agro-pasto 73,750 1¢1 ,807 175,557
AF {con café, efc) 23,943 11,578 11,736 8863 41,679
SP {m4 de 50% de Pastos) 49,807 24,504 £4.070 42,036 £33,879
Arca Forestal 378214 249,786 628,000
Area de Conservacidn 189,107 6,900 196,007
Total 1,433,286 632,186 20654

Fucote: MAG Potencialidades y Limitaciones de su Territorio

Algunas tendencias pueden ser verificadas en la Table de arriba: 1) Los pastos fueron desarrollados a
un nivel mayor at del potenci en ambas regiones; esto ha causado a la erosién del suelo en el area
montaiiosa; 2) Lo mismo pudo ser observado en la tierra agricola de 1a Regién 1V. El diez por ciento

de eHa no es tierra fértil; 3) Existe la posibilidad de expandir 1a tieira agricola en la Regidn 1l en
147,000 Mas.
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Uso de la Ticra Usa de Ia Tiersa ¢n el

tiso Jde la Ticrra Potencial Medidas de Prevencion )
Preseate Futuro
Fierra Agricola Bosgues, Agro-pastos Reforestacidn Bosques, Agro-postos
T TPaste Forestal Proteccion contra Yrosion Forestal

£1 uso de Ia tierra debe considerar las propicdades del suclo apuntando al desarrollo de vna agricultura
sostenible. Fn caso que drcas forestales sean utilizadas para Ia agricultura o reforestacion, medidas de
prevencion contra la erosién del suclo deben ser adoptadas.

Cuando los pastos fuesen convertidos en bosques © agro-pasto para garantizar las dreas agricolas, las
posibilidades del uso de la tierra presentardn un cambio que se describe a cottinuacion:

Posibilidad del Uso de 1a Tierra
unidad : Mzs

Regian 11 Regién iV Total
Arca Agricola 498 300 194,004 692,304
Pasto 161,520 194,481 556,001
Total 859,820 38R 485 1,248,305

£n 1a Tabla C- 16 s¢ presenta datos sobre el potencial agropecuario.
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