BOLUM 15

TRAFIK TALEP TAHMINI






BOLUM 15 TRAFIK TALEP TANMING

15.1  Giris

Bu boliinin amact asafrda sialanan dért maddeye dayandirtarak ya da onlan
kullanarak, ilk olarak bir trafik talep modeli olusturmak sonrada 2005 ve 2015 hedel
yillanindaki 2000 ka’lik ¢aligma rotasy igin trafik hacim tahmini yapmaktir.

boliun 14°6n sosyo-ckonomik yapsi

bu botumde ileride dizenlenecek sosyo-ckenomik anahizlerin sonuglan
bu ¢alismayla yaritalen tratik ctidlenmin sonuglan ve,

Karayollan Genel Madarliigunde bulunan trafik ve etid verilern,

Fe o b2 —

Trafik talep tahminlerinin ana fonksiyonu Bélim 16 da anlatlan gelecek baknn
scnaryolarninin ekonomik degerlendirilmesi igin girdi saglamaktir.

15.2 Tahmin Metodolojisi

Bu caligma igin trafik talep tahminine uypulanacak metodlar Sckil 15.2.17 de
posterildigi gibidir,

Bu metodun ana noktas, illere gore yolcu tasitlan, otobasler ve kamyonlar igin giinlilk
tahminleri yapan 3 modelden olugur. Bu modeller illere dair nalus, tagit sahipleri ve buyik ev
artinlerine ait degiskenleri kultanarak olugturutur. Bu degiskenler incelenir ve bu incelemeler
sonucunda ¢ikan bilgiler 2005-2015 yillanindaki gelecek tasit-km tahnininde kullanthr.

Yukarida bahsedilen @i¢ model tesis edildikten ve her tagit tipi igin illere ait, geleeck
tasit-km tahmini yapildikian sonra, trafik akes iglem oram miinferit yol baglantilan ¢lde ctinck
igin ginlik gelecek tagit-km’ ye uygutamr. Bu oran, her tagt tipt igin illerdeki yol afinmn
toplam tasit-km sine baglant yaparak iglem goren tasit-kim ye esittir. Baflanflar igin ginlitk
tagit-km’ter baglanti uazakhklanina bolinerek giinluk tagtt akiglarina donagtariilar. Son olarak,
yollardaki gelismelerin trafik akigtna etkisinden dolayi, trafik baglanti kapasitesinde artisa yol
acan bir faktér de ilave edilir.

Burada dikkat edilimelidir ki, ¢ikis yeri-yon scyahat tablolan ve ortalama scyahat

vzunluklan gibi veri cksiklerinden dolayr konvansiyonel tralik defierlendinmesi olanakh bir
segenek degildir.
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15.3  Verilerin Toplanmasi ve Aunaliz Edilmesi

Yukandaki metoda dayali olan ¢aligma baglanti trafik hacmi tahtmini igin sosyo-
ckonomik ve ilgili trafik verilerinin toplanmasi ve bunlatin anabizi sarttir. Bu venler boliim
15.3.1 ve 15.3.2’dc analiz cdilinisiic. Meveut verinin, belitilmelidie ki Karayoltan Genel
Miidiirlitgiinin teafik ve ulastrma ctadlerinden, 1996 devlet yollart agina dair trafik hacimteri,
trafik talep modellerini olugturmada dnemli rol oynar ki, bu hacimler ¢ahigma ghzergahinin
yol baglantitar iizerindeki gelecek trafik tahmiainin temelini olusturor.

[5.3.1 Sosyo-ckonomik Veri Analizi

Asafiida, tasit-km modelletini olugturan degiskenler incelenmis ve il seviyesinde
pgelecepe yonelik tasanfar dizenlenmugtir. Buna ragmen, sundant emin olunmaldir ki
uluslararas: ortalama biiyiime oranlart yaklagtk olarak bolim 147de belistilenlere csittir. Bu
verilerin hepsi Turkiye Deviet Istatistik Enstitastinden (DH?) alinmistir,

(N Nifus

Gelecek nifus bilpisi 1985,1990,1995 yllanna dair sayim sonuglart ve aynica 2000
yili igin tahmin verilerini kullamilarak olusturulmustur. Bu verilere dayanarak, Turkiye'de
bulunan 76 il igin niifus tahminteri dizenlenmistiv. Sonuglar gekil 15.3.17de gosterilmigtir.

Sekil 15.3.1’de gosterildigi gibi, Tarkiye’nin Batisindaki birgok yerde nifus yizde
2’lik bir oranla artacak, buna ragmen, Istanbul ve Bursa illed ydhk yizde 3ten, Kocaceli ve
Antalya ise yilik yiizde 4’ten daha fazla bir bityiime gosterecektir. Tarkiye'nin merkezi igin,
o bolgede yasayanlarin sayist yillik yiizde 2 den daha az bir oranla artmaya devam edeceklir.
Turkiye’nin Gineydogusunda isc nofus, yiihik % 3-4 gibi bir oranla artimaya devam ederken
geri kalan Bati Tarkiye’de {ozellikle kuzey-dogu sumrindaki iller ) ya biyik disugler
posterecek ya da higbir bilyime olmayacaktir

(2)  Gaynsafi Milli Hasila (GSMt)

Gelecekteki gayrisafi milli hastla (GSMI), Tarkiye'deki 76 ile dair 1996 GSMH
(1987 fiyatlaciyla) ve 1995 niifus degerleri kullaniarak nafusun, basit regrasyon denkleminde
agiklayici depisken gibi uygulanarak tahmin edilmistir. Bu denklemde belirleme katsayist (R?)
0.931, nitfus igin tistatistifi de 31.902 olarak ahnmistir.

Yukandaki denkleme dayanan gelecekteki GSMIL buyomesi sekii  153.2°de
pasterilmigtir. Dopal olarak biiyime modeli Bau ve Gineybatr Tirkiye’deki nifusun yillik
953’ten daha fazla bir oranda antmasiyla benzerlik gosterir. Fakat, ic Anadolu ve Dogu
Anadolw’nun ¢ogu yeri, Karadeniz Bolgesinde oldugu gibi ya negatif ya ¢ok az gelisme
posterecek ya da hig gelisme gostermeyecektir. Bu analizle, meveut iretim metodlacnin genel
olarak aym kalacagi ve kaynak tahsisinin verimli olacaf kabu! edilir. Bu da demektic ki,
nirfustaki herhangi bir degisme dogrudan ckonomik kazangta bir digiige scbep olacakur.
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(3)  Tasit Sahiptigi

Tagit malikligini etkileyen ¢n onenli scbeplerden bin de GSMH’dir. Burada, il
seviyesindeki GSMIT'mun ulusal paylagum, ilk olarak 1996 y:lindaki illerdeki tagit stofiunun
utusal pay!aitmtn'l tahmin etmek igin basit regrasyon denklemine uygulanmustie.  Bu
denklemde R* 0,960 ve GSMH igin t-istatistifii 42.358 olarak hesaplannuiglir.

Yukaridaki regrasyon analizi sonuglar daha sonra Turkiye’de gelecekteki toplam tasit
sayisiyla garpitnnigtir ki bu sayi her ildeki toplam tagit sayisin belirlemek igin zaman-silsilesi
verileri kullamlarak tahmin editmistir. Bu toplamlar, daha sonra simflandirmalara gore tagit
sayisina ulagmak igin su anki il basina diisen tagit tipi yizdeleriyle carpilmigtic. Cogu ilde
yolcu tasitlan ildeki tasitlann yiizde 90’ im olugturdugundan dolayi, motorizasyon gehistigi
siircce bu yiizdelerin hemen hemen sabit katacafim kabul etmek uygun olur,

Yukartdaki analizin sonuglan seckil 15.3.3’t¢c gosterilmigtir. Yine nifus ve GSMR
analizinde oldugu gibi , Turkiyc'nin bati ve guney-batist en hizh biiyiime oramna sahipken
(cogu il igin ylk %9’dan fazla ) I¢ Anadolu, Bati ve Giineybatiya gore daha zayif bir
gclisme iginde olacaktir (95-%7 arasi). Diger tarafdan Karadeniz ve Dofu Anadolu’nun ug
bolgelerindeki ¢opu ilde toplam tagit sayisindaki buyume %4 ya da %5’ten az olacakur.
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15.3.2 Trafik Etitdleri Vasitasiyla Veri Toplanmasi

Trafik talep modellerinin elemanlannin belirlenmesi ya da dogrulanmast igin, sosyo-
ekonomik veri ve analizlerin yaninda trafik veri ve analizleri de gereklidir. Meveut trafik
verilerine ek olarak, daha fazla bilgi elde c¢tmek igin trafik etddleri yapilmasma karar
verilmistir, Asagida, yaptlan bu ctitdlerin tamimnlart ve sonuglaninin analizi verilmigtir.

(1) Trafik Etudlerinin Amaglar

Asafida belirtilen amaglari gergeklegtirmek igin caligma grubu tarafindan (¢ adet
trafik etud caligmas: (trafik hacim etidi, trafik hz etadi ve donfig harcketi etidd)
dizenlenmistir. Bu amaglar sunlardir:

1) KGM trafik hacim verilerini teyit etme, gerektigi takdirde eklemeler yapmak,

2} trafik hizlarini toparlamak ve belirlemek

3) trafik izt ve hacmi arasindaki iligkiyi kontrol etmek ve,

4) ¢alisma giizergaht tizerindeki onemii stratejik kavsaklardaki doniigleri kontrol
ctmek.

(2)  Etid Nektalarimin Se¢imi

Traftk hacim ve hiz etidlerinin 12, donig etidlerinin ise 6 boélgede sirdirtilmesine
karar verilmistir. Etid noktalan, temelde ana giizergahlardan ve 2000 km lik galigma
gizergah {izerindeki kavsaklardan segilmistir. Bu arada, Tarkiye'nin trafik karakteristigini
anlamak maksadiyla meveut etiid noktatanina birkag istisna nokta ilave edilmigtir. Etid
noktalanmn detayh bir agiklamasi Table 15.3.1 ve 15.3.2°de, grafiksel olarak da Sekil
15.3.4’te verilimistir.

Tablo 15.3.1 Trafik Hacim/Hiz Etitdlerine Dair Olgiim Noktatars

No Mevki Adi Boige No. Sube No. K.K. No Km
1 | Kizilcahamaim 4 42 750-05 34
2 | Kaynagh 4 41 100-11 38
3 | Cumayeri 4 4] 100-11 3
4 | Samsun/Terme 7 75 010-16 7

| 5 | Trabzon/Yomra 10 105 010-22 12
6 | fzmit/Hereke 1 14 100-07 26
7 |listanbul/Gebze | 1 14 100-07 6
8 | Havza 7 75 795-02 25
9 | Merzilon 7 72 795-03 12
10 | Eskisehir 4 46 200-07 6
11 | DinarfAfyon 13 134 650-10 44
12 | Celtikgi/Burdur | 13 134 -~ 650-12 S0




Tablo 15.3.2 Déniis Hareketi Etitdiine Dair Olgiim noktalar:

No.| Kavsak Adi Kavsak Tipi Bolge Sube |[KKNo. |Km
o No. | No.

I Kinkkale-Kirgehir- Trafik Lambalt 4 44 200-14 18
Samsun-Ankara T-Kavgak ‘ 765-08 | |

2 Samsun-Sinop- Kaprulu T-Kavsak 7 75 795-01 !
Merzifon-Trabzon 010-15 | 92

) B 1 010-16 1

3 [Trabson-Rize- Trafik Lambasi 10 105 01021 | 57
Samsun-Magka Bulunmayan 010-22 1

T-Kavsgak 3 88501 | 1 |

4 Sivrihisar-Afyon- Trafik Lambast 4 45 200-10 1
Eskisehir-Ankara Bulunmayan 200-09 1§ 57
X-Kavsak 260-03 | 31

26-29 -

5 IAfyon-Usak-Dinar | Trafik Lambasi Olmayan 3 31 300-07 | 33
T-Kavsak B 650-09 1

6 |Eskisehir-Bursa- Trafik Lambast Olmayan 14 144 65005 | 9
Kutahya T-Kavgak 26-75 -

(3)  Trafik Hacim Etadi

Trafik hacim etiidleri saat 06:00°dan 21:00’e kadar, haftamin birgok giinii ( Pazartesi ve
Cuma harig ) i¢in yapilmustir, Tasutlar 8 sinifa (otomobil, minibis, otebiis, kamyon, ¢ekici,
motorsiklet ve tarim tasitlan) ayrilmis ve her yonde giplak gozle sayilmistir.

(4) Trafik Hiz Etiidi

Trafik hiz etitdler trafik hacim etidleri ile beraber yuritilmistir. Ancak, etudler tek
bir yon igin agagida belirtilen saatlerde yapilmgtsc:

Sabah en yogun saatler: 7:00-8:00
En az yogunolan saatler : 12:00-13:.00
Aksam en yopun saatler : 17:00-18.00

Bu etitd metodu 80 metrelik etiid bofamlerinden gegen aracin rastgele her 3 dakikalik
olgumlerel yapitan ortalama bosluk hizim bulmayt igerir.

(5) Dénig Hareketi Etidi

Doniis etidii de haftanin birgok giini (Pazatesi ve Cuma harig) igin saat 06:00°dan 21.00°¢
kadar yapilmigtir, Tagit ssmflandiematar trafik hacim etidlerinde oldugu gibidir.
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15.3.3 Trafik Etitd Verilerinin Analizi
(1)  Tratik Hacim Ftadi

Trafik hacim ctddlerinin sonuclan asagida Tablo 15.3.3%1¢ verildigi gibi agiklanmstir.
Tabloda da belinttigi gibi ¢ahigma grubunun trafik hacim etiidleri KGM ninkilerle pek farkhihk
postermemektedir. Oregin, 12 ctiid bolgesinden 7 sinde trafik hacini KGM’nin “Tratik ve
Ulasin Etidleri” raporundaki trafik hacimlerinin 0.90 ile 1.1 kati kadardir. Toplam averajda,
cahsma grubunun yapufs ctidler KGM uinkilerin 1,10 katt kadardir. Cok genig sapma
gosteren sadece iki bolge ¢iknmsur: Celtikgi ve Hercke. Ccltikgi’deki sapmamin sebebi
mevsimsel degigimler (onemli bir turistik yerin yakimnda bulunuyor olmass), Hereke’de ise
genis trafik hacminin cksik sayima sebep olmasidir.

Yukandaki gozlem sonuglanna dayanarak, KGM trafik hacimlerinin givenlic oldugu
ve trafik talep modellerinin yapunindaki gibi uygulanacak olmasina karar veritmistir.

Tablo 15.3.3 KGM ve Calisma Grubu Trafik Hacim Etiidlerinin Karsilagtivilmasi

Mevki Bolge KK No | Kisim KGM 1 Calisma Grubu Cat Grubw/
Adi No No Trahik Hacmi Trafik Hacmi KGM
i L Macim Oran |
Kizileahaman 4 750-05 3 3301 4802 4 091
Kaynaslt 4 160-11 5 15431 15436 1.60
Cumayeri 9 100-11 2 7473 10244 | X
Samsun/Terme 7 010-16 10817 12487 115
Yomra 10 010-22 1 st | 8881 | LO2
Hercke 4o 1003-07 2 33819 16870 0.50
Gebze Loyot0007 | v | asee3 | 3sas2 | 078
Havza 7 795-02 2 7741 7714 1.60
Merzifon 7 795-03 0 3659 21 | 0699 |
Biteek | 14| 20008 | ¢} wses | m72a} 0 top
Dinar ] 13 650-10 2 4627 4218 ] | 091 ]
Celtikgi 13 050-12 2 4261 7519 1.76
Ontalama o L 1.10

* KGM trafik bacimleri 24 saatlik degerlerdir,
¥+ Calisma grubuenun traftk hacimlen 24 saatlik degerlere gevrilmistir.

(2)  Trafik 1hz Ewdi

Tratik hiz ctidlerinin sonuglan gift seritli ve ¢ok serith yollar igin olan dagilim
egrilerinde gosterildipi gibidir. Bunlar gekil 15.3.5 ve 15.3.67da gostenilmigtir. Bu gekillerde
de goraldiigin dzere, ¢ift seritli bir yol igin ortalama iz 74 kivh ve gok seritli bir yol icin 86
ka/h dir.  Dagilimiar gencllikle simetrik (ya da normal sckilde), fakat az da olsa genig bir
standard sapma gosterir.  Bu, biiyik olasabikla, ctid alantanmin yol geometrisi ve
cografvasindaki degigikliklerden dolayidir.



Calisina grubunun etirdicri sonucu clde cdilen ortalama hizlar gostermistir ki, deviet
yvollarmdaki trafik serbest-akss geklinde iglemekte ve gehirler arasi yollarda hala kapasite
fazlast bulunmaktadir.  Aslinda, her ctild alam igin 15 dakikalik araliklara ortalama hiz ve
trafik hacmi arasindaki iliski incelendiginde, hizda trafik stkigtkligit sonucu olugabilecek
herhangi bir ciddi azalmaya rasttanmamighir,

Sonug olarak, elde edilen bu hizlar daha sonra bu raporda 1H{DM nin raporlanmin
bagvurusu igin bir referans olarak ve iteride bu bolimde agiklanacak trafik defierlendirmesi ile
igili varsayimlar olugturmada kullantlacaktyr,

|
i

im S [ S

Frekans

Ortalama Hhiz: 74km/h
Std. Sapma:22
-—iNumune Says460

Average Speed: 74 km/),
Std. Deviation: 22
No. of Samples: 460

thz (km/h)
0! . R [ Y UV S S S

N N 4 N @O NV ¥ D

I

Ko 110 120 130 Mo

Hiz (km/saat)

Sekil 15.3.5 Cift Serithi Yollardaki Seyir Hizi Dagilimn
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Ortalama Hiz: 86knvh
Std. Sapma:2
Numune Sayist 343

N
paws

B IIS5O0E DD ISDBIWKHBINWIBIDSIDID WIS
Hiz (km/saat)

Sekit 15.3.6  Cok Seritli Yollardaki Seyir Hazi Dagihan
(3}  Donis Hareketi Etiadi

Donig hareketi etiid sonuglan Tablo 15.3.4°te veritnistir. Buradaki veriler ¢alisma
gizergahindaki 6 oneml kavsak noktast dzevindeki trafik akisini tespit etmek igin
kullanidogtir.

Trafik hacmi olarak, Trabzon-Magka / Gimishane-Rize baglanulan 15 saatlik
periyoita yaklagik 92800 tasithk bir hacim ile diger yollardan ¢ok daha ustitndir. Ikinei biiyok
hachme sahip badiants ise, aymt periyotta yaklagik 33300 tastin gozlendifi Sinop-Merziton /
Ankara-Samsun baglantifanidir. Diger baglantilar igin, aym periyodiuk siirede izlenen tasit
saysst orlalama olarak aym 9900 tasut seviyesindedir.
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Tablo 15.3.4 Ftitd Kavsaklarmdaki Trafik Akt

~ Kavsak Ady

Trafik Akig Yonleri | ‘Toplam
. Sag _Sol | Direk |
1. Samsun/Kinkkale- Kirsehir/Kayseri-Ankara
Samsun/Kirikkale’den - 441 4454 4895
Kirschir/Kayseri’den 384 2018 - 2402
Ankara’dan 1709 4439 | 6148
2. Sinop-Merzifon/Ankara-Samsun
Sinop’tan 695 12623 13318
Merzifon/Ankara’dan 3892 828 —- 4720
Samsun’dan - 3736 | 11507 | 15243
| 3.Izmir/Usak-Dinar/Antalya-Afyon
[zmir/Usak’tan 79 - 1504 1580
Dinar/Antalya’dan 2508 64 —— 2572
Alyow’dan 2314 - 1508 | 3822
4 Trabzon-Macka/Gimiishane-Rize
Trabzon’dan 4958 —- 15302 | 20260
Magka/Giamiishane’den 1528 54499 —— 56027
B Rng_c_’dcn 993 15554 16547
5. Bursa-Kiitahya-Eskigehir
Bursa’dan 1345 3556 4901
Kitahya’dan 46 1964 2010
Eskischir’dcn _ 44 4162 4206
| 6.Iiskigehir-Sivrihisar-Ankara-Afyon o I
Eskisehirden 67 240 1147 1454
Sivrihisar'dan 192 808 282 1282
Ankara’dan 735 950 1455 | 3140
__Alyon'dan 1055 34 275 | 1364

154 Trafik Talep Tahmin Modeli

Bu boélimde trafik ihtiyacinin tahmin modeli 15.4.2" de yaplacak ve 1543 de
gegerhiligine deginileccktir. Model yapist ve model hakkindaki varsayimlara ise 15.4.1°de yer

verilecektir.

15.4.1 Trafik Talep Modelinin Yapisi ve Varsayimlan

Trafik talep modeli 3 ana bilesenden olugmaktadis. Bu bilesenler gelecekteki baglants

akiglarina wlagabilmek igin asagidaki sirayla gabigtihir.

o Tasit gesidine gore tasit-km tahmin modelleri

* Yol baglantlan gin trafik akig islem oram

+ Trafik sapma faktora

- 14



Tagi-kim tahmin modelleri yoleu tagitan (yoleu otomobiller, minibisler ve
kamyanetler), otobiisler ve kamyonlar (treylerler dahil) icin, 1996 yihnda KGM taratindan 76
it icin yaptinlan tasit-km verilerine goklu regrasyon analizi uygulanarak yapihr, Burada
GSMLI, kayutls tagit sayisi ve illerin nifusunun, o ile ait fagit-km’yi net olarak tahmin
cdebilecepi  varsaytmaktadir.  Yani; ckonomik aktivitclerin, harcketliligi; hali haznda
yolculuk yapabilen tagit sayisimn, gergek seyahat ctine gliciing, ve niifusun, potansiyel toplam
seyahat tatebini ctkilemesinin, GSMI ile otan yakin iliskisini gosterir.

Yol baglantilan igin trafik akig islem oram, baglantinn tagit-km’sinin, her tasit gesidi
igin o ile ait yol agimn toplam tagit-ke’sine oranidhr. Bu orann, yalniz baglanfuar igin esas
itibariyle aynt kalacafi varsayilic. Bu varsayim asagidaki siralananiar tzering kurulu olarak
vapihir.

s Sayet yolculuk zamamim belithi olgiide kisaltabilecek yeni bic yol yapiimaz is¢
tagitlar kullandiklart yolu kesinlikle defiistiemeyecegi antamina gelen, schirler aras
vol agimin g¢ofunda, ¢aligma grubu tarafindan yapilmsg olan trafik hacmi/hiz
ctiidleri vasitastyla da gosterilen kapasite asinn vardir.

o Gelecekteki yol afinin gelisimindeki en dnemli igerik yollanm yeni yapnntara
gidilmeden, meveut yollann genigletilmesi veya yolun bolinmis yol haline
getitiimesidir. (imeveut yola paralel aym yolun yapimsyla saglanan genigletme).

o Gegmis on yit iginde hemen hemen hig yeni yol yapnim olmayigi;

o Schirler arast yollann gogunun daba uygulanabilir, giizergah altemmatitine sahip
olamayislan; ve

e Yeni yollarin planh yapimi, galigma rotafaruun gegtifi bolgeler tzerinde yer
alamayacak ve onlar fizeinde bir ctki yapamayacak oluslanidir.

Bundan oncekilere dayanarak ortaya konabileeek durum, bir yolun bélinmas yola
cevirilmesinin, gelecekteki yol geligimi igin en dnemli unsur oldufudur. Genigletmeden
oldugu kadar bolinnis yoldan dolayt da yol baglanti kapasitesindeki artig, trafik akiginda bazi
kaginilmaz yikselistere scbebiyet vereceBi varsayilabilis. Bu verilen durumda, trafigin en 1yt
tek yonli yol altcrnatifinden, yeni bolinmis yola sapma orami %25, geniglemis yol
baglantisina sapma oram %10 olarak kabul edilmigtir. Efer servislerin seviyeleri (6rnek:
ulagim siiresi) aym kalsaydi, bu sapma %50 olacakti. Fakat bu, verilen afin olusturulmasiyla
ve biraz once depinilen faktorlerle ok biyik olgtlerde bagdagmayan bir gérintimdedir.
Bundan dolays, yeni bolimmis yo! baglanulart igin sapima faktérinin yansi, yen
genigletilmiy yo! baglantilan iginse beste biri segilir. Yent trafik artin burada oz onine
altnmamigtir.

15.4.2 Modelin Yapimi

Tastt-km tahmin modetleri, ¢oklu parclel seritfer ve bunlann, bagh degisken tasit-km
ile minferit iligkisine dair muhtemel degiskenlerin test edilinesinden sonra olugturulnugtur.
Sonug ofarak, gayri safi milli hasila ve otomobit/kisi, GSMH logaritmasi ve toplam kamyon
sayisi, GSMH togaritmast ve toplam otobiis sayiss, sirasiyla, yolcu taptlan, otobisler ve
kamyonlann it dizeyinde tagit-km tahmin modelleri i¢in en uygun degiskenler olduguna karar
verthmisgtir.
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Minferit baglantlar igin tralik akis islem oram, KGM’nin 1996 yih teafik verileri
kutlamlarak hesaplanmug ve daha once 15.4.1°de anlatldify Uzere, sabit olarak kabul
cdilmistir.

Trafik sapma faktoriine gelinee, ¢alisma gizergahimn gegtigi her il igin 2 seritli
batiinmemis yollarn orlalama trafik hacminin 2005 ve 2015 yillarina ait degerler kullamltarak
hesaplanmasina ve bu hacimlerin %25 ve %!10’unun, heniiz bolonmiis yol haline getirilmis
veya genigletilmis yollara cklenmesine karar verilmistir,

15.4.3 Modelin Onaylanmasi

Modellerin gegerliligi sadece trafik tatep modelinin en dnemli bileseni olan tasit-km
tahimin modeli igin basaniyta sardirdilebitir. Tablo 15.4.1 tagit-km tahimin modetinin agiklayict
giicitniin ne kadar fazla oldugunu ortaya koymaktadir. Tablodan da gorileccfii gibi modellere
ait R? defieri, yoleu tasilan igin 0.930 otobiisler igi 0.871 ve kamyolar igin 0.891 idi. Buna ek
otarak, modellerin biitiin degiskenleri, tablodaki yiuksek t-deferlerince kamtlandifn gibi
istatistiksel anlamda énemlidir.

Tablo 15.4.1 [llere ve Tant Cesitlerine Gore, Tasit-km Coklu Regrasyon Modebleri

Modet Tipi Degisken Katsay Behirfeme 2Kalsa},'m t-degeri
(RY)
Otomobil GSMH 0.24¢9 0.930 17.146
basinaTagit-km Kisi bagtna | 8842x410° 9.559
disen
) _|__Otomobit
Otobis I{GSMIH) 3239 0.871 7.468
basinaTasit-km | Otobiis Sayiss 38.884 o 12.097
Kamyon In{GSMH) 8852 0.891 4.049
basinaTasit-km Kamyon 66.67 13.075
Sayist

15,5 Gelecekteki Trafik Talep Tahminleri

Asagudaki 15.5.2. ve 15.5.3. kissmlarda, 2005 ve 2015 yillanina ait tratik tahminleri,
yukanda ag¢iklapan tralik meodellecinin kullamimasy ve 15.5.1°de gosterilen yol gelisim
yantemlerinin isifinda yapilnistir,

15.5.1 Geleeekteki Yol Afy iyilestirmeleri

Calisma  giizergahinda  trafik  tahininine  baslamadan  6ncene  tip yeni  yol
ivilestirmelerininyer alacagumn agtkliga kavusturulmasi onemlidir. Bunlar Tablo 15.5.1°de
siratannusiic. Tablodan da goriilecepi gibi, Hopa’dan Isparta’ya kadar olan ¢alisma
giizergahinin bityitk bir kismi 2005 yihna kadar béliinmis yol haline getirilecektir. Bunun
sonucunda, bu gizergahtaki yolun biiyiik bir kismit 4 seritli boliinmiis yol halinc geleceklir.
Genisletme caligmalarma gelince, bu galigmann biiyitk bic kismm, yakin gelecekte galisma
gizergaimmn Afyon-Dinar ve Kirkkale bolgelerinde yer alacaktir. Bu zaman gergevesinin
otesindeki gelismeler hakkmdaki plantar KGM tarafindan temin edilmedi. Dolayisiyla, 2005
yilinn yol afnm gelecckte oldugiu gibi devam cdecegi farzedilmistir.
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Tablo 15.5.1 Cahsma Bilgesi Dahilinde Biliinmils Yol Tyitestirmeleri Listesi

Gizergah il K K. No Kisim | Toplam | Programa
No Al Ts
B o L bitirme T arihi
| KONYA-KARAMAN KONYA-KARAMAN | 715-04 0 101.0 2000
L 715-05 1,2
— |} 715-86 y234 b
AFYON AFYON 300-07 2,345 | 200 L
EMIRDAG-SIVRIHISAR ESKISEHIR 26002 jo 49.0 o
s 260-03 o 1 1
SIVRIHISAR-POLATLI- ESKISEHIR- 200-10 1,2 1320
 ETIMESGUT ANKARA ) ol |
) 200-11 S
_ 1 200-12 1,23
K'RIKKALL KiRIKKAI-E Yeni Yapim "]b
| CUBUK ANKARA 10610 7b
BOLU BOLU 100-it s | o
—— 10012 13 B
CUBUK ANKARA 06-10 7b 15.0 2000
SAMSUN-HAVZA. SAMSUN-CORUM- | 795-01 1,2 291.0 2002
MERZIFON-CORUM AMASY A
795-02 1,2
795-03 0
795-04 1,2
o 160-17 3,4
SAMSUN-BAFRA-SINOP [ SAMSUN | 010-14 1,234 | 160.0 2002 ]
______ 01035 11234
SAMSUN-CARSAMBA- SAMSUN 010-16 12,34 | 930
UNYL
_ __Joor 1
BOLAMAN-PERSEMBE ORDU - 010-18 ] 28.0 2002
SINQP-TURKELI- SiNoP 010-12 1,2 90.0 2005
CATALZEYTIN - N
010-13 0 I
AMASYA AMASYA 100-18 3 14.0 o
DURAGAN- CERCILER SINOP L 5756 | % | 20 1998
ASARCIK- CAYIRKENT SAMSUN 5550 | % 1.0 1998 N
BOYABAT - SAKiZ sinop 03006  l2 | 20 1998
HOPA- KEMALPASA  ARTVIN 010-25 2 190 vey
TRABZON-RIZE-PAZAR- | TRABZON-RIZE- 010-22 1,56 11360 2002
ARHAVI ARTVIN
i 010-23 1,23
~ |o10-24 1,2 |
__joto2s 1) o
ISPARTA-LGIRDIR ISPARTA 330-09 i 400  J2000
ANTALYA-ALANYA ANTALYA 400-10 4,5 1420 1200} )
- | 400-1t 1,2
| _ 400-12 1.2 | ] o
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15.5.2 2005 Yilina Dair Trafik Talep Tahmini

2005 yiliun ualik talep tahmini; hem, daha sonca bu raporda bakim plantacimn
ckonomik olarak hesaplanacafi ¢aligma glizergal bbliimleri olan 6rnck ¢aligima kisimian
icin, hem de tamaim 2000 km olan ¢aligma gizergah igin gosteritmigtir. Bunlardan birincisi,
aym zamanda KGM’nce yapilan tratik projeksiyonlanm da gosteren Tablo 15.5.2 de; ikingist
isc ulagun plantama yazthnu olan “Emme/2” programimn kultanmuyla grafiksel olarak
sunuimaktadir. Tabloda da belintildigi gibi, Cahisma Grubunun ve KGM’nin projcksiyontan
2005 yih hesaplart igin, Calisma Grubunun averajn biraz alinda veya bagka bir deyisie KGM
degerlerinin yaklagik %697°si civannda olarak nispeten birbirferine ¢ok yakindirar,

Table 15.5.2 2005 Yihina Dair Trafik Hacim Tahminlerinin KGM ve Calisma Grubu
Bazinda Karsilastirilmasi

K.K.No Kisim il Caligma Grubuna Ait | KGM'ye At 2005 | Cahsma

No 2005 Yih Tratik Yi1h Tratik Hacim | Grubw/KGM
B R Hacim Tahmini Tahmini lHacim Oran
(26001 12 | Afyon 6113 7193 0.8499
26002 | 0 Afyon 6398 7056 0.9067
300-07 234 | Afyon | 19307 22451 0.8600
| 650-09 0 Afyon 11525 11708 0.9844
650-10 } Alyon 175 11320 0.9872
650-10 2 Afyon 8760 1 8464 1.6349
100-17 34 Amasya 12922 {3215 0.9778 J
(79503 | 0O Amasya 7066 6321 L1179
650-12 | 1 Burdur 6368 8178 0.8398
650-12 2 Burdur 6965 7514 0.9269
20006 I Bursa 31923 35110 0.5092
20006 | 2 | Bursa_ (18581 21263 0.8739
| 200-06 3 | DBusa | 17882 | 7880 10001
(20006 [ 4 Bursa 3695 12268 11163
20000 | 5 Bursa 11132 9486 11736
| 200-08 1| Eskigehir 17641 20179 0.8742
120008 | 23 | Eskigehir 20696 21351 09694
20008 | & | Liskigehic | 10074 11693 0.8615
200-09 0 Iiskigchir _ tde2 7471 0.8650
650-11 1 3 | ispala 11250 12428 09052 |
65000 | 4 | dspawta | 73T ] 8178 0.9045
(01023 [ 1 | Rize 2001 9643 0.9334
01023 | 2 Rize 9177 9887 0.9281
01023 | 3 | Rize 7610 7973 0.9582
01024 | 1 | Rize 639 _ 6305 1.6023
010-24 2 Rize 5423 stz | o5
010-25 | 1 e S ]
Ontolama_| o B o N 0.9540
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Tamar 2000 km’lik gizergaha gelince, daha dnce veriten $ekil 15.5. 1’de gosterildigi
gibi, en genis trafik hacimlerine (10000 tagit/giinfyon’den fazla) sahip yol kistmlarmn,
Ankara (Kirikkale yolunda ve Kezilcahamam yonundeki yolda), Antalya, Bursa, Bilecik,
Hskischir, ve Trabzon bolgelerine yakin veya buradan gegen yollarda yeralacaktie, Caligma
ghizergahindaki yollarda en az sikigtkliga sahne olan kisimlar Dinar’dan Antalya’ya, Rize’den
de Hopa’ya giden yollar iizerinde yerahr. Giizergahin geri kalan kismu ise ¢ogunlukla 4000 -
8000 tasit/gin/yon trafik hacim deferlerine sahiptir.

15.5.3 2015 Yihna Dair Trafik Talep Tahmini

2015 yilina, 6rnek gahigma hattarina ve tamami 2000 km’lik calisma giizergahina dair
trafik talep tahminleri 15.5.2°de oldugu gibi gosteritmistir.

Tablo 15,5.3 2015 Yilina Dair Trafik Hacim Tahminlerinin KGM ve Caliyma Grubu
Bazmda Karsilastinlmasi

KKNo | Kisim fl Caligma Grubunun | KGM'nin 2015 | Cahigma. Grubw/
No 2015 Yihiigin Trafik | Yid igin Trafik | KGM Hacim Oram
Hacmt Tahmini Hacmi
Tahmint

260-01 1,2 Alyon 11958 17437 0.6881 o
260-02 6 Afyon 12495 19234 0.6496

300-07 234 | Afyon | 38954 51086 07625

650-09 0 Afyon 23177 23182 0.9998

650-10 I Afyon 22439 22337 10046 |
| 650-10 2 Afyon 17341 18826 0.9211

100-17 3.4 Amasya 22903 23704 0.9662

79503 0 Amasya 12411 11051 1.1231

650-12 i Burdur 12970 15792 0.8213

650-12 2 Burdur 13096 15710 0.8336

200-06 1 Bursa 65905 76446 0.8621

200-06 2| Bursa 35869 42925 0.8356 |

200-06 3 Bursa 36393 36155 1.0066

200-06 4 | Bumsa 29279 24047 12176

200-06 5 Bursa 24099 18418 1.3(84

200-08 U | Bskigehir 34290 39067 0.8777

20008 23 Eskigehir 40470 44123 0.9172

200-08 4 | eskigehir 19502 22839 0.8539

200-09 0 | Eskisehir 12505 14538 0.8602

630-11 3 Isparta 22452 24050 0.9335

650-11 4 Isparia 14740 15792 0.9334

01023 i Rize 9687 18138 0.5341

010-23 7 Rize 15853 18736 0.8461

010-23 3 Rize 13866 13279 1.0442

010-24 1 Rize 11325 9814 1.1539

010-24 2 Rize 9748 3088 1.2053
01025 | 1 |

Ortalama 0.9292

15 - 20



‘Tablo 15.5.3’tc belilidigi gibi, Calipma Grubu trafik hacmi, KGM’inkitcrden daha
diigik bir oranda biyime gostermigtir. Bu degerier KGM'in artalama degerlerinin yaklagik
%93’ tine esittir, Fakat, dikkat edilmelidir ki, belirli bir gizergah icerisinde bityik farkhiliklara
rastlanmaktadic. Omegin, Afyon’daki 2 6mek caligma bolimi ve Rize’deki bolam igin,
galigma grubu tahmin deferledi, swasiyla, KGM degerlerinin %069, %65 ve %53’G
oranindadir. Bu sirada, bu degerler, Bursa’daki 2 bolim igin ve Rize’deki bir kisim igin
strastyla %21, %30 ve %20’lik adtglar olarak gergeklegmigtir. Diger galigma botimlerinde ise
calisia grubu ve KGM degerleri agaft yukan aymidit.

Sekil 15.5.22°de gosterildiii lizere, galigma giizergaht baglantilarinin birgogunda trafik
artig faktorii yakagtk 2 olarak belirlenmigtir. Ayrica bolim 15.5.2°de gozlemlenmis olan
cgilimler de burada gorilebilir. Bunun antam, ¢alisma gizergahimn sonunda bulunan
(Giircistan sinirina ulasan yol ve Dinar-Antalya yolu) yol bagtantilanndaki ortalama trafikten
daha az bir trafige sahiptir. Agtkga, Ankara civarindaki ve diger ana yerlegim birimlerindeki
yollar, en gok trafik sikigtkifimn gézlendigi yollardir. Bu yollartn sahip olduiiu azami trafik
hacmi 20000 - 30000 tasi/gin/yon deferleri arasmda yer almaktadir.
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BOLUM 16

FiZIiBILITE GALISMASI






BOELUM (6 FiZIBILITE CALISMASI

16.1 Genel

2000 kilometre uzuntufundaki yolda yapilan aragtirma strasinda, ¢alisma ekipleri, defisik
iklimleri ve gegitli Subelerdeki yoltann kalitesindeki farklilikfan yasaditar. Yapabilecegimizin ¢n
iyisini yaparak; tipik hasarlan, onanm yoéntemlerini, gerekli eleman dizeyini ve kullantlacak
bakim malzemelerini tammlayabilmek igin, 6 temsili Omek Caligma Subesi olusturduk. Segilen
bu Subeter her antamda Karayollart Genel Mudurlagine ait tim yollan temsil eder durumda
sayilmaktadir. Yapitan her dmek ¢aligma ilgili oldugu Subeden gegen galigma yolunun yalnizca
uzunluguyla ilgilenecektir.

16.2 Ornek Caliyma Kesimleri
16.2,1 Ornek Calisma Kesimlerinin Secimi

Ornek ¢alisma igin segtigimiz altt Sube suntardic:

L. Afyon 31.Sube
2. Eskigehir 46.Jube
3. Amasya 72 Sube
4. Rize 103.Sube
S. Burdur 134.Sube
6. fznik 147.Sube

Bu Subelerin yerleri Sekil {6.2.1'de gosterilimigtic. Yukaridaki verilen Subelerin segilme
nedenlerinden bazilan asagida verilmistir. Bu Subelerin:

. Sosyoekonomik oneme

* Iklim, topografya ve niifus bakumindan gegitli alt ¢alisma bolamlerine
. Tipik onarnim yontemlerinin uygulanabilecegi hasarlara

° Acil onarima ihtiyact olan durumlara

» Onemli sehir igi trafik akigina

. Calisma Giizergalinin gegtifi bolgeyi tamamuyla yansitma niteligine

sahip otmalan goz éniinde bulundurulmugtur.

Gorildugi gibi segilen Subeler yukarida siralannug olan ozetlikleri tagimaktadirlar, Ornek
caligma yapilmasi igin segilen her Subenin yol af1 da 6zet olarak Tablo 16.2.1'de verilmistir.
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Tablo 16.2.1 Ornck Caligma igin Segiten Subelere Dair Yol Agn Ozeti

Sube Subé Devlet Yotan | it Yollan Yolun Taplam Toplam
No: Yoplam | Bélinmig | Cabigilan
Uzuntugu | Yol Yol
B | - Uzuntugn | Uzunlugu
AB|SK | D |AB|SK | D
Afyon 31 | 631359 0 0 (253 | 34 709 15.2 152
Pskisehic [ 46 | 13121147} 0 0 |306 | O 65 46.0 83
Amasya | 72 | 84 1180 | O 0 (230{ 0 494 24,4 40
Rize 1031 0 (2161 3 | O |110] 39 368 183
Burdur 134 | 0 (4071 O | O |270| O 677 365 138
Iznik 147 { 0 [237} | 1 (195 11 472 40.9 22
Not ] AB — Asfalt Beton, SK - Sathi Kaplama, D - Diger
2 Bistan vzunluklar km ofarak venlmistir.

16.2.2 Ornek Cahsma Yollarimm Simdiki Durumu
(1) Anayollar

Anayollarin meveut durumu Mayis 1997°de incelendi. Toplanan veriler bu proje tgin 6zel
olarak dizayn cdilen veri tabani progranuna kaydedildi. Al 6rnek ¢aligma bélgesi igin veriter
cikartilims olup, bu ¢alismanin kapsamindaki 26 kalemin sonuglan Bk ’de sunnlmustur.

(2) Cahisan Seviyesi

Bu ¢alismanin amact her dmek ¢aligma yerinin giigli ve zayif taraflari belirleyip gerekli
depisiklikleri énermektir. Her Subenin meveut durumu KGM Bakin Dairesi'nce yayinlanmig
1996 Yilt Bakim Dairesi Calismatart’ndan etde edilmistir. Bu rapor, KGM bakim galigmalan
hakkinda bilgi edinilebitecck en giincel rapordur. Her Subedeki mevcut ¢aligan duzenlemelen
Tablo 16.2.2°dc gosterilmistir.
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Tablo 16,2.2  Altt Ornck Calisma Subesine Dair Calisan Diizeni

Personel SUBELER
Stniflandirmass Afyon Eskigchir Amasya Rize Burdur lznik
3l 46 72 103 134 147
s o 10s 6 1T s ¢ 115 ¢ Ts 6o 1(s G 1
stivebohigi | ¢ 2 ol o2 s oo o wbx s onlx 2 w2
Ois barh iggi s 2 1|9 1 w4 o 4]l 1 s|ls 4 n2le 1 3
Vasliggi o o olo 2 2 le o of2 s w{1 1 210 o o
Bekgi x4 7|7 s 2| o1 sl o1 u|lsg 1 9|ls o 8

Sef ve yardimlan 0 0 o i 1 2 k] 0 3 1 i b 0 2 2 0 ¥ 1

Satar 207 2wl o1 s o2 wsliw 2 Bl s wMle 1 W
Bakun hemyonu o o DU 2 ki o o oo o o{2 6 2]l0 0o ¢

soford
Kigik makine
operating i 7] ! i o i 1 0 1 2 1 kS { 1] | | {t 1
Agirmakine
opwTativr 4 0 14 2 0 2 I 0 1 6 0 & 5 2 7 I 0 1
Teksisyen 3 Q0 k] 9 0 9 5 L[] 5 ® i 9 9 0 9 3 0 3
Vaafsw gl 1 i3 1G 1} 14 H 0 13 13 1 9 10 2 b 10 ¢ a 1]
Kazan sorumlusn {] 0 4] Q it 0 0 0 ] 0 0 1] Q ] ¢ Q0 [ 0
Pifer 15 1 16 1 12 0 }2 & 2 101 12 2 4 R 1 i51 13 3 16

TOPILAM 51 32 83|69y M 1y [s2 22 7|6t 37 9s|ls8 3w oex|la omoMm

Not: S - Surekh, G - Gegici, T - Toplam
(3) Ekipman ve Makina Konusu

Her Subede degigik ckipman ve makine parki oldugu ortaya ¢ikmustir. Kar bigafn ve
puskurliiciisii gibi bazt belirli ckipman ve makineterin yalmzca kar yafisi alan bolgelerde
bulunan Subelerde bulunmast anlasitirdir. Bunun yaninda, rutin yol bakim ¢aligmasim siicdiirmek
i¢in bazi ekipman ve makinelerin belicli asgari sayida bulunmast gerektifini de umardik.

Cahsilan her Subedeki meveut ckipman ve makine park: listesi Tablo 16.2.3°de
belitiimistir,

(4) Meveut Bakim Bitgesi

Bélom 16.2.2 (2)'de belirtilen yayinda bazi veriler olsa da Bakim Dairesi’nin biitgesini
belirleyebilmek kolay degildir. Bunun baslica nedeni, bakim ¢ahigmalanmn disik giderli rutin
isler ve bitge hesaplanimasina dahit olmayan agrega ve bitim gibi gesitli kalemlerle dogrudan
ilgiti olmasidir. Bu durum, personel masraflanmin bitgede goreceli olarak bayik bir yer
futmasiun nedenini agiklar vaziyettedir. Ingiltere gibi diger bazr uiklelerde, bir isin normal bakim
kapsanimin diginda tutulmasi igin 160.0008°hk bir iist stmr vardir.



KGM verileri Tablo 16.2.4°te gosteritmistir. Agrega ve tuz igin parasal deferler veriterck
veride bazs degisiklikler yapiimister.

Tablo 16.2.3a Alti Ornek Calisma Subesindeki Makina ve Ekipman Varhg

SUBELER

Makine ve Ekipman Swiniflandirmas: Afyon}Eskigehir| Amasya] Rize|Burdur| lznik

3 46 72 [103] 134 147
1 [Tesittar Otomobil . LA A 313} 3_ | 3.
Pikepfkapahipikap b v 4 1 b 1 1 LI TR I S

Bakim ve Trafik gdrevilerinin araglari 1 1 1 1 1 2
o T I R B A
kiralk 0 1 0 o] oo
3 |Unimog 2150 e 1O LS 0. 6 1.90 1. 0.
(170004750 (LI - LI Lo e o .o
1500 4 1.0 ] 5 142 | 0.

800 4 2 1 1 1 1

4 [Kemyondar {Brimond . o .06 1. 0. o1 o 1 0
AS-600 0 1.0 . .. 0 | 0| . L I 0

BMC TM- 140 T I D2 T I I
yardimciarag ] 412 1 4 ] 113 1 4.
onybiGputtvk [ L A . L 3 1.2 1.0

bigak 4000te/saat Oshk-Mann-Schm 0 0 0 0 2 4

5 @ lcesMOD SCH-Y-Y0 0 0 o o] o |o
kGrdyGcteri | = = " ] I R I T e
Gokparga L5 b 5 | 0 . 0] .0 [ 1.
AS600/BMCkamyon | ! ol o | o tol s ]o.

V tipi 8 4 3 3 0 6

Kar

6 lpiskirtme |Sch VF-2 406 A 0 0 0 0 0 0
aracy b
Dareselgerit 0.1..0 | . 0 1.1 0} .9 } 0.
Bigak SF-2 L 0 J.. 0. 6] .0 . 0.

Skart 1 0 __|.. 0. o] 0 |0
72— 0§ 90 |.. o ol o | 1.

Rolba 1 1 1 1 0 0

7 |Tuzspreyi [Normal 4.1 LI L of o 1.
S 4 1 3 0 2 3

8 |Trafik Koruyucu parmakik ykayicsi RP-L | 31 1 20§ 16 | 20 ) 20 | 16
isaret yikayicist RL-3 7 4 3 0 4 5
9 |Cim Yol digt FME-400 ot L L 01 0 19
Yol kenars RMB-4-2 1 1 2 1 2 1

10fvukleyici  [Yukanyokleyici | LI - LI 1218 1.1
Onyleyici O )..0 6._1o61.0 1 0

Gegirici pompa W-5 0 0 0 g 0 0
11 Hidrolik HavahdelgiBR45 (. @ [ O _t o LI WL 0
Vaker Piaka 1 i 0 ) 1 1
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11 |Hidrolik  [HavahdelgiBR45 ] | O 1.9 . 0 1. L 0 1.0
Vaker Plaka 1 1 0 1 1
SUBELER
Makine ve Ekipman Siniflandirmas [ Eskigehir] Amasya] Rize [Burdur]lznik
31 46 72 | 103| 134 | 147
12 Tune! yikayic R L 0 1. ol 0 1. 1
SOpUrGcOWKS-3 ] (LI N LI 0 1311 .0 10
Greyder . ... 2. 1.2 | . LI IR R N S
Bakim (kigik) greyderi 4.1..4 o SN L N
Tekerli én ylukleyici 920-950 1 1 1 0 1 i
13[Techizat  [Sabit o1 o | - o |1l o Jo.
Hareketli 2 1 2 4 2 2
14{Muhtetif Bitim puskurtica R 6 | o [o]_3.]68
Siindie oAl o3 3 1. 51 4 | 2
Paletlitraktsr I o]l o | o] O I
Kopresér L I o | 0y 06 [ o
Harekelli kaynak makinesi | - 4. 1.6 | . 2 101 3 1. 4.
Hareketliyaglamamakinesi | 6 | o | 3 101 3 } 4.
Yol frezeleme makinast | 1.0 0 ] . o o] o o
Uslyapi daire testeresi | | o | o t.]lol oo
Romorsk | 1.0 2 tol. .1 ]o]
Par_n_es_r!im@_r_ls _______________________________________ o T oo el
Ekskavator atagmane | 1.1..0 | 0 J1]l 1 .30
Sabit telsiz 0 0 0 1 o | o
Séyyawrtets'iz e 1 2 0 EER

Not: KGM'nin ekipman ve makine listesi ¢ok detaylidir. Oneride sadece genel siniflandirma verilecektir.
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16,3  KGM Bakim Dairesi On Degerlendirmesi

Bu bolom, 6rack ¢ahgma yapilan Subelerdeki onanm isleri igin yapilan 6n
deperlendirmeyi ele alie. KGM is¢i, makina ve ckipman olanafii, malzeme stofu ve biilge talebi
dozenlerine yem {ikirler sunmanin olanaklanm tartisir. Heri siirtlen fikirles Tirkiye’deki sartlarla

bu sistemlerin  uluslararast  alanda  basanh  uygulamalaninin  kargifagtinlmast  sonucunda
olugturutmustur.

16.3.1 Onarim Isi Dizaym

Kultantabilecek bakun tipleri bu raporun 7. Bolimunde ayrmnihi olarak yer almigtur.
Detayh muayene sonucunda, altr drnek ¢alisma Subesindeki yollarda kaydedilen hasarlara dair
dnerilen onarm metodlan Ek 2°de gosteritmistir,

16.3.2 Gider Tahmini ve Ayarlamasi

Onarun giderlteri hasar igin uygun olan onarim metoduna gore belidenir. Yol geneHikle
asagdaki metodlardan biciyle onanlacaktr:

1 Tikama

2. Doldurma

3. Yama

4 Frezeleme

5. ‘Takviyelendirme

Pden 3'c dofiru gidildikge, vol daha fazla yipranmus oldugu ve onanm metodu daha
pahalitaghipt igin onanim gideri artacaktir.

Tablo 16.3.1 Onarim Tipleri

Hasar Tipy o Onanm Metodu
Kiugik- Miinferit yada | Orta- Birbiring bagh Yiksek- Ciddi Gnarun
kagak dizeyli kusur Kusurlar Gerektiren
Catlak 7' ;77 Tikama __Yamama Takviyelendirme
Qukur f Doldurma Yamama Takviyelendirme
 Otwima Doldurma Yamama Takviyelendirme
Dalgalanma Doldurma Frezeleme ] Prqzelcme_ +
. B ) B ' Takviyelendirme
Tekerlek 121 Doldurma Yamama/ frezeleme . Frezeleme 4
. I'akviyelendirme
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16.3.3 Onarim Miktari Tahmini

2000km’lik pilot ¢ahgina yolundan toplanan muayene verilerint kaydetmiek  igin
veritabani programi kullamldi. Bu kayittar hasar scviyesi, tipi ve boyutunu beliriyordu.
Bu veri kayitart hasarlann etkiledigi (6m uzunlugu saptayabilmek igin kullamldi. Onanm
miktart giderini belirlemek igin asafiidaki ana hatlar goz dniinde bulunduruldu:

e Tamamyla A tipi hasarin goritdagi yerler hemen onanfacak. A tipi hasar igin bir onarim
programi gelistiritecek ve dizenli olarak giincetlestirilecek.

o B tipi hasarin %507si ilk finansal yilda, kalan %50°si de bir sonraki {inansai yitda onanlacak.
Hasarls bolimlerin onarimna dncelik taniyan bir onacsm isleri programm geligtiritecek.

¢ Tamamyla C tipi hasar ilerki bozulmalar igin gozlenecek. Akabindeki arastirmalar da €
tipinden daha yilksek bir tipdeki hasara gegis olup olmadigim aydinlatacak.

Yukardaki maddelerden yaralanarak onanm  miktarlar tespit cdilirken, agafiidaki
prensipler kullanstds:

Ustyapiya istinaden, muayene ozet kayitlan ayn ayn herbir hasat ti; icin detaylica
incelenmistir. Muayene kayitlan incelencrek degisik bozalmalatn birlegerck olugturabilecefi
bityikligi saptandr. Mesela, A tipi tekerlek izi, B tipi catfak ile birlikte olabilir. Bazt kesimlerde
bes hasar tipinin hepsi aynt anda ortaya gikabilir. A tipi ya da B tipi hasar kambinasyonlarim
bulunduran dstyapilarin tamami her drnek galigma hatti igin Apendiks 2°de ozetlenmigtir,

Nihai onanim miktarlan tahmin edilirken asagidaki cehberler kullanmdnugtir:

A tipi hasar baskin Serit uzunlugunun %100 imin etkilendigi varsayihr.
Genisligin %100 tniin etkilendidi varsayilir.

B tipi hasar baskin Serif uzunlugunun %50’sinin etkilendigi varsayihr,
4 tanc B tipi hasar varsa genigligin %350°sinin etkilendigi
varsayilir.
3 tane B tipi hasar varsa geniglifin %30 unun ctkilendif
varsayilir.
2 tanc B tipi hasar varsa gemigligin %20°sinin etkilendifi
varsayilir.
1 tane B tipi hasar varsa genisligin %10’unun ctkilendigi
varsaythr.

C tipi hasar baskin Serit uzuntugunun %20’sinin etkifendigi varsayihr.
Genigligin %10°unun etkilendifii varsayihir,

Herki harcamalan azaltacagindan, herhangi bir C tipi hasarm onardmast gereklilifii, yolun
alttemeline su girisini énlemek igin sag teli ¢atlaklarim kapanmasi gibi. g6z onlinde bulundurulur,
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16.3.4 Bakun Elamanlarina Dair Birim Fiyatlar

Bakim caligmalarina ait birim fiyattar belirlenirken, uygun yercl kaynakiann seviyesine
ve is igin gerckli uygun malzemeter gozoninde bulunduruldu. Daha sonra bu fiyatiar KGM’niin
benzer ister igin belirledigi fiyatlarta kargilastinlds. 1er durumda birim fiyatlar wyumlu butunda
ve KGM tarafindan da onaylandi. Onaylanmig bakim alamna giren iglere uygulanabilic birim
fivatlar Tablo 16.3.2°de verilmistir,

Digier boliimlerde de bahsedildipi gibi KGM persone! maaglan yillik baksm bitgesinin
%70ini olusturuyor. Bu biiyik bir miktar olup, degisik kategorilerdeki personelle ilgili edinilmis
bilgiler, personel kaynaklan yonetiminin belitlenmesinde faydah olacakur. Kargilagtirsimast
kabilinden gesitli kategorilerdeki ¢alisantarin maaglan, kiyaslamayt kolaylagtirmak agisindan
Amcrikan Dolan cinsinden Tablo 16.3.3de verihnigtir.
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Tablo 16.3.2a Bakim Islerine Dair Birim Fiyatlar

No: [lsin agiklamasi L Birim |Ucret $ |Agtklama
1 |[Kazi
1-1 [Varolan yolun kaziimasi m> 7.4
1-2 [Uygun malzemenin kaziimas: m> (0.9
1-3 [Kayanin/Betonun kaziimas) m®> [10.3  [Makine ite
1-4 |Kayanin/Betonun kaziimasi m’ |[7.2 Patlama ile
1-5 |Malzemenin gantiyenin bir ucuna gétirilmesi m> 2.5
1-6 |Malzemenin santiyenin digina gotiriiimesi m> 7.2
1-7 [insan giicliyle toprak kazimi m® [3.4
2 |Toprak tabyasi
2-1 | Toprak set (segilip digardan getirilmis m® |14
malzemeler ile)
2-2 iDoldurulan alanin sikistinimasi m> {1.75
2-3 |Mevcut egimi dikkate almak {sikistirma dahil} m’ 12.15 Makine ile
2-4 [Hidro-tohumtama (¢im tohumu karigiminin m?
spreylenmes} 3 i
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Tablo 16,3.2b Bakim Islerine Dair Bivim Fiyattar

N_o_:' - _ lginagiklamas Birim[Ucret $ Acklama

3 1Yol- Asfalt Beton

3-1 |Mevcut asfalt beton yola yeni doku kazandirmak m® | 1.00

3-2 [Gatlakiann kapanmasi m’ | 0.80

3-3 [Gukurlann tamiri (haziritk galismalarn dahil) m’ | 850

3-4 |Yama (hazirlik ¢aligmalari dahil) m’ | 7.75

3-5 {Mevcut yol yiizeyinin plantanmasi m’ | 2.00

3-6 |Mevycut asfait belonun 50mm tabaka ite kaplanmas: m’ | 881

3-7 Mevcut asfait belonun 150mm tabaka ile kaplanmas: m? | 24.68

3-8 |Yeniden yapma (aitteme!, temel, zift, yapigkan ve m® | 29.38
kaplama)

3-9 |50mm kaplamanin yayilmasi

3-10|80mm yapistinicinin yaylimasi

3-11 H00mm ziftin yaydmasi

3-12100mm zeminin yayilmas:

3-13|200mm alt-zeminin yaylmas

3-14)200mm alt-zeminin yaylmas:

3-15|Asfalt bordirlerin yayiimasy finm

4 [Yol- Yiizeyi iglenmis
4-1 [Mevcul yozeyi islenmig asfalt beton yola yeni doku 21 1.00
kazandirmak

3

4-2 lCatlakiarin kapanmasi m® | 0.80

4-3 |Cukurtann tamiri (hazithk ¢aligmalar) dahil) m’ | 820

4-4 |Yama (hazirlik galigmalan dahit) m? | 7.40

4-5 [Mevcut yizeyi islenmis asfalt betonun 40mm tabaka m’ | 6.65
ile kaplanmasi

4-6 |Yeniden yapma {altteme!, temel! ve kaplama) m® | 23.50
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Tablo 16.3.2¢ Bakim islerine Dair Birim Fiyatlar

5-10
5-11
5-12
5-13
5-14
5-16
5-16

6-1
6-2
6-3
6-4
6-5
66
6-7
68
6-9
6-9

16 - 13

- {lgin aciklamas) Birim  [Ucret $ {Agiklama
Egim/Toprak Set Koruma Igleri
Sitindir Gabyon m’
Kibik Gabyon m’
Alt Gabyon m’
Yerlestirilmis ini kaya pargalannin korunmasi m’ kaya
dolgusuna es
Kiregli harg ite tag stkiimesi (e§im>1:1.4) m?
Kiregli harg ile tagi sokilmesi (egim<1:1.5) m®
Kenar kanallar {dogal) linm
Kenar kanallar {betonla kaplanmis) linm
Ug kanal'ar {(dodal) linm
Ug kanallar (betonla kaplanmis) linm
Gevre kanallar (belonta kaplanmisg) linm
Shotcrete m®
Belon blok kafes m’
Poskortllmis beton kafes m®
Kaya aglart m’
Kaya guvenlik parmakliklari linm
Kanalizasyon
Perfore kanailann yerlestiriimesi linm 13.10 [edimier dahil
Boru kanaalarn yerlegliriimesi <500m ¢ap lin m 18.25 [egimler dahil
Boru kanaalarin yerlestiritmesi >500m ve <1000m ¢ap [inm 36.10  |yol dahil
Boru kanalanin yerlestiriimesi >1000¢m ¢ap inm 89.00 |yoidshil
Kulu kanallarin yerlegliriimesi 1.5m*1.5m (tek hiicre) ilinm yol dahil
Kulu kanallann yerlestiritmesi 1.5m*1.5m (¢ift hicre) linm
Yol kenar kanallart igin hazithk iinm 9.50
Bordir i¢in hazichk inm 570
Bordiir su oluklar icin hazirhk inm 6.60
French kanallarinin yerlestiriimesi, 1.5 dennlik*0.8m 200mm ¢aph
genighk _lporudanit




Tablo 16.3.2d Balam isterine Dair Birim Fiyatlar

No | " lsin agiktamasi girim | Ucret $ Agikiama
7 tlstinat duvan

7-1 |Tas duvar yuksekiik=1m linm | 50.00

7-2 |Tas duvar yukseklik=2m linm | 130.70

7-3 |Tag duvar yikseklik=3m tnm | 19500

7-4 {Beton agir duvar yokseklik=1m linm | 70.00

7-5 |Beton afir duvar yikseklik=2m linm | 183.00

7-8 {Beton adir duvar yokseklik=3m hnm | 273.00
8 |Beton

8-1 rYapsal beton m’ 77.00

8-2 |Yardimai beton m® | 58.00
9 [Yixintinin temizlenmesilaginmass

g-1 |Yikinbimn yan kanallardan taginmasi | tinm | 180.00

9-2 |Yikintimin kanallardan taginmasi linm | 120.00
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Table 16.3.3  ABD Dolari BanindaTipik KGM Persenel Maaslart

Briit ayhk maas (1998) Brit aylik maas (1998)
No | Pozisyon ABDS/ay ABDS/ay, ck saat dahil*
|| Santiye bazl igei 8710 _ | 1160
2 | Ofis bazhi igci 615 820
3 { Vasfluiggi 905 1210
4 | Beket 880 B 1170
_ 5 | Ekipbag: \ 880 _ 1170
L6 | Striict N o 1065 1420
|7 | Bakim kamyonu §6{6ri 990 1320
3 Kuguk makine operatdri 870 1160
9 | Agir makine operatoria 903 1320
10 | Teknisyen 905 1320 L
11 | Vasifsiz iggi | 630 80
12 | Kazan sorumiusu 880 1170
13 | Sef muhendis 905 N 905
14 | 10 y1l dencyimli mahendis 840 840
15 | 5 yil deneyimli mithendis 835 ) 835
16 | Yeni mezan mithendis 810 810
17 | Is sorumlusu 905 905
18 | Seftcknisyen | 650 650
19 | Deneyimli icknisyen 630 630
20 ! Dencyimsiz teknisyen 580 580
21 | Sckreter 400 1 400 -
.22 | Buro Gorevhisi 365 365 .
Not
| Maaglar Ocak 1998°de belirlenmis ve Amerikan Dolart’na gevrilmistir.
2 Maaglar ortalama ve tipik olarak alinmig ve vergiler dahildir.
3 Halasonlant ve resmi tatillerdeki galigmalar yukanda dahil edilmemigtir. Cumartesi
calismak normalin 2 kati, Pazar ve resmi tatitlerde ¢aligmak ise normalin 3 kat deferdedir.
4% Normal maasa ek olarak, ck saatler ortalama olarak yilda 4 ay ek maasa kargt gelebilir.
5% ‘Teknik personel igin fazla mesai odemesi yapiimamaktadir.
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16.4  Yeni Bakim isletme Sistemi’nin Tamtinm

Bu yeni bakim igtetine sistemine dair teklif, temel olarak karayollars aginn bakimindaki
gercek ihtiyaglara uymast igin verimliligi arttiran bir sistemin gorilmesine dayahidir. Sistem aym
zamanda daha fazla igin yetkili 6z¢1 yitktenici ve damgmantarca yapilmasi olasihif ve KGM niin
bakun ¢aligmalariain tamamnin ozellestiritmesi ofasthg da g6z éniine alinarak dizenlenmisglic.
Boylece KGM’niln gorevi sadecc sistemin idaresi, finansal kontrolii ve isin dozenli ve ckonomik
sekilde yapihmasi igin gereken yerel yonetimi sagilamaya indirgenmnistir.

Bakim ¢ahismalarinin oz¢ellestirilmess Ingiltere’de 12 yildan beri uygulanmaktadir. Bakim
botgeleri 4 ya da 5l gruplara 5§ yillik periyodlarla veriliyor. Bu gorig, alinacak onemi derster
oldupunu ve meveul sistemin, igini tatminkar gekilde yapmayan miteahhit ve misavirlere karst
tckrar gozden gegirilip, cesitli sckillerde geligtiritdikien sonra yeniden ortaya konulmasi
gercktigini  gosteriyor.  Bakim  yonctim  sistemimin - 8zellestirilmesinin - gesitli avanlay ve
dezavantajlan var, Takat dengeye konuldupunda bize gére avantajiar, dezavantajlardan gok daha
agr basiyor. Bu raporda sadece KGM niin gergeklestirebilecegi dzellestirme olanakian (zerinde
durduk. Aksi takdirde ozcllestirme KGM biinyesinde de igleyebilir.

16.4.1 Bakim Yapilacak Anayol Uzunlufu

KGM’niin bakim programi ¢ok yiikla ve hedeflerine ulagmass igin baiyik bir yillik bitge
gercktiyor. Varolan ckonomik kosullar ve yillardir siire gelen cgilim dogrultusunda, bakim
bitgesi yitkselecefie benzemiyor. Bundan dolayr bizim énerimiz il yollanmin biiyik bolimiinin
diger kurumlara, mesela Koy lslerine ya da yerel yonetimlere devredilmesidir. KGM, dlke
agrsindan onemli chonomik baglantilar sagladipindan yalmzca devlet yollarindan sorumlu

olmalidir.  Boéylece KGM’nin sorumlu oldugu yol ag asagt yukars 30.000km ile
sinirlanabilecektir.

Al 8rnek ¢abgma Subemiz boylece daha rahat yoneiilebilecek ve guzergah vzunlugu,
meveut olann yaklagik %55’ inc (ortalama) ineccktis. Bunu 1998/1999°da uygulamak miimkiin

olmayacaktic ama onerimiz; bunun 2005 yilinda uypulamaya konulmus olmasidir. Detaylar
asagrda veritmistir,

Tahlo 16.4.1  Alti Ornek Calisma Subesine Dair Azaltilong Yol Agi Uzunluklar

Sube Asfait Yol | Sathi Kaplama Diger Toplam | Meveut yol agina
kin km km Km % oram
Alyon 31 63 359 0 422 60
skischir 46 112 147 0 259 46
Amasya 72 84 180 0 264 53
Rize 103 0 216 3 216 59
Burdur 1341 0 407 0 407 a0
| I7nik B 27 237 ! 264 56

16 - 16



Giizergah uzunluklanmin kisalmasiyla, sathi kaplama olan tiim yollatin asfalt beton
yollara donigmesi de miimkin olacakur ki, bu da uzun vadede daha ckonomikiir. Bu konu,
raporun ckonomtik ¢aligma bolamiinde verilmigtir.

Daha onemlisi, yeni yollar da asfalt beton yollar olarak yapiimah ve yeniden yapilacak
sathi kaplama yollann miktan azalulmahdie. Boylece sathi kaplama tim yollann astalt betona
donustiilmesi daha yaptlabilir olacakuir,

16.4.2 Cahsan Seviyesi ve Gorevleri

Bakim organizasyonu igin zoruntu olmadifina inandinmez. ¢alisaniant baska gorevlere
getirmeyi amaghyoruz. Asgari sayida vasith gekirdek kadroyu olusturup, gerektiginde gegic
clemaniara is vermeyi diisiniiyoruz. Ba devamh genel giderleri azaltacaf gibi ilecideki olast bir
ozcllesmeye kargs bakim tnitesini daha iiretken ve cazip kilacaktir, Is tanimlan da medcra hayata
uyum saplayarak piincellestirilip yeniden yaptlmalidir. Sadece belirli bir i igin eleman
almmamalidsr, yani séfor olarak ise alinan biri sadece araba ve kamyon kullanmamalidir; kiigik
ve agir makineleri kullanabilecek sekilde de egititmeli ve baylece bir gok ist yapabilmelidir. Bu
fiem daha ckononik olacak, hem de personel ihtiyacim azaltacakur,

KGM teknik ve teknik olmayan agidan siirekli egitim program uygulamalidir. Is pratigi
ve teknolojideki getismelerle ilgili sirekli egitim programian kaliteli ve tutarh ig dretimi i¢in
sarttir. Ayrica personcli daha fonksiyone! olacafi bagka istere kaydinrken ani sosyal dengesizhgi
azalimast bakwmindan da onemlidir. Anlasilacafn gibi bunlar kolay olmayacak ve belki de
Avrupa’da otdufiu gibi burada da bazi kanun degisikliklerine gidilebilecektir.

Bakim islerini yapacak gqalisan sayisi belidenirken, iglerin sikhifi da poz oniinde
bulundurulmustur. {Tablo 164.2 ve 16.4.3). Sonugla, amacimz olan asgan g¢alisan sayisim
gosteren dzet bir tabloya utasuk, Tablo 16.4.4. Sistemin yerlegmesinden sonra énceden tahmin
cdilememis bazi durumlar ortaya ¢iktikga galisan seviyesinde bazt ayarlamalar yapilacakbir,
Bakim ve gozlem igin aynca teknik cleman sayisinda da bir artiy diginiyoruz. Bakim
problemlerinin - énceden  belirlenmesi, bozulmanm  ilerlemesim onteyecefinden, bakim
masratlanini da azaltacaktuir. Muayene isi, karayollart ve yapilarn ratin, periyodik, emniyet, ve
acil muayenelerini igermektedir.

Tipik Ozcl Miteahhit ve Ozel Mugavir firmatanin uluslararasi dzel sekior anlasimalannda
calistiediklan elemantar Tablo 16.4.5 ve Tablo 16.4.6°de gosterilmistic.
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Tablo 16.4.5 Miiteahhit Firmalarin Bakimdan Sorumlu Personeli

Yiiklenicinin Bakun Personceli Otoban ~ 500 km Devlet Yol
A | (Devamhi --Tam Mesai) ~500 km
1| Bakim mudirit ) Kismi mesai Kismi mesai
2 | Bakim mudira yardinmicist ] _ 1 N
3 | Maliyet belirdeyici ] 1
4 | Likip amiri 3 2
5 | Dencyimli iggiler 8 8
6 | Isgiler 24 26
7 | Soforler (sadece kamnyon igin) 5 5
8 | Kiigitk making operatérieri o 7’ye dahil 7’ye dahil
9 | Afur makine operatérlen __ 7'ye dahil 7’ye dahil
10 | Depo iggisi { 2
11 | Givenhik 2 4
12 | Sekeeler o o 1 1 ]
13 | Yonetici kadro [ 1
Toplam 43 52
B | ihtiya¢ Duyuldupunda Kiralanan Gegici Ekipler
14 | Yol kaplayicr ckip (6 ay i¢in | ekip)
Amir 1 i
Soforlcr/makina operatorleri 4 4 T
| sgiler ) 9 9
15 | Emniyel giti ckibi ]
| Amir 1 ]
Soforfisgi 3 3
16 | Elektrik onarum ckibi _
iiiiii Amic 1 |
|| Sofor/isgi o 2/3 _ 213
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Tablo 16.4.6 Miisavivin Bakimdan Sorumlu Personeli

Miisavir Ingiltere
Bakim Personcli (Ozeltestirilmis bakim sistemi)
Otoyollar Deviet Yollan
| A | (Daimi— Tam Mesaiy | ~500km ~ 500 km
|1 | Proje Midiril R | Kismi Mesai | Kismi Mesai
(2 Bakim Miadura 1t i
3 Tecritheli Koprit Mithendisi B 1 A
4 Kopri Miohendisi K 2
5 Koprit Muayene Personeli 2 L i 2
6 Koprit /Envanter Tcknisyeni 1 ~ ]
7 Yol Mithendist . 1 i
g Yol Muayene Personchi T L 3 o
9 Yol Teknisyeni - 3 |2
10 | Sekretes/idari Destek 2 o i B
11 ] Trafik kazalar/sigoria talepleri g - 0 L L
Toplam 23 15
B S e _
[ 12| Etud Personel NN | -
| Etid Personel Yardunewsy 12 - 2 o
13 | Esash isler amirligi, dizayn ve esash bakim Proje boyutlarina ve ¢apina bagh
B isleri B

16.4.3 Ekipman ve Makina

Baknm grubunun forksiyonlart iglenmis ve gerckli ekipmaunlar genel ve kig bakimi olarak
iki buyik gruba aynlnugtir. Sik sik kar yagigina maruz bolgelerde yeterli kar kitrime makina ve
ckipmantarinin temini elzemdir. Genel baknn faaliyetlerine dair temel gerckler; rutin yol ve
yapisal muayenclerini, ¢ukurtann  doldurulmasim,  catlakalann  tikanmasimi, emmyet
korkuluklanimn  ve trafik isaret ve levhalarmin temizligini, menfez ve  hendeklerin
temizlenmesini, teresubatin tagityolundan siipiirilmesini ve tagtyolunda rahat ve giventi
cahsitabilmesi igin trafik isaretlemesinin yapilmasimi igerir. Teklil' cdilen asgari teghizat ve
makinalar yukanida bahsedilen faaliyetierin  tatminkar  élgilerde  yuriitilebilmest  igin
gerekmektedir.

‘Teknolojinin gelismesi gergevesinde, verilerin igletitmesini desteklemek  kabitinden
KGM’nin bilgisayar tcknolojisine yatirim yapmastni, bu ise en azindan su ginlerde ok pahal
olmayan Kisiscl Bilgisayarlarla baglamasim tavsiye ederiz. Boyle bir faaliyet, Karayolu
muayenclerinden elde edilmig olan engin bilgilerin depolanmasini saglayacaktir. Bu veriler en
azindan “on-line” vasitasiyla Bolgeler dizeyinde crisilebilic olimal, Balgelerdeki Bakun Basg



Mihendisterinin beklenen is yitkoni ayarlayabilimeleri igin eldeki kaynaklan tasdikte, isletme ve
planlamada muktedir kilmahdir. Bitgisayarlara yatirim yapilmaya 1998’ de basglanmalidir,

Asin miktarlarda makina ve ckipman  pargalarinin  depolanmasini, ¢ok  pahal
olmalanndan ve nakit akisim kesinlikle etkiteyecefinden tavsiye etmiyoruz. Su giinlerde gogu
makina ve ckipman parcalan Tirkiye'de kolayhkla clde cdilebilmektedir. Sadece kolaylikla
clsde edilemeyen (yan ithal edilmek zorunda olan, gok uzun teslim zamam gerektiren pargalar)
ve sik stk lazem olan pargalac depolanmalidir. Aksi takdirde bu pargalar sadece gerekligi

zamantarda satin alinmahde,

‘Tablo (6.4.7 Bakm Istasyonlarinda Asgari Diizeyde Makina ve Ekipman Yarh

Ekipman ve Makine tipleri

Kullamtacak bot

elerin maruz kaldiklari elamaniar |

Siddetli yagmur

Kar ve Buz

Sis

Diger

Kar bicag o

Aynlabilir kar kiirtiyuciisi

Greyder

| Kompresor
Taginabilis beton kangtirteist

Vingli Kamyon

Pikap/Kaph pikap

)

Tastlar
Kamyonlar

Ekskavatdr

Yol supiriicivsel bosaltic

Elte kumandal titresimli silindir

Damperli L

<jejcis i |eeitig

{&((((‘(‘\(((((

CILIR|CIC [ | |S[€ <

L YA YA SR A YA AN AN AR SRS

Tratik isaretleme aksesuvarlan
(koni, gegici yol isareti)

<

<

<

Pompa, hortum ve su ¢ekmek igin
| aksesuvarlar o

Kinek, kazma, merdiven, serit
mcelree gibi muhielif ¢l aletleri

Barel, fosforlu ccket gibi zati
| gavenlik malzemeleri

Not:

Fkipman ve Makinalar bakim isini yiritmekic olan taseron firma tarafindan saglanabilir ya da

satin alimabilir.

16.4.4 Malzemeler

Bakim igi igin sik stk gerekli olan belli miktacda yapy malzemeleri vardir. Bu malzemeler
l;t_l!lmushhk agisindan stokla muhataza edilmelidir. Bazi durumlarda acilen gerekli olabilirler,
Cimento gibi bazi yapi malzemeleri hava kosullarma duyarhi olduklanndan diger elamanlardan
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ayn cmin bir yerde saklanmalidic. Agregalar ve diger yapt malzemeleri temiz muhafaza
edilmelidirler. KGM Bakun Dairesinin stoklamasin tavsiye edecegimiz malzemeler asagida
Tablo 16.4.9°da oldugu gibidir.

Tablo 16.4.8 Bakim Istasyonlarin da Asgari Diizeyde Bulunmasi Gereken Malzemeler

Kuttanilacak bbigelerin maruz kaldidi elamantar
Malzeme tipleri __Siddetli yagmur | Kar veBuz Sis | Diger |
| Twzvekum | v S
Kum torbalan v v ]
Cimento v v v ¥
Agrcga ) v v L v s
Hafif takviyclendirme o v B v v v
Bitem )Y Y v Y]
Boya v v v v
Soguk kansim s v v v
Giivenlik parmakhkian v v v v

16.4.5 Hizmetler

Turkiye’de halihazirda serbest pazar ckonomisi islemekic olup, rckabel oramm gin
gegtikge Kizagmaktadir. Son yillarda ozel girisimeilerin sahip oldugy finmatann sundugu hizmet
scktorinde ve pivasadaki hizmet tiplerinde bir artis gozlenmektedir. Ozel sektor tarafiondan
sunulan boylesi hizmetler verimlilik, kalite ve ekonomiklik sunmaktadic. Bu hizmctler aym
rzamanda KGM nin ig giicii ve kaynak kithiklars problemlemlerini de hatifletecekdir,

istenen sonuglanin elde edilmesinde hizmet sunan firmalarin dikkatli segilmesi, tecribeli
ve guvenilir firmalann segilmesine 6zen gosterilimesi énemlidir. KGM’nin teklif vermeye davet
ettifii firmalann kendilerinden ne istendiginden emin olinalan ve konuya asina olmalan, gerekhi
personele, ekipmjan ve makinalara sahip olmasi ve ist talminkar diizeyde tamama erdirebifecek
gigte olmasima dikkat edilmehidie. Hig bir surette maliyet tek kistas olmamalidir ve KGM’in
kendisini finanssal teklifin gergekgi olduguna inandirmasi gerekmektedic. Aksi takdirde is
kalitesi digitk olacak ve kontratin idaresi kolay elmayacakur.

Halithazirda KGM ¢ofu hizmett kend) gatist altinda temin ctmcktedir. Bizim, disardaki
hizinet temin edici firmalardan edinilmesinin miimkan oldugunu disindigimiz ve KGM igin
idarede sorun yaratmayacagina inandigimz hizmetler sunlardir.

- yemek servisi veya serbestge kullanifabilecek, ¢abisma yeriyle uyum iginde ofacak, belli
miktarda bir nakit tahsisati

- tasit Rlosunun tamiri

- ¢alisanlarin nakl;

- ¢im/yabani ot miicadelesi

- menfez ve hendeklerin tcmizlenmcsi

- bittm malzeime ve beton temini
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- agrega temini
- emniyet korkuluklacnm onarnimy
- isaret ve levhalarn temizienmesi
- muayene ve rapor verilmesi
- bakimevleri igin givenlik babinda devriye gezilmesi

islerin tatminkar dizeyde tamama erdirilmesi, bilgili personclin yapacafit dizgin
denctleme vasitastyla olacakur, Ig istihkakunn dizenlenmesi, ancak igin bagarli tamamindan
sonra yaptimahidir. KGM nin ise istiikaki zamanida 6demesi dnembidir. Herhangi bir hizmet
firmasinm isini iyi yapmasinda, nakit akigtnin nemi biiyik olup, dédemelerdeki gecikmeler
kontrata dahil mecburiyetlerin yering getirilmesini ve performans kalitesini ciddi olarak
ctkiteyecektir.

Stoklanacak malzeme miktarnnda ve KGM tarafindan temin editecek olan makina ve
ckipman sayisinda gidilecek azaltma politikasiyla, bakimevlerinin sagladifit ¢ofu hizmete
artik gerek kalmayacaktir. Verimlilik ve ckonomiklik agisindan, stoklanacak malzeme
miktariu, benzer bigimde makina ve ekipman pargalanm azaltmak igin malzeme merkezden
yonetilebilir. Lizumsuz bakimevleri ya kapatshr ya da satilip, genel isletme giderleri
azaltilirak bakim daircsinin maliyctleri dugiirilebihir,

16.5 Calisma Giizergahina Dair Yeni istetree Sisteminin Uygalama Maliyeti

Uygulama maliyeti cahgmalari sadece alti ornck ¢aligma Subelerinden gegen
vzunluklar igin yapitmistir. Sonuglann ise KGM ve JICA tatalindan anlasmaya vauldif uzere
2000km’lik yol afina tatbik edilmesi niyet edilmigtir.

Bu ¢cahisma dahilinde, altr 6rnek ¢alisma Subesine ait personel, ekipman ve makina
perekleri bir bitin olarak degerdendirmeye katimisur. Cahgmamin sonuglan gahgina
gizergahim olusturan yol uzunluklar igin de oranlanacakur,

16.5.1 Kadro Quaerileri

KGM’nin ¢alisma metodundan v Japonya ve ingiltere’deki benzer bakum
otaritelerinden edindiginiz degerlendirmetere dayanarak, Apendiks 3'te alti drnck calisma
giizergatunda yer alan herbir Subede ¢aligma yollannin bakim isini Gisttenmesi onerilen
¢alisan kompoxzisyonu veriimistir.

Cahsan dizenfemeleri igin, sorumlutugun iki buyik simfa aynlmasim énerdik. Bu
stmitlardan biri asagidaki gibi bazi teknik konulardan sorumlu olacaktir. Buniar:

- tiim muayene isleri

- vaziyet deferlendirmest ve onanm iginde dneelifin belillenmesi
- tascranun yapufi yeni yapim/bakun isinin denetlemesi

- Sube dahitindeki yol agina datr verderin ginecttestiritiness

Diper sindise asagidakilerden sormnlu olimalidir.



- trafik cimniyet tedbirlerinin alinast
- yapim denetlemest
- ¢sas onarm iginin ytiridilmess

Bu, isin kontrolini kolaylagtiracak ve dzelicgtirme gergeklestii takdirde, ki sumfin
soruminluklan tamamiyle ayrddifndan isi daha da kolaylagtiracakur.

16.5.2 Ekipman ve Makina Onerileri

Cahsanlar Dizeni teklifi hakkinda alu ¢aligma gizergahi dahilindeki belli bagh
gerckleri de galigmadan gegirmis ve sonuglan Apendiks 3’te sunuhinugiu. Bu da yine 2005 yih
igin hedellennugtir.

Refah ve yasam kalitesi asritikga Tark vatandaglannm KGM’den beklentileri de
artacaktir. Bu sifatla kig bakum sartlariyla baga gikap, yollann trafige agik tutubmasi igin daha
¢ok ckipman ve makinanmn clde bulunduruimast gerekecekuir. Onerilen ilave tagitlann gofu
kar ve buz problemleriyle micadelede kullamlacak tirdedir. Maalesefl, kar ve buz bakim
islerinin gogu, difier igterde pek kullanibma imkan olmayan ve genellikle miteahhitlerde
bulunmayan ve bu isc has, hususi ckipman ve makinataria yapilmaktatir. Bu ekipman ve
makinalar KGM tarafindan satin alinmali ve bakan igi dzcllestirilirse bu makinalar hata
KGM nin mah olarak kalmal fakat, bir Anlagma dahilinde miitcaahit tarafindan muhafaza
editmelidir.

Diger i tipleri igin de oncrilmis makina vo ckipmanlar da vacdie. Bunlar, bakun
islerinin  yiiritimesinde lozumlu  samlmaktadir  ama, KGM tarafindan malikligi de
gerekmemektedir. Gerekiiginde kiralamak iktisadi bakimdan daha ckonomik olabilir. Asfalt
plentleri gibi suhutetler de satilmal ve 2005 hedef yihina kadar bu ihtiyacin ticari firmalardan
temin cditmeye baslanmast hedeflenmelidir.

16.5.3 Oneri Maliyeti

Al calisma puzergai dahilindeki gerekli olarak onerilen; galisan, makina, ve
ckipman maliyetleri Apendiks 3’te detayh olarak sunu!mustur.

Personelin  decgisik bigimde dizenlenmesi  sonucunda yani, soforlerin makina
operatorliifin konusunda ve diger hususlarda egitilmeleri durumunda, muhakkak baz
tasacruftar gozlenecektir. Degisikliklerin maliyeti de aynca hesap edilmig ve tasarrutlann,
bazst durumlarda muazzam tasarruflann personel fonksiyonu  ve sorunluiuklanindaki
verimlitik amaclt iyilestirmelerle yapilabileceii sonucuna vanlmgtir. Personelin, bazt mali
esviklerle iyilestirilmis ve yasam sartlanna uygun ademe paketleriyle halledilebilecek ofan
faaliyet konutatindaki degisiklikiik lizumunu kabiillenmesi zaman alacaktir. Cahigmadan
edinilen kaniya gore bu, baska ek bir mali destefe gerek olmadan mevent KGM butgesi
imkanlanyla baganlabilecektir.

istihdam mevzuatindaki degisikliklerin gerekliligi ve bizim teklifimizin uygulamaya
kenulmasingan once yaplacak kontratlar agisindan, mimkin uygulama tarihini hedef yd
ofarak 2005 yihi sectik. Kontrattaki ve istihdam mevzuatindaki depisiklikler zaman alicidir



fakat, Turkiye’deki meveut birgok devlet isletmesinithizmetlerini 6zellestirmeyt amaglayan
politik havada, firsat daha da iyi olamazdi.

16.6 At Ornek Calisma Kesimine Dair Ekonomik Degerlendirme - Burdur, Afyen,
lznik, Eskischir, Amasya ve Rize

16.6.1 Genel Giris

2000 kilometrelik Cahisma Afmnin diginda daha detayh ekonomik ve mithendistik
analizleri yapimass igin alts ormek galigma kesimi segilmistir. Bu ornek ¢alisma kesimlerni ve

bunlara dair anahtar duramundaki 6zclbkler asagda Tablo 16.6.17de dzetlenmistir.

Table 16.6.1  Alti Ornek Cahsma Kesimi

| Ornek Caligma Bolpe Sube Kilometre Yollar
~ Burdur 13 134 138 650-10 11 12 o
Afyon 3 31 152 ~260-01 2, 300-07, 650-09
~ fznik 4 | 47 1 22 200-06
| EBskigchir 41 46 88 200-08 09
~_Amasya 7 72| 40 - 795-03, 100-17
Rize 10 103 109 - 010-23 24 25
Toplam B 549

Segilen kilometre kesimlert iizerinde, ¢aligma dahilinde yiiritilen detayl mihendislik
muayencleri ile desteklenmis herbir Omek Cahisma kesimine deggin gok daha detayh ven
toplannuistir.

16.6.2 Ornek Calisma Kesimlerine Dair Onerilmis Yeni Bakim Kavram ve Icerigi

Omek  Caligma  yollannda KGM’nin  mecvut  uygulamast  “sathin tiimden
yamanmasy” scklinde tammlanabiliv. Bu KGM tarafindan gayet verimli ve etkin gekilde
yirdtdlmektedir, Cukurlar doldurulmakta, sathin diger kusuriu bolgelerni iyilestiriimektedir.
[zlenen politika temel ofarak, %100 yama islemini igeren “sartls tepki” yaktagimudir,

Tamden yamama, yol otoriteleri taralindan ¢ogu zaman rutin bakima dahil edilmig ve
batinlestirilmigtir ¢iinkd, bu bir ysthk muamele ya da dirck maliyettir. Yammama esasen,
sathin yamanmasm ve satth kusudannm onanimasim igerecektir. Muhbteviyali ise; binder
vizeyinin yamanmast ve catlamig ya da soyulmus bolgelerin macunla veya micwla tikamip,
doldurulmasim, kigik ciddi ¢atlaklann  bulundufiu  bolgelerde istyapiun  kaldinihp,
yenilenmesi ve cukurlann doldurwlmasidir. Catlaklarin tikanmast da dahil edilebilir. KGM,
bitgemin  clverdign  olgilerde  takviyelendinmme ve yeniden yapuna  yer  vermektedir.
Takviyelendinme peniyodik bakin olarak tanimlanabilir. Yeniden yapim esasen, yeni bir yap:
olup, meveut sabit sermayenin, bakiminin tersine, yer degistirmesini temsil eder.
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Burada alh Oenck Cahisma kesimi igin sunulan yeni bakin yaklagim, KGM’nin
programh takviyelendirmeye dair bir politika ve plan uyarlamasi gercktigidir. Kisaca
soylemek gerckirse, onceden belitlenmis bir biginde ve kesinlesmig bir zaman gizelgesi
dahilinde yolun takviyclendirme yapilacak kesimierine datr anlagihie bicimde dizenlenmis bir
plan neveuitur. Calisma grubunca "Turkiye’deki Al Ormck Calisma kesiminde {Burdur,
Afyon, lznik, Iskigchir, Amasya ve Rize) yol bakiminda izlenmcek tizere en ctkin, verimbi ve
ckonomik olacak sckilde bir “programli takviyelendinme yaklasime™ dnerilmistir,

Takviyelendirmeye dair dongi 10 yil olarak almnustir. Yaklagtminuzin hususi ve
yenilikgi bir yam da, sathi kaplama yollann ilk takviyelendirmede istisnai bir kalinhkia
(150mm) asfalt betonla takviyelendirilmesi ve bu iglenin 10 yd sonra ikinci bu
takviyelendirnme tabakasiyla (S0mm) takip edilmesidiv. Bu vesileyle yol, astalt beton yol
olarak kabil cdilebilecektit. Boylte yapihmasimn sebebi asfalt beton yollarim performansinun
sathi kaplama yollara nazaran 6nemli olgulerde daha iyi olmasidir. Meveut aslalt beton yollar,
10 yilhk bir dongi iginde SOmm  asfalt beton takviyelendirme yapilmas: geklinde
degedendinlmistir.

BAKIM HEDEFLERINE AIT YENILIKCI KAVRAM
Asfalt BetonYollar - 10 yailik dongiide 50mm takviyelendinme
Sathi Kaplama Yollar - 11k Takviyelendirme 150mm asfalt beton

1kinci Takviyelendirme, 10 yil sonra 50 mm astalt beton
- boylchkle yol asfalt beton yol olacakur.

Burada uyarlanan kalinhk ve déngi: kavramlanimn her ikisinin de planlaima gayclerine
hizmet ettigi vurgutanmatidie. Tabii ki, hem déngil hem de kaliiga dair modifikasyontar da
oze! durumlarda, detayh bir durumda, bilinen mihendishik  verilerine  mukabelen
yapilabilecektir. Boyle olunca, programlann dizenli olarak 10 yithk bir déngiide yerine
oturmasi biraz zaman alacaktir.

16.6.3 Fizibilite Calismasina ve Ekonomik Degerlendirmeye Olan Yaklasim

Bu yeni bakim kavranu, fizibilite degerdendirmesine dair, ckonomik degerlendirmeye
tabi tutulmutar. Bu degerlendirmede yeni bakun kavranuna ait Net Sindiki Degerin (NPV),
Ekonomik I¢ Geri Dogio Oraninmn (EIRR) ve Fayda Maliyet Oranmin (B/C Orani) tahwin
edilmesinde faydalamlan metodoloji, Diinya Bankasimin HDM I modeli (Yol Dizaynt ve
Bakim Standartiari Modeli) olmustur.

DM Modeti yol yapimina dair yasam déncmi maliyetiyle bakim ve tagit igletmesim
birbirine bagdastinir. HDM {1l bu modelin iglincit kusagidir.

LIDM nin 5 altmodeli vardir, bunlar; trafik, yol yapim:, yot bozulmast ve bakimi, tasit

istetme maliyeti, ve dis fayda/maliycttir. Bu modeller, itk once kaynak tiketiminin fiziksel
miktarlanimin  tahmin  edilmesiyle, ve sonra bunfann birim maliyet ve fiyatlanyla
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carptimasindan clde edilen, birbiriyte iglerlik iginde itg matiyet grabunu (yapim, bakin, ve
yol kullantcist) geligtiniv. Maodelin kullanieisy boylece, en digik iskontolu toplam maliyete
dair alternetif yollar arayabilir ve geri déngi oranlarimi, net simdiki defietlent ve ilk il

karlanm isteyebilir. Bu da model kullamcisim, oncelikler hususunda karara varmakta
muktedir kilar.

HDM uihai mithendislik dizaym igin pek kullamlmaz, daha ¢ok, her iki proje ya da
yolagt dizeyinde alternatif standartlanin ckonomik analizlerine yarayan bir alettir,

Yaklasima dair ckonomik analize uvarlanan delaylar agagidaki Apendikslerde
gorilebilir.

16.7 DM - Yol Bozulmast Alimodeli ve Alt Omek Cahigmaya Dair Girdiler
16.8  HDM — Alts Orek Caligmaya Dair Yol Bakim Midehale Girdileri
16.9 1IDM - VOC Altmodeli ve Alti Ornck Calismaya Dair Girdiler

Alts Omek Calisma kesimine dair yeni bakim kavramlatmn herbiri HDM 111
kullamlarak ayni ckonomik deferliendirme galigmasina tabi tutwlmugtur. Bazi durumlarda
Ornek Calisma apimun ayn linklere bolinmesi icap ctmigtir ginki, bu linklerin tafik
seviyelerinde, satth vaziyetlerinde ve yol kapasitesinde onemli farkhliklar bulunmaktaydi. Bu
farkh linkter Tablo 16.6.2°de sunulmustur. Herbir Omek Caligma Degerlendirmesine dair
detayh yaz ¢alismalan asagidaki Apendikslerde dahil edilimistic. Buntar:

16.1  Burdur Ornek Caligmass
162 Afyon Ornek Calismasi
16.3  lznik Ornck Calismast
16.4  Eskischir Ornek Caligmast
16.5  Amasya Ornek Calismast
16.6  Rize Omek Calismast

Tablo 16.6.2 Linklere Béliinmesi Gereken (¢ Ornek Calisma Kesimi

Ornck Calisma Kilometre Yollar
Afyon 1 89 260-01 2
(Afyon2 L 18 __}300-07
Afyon3 45 65009 |
Iiskigehir | 29 200-08
| Eskigehir 2 89 200-08 09
Amasyat 25 795-03
Amasya2 15 100-17

16.6.4 Ornek Cahsmalardaki Trafik Gelisimi

Trafik  Gelisimi  tabi ki, bir  yolun eckonomik dcficrinin ve  bakuminn
degerlendinilmesinde anahtar girdidir, Trafik, KGM’ain maliyetlenini dikkate deger bir
bigimde asan yol kullamcilanm temsil eder. Kullanict maliyetlerinin istiin bir bakimia
azaltilmasi, genel 'Tirk ckonomisine faydalar saplayacaktir,
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Cahigma Afndaki (2000km), Cahigma A dabilindeki Omiek Cahgma yollarindaki
(549km) tratik ve genel Tirkiye Deviet Yol Ag (31000km) hakkinda Boliim 15°te detayhica
rapor verilmigtir. Nifus artis, ckonomik bityiime, tagit malikligi, yol kapasitesi ve giizergah
tahsislerinin ctkilerini hesaba katan Tratik modelleri Omek Caligmalara trafik pirdisi
saplamigtir. Ayrica, KGM’ain Ulastuma ve Maliyet Analizi Midirlagince hazirlanan tratik
verileri ve tahminleri de Ornek Caligmaya veri saglamigtir.

Tirkiye’de trafik izla artmaktadie. Tasit buyamesi geemis 15 yil iginde yithk
2%9.0’luk bir ortalamada gelismistic. Cok genig bir gencllemeyle tahmin ediyoruz ki, tratik
artisy kayda deger bir hizda 2005 ydhina kadar devam edecck ama bu vakitten sonra, yilitk artss
oranlannda bazi hafiflemeler, itidate kagmalar gozlenecektir. HDM Modeli trafigi, segilecck
herhangi bir yilda, proje émriinde bir kereye mahsus olimak tizere deglisticifebilecek yilhk artig
orantaniyla birfikte farkh tagit siuflanna gore Yilhik Orfalama Gonlik Trahk (YOGT) olarak
kabiil eder. Bundan dolays bu girdi, muhtemelen proje émrii boyunca Ornck Caligma yolu
fizerinde trafik degerlering olugturacak olan tiim bu sl girdi degiskenleri boyunca simule
edilmelidir.

16.6.5 Ornek Caligmalara Dair Bakun Miihendistik Stratejisi

Ornck Cahligmalara dair Bakin Mihendislifi stretejisi yalniz dstyapiain degit yola
depgin diger elomanlann da dahil cdildigi, yol bozulmalanm ctkileyccek degisik faktorlerin
dikkate alinmasiyla asagidaki clamantar da dahit edilerck gelistinibmistir. Bunlar,

¢ Sev Dizaym, Dolgu ve {stinat Duvan
¢ Drenaj Sistemi
¢ Kar ve Buz Kontrol Elamanlari

Ustyapt bozolmasimm degerlendiribmesinde asagrdakiter hesaba katilmistr. Bunlar:

¢ Trafik hacim ve yiklemest
* Yafits ve nem dengesi
* Baslangigtaki yo! vaziyel
s Malzeme mukavemet ozelliklen ve kalinligy
*  Malzeme tavnindaki degiskenlikl
Yapun kahitesi
*  Bakun segenckleri aralifi

Yol iistyapist zamanla, teafigin ve havanin kombine ctkileri alunda bozulur. Trafik aks
yitkleri, malzemenin serthik ve tabaka kalinlif fonksiyonu olan ve tekerrarlii yikleme sartlan
alinda bag malzemeleri arasinda kinhnalara ve tim malzemelerin bozelimasima sebep ofan
ustyapr (abakalanindaki gerginlik ve gerilime seviyesimi ctkiler. Aynisma, bitiimla satih
malzemesinin gevremesine ve boylelikle gatlamaya ve dafiilmaya (sokistme, kabanp dokiilme
ve kenarlarda kinhma dahil olimak vzere) daha misait hale gehinesine sebep olur.

HOM Hi altimodely, yol bozulmasin 5 kusur modu vasitasiyla tahmin eder. Bunlar;

1. Catlama (Baglangig ve llerleme - timden ¢atlama ve genis gatlama)
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Sekalme (Baglangig ve Iterleme)
Cukurlasma (Baslangig ve ilerleme)
Tekeilek iz

Diizgtinsiizloktar,

SRR

Tim bu faktorlerin analizinden sonra Altv Ormck Caligma kesimine dair bakim
mithendistik stratejisi asagida Tablo 16.6.3°te gosterildigi gibi belirlemmistis,

Tablo 16.6.3 AlttOrnck Calisma — Yeni Bakim Miihendislik Stratejist
- 10 Yithk Takviyelendirme Dongfisti

T Takviyelendi
: akviyeiendirme . . .
" ) Su anki e Fakviyelendirme
Omek Calisma Yol km Satth Derintigi ilk yil
- mm
Burdur 6501012 | 138 | sk | onee-tS0mmé& 1999
| R o |somaSOmm-2net|
Afyonl 260-01 &2 [ 8 | AB 50 2006
Afyon 2 300-07 13 A3 50 2006
Afyon 3 650-09 45 | sk once -§30mm & 2003
sonra 50 mm — 2'nci
iznik 22 AB 50 2000
Eskischir 1 200-08 29 AB 50 2000
 [iskigehir 2 200-08 & (09 | 59 AB 50 2000
Amasya | 79503 | 25 | sk | owee-1S0mmé& 1999
sonra 50 min — 2 nci
Amasya2 0 100-17 15 | AB 50 2004
Rize o9 | sk | Onee-130mmé& 1999
-~ o i sonra 50 min - 2’nc1

Mihendishk stratepisine deggin scrmaye maliyeli, bir dizi takviyelendirme ve yamama
birtm fiyatina dayandiothmustyr,

Ekonomik Maliyetler
Tamden Yamama Maliyeti m? basina 7.40-7.75 $ (Ekonomik Maliyet)
Takviyelendinme Maliyeti - 50mm igin - m? basina 6.65-7.05 $ (Ekonomik Maliyet)

- 150mm igin m’ bagma 18.62 -19.74 $ (F'konomik Maliyet)

Iinansal Maliyetier %25 daha yiksek olacakur.

Tabi ki, kabil edilen su ki; takviyelendinme, idari ve mantki, usturupiu bir yol
izlencrek yapilacakur yani, bir defada birkag m’ degil, bir taahhitle 20 km kadar. Tezaten,
yamama KGM tarafindan halihazirda izlenen yolda olabilic ama, tdmden yamama, birkag

metre Rarenin yeniden csasti yapimini igeren daha Kiigik kusurlartn onanlmasim hesaba
Katar,

Sev, dolgu, drenaj, istinat duvarlan ve kar ve buz konirol elamanlarina dair ¢ok

onemli meseleler, Tablo 16.6.4’te gosterilen gizgiler dahilinde rutin bakim tahsisatlanyla
yapilmisur,
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Tablo 16.6.5 Alti Ornek Cahgma — Takviyelendirme Yatirim Maliyetleri
(Finansal Maliyel ABDS milyon)

Omek Caligima km Suanki | Ik AB takviyelendirmeye ait | Takviyelendirme
Satih Finansal Sermaye Maliycti itk Yily

Burdur 138 SK 22,49 1999

Afyonl 89 AB 5.49 2006

Afyon 2 18 __AB 2.22 2006

Afyon 3 45 1 SK 7.33 2003

iznik 22 AB 136 2000

Eskigchir 1 29 AB - 3.58 N 2000

Eskigchir 2 59 AB 3.64 2000

Amasya | 25 SK 4.07 1999
r—f{masya 2 15 AB 1.85 2004

Rize 109 SK 17.26 1999

Yeni bakim takviyelendirmelerine dair finansal serinaye maliyetleri Tablo 16.6.5'te
sunulmustur.

16.6.6 Yol Kullansct Maliyetleri

Yol bakimindan ¢lde edilen ckonomik geri dongiilerin acttgt her geyden dnce yol kullanici
maliyetlerinin dugdrilmesinden gelir. Bu maliyetler, Tapt Isletme Maliyeti tasarruflanm,
{(VOC(TIM) tasarruflan), yolcu zaman tasarruflarini, kargo maliyetierini ve kaza tasarruflarsm

igine alacakur. Asil diisiis genellikle, genis olarak yol diszgiinsiizligiindeki bir iyilestirmeden ileri
gelen, tagit isletme maliyetierinde olur,

Herbir Omek Caligma linki igin tagit isletme maliyetieri yeni bakim kavraminin omri igin
tesis edilmigtir. Meveut “tiimden yamama” yaklagimyla yeni “programh takviyelendirme®
arasindaki farklar kiyaslanmigtir. Programli takviyelendirmeye ait maliyetler timden yamamaya
ait maliyetlerden daha yuksektir ama, yol kullamcilanna deggin VOC’taki azalmalann,

ckonomik gen dongilent yeni bakim stratejisinde sermaye yatinmlan ustine dagilmasiyla
iistyapiya dair daha astin bir kalite orlaya gikanr.

Yol ditzgiinsiizliiginiin hesap edilmesinde kullandan denklem asafida verilmigtir.

AQly = 13K, [ 134 EMT (SNCK + 1Y**YE4 + 0.114 (RDS, - RDS,)
+0.0066 ACRXy + 0.424APOT,] + K. 0.023 QI,

Burada,

AQly = Q! cinsinden, yol bozulmasina bagh olarak analiz yili iginde yol
diizginsiizliginde tahmin edilmis degisiklik,

SNCK - catlama ctkisi igin belirfenmis modifiye edilmis yapisal say
Soyle bulunur: SNCK = max {1.5; SNC - ASNK)
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ASNK = iistyapiint en son tekrar Gkanmasindan, takviyelendirilmesinden ya da yeniden
vapinndan bu yana olusan ¢atlaklara bagl yapisal sayidaki tahmin edihnig azalma
Soyle bulunar: ASNK = 0.0000758 [CRX,” HSNEW + ECR HSOLIY

Tipik Omek Caliyma Yolunda VOC un dizginstizlokle defligmesin gosterir Sekil 16.6.1
asagida verilmigtir.

ic! eratlng Costs and Roughness
US Sivehkm Vehicle Op 8® 9

1 60 e o e o e o A 7 e R e s T

1.40

1.20

1.00

0.80 ¢

0.60 |

0.4G

0.20 &

Roughness - {RI

; e e me e m e e e e s m s e e o ,,..._._...,7,__&
i {—+—Can‘Pickup —a— Large Bus ~+—Mgc!iy_r_r_ﬂjupk__Tl‘\_r‘_n_gqt‘aiteid ]’_r_uqk i

Sckil 16.6.1  Tipik Ornck Calisma Yolu, Tasit Isletme Maliyetinin Diizgiinsiizliikle
Defiiymesi



16.6.7 Yeni Bakim Stratejisinden Elde Editen Ekonomik Geri Déngii

Programli takviyelendirmeye dair yeni Bakim stratejisinden elde edilen ekonomik geri
dongiyi hesapladik. Sonuglar Tablo 16.6.6°da sunulmustur. Sekiller, Omek Calisma Subelerinde
bakim planlamasimin ayarlanmastnt ve bu planlamanin deviet yollaninin takviyelendicitmesinde
sistematik programlanmasi, meveut gok asin yilhk yamamadan daha iyi ekonomik geri déngiler
getirecektir,

Tablo 16.6.6  Alts Ornek Calisma - Ekonomik Omiir Boyunca Geri Dingiiler
{Fkonomik Fiyatlar)

73\
o | FIRR | BIC Oram _
- Ekonomik Ig Fayda Takviyelendirme 11k
Orneck Caligma Deger) e live |
ABDS Geridongi Maliyet yili
. Oram Oram
1 milyon
Burdur 295.56 156.8% 195 1989
Alyon 1 14.37 32.2% 19 2006 ]
| Afyon 2 13254 50.4% 394 2006
| Afyon 3 26.25 68.6% 27.0 2003
iznik 35.10 134.0% 35.3 2000
Eskigchir 1 77.23 74.0% 29.7 2000
Uskischir2 39.67 60.2% | 155 2000
Amasyal I 5066 147.7% 21.6 1999
Amasya 2 i 1844 | 478% 21.8 B 2004
 Rize 158.34 97.6% 13.9 1999

Yukandaki ckonommk geridongii  orantann  yeni bakun stratcjisiyle  (programb
takviyelendirme) meveut KGM uygulamalanmi (timden yamama) kiyastamayi igerir. Geri dongu
oram yeni bakim stratejisini (PROJELI), KGM nin mevcut uygulamasina {PROJESIZ) kiyasla
ctkin hate getirir. Kaynaklana  daha iyi  kullanitmasimt yansiir ve  YENI BAKIM
STRATEISIN'Ge kullamldiginda yarar saglar.

16.6.8 2005 ve 2015 Yillarmda Ekonomik Geri Diéogiiler

Farkli Omek Cabisma Kesimlerine dair ckonmik geri déngiler Tablo 16.6.7°de
gosterilmistir.
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Tablo 16.6.7 2005 ve 2015 Yillarinda Alts Ornek Calisma Kesimlerinde Ekonomik
Geri Dingiler

WQBD‘_;:)_IQQ}I,ISMA NPV ABDS milyon | E3RR E/daliyet ORANI
2005 e N
Burdur 14845 B 155.8% 103
Alyon | 1247 161% ]
l7nik 0.69 1321% | 105 ]

| Eskigehir o 15.06 - 524% 135 o

| Amasya ) 125.65 196.6% 6.5
Rize 59.15 1 94.6% 5.8
2015 _ n e
Burdur ] 27744 156.8% g3
Alyon 108.17 44,2% 13.7
fznik - 30.80 o {1340% 311
Eskisehir 97.74 1 645% 17

- Amasya 69.17 110.0% 186
Rize 143.99 ] 97.6% 12.7 ]

Ekonomik geri dongi oranlan, ¢opu kisim igin, iyi durumdadir ve alternatil sermaye
maliyetinin gok Gstiindedir. Geri dongi oranlatimin iyi olmasnun sebepleri sunlardir:

o sathi kaplama yollarada, yol vaziyeti zaten zayif oldufundan satihta takviyelendiome surctiyle
yapilacak bir iyilestirme yol kullanicisina hemen, yiksek dilzeyde bir fayda saglayacakui.

e ayrica, sathi kaplama yollarda,yolun asfalt beton yola gevrilmesini dngoren yenilikgi program
yo! kullanicisina, boylece Tirk ekonomisine hemen, yiksek faydalar, saglayacaktr,

Yeni yol projeleri genetlikle %5 ile %40 arasinda ckonomik geri dongi orantar
saglarken, bakim projeleri sikga (% 100’0 agan) daha yitksek ckonomik gert ddngi oranlan ortaya
gikarabilirler canka, yol bakiminda nispeten diigik sermaye barcamalan esash sermaye
avantajlarint (yani yolu) geri, timden bir isleme yarayacak hale getirerek yol kullanicisina yitksck
dizeyde faydalar saglayacaktir.

Ay sekilde, istetme maliyetlerinin (KGM ari Yol Kullaniciss) meveut yaklagim
altindaki gimdiki degeri ile yeni bakim stratejisi altinda kiyastamasini yapar. Farksa (tasarrutlar
denmek istenmektedin) YENI BSKIM STRATEISIne atfeditebilirdir.

Yeni bakim stratejisi genel igletme maliyetlerini, Trkiye ekonomisine dair isletme

tasarruflanmn simdiki degieri, 1999 ve 2005 yallari arasinda 312 mityon ABDS; 2015 yilma kadar
da 944 milyon ABDS olacak bigimde 6nemli 6lgitde etkiler (Bakimz Sekit 16.6.2 ve 16.6.3).
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PV Operating Costs Savmgs with New Concept by 2005
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Sekil 16.6.2 2005 Yilina Kadar isletme Matiyeti Tasarrufian

PV Operating Costs Savings with New Concept by 2015
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Sckil 16.6.3 2015 Yilina Kadar Isletine Maliyeti Tasarruflar:
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16.7  Ornek Cahsmalarin Ozeti

Calismamizdan da anlasiacai dzere uyarlannug strateji KGM yollan icin avantajdir.
Analiz etifimiz i¢ bakimdan se sonuclar ¢rkanlabilic. Buntar:

» Tanich bir akviyetendiome programn esasen ¢ok iyl chkonomik gert dongiler diretecek ve

farkbdastirddmis bakan maliyeting azaltacakiir,
¢ Calisan iglevierinin yeniden duzentenmesi verimlilik getirecegii gibi maliyeti de digiiceccktir.
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BOLUM 17 UYGULAMA PLANI

17.1  Genel

Trafigin deviet yollanndaki iglerliginin stirdiirdlmesinde KGM biyitk sorumiuiufa
sahiptir. Eger bir dlkede yollar yolcu ve malzeme alagimuna bir engel teskil cdiyorsa, o
iilkenin ckonomisi bundan biiyiik élgide etkilenic. Bu amaca ulagmak igin isec verimli ve
ckonomik agtdan kabul edilebilic bir bakum stratejisine ihtiyag vardir. Asfalt beton yollarda,
istyap kalinhf yiksek olacak ve mukavemet artacaktur, bu da dstyapr omrini ctkin olarak
arttine. Boylece, bakim igin gereken tutar da biiyik 6lgude azalacaktir.

Ornck Calisma giizergahlanndan elde edilen bilgiler tim 2000 km’lik ¢alisgma
giizergatu igin genigletitebilir. Burada amag, ana bakim isint dncelikli kdan ve bir genel
¢ahsma programina sahip uygulama plam elde etmektir. Oncelik karan ise daha énce toplanan
hasar verilenine gore verihir.

17.2  Baslangic Dizayns

ldare sistemterindeki degisiklikler anlatifirken, bakim iginin teknolojik olarak daha
gelismis ekipmanla dozenlenmesinin uygun bitge ve zamania olacagt belirtilmistic. Bunlann
yaninda hizmetlerin 6zelestirilmesi, Bolgeler scviyesindeki merkez KGM personehing bitytik
olgitde azaltacaktr, Burada wvurgulanmast gereken nokta, problemleri belitleyecek ve
problemleri daha fazla pahalt olmadan ¢ozecek teknik personcldir. Asafiida, mevcut
organizasyon scmasi gostenilmistis;

KEGM Ankara Bakum Dazire Bagkant onceki
Babam Daice Baghan gorevlering sirdilrecek

Kendisini Bolgede desteklemek
igin Bolge Bakim Hag
Mithendisine ait daha fazia teknik
claman bulunacak.

KGM B3atge Batam
Bazmiidwndise

Bu ise, agagida gosterildigi

[5 E‘ |_q I_]_I '_J_‘ I_l_| gibi tekrar dizenlenebilecek
olan meveut Jube yapiss

“Teknik” ekip l “Yapim” ekibi
migavir gdHrevi KGM Babira Tekaok KGM 11;;',\“.1 Yopin lli}llt‘:%h?l gdrevl
gorecek {ires 2irCst gorece
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Eger bakim hizmetlerinin ozellestirilmesine gegitecekse, bakum icraatlannim uygun
isterligini zedelemeden ‘teknik’ ve ‘yapr” ckipters ayn ayn ozellegtiilebilie. Burada ayaea
bolim siireklilipinden sorumlu bag mihendisler de ctkilenmeyecekiir. Bunun diginda eger
azellestirilmeyeceklerse bu balamlerin hepsi KGM nin organizasyon yapisi igindc csit olarak
faaliyct gosterebilirler.

Oncrilen veni yonetme sisteminde, bolimdeki KGM bakun ekibi asagidaki gibi
orgamze ¢dilebilin;

KGM'nin HER BIR BOLGEDEKI ORGANIZASYON SEMASI

Aynt zamanda ¢esitli Subelen Bolgeye baglayan “on-line” bilgisayar sistem hatti da
olmalidir. Bu sayede bakun bag mithendisligi, subclerin iglerdiligini ganlik degerlendirmelerle
ogrenebilecektir. Boylece her Bolgenin Bakim Bag muhendisi her titrli icraats rahatga kontrol
ve koordine edebilecektir.

17.3  Maliyet Hesaplan

Simdiye kadar yaklagik 2000 km lik deviet yolunun verileri toplanmistir. Bu veriler,
bu proje igin 6zel hazirlanan veri tabam progranmunda saklanmaktadir. Veriler gikanlmig ve
calisma piizergahmizin {8 subesi igin yorumlanmustir. Olast benzer bakim ihtiyaglanm

bulmak igin, 6 sube ile diger 12 sube arasinda kargtlastirmalt bir galigma yapilamstir. Sonug
ofarak, asagidaki eslesme uygundur,
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Eier bakum hizmetlerinin dzelicstindmesme gegilecekse, bakim icraatlannm uygun
istecligini zedelemeden “teknik™ ve “yapr” ekipleri ayn ayn ozellesticilebilie. Burada aynica
bolim sireklibiginden sorumlu bag mihendisler de etkilenmeyecektir. Bunun diginda efier
dzellegtirilmeyeceklerse bu boltimlerin hepsi KGM nin organizasyon yapisi iginde csit olarak
taaliyet gosterehilirler.

Onerilen veni vonetme sisteminde. balimdeki KGM bakim ckibi asagidaki pibi
organize edilebilir;

KGM'nin HER BIR BOLGEDEKI ORGANIZASYON SEMASI

Avm zamanda ¢esithi Subeleri Bélgeve baglavan “on-line™ bilgisayar sistem hattr da
olmahder. Bu sayede bakom bag mithendishign, subclerin gterliliging ganlok degerlendirmelerle
ogrenchilecektiv. Bovlece her Bolgenin Bakun Bas mithendisi her tirdi icraati rahatga kontrol
ve koordine edebitecekbir,

17.3  Malivet Hesaplan

Sindiye kadar vaklagk 2000 km ik deviet yolunun verilen toptannusuir. Bu verler,
bu proje in 6z¢t baardanan ven tabam prograninda saklanmaktadir. Veriler gikanlmsg ve
calisma gozergahmizm 18 subesi igin yorumlanmgtir. Olast benzer bakim ihtiyaglanimi
wlmak igin. 6 sube ile diger 12 sube arasinda kargdastirmalh bir ¢abisma yaplmastir. Sonug
olavak, asagidaki eslesme wypundur,
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Sube Adi Sube Numarasi Ormek Caligma Ornek
Kesiminin  [CalismaKesimine

! B L Tammlanmasy o Benzer
Aatalya o 132 - A
Burduer ) B 134 B A N
Alyon _ 31 . B
Bursa B 143 . -
lznik i 1 147 Cc
Biteelk A L C
Liskisehir L 46 D e
Polath o 45 ) . B
[Kizdlcahamam 42 B
Bolu L C
Kinkkale 44 ) E: N
Corum A - B )
Amasya - n ) L o
Samsun i 75 I
Ordu 771 ~ E
Giresun o od o
Akgaabat s _F ]
Rize 103 F ]

Netice itibariyle, digier 12 subenin her biri igin bakim islerine dair tahmin cdilmig
maliyet hesabi, altt érnck calismadan faydalanarak belirenmigtir. Bunun ve alti ek

¢calismanin sonuglan Tablo 17.3.17de, 1998 den 2015 yilina kadar dzetlenmistir.
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17.4  Cahsma Aginn (2000 km) Fkonomik Degerlendirilmesi

2000 kilometrelik ¢aligma afis Gzerindeki uygulama plankannm geligtirilimesinde drnck
calismatant temel olarak  kullanttmistie. Caligma afin 1939 ki icermekteyken, ornek
calismalan 549 km, detayl olarak, igermekteydi. 2000 knv’nin dzenindeki agn bakum plasmn
agiklayict fikrini vermek igin, galigma duruin bilgileri 549 kn’den, 1939 kin’ye grkantongtir,
Bu ai KGM'in 18 gubesini de ilgilendinmekiedir.

t17.4.1 Potansiyel Ekonomik Gelirler

Yeni bakim steatejisinin potansiyel ckonomik gelirleri, minferit 6rnck ¢altyma yollan
kullamlarak Calisma Yol Al igin ornck galigma yapitmayacak olan yollarda clde edilebilecek
gert dongi tiplerine daircehberler olarak belirlenmistir. ‘Rehber” yollar, teafik seviyest,
calisma operasyonlarimdaki zorluklar, toplam maliyet gibi faktdrleri g6z dniinde bulundurur.
Bu 6zelliklerin hepsi cografi faktorler olarak tammilanabilir. Bitiin bu uygulamatar, agafidaki
farklitikiart vansitmak igin yaptlnustir. Bunlar:

o Farkh Subclerde bakumu yapilmasi zorunlulufu olan galisma af dahilindeki gerit
kilometretern,

« Her bir Subenin ¢aligma yolundaki asfalt beton ve sathi kaplama dstyapilann dengest,
o ler bir Subenin ¢ahyma gizergahdaki yollatin birbirine gore dazgiinsozlitk durumu.

s Her bir Subenin ¢alisma yolunda olugan yolun hasar seviyesi ki bu hasar seviyest, scgilmig
giizergahlardaki kapsayan detayh mithendislik muayeneleri ve 2000 kin’nin zerinde bir
cahgma ataminda yapilan mithendislik muayeneleri sonucunda dogrutanngtiv,

2000 knv’lik afun yeni bakim stratejisi sadece drnek galismalan igin olanlarla aym
kalnustir. Bu strateji asafidaki Kutuda dzetlennuglir,

BAKIM STRATEJISE ICIN YENI GELISTIRILMIS KAVRAM
(2000 KM’lik CALISMA GUZERGAHININ TAMAMINA UYGULANABILIR)
*Asfalt beton yollar igin- 10 yallik sitreg igin 50 mm’lik takviyelendinme
*Yiizey bakimh yollar igin-  Birinci takviyelendirmede 150 mm’lik asfali beton
ikinci takviyelendirmede 10 yil sonra SO mm’lik asfalt beton-
bovlece yolasfalt beton yol haline gehir.

Yenilikgi Lakim stratgjisinden elde edilecck geri dongaler asagidaki Tablo 17.4.Vde
gosterilmigtir.
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17.8

Tablo 17.4.1

Ekeonomik Geri Dingitler - Calisma Yol Agindaki 18 Sube - 2015

NPV
SUBE FIRR B/ C ORANI
ABDS - o _ o
Antalya 19957 %136.5 15.9
Burdur 277.44 %156.8 18.3
Afyon 108.17 %44.2 3.7
Bursa 36.15 _1%62.0 6.4 o
iznik 30.80 %134.0 311
Bilecitk 55.52 %498 13.2
Lskigehir 97.74 %64.5 17.1
Polath 166.63 %359 J !
Kizilcahamam 132,43 %369 185
Bolu 197.82 %120.6 28.0
Kirkkale 94.67 %36.9 11.5
Corum 2383 %104.15 323
Amasya 69.17 %1100 18.6
Samsun 135687 %1254 21.2
Ordu 118.49 %81.1 10.5
Giresun N 14576 %102.6 133
Akcaabal 149.27 %694 9.0
Rize 143.99 %97.6 12.7
Oncelik Listeleri
{8 Subeyc dair éncelik sirast asagrdaki gibidir:
“Rehabilitasyonun | Sube Ady Sube Numarasi Yol Uzunlupu
Oncelik Siralamasi | — I B
oY o (Budw  p 134 : _ 138
o2 lAmalya L 132 88
3 ik N L. Y S 22
.4 |Samsun 7 137
S S 1L.-1: | B 1 R IR . S
6 |Amaya | 72 40
T} Gorum - 3 159
T 8 | Giresun 104 105
) 9 |Rie e ) 109
10 |Ordu . _m 108
oMt} Akgaabat _ 105 L K
42 | Eskisehir 46 B 88
_ 13 iBwsa 143 3
4 I Bileek | 144 L
s lAfyen 4 3L 4 852
_ 16 [Kmwleahamam | 42 S X
17| Kiokkale | 44 Rlu
18 fPolath ] 45 S S
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