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1. Resumen del Programa CADD

El Programa CADD de Puente Estdndar lmbajé bajo el sistema 'opcrativo Windows 95.

‘Para cditar ¢ imprimir los resultados de los célculos se wtiliza Microsoft Word, y para gencrar las

tablas de cubicaciones Microsoft Excel, Bl AutoCAD es utilizado para la generacidn de los planos.

Esta composicién se muestra cn fa Figura 1.
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El esquema de todo el programa CADD est4 itustrado en la Figura 2.

Los esquemas de cada programa CADD para la superestructura ( viga de acero y Hormigén

Pre—comprimido) ¢ infraestructura (Estribo y Cepa) se muestran desde 1a Figura 3 hasta la Figura 6.
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.2. Eépeciﬁcacidnes
) Clasiﬁcacfén del Camino : Caminos rurales.
(2) Geometria : Horizontalmente recto y Verticalmente nivelado,
>(3) Nﬁmcro. de Pistas 1 o 2 pistas con pasillos:a ambos lados (Sécéic')n Transversal Simétrica).
(4) Ancho Esténdar :  Los anchos estdndares soﬁ mostrados a continuacién

1 Pisia - " 2 Pistas
1000+4000+1000 60001!1 ‘ 1.200 + 7000 + 1200 = 9400“!

+

7000 . { 9 000 .
L 00, . 5 C;OD |1 000 : B 1 00¢, 3 “5.09_ ’ 3500 _ I 000, N
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T T

Pendiente i=1.5%: 1 ~VI Re:gions
1=20% : VIIl ~ XII Regions

B 1 d:no ) . | o 9 -Goo . q
- Jooo pytdes. oo ' .lx 200 2 ‘sﬂ?xuﬂr' 3500 g zo;le
';'_*rli% i% 41’” ‘ ; 1 H i "L*

(5) Baranda y Pavimento

1) Soteras La solera eslandar tiene una allura 256 mm y un ancho de 200 mm

2) Baranda La altura esténdar de las barandas es de 3,10 m

3) Pavimento : Pendiente de bombeo de 1,5 6 2,0% , fija en 1.0% para el pasilio, con un

espesor minimo de 50mm.

(6) Normas de Disefo : Segin AASHTO 1992

(7) Método de Diseiio : Disedio por Carga de Servicio (Tensiones admisibles)



(8) Carg"ts
Sc establecicron los s1gu:emcs pcsos propios

1) Peso Propio : Hormigén o : We = 2,30 ym’

Hormigén Armado e = 2,50 tm®
Acero 1y =17,85t/m’
Pavimento ' 1y=2,30 /m’
Suclo :ys = 1,80 t/m’

' 2) Baranda : Segin AASHTO (3.142, 3.14.3)
Vertical : WB 0,050 t/m, Honzonlal Wy, = 0020 t/m, h 1,10 m
~ 3) Sobrecarga de Pasillo: chﬁn AASHTO (3.14.1).

lcs 7.6m —- Wp=0415 t/m? Ic: Longitud de célculo
76m<Llc<305m —+ Wp=0,293 ¢/m? -

305m<lIc
Wp ~ (147 + $164) (16,76 - (Sw -0,25) N
Ic 15,24 1.000 ’
Nola En caso de que Wp >0, 293 - Wp =0, 293 t/m’ © Sw; Ancko de Pasilto

4) Carga de Diseiio : 100% camibn HS20-44 segun AASHTO 3.7.
5) Carga de VlCl’llO Wy = 0, 244 t!m basadas en AASHTO(S 15) _
6) SlSI‘ﬂOS - Coefi c1enle de Aceleracnén A =015y Categoria B segun AASHTO{3 21)

(9) Materiales
1) Hormigén : H-5, H-10, H-15, H-20, H-25, H-30, H-40
2) Acero de Armadura : A63-42H, A44-28H

Los didmetros y secciones estidndar de las barras estriadas estan indicadas en !a Tabla

Didmetro nominal | Seccidn nommal Perimetro nominal Masa nominat -
(mm) {em’) (cm) ' {kg/m)
6 0,283 189 - 0,222
| 8 0,503 : 2,51 : 0,395
10 ‘ 0785 3,14 - 0,617
12 1,131 o am ‘ 0,888
16 2,011 503 1,578
| 18 2,545 5,66 .- 1,998
22 ' 3801 - 6,91 ' 2,984
25 4,969 ©o- 7,85 - 3,853
28 6,158 8,80 4,834
- 32 8,043 10,05 - 6,313
36 0,179 C1L31 7,990



3) Acero Estructural:

Se puede seleccionar entre:  AS2-34ES, Ad2-27ES, A37-24ES

Los tamafios y perfiles de acero son mosirados cn las siguientes tablas.

Angulos o
Dimensiones (mm) Peso Tebrico . Seccibn Inercia
. AxBxt (kg/m) - {cm?) (cmY
63x65x6 5.86 7.52 1.97
65x63x8 7.74 985 . 1.95
65x65x10 9.42 12.10 1.93
S0x80x6 7.28 530 - 244
80x80x8 9.76 12.30 2.42
 80x80x10 11.90 15.10 2.41
80x80x12 - 14.10 17.90 239
100x100x8 12.20 15.50 3.06
100x100x10 15.00 - 19.20 3.04
100x100x12 12.80 22.70 3.02
Canales _ ___Tubos ‘
Dimensiones (mm) | Peso Propio - Difm. | Peso Propio .| Difm. | Espesor [ Seccion | Inercia
AxBx kg/m (uig) | (ke/m) | (mm) | (mm) | (co) | (em")
300x50x2 - 6.18 C2 3.54 50.8 3 4.51 12.9
300x50x3 ¢ .19 23/8 4.24 60.3 3 5.40 223 |
300x50x4 " 12,10 2172 4.48 63.5 3 570 | 262
300x50x5 15.10 3 542 76.2 3 690 | 463
300x75x2 . 696 || 3112 6.36 88.9 3 810 | 748 |
300x75x3 - 1040 | 4 7.29 102.0 3 9.29 113.0
300x75x%4 1370 | 412 8.23 _114.0 3 1050 | 163.0 |
300x75x5 17.00 5 .17 127.0 3 11.70_| 2250 |
300x75x6 20.30
300x75x8 26.60
300x100x3 11.50
300x100x4 15.30
300x100x5 19.00
300x100x7 22.60
300=100x8 29.70
300x106x10 3670
300x100x12 4340 |
Pernos : ASTM A490 ‘
Didnetro (mm) Longitud Longitud | Peso Propio | Peso Propio Lengitud
' - min.(mm) mdx.(mm) min. {gn) max. {gr) Adicienal {mm)
16 35 100 185 287 25
20 - 40 130 318 549 30
22 45 140 449 733 35
24 S0 160 619 1000 | 40




4) Cable para vigas comprimidas: Sc pucden seleccionar segiin la tabla,

ASTM A490
Seccitn Peso del Capacidad
Tipo d¢ Tenddn del ’I?c ndén Revestimiento det
Tenddén Tendon
Q) (mm) (emD) (kg/m) Q (mm) | $ (mm) fpu (1)
Pretensado 10,5 | 1127 0,987 0,775 18,7
{Control Adherencia) | 1/0,6 | 1-15,24 1,400 1,102 26,6
105 | 71127 6,910 5,43 51 51 131
Postensado 70,6 | 7-1524 | 9,800 771 63 63 186 |
(Beod up) 1205 | 12-12,7 | 11,850 9,30 75 63 225
12406 | 12-15,24 | 16,500 13,22 81 75 319

{10) ‘Tramos y Formas de la Superestructura

Las vigas estdn simplemente apoyadas, pudiendo seleccionar desde 2 a 6 vigas.

1.a secciones transversales de tas vigas son constantes, y su espaciado s uniforme.

Vigas de Acero Hormigdén Comprimido

Laminada tipo H Armada tipo | Pre y Pos-tensada

b

Ly e o ft L

Eyp— Rt Y S -
{ o - { - e b
w l[ D W H
1\,-% j hnl

J
R L2 tb
Rl e— ::;: . —

L, Lirﬁ_!’;ﬁﬁ}){ t i

Ajustable con una placa Ajustable con una plalina

(11} Altura y Tipo de Infracstructura

1) Estribo: Tipo voladizo ( con fundacién directa tipo dado), desde 5 a 12 m de altura.

2} Cepa : Tipo muro (con fundacidn directa tipo dado), desde 5 a 15 m de altura,

10
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La Seceibn de ingreso de datos para cl disciio de la Viga de Acevo estd dividida 6 Ventanas.

Un Menii de Ingreso es el siguicente.

de Acero evohlchivol

Datos Generales : General data

Condiciones de carga : Load Conditions

Propiedades de los materiates : Material data

Esquema transversal : Transversal Section

Esquema Longitudinal : Main Girder

Datos del Travesafio : Crossbeam
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Datos Generales [ General Data |

te € standar

1. Fecha : Admite el ingreso manual de la fecha o fecha del sistema ( mdximo de 20 caracleres)
2. Namero de Puente : Ingreso ( méximo de 10 caracteres )
3. Nombre de! Puente : Ingreso ( maximo de 50 caracteres )
4. De ta Ruta, Camino : Ingreso ( méximo de 40 caracteres )
5. Rol Ruta : Ingreso { maximo de 18 caracteres )
6. En e} Cauce: Ingreso { maximo de 40 caracteres )
7. Regidn 1 1.a seleccidn ¢s a traves del icono derecho.
8. Provincia : Ingreso ( maximo de 20 caracteres )
9. Longitud del Puente : Ingreso { desde 10,0 2 999,999 m )
10. Luz { Longitud de célculo) : Ingreso ( desde 10,0 a 40,0 m )
11. Namero de Pistas : Seleecion 1 6 2 pistas.

Para cada seleceion existe ajuste automilico de dimensiones.
12, Ancho de Pasillos : Ingreso (desde 0,4a 1,2 m)
13. Ancho de Calzada : Ingreso (! Pista : desde 3,02 6,0 m, 2 Pistas : desde 6,02 10,0 m)
14, Pendiente : Valor fijo { 1 %)
15. Pendiente : Opcion (1.5% 6 2.0% )
16. E espesor minimo de Pavimento: Ingreso (dentro de 100 mm )

¥il valor ingresado condiciona el espesor en el centro de la calzada, para el valor dado de 1a pendiente.

17. Alura exterior del pasitlo : Ingreso { desde 0,004 a 0,999 m )
18. Ancho de Porta Baranda (Contenga ): Ingreso {dentro de 999 mm )

Donde los valores mostrados en pantalla son valores por defecto.
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Candlmoncs dc carga [ Load Condmon ]

; Ssstema CADI} de Puenle [slandar - Vnga de Aceru [Nuevo Archwo]

£ 2535

Sere AR

1. Carga de Baranda (Vertical) : Ingreso ( dertro de 9,999 ¢/m))

2. Carga d¢ Baranda (Horizontal) : Ingreso ( dentro de 9,999 t/m )

3. Altura de baranda: Ingreso ( dentro de 9,999 m )

4. Peso unitario de pavimento : Ingeeso ( dentro de 9,99 ym® )

5. Peso unitario de hormigén : Ingreso (dentro de 9,99 ym* )

6. Peso unitario de hormigén armado : Ingreso ( dentro de 9,99 ¢m’ )
7. Sobrecarga Peatonal para Losa : Valor fijo (0,415 t/m’ )

8. Sobrecarga Peatonal para Viga : { cdlculo automitico por AASHTO 3.14.1.1)
9. Carga de Viento : Ingreso { dentro de 9,999 t/m?)

10. Coeficientes sismicos (Horizonial) : Ingeeso { denteo de 1,00)

11. Coeficientes sismicos ( Verlical ) : Ingreso (dentro de 1,00)

Donde los valores mostrados en pantalla son valores por defecio.
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Propicdades dc los materiales | Material data ]

%35 Piomedades de los Mater
=

1. Hormigdn (grado) para Losa y Travesafio : Seleccion a través del icono
(H-5, H-10, T1-15, H-20, H-25, H-30, H-40)
2. Resistencia del hormigén : Ingreso ( dentro de 999 kg/em®)
3. Tensidn admisible del hormigén: Automético (0.4xResistencia del hormigén kg/em?)
4. Médulo de Young’s del hormigén: Ingreso (maximo de 9.99 x10° kg/em?)
5. Acero para armadura de losa: Selecci6n a través de icono (A63-42H, A44-28H)
6. Tensién de fluencia del acero de refuerzo de la losa: Ingreso (maximo de 9999 kg/cm?)
7. Tensién admisible: Ingreso (maximo de 9999 kg/cm?)
8. Acero para travesaiio y barras antisismicas: Seleccién a través de icono (A63,42H, Ad4-28H)
9. Tensidén de fluencia del acero para el travesaio y barras antisismicas: (méximo de 9999 kg/em?)
10. Fensién admisible: Ingreso (maximo de 9999 kg/em?)
1. Acero de viga: Seleccion a través de icono (A37-24ES, A42-27ES, AS2-34ES)
12, ‘Tensi6n de fluencia del acero: Ingreso (méximo de 9.999 kg/cm’)
13. Tension admisible del acero: Avtomdtico (0,55x Tensién de fluencia del acero kg/em’}
14. Calidad acero de pernos: Seleccidn a lravés de icono (ASTM A490)
15. Resistencia del perno: Ingreso (dentro de 9.999 kg/em?)
16. Digmetro del perno: Seleccion a través de icono ($16, $20, $22, $24)

Donde los valores mostrados en pantalla son valores por defecto.
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Esquema transversal [Secci(’)n trarisversal]

1. Didmetro de la armadura principal superior: Seleccién a través de icono
(96, 8, $10, $12, $16, $18, $22, $25, $28, $32, $36)

2. Espaciamiento de barras de la armadura principal: Ingreso {méximo de 999 mm)

. Para un didmetro y espaciamiento dados, se mostrara a la derecha el 4rea.

3. Nomero de vigas: Seleccibn a través de icono (desde 2 a 6 vigas)

4. Separacion entre vigas: Ingreso (maximo de 9,999 m)

5. Espesor de la losa: Ingreso (maximo de 999 mm)

6. Recubrimientos minimos para la losa: Ingreso {mdximo de 99,9 cm)

7. Didametro de armadura principal inferior: Seleccidn a través de icono
(46, $8, $10, 12, 16, $18, $22, $25, $28, $32, $36)

8. Espaciamiento de barras de la armadura principal inferior: Ingreso (maximo de 999 mum).
Para un didmetro y espaciamiento dados, se mostrara a la derccha ¢l arca.

9. Altura de cartela: Ingreso (indximo de 999 mm),

Donde los valores mostrados en pantalla son valores por defecto.
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Iisquema Longltudmal (Viga Tipo H Lammada)

E‘Q Sistemna CADD de Puen!e Eslandal - Vlga de Acem [Nuevo A:chwu]
G"

1. Tipo de viga: Selcecion (1.aminada, Armada)

2. Longitud de viga: Desplicgue automitico

3. Nistancia del extremo al eje del apoyo: Ingreso (maximo de 1,0 m)

4. Nimero de cambios de seccidn: Seleccion {desde 1 a 3)

5. Longitud de la seccion (méximo de 41,0 m)

6. Ancho ala superior: Ingreso (maximo de 999 mm)

7. Espesor de ala superior : Ingreso (mdximo de 99 mm)

8. Ancho de ala inferior: Automético (igual al ala superior)

9. Espesor ala inferior: Avtomdtico (igual al ala superior)

1¢. Ancho de platabanda: Ingreso (méximo de 999 mm)

11. Espesor de platabanda: Ingreso (méximo de 20 mm)

12. Altura total de la viga: Ingreso {desde 500 a4 9.999 mm)

13. Espesor del alma: Ingreso {desde 8 a 99 mm)

14, Empalme: Seleccién a través de icono{La opcién seleccionada es computada ¢ indicada autométicamente.)
15. Simetria: Verificacidn

16. Separacidn de atiesadores de carga: Ingreso (mdximo de 999 mim)

17. Nimero de Aticsadores Verticales: Seleccién a través de icono (1)

18. Scparacion de Aticsadores Verticales: Ingreso (desde 3.000 2 7.500 mm)
19. Ancho dc Aticsadores Verticales: Ingreso {mdximo de 999 mm)

20. Espesor de Aticsadores Verticales: Ingreso {maximo de 99 mm)

21. Espaciamiento vertical del atiesador al ala inferior (méximo de 999 mm)
22. Espesor de Atiesadores Longitudinales: Ingreso (maximo de 99 mm)
23. Ubicacién aticsador longitudinal: lagreso (méximo de 999 mm)

24. Scparacidn de Atiesadores Longitudinales: Ingreso (maxima 999 mm)
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Donde los valores mostrados en pantalla son valores por defecto.

Esquema Longitudinal (Viga Tipo I Armada)

e, S,

] ﬁ Esquema Longitudin

1. Tipo de viga: Seleccién (Laminada, Armada)

2. Longitud de la viga: Desptiegue avtomdlico.

3. Distancia del extremo al eje del apoyo: Ingreso (maximo de 1,6 m)

4. Nomero de cambios de seccion: Seleccién (desde 1a 3)

5. Longitud de la seccién {midximo de 41,0 m)

6. Ancho del ala superior: Ingreso {(méximo de 999 mm)

7. Espesor del ala superioc: Ingreso (maximo de 99 mm)

8. Ancho del ala inferior: Ingreso (méximo de 999 mum)

9_ Espesor del ala inferior: Ingreso (méximo de 99 mm)

10. Altura de la viga: Ingreso (desde 500 a 9.999 mm)

11. Espesor del alma: Ingreso (desde 8 a 99 mu)

12. Empalme: Seleccidn a través de icono

(La opcion seleccionada es cormputada e indicada automaticamente.)

13. Simeiria: Verificacion

4. Espaciamiento de atiesadores de carga: Ingreso (maximo de 999 mmy)

15. Niimero de atiesadores verticales: Selecci6n a través de icono (4 0 6)

16. Espaciamiento de atiesadores verticales: Ingreso (desde 3.000 a 7.500 mm)
17. Ancho de Atiesadores Verticales: Ingreso {miximo de 999 mm)

18. Espesor de atiesadores verticales: Ingreso (méximo de 99 mm)

19, Espaciamiento vertical del atiesador al ala inferior: Ingreso (miximo de 999 mim}
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20. Fspesor del aticsador longitudinal: Ingreso (méximo de 99 mm)

21. Ubicacidn aticsador longitudinal: Ingeeso {maximo de 999 mm)

22. Separacion de Aticsadores Loagitedinales: Ingreso (méximo de 999 mm)
Donde los valores mostrados en pantalla son valores por defecto.

Esquema Longitudinal [ Empalme ]

L i
BaaeenivErashieos e

% [ squema Longitudinal

1. Tipo de viga: Seleccién (Laminada, Armada)
2. Distancia del perno al extremo de la placa: Ingreso {entre 32 y 50 mm)
3. Minimo espaciamiento entre pernos: Ingreso (desde 66 a 999 mm)
4. Longitud de fa placa superior del empalme superior: Llenado automitico.
5. Ancho de la placa superior del empalme superior: Lilenado automdtico (ancho de placa superior)
6. kispesor d¢ la placa superior del empatme superior: Ingreso (desde 8 mm a espesor del ala superior)
7, Longitud de 1a placa inferior del empalme superior: Llenado automético (Longitud de la superficie del
empalme)
8. Anche de la placa inferior de empalme superior: Llenado automdtico
9. Ispesor de la placa inferior del empalme supersior: Ingreso (desde 8 a espesor del ala superior)
10. Niimero de filas longitudinales de peraos: Ingreso (desde 2 a 99)
11. Nimero de filas transversales de pernos: Ingreso (maximo de 9)
12. Ancho de la placa de emipalme para el alma: Llenado automdtico.
(Owned by Number of Longitudinal Rows of Bolts for Web Plate)
13. Altura de la placa de empalme para ¢] alma: Lienado automatico.
14. Iispesor de 12 placa de empalme para el alma: Ingreso (de 8 a espesor del 2ima)
15. Nomero de filas longitudinales de pemos para el empalme del alma: Ingreso {(miximo de 99)
16. Niimcro de filas longitudinales de pernos para el empalme del alma: Ingreso (méximo de 99)
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7. Longitud de la placa superior del empalme inferior: Llenado autontico.

8. Ancho de la placa superior del empalme inferior: Llenado antomatico.

19. Espesor de la placa superior del empalme inferior: Ingreso ( de 8 a espesor del ala inferior )

20. Longitud de la placa inferior del empalme inferior: Licnado automdtico ( Longitud de empalme)
21. Ancho de 1a placa inferior del empalme inferior: Llenado antomético {(Ancho de! empalme)

22. Longitud de la placa inferior del empalme inferior : Ingreso ( de 8 a espesor del ala inferior )
23. Namero de filas longitudinales de pernos para el empalme inferior: Ingreso ( desde 2 2 99)

24. Nimero de filas transversales de pernos para el empalme inferior: Ingreso (desde 2299 )

Donde los valores mostrados en pant_allla son valores por defecto.

Esquema Longitudinal [ S

B

1. Tipo de viga: Seleccitn ( laminada, armada )
2. Namero de filas de pernos Stud : Ingreso { desde 2 a 999 )
3. Didmetro de pernos Stud: Seleccion a través de icono
(6, ¢8, $10, $12, $16, $18, $22, $25, $28, $32, $36)
4. Separaci6n transversal de pernos Stud: Ingreso (méximo de 999)
5. Longitud de desarrollo del espaciado extremo de pernos: Correccién automatica (indxinio de Ly m)
6. Espaciado de pernos en el extremo: Ingreso (maxino de 600 mm)
7. Espaciado de pernos ¢n ¢l tramo central: Ingreso (maximo de 600 rm)
8. Dimensiones del perfil de arriostramiento ( AnchoxAltoxEspesor } : Seleccién a través de icono.
65x65x6, 65x65%8, 65x65x10
80x80x0, 50x80x8, 80x80x 10, 80x80x12
100x100x8, 100x100x8, 100x100x12
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Donde los valores mostrados en pantalla son valores por defecto.

- Viga de Acero [Huevo A

el Tiavesaino

1. Recubrimiento minimo en el travesaio: Ingreso (maximo de 9,9 cm )
2. Diametro de las barras de refuerzo vertical No.(1): Seleccion a través de icono.
(06, $8, $10, 412, 16, $18, $22, 625, $28, $32, $306)
3. Espaciado del refuerzo verticat No.(1): Ingreso (méximo de 999 mm)
4. Diametro de bagras de refuerzo horizontal No.(2): Seleccidn a través de icono.
(06, 08, $10, $12, $16, $18, $22, 625, $28, $32, $36)
S. lispaciado de refucrzo horizontal No.(2): Ingreso (maximo de 999 mm)
6. Didmetro de la barra de refucrzo inferior No.(3): Seleccién a través de icono.
(6, 8, 410, $12, $106, $18, $22, $25, $28, $32, $306)
7. Diametro de barra antisismica: Seleccidn a través deicono. (96, §8, $10, $12, $16, 18, §22, $25, $28,
$32, $30)
8. Ntmero de barras antisfsmicas: Ingreso {(méximo de 999 )
9. Didmetro del tubo de la barra antisismica: Seleccién atravésdeicono. {2,23/8,2 1/2,3,31/2, 4,4 172,

5)

Donde los valores mostrados en pantalla son valores por defecto.
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