2.5.2 Componentes del Medic Ambiente Natural
ftem: 1. Topografia y Geologia

Descrlpcmn

Cambio de COHdlCIOI‘keS topogrifica y gecléglcas lmportantes por excavacion y preparaaén de la
tierra.

Causas del impacto

1) Corte, relleno, y excavacxon del subsuc!o parala construccnén de carreteras

. P051blcs lmpaclos sobrc el medio amblentc

1} La topografia y geologla pueden quedar alterados por el corte y releno. Puede provocar
desprendimlemos de tierra o erosién del suclo,

Factores dtiles para la evaiuacién ‘

1) Se debe pres!ar atencién a los si guicnies tipos de zona; ‘
a) Zonas que licnen condiciones topogrificas y/o geoldgicas i importantes.
b} Zonas con colinas de gran inclinacién con suelo suave y alta porosidad.
© ¢} Zonas donde llueve con gran intensidad.
2) Las zonas urbanas tienen poco interés en estos problemas.

Medidas

1) Seleccién de rutas alternativas
2) Examen del método de construccidn
3) Restriccién del uso de la tierra en las cercanias

Te'mas relacionados con €l Estudio
1) Prospecciones topogréficas y geol6gicas

2) Lugares con desprendimientos de tierra
3} Uso de la tierra

ftem: 2. Erosién del suelo

Descnpmon

Erosién de Ia capa superior de! suelo por el agua de lluvia después de preparar ¢l terreno o retirar la
vegelacion : :

Causas del impacto

1) Exposicion de la capa superior del suelo provocada por preparacién del terreno o retiro de la
vegetacion para la construccién de carreteras :
2) Agua de Huvia ¢ inundaciones durante la construccién

Posibles impactos sobre ¢! medio ambiente

1) La pérdida de {a capa superior del suelo por agoa o viento puedc afeciar et crecimiento de plantas y
animales, la agricultura y bosques.

2) El sedimento puede enturbiar el agua y afectar la vida acudtica y el caudal en zonas rio abajo.

1117



Pactores dtites para la evaluacxén

1) Existe una gran probabilidad en las siguientes condiciones:
a) Topografia de cuestas fuerles en suelo arenoso.
b) Lluvias grandes o intensas o vientos fuertes
c) Hay poca vegetacion

Medidas

1) Proleccnén contra la eromén de! suelo es dec:r, cubrir con vegntacnén, proteccion contra
desprendimientos -

2) Seleccién de rutas alternativas
3) Examen del método y programa de construccién

Temas relacionados con e} Estudio

l)Pmsbcocio_nes del suelo, topogréﬁc'c'n y geoldgico
2) Estudio meteorolégico
3) Uso de 1a ticrra

ftem: 3. Aguas subterrineas
Descripcién:

Camblo en la distribucién de las aguas subterrdneas por excavaciones en gran escala
Causas del :mpacto

1) Cortes en el flujo det agua's subterrénea por excavaciones en gran escala o construcmén de tiineles

que pueden modificar !a distribucién del agua sublerrdnea o hacer que ¢ agua subterténea se
vuelva turbia

2) Disminucidén en la func16n de abas!cmmlcnlo de agua subtcrrénea dcbldo a cambios en ¢l volumen
de agua filtrada por limpieza de vegetacion

3) Extraccidn de una gran cant;dad de agua subterrdnea por el aumento en la demanda de aguadela
poblacién

Posibles impactos sobre el medio ambiente

1) Disminucién del nivel del agua subterrdnea y agotamiento de pozos que puede afectar el uso del
agua subierrdnea en el lugar del proyecto

2) Hundimiento de suelos en capas de suelo aluviales o de llerra debido a que ba_;a el mve] dcl agua
subterrdnea

3) Contaminacién del agua durante la oonslmcc:én y entrada de agua salada de Ias ZOonas Cosleras lo
que puede deteriorar la calidad del agua y afectar $U USO.

Factores Gtiles para la evaluacién

1) Pozos poco profundos que utilizan agua sublerrénea sin confinar son susceptibles a recibir el
impacto de la construccién.

2} S¢ debe prestar especial atencién si el nivel del agua subterranea tiene una tendencia de declinar o
la degradaci6n de 1a tierra ya ha avansado en este drea.

3) Se debe prestar especial atencaén a la entrada del agua salada cuando el lugar del proyecto estd
cerca del mar.

Medidas

1) Seleccién de rutas ai!emalwas :
2) Uso de¢ métodes de consteuccién que adoplcn medldas para conservar las aguas subterrdneas
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3) Desarrollo de fuentes de agua alternativas

'lemas relacionados con el l:.sludxo

1) Prospecc;ones hidrogeolégicas, por ejemplo la determmacm'\ de aculferos
2) Prucbas de bombeo
3) Uso del agua

ftem: 4. Situacién hidrolégica

Descnpaén

‘Cambio en ¢} caudal en el lecho del rio y lecho del rio debido a la entrada de dremaje o
desprend:m:emos de tierra

Causas del impacto

1) Fl régimen hidrolégico puede alterarsc por la consteuccion de estructuras tales como copas al pasar
la ruta sobre lagos y rios.

Posibles impactos sobre el medio ambiente

1) La medificacidn det techo del rio puede cambiar las condiciones de habitat de la vida acudtica y
afectar la pesca,

2) Puede afeclar la navcgac:én v el turismo por cambios en la profundldad flujo y caudatl del agua.
Faclores dtiles para la evaluac16n :

1) Se debe tener especial atencién con el hibitat de la vida acuéuca valiosa.
2) Se debe tener cuidado con las comunidades de la zona que utilizan el agua para navegacidn, pesca
¥y {urismo.

Medidas

1) Seleccidn de rutas alternativas
2} Indemaizacidén a los pescadores

Temas relacionados con e! Estudio
1) Vida acuética
2) Uso del agua

ftem: 5. Zona costera

Descnpcmn.

Erosi6n de la costa y sedimentacién dehado a desprendimientos de tierra o cambios en las condiciones
marinas

Causas del impacto

1) Excavaci6n y residuos de la construccidn de pilas cuando la ruta'pasa por una zona costera
2) Aumento o disminucién en el suministro de sedimentos en la zona marina cercana debido a
cambios en la marca

Posibles impactos sobre el medio ambiente

1) Dafios y pérdidas de bosques manglares y[o. arrecifes de coral provo:c'ados por una topografia
costera modificada, erosién de la costa y desaparicién de tajamar por la marea debido a cambios en

It-19



el mevimieato del litoral, lo que puede afectar el turismo y ta pesca
2) lmpactos sobre el niedio ambiente natural, incluyendo un aumento en el ricsgo de desastres

costeros que puedan provenir de una disminucién en la lllSipan:ién dc las olas que se pmducaan en
la costa nalural ‘ : ‘

Factores Oliles para 1a evaluacion

El impacto puede ser importante si e} lugar del proyecto tiene

1) Elemenlos naturales preciosos tales como bosques manglares y arrecifes de coral,
2) Excelentes zonas para la pesca y otros campos de negocms

3) Turismo que utilice el mar y la costa,

4) Mayor riesgo de desastres por ¢jemplo por marea alta.
Medidas
1) Seleccitn de rutas alternativas

2) Instalacién de protectores y rompeolas para dlSlpar las olas
3) Alimentacién artificial

4) Indemnizacién por daiios en ta pesca

Temas relacionados con e} Estudio

1) Medio ambiente natural valioso por ¢jemplo bosques manglares, arrecnfes de coral
2} Pesca ¢ industrias relacionadas

3) Industrias que utilizan la zona costera

ftem: 6. Fauna y flora

Descnpcnon .

Obstaculo para la cria y extinci6én de especies provocadas por cambios en las cond:cmncs del hibitat

Causas del impacto

1) Eliminaci6n de la vegetacion y extincién det hébitat de animales por la corlslrucmén de carreteras ¢
instalaciones relacionadas

2) Generacién de gascs del escape y ruidos de vehiculos en marcha

3) Corle en las rutas de migracién y hdbital de animales, por la existencia de la carretera ¢
instalaciones felacmnadas

Posibles impactos sobrte ¢l medio ambienle

1) Disminuci6n de criaturas itiles para las actividades humanas o extincién de especies valiosas
2) Mode de vida del pueblo incluyendo la caza de animales y recofeccién de productos del bosque
pucden verse amenazados y su valor como entretenimiento puede reducirse.

3) Disminucién de enemigos naturales y extincién de oiras especies puede resullar en la aparicién de
otros animales, pestes e insectos peligrosos.

Factores Gtiles para la evaluacién

Se debe prestar especnai atencién a to siguiente:

1} El Jugar incluye un ¢cosistema vulnerable, por ejemplo bosques primarios, pantanos y bosques
manglares.

2) lay especies pamculares dela regmn
3) Mucha gente vive de la caza y crfa de animales domésticos.

4) Hay especies raras, protegidas que aparccen en la lista de! Libro de Datos Rojo de la Unidad
internacional para la Conservacion de la Naturaleza y Recursos Naturales (IUCN).
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5) Hay convenciones bilaterales y multitaterales sobre la vida salvaje.
Medidas

1) Cambio de lugar de plantas y animales

2) Indemnizacion suficiente

3) Seleccion de ruta cuidadosa

4) Diseito de construccién cuidados

5) Medidas de proteccién para la fauna y la flora

Temas relacionados con ¢l Estudio

2) Distribucién de animales : :

3) Afiliacién a las convenciones sobre proteccion dc la vida salirajé
4) Modo de vida del pueblo :

1) Prospeccion de la végelacién existcnté, topﬁgréﬁca y gcblégica

ftem: 7. Paisaje

Descripcién: , ‘ |
Cambio en la lopografia y vegetacion por la preparacién del terreno, deterioro de 1a armonia estética
por la aparicién de estructuras '

Causas del impacto ) _ . :
1) Cambio ¢n la topografia y vegetacidn por la construccion y aparicién de carreteras y cepas
Posibles impactos sobre el medio ambiente

3] Daﬁd en el valor del paisaje por cambios en él qué pueden tener valores culturales o relaciones
estrechas con la vida de los pueblos locales {por ejemplo por su importancia religiosa)
2) El turismo y la vida de ta poblacién local pueden verse afectados por ¢stos dafios,

Factores dtiles para la evaluacién

1)} Se debe prestar especial atenci6n al paisaje si tiene valores culturales, por cjemplo desde un punto
de visla internacional) : >

2) Se deben estudiar significados especiales o papel que juega el paisaje (objeto religioso, atraccién
turistica, etc.) en ia regién. :

Medidas o

1) Nuevo examen del contenido del proyecio

2) Arquitectura del paisaje

‘Temas relacionados con ¢l Estudio

: 1) Folklore
2) Vida del pueblo
3) Turismo
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2.5.3 Conlaininaciﬁn del Medio Ambiente
itcm: 1. Contaminacién dei "aire

Descn pc16n

Contaminacién provocada por gases de escape y gases toxicos de vehiculos y fabricas
Causas del lmpacto

1) Gases de escapc de eqmpo de construcmén y vehiculos, polvo generado por ¢l movimiento de tierra
2} Gases del cscape de vehiculos en marcha .

Posﬂ:alcs 1mpacms sobre ¢l medlo amblentc

1) Los gases det cscape y ¢l polvo pucden afeclar la salud de los habitantes, plantas y animales a lo
largo de 1a ruta, ‘

2) Si ta cantidad de gases del escape €s muy grande, los 6xidos de nitrégeno y 6xidos de sulfuro
pueden contribuir a la lluvia 4cida y el bi6xido de carbono al calentamiento global,

Factores uulcs para fa evaluacmn

1) Si las casas ¢stn en una zona de gran concenlramén dé vmendas, el 1mpacto serd mayor

3) Si hay una diferencia clara entre las cslac:ones seca y de lluvias, ¢} impacto serd mayor durante la
estacion seca.

3) Si ¢l niimero de vehiculo au menta mucho, s¢ debe tener especnal cuidado.

4) St la inclinacién de la pendiente es muy grande, la concenlracxén de gases del’ cscape de los '
vehiculos en marcha seré mayor.

Medidas

1) Puede evitarse el polvo rocrando agua o productos quimicos duranle la conslrucc:én
2) Sclecci6n de rutas alternativas

3) Nuevo examen de métodos de conslruccidn

Temas relacionados con el Estudio

1) Planeamiento urbano y planeamiento regional

2} Distribucién de edificios piiblicos

3) Distribucién de la fauna y flora '

4) Normas de calidad del aire y reglamentos sobre la emision de conlammantes

ftem: 2. Contaminacion del agua

Descripcidn:

Contaminacion por catrada de sedimenlos, arena , desague alrioy aguas subtcrréneas _

Causas del impacio

1) Disturbio de los sedimentos por la construccion de cepas cuando la rula pasa sobre lagos, arroyos y
rios

2) Erosién provocada por cambios en !a vcgelacuﬁn y topog_raﬁa -

3) Uso de herbicidas en el lecho de la carretera, lavado del polvo y aceite de la superficie de la
carretera por la Huvia

Posibles impactos sobre ¢l medio ambiente

1) Efectos sobre la vida acuéuca por la ccmammacxén del agua o agua turb:a
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2) Contaminacién del agua por herbnudas que puedcn afectar la vnda acuftica y 1a swlud de los
habitantes que utilizan el agua.

Faclores titiles para la evaluacion

1) Se debe tener especial cuidado cuéndo la poblacién o los negocios cn las zonas rfo abajo utilizan ¢l
agua, ‘ ‘
2) Se debe prestar especial atencidn si hay gspecies acuéllcas lmporlanlcs

_ Medidas

1) ‘Planificacién y admmlslramén culdadosa dela construccnén
2) Compensacién a fa poblacién y negocios por el uso del agua
3) Creacidn de hdbitat para ¢species acuéticas valiosas

~4) Estudio sobre los métodos de mantenimicato tales como ta eliminacién del pasto sin usar
herbacndas

Tcmas relac:onados con el Estudlo
1) Uso del aguae mduslnas que otilizan 4reas de caplamén
2) Especies acuéticas valiosas
ftem: 3. Contaminacién del sueto
Descripcidn:

Contammac;()n del suelo por po‘lvo y quimicos, por ¢jemplo herbicidas

‘Causas del 1mpacto

1)} Dispersi6n d¢ materiales del pavimento, por e]emplo emulsnén del asfalto durante la conslrucmén
2) Rociado de herbicidas para mantenimiento

3) Gases de escapc y polvo de los vehiCUlos en marcha

_ Posxbles lmpactos sobre e} medio amblenle

1) Amplnac&én d= los lmpaclos por procesos tales como melales pesados en el polvo y quimicos en los
_ herbicidas acumulados eni e} suelo que se absorben en las planlas en determinadas condiciones y se
vuelcan al sistema hidrico

2) Efectos sobre la vegetaci6n por el suelo conlammado con materiales del pavimento
3) Pehgro para la salud de los habitantes que usan agua subterrinea contaminada por penetracion

Factores dtiles para la evalracién

" Sé debe tener cuidado en los siguicntes casos:
1) Hay licrra arable a lo largo de la suta.

© 2) Hay fuentes de agua potable cerca.

3) S¢ utiliza agua subterrdnea en la zona

Medidas

1) Planeamiento y administracién cuidadosa de la construccién
2) Mantenimiento del lecho de la carretera sin herbicidas
3) Restricci6n sobre el uso de la fierra en las cercanias
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Temas relacionados con el Estudio

i) Uso de la tierra
2) Uso del agua

ftem: 4. Ruidos y vibraciones

Descripeién:

R\iidos y vibraciones generadoé por tos vehiculos
Causas de) impacto : ’

1) Operaéién del equipo de construccién y vehiculos para constru_ccién y detonaciones
2) Operacién de vehiculos :

Posibles impactos sobre ¢l medio ambiente _
1} Bfecto del ruido en hospitales y ‘escuelas, problemas para conciliar el suefio por vehfculos que
pasan de noche, especialmente en zonas urbanas - ' '

2) Obstéculos para la cria de ganado y desaparicién de ta vida salvaje
3) Grietas en edificios sobre suelos de arcilla blandos provocados por la vibracién -

Factores Gliles para la evaluacién

Los impactos pueden ser importantes en las siguicntes condiciones: _
1) Hay instalaciones donde es importante 1a calma, o en zonas densamente pobladas.
2) Hay una importante industria ganadera. '

3) Hay hibitat para la vida salvaje de gran valor

4) Hay suelos débiles como rellenos o estratos de arcilla,

Medidas .

1) Nucvo examen del contenido del proyecto
2} Uso de equipo de construccidn con poco ruido y vibracién

3) Plancamiento y mantenimiente cuidadoso de la construccin considerando el tiempo y el periodo
disponible para el trabajo . :

4) Instalaci6n de paredes acdslicas y zona de rescrva
5) Compensaci6n por dafios a fa ganaderia

Temas relacionados con el Estudio

1) Prospeccién geoldgica : : ‘

2) Uso de la tierra, distribucién de la poblaci6n y edificios publicos, condiciones de vida de la
poblacidn ‘ :

3) Habitat paca vida salvaje valiosa

2.6 Datos Relevantes
2.6.1 Concepto Bésico de Determinacién de Datos Relevaﬁfes |

Bésicamente es la primera evaluacién de datos relevantes en el proceso de estudio de cuestiones del
medio ambijente y debe empezar en la etapa inicial del proyeclo, por ejemplo en la evaluacién
preliminar del proyecto. A través de esle proceso de bisqueda de datos celevanltes, se considera si es
necesaria la EAVEvaluacién preliminar de Jmpacto Ambiental {Pre-EIA) para un proyecto, en basc a
ideas apropiadas y puntos de vista que armonicen con un desarrollo sostenible con ¢l modo de vida de
los residentes y el medio ambiente que lo rodea, teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto y
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¢l medio ambiente cn el que se¢ desarrolla, aunque eostos datos no contienen todavia normas
cuanlilativas. '

2.6.2 Métodos para Obtener Datos Relevantes

(1) Generalidades

El procedimiento de obtencién de datos relevantes se describe desde un punto de vista interseccional;

a) ¢El proyecte puede afectar adversamente la sustentacién de una produccién gque dependa
_ principalmente de¢ los recursos naturales?

b) ;El proyecto afecta significativamente la salud de la poblacxén'?

¢} ¢El proyecto Heva 2 un deterioro o pérdida de recursos vivos valiosos y su habital?

d) ;El proyecto ticne un lmpaclo demasnado alto en el modo de vida y subsistencia de fa poblacién
afectada‘? -

- De acuerdo a cstos puntos de vista, deberdn examinarse detalladamente los métodos para la obtencién
de datos. Si existen leyes o reglamentos sobre la evaluacién de) impacto sobre el medio ambiente para
este proyeclo es necesario discutir sobre Ia mejor forma de abordar tas cuestiones sobre ¢l medio
amblcnte cumpllendo las leyes y reglamemos consultando las guias,

Por otro lado si no hay h.yes 0 reglamcntos puede ser pos:ble preparar una norma con respecto a ta
escala del proyecto y condiciones de uso de la tierra para evaluar si ¢l proyecto de desarrollo requlere
- uma evaluamén de impacto ambiental.

Por lo tanto se cons1dcra que es mis efecuvo formular algunas ideas y pumos de vista con expresmncs
cualitativas para la evaluacitn de los datos

(2) EvaIuacién de datos para proyeclos de Careteras y Puenles

De acuerdo con las consndcracmnes anlenores se establecwron los siguientes conceptos en el estudio
preliminar para ¢l medio ambiente:

a) El proyecto de desarrollo debe planearse de tal forma que ofrece a la sociedad suficientes
beneficios mieniras se garantice un desarrollo y crecimiento sostenibles para el 4rea, sin afectar
adversamente la vida y existencia de la poblacién.

b) Ei proyecto de desarrollo debe plancarse de tal forma que se mantenga la armonfa con ¢! medio
ambienle natural, evilando que se produzcan danos imporiantes en el medio ambiente actual y
preservando los activos del medio ambiente natural més valiosos,

- La evaluaci6n de los dates relevantes debe realizarse desde un punto de vista prictico para cada punto
del medio ambiente, basado en los conceptos anteriores. El resultado del examen deberd aclararse
utilizando ¢l formulario de evaluaci6n de datos relevantes de la Tabla 2.3 y debe incluirse en el
informe de estudio preparatorio. '

Los resultados de la evaluvacién de cada punto del medio ambiente deben anolarse en el formulario
para determinar si hay 0 no un impacta sobre ¢! medio ambiente. En la evaluacién general, las
conclusiones y las razones para la evaluacion de si es necesario ¢ no el bA[fPre LIA dcben
describitse brevemente en el formulario.

 Las gufas deben aplicarse para todos los impactos sobre el medio ambieate que. puedan ser
provocados por la ejecucidn del proyecto y no sélo en la zona del proyecto sino también en otras
zonas que puedan verse ditecta o indirectamente afectadas durame la construccién y después de la
operacion de las obras del proyecto.
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Tabla23 Formulario Para Dalos Relevantes

Na

Componente

Identificacién

Descripelén Evaluacién | Comenlarios
ambiental de actividades de actividades FAI {Razones)
Medio ambiente socioecondmico
1| Tierray Adquisicin de Compensacidn por la lransferem:ta de los derechos de] SioNo
Propicdad tierras propiedad
Re-asentamicnlo Compensacién por !a transferencia de los derechos de| SioNo
residencia
2 | Economia Actividades Péedida de las bases de las actividades econdmicas, tates} SioNo
econdmicas coma la ticera, ¥ €l cambio de Ta esrsuclvra ccondmica.
Empleo Aumento o disminucidn d¢ la oporunidad de empleo Sio No
3| Trdnsito e Trénsilo Impacto sobre las presentes copdiciones del trinsito,| SioNo
Infracstructuras . | incremento de la congestién
pablicas Infracstucturas Impaclo sobre escuelashospitales, causados por el SioNo
) piblicas incrementa del volumen de trinsito . :
4| Comuntdades | Desintegracida de Divisién de la comunidad debido a la m!errupcnﬁn dell SioNo
o comunidades trdnsito del £rea :
5| Comadidad Comodidades Incremento o pérdida de las comodidades existentes SioNo
6| Histdricos y Propiedades histSiicas | Dafo o péidida del valor de Tos restos histdricos y SioNo
Cultural j - jarqueolégicos,
o Propicdades culterales | Dafio o péedida del valor de !as p(OplCdndCS cullurales SioNe
7| Desechos Derechos de agea y Obstruccidn de los derechos de pesea, agea, otros decechas|  SioNo
establecidos derechos comunes comunes ) ) :
8] Desechos Desechos Generacién de desechos de construccisn y dematicién SioNo
G| Peligros Riesgo y dafio Riesgos de accidentes, dafio en el trinsito SieNo .
Medio Ambiente Natursl
10| Ticrra Caract. lopogrificas Cambzos valuables en la forma y condicidn en la SioNo
friberz y lecho deliio topografia del terreno ;
Cordicidn geoldgica’ Cambios en la condicidn geoléglca SioNo
Uso del tereeno Cambio en el yso original del terreno SioNo
Erosidn del suelo Erosién de la capa vegetal ssperior por la lluvia, después SioNo
del movimiento de tierra y remocidna de la vegelacidn
11 f Superficie det  { Caract. Hidrolégicas Cambios o variaciéa del flujo SioNo
dgua Uso del agua Cambic def uso actual delagua SioNo
Calidad del agua Cambio en 1a calidad del agua SioNo
Escombros flstando Ohbsticulos flotando SioNo
Efecto de cricidas Azea afectada pot crecidas SioNo
12| Especies y sy | Vegelacidn f fauna Obstruccidn de espccws valiosas, su comunidad y ss| SioNo
poblacién, terrestre habitat :
habitat Vida salvaie / flota Obstruccidn de 1a seproduccidn y eatiacién de espcctcs, SioNo
terrestre comunidades, habitat .
Flora acuilica Obslruccidn de especies valiosas SioNo
Fauna acudtica {peces) | Obstruccion de la rcproduccmén y extincidn de especxes SioNe
comunidades, habitat
13| Eulética Paisaje Cambios de 13 lopografia y vegetacidn debido 2l proyecio.| SioNo
Deterioto de la armonia estélica por la estruciura,
Contaminacién ’
141 Almdsfera Contaminacidn del aire  { Contaminacibn cavsada pcu gases de escape o gases 1xicos|  Sto No
42 Jos vehiculos
15 Agua Contaminacién dck agua | Contaminacidn por el aporie de sedimenlos, aiena y SioNo
L derrame en los rios
16| Ruidos y Ruidos y vibraciones Generacidn por maquinarias de construccida y ¢l trinsito]  SioNo
vibracién de vehiculos
Evaluacién folat iMNecestdad
) ) de Una EIA
¢Es 1a E1A preliminar necesariz para la implementacidn del proyecio? preliminar?
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27 Alcance
2, 7 1 Concepto Bisico del Alcance

El alcance se deflne ©Omo un proccso para ldenuflcar los impactos cnucos sobre el medio ambiente
de entre los impactos posibles de un proyecto de desarcollo. Mediante este proceso se identifican
también los campos o puntos que tienen prioridad sobre la ¢valuacién del impacto sobre el medio
ambiente. Ademés, se recomienda determinar ¢l alcance mediante conversaciones con las agencias del
gobierno, Estas discusiones deben basarse sobre puntos a discutir preparados de antemano y teniendo
cn cuenta las provnsmnes para la evalvacién mterscccmnal

. Con _!a_ dei_?m:caén amenor y los métodos utlllzados por vana_s égencias, las guias ofrecen un material
bésico para preparar un alcance apropiado. Las gufas deben permitic que incluso los que no sean
especialistas en EAl'y Pre-ElA puedan entender los conceptos generales de un proyecto de desarrollo,

como para realizar un trabajo de determinaci6n del alcance durante el perfodo de estudio preparatorio
de corto plazo. o

272 ~Métedos i)ara Determinar el Alcance
(1) Generalidades

Hay varios métedos lécnicos para la evaluacion del impacto del medio ambiente y su alcance. Se
seleccionard ‘de entre ellos de acuerdo al tipo de proyecto, nivel de planeamiento del proyecto,
detalles de las condiciones sobre el medio ambiente, ¢tc. Los mélodos mas comunes son ¢f método de
lista de verificaciones y el método de matriz.

La identificacién de los impactos criticos sobre €l medio ambiente de entre los impactos posibles de
un proyecto de desarrollo se realizard mediante la definicién del alcance. Es necesario incluir todos
los puntos del medio ambiente que pueden predecitse que aparecerdn durante la ejecucion del
proyeclo Para eHo el método de verificaciones parece ser et mis ficil de entender y ¢l més Gl

Basado en las cons;deracmnes anleriores, s¢ propone el método de verificacidn para determinar ¢l
alcance, en estas gunas..Para definir los campos y puntos importantes de cnlre los de fas lista de
verificaciones, ¢s necesario entender las relaciones causales entre los puntos sobre ¢l medio ambiente
y las actividades relacionadas con el proyecto durante los periodos de construccion y operacion. Por
lo tanto, para facilitar el entendimiento del alcance, las guias muestran relaciones causales tipicas
entre las actividades de desarrollo y los puntos del medio ambiente, utilizando lante una matriz como
“una lista de verificaciones.

(2) Alcancc de proj.fectos de Carreteras y Puentes

La llsla de venflcacmnes para el alcancc de los proycctos de carreteras aparece en la Tabla 2.4. La
matriz para entendet la relacién causal cntre las actividades de desarrollo y los puntos sobre ¢l medio
ambiente aparece en la Tabla 2.6 del siguiente capitulo. Paca utilizar la lista de verificaciones para
determinar el alcance se deben tener en cuenta las siguientes condiciones y procedimientos:

a) Condiciones de aphcac1én

- Perfodos cubiertos por el alcance; ~ El alcance debe cubrsir tanto los periodos de
' construccién como de operacion.

- Espacio que debe cubrir ¢l alcance; ' Et alcance debe cubrir el lugar del proyecte y sus
c¢rcanias.

- Tipo de impactos sobre el medio ambiente:  Los impactos sobre el medio ambiente que deben
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considerarse en el alcance son los que tienen
impactos

negativos sobre el medio ambiente actual.

b) Método de evaluacitn sobre los campos y puntos importantes

La eiwalu'acién de cada punto debe clasificarse de acucrdo a las siguientes categorias:
Al (sc espera un impacto seno)
B: (se espera ua cietto 1mpacto)

C: (no se conoce ¢l grado de 1mpacto Y €8 Necesario un examen poslenor porque se verd mejor a
medida que avanza el estudio):

D: (no se espera ningin 1mpacto y no es necesario un EAl/Pre-ELA).

Los campos y puntos nmportantcs para el EAWPre-ELA/EIA deben identificarse hacnendo referencia a
"posibles impactos sobre el medio ambiente®, "factores tiiles para la evatuacion”, "medidas” y "temas
relacionados con el estudio” tal comno se describieron en las secciones 2.5.1, 2.5.2 y 2.5.3 anteriores.
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Tabla 2.4 Formulario para Determinar ¢l Alcance

Identificacién de las

Evaluacidén

Componente Comentarios (Razones)
No. ambiental activitdades EAI ‘ o
Medio Ambiente Socioecenbmico
1| Tierra y Aquisicidn de tierras
Propiedad Re-asentamiznto
2{Economic Aclividades econdmicas
Empleo
3| Tednsito e Trdnsito
Infraestiructura Publica {infraesttructura Publica
4| Comunidades Desintegracién de
comunidades
51Comodidades Comodidades
G{Histdricos y Propiedades histSricas
Cultural Propicdades celtorales
7| Derechos establecidos | Derechos de aguay derechos,
COMURES
81Desechos Desechos
9{Peligros Riesgo y dafio
Medio Ambiente Natural
10| Tierra Caract. lopogréﬁca fribera
Y del lecho del do
Condicidn geoldgica
Uso del tetreno
: Erosién del suclo
11{Superficie det agua Caraclerfsticas Hidroldgicas
' : Uso del agua
Calidad del agua
Escombros flotando
Efectos de crecidas
12{Especies y su Vegelacién lerrestre/ flora
poblacidn, Vida salvajef launa
habitat Fiora acudlica
s Fauna acubtica (pcccs)
13[Estética Paisaje
Contaminacitn
15| Atmésfera Contaminacién de] aire
161 Agua Contaminacin del agua
17 Ru:doNnbrauén Ruido y vibracién :
Evaluacidn total: ] : ] Necesidad de
(Es la ElA  preliminar  necesaria para la Pre-EIA

implementacidn del proyecto?

¢) Evaluacién general h

Los resultados de la evaluacién de cada punto sobre el medio ambiente y las razones para la
evaluacién deben describirse claramente en la lista de verificaciones. Los puntos evaluados como A,
B o C deben examinarse basados en el concepto de biisqueda de datos relevantes para determinar si es
necesario un EAL/Pre-EIA/EIA y deben definirse las politicas para un andlisis posterior de esos
puntos. Si fuera posible evitar o aligerar el impacto sobre el medio ambiente lomando medidas

apropiadas, deberd describirse detalladamente ese hecho.

Si, como resultado de la evaluacidn hay buntos que se evaldan como "C" o miés alto, deberan

reatizarse estudios mis detallados sobre esos punios.
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CAPITULO3 EVALUACION PRELIMINAR DEL IMPACTO AMBIENTAL

3.1 Generalidades

Los ob_]elwos para una Evaluacién Prehmmar de Impacto sobre ¢l Medio Ambiente (Pre- ElA) son los
s;guwnlcs

a) anmmar y seleec:onar dc entre los proyeclos las opciones disponibles,

. b) Identificar e incorporar en el plan del proyecto tas medidas para reducir y mitigar los efectos,
) ldcnhflcar los lmpactos rcsndualus &gmf;calwos sobie el medio ambiente

Et Prc-E[A dcbe empezar normalmcnte en una elapa temprana del planeamlento del proyecto Se dan
los Pasos de Procedimientos Normales y se puede hacer la evaluacién “por uno mismo" o encargando
e} trabajo a una Consultora. La herramicnta de Evaluacién es una matriz, Es necesaria una cierta
participacién del publico. La recoleccién de datos sobre e} medio ambiente puedc sef necesaria y se
recomi¢nda mantener una comunicacién fluida entre el asesor y las agencias relacionadas con el -
medio ambiente. Los resultados de ta Pre-EIA se informan formalmente para su examen y aprobamdn
por la autoridad encargada de la aprobaci6n de! proyecto.

El Pre-EIA requiere un pequefio porcentaje de ‘horas-hombre, habilidades y equipo asignados a un
estudio de viabilidad y la evalvacién debe completarse dentro del tiempo asignado para ese estudio.

- 3.2 Periodo del Estudio

- Enla etapa de “Dcscrlpcmn del Proyecto mucho antes de empezar Ios estudios para el planeamlenlo
(es posible determinar si debe realizarse la Pre-EIA para ¢l proyecto. La naturaleza del proyecto y su
ubicacién general son la dnica informacién necesaria para tomar dicha decisién. Los "datos
relevantes” de los proyectos antes de Ja Pre-EIA pueden completarseé en pocas horas) de un proyecto
debe evaluarse verificando ¢l Programa de Actividades del Proy eclo para determmar si se debe hacer
un Pre-EIA,

k) Pre-EIA no se considera un procedimiento al que debe dedicarse mucho tiempo. Sin embargo
deberé abarcar toda la duracidn del estudio de opciones (viabilidad) del proyecto para que el concepto
del proyecto se desarrolle dentro de un plan general, revisando la evaluacién del medio ambiente
ademds de los aspectos econdémicos y tecmcos

3.3 Manode Obra

La determinacién de si el proyecto debe cumplir con ¢l Pre-EIA es una cvalvacién de escritorio.
Probablemente el personal responsable de preparar la parte principal del desarrollo del proyecto y ¢l
informe de identificacidn del proyecto, minutas o notas de archivo, tomar4 al mismo liempo la

decisidn de si incluird en su idenlificacion del proyecto un breve comentario sobre si el proyeclo es
una Actividad Prescrita, .

Denteo del equipo de planeamlento para un proyeclo grande de carreteras y puentes, una persona del
personal responsable deberd quedar encargada de coordinar el Pre-EIA. No es necesario que sea un
experto en el 4rea de medio ambienle pero debe tener una actitud responsable hacia el medio
ambiente y tener interés en tcmas de} medio ambiente. Debe tener acceso directo al director del

proyecto y debe estar presente en los mismos comités de coordinacidn para el planeamiento que los
coordinadores de planeamiento técnice y econdmico.

En proyectos méds pequefios un individuo puede cubrir todas las funciones de planificador técnico,
econdmico y de medio ambiente.



3.4 Proyectos de Evaluacién Medio Ambientales m4s Necesarios

(1) Identificacién de los efectos anticipados

Los Proyectos que més necesitan de una evaluacién del medio ambiente pueden identificarse sobre la
base de un niimero de criterios que determinan si los efectos directos o mdlrcctos anticipados de un
proyecto sobre ¢l medio ambicnte pucden ser imporlantcs

(2) Principales efeclos a tener en cuenla

Cuando se determina si un proyeclo CSPClelCO puede lener UR efeclo importante sobre el medio
ambiente es necesario tener en cuenta, entre olras cosas, las condiciones coologlcas cn el 4rea donde
se planea el proyecto. Una evaluacién profunda del medio ambiente es siempre necesaria en algunos
medios ambientes muy fragiles (por cjemplo, tajamares, pantanos manglares, arrecifes de coral, selvas

tropicales y zonas semidridas). Cuando se reahza una evaluacidn de los problemas del medio
' amb:ente, debcrén incluirse los efeclos en:

a) Suclos y conservacxén de suelos (crosidn, salinizaci6n, etc.),

b) Areas expucstas a deserfificacion,

'¢) Selvas tropicales y cubierta de vegelacion,

d) Fuentes de agua :

d) Hébitat de valor para la proteccrén Yy consewamén y/o uso sustentable de recursos tales como peces

vida salvaje, -

f) Areas de mterés especnal (hlstérloo, a:qucoléglco cullural esteuco, cientifico),

g) Areas de gran concentracidn de la poblacién o actividades indusiriales donde un dcsarrollo
industrial o expansién urbana adicional puede crear importantes problemas de medio ambiente
(cspecnalmen(c con respecto a la calidad dct aire y del agua),

h) Areas de cspecial interés social para grupos de poblacién vulnerables {por ejemplo, pueblos
némades o pueblos con modos de vida tradicionales).

(3) Los proyectos que mis necesitan una evaluacién del medio ambiente son los que estdn dentro de
las s:gmentes calegonaS'

Los proycctos que més necesﬂan una evaluacién del medio ambiente son los trabajos de
infraestructura para carreteras y puentes.

La lista anterior de proyecios del punto 3.4 de esta seccion no eslé cn orden de importancia y no
implica quie un tipo de proyecto especifico necesita vna evaluacion del medio ambiente més que olra.
Ademis, la lista no pretende ser completa y pueden haber muchos proyectos no mencionados

anteriormente que, sin cmbargo pucden tener efectos importantes sobre el medio ambiente de
determinadas reglones

Aunquc s¢ mencione un proyecto en la lista anterior esto no implica que dicho proyecto
necesariamente lendrd efectos adversos sobre el medio ambiente, ya que algunos proyectos pueden
tener efectos positivos sobre el medio ambiente. La experiencia nos ha demostrado que es necesario
tomar medidas especiales para eliminar o mitigar las consecuencias adversas de un proyecto sobre ¢l
medio ambiente. La necesidad de efectuar una evaluacién profunda de los efectos sobre ¢l medio
ambiente depende de un andlisis de todos los hechos en ¢l caso especilico.

3.5 Aproximacidn at Establecimiento de un Proceso de Evaluacién del Impacto Ambiental

Se define si se va a crear un nuevo proceso para evaluar el impacto de las actividades de desarrollo
sobre el medio ambiente o si se van a adaptar procedimientos existentes a dicho proceso. Se sugiere
que la ¢valuacion se integre en una ¢tapa temprana de la planificacién del proyecio, reflejada en la

ejecucion de las actividades y seguida de un control y evaluacién posterior a la auditoria.
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Los siguienics clementos de este proceso han demostrado ser ftiles:

a) Un pmceso dc eumen inicial deberd rcaluarsc para determinar si es necesario hacer un EIA total N
0 Rno.

b) Un EIA de un proyccto deberd empezar enla etapa previa a la viabilidad o en la etapa de propucsta

 del proyecto y debera estar mtcgtado en el andlisis de costo beneficio y en los estudios de
viabilidad desde el punto de vista d¢ la ingenieria, :

¢) El contenido de la cvaluacién debe determinarse mediante un procedimiento definido para
identificar alternativas razonables del proyecto y los impactos sobre ¢t medio ambiente mis
importantes asociados a cada alternaliva. La raz6n para realizar esto es asegurarse de que la
evaluacién se realiza en tiempo y de la forma menos costosa posible, estudiando sélo los puntos

‘mis importantes necesarios para tomar una decisién.

El procedimicnto debe implementarse, en lo posible, con un grupo de individuos responsable del

. proyecto, que se revinan para discutir los problemas y determinar los que se considerardn en la
evaluacién.

) A continuacion, deberén establecerse los términos de referencia para ta evatuacién en si.
Dependerd del tamaiio, naturaleza y lugar del proyecto. La evaluacién puede consistir de un
analisis de una o dos péginas, basada en la informacion existente y realizada por un solo individuo,
hasta un EIA completo basado en uwesugacmnes de campo extensas y recoleccién de datos por un
equipo interdisciplinario.

¢) La evalvacién no sélo debe indicar pos:blec: consecueicias sobre €l medio ambrcme de una
determinada actividad sino también sugerir medidas que fedvzcan el problema o disefios
alternativos que restrinjan los impactos negativos sobre ¢l medio ambiente, en caso de ejecular el
proyecto. Ademds, debe prestarse atencidn a la reaccion de mecanismos msmucmnales apropiados
para asegurar que se ejecuten lag mcdldas para reducir el impacto adverso

3.6 Metodologia parafa Evaluacién Preliminaf de! Impacto Ambiental |
3.6.1 Matriz de Evaluacién Preliminar del Impacto Ambiental

Para resumir los resultados de 1a EAI en caso de ser necesario un examen adicional, se confeccionard
un formulario para ¢l Pre-EIA con un plan de estudio y observaciones especificas para cada efecto.
Un tipo de formulario para el pre-EIA se muestra en la Tabla 2.5. La malriz con la Yista de actividades
del proyecto para el Pre-ELA aparece en ta Tabla 2.6 con respecto a cada actividad programada. Esta
matriz contiene una lista de las actividades del proyecto y los componentes sobre el medio ambierte
sociocconémico, medio ambiente natural y ‘contaminacién del medio ambiente. Las matrices se deben
preparar después de consultar con el organismo de desarrollo y agencins relacionadas pero puede
modificarse para ajustarse a los requisitos de un proyecto especifico, Una matriz general para ¢} Pre-
EIA de los proyectos no proporciona puntos especificos.

Las actividades del proyecto aparecen en el eje horizontal de cada matriz y se agrupan de acuerdo con
las etapas del desarrollo del proyecto en el que ocurren, es decir:

(1) Etapa previa a la construccion

(2) I'tapa de construccién

(3) Etapa de operacién y mantenimienta
{4) Proyectos consecuentes

‘También se dan las actividades de los Proyeélos Consecuentes que pueden resultar de un proyecto.
Cada aclividad del proyecto aparece en 1a seccidn 2.5 del capflulo 2 anterior y tos factores retevamc a
conmderar lamb:én se mdlcan ahi.

El eje vertical de cada matriz de componentes contiene detalles del medio ambiente socioecondémico,
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natural y contaminacién y éstos s¢ subdividen ¢n componentes del medio ambiente. Cada
caractensma y componente aparcce en la scocidn 2.5 del capnulo 2.

El prop6sito de la matriz es ayudar al plamf:cador para:

(B Idenuﬁcar fuentes eSpCC!flCBS de lmpactos potenciales sobre el medlo ambicnte,

(2) Ofrecer una forma de comparar los impactos pronosticados sobre ¢l medio ambienie de las
distintas

opciones existentes para el proyecto,
* (3) Mostrar los efectos en forma grafica,

(a) Los impactoé polencialmentc adversos importantes sobre el medio ambiente ;Sara las cuales s¢
han identificado soluciones de disefio

(b) !mpaclos adversos sobre ¢l medio ambiente que son polenc:almcnle importantes pero sobrc los
que no hay suﬁc:entc informacién conmo para hacer un prondstico fiable.

{c) Impactos residuales y adversos importantes sobre ¢l medio ambiente

(d) Mejora importante de! medio ambicnte
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Tabla 2,5 Formulario para evalvacion Pre-BIA

Project no. and Namg; Location: Region Province
Componente Identificacién de fas Evaluacién Plan d¢ Estudio y Comentarios (Razones)
No ambiental activitdades EAI Preliminar
Medie Ambiente Socloecenémico
VjTierra y Aquisicidn de tierras
Propiedad Re-aseniamiento
2] Economic Actividades econdmicas
: Emplen
3|Trénsito ¢ Trinsite
Infraesitructura | Infraestiruciura Piblica
Pdblica C
4| Comunidades Desintegracidn de comunidades
5{Comodidades Comodidades ’
6|Histdricos y Propiedades histdricas
Culivral Propiedades culturales
7|Derechos Perechos de agua y derechos
establecidos comunes
8| Desechos Desechos
9lfedigros Riesgo y dafio
Medio Ambiente Natoral o .
10| Tierra Caract. topogrifica / ribera
y del fecho del elo
Coadicidn geodogica
Uso del terreno
Erosion del suclo
11} Superficie del]Caracleristicas HidrolSgicas
agea
Uso del aguea
Catidad de) agua .
Escombios flotando
Efcctos de crecidas
12|Especics y su Vegetacidn tesresteef tlora
poblacién, Vida salvaje/ fauna T
habitat Florz acuitica
Fauna acudtica (peces)
13|Estética Paisaje
Contantinarién
15| Atmdsfera Contaminacion de] aice
16]agea Conlaminacion del agua
TARuido/Vibsacidn  |Ruido y vibracién
Evaluacidn Totak: ¢ Es la EEA detallada necesaria para | Necesida de ElA?
la implementacidn del proyecia?
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Tabla 2.6  Matriz: Lista de actividades de} Proyecto para Evaluacion Preliminar del Impacto sobre
¢l Medio Ambiente '

Clave de evaluacién: Mairiz de evaluacién ambicntal (Introduccién ¢n la cara énlerior)

P : Impacto ambiental adverso que es potencialmente significativo,

A : Impacto ambiental adverso que‘es'potcncialmen!e sigaificativo, peto del cual se ha obtenido upa informacidn suficiente
como para hacer una prediccién confiable,

X : Impacto ambiental advesso residual y signiﬁéanle.

E : Impacto ambicntal significativo en aumento.

N? Proyecto: Nombre: - Ubicacién: Regifn: Proviacia:
] R Actividades del Proyects : : C -
Etapade ) Etapa de S Ltapade Codst~
Pre-conskynccide ) o cogstyacciin oo Qperactén koencia d¢l
' : ymagheaclés ' K progecia
‘ g 1 |: B3 -
3| £ £ = C I
K4 ] & 5 g & i
= I B B g : £ &
) 3 2l 2|l & <| - 3 : Z .g g
EREEEE AEERE 3 : =
g RN EEERE = & « 2l | =
g 2|8l S = EEE B R 25 : , z =]z 2 :
HEEEEHREEE EEERERHE IRERGAEREEENE: EE
=== L3 =] I S =R ul =l 2] =] =] 2 w 2 E B P B nl = 3
;a;«}‘é;;;;&ggs.@s;ég.«gg_s“sg;ss;%%azg%’s
2] »{ .2] =] . o gl=] & 1 1 R B £ =1 =l © =l el £ T
FEEEEEEEEE EEEEEEEEE R EEEEE EREEEEEE
SEEREREREE EEEREEEEREEEEHEHEE EEEREE EE
Hdeatife. de acthvidades . ‘ R o !

Smb. Ildqé?siridn de tierras.

secla 'i c-ascnladicaind

ecen.  JAnyividades econdoicas

Erplca

T rnsporte § Tejasdo

fafraastrustunas piblicas

[Desiniegracite &t wotividades
Comodidides
Birazs bistdeices

' Frapiedades culiunles

Derechos de pesca

flienecacidn 42 basera
Dikos aecidentales

Amd. (Caract Topogrificas
Nata- JCondicide geolépica

ral Usade latena

Erusife dek suele

Caraste'slicas hidralog

Usadedagua
Catidad del agua

Escombros que falan

Afeocida porerecitis

Vegtlazifg tesnesirg

¥ ida salvae lemest

Fiore aceitica

faana de peces

Paisaie

Pela-  {Folucién del aiie

cion  {Pofucién delagua

Ruidos y vibrazifa
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3.6.2 Factlores y ‘Crirlerios para 1a Toma de Decisiones sobre la Evaluacién

Hay scis factores que deben tenerse en cuenta para ¢valuar fa importancia del impacto sobre el medio
ambicnte de las actividades del proyecto. Los factores cstdn interrelacionados y no deben estudiarse
aisladamente. Para un impacto especifico, algunos factores pueden pesar més que otros pero es la
combinacién de todos los factores fa que determina su importancia,

(1) Magnitud: '
Se¢ define como la probable 1mportanc1a de cada 1mpacm potencml (El impacto ¢s irreversible? Si se

pucde revertir, jcusl serd 1a tasa de recuperacnén o la adaplabilidad del drea que recibe el impacto?
(J.a actividad impedird ¢l uso del drea de impacto para otros propésitos? _

(2) Lxlenszén ' _
Se define como la exlensnén eventual del 1mpacto Cuando se toman por separado pueden lener un

“efecto tocalizado de pequeiia importancia y magnitud. Pero cuando se juntan, la determinacién de
efectos acumulados puede afectar en lugares remotos. El deterioro en 1a produccién de pescado
derivado del acceso a la carretera puede afectar la pesca para subsistencia en un drea alejada muchos
kilémetros y durantc mescs 0 aiios después de terminar las acuvndadcs det proyecto.

3) Duracqén y frecuencia; 3 ' ' ' o :
La importancia de la duramén y frecuencia se reflejan en las snguwmcs pregunlas JLa acuwdad es de

largo plazo o de corlo plazo? Si la actividad es mtermltente, ‘,permxte la recuperaci6n durante los
penodos de maclmdad’?

4) R:esgo _ ‘
Se define como la pmbablhdad de efcctos senos sobre el medio ambmme Para evaluar precisamente

el riesgo debe cOROCErSe ¥ entcnderse lanto la acimdad del proyecto como del érea del 1mpaclo sobre
el medlo amblcnte . .

(S) lmporlancra

Sc define como el valor asignado al componente del medio ambicnte en su estado actual.
Alternativamente, el 1mpacto puede ser regional, provmcml o 1mportan1e a nivel nacional.

(6) Mlligauén

iHay soluciones para los problemas?

La tecnologfa existente pucde solucionar un problema de hmo que se espera ocurra durante Ia

construccién de vna carretera de acceso o la erosién de una orilla por la nueva configuracion del rio. o .

3.6.3 Decisién sobre la Posibilidad. de Evaluar
Utilizando los criterios anteﬁbrcs: |
{1) No hay impaclo
(a)Debe ser muy obvio cuando Ia acuwdadcs de un proyeclo no ticnen |mpacl.o sobre el medio

ambiente.

(b)Los impactos po{enmalmcnle adversos sobre el medno ambiente son conocidos pero no se
consideran importantes. Sin embargo es responsabilidad del evaluador buscar, por sus propios
medios o mediante consultas, una solucién de diseiio que sea aceptable para el medio ambicnte.

(2) Impacto desconocido y pblencia!mente adverso

Si para una actividad no existen conoumlentos sobre mlpactos posiblemente adversos sobre ¢l medio
ambieate, entonces se debe clasificar la aclmdad como con importancia desconocida, Puede no
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haberse planificado todavia la forma de cruzar el rfo (vado, puente, fersy o carcelera) y, por lo tanto,
no ser conocido el impacto sobre el medio ambiente de! cruce del rfo.

(3) Impacto significativo

Las aclividades y sus impaclos sobre €l medio ambiente se consideran significativos si ctean o tienen
¢l potencial para crear, preocupar o provocar conlroversias en ¢l piiblico 0 comunidad profesional.
Como las decisiones de evaluacién implican elementos de preferencias individuales, los evaluadores
deberdn considerar el valor asignado por la comunidad cientifica y el publico c¢n general a los
distintos factores del medio ambiente. - :

3.7 Ceonténido del !nforme'y Formulario de la Eilaluacidn Preliminar
(1) Titulo del proyecto

_ El titulo de! proyecto debe identificar el tipo de proyecto propuesto, por ejemplo, proyecto de puente
y ¢l lugar donde se cncuentra, si es conocido. Debe indicar tambiéa si es obligatoria fa Evaluacién
Preliminar de acuerdo a gufas establecidas o si se hace voluntariamente. El titulo también debe indicar
si el proyecto es parte de una propuesta més grande. '

(2) Iniciador det Proyecto

Debe haber una mencién de 1a organizacidn, piiblica o privada que ha iniciado el proyecto. Si nose ha
realizado la Evaluacién Preliminar "por si misma" debera indicar e! nombre de la organizacién
consultora u otra empresa que realizé la Evaluacién Preliminar. También debe definirse claramente la
organizacidn y persona a la que deben dirigirse las preguntas y dudas.

_ (3)'Mencién sobre su necesidad

Deberd haber una mencién sobre la necesidad, que indique las generalidades de los antecedentes del
proyeclo y las-razones para su propuesta. Debe establecerse la necesidad social y/o ccondmica det
proyeclo y debe haber una mencién fina! sobre los objetivos del proyecto.

(4) Descripcidn detl prdyeclo .

Se debe dar una descripcién mids detallada de la opcién de proyeclo seleccionada (si se ha
seleccionado una opcidn durante el estudio de viabilidad preliminar) o una descripeion detallada del
concepto del proyecto (si todavia se manlienen las opciones abiertas).

Una guia de la descripcién del proyecto deberd incluir:

- (a) Descripci6n del proyecto con los datos técnicos disponibles. _ .
_ (b) Mapas y diagramas (tas fotografias también pueden ser iitiles para describir al BUnos proyectos)
() Resumen de las caracteristicas técnicas, econdmicas y de medio ambicnte necesarias para ¢l
proyecto. - S

(5) Medio ambiente actual

La descripcidn del medio ambiente actual debers identificar, scgiin el caso:
(2) La condicién en términos cualitativos y cuantitativos, del medio ambiente fisico, bioldgico y
humano antes de la ejecuci6n del proyecto. o '
(b} Limites espaciales det medio ambiente considerado. 3 C :
{c} Areas sensibles det medio ambiente por causas especiales de orden cientifico, socioecondmico o
de valor culturat, ' ‘ S
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{6) Opcidnps del proyecto

Deniro de las limitaciones de tas metas y factores econémicos, téenicos y de medio ambiente
generales, hay un nimero de opciones disponibles para cl proyecto en términos de tamaiio, tecnologfa,
materias primas y materiales. Se deben indicar las caracteristicas principales de cada opcién y se
deben discutir y evaluar las ventajas y desventajas de orden econbmico, técnico y medio ambiente de
cada opci6n. Se debe incluir en la discusién la opcién "no se leva adelante ¢l proyecto”. Es una
oportunidad para ¢l evaluador para resaltar los beneficios de orden social, econdémico o de medio
ambiente que pueden derivarse del proyecto y que desaparecesian para la comunidad si s¢ abandona el
proyecto. Si hay opciones para mis de un lugar, también se deben discutir y comparar, Para soporte
de esta discusién se utilizars la matriz para incluic en las conclusiones. '

(7) Impactos sesiduales significativos

Ulilice la matriz coimo referencia en esta secci6n para describir los impactos significativos,
beneficiosos y adversos, que pueden esperarse. Se deben tener en cuenta los posibles efectos
acumulativos, sinergias y antagonistas sobre et medio ambienie.
La discusién debera indicar: ' ‘

() 1a naturaleza del efecto (por ejemplo calidad del aire)

(b) La fuente del impacto (por ejemplo, horno de aceite, emisiones de tas chimeneas)
{c) La naturaleza del impacto (por ¢jemplo satud humana, estética visual)

(d) Porque se considera que el impacto es significativo o desconocido.

{¢) En ¢l caso de un impacto desconocido, pueden tomarse determinada acciones para evaluar ¢l
impacto. - : S . :

Debe entenderse claramente que la matriz de medio ambiente no es una evaluacion del impacto sobre
¢l medio ambicnte, Sin embargo cumple tres funciones importantes:

1) Asiste al iniciador del proyecto para comparar y seleccionar de entre lés opciohes teales del
proyecto. s " o . o o
2) Ofrece una lista de verificaciones para predecir el impaclo sobre €l medio ambiente

3) Muestra una representacién grafica sobre las cuestiones de medio ambiente que surgen de la
propuesta det proyecto. ' Co

(8) Medidas de mitigacién y reduccién de los efectos

En esta seccidn los evaluadores deben discutir todas tas medidas de disefio que se han adoptado en el
plan del proyecto para reducir o eliminar impactos potencialmente significativos sobre el medio
ambiente. La discusién debe incluir la evaluacidn econémica de las medidas de diseiio adoptadas y las
que s¢ consideraron pero fueron rechazadas. ' . : -

(9) Resunien y conclusiones

El iniciador del proyecto debe sacar sus conclusiones sobre cada seccién de este informe. Sin
cmbargo cs ttil tener las conclusiones resumidas en una serie de oraciones breves que se refieran a las
secciones importantes del informe, '

{10) Fuentes de datos, consulla con especialistas y participacién del piblico

Los individuos o agencias consultados por sus conocimientos especializados o la informacitn
utilizada en el informe debe incluirse como referencias del texto y mencionar los documentos €n esta
seccién. Fsta documentacion deberd incluir ¢l nombre de la persona y organizacidn a la que

pestencee, la forma en la que se realizé la consulta y la fecha. Los datos de campo recopilados,
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programas completados por el iniciador del proyecto o su agente y la forma y extensién de la
participacién del piblico durante la Evaluacién Preliminar deberdn informarse aqui. Las opiniones

por escrilo recibidas de especialistas que no pertenezcan a la organizacién deberdn agregarse en un
apéndice.
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CAPITULO 4 PASOS HACIA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

' 4.1_‘ Generalidades

Para completar la Evaluacién de Impacto Ambicatal '(EIA) de forma eficiente y cumplir con los |
objetivos de la lista anterior, el evaluador debers seguir los siguientes pasos en secuencia; .
'(a)_ Describir ¢l proyecto propuesto y las opciones:

) Describir ¢l inedio ambiente ekistcnle;

((_;) Scleqciqﬁar los indicadores dc impacto a uliliiar;

(d) Predecir la naturaleza y ext.enéién de los efeclos sobre ¢l medio ambic_hle:

(c) ldénliﬁc_ar las prco’cupacio_nes humanas rcIeQénles:

(6) Bvaluar la importancia del impacto; | |
{g) .ln.corporé medidas apropiadas pa'ra miiigar y reducir los efectos en el plan del proyecto:
(h) Kdentificacién de los costos y bcneficios' del proyecto para la comunidad:

(i} Informe de 1a evaluacién

Esta secuencia se pﬁede repelir para un némero de opciones del proyecto y para un concepto de
proyecto scleccionado que incorpore las medidas para miligar y reducir los efectos,

42 Consideraciones sobre las Opciones de Proycctos

Es importante una evaluacidn de las opciones existentes para ¢l proyecto desde las primeras elapas
del planeamiento del proyecto. Las implicaciones sobre el medio ambiente de cada opcion deben
considerarse cuando las opciones todavia estdn abiertas. Muchas veces las principales caracteristicas

de diseno y la opcidn del proyecto se evatdan y etiminan ya en el plan general formulado en el estudio
de proyecto inicial,

El evaluador deber identificar las opciones de proyectos y disefios existentes y las razones técnicas,
econbimicas y de medio ambiente para seleccionar la opcién preferida.

4.2.1 Seleccién de Medidas para Reducir y Mitigar Efectos

Una razén adicional para evaluar en una elapa temprana del plancamiento del proyecto es la de
permilis que ¢l planeador idenlifique ¢ incorpore en el plan los componentes de diseio o
modificaciones que permitan mitigar o reducir los impactos polenciales sobre el medio ambiente, Sin
embargo la identificacién de las medidas de proteccién del medio ambiente ¢s sélo una parte de la
tarca. Los evaluadores también deberan tratar de evaluar las medidas tomadas. o '

4.2.2 Recoleccion de Datos sobre el Medio Ambiente

La recoleccién de datos sobre el medio ambiente puede ser necesaria durante la evaluacién de
impactos sobre ¢l medio ambiente, para determinar el grado del efecto sobre el medio ambiente o para
determinar fa importancia que un impacto pucde tener sobre la comunidad. '

Los evaleadores deben obtener la informaci6n necesaria de agencias relacionadas con el medio

ambiente, universidades, institutos de investigacién y otras fuentes establecidas antes de entrar en un
programa de recoleccidn de datos en el campo. N :

Las agencias relacionadas con el medio ambiente, si no pueden ofrecer los datos solicitados para la
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evaluaci6n de los impactos pueden conlribuir aconscjando sobre los datos del medio ambiente que los
evaluadores deben recopilar. Los programas de recoleccién de datos sobre ¢l mcdxo ambiente deben
mantencrse dentro de las imitaciones cco:lémlcas y de personal,

" 4.2.3 Participacién de! Piiblico

La participacién del piiblico en ¢l procedimienlo de evalﬁaciéﬂ del impacld s‘o.brc el medio ambien(é

es también una ayuda para ¢l planeamiento de proyecto. Permite af planeador del proyecto,

(a) Controlar las necesidades de la comunidad y asegurérse que la direcci6n o énfasis de su proyecto
Satis_face sus necesidades. . _ _ o

(b) ldemiﬁcar los impactos malériales y psicolégi.co's' del proycclo sobre la comunidad.

(c) Medir y promover la accplacnén social del proyecto en la comunidad y evitar modnflcac:ones
costosas o ¢l abandono del proyecto en una elapa postenor

(d) Control del cambio de los valores sobre ¢l medio ambiente en la comunidad.

_(e) Obtener informacidn adicibn_a] sobre el medio ambiente conocida por Ia poblaci6n local.

Una evaluacién véhda del impacto de un proyecto sobre la comumdad no puede hacerse sin tener
alguna forma de participacién del piblico. Sin embargo, la participacién del piblico debe planearse
adecuadamente para oblener el maximo beneficio del mismo.

424 Costosy Beneficios de la Evaluacién del Impacto Ambiental

Aunque no sea posﬂ)le asignar un valor cconém:co a las pérdldas del medio ambiente o ganancms
resultanies de los proyectos de desarzollo, los que toman las decisiones (organismos de desarrollo del

proyecto) deben tener en cuenta los valores implicitos de pérdidas y ganancias del medio ambiente al
tomar 1a decision.

Para facilitar e! procedimiento de la toma de la decision, por 1o tanto, tos asesores que reaticen las
evaluaciones del impacto del Medio Ambiente deben hacer no solamente la determinacién de los
impactos del Medio Ambiente sine también Ia entrega de 1a informacién sobre los valores implicitos
de las pérdidas y ganancias del Medio Ambiente.

4.3 Monitoreo del Impacto Ambientat

Durante la etapa de EIA pueden hacerse estudios como paste del programa de recoleccién de datos
sobre ¢l medio ambiente. En el caso de que s¢ pronosliquen impactos residuales en ¢! medio
ambiente, ef iniciador del proyecto puede necesitar conlinuar estos estudios como parle del programa
de control, por lo menos hasta las primeras etapas de opcracion det proyecto. Estos programas tienen

dos funciones importantes:

(a) Ofrece una vérificacién de Ja administracién del medio ambicnte del proyecto y asegura que el
iniciador del proyecto cumple con las condiciones para [a aprobac:én del proyecto.

(b) Ofrece informacién adicional para me_;orar Ia base de datos de prediccién del impacto sobre el

medio ambiente en la planeacién de proyectos en el futuro.
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44 Aspectos Gencralcs del Procedimiento

El proccdamlcnto de evaluacién del impacto sobre ¢! medio amblentc se indica en la Figura 2.2 y se
resume el procedimiento en la Tabla 2.7, Ofrece:

(1) Evaluaci6n preliminar de todas tas Actividades prescritas

Evaluacidn detalladas de las Actividades prescritas para las que se han pronosticados impactos
residuales importantes sobre ¢l medio ambiente, en la Evaluacion Preliminar

(2} Revisién de los informes de evaluacién detallados.

Identificacién del Proyecto

~ Exémen Ambiental Inicial

.2

(Pre-ELA)

Evaluacién Prehmmar del Impacto Ambienlal

-

T

Evaluaci6n Detallado del Impacto Ambiental Jl

Proyecio
aceptado

|| _ Revisién - II

h 4

No hay impactos adversos
significativos identificados

_*,' Implementacion del Proyecto

Figura 2.2 Procedimiento de Evaluacién del Impacto sobre ¢l Medio Ambiente
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Tabla2.7 Resumen del Procedimicnto de Evaluacion del linpacio sobre et Medio Ambiente

- Hem

Explicacién

1 {Meta;

Evalvar el lmpada total en ¢l ambicnte det proyecto de d‘,«aarm!io

2 [Evaluacién Preliminar;

Objetivos:

Para el proyecto seleccionado:

Examinar y selemlonar de calre las opcionss d‘spombles de
proyectos

Identificar e incorporar en los planes dc los proyectos apmpxadas
medidas de disminucién y mitigacién. - .

{denlificar los impactos ambientales residuales sngmﬁcalwos

Descripcidn:

Gufas esténdar emitidas pot una Junta Revisora
Iniciar en las elagas iniciales de la planificacién de los proyectos

Recursos requeridos ‘como una pequeda preparacién de aquel]os
comprometidos en el estudio de factibilidad

Se requiere de alguna forma de partipacién poblica.

Uso de 1a matriz preparada como una herramienta de evaluacion
Puede ser necesaria la recoleccién de datos del medio ambiente
Se necesita de un informe.

3 |Evaluacién Detallada:

Objetivos:

Para proyecios con impactos

Descrivir  los  impactos ambientales ' residuales  significativos

ambientales residvales potenciales [pronosticados del plan final del proyecio.

Especificar las medidas de mitigacién y disminucién en ¢I plzn final
del proyecto.

ldentificar los costos y bcneﬁcms del proyecto para Ia comunidad

Descripcién:

Gufas csténdar y !érmmos espec;fcos de referncia para cada
proyecto emitido, . -
Continuar a lravés de |a causa del estudio detallado del proyecto
Recursos requeridos como una pequefia preparacién de aquellos
comprometidos en el estudio de factibilidad

Se requiere de alguna forma de pantipacién piiblica,

[Uso de 1a matriz preparada como una herramienta de evaluacidn
Pucde ser necesaria la recoleccién de datos del medio ambiente

Se necesita deun informe. -

4 |Revisién:

Objetivos:

Evaluacién Detallada

Para proyecios sujetos a una|Crilicamente revisar el Informe de Evalucaidn Detallado

Evaluar los costos y beneficios ambientales y de desarrollo en el plan
final del proyecto.

Formutar recomendaciones de apoyo a la aprobacién det proyecto cn
la implementacién del misma

Descripeon:

La revisién es conducida por una Junta independiente nombrada por
¢l Ministedio directamente responsable del medio ambieate

Se invita a realizas comentarios a agencias relacionadas con ¢} medio
ambicnte y del piblice.

Recomendaciones por adelantado a 1a auloridad aprovadora excepto
cuando el iniciador del pro)eclo elige revisar o abandonar su
royecto. . :

Se permile conio mdximo un penodo de dos meses para Ja revisién, |
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4.5 Lista de Verificacién del Medio Ambicnte para Uso de los Encargados de Tomar
Brecisiones a Alto Nivel

(1) Identificacion del impacto

a) ¢El pro_\,"ccto tiene impaclo sobre zonas sensibles del medio ambiente?
b) ¢Bxiste una declaracion clara de beneficios y efectos adversos importantes de este proyecto sobrc

¢! medio ambiente? ;Se han evaluado los riegos?

c) g,Sc ha prcslado atencién a los efectos en lugares ale)ados dcl proyeclo (efcctos en cadena
anlenorcs '

y posteriores) incluyendo efectos fuera de la frontera y demora en ¢l liempo antes de que aparezcan

los efectos?
(2) Medidas de mitigacién

a) (Qué médidas de miligacién s¢ han propucsto y cuéres son los lbgates alternativos propuestos?

a) Qué leccwnes pueden sacarse de proyectos similares anteriores que se han mcorporado en la
evaluacnﬁn de medio amblenle, para este prayecto? » _ _

'b) iLa poblamén y los grupos afectados han parhc1pado y sus mlereses se tuvieron én cuenta en la

preparacién del proyecto? ;Es necesario un traslado de la poblacnon? iS¢ han preparado

indemnizaciones adecuadas?

3 Procedilﬁiemos

a) ;Cémo se han tenido en cuenta y usado las gufas sobre el medio ambiente por parte de las.agencias
y .
el gobierno receptor? _ _
b) g,"En que fases del proceso de toma de decis-ién se hé incluido ta evaluacién del medio ambiente?
¢) {Como se han integrado los efectos beneficiosos y adversos sobre el medio ambicnte del proyecto

cn ¢l andlisis ccondmico del pmyecto"
(4) Ejecucién
a) ; Deben teforzarse los orgamsmos de dcsarrollo para que las medndas sobre el medio amb:eme sean

cfeclivas? En ese caso, jqué acciones sc planea tomar?

b) ;Cémo y quuén controlaré el unpacto sobre el medio ambiente y 1a toma de medidas para mmgar

los ¢fectos durante 'y después dela e_xecucxﬁn"

¢} ¢Se han considerado los costos de las medldas de proteccion de! medio amblenle y existen fondos

suficienles para financiarlos?
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CAPITULO 5 GLOSARIO
5.1 Glosario de las‘Principales Palabras sobre Medio Amblente

Evaluador ‘ =
El evaluador és la persona que reahza 0 coordina la cvaluacmon de lmpacto sobre el medio ambiente.
Puede ser el lider de un grupo de expertos y es responsable ante el iniciador del Proyecto.

Estudios de base :

Los estudios de base son entrevistas 1mporlantes sobre el medio ambiente socioeconémico y natural y
ta contaminacién ambiental, Pueden ser especificos para un proyecto especial o pueden ser paric de
una base de datos para evaluaciones futuras del medio ambiente en otros lugares

Caracterlstlcas ambientales

Las caracleristicas del medio ambiente son categonas ampllas lales como ruldo, especies y poblauon
bienestar y segundad

Consideraciones ambientales

Para estudiar si un proyecto de desarrollo uenc 1mpactos serios sobre ¢l medio ambiente en el lugar
del proyecto y zona circundante, analice los resultados del estudio y establezca medidas necesarias
para evitar o mmgar los impactos adversos sobre cl medio ambiente

Componentes ambientales _
Los componentes del mcdm ambiente son calegor:as detalladas sobre el medio ambiente.

_ E!‘ecto sobre el medio 'ambiente _
Un proce‘so modificado por accioncs humanas.

Impacio sobre el medio ambiente
Efecto no deseado en las condiciones generales existentes de aire, agua, suclo, seres vivientes, bienes,

informaci6n social y circulacion de bienes relacionados con la vida humana o en sus estrucluras
combinadas.

Evaluacién dei lmpacto sobre el Medio Ambiente (EIA)

Para estudlar, pronosticar y evaluar con més detalle los lmpactos sobre el medao ambiente de un
proyecio de desarrotlo, determinados mediante un examen defallado del medio ambiente y para
proponer ¢l establecimiento de normas 'y medidas de proteccién del medio ambiente, evitando o
miti gando los impactos sobre €l medlo ambiente,

. Plan de admmistracnén del medlo amblente

Para preparar un sistema de control del medio ambiente 0o métodos basados en las normas de
proteccién del medio ambiente, controlando el impacto del proyecto sobre ¢l medio ambiente en las
4reas circundantes, para una proteccién adecuada del medio ambiente tanto durante como después de
1a ejecucion del proyecio. '

Valores ambientales :
Los sectores de individuos dentro de la comunidad tienen diferentes actitudes y dan dns!mla
impaortancia a la calidad del medio ambiente. La actitud de una comunidad, un sector de la comumdad
o un ingdividuo frente a la cahdad del medio ambiente forman sus valores ambientales.

Estudio de viabilidad (E/V) ‘

El estudio para evaluar la posibilidad, adecuacién y eﬁc:encaa de las inversiones de un proyecto. En
general, trata de verificar objelivamente la viabitidad de un proyecio desde i punlo de vns!a social,
técnico, econdmico y financiero.
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Examen Inicial del Medio Ambiente (EAT)

El examen debe realizarse al inicio de la etapa de planeamicnto del proyecio de desarroflo pata
determinar el impacto sobre el medio ambiente, que puede crearse en un proyecto especifico, basado
sobre la informacién y datos existentes y con informacién ficilmente obtenible, relacionada con un
proyecto especifico. Ademds deberdn agregarse comentarios y evaluaciones apropiadas de
especialistas familiarizados con los impactos del medio ambiente de proyectos similares en el pasado.
Este examen debe realizarse en un corto pcnodo de tiempo y a bajo costo.

El EAI tiene los siguientes dos objetivos:

(a) Evaluar si el EIA es Recesario para el proyecto y, si lo fuera, definir su contenido;
{b} Lxaminar desde el punlo de vista del medio ambiente las medidas para aligerar los efectos del

proyecto, que requicren consideraciones del medio ambxeme pero no una evaluacién total de
- impactos sobre el medao amblenle

lndncador del Impacto

Un elemento o pardmetro del medio amblenle que da una medlda de la magmtud del impacto sobrc el
medio ambiente

Estudio del Plan Maestro (PIM)

El estudio para preparar los planes bésicos de los d:slmtos proyccios de desatrollo En general es para
un sector o para cada proyecm

Matnz .

Una matriz es una lista de verificaciones en dos dimensiones con componentes del medio ambiente y
actividades del proyecto, utilizado para identificar y presentar en forma gréf:ca los lmpaclos ‘
potenciales de los proyecios propuestos sobre el medio amblenle

Medidas para mmgar M reductr los efectos

Son las medidas adoptadas en el plan de proyecto fma! que teducen o eliminan oompletamente un
impacto potencial sobre ¢l medio ambiente.

Evaluacién Prellmmar de Impacto sobre el Medic Amb:ente (Pre-ElA) _
El Pre-ElA es Ia primera fase del procedimiento de evaluacién del impaclo sobre ¢l med:o ambiente.
Los proyectos seleccionados sélo reciben un Pre-ElA que determina un examen preliminar de! medio

ambienle y proponc el ¢stablecimiento de normas y medidas de proteccufm del medio ambiente para
cvitar o reducir los impactos sobre éste. '

Entrevistas Preliminares sobre el Medio Ambiente -
Las entrevistas sobre ¢f medio ambiente se realizan durante la etapa de esludio preparatono de un
proyecto de desarrollo, Incluye la determinacion de dalos relevantes y alcance de los impactos de un

prayecto especifico sobre el medio ambiente. Se wnSIdera esta enlrevista como un componente del
¢xamen inicial del medlo ambiente.

Actividades del Proyecio

Una actividad el proyecto es una operacién o procednmlenlo ‘realizado durame el plancamiento,

desarrollo u operacidn del proyecto. Varias actividades del proyecto durante cada etapa del proyecto
describen adecuadamente ¢l trabajo realizado.

Descripcién del Proyecto {I)P)

Los principales detalles y contenido del proyecio: lncluyc los antecedentes del proyecto (y plan de
nivel superior), objelivos, agencia ejecutora, poblacidn beneficiada y escala del proyecto.
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Estudio Preparatorio : '

Examina ¢] contenido del estudio a gran escala de uit proyccto y discule ¢l alcance de Ios trabajos
(S/W) del estudio a gran escala. Este estudio se realiza en la etapa preparatoria del proycclo antes de
vealizar el estudio en gran escala mc]uyendo ¢l plan maestro y estudio de viabilidad.

Identificacién del Proyecto

La identificaci6n del proyecto es el inicio de !a plamﬁcamén de éste. Normalmenlc estd documentado
en un breve informe, minuta interna o nota de archivo. En esta elapa del plancamiento sélo se conoce
el concepto bésuco del proyecto y algunas ideas generales sobre el lugar,

‘Imiciador del Proyecto

Ei iniciador del proyecto es quien propone el proyecto, El planeamlcnlo y la ¢jecucidén pueden
delegarse a una consullora u otra agencia pero no la evaluacién del impacto sobre el medio ambiente
de este proyecto.

Opclones gel Proyecto
Hay 2 tipos de opciones a consnderar en la evaluacién de inmpactos sobre ¢l medio ambiente. Son

(a) Prmc;pales opeiones de disefio

(b) Opciones sobre el lugar {tugar del proyecto).

‘Particibacién del Piblico _
La participacion del piiblico en el plancamicnto del proyecto es un medio para

(a) Identificar el impacto material o psicolégico de la propuesta.
®) Médic_ién'y promocién de la aceptacién social de un proyecto.

(c) Control de las _n'e.cesidades de la comunidad y garantia de que ¢l desarrollo sigue cumpliendo con

sus necesidades,

| (d) Control de cambio de los valores ambientales en la comunidad

lmpacid Residual sobre el Medio Ambiente
Un impacto residual sobre ¢l medio ambiente es un impacto potencial que queda después de haber
tomado medidas para mitigar el efecto en el plan de) proyecto.

Revisitn :
La revisién es una tercera fase final del procedimiento de EIA. Una Comisi6n de Revisidn la pone en

prictica y realiza recomendaciones sobre la ejecucién del proyecto a la autoridad encargada de
aprobar el proyecto.

Alcance
Identifica los impactos importantes sobre el medxo ambiente de entre los que tienen como causa la

ejecucidn del plan de desarrollo o proyecto de desarrollo y define los puntos a estudiar en el EAl o
ElA basado en sus‘rcsultados.

Datos Relevantes

Evaltia si es necesario o no incluir las cuestiones de medio ambiente en un proyecto de desarrollo, Los
datos relevantes se consideran en Japdn antes del estudio preparatorio y se llaman dalos relevantes
preliminares.
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Descripcitn del Lugar (DL) ‘
Una descripcién compacta del lugar del proyecio que incluye las condiciones de medio ambiente
nalural y social en zonas que pucden verse afectadas por el proyecto.

Impacto Significativo sobre el Mecdio Amblente

El impacto significativo sobre el medio ambiente es uno que tiene efectos importantes sobre la calidad
de vida de la poblacién en la comunidad o un efecto apreciable sobre el ecosistema del cual depende
la comunidad. - N :

- 1148



DIVISIONIII INSPECCION Y REHABILITACION
~ DEPUENTES






DIVISION HI INSPECCION Y REHABILITACION DE PUENTES

iNDICE

CAPITULO1 ENSPECCION DE PUENTES ......

11 Catcgonas de lnspecclén ........ ety sa iR bbb e b b e
1.2 Procedimientos de Inspecmén ferannreieer e b e e R et e e bR e s e ey b e et e e
121 Umdad de lnspeccnén de Puente ...............................................................

1.2.2 Componentes de! Pucntc a ser Insyecc:ouados .......................................

o W2 3 Prmcxpales Daiios a ser lnqpeccwnados

13 Smstema de Clamf:cacnén para la Condlcion del Puente oo
1.3.1 Sistema NUMETICO 08 CLASHICACION vvvvvvvvvvsreveecemssmseenseesssssresssesssssesssoeene

| 1.3,2' Sistemna de Clasificacién para Rangos de Dafos ......ceccocvvveriesneceonnnene

1.4 Formularios de INSPEcCiOn ... s s s
CAPITULO 2 REHABILITACION DE PUENTES ......c.coooosrvosrsren -

2.1 Tipos de Déﬁos y Métodos de Reparacion ..,
2.2 Prinﬁipaiés Métodos de Reparacion ...,

2.2.1 Para Blementos d& HOMMEON .......v.veeveeerseeresereeseeneesseseesessonin
2.2.2 Para Elementlos d.é ACEIO o s s s e
: 223 Para Elementos de Madera

.......................................................................

............................................................................................

2.2.4 Fundaciones

Pigina

1-1

I-1
-1
1i-1
I3
Hi-5
Hi-8
HI-8
-8

HE-15

HI-20






DIVISION Lil INSPECCION Y REHABILITACION DEL PUENTE
CAPITULO 1 INSPECCION DE PUENTES

1.1 Categorias de Inspeccifn

Generalmente, la inspcecion de puentes se realiza cn varias categorias, de acuerdo a la sitvacién y
propésito,

a. Inspeccién Rulinaria

Todos los puentes estdn incluidos en la inspeccion de ruting, la cual es conducida en conjunto con la
~ inspeccién rutinaria de camines, Esta se hace para un temprano descubrimiento de cualquier defecto y es

realizado exclusivamente mediante una inspeccitn visual.
b. Inspéccidn Periddica

Todos los puentes estdn incluidos en la inspeccitn periédica, la cual es conducida a intervalos regulares de
tiempo para asegurar la seguridad de toda la estructura. Esta es principalmente una inspeccién visual pero a

veces incluye el uso de herramientas o instrumentos simples.
¢. - Inspeccién Especial

Una inspcccidn especial es necesaria cuando cualquier puente cxiperimenta un terremoto,  crecidas
inusuales o otros incidentes; o si e} programa especial de rehabilitacién o reconstruccidn/reemplazo de
puentes lo indica. Cuando una situacién de emergencia ha side detectada en ¢l proceso de inspeccién

rutinaria o periddica, se reejuierc de un chequeo' especial para confirmar la seguridad del puentc en cuestidn.
1.2 Procedimientos de Inspecciin

1.2.1 Unidad de Enspeccion de Puentes

(1) Deberes de ta Unidad de Inspeccion

Al jefe de la unidad inspeccion de puentes le serd dada la responsabilidad de la inspeccion de puentes,
informes ¢ inventario de ¢llos. Ademﬁs, el jefe de la unidad scra responsable por ¢ cumplimicnta de la
inspeccién de puentes, del andlisis de todos los descubrintientos indagados por los Equipos de Inspeccién y
de las subsecuentes recomendaéione_s para la concccién de los defectos, colocacion de sciiales que I.imilan

la cargas o las velocidades, o cualquier otra recomendacidn que se crea necesaria.

En cada situacitn, cl jcfe de la unidad debe estar complctamente famitiarizado con el disefio y las

caracteristicas de construccitn de! puente para interpretar adecuadamente lo que es observado ¢ informarlo.
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Esto significa que ¢l jefe de la unidad debe ser capaz de determinar la capacidad de carga segura de la
cstructura y de reconocer cualquicr deficicncia estructural, y estimar su seriedad para mantencr ¢l pucnte en
una condici6én segura. Un punto importante el reconocer 4reas de un puente donde sc detecta un problema

¢n forma incipiente de manera de que ¢l mantenimicnto preventive pueda ser adecuadamente programada.

Ya que no s poﬁiblc que una sola persona tenga toda la experiencia apropiada para ser un experto en todos
los aspectos especializados de a ihgcnicria de puentes, ¢l Jefe del Departamento de Puentes debe cslablc_c_:er.
un soporle adicional de otros ingcnicros especializados en campos lalcs como ¢l disefio cstructural,
constaaccidn, materiales, manlenimiento, suclos o reparaciones de cmergenc:a tales como la proteccién en

contra de las crecidas o la prevencion de las socavaciones.
(2} Inspectores de Puentles

Los inspectores de puentes pucden ser escogidos de tas personas que cumplan con una de las siguientes
cualidades: '

+ 5 Anos de experiencia (Posl-graduédo dela Univcrsidad)

« 10 Afios de cxpéﬁcncia después de la graduacién de un Instituto Técnico

Un equ:po de mspccuén deberia constar por o menos de:
lnspcctm de Pucntes
+ Asistente de Inspector, requerido
+ Porta cadena o cadenero; y

+ 2 Hombres para tas escaleras/Banderilleres, como sea requeride.

(3) Herramientas de Inspeecién _
- Articulos dc scguridad del trinsito (banderas, conos, balizas, ete.)
- Camara fotografica '
+ Binoculares {para la inspeccién a distancia)
« Linternas
« Tiza para marcar
+ Martillo cincelador
« Calibradores
« Plemada e hilo

« Cintas de medicidn y otras herramicntas / instrumentos (refcnrsc a el Manual de 1nspccc16n) y

» Un vehicuto adecuado o un bote pequcio.
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(4) Sepuridad

Antes'de que la inspeceién comience, debe darse una adecuada consideracién a la seguridad del personal

del equipo de inspeccion. Sila inspeecién reqmcrc ol cierre al trdnsito, la Autoridad Policiaca rcsponsablc

debe ser mformada y pmvccr de una adecuada protcccmn

Dcberian ser colocados disposiiivos_ dé adverlencia adecuados cuando sean requcﬁdos como medida de
seguridad para prevenir a los conductores que a obra estd en progreso, de manera de proleger lanto al
" equipo de estudio como a las personas que van ¢n 108 veﬁiculos. Cuando se esta inspeccionando los
componentes  del pucntc.' se debé tener cuidado de asegurar Quc las  herramicntas, ecquipos,

desprendimicntos de hormigén o cscombros no caigan a la calzada.
1.2.2  Componentes del Puente a ser Inspeccionados

Deberfa dibujarse un plaho general de la planta / elevacién de manera de que cada componente del puente
pueda ser registrado smteméucamcme Los puentes serdn clasificados primero en estructuras de¢ hormigdn,
acero o madera. L.os componentes del puente, tal como la Supcrcslructura (wgas y losa), lnfracsimctura
(eslnbos y cepas) Fundaciones, barandas del puentc pasillos y accesorios (apoyos y cantoneras) pucden
ser mdacados, con este modo de identificacidn se climinardn descripciones innecesarias y se proveerd de un

método claro y eficiente para ta entrega de datos al personal que recibe los informes de la inspeccion de los

pucntes.
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Los ftems de inspeccidn son gencralmente clasificados por tipos de estrucluras y matcriales, tal como se

mucsira a continuacién:

Componente del Puente

ftem de Inspeccion(danio)

Supesestruciura

Componente de Acero

Viga Principal

Marco Transversal

Larguero

Arriostramiento

Arriostramicnto Lateral

Desgaste del Recubrimiento, Oxidacién, Aflojamiento,

Desprendimiento, Deformacion, Agrictamiento

Componente de

Viga Principal

Agrietamiento, Nidos de piedra, Desgaste, Pérdida del

Hormigtn Viga Travesaiio Recubrimiento, Fractura, Eflorescencia
Losa
. . | Viga Principal :
Comgponcnte de Madera Viga Travesafio Pudricié_n, Grietas, Deflexién, Pandeo, Aflojamiento
Losa .
Componente de Acero ‘ Desgaste del Recubrimiento, Oxidacién, Aflojamiento,
Cepa Desprendimiento, Deformacién, Agrietamiento
Infragstructura : : :
Componente de . Agrietamiento, Nidos de piedra, Desgaste, Pérdida del
L Estribo y Cepa . : :
Hormigén ‘ Recubrimiento, Fraclura, Eftorescencia
Componente de Madera | Estribo y Cepa Pudrici6n, Grieias, Deflexién, Pandeo, Aflojamicnto
Fundacién Asentarhienlo, deslizamiento, Inclinacisn, Socavacién
Components de Acero Pérdida del Recubrimiento, Oxidacién, Movimiento
Apoyo -
eoy Componente Elastomérico Carmnbio de Colos, Deformacion
Pavimento Asfalte y Hormigdn Diferencia de nivel, Baches, Grietas
Desgaste del Recubrimiento, Oxidaci6n, Aflojamiento,
Componente ¢e Accro . ‘ : 2
Desprendimiento, Deformacién, Grictas
Baranda L_ Agrietamiznto, Nidos de piedra, Desgaste, Pérdida del
Componente de Hormigdn - : : ‘ ‘
Recubrimiento, Fractura, Eftorescencia
Componerie de Madera Pudrici6n, Grictas, Deflexién, Pandeo, Aflojamiento
Desgaste del Recubrimiento, Oxidaci6n, Aflojamicnlo,
Componente de Acero Desprendirniento, Deformacién, Grietas, Problemas de
separacidn, Diferencia de nivel
Cantoneras e ——

Componente Elastomérico

Cambio de Color, Deformacién, Problemas cen la

separacién, Diferencia de niveles
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1.2.3 Principales Daiios ha ser Inspeccionados

Los principales dafios ha ser inspeccionados son definidos COmo sigue:

)

Daiios en las estructuras de hormigon

® Grfetas

- Las grictas en ¢l hormigén estn clasificadas como estruclurales ¢ no estructurales. Las grietas

‘estructurales son causadas por los esfuerzos produudos por las cargas y estin divididas en gnetas

por flexién y grictas por corte. Las grietas por ﬂexnén son verticales y comienzan en la zona de

traccién mixima y avanzan hacia la zona, de compreslén Las grietas por corte son encontradas

cerca del ﬁrea de apoyos y comlenzan desde ¢! fondo del elemento o miembro, extendiéndose

diagonalmente hac:a arrtba.

- Las grietas no estructurales estén divididas por su causa en grietas por temperatura, grielas por

retraccién y grietas en hormigones masivos. Estas griclas son relativamente menores y
generalmente no afeclan la capacadad de carga del elemento. Ellos pueden, sin embargo, proveer

de apenuras para el agua y contaminantes fos cuales pueden producir serio problemas,

@ Des'gaslel Expansi6n (Scaling / Spalling)

Las apariencias del desgaste o deséascaramiénto (scaling) y expansidn son similares pero sus
causas son diferentes. El desgaslel'es la pérdida gradual y constante del mortero superficial y del
4rido sobre un drea. Un daiio de expansi6n (spall) es una depresién aproximadamente ciccular u
oval en el hormlgén, resultante de la separac16n y remocion de una porcmn de 1a superficie del
honmgén Estas depresmnes puedcn ser causadas por la corrosion de la armadura y fas fricciones

del movimiento 1érmico, La armadura estd a menudo expuesla.

@ Delaminacion

~ La delaminacién ocurre cuando capas del hormigdn se separan en el nivel de fas armaduras més

proximas al recubrimiento del hormigén. La causa principal de la delaminaciGn es la expansion de
la armadura corroida. Esto es cominmente causado por la intrusién de cloruros o sales. Il rea
delaminada entrega un sonido hueco cuando es golpeada con un martillo. La depresién resultante

por la defaminacién es lamada un spall.
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@ FEflorescencia

I.a eflorescencia es un depdsito blanco sobre el hormigfm causado por la precipitacién de sales
solubles traidas a la supcrficie por la accidn de la capilaridad de la humedad ¢n el hormigén. La

cflorescencia ¢s una seiial de hormigén contaminado.
® Nidos de piedra

Los nidos de piedra son espacios vacios o huecos que pucden presentarse dentro del hormigén. Los

“nidos de piedra son causados por la vibraci6n inadecuada durante la construccidn.

® Desgasle { Abrasién

El desgaste y la abrasidn de la superficic del horm.igén son causadas por su exposicién al trdnsito y
al flujo del agua. El dafio de abrasi6n es el resultado de fperzaé ¢xternas acluantes en la superficie

del miembro de hormigdn, como La accidn erosiva de la arena contenida en la corriente del rfo, que
aclia sobre la superficic del hormigon.

@  Fractura

La fractusa es ¢l dafio por destruccién de los migmbros de hormigén causado por la colisién de

vehiculos, barcos u otras fuerzas externas que golpean los componentes del puente.
2) Dafios de las estructuras de acero

@ Pérdida de la Pintura

A medida que 1a capa de pintura envejece después de su aplicaci6n, pierde cohesién con el acero y
finalmente se separa. Esto provoca corrosion en el acero. Normalmente la capa de pintura debe
mantenerse, por o que fa pintura debe volver a aplicarse periddicamente, una vez cada diez a

veinte anos segin las caracteristicas de los materiales de la pintura y del medio ambiente,

@ Oxidacién

Ll daio por oxidacién se producird en todos los tipos de acero en los puentes y aumentara con el
tiempo. Las vigas o alas superiores de las vigas en contacta o colocadas en hormigén deteriorado o

contaminado con clorurs crean un medio apropiado para fa pérdida del acero por corrosion.
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@  Aflojamiento y cafda

Los pernos mat apretados pueden aflojarse y caerse,

@ Deformacion

Normatmenle se usalacicrb en secciones. delgadaé, pero esta forma es vulnerable al bandeo
provocado por -cargas ﬁompresivas, yde esta manera estos componentes se deforman por el pandeo.
" Las estructura que estdn en cérrientes pueden sufrir daiios por el impacto de trozos de hielo o
maderas, etc. duranie el periodo de inundaciones. En las.vigas de los puentes de losa inferior, las
alas Supcriores, aticsadores de alma y las riostras lambién sufren Gafos por ¢l tednsito de la
carfetera. Cualquie_r grieta o _fractura enla vigé de acera debe considerarse como un sintoma de

tensién seria y debe tomarse una accién correctora inmediata.
® Grietas

Las causas més comunes de grietas son la fatiga y mal cuidado de los detalles. La fatiga empieza
con una mala fabricaci6n y en los detalles de la soldadura y sigue con las variaciones ¢ inversiones

de ta lensién de carga hasta que se produce un fallo final como fractura frigil o pandeo.

(35 Dafios en las estmctﬁf## de madera
® Pudricién
la 'pudricién aparece como un 5rea l;ﬁmédz; con m;mchas o decoloracidn. Una de las causas
principales dc la pudricién son los hongos. ’
@ _Rajz;durai Hendiduras |
Una héndidura s una .'_,"eparaciﬁn de las fibras de la madera, normalmente ocurre a través de los

anillos ce crecimiento anual. La rajadura es similar a la hendidura excepto que las separacioncs de

- las fibras de la madera se extienden completamente a 1o fargo de ta pieza de madera.

| @ Pandeo

El pandeo es la deflexifn excesiva producida por la sobrecarga {cargas vivas). Un pandco

permanente es una senal de debilidad estructural.
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@ Aﬂoj;micnto

El aflojainiento de las conexiones es generalmente causado por la contraccion de la madera, la -

pudricion, o el aplastamiento alrededor del conector o sujetador,

1.3 Sistema de Clasificacion para la Condicién del Puente

1.3.1 Sistema Numérico de Clasificacién

It sistema numérico de clasificacion es usado para clasificar los componentes del puente.

Clasificacién

Condicién en general

Clasificacidn 1

“Peligroso” condicion del puente ya cerrado oondlciones més allé de reparar,
peligro inminente dc colapso ¢ ya colapsado, :

Clasificacién II

“Pe!i'gtosidad polenc_ial” condicidn, tal que en una clasificacién en los miembros
principales implica que hay peligro de colapso bajo cualquier uso adicional de
esta estructura y el puente deberia ser cesrado al tréfico inmediatamente. Cuando
tal clasificacién se¢ aplica a los e!emenlos secundarios, puede ser causa de

accidentes vehiculares o peatonales y deberian ser corregldos inmediatamente. Ei
elemento de la clasificacidn debe ser reéparado. ©

Clasificacion lli

“No funciona como originalmente s¢ disefid”, condicién suﬁaente para ceducir
Ia capacidad de los elementos estructurales y su capacidad para funcionar como
fue diseftado. Cuando esla claszﬁcacmn se aplica a los elementos principales, ¢l
puente debe tener la carga méxima de disefio reducida por consiguicnte. La

reparaci6n inmediala debe ser hecha para rehab:lnar la estructura a la capaczdad
del dise¢iio.

Clasificacion 1V

“Funcionamiento como el disefo ongmalmcnte condicién 1n31gmﬁcame de
deterioro o peligro no reducen la capacidad de los elementos bajo la inspeccidn.
Por ejemplo, una junla de expansién o apoyos gque estdn corrofdos pero no
pierden resistencia efectiva y permiten los movimientos requesidos. La menor
reparacién se puede hacer para aliviar el peligro o eliminar el deterioro.

| Clasificacion V

“Bucno, NUEVO © como nuevo”, condiciones, sin signos de peligro o deterioro.
No necesita reparaciones. : ' :

N/A

No apticable

Desconocido (Unknowlﬁ

1.3.2 Sistema de Clasificacién para los Rangos de Dafos -

Para estimar la clasificacién de daios (de 1a V), se presentan las Directrices o Péﬁlas de Inspeccidn de
Puentes (Propuesto en 1988) del Instituto de ingeniesfa Civil del Ministerio de construccién del Japén.

Elsistema adopld los siguientes tres factores paza clasificar (de I hasla V) los daiios.

@ Ubicacién o patrén de fos dafios (X)

@ Profundidad o ancho de 1a parte danada (Y)

@ Extensién de los dafios (Z)
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Cada factor ¢s cvaluado por !a magnitud de los dafos, a saber, Grande (o Profundo), Mediando, o
Pequeiio (0 Poco Profundo). La clasificacién de los dados es decidida sobre la base de una
combinacién de los tres factores haciendo referencia a la tabla de clasificacién de daitos. Los factores

y tablas de clasificacidn patra los principales dafios ¢n puéntes de hormigdn, acero y madera, estdn
dadas a continuacién,

(§))] Eleinentos de Hormigén

O Grietas én Vigas ¢ Infraestructuras

Faclores de - Evaluacién del Faclor N
Clasificacién Grande Medio Menor
Ubicacién o e o
patr6a (X) Crftica - No critica
o Cpe Miembro- HA ¢ Miembro- HA + Miembro- HA
: . Yz0.3mm 0.3mm>Y=0.2mm Y«<0,2mm
did : i s
Profun 1 L Miembro- HP *  Micmbro- HP *  Miembro- HP
. ) " Y<0.3mm 0.1mm>Y=201mm Y<0.1lmm
Extensién{Z) Z>50cm - 7=50em
Clasificacion del Daiio
" | Miembro | Miembro Miembro | Micmbro
X Y Z Secundar. | principal X Y z Secundar, | Principal
Grande 11 | Grande 11 !
Grande 1 tenor TR Il Grande [ ot HI i
.| Grande v 11 . Grande v v
Grande | Medio [0 mor 17 IV 1l Menor | Medio [t nor v v
' Grande A’ v Grande vV v
Menor Menor v v Menor Menor v \'4
@ Griétas en'la Losa
- Factores de ' ' Evatluacidn del Faclor .
Clasificacion Grande Medio Menor
Ubicaciéno ) '
Patrén Dos direcciones - Una dircccitn de rotura
X}
e *  Acompaiiadas de .
Ancho g:;z:z;lenas con " filtraciones de agua o *  Solo lalinea de grieta
(Y) . Y203 efforescencia * Y<.2mm
C ~mm * 03mm>Y20.2mm
Ex[;:;)slén Z > 50cm - Z = 50cm |
Clasificacién del Dano C
X v 7 T?dos los X v 7 ']‘c}dos los
miembros : miembIos
Grande I Grande 1
G;andc Menor 1] Grande " Menor 1|
' . Grande I ' ) Grande 1
Grande Medio Menor I Melr_:or Medio Menor v
Menor Grande It} M ﬁor Grande Y
Menor % ¢ Menor v
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@ Desgaste/Expansién (Sacling/Spalling), Nidos de Piedra y Detaminacion

Faclores de

Evaluaci6n del Faclor

Clasificacitn

Grande

Menor

Ubicacidno L _ )
patrén (X) C

| Profundidad (Y} | *  Armadura expuesla

*  Armadura no expuesta

- | * Superestruciura
Extension (Z)

*  Eldreca daiiada es grande

*  El 4rea daftada es menor
*  Superestruclura

7=0.1m2 Z<0.1m2 &
¢ Infraestructura + Infracstructura
Z7>1.0m?2 Z<1.0m2
Clasificacién del Daiio g L S
| Y Z Micmbro Secundatio Miembro Principal
Grande Grande ' Sl . -1 ]
Mzenor v 11
Meaor © Grande v 111
Menor v - 1v

@ Eforescencia

Factores de

Evaluacién del Faclor
Clasificacién Grande ' ' Menor i
Ubicacino '
Patrn () | “ j
Profundidad (Y) - : -
*  El irea dafiada ¢s grande *  El4rea daitada es menor
*  Superestructura ' +  Superestructura
Extensién {7) Z= 01im2 Z<0.1 m2
*  [Iofraestruciura * Infraestructura
Zz210m2 Z<1.0m2
Clasificacidn del dafio .
Z Miembro Secundario Miembro Principal
Grande I .
Menor _ v 1\
® Desgaste
Factores de . Evaluacidn del Factor
Clasificacion Grande Menor
Ubicacidno
| Patrén (X) ] )
Profundidad | Daiio alcanzado a las barras reforzadas Dafo ro alcanzado a las barras reforzadas
(Y} . ‘
} aes '
Extensién (Z) El ';;:_i{)?s;ad es grande El’féii}ﬁgada €5 menor |
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Clasificacidn del daﬁo

Y yA Todos los niiembros |
‘ Grande | I
Grande Menor e
Menor -~ Grande 113
| Menor ¥ ]
® Fractura
Factores de Evaluacidn de¢l Factor ‘
Clasificacién Grande ' Menor ]
-Ubicacién o B
Patr6n(X) )
Profundidad Daio excesivo Daiio observado
)
Extensién (Z) - -
Clasificaci6n del dafio
' Y Todos los miembros
Grande H
Menor v - .
{2) Materiales de Acero
® Envejecimiento del Recubrimiento o Pérdida de Ia Pintura
" Faclores de Evaluaci6n del Factor
Clasificacién - Grande Menor

Ubicacién o

Patrén (X)
Profundidad . | La pintura se descascara Decoloracion de la pintura
|
Extensi6n (Z) | Area Total Area Local
Clasificacién del dafio .
Y Z Todos los miembros
Grande i
Grande Menor 1V
Menor Grande 1V
Menor N vy
@ Oxidacién .
Factores de g Evaluacién del Factor ]
Clasificacién Grande ' Menor
Ubicaci6n o ) a
Patrén(X) ‘
Profundidad | Perdida del Material de Acero Oxide en la superficie del Acero
{Y) R N : ‘ ‘ .
Exiensién(Z) } Arca Total _f\rea Local
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Clasificacion del dafio

Y Z Miembro Sccuadario - Miembio Principal
Grande Grande - J{]
: Menor 1H 1
' Menor Grande 11} 1
| Menor v I§1
@ Aflojamiento o Pérdida
[ Factores de Evaluacitn del Factor
Clasificacién Grande Menor
Ubicacién o )
Patrén (X) ) )
Profundidad - -
(Y) :
: *  Placa dc conexion: grandc

Extensidn .

@ |

Perno de anclaje: Afloje excesivo

Sobre ¢l 10% de perdida ¢n una placa de
conexién

* Placa de conexién: menor

Pemo de anclaje: Afloje observado

* Menos del 10% de perdida ¢n una
placa de congxidn

Clasificacién del dafio

7 Todos los miembros
Grande 5l
Menor v
@ Caida
Factotesde | Evaluacidn del Factor
Clasificacién Grande : Menor
Ubicacién o A '
 Padn(X) L )
" Profundidad (Y) - ‘ -
Extensién{Z) |+ Placa de Conexidn: Grande *  Placa de Conexidn: Menor

*  Sobre dos piezas caidas

*  Unapicza caida

Clasificacidn del dafio

= Z Todos los miembros
Grande 1i
Menor 11
(® Deformacién
Factores de o Evaluacion del Factor
Clasificacién Grande Menor
Ubicacién o ‘
Patrén{ X) . : i
Profundidad | Deformacidn Excesiva Deformacidn Observada
)
| Extensién (2) -
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Clasificaci6n del dafio

Todos los miembros

Y
Grande 1l A
1V

- Menor

® Grietas -

Factorcs‘de'_ . Evaluacidn del Facior o ]
Clasificacion” Grande Menor
Ubicacién o ) i
Palrén (X) _
Profundidad '
Rotura Observada .
-~ AY)
Extension (Z2) -
" Clasificacién del dafio
Y - Todos los micmbros
Grande {La rotura es observada) II
(3) Materiales de Madera
@ Pudricién y Flexiﬁnfl’éndeo
Pudrictén - Flexién/Pandeo
Factores de Evaluaciéa del Factor " Factores de 'Evaluacion de Factor
Clasificacifn Graade Menor Clasificacion Grande Mecrnor
Extensi6n {Z) Daidio excesivo | Dafo Profundidad .(Y) Flexion visible | Ilexién
. observada | observada
' Clasificacion det dafio ]
: Pudricidn Flexidn/Pandco
. Miembro Miembro v Miembro Miembre
Sccundario principal __Secundario __principal |
Grande 111 i1 Grande 1] I
Menor v 11 Menor v 11}
@ Hendidurq.fRajadufa
Factores de I ~ Evaluacién del Factor ]
Clasiftcacién Grande : Mcoor |
Ubicaciéno | ;
Patrén (X) Arca completa Parte local
Profundidad | Visible Cbservada
(Y)
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f_(_‘lgsiﬁcz.iéiég_(_l_el daiio

X Y | Miembro Secundario Miembo principal
Grand Grande 1 as [ 1|
rance Menor 1 Il
Menor Grande v v
Menor_ v v
(4) Fundaciones
® Asentamiento
Factores de Evaluacién del Faclor .
Clasificacitn Grande Menor

Se puede ver e} asentamicnto.
Punto de soparte del asentamicnio;

Punto de soporte

Sospecha del asentamiento.

del asentamiento;

Profundidad Viga simple 1 sobre 25mm Viga simple : menos de 23mm
(& 0 Continva  ; sobre 172000 mm Continua @ menos de 172000 mm
Clasificacién del daiio
Y Clasificacién
Grande I
Menor Ly
@ Destizamiento
Factores de Evaluacion del Faclor
_C_Z_lissiﬁcacidn Grande ' Menor

l_’mfundidéd
{Y)

Se pucde apreciar e} deslizamiento, _
Aparece el deslizamiento debido al flujo lateral
del terreno,

Yateral det terreno.

Se sospecha de deslizamiento.
Apasece el deslizaniento debido al fluj jO

Clasificacién del daio

| Y Clasificacidn
Grande 11
.. Menor I
® Inclinacién
Factores de - Evaluacién del Faclor
Clasificacién Grande Menor

Se pucde apreciar 1a inclinacién,

Se sospecha la inclinacion.
Aparece la nclinacidn debido al flujo
lateral del terreno.

Profundidad Aparece la inclinacién debido al flujo lateral
(Y} de! terreno. :
Clasificacién del dafio
Y Clasificacién
Grande 11
Menor R §3
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@ Socavacién

Factores de . Evaluacién de! Factor B i
| Clasificacién | _Grande = Menor
Ubicaciéno | Fundacién Dirccta Pilote de Foundacién o
Patron (X) o ) Cajdn de Fundacién
Profundidad Socavacién severa, _ . Se pucde apreciar la socavacion
(¥} = Es socavado en forma severa por ¢t flujo de Es socavado por et flujo de agua
agua ' '
Clasificacion del dafio : e
X Y Clasificacién
_Giande 11
Grande Menor Il
_ Grande 1
Menor Menor 1

1.4 Formularios de Inspeécién

Los siguientes formutarios de ejemplo son recomendados.

Formulario 1: Informacién general

(2) Datos Administrativos
* (b) Geografia
(c) Condici6n det rio

Formulario 2: Detalles Estructurales

(a) Sﬁpercslrucluira
() Ihfraestrucl_ura
{c) Fundaciones

{(d) Accesorios

.Formulax'"io 3: Inspeccibn de Dados

(a) Para Elementos de Hormigén’

(b) Pata Elementos de Acero

(c) Para elementos de Acero
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CAPITULO 2 REHABILITACION DE PUENTES

2.1 Tipos de Daiios y Métodos de Reparacién

Los principales dafios y sus métodos de reparacién son los siguientes:

Dafios

Métodos

Materiales

Grictas vivas

Recubrimiento (Caulking)

Sellante elastomérico

Inyeccion presidn con eelieno flexible.

Relleno epéxico “Flexible”.

Grietas inactivas

Jacketing Strapping Alambre de acero o varilla
Overlaying Membrana o moriero especial
Recubrimicn!o (Caulking) La lechada de cemento o mortero, mortcro de

fraguado répido

]n)uccwn a pusu‘m con relieno
fipido. .

Epéxico “Rigide” (resina y mezcla endurecedora)
Henador

Cubicita (Coatmg)

Cubierta bituminosa, alquitrén,

Reposicién (Overlaying)

Reposici6n asfillica con membrana.

Reposiciéa del hormigdn

Hormigén latex modificado, Hormigén de alla

(Escobillado y Overlay) densidad
Dry-pack Dry-Pack
Hormigén proycctado} Mortero Mortero(cemento), mortero de fraguado rdpido
proyectado
Bacheo Mortero dc cemento, Epl')XICO 0 Polimero de
o hormigén.
L : Refcrzamsemo (Jacketm g) Varilla de acero

Nidos de piedra | Dry-Pack - Dry-pack

Delaminacidn Bacheo Portland cement grout, mortar, cement

1[3‘353:35“3 Reafinado (alisamlcnlo) Epoxy or Polymer concrete

faciura

Hormigén proyectado iMoriero
Proyectado

Mortero de fraguado répido

Pre-pack

Arido grueso e inyeccitn de lechada. -

Desgaste {Scaling)

Reposicién (Overlaying)

Hormigén con cemento portland, hormigén con
latex modificado, Cemento asfiltico, ep6x1co ]
polimero de hormigdn

Escobillada

Hormigén prayectado/ Mortero
prayectado

Moriero de fraguado répido, Mortero de cemento

Hormigdn

I_ﬂorescmﬂa

proyectado

Overlay Bituminosa, Cubierta de accite de linaza,
‘ ' tratamiento de Silane
Expansién Bacheo Concrete, Epoxy, Polymer, Latex, Asphalt |
(Spalling) Hormigén proyectado/ mortero | Mortero dc cemento, mortero de fraguado répido.

Reposicidn (Overlay)

]lormlgén de latex maodificado, Asfalto,
Hormigbn.

Cubierta (Coating)

Bituminaso, Aceite de hnaza Silanc

Hscobillado

Reposicion (Overlaying)

Cemento asfiltico o Hormigén, Hormigdn,

Concrete, Ep6xico / Polimero / Hormigén Latex
medificado

Cubierta (Coatmg)

Bituminoso, accite de linaza, Sitane, Cemento de
hormigén

Rear nado (a‘hsamn,mc)

Epéxico/ Polimero de hormigbn

Hormigén proyectado / moriero
proyectado

Cemento para hormigén, Mortero de cemento

Bacheo

Hormigén, Epdxico, Polimero, Latex Asféltico.
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 Dados ..

Métodos

~ Materiales o Herramicatas
Pérdidade la Limpieza B Cepillo, Cepillo ¢léctrico de alambres
Pintura Repintado Petrileo/Alkyd. o
: Remplazo Nuevo reemplazo S .
Oxidacién Limpieza Cepitlo, Cepillo eléctrico de alambres
' Repintado Petréleo/Alkyd
o o Remplazo Nugvo reemplazo
g I Aflojamiento Re-apretar Ltave de torsisn
< Calda Remplazo Nuevo reemplazo
Deformacién Reformado Calor, Presién
e ~{ Remplazo Nuevo reemplazo
Rotura Soldadura e
’ Empalme
el -
Pudricién Remplazo :
‘ Cubierta (Coating) Alguitrin de creosota
§ . Inyeccibn Resina sintética
% i Rotura . Remplazo L
2 Flexién/pandeo | Remplazo
Pérdida . Remplazo
Re-apretar
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2.2 Principales Métodos de Reparacién
2.2.1 Para Elementos de Hormigén

(1) Métode de Rellenado Seco o Dry-Pack
A;Slicablcs a Daﬁdé camo: Grictas, Delaminacion, Nidos de Piedra, Dcsgasté

Este métoda es utilizado en Ia reparacién de dreas tales como ranuras finas, los hoyos de tos pernos en
cono, pemos resistentes al corte y agujeros para la inyeccién de lechada que tengan un espesor igual o
mayor que la menor dimensidn de superficie, El relleno seco esta compuesto generalmente de una
parte de cemento por 3 partes de arcna lavada {arena fina), por peso.

Limpiar la parte daiada

Y
Colocar ¢}l moldaje

7

" Uy
E 5&;‘1;‘“&-_ pura lercy
J Y

T greak o Colocar el material de relleno
]

\
Asegurar el material de

! sujecién
SE0 N0 Neveszly secmse, .
necesiia adhesidn para
Tacey una boda comoes '
mostrady
Cuidar por 7 dias

) A
Remover ¢l moldaje

Materiales utitizados: Moricro, Hormigén.

@ Comentarios sobre ¢l Método

La reparacién es realizada mojando previamente la superficic y aplicando un mortero o lechada. La mezcla

de la lechada de pegado es de uno a uno (1:1) mezclado por volumen de cemento y arena seca mezclado a
una consistencia cremosa.

La mezela de relleno seco (o Dry- pack) deberd ser edpidamente compaclada dentro del lugar antes de
quc la adhesidn de 1a lechada se pierda. La mezcla de relleno se puede compactar con una variedad de
herramientas de madera, la eleccidn exacla de cuf) utilizar deberd ser tomada por el que estd
ejecutando la reparacién de manera de que se ajuste a las necesidades del trabajo. Las herramientas de
madera son preferidas pues no pulen la superficie de la capa de la mezcla, lo que consecuentemente
ofrece una mejor adherencia entre cada superficie sucesiva de relleno seco o Dry-Pack.
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2) Métode de Inyeccién
Aplicable a Daﬁds como: Griclas

En hormlgén armado las grae!as con anchos quc estin entrc los. 0.3 'a 0.4 mm deberdn ser qe!ladas y
telicnadas por inycccién. Antes de decidic el método/material més apropiado para reparar/scilar una gricta
se debe identificar las causas de las mismas y si éstas pcrmancccn activas o dormidas. Sc pucde determinar
por observaciones periddicas si fa gricta cstd activa. Una gncla rcsultante de una rara aphcacuin de cargas,
la cual ha dejado de propagarse, puede ser reparada (si ¢s més ancha o cerca de 0.3-0.4 mm) por inyeccién

a presion ‘de wna férmuta epéxica apropiada, de tal forma que la integridad ¢s restaurada y cualquicr
influcncia adversa en la vida itil de la estructura es climinada o minimizada. Las grictas durmientes,
mayores a 0.3 a 0.4 mm de ancho deben ser limpiadas, rellenadas y lucgo selladas a través de una inyeccién
epéxica para anchos de hasta imm, y para grietas mis anchas, aplicando lechada de cemento.

_ Limplér la superficie del hormig6n
Tubo dt Gorma ;

inyectar conia boquilla adherida

¥

Tubo g Supinisiro Sellar Ia griefa

¥

Listo pars inyectar

'

Inyeccién

1

o

Flsuia

AN\

s ; Punta de laveceidn .
Vimpiar l Hocmighs Remover l1a boquilla
Sellada de 1a gricia ‘

Conectar el cafo de

“suministeo Limpiar el sellado

Iniyeccidn de lar resina '

Cpoxicalpoliménica i
Terminado

Maleriales Unhzados Rcllcno Epixico ﬂexnb!c o Rigido

0 Comcmanos sobre el Mclodo

Donde e} espesor de las grietas activas o vivas excedan los 0.3-0.4 mm de ancho, s¢ debera hacer una
~ ranura o surco en forma de “V”, luego la ranura y las grictas deben ser hmpradas con aire a presidn,
posteriormente son rellenadas por partes con un relleno flexible para prevenir el ingreso de humedad y
ofros materiales deteriorantes. Después de que la grieta se cstabilice, es decir se transforme en

durmiente o pasiva, el relleno puedc ser removido y la gricta limpiada y rellenada con un relleno
ripido (malenal epoxico).
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(3} Método de Recubrimiento o Calafateo (Caulking)

Ap]icablc a Darios como: Griclas

El método de recubrimicnto o calafateo s usado para grietas més anchas que 0.5 mm.

. 10mm

o Lenado del Mateciat

Matetial de relleno

Materiales Utilizados: Scllador elastomérico, lechada de cemento, mortero, meriero de fijacion répida.

4 Comenlarios sobre el Metoda

Sc rompe o corta ¢l honmgt‘m a lo largo de la grieta, luego se rellena el corte con selladores lllasloméncos

Limpiar 1a superficic

!

_hemmient_a de corte

Cortar con cincel u olra

¥

Li.mpiér la superficie cortada

Y

Pinfura adherente

Y

Material de refleno

|

Ajustado y terminacién

y capas de lechada, mortero, 0 mortero de ripida aplicacién para gnctas paswas o durmientes.

En caso de armaduras no corroidas, después de cortar el hormlg(m en forma de “V”
con uno de los materiales mencionados. .

1.a forma en “U” sc obtienc después de cortar ¢l hormigén a ambos lados de la gnela posienormcnlc se
debe cincelar ¢l 4rea para obtener la forma. :

La forma cn “V" es ficil de obtener corlando ¢l hormigén, pero (ambién ¢s facil despegar el matenial de
relleno. Se recomienda usar el tipo “U”. En caso de que exista armadura corrofda, primero se debe sacar el
6xido. Existen muchos casos en que se expande la oxidacién, debiendo en £s0S Casos, repatar 1nclu>cndo

csas Areas.
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(4) Hormigén Proyectado {Shotcrete/Gunite)
~Aplicables a Dafios como: Grigtas, Des_gasle!ﬁxpansién, Delaminacién, Fflorescencia, Nidos de Picdra
Ll Shotcrete {cemento-hormigdn aplicado necuméticamente) y ¢l Gunite (mezcla de cemento-mortero

aplicado neumdticamente) son adecuados para la formacién de nueve hormigén (Ej. hormigén de
© restauracién) y para ¢l fortalecimiento y reforzamiento de varios elementos estructurales.

Aplicar excepto en
hormigones danados

l

Limplar la superficie
del hormigdn

1 Mezcla de
Mortero

‘ Esparcir la mezcia de
mzh & kdich S cemen{o

)

Materiales Utilizados: Hormigén, mortero,
¢ Comentarios sobre el Método

El tratamiento previo de la superficie del hormigén cxpuesto ¢s de primera imporiancia cuando s¢ va a
utilizar el sholcrete o gunite. La limpicza con arena a presién ha probado ser un tratamicnto eficiente. La
superficie sana del hormigdn expuesto deberd ser suficientemente pre-humedecida. No es necesario ningin
agente adherente debido a que en 1a interfase ocurre un enriguecimiento del mortero como resultado de los
adherentes agregados, '

El Shotcrele aplicado en capas miltiples requiere que la capa precedente Hegue a un grado suficiente de
durcza antes de la aplicacién de 1a siguicnte capa. Algunos refuerzos nominales pucden ser requeridos para
un espesor mayor a 50 mm. Este refucrzo debe ser fljado en una posicién de forma tal que esta permanezea
firme durante la aplicaci6n y conserve su posicién durante la operacidn de lanzamicnto del hormigdn
(una malla tipo gallinero es préctica). El curado debe ser logrado por un método de proteceién contra la
evaporacidn (Ej. cubriéndolo con una lmina de plastico), para prevenir un secado ripido. Si sc requicre de
un hormigén resistente al frio/sales, s¢ puede afadir una admisién de aite para que se e agregue a la
mezcla. En algunos casos puede que sea necesario tomar algunas medidas de proteccién de 1a superficie.
Hay dos procesos b4sicos para realizar ¢] shoterete o guaite: :

¢ Un proceso con una “mezcla seca, donde ¢l agua de fa mezcla es adicionada a la boguilla donde la
mezcla de cemento-arena s acarreada con aire comprimido a través de la manguera de suminislro.

¢ Un proceso con una “mezcla hameda” donde todo fos mgn.dlcntes incluyendo cl agua, son mezelados
antes de ingresar a la mangucia de summ:s{ro
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(5) Meétode de Pre-relleno o Pre-Pack
Aplicable a Daiios como: Desgaste/Expansién, Delaminacién, Nidos de Piedra.

It método de pre-relicno (o agregado pre-colocado) es utilizado mds ventajosamente en trabajos de

reparaciones grandes especialments donde la colocacnén de hormigones normales es dificil de
realizar,

Excepto en hormigones deteriorados

VS 1 AN : Instalacién de la barea de refoerzo
. Agregades selectos lavados —— -
Aide S 4 - \ ' ¢
(1 : : Instalacién del moldaje
a Barra de refuerzo -
N y
: FS:: .| Lienado con 4ridos sefeccionados

o _ ‘ Colocacién de la boqmlla y de la base
Mezca enviada por la bomba : del moldaie

Mezela de mortero

Mezcla de mortero
aolicade con bomba

v

Confirmar ¢l rebase

Malegiales Utilizados: Aridos gruesos, lechada de cemento

4 Comentarios sobre él MZétodo

L1 proceso consiste cn remover el hormigén deteriorado usando martilios neuméticos manvales. Las
griclas son inyectadas con lechada, luego se colocan barras de acero dentro del hormigén sano para
asegurar a su vez las barras de refuerzo que controlan la retraccion y la temperatura (generalmente
10mm dia. @ 150mm centrado, en dos direcciones ortogonales). Una forma es colocarlas alrededor
del perimetro de las rcparamones y luego un agregado grueso limpio (minimos de 16 mm para
secciones gruesas, y 12 mm para sccciones delgadas) es colocado y compaciado antes de
bombear "una lechada de cemento y arena especialmente disenada dentro del agregado a través de una
insercidn especial ubicada en ta cara de los moldajes. Ll 4rido grueso puede ser de cualquier tamasio
adecuado, dcpendlendo del espesor dela reparac:én Los tamanos normales varian de 20 a 40 mm.

¥l métado del pre relleno o pre-pack ofrece una baja retraccidn de secado debido a su contacle de

punto en punto entre el agregado grueso y la alta resistencia de adherencia, caracteristicas esenciales
para todas las reparaciones de hormigén.
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(6). Reforzamiento co'n'Barras de Acera (Stilching_}

Aplicables a 'Daﬁos comoi Grietas

Orificios perforados en
. el hormigén
Qrificies tdakad s end l

homign

Colocar adhesivos en
los orificios

'

Colocacidn de las
Rura d ieforn barras con martillo

Materiales Utitizados: Barras o pasadores de acero

'_0 Comentarios sobre ¢l Método

Se realiza una especie de “suturas transversales” a través de las grietas en secciones del hormigdn
armado, 1anto a lo largo de las grietas como también una serie de bandas alrededor de los miembros
agrietados. Los refuerzos son colocados a lo largo de las grietas en ranuras apropiadas que
posteriormente son adecuadamente sholcreteada. También son usados pasadores de acero (dogs) para
“suturar” las grietas. '
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(7) Método de Reforzamiento o0 Jacketing
Aphcables a Dafios como: Grielas

Este mélodo de reforzamiento o jacketing involucra fa su;ec:én de materiales externos por sobre el

miembro de hormigdén para brindar las caractenstlcas del rendtmlento requerido y para restaurar el
valor eslructurai

Parté réforiada

Barra de anclaje | ¢

Parte Dajada

Columna existente

Materiales Utilizados: Morlero, barras de anclajc fibra de wdno plésuco reforzado ferrocemento, y
pelipropileno

4 Comentarios sobre el Método

Los elementos de reforzamiento o jacketing son asegurados al hormigén por medie dé pernos y
adhesivos, o por pegado con un hormigdn existente. También pueden ser utilizados fibra de vidrio,
pléstico reforzado, ferrocemento, y polipropileno.
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(8) Bacheo
Aplicable a Darios como: Grietés, .Desgésle-[Bxpansién, Elorescencia, Nidos de Piedra.

. Estees un lipd de “Remplazo Parcial o a Profundidad de un Hormigén”'ulilizado para reparar baches,
~ o fracturas en ¢l hormigén. :

Control del trinsito
Aealﬂlxjm . . - *

I =7 ._., = I — __ — Excepto en hormigones
F_\_ N BE Z o ____/___% deteriorados

!

% ' Limpiar Ia superficie
e yadwrije del kormigén

ey ——a ‘

Instalacién del moldaje

'

Hovrmigonado

{

Cuidar por pocas horas
o pocos dias

Materiales Ulilizados: Mortero, Hormigdén Expéxico

¢ Comentarios sobre ¢l Método
La remocién de hormigén dafiado puede ser realizado por:
--- métodos mecsnicos

--- métodos térmicos
--- métodos quimicos

En ceanto al método mecinico, los mas usuales son: -

--- cincelando
. ---con una fresadora
- --- con un chorro de arena a alta ptesron
--- con agua a alta presién
--- método de disparo de vapor a alta presion
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(L) Métddq de Recubrimiento (Coating)
Aplicables a Dafios como: Grictas, Dchastcﬂix:pansién Eﬂofeécencia Nidos dc Piedra.

Fste es un: lnpo de sistema de * membrana” de 1mpermcab1hzac:6n (para prevenir el mgreso de

humedad}. La supeificie bituminosa provista de la “membrana” ha sido ampliamente utilizada en

Luropa y en ¢l Noreste de los Estados Unidos alcanzando un rendimiento aceptable. Las ventajas de la
“membrana” se basan en su ficil instalacién y su costo relativamente bajo. Las desventajas son:

1. Deterioro prematuro de la sobrecapa bituminosa en éreas de altos volitmenes de trinsito y drenaje

inadecuado.

2. Ampollas, causadas por !a expansién del aire alrapado y vapor de agua después dela colocacnén

3. Adhesidn deficiente en las capas de protecci6n en el drea cercana a la junta de expansion.

4. Inestabilidad local debido a filtraciones y las ampollas,

5. Remptazo de la membrana siempre que la superficie sca removida. -

l_mparlasn{x:rﬁc:ed:lakmcb
homign

Fintado con Bdirrero

Y

Fintado oon e Revestinietoalto

Pegado y sobrocapad de. la Yarina puatge

[mmmmﬁ

Materiales Utilizados: Mortero, Hormigén Epéxico

# Comentarios sobre ¢l Método

Se sugicre que el espesor minimo del asfalto sobrc la membrana sea de 65 a 80 mm, si es 'ap!icado en
dos ocasiones, la capa inferior debe ser mds densa o mds lmpermeablc que la capa superior para
prevenir acumulacion de agua en 1a campa inferior.
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(L Repdsicién del Hormigdn (Overlaying)
Aplicables a Dafios como: Grictas, Desgaste/Expansién, Elorescencia,

El sistema de proteccidén debe ser efectivo, durable y razonablemente econdmico. Si ¢l sistema ¢s
impermeable y mantiene los cloruros fucra de la losa o previene la corrosion de los refuerzos, es
considerado efectivo. Si el sistema brinda proteccién efcctiva por 5 a 10 anos bajo condiciones
moderadas de uso, puede ser considerado durable. Las siguicntes son las alternativas de sistemas de
proteccién overlay recomendados,

1. Hormigdn de bajo asentamicnto altamente denso

2. Hormigén modificado con latex

3. Sistema de membrana impermeable _
4. Impregnacién de Polimero al hormigdén y Overlay de hormigén con polimero
5. Sello protector '

Cortar la superficie del
pavimento

Y

Tratamiento de 1a
superficie cortada

Y

Colocar nuevo pavimento
¢n la superficie dafada

Materiales Utilizados: Membrana, asfalto con membrana

¢ Comentarios sobre e} Método

Un sistema ' overlay de hormigén requiere uwn minimo d¢ 6 mm de escarificacién sobre ¢l
iramo compteto de la losa, y cada sistema requiere Ia remocién de todo el hormigén deteriorado al
nivel de escarificacién. Las membranas y sistemas overlay apticadas a fa losa de hormigén sujetas al
deshielo o disolucidn de sales, han mostrado un buen rendimiento como retardador de la corrositn
activa y como aistanie de los agentes corrosivos tales como fa humedad y el oxigeno. Sin embargo, la
remocidn del hormigén contaminado dard mejores resultados.
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(n Postensado Externo

Aplicables a Daﬁos como: Griclas

Este método consxste en la reparacwﬁ de gnclas a través de la detencioén de su propagac16n utilizando
el pr1nc1pro del Postensado.

Tomllodzajeckin N Perforar un surce en ¢l

;o : hormigén

772 ]

/ Colocar juego de
/ Sujecion o Anclaje

. Stieddn (arhos lacks) | Sujetar et conjunto

Biradk lersicn | - l |

Tensionar

Materiales Utilizados: Placas de acero, barras de refuerzo de acero, pernos o varitlas de acero.

4 Comentarios sobre el Método

1.as grietas por flexién en el hormigén armado pueden ser detenidas e inclusive corregidas a través del
método postensando. Las grielas son cerradas aplicando fuerza de compresin para compensar la
tensién y adicionar una fuerza de compresidn residual, Este método requicre ¢l anctaje de una varilla
(barras o cables) de tensién a los elementos de anclaje (dngulos sujetadores) pegados a la viga. Las
varillas o cables son luego tensados girando la tuerca colocada en el dispﬂsitivo de anclaje.

Sin cmbargo, es necesario en ciertos casos criticos teal}zar al menos una venﬁcac;on de tensidn para
cuidar cualquier efecto adverso posible.
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(12) Escobillado

Aplicable a Daiios como: Desgas!e!Expansién, Eflorescencia,

Andamiaje y cublerta de proteccién contra el polvo
Escobillade con cépillo metalico, lija, etc.
Limpieza con aire ¢ agua a presién

|

Desarmado del andarhiaje

Materiales y Equipos Utilizados: Lija, cepillo de acero, compresor de aire
# Comentarios sobre ¢l Método

Este es uno de los sistemas mds econdémicos de limpieza de la superficie del hormigén. No es efectivo
para cualqui¢r tipo de daiio superficial,
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(i3) Reaﬁnado"o Re-alisado (Re-surfacing)

Aplicable a dafos como: Efo_resbenda,‘Delaminacién,' Nidos de Piedra, Desgaste.

Existen muchos métodos de reafinado, de aqui en adelante, descritos como Overlay de Hormigén con

Polimeros.

Un sistema dc proleccaén de overlay de hormigdn con polimeros ha sido utmmdo COmo un proyeclo
experimental €n varios cslados de los Estados Unidos de Noneaménca

Excepto superficies deterioradas del Hormigén o asfalto

Limpiar l1a superficie con aive o agua a presién

Mezcla del mortern epéxico o
moriero con polimero en una
Rociado con mortero epoxicoo | mezcladora

con polimeros

Yy
Culdado del Mortero |

Materiales utilizados: Hormigén epéxico, hormigén con polimeros.

#® Comentarios sobre el Mélodo_

El overlay consiste en una aplicaci6n de una resina monémera a la supesficie de la losa, seguida de una
aplicacitn de 4ridos finos. El proceso es repetido hasta que se haya aplicado cuatro capas. El overlay
s relativamente impermeable y resistente al deslizamiento. Generalmente, 1a resina es rocmda sobre la
losa, cubriéndola lucgo con el drido fino.

Después de 1a polimerizacidn, el &rido en exceso removido y el proceso es repetido hasta cvatro capas,
Las cuatro capas forman un espesor de 12 a 15 mm. El sistema de overlay consiste de los siguientes
pasos para cada capa. '

Preparacidn de la superficie

Mezcla y aplicacién de resina mondmera

Aplicacion de dridos finos y compactacion

Polimerizacién de mondmero y remocién de 4ridos en exceso.

by =
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2.2.2 Para Elementos de Acero
{1) Corrosién
* Origen y causas

Ll dafio por corrosidn ocurrird en alglin grado en todas las clases de aceros do los puentes y
aumentars con el tiempo. Las vigas, vigas armadas ¢ ¢} ala superior de las vigas de piso o
incrustadas en conlacto con el hormigén contaminado con cloruros crean un medio ambiente
propicio para que el acero entre en corrosidn. La secci6n completa de una viga en 1a ubicacién de
las juntas pucden sufrir una corrosion severa causada por la filtracién ¢ intrusién de agua salada.

# Procedimientos de Reparacién

En el caso usual, una aplicacién de pinlura proporcionari la proteccion contra ta corrosién micntras
se realza también la apariencia de la estructura. El costo inicial, método de aplicacién y la
durabilidad son factores determinantes en la eleccién. La obra de reparacién consiste en la
'preparacidn de la superficie, primer recubrimiento'y recubrimiento final, Los manuales apropiados

-y las provisiones especiates usualmcnle perfilan los detalles incluyendo los materiales, limipieza,
preparacidin y aplicacién.

@ Limp.ieza'

Los llmpladores mecémcos 0 so]vuntes s¢ indican esencialmente para el buen funcronamlenlo de
las superficics recubiertas donde sc dan de baja o se puede remover la pintura con un ceplllo

meldlico y un solvente puedc remover los resxduos de accite o grasa. Paras pequefias dreas

~ degradadas o comrofdas, una combinacién de limpieza mecénica y limpieza con aire seco llevard a
cabo la preparacién descada, La limpieza con un chorro a presion (blast cleaning) consiste de una
limpieza hiimeda o seca de la totalidad de la superﬁcw metélica con el propdsito de remover todo
el recubrimjento previo 'y cualquier costra delaminada, suelta 0 pobremenle adherida y corroida.
Finalmente, una limpieza profunda (near white) un proceso de varios pasos que remueven el
recubrimiento previo, la corrosion y la pintura delaminada hasta alcanzar ¢l metal.

@ Reéubrimienlo inicial y final

El primer recubnmlemo puede ser un zinc orgémco o morgamco una masilla epdxica, o un
alquitrén de carbén epéxico. Bl recubrimiento de zinc requicre limpiar la superficie profundamente
(ncar white). El recubrimiento de zinc orgénico asegura una buena adherencia a la superficie y
usualmente mqulcre dc cubiertas superficiales. El recubrimiento de zinc morgamco crea una
adherencia quimica con la superficie de acero, y proparciona una bucna proteccién sin la necesidad
de una cubierta superficial cuando es aplicada una pelicula seca de espesor de alrededor de 4
micrones (4p). Las primeras cubiertas epdxicas (masilla y alguilrdn de carbon) deberfan ser
aplicadas sobre una superficie sana previamente recubierta. El recubrimicnto de alquitrdn de carbdn
~ epéxico se puede usar también en un metal descubiesto.
Los recubrimientos finales pueden ser de vinilo, epdxico, lalex acrilico, o uretano. Esos
recubrimientos pueden alcanzar varios grados de brillo, y se encuentran disponibles en una
variedad de colores. Estas deberian ser aplicadas y dirigidas por los fabricantes o suministradores.
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@ Procedimiento paia la Reparacién de las Vigas de Acero Corrofdas

La viga cs reemplazada cortando la parte dafiada y reemplazdndola con una nuevo perfil o una
placa de seccion compuesta. Todas las vigas deben ser tevantadas simulténeamente si van a ser
recmp}azadas o no. Ei procedimiento d¢ construccién involucran los siguientes pasos.

L Quita: la carga en los apoyos por gatos bajo la seccion resistente de las vigas.

2. Cortar la seccién corroida,

3. Soldar la nueva seccidn dentro del Jugar usando la soldadura total penetrante. La nueva
seccion puede ser una seccién con un pcrf' il conveniente o ser fabricada en el taller con otros
perfiles convenientes.

4. Bajar el framo sobre e} apoyo y revisar por cualquier dafio

5. Retirar el equipamiento de los gatos y otros soportes provisorios.

(2) characnén del Daﬂo por Fat:ga ‘

La fatiga debc ser considerada como un problema potenc:al Anﬁguos puentes fueron inicialmente
disefiados para vehiculos livianos bajo las especificaciones sin suministrar fatiga. Esos puentes pueden
ahora tener miembros o elementos caracterizados por una fatiga critica y sujetos a altos rangos de
esfuerzos bajo camiones pesados. Ademaés, los procedimientos de reparacion del pasado utilizaban ta
soldadura y las técnicas relacmnadas que no consideraban tos efectos de la fatiga. A menudo la -
soldadura ¢s utilizada para una obra de reparacion puntual expedita, pero en algunas circunstancias ha
resultado en una corta vtda de rem stencia a la fatlga para ¢l puente.

El cnclo de la fanga de un elemcnto detcnmnado es relativo al aimero de ciclos de carga que s
pueden soportar antes de la fatiga. Esto estd dado por el rango de esfuerzos en el que el elemento es
sometido durante ¢l proceso de carga. Emergen, de este breve comentario, las siguientes conclusiones:
1a resistencia a la fatiga de un miembro o elemento es gobernado por los esfuerzos de las cargas vivas,
ademas determinan e rango de esfuerzo en que la carga viva es esencial para calcular la vida resistente
a la fatiga del miembro. Por otro lado, si 1a resistencia del miembro es controtada por los esfuerzos que
genera la carga muerta, la fatiga proporcionada es dificit de determinar.

De este modo, el concepto de seguridad apticado en el diseflo a la fatipa es marcadamente diferente al
concepto aplicado en muchos diseftos de resistencia estatica, usualmente basados en tas condiciones

esperadas més desfavorables a que ocurran durante la vida de servicio del puente. El disefio a la fatiga,

por ¢l contrario, estd basado en las condiciones tipicas que ocurren fiecuentemente, ya que se

requieren muchas aplicaciones repetitivas para causar falla. En los diseflos a {a fatiga, las condiciones.
de esfuerzo admisible estdn relacionadas al disedio particular de las cargas vivas, y excediendo esas

condiciones admisibles, simplemente acortan la vida de servicio més que la causa inmediata de falla.

(3). Daie por Impacio

Las vigas Jaminadas y las vigas armadas en las superestmcmras SON a veces daﬁadas por el sobre peso
de los vehiculos en contra el puente. Este daio es a menudo muy severo, Hegando incluso a restringir
¢l transito sobre el puente o a cerrarlo al transito hasta que el daiio sea reparado. En estructuras sobre
cursos de agua, el mismo tipo de daflo pos impacto puede ocurrir debido al paso de escombros o hielo
durante los periodos de crecidas. A través de Jas vigas armadas de los puentes, el ala superior,
aticsadores verticales y las riostras angulares estdn también sujetos al dafio por el trénsito del camino.

Cualquier grieta o fractura en a viga de acero deberia ser considerada un signo de serio peligro, y ser

abordada con una immediata accidén correctiva. Es muy frecuente a lo largo del tiempo et visualizar una
grieta, lo que se traduce en que el miembro puede estar cercano a la falla.
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La reparacion del dafio debido a una colisién, si es causado por ¢l transito o escombros, ¢s a menudo
muy dificil y puede implicar ¢! reemplazo de la viga en casos extremos. Si no presenta grietas o no
esth rota (es decir que solo presenta daflos menores), puedé ser reparada por una méquina que
mecanicamente la enderece. No deberian permitirse ni las muescas o ranura menores (producidas por
accidentes), ya que ¢llos pueden elevar los esfuerzos locales y muchas veces propagan las grietas.

(4) Enderezamienlo de Vigas o Vlgas Armadas por calor

0 Dat’io usual

El dafio més comin causado por un vehiculo a las vigas o vigas armadas se manifiesta como un
pandeo lateral del ata inferior acompafiado en ciertas ocasiones de una rotacidn angular si la viga

¢esté compuesta con la losa. Los diafragmas y arriostramientos laterales inferiores pueden también
sufrir dafio con forma de dobleces,

¢ Apoyos de Vigas Armadas Suplementarias

Durante el proceso de enderczamiento por calor, la resistencia de las vigas armadas es
temporalmente degradada debido al calor, por lo que la carga viva no debe ser aplicada en {a viga
amada durante e} cator y el enfriamiento. Si los esfuerzos de las cargas muertas son significativos,
puede ser necesano uuhzar un gato para reducir ¢ste esfuerzo a valores insi gmﬁcantes

'0 El Proceso de Enderezamnento _

El enderezamwmo es usualmente 1mplementado en una secuencia conlraria a la anterior que tomd
lugar cuando el dafio ocurri6. Deberia partir con los componentes fuera del punto de impacto, tal
como los dnaftagmas y los arriostramientos laterales. Cuando esos componentes estén doblados
‘més alt4 del limite eldstico, se deberia introducir primero un enderezamiento parcial para permitir
enderezar la viga armada. Los miembros secundarios pueden ser restaurados mediante flama, calor
o enderezamiento mecénico, o una combinacion de estos. Sin embargo, el enderezamiento por
flama es recomendado porque no causa una degradacibn del acero. El proceso de enderezamiento
por flama para los miembros secundarios ¢s como en los componentes principales. Sin embargo,

debido a que de las diferentes perfiles involucrados y sus orientaciones, el patron del calor podria
ser dnfcrente

2.2.3 ParaFlementos de Madera

* Los dailos accidentales o fiornales en la de madera de los elementos del puente pueden variar entre
madera fragmentada, astillada, deformada, grandes roturas longitudinales, o miembros pandeados y
encorvados. Este dltimo daflo es normalmente causado por 1a colisién y la sobrecarga. El dafio debido
al fuego es usualmente completo y solamente existe la opcion de su reemplazo total. La presencia de
superficies bituminosas pueden complicar la inspeccién de los tableros de madera, segmdo de un dario
accidental. En estos casos la superficie bituminosa deberia ser removida en el area seleccionada y
poner especial atencién en las condiciones de la parte inferior del tablero. Los procedimientos de
reparacién se pueden confinar a Ya reparacion de las roturas o grictas de los nmembros de madera, y
estos pueden mvo!ucrar el reemplazo completo del miembro.
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224 Fundaciohes
(1) Socavacion

Tt riprap (colocacién de rocas para proteccién) ¢s un procedimiento tipico de reparacién para las
zapalas dc cepas apoyadas sobre pilotes de fundacién afectados por socavacién. Se coloca una sub-
zapata de hormigén que envuelve a la zapata original proporcionando una completa proteccién a fa
zapata y lgs pilotes, restavrando !a interaccion estructural con el sistema del suelo. Esta reparacién
puede ser realizada en etapas, involucrando la construccidn de ataguias alrededor de la cepa,
cniubamiento para extraer el agua, y la instalacién de moldajes para la sub-zapata. El hormigéa es
vaciado y vibrado para llenar ¢l espacio completamente. La rocas (riprap) son usualmente ubicadas
después de que se ha sacado la ataguia, y funcionan como proteccién para la nueva fundacién. Dénde

sea posible, esla proteccién no deberia prolongarse pOr encima detl lecho original porque puede actuar
como obstruccién al flujo del rio. :

2) Asentamiento

Cominmente las fundaciones cargan el suelo bajo ellas. La deformacion eléstica ocurre ripidamente y
usualmente es pequeda de manera que puede ser despreciada en el diseiio. Los cambios volumétricos
asociados con la reduccién en el contenido de agua del subsuelo (usualmente referido a la
consolidacién) pueden ser estimados y medidos. La consolidacién del asentamiento ocusre en todos
los suelos. En suelos cohesivos, el proceso de consolidacion es ripido y normalmente no se distingue
¢l asentamiento, La consolidacidn del suclo cohesivo puede ser un proceso largo. Varias cargas

pueden lener efectos significativos ¢n la magnitud del asemamlcnto o ¢} desplazamiento lateral del
sutlo. Entre los factores que mﬂuyen €n ¢ste ploceso estén '

M raz6n de sostenimicnto de carga a carga total;
(@) 1a duracién del sostenimiento de las cargas; y

(3) ¢l intervalo de uempo sobre el cual el asentamiento o los desplazamlentos late:ales
ocurren.

La consolidacién del asentamienlo’ en suelos coheswos €s dependlente del uempo, con to que las
cargas lransitorias liere un efecto despremable En suclos cohesivos sin embargo, y dénde la
permeabitidad es alta, la deformaci6n eldstica det subsuelo debido a fas cargas transilorias puede
ocurrir rdpidamente. Ya que la deformacién en los suelos cohesivos también toman tugar durante la
construccion, asi como las cargas aplicadas, parie de la (otalidad del asentamiento puede ser
acomodado por la estructura a una extensién compatible con el método de construccion. En ¢l mismo
contexto, ¢! asentamiento dehido a las cargas transitorias puede ser significativo en suelos cohesivos.
En el caso de pequedios asentamientos, hay un método de reparacién que adicionalmente coloca una
estructura sobre 1a infraestruclura, y entonces ajusta el nivel del camino. Si se piensa en rehacer
completamente la estructura, es mejor considerar él reemplazarla.
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