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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE DESARROLLO GEOTERMICO DEL INDE

-13 -

A. Recursos Humanos: A8
"Profesionales: ¥FI5:
Gedlogo K E A 1
Geofisico YRBRALLED 1
Geoquimico YefLAE B 1
Ingeniero de Produccion REEEHA 1
Ingeniero de Obra Civil AN 1
TOTAL 5
Técnicos: HAER
En geologia BH 1
£n geofisica YRR E 4
En geoguimica B 1
En perforacién de pozos ekl 3
En topografia & 2
£n computacién AYEa—F— 1
TOTAL 13
Personal operativo: A b—5—
Conductor de vehiculos BT 9
Ayudantes de perforacién  JUHEHIBTF 2
Mecéanicos BET 2
TOTAL 13
Personal administzativo y financiero: ®# - Bf1
Jefe Administrativo *iE 1
Contadores 28 3
Oficinistas HE 7
Secretarias . BE 1
Guardalmacén p=i 2
Copistas g s 1
TOTAL 15
Persona! no calificado: T ol
Albaiiiles Eg 4
Ayudantes de albaiiil EEHF 4
Ayudantes de camién b IBHFE 1
Ayudantes de topografia B S EEED 3
Ayudantes de mediciones  REHH i4
Ayudantes de perforacién  SUHERIBF 2
$33.6% EGEE BB RRBE



Guardianes ﬁ:_}f?}' 10
Cadeneros TR RETF 3
Peones Ak 5
TOTAL 47

Total Recursos Humanos: 93

B. Equipos de exploracién y pruebas con que cuenta la Unidad. giifoEE - HREH

- Equipo de Geologfa:
Petrografico para secciones delgadas
Microscopio estereoscépico
Microscopio petrogréafico
Estereoscopic de gabinete
Estereoscopio de bolsillo
Brdjula tipo Brunton

- Equipo de geofisica; mmerms
Gravimetro marca Worden
Magnetdmetro digital marca Geometric

HEPERR

HDERR e

HIEBAM

HFRNE
ATV R a—7 GREsEH)

ATVFAA—F (H#R)
7k A

AT LERE
F AN F IO INE NG

Equipo de Resistividad Eléctrica de corriente continua de manufactura italiana.
Equipo de Resistividad Eléctrica de corriente continua de manufactura sueca.

G.P.S. (Global Position System) ¢ps
Aparatos de topografia.

A Z U7 RERELLERE

PR A x—5 EER R TR

- Equipo de laboratorio de geoquimica: s{r=s43kTiRas

Espectofotdmetro de absorcién atémica
Cromatodgrafo iénico
Cromatdgrafo de gases FID
Cromatégrafo de gases SD
Conductivimetro de laboratorio
Potenciémetro de laboratorio
Conductivimetro de campo
Potencidmetro de campo
Espectofotémetro UV-VIS
Horno de Conveccidn
Columna de intercambio iénico
Estufa, agitadores y cristaleria

- Equipo de Pruebas: @E#s

BTFEAITE
1o 574
FIDHAOIOS LTS5 T4
SDARSaw w7574
Bzt

pH &t

warERat

pH &t
UV-VIS 3 FCREE
A~

A4 ZHE
JnER - R

Equipo Amerada Kuster para medicién de presién, temperatura y flujo de fluidos PTS&J’E&“

Equipo para medicidn de presiones Prueet |z hfges
Equipo para medicién de presiones Barton hmmse

(Prueet #18)
{Barton 5D

-14-



- Equipo de perforacién: &z
Equipo de perforacién Long Year 38 WL. Hasta 500 metros de profundidad y de

didmetro BQ. 500m ik
Equipo de perforacion Driltech. Hasta 1000 metros de profundidad y 6 pulgadas
de diametro. 1,000m H#5

C. Capacidad de procesamiento e interpretacién de datos. 717 - RIMEH

- Procesamiento de datos de presién a través del Blue Max MSI de Pruett
Industries. Pruett 5 Blue Max MSL &R0z EH T — ¥ 5

- Simulador numérico TOUGH2, para la simulacidn del reservorio efectuando la

calibracién de! modelo en sus condiciones iniciales, ajuste de historia y
prediccién de su comportamiento futuro. TOUGM?2 GEREEHEI2IL—-F—)
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Minute of Meeting
for
the Project Formation Study
on
Amatitlan Geothermal Development Study
in
the Republic of Guatemala
agreed upon between
Ministry of Energy and Mining,
National Institute of Electrification
and
Japan International Cooperation Agency
Guatemala City, March 24, 1998

P N Y Y

Thomas enry Kuniakh Nagata
General Directoy of Ener L eader,
Ministry/of Energ i Min 2 Project Formation Study Team,

6 ,Q Japan Internationa
/ S Cooperation Agency
/

St

Luis G Barascout G N> \
General Manager
National Institute of Etettrification
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The Project Formation Study Team (hereinafter referred to as “the PFS-Team™) , headed by Kuniaki
Nagata, Director of Energy & Mining Development Study Division, Japan International Cooperation
Agency (hereinafter referred to as “JICA”) visited the Republic of Guatemala from March I? to March
25, 1998 for the purpose of discussing the proposal regarding the Assessment of the Extension and
Feasibility Study of the Amatitlan Geothermal Area, Municipality of Amatitlan, Guatemala (hereinafter
referred to as “the Study”). The PFS-Team had a series of discussion with the Ministry of Energy and
Mines (hereinafter referred to as “MEM”) and the National Institute of Electrification (hereinafter
referred to as “INDE").

The salicnt results of discussions mutually agreed are as follows.

1. Position of the Study in the Development Policy

The Guatemalan electrification rate is about 60% as of Desember 1997, which is in the lowest
level among the Latin American countries. The current national development plan, so called
“Government Program 1996-2000” states that the national elecirification is onc of the urgent and
important program to tackle for promoting economic development in the country and improving
the living standard of the people.

In addition, the national electrification plan, especially rural electrification program, is going to
be accelerated by the Peace Accord signed in December 1996,

The Amatitlan fuli-scale geothermal development is expected to play an important role to supply
electricity to the increasing demand in the country as well as to the local people living in the
unelectmified villages surrounding the supposed geothermal generation site. The Amatitian
geothermal field already shows the potential of 12MW generation by utilizing steam from two
wells drilled after a series of different levels of studies.

JICA’s development study is expected to ensure the production capacity of more than 12MW by
camrying out 4 supplemental geoscientific studies and ene or two additional exploratory wetl{s)

dritling, and economic evaluation of an optimum development plan.

2. Organizational Framework for the Implementation of the Study
In case the Study is formally adopted by the Japanese. Government, INDE will act as the
counterpart agency to the JICA Study Team (JICA will compose the study team for full-scale
study) and be responsible for the implementation of the Study.
INDE was established as a public utility with the responsibility of supplying Guatemala with
electricity. But according to the new Electricity Law promulgated in November 1996, INDE was

~-18-~



divided into three corpanies (one for generation, one for transmission, and one for distribution)
affiliated under one holding company which retains the name and attributes of INDE. The
holding and the three companie§ remain as public ¢ntities competing with the privaté seclor in
the free electric market of Guatemala,

Counterpart personnel to the JICA Study Team members will be assigned from the Geothermal
Study & Development Department of the Eleciric Generation Company, one of the INDE group.

3. Supposed Methaods of Geotherinal RPevelopment after the Studv
INDE has choices of development methods for the Amatitlan geothermal field: one is a method

where INDE develops geothermal resources, generate electricity and sell it to distribuier or
consumer; the other is one where INDE develops geothermal resources and sell the produced
steam to other private power producers. The either case includes a BOT approach with
participation of other pnivate invesfors to this project.

INDE mentioned that they will decide which method will be adopted as the most appropriate one
only after the economy'of this project is evaluated by the Study. 7

INDE is also interested in Japanese economic cooperation to the INDE’s finance for this project.

4. Undertakings by the Guatemalan Gjovernmenl

MEM and INDE mentioned that the standardized contents of undertakings stipulated in the

Scope of Work, which is the official agreement necessary for implementation of the Study, are .

acceptable for authoritics concerned {as shown in the attached sheet).

5. Evaluation of Geothermal Resources in Amatitlan Avea and Potential of Development

5.1. Evaluation of Existing Survey Results )
INDE has conducted various geoscientific studies since 1971 as shown below:
*  Geological and geochemical surveys _
*  Geophysical Exploration (Grévity, magretic, resistivity and MT surveys)
»  Shm gradient hq!cs (9 wells of 400-900m deep)
* Large diameter exploratory wells {4 wells of 1,500-2,000m deep)
The PFS-Team reached the following conclusiens through discussion with technical staff of
INDE:

= Existing pre-feasibility studies are examined to find out to be reasonable in an

-19-



international standard as those carried out in Japan. However, some geophysical
exploration results are not satisfactory in quality of acquired data and their interpreted
maps, which need to be reinterpreted with supplementary surveys and to extend the acea

of interest towards south and the surrounding area.

5.2. Geothermal Resources
Geothermal exploratory wells of AMF-1 and AMF-2 dnilled to the depth of 1,500m are probably

suffictent to maintain power production of 12MW and the estimated reservoir including existing

two wells is simulaled o have production capacity of 25MW to run for 30 years. This forecast
simulation was executed by a simulator TOUGH2. However, no definite target of production
well has yet been clarified in the simulation.

In the course of discussion on corceptual mode!l with INDE, some amendment of model was
proposed by the PFS-Team, and it was estimated that the confirmed reservoir reay be expanded
wider toward south, east and west than assumed by INDE. This new conceptual mode] based on
the additional surveys and on exploratery well would yield higher capacity of generation in this

area.

5.3. Site Visit
A short site visit was made on March 20 guided by all INDE's geoscientific staff to confum the
followings :
*  Accesstoad: Wide access road is sufficient for transportation and commuting.
= Topography: Located on the northern slope of Cerro Grande, topography of the area is
comparatively gentle with thin vegelation, providing good condition for exploration and
exploitation.

» Drilling Site and Water Supply: There seems to be good drilling sites accessible from the

road. Water supply to the drilling sites are the ondy problem, mo river water being

available. However, INDE has experience in using lake water.

5.4, Environmental Problem
INDE has been working in this area for a long time with so far no problem with residents here.
No serious environmental problems (forest, flora and fauna), are found as the area are mostly

utilized for agricultural purposes.
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5.5. Future Explorations and Drilling
Based on the above and on discussion between INDE and the PFS5-Team, current geothermal
reservoir in interest is considered to extend wider than estimated, which needs to be cohfmed by
the— following surveys 3
*  Geological and geochemical surveys
*  Geophysical surveys such as gravity, magnetic and MT
= Drilling of one or two large diameter exploratory well(s) of 1,000-1,500m deep, at the

location(s) selected by the above mentioned surveys.

Permission of dnlling site shall be the responsibility of INDE.

*  The Minute of Meeting is prepared on both Spanish and English. In case any arises in interpretation,
the English text shall prevail.
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UNDERTAKINGS OF THE GOVERNMENT OF GUATEMALA

!

To facilitate smooth conduct of the Study, the Government of Guatemala shall take necessary

measures for the following: _

(1) to secure the safety of the Japanese study team;

(2) to permit the members of the Japanese study team (o enter, leave and sojournt in Gualemala
during their assignment therein. and exempt them from alien registration requirements and
consular fees.

(3) to exempt the members of the Japanese study team from taxes, duties and any other charges on
equipment. machinery and othef materials brought into Guatemala for the conduct of the Study;

(4) to exempt the members of the Japanese study team from income tax and other charges of any
kind imposed on or in connection with any emoluments or allowances paid to the members of
the Japanese study team for their services in connection with the implementation of the Study;

(5) to provide necessary facilities fo the Japanese study team for remiliance as well as utilization of
the funds introduced into Guatcmala from Japan in connection with the implementation of the
Study:

(6) to secure permission for entry into private propertics or restricted areas for the implementation
of the Study;

(7) to secure permission for the Japanese study team to take all the data and documents (including
permitted photographs) related to the Study out of Guatemala to Japan,

(8) to Facilitate prompt clearance through customs and inland transportation of. equipment,
materials and supplies required for the study and of the personal effects of members of the
Jepanese study team,

(9) to provide medical services as needed. !ts expenses will be chargeable to the members of the

Japanese study team.

The Government of Guatemala shall bear claims, if any arises against the members of the Japanese
study team resulting from occurring in the course of, or otherwise connected with the discharge of
their duties in the implementation of the Study, except when such claims arise from gross negligence

or willful misconduct on the part of the members of the Japanese study team.
INDE shall act as the counterpart agency to the Japanese study team and also as the coordinating

body in relation to other governmental and non-governiental organizations concerned for the

smooth implementation of the Study.
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4 INDE shali, at its own expense, provide the Japaness study team with the following, in cooperation
with other relevant organizations: '
(1) available data and information necessary for the Study;
(2} counterpart personnel;
(3) suitable office space with necessary equipment and facilities in Guatemata
(4) credentials or identiftcation cards;
(3) necessary vehicles with drivers, fuel and spare parts for carrying out field survey,
(6) communication facilities such as telephone, facsimile and eto. if necessary; and

(7) administrative and technical support staff and labor as needed.
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Minuta de la Reunién
Para
El Estudio de Formacién del Proyecto
‘ Del
Estudio de Desarrollo Geotérmico de Amatitlan
En
La Republica de Guatemala
Acordado entre €l
Ministerio de Energia y Minas,
Instituto Nacional de Electrificaciéon

M

Agencia Internacional de Cooperacion del Japon
Ciudad Guatemala, marzo 24 de 1998

L b} 3

Thomas E. Hebnr 77

Kuniaki'Nagata

Gerente General
Instituto Nacional de Electrificacig§n

Director Genera)fde Erergff Jefe
Ministerio de Edergia y Ming Equipo de Estudio de la Formacién del
Proyecto
Agencia Internacional de Cooperacién
Luis G. Barascout G. del Japén
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El equipo de Estudio de Formacién del Proyecto {de aqui ¢n adelante
Hamado “el equipo EFP"}, dirigido por Kuniaki Nagata, Director de la
Division de Estudios del Desarrollo de Energia y Minas, Agencia de
Cooperacion Internacional del Japén (de aqui en adelante denominada
“JICA™) visité la Republica de Guatemala del 17 al 25 de marzo de 1998
con el objetivo de discutir la propuesta relacionada con la Evaluacién de la
Extension y Estudio de Factibilidad del Area Geotérmica de Amatitlan,
Municipio de Amatitlan, Guatemala (de aqui en adelante denominado ‘el
Estudio”). El equipo EFP tuvo una serie de reuniones con el Ministerio de
Energia y Minas (de aqui en adelante denominado “el MEM”} y el Instituto
Nacional de Electrificacién (de aqui en adelante denominado “cl INDE”},
Los resultados obtenidos con las reuniones y de mutuc acuerdo son los
siguientes.

1. Situacion del Estudio en la Politica de Desarrollo

El indice de electrificacion en Guatemala es cercano al 60% hasta
diciembre de 1997, el cual esta en el nivel mas bajo entre los paises de
Latinoamérica. FEl plan de desarrollo actual, el llamado “Programa de
Gobierno 1996-2000” establece que la electrificacién nacional es uno de
los programas mas urgentes e importantes para promover el desarrollo
economico del pais y mejorar el nivel de vida de la poblacion.

Ademas, el plan nacional de electrificacién, en especial el programa
de electrificacion rural, sera acelerado por los Acuerdos de Paz firmados en
diciembre de 1996.

El desarrollo geotérmico completo de Amatitlan se espera que juegue
un papel importante en e! suministro de electricidad a la creciente
demanda en el pais, asi como las poblaciones que atin no cuentan con
servicio de energia eléctrica en los alrededores del probable sitio de la
planta geotermoeléctrica. El campo geotérmico de Amatitlan actualmente
cuenta con un potencial de generacién de 12 MW utilizando el vapor de
dos pozos perforados luego de una serie de estudios a diferentes niveles.

Se espera que el estudio de desarrollo de JICA asegure una
capacidad de produccion mayor de los 12 MW, luego de elaborar estudios
geocientificos adicionales y la perforacion de uno o dos pozo(s)
exploratorio{s} adicional(es), y l!a evaluacién econdémica para Ila
optimizacién del plan de desarrollo.

2. Marco Organizacional para la Implementacion del Estudio

En ¢l caso que e! Estudio sea formalmente aceptado por el Gobierno
de! Japon, el INDE actuara como contraparte del Equipo de Estudio de
JICA (JICA conformara el equipo de estudio para el estudio completo) y
serd responsable para la implementacion del Estudio.

El INDE fue establecido como una - empresa ‘estatal con la -

responsabilidad de proporcionar electricidad a Guatemala. Pero de
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acuerdo a la nueva Ley de Electricidad promulgada en noviembre de 1996,
el INDE fue dividido en tres empresas (generacion, transmision y
distribucion) asociadas a una empresa matriz la cual mantiene €l nombre
y las atribuciones del INDE. La empresa matriz y las tres empresas
asociadas permanecen como entidades puiblicas y compiten con el sector
privado en el mercado eléctrico de Guatemala.

El personal de contraparte para los miembros del equipo de estudio
de JICA seran designados del personal del Departamento de Desarrollo ¥
Estudios Geotérmicos de la Empresa Eléctrica de Generacidén, una de las
del grupo del INDE.

3. Posibles Métodos del Desarrollo Geotérmico después del Estudio

El INDE tiene opciones para el desarrollo del campo geotérmico de
Amatitlan: uno es un método donde el INDE desarrolla los recursos
geotérmicos, genera electricidad y vende ésta a un distribuidor ¢ a un
consumidor; otro método es uno donde el INDE desarrolla los recursos
geotérmicos y vende el vapor producido a otros productores privados de
electricidad. Ambos casos incluyen la modalidad BOT con participacion de
otros inversionistas privados en ¢l proyecto.

El INDE menciond que ellos decidiran cual de estos métodos sera
adoptado como el mas apropiado después que el analisis econémico de
este proyecto sea evaluado por €l Estudio.

El INDE esta también interesado en la cooperacion econémica del
Japoén para el financiamiento de este proyecto.

4, Obligaciones del Gobierno de Guatemala

El MEM y el INDE han mencionado que el contenido estandar de las
responsabilidades establecido en el Alcance del Trabajo, €l cual es ¢t
acuerdo oficial necesario para la implementacion del Estudio, es aceptable
para dichas entidades (como se muestra en el Anexo adjunto}.

S. Evaluacion de los Recursos Geotérmicos en el Area de Amatitlan v
su Potencial de Desarrrolio

5.1 Evaluacion de los Resultados de los Estudios Existentes
El INDE ha llevado a cabo varios estudios geocientificos desde
1971 segun se describe a continuacion:

. Estudios geoldgicos y geoquimicos

. Exploracion geofisica (gravimetria, magnetometria, resistividad
eléctrica y magnetotelarica)

. Pozos de diametro reducido (@ pozos de 400-900 m de
profundidad)
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. Pozos exploraterios de didmetro comercial (4 pozos de 1500-
2000 m de profundidad]

El equipo EFP llegd a las siguientes conclusiones a través de
discusiones con el grupo técnico del INDE:

+  Los estudios de prefactibilidad existentes fueron exammados y
se encontraron en concordancia con los estdndares
internacionales tal como los que han sido desarrollados en
Japén. Sin embargo, algunos resultados de exploracién
geofisica no son satisfactorios en cuanto a la calidad de los
datos obtenidos y sus mapas de interpretacion, los cuales
deberan ser reinterpretados con estudios suplementarios y
para extender el area de interés hacia el sur y en los
alrededores de la misma.

5.2 Recursgs Geotérmicos

Los pozos exploratorios AMF-1 y AMF-2 perforados a la
profundidad de 1500 m son probablemente suficientes para
mantener una produccién de energia de 12 MW y la evaluacién del
reserverio incluyendo los dos pozos existentes estima una capacidad
de produccion de 25 MW durante 30 anos. Este estudio de
simulacién fue ejecutado con el simulador TOUGH2., Sin embargo,
en la simulaciéon ain no se han definido los blancos de perforaciéon
para los pozos productores.

Durante la discusion del modelo conceptual con el INDE
algunas enmiendas del modelo fueron propuestas por el equipo EFP
y se estimé que el reservorio confirmado puede extenderse més hacia
el sur, este y ceste de lo estimado por el INDE. Este nuevo modelo
- conceptual basado en estudios adicionales y pozo(s) exploratoriofs)
proporcionara mayor capacidad de generacion en esta area.

5.3 Visita al Sitio
Una breve visita al sitio se realizé el 20 de marzo con la guia
de! grupo geocientifico del INDE para confirmar lo siguiente:

s Caminos de_Acceso: el ancho de los caminos de acceso es
suficiente para transporte y movilizacion.

e Topografia; hacia el flanco norte de Cerro Grande, la topografia
del area es comparativamente moderada, con poca vegetacion,
proporcionando buenas condiciones para la exploracion y la
explotacion,

« Sitio de Perforacion y Suministro de Agua: Parece haber buenos
lugares para los sitios de perforacién, accesibles desde el camino.
El suministro de agua para la perforacién es ¢l inico problema,
nc hay agua de rios disponible. Sin embargo el INDE tiene
experiencia en el uso del agua de la laguna.
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5.4 Problemas Ambientales
El INDE ha trabajado en esta area por un ticmpo largo
sin problemas con los residentes del lugar.
No se han encontrado problemas ambientales de importancia
(bosque, flora y fauna), ya que el area es utilizada en su mayor
parte para propésitos agricolas.

5.5 Exploraciones y Perforaciones Futuras
De acuerdo a las discusiones arriba mencionadas entre
el INDE y el equipo EFP, el reservoric geotérmico de interés se
considera que se extiende mas alla de lo actualmente estimado, lo
cual necesita ser confirmado a través de los siguientes estudios:
¢ Estudios geoldgicos y geoquimicos
¢ Estudios geofisicos tales como gravimetria, magnetometria y
magnetotelitrica, ‘
+ Perforacién de uno ¢ dos pozos de didmetro comercial de 1000
a 1500 metros de profundidad en el (los] lugar(es)
seleccionado{s) por los estudios arriba mencionados.

La obtencion de los permisos en los sitios de perforacion seran
responsabilidad det INDE.

La minuta de la reuniéon fue preparada tanto en Inglés como en

Espanol. En caso de que surjan dudas sobre su interpretacion, la
versiéon en Inglés prevalecera. ‘
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OBLIGACIONES DEL GOBIERNO DE GUATEMALA

1. Para facilitar el desarrollo del Estudio, el Gobierno de Guatemala
tomara las medidas necesarias siguientes:

(1) Garantizar la seguridad del grupo de estudio japonés;

{2) Permitir a los miembros de! grupo de estudio japonés entrar, salir
y permanecer en Guatemala durante el tiempo necesario y
exonerarlos de los requerimientos de registro de extranjeros y
tarifas consulares.

{3} Exonerar a los miembros del grupo de estudio japonés de
impuestos, derechos y cualquier otro cargo en equipo,
maquinaria y otros materiales que traigan a Guatemala para
desarrollar ¢l Estudio.

(4) Exonerar a los miembros del grupo de estudio japonés del
Impuesto Sobre la Renta y otros cargos de cualquier indole
relacionados con cualquier emolumento o asignacién pagada a
los miembros del grupo de estudio japonés por sus servicios en
relacién con la implementacion del Estudio.

(S) Proveer al grupo de estudio japonés las facilidades necesarias
para enviar asi como utilizar los fondos ingresados a Guatemala
desde el Jap6n en relacién con la implementacién del Estudio,

(6) Asegurar los permisos para ingresar a propiedades privadas o .

areas restringidas, para la implementacién del Estudio.

(7} Asegurar al grupo de estudio japonés permisos para tomar todos
los datos y documentos (incluyendo fotografias) relacionados con
el Estudio, y poder enviarlos de Guatemala a Japon.

{8} Agilizar los tramites aduaneros y de transportacién interna del
equipo, materiales y accesorios requeridos para el Estudio, asi
como los efectos personales de los miembros del grupo de estudio
japoneés.

{9) Proporcionar servicios médicos conforme sean requeridos. Los
cargos generados por este punto seran cubiertos por los
miembros del grupo de estudio japonés.

2. El Gobierno de Guatemala respondera a los reclamos, si los hubiera,
en contra de los miembros del grupo de estudio japonés, que resultaran
durante o relacionados con el traslado de sus pertenencias para la
implementacion del estudio, excepto cuando estos reclamos sean producto
de la negligencia o una conducta inadecuada de parte de los mismos.

3. El INDE actuara como contraparte ante el grupo de estudio japonés

asi como coordinador con otras instituciones gubernamentales y no
gubernamentales relacionadas con la implementacién del estudio.
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4, El INDE proporcionara por su cuenta al grupo de estudio japonés,
en cooperacién con otras instituciones involucradas lo siguiente:

(1) Los datos ¢ informacién disponibles y necesarios para el Estudio

(2) Personal de contraparte _

(3) Espacio adecuado para oficinas en Guatemala con el equipo y las

" facilidades necesarias

(4) Credenciales o0 documentos de identificacion

(5) Los vehiculos necesarios con conductor, combustible y piezas de
repuesto para desarrollar los estudios de campo

(6) Facilidades de comunicacion tales como teléfono, facsimil, etc. si
fuera necesario

(7) Personal de soporte técnico y administrativo y mano de obra
conforme sea necesarig
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BEEINTWS, BE. AEGEIZLIOBMOEEHORBEIZ{TL., 2dMW
ORABRBEORBHIEROIFEN S D, Eh. Zuil- L TpE KB RERITT
(IDB) OB ST, 1989 FE~1991 FL T HERAENEEI L, 0 3A
HTR. AEFOHNERENTDOLN, 200CULOSREMERINTV S,

(2) Tevambumo Mk
Tecuamburro HEIZ. Amatitlan HEXROBE R LR L. INDE I2X D, HERH
Z2REE GLH BEEEE. EH - BE - LERER) Mivbhk. 1988
£, Los Alamos E I AMO EHBEHE ST, E - kAL, HEREE
OHEHEMTTOh, AEHEBAINCED. FHET198m T22ISTHER I,

(3) San Marcos HiEsE
San Marcos HEiE Zwnil HROKBEHOAF Y IBEOEACILEET .

Tecuamburro MK & B HEIZ INDE 12X 0. BB AR ENRENTDN
.

(4) Moyuta Hai%

Moyuta BRI TN D NN ENEBEOHE IZHET S, 1972 £ 5 INDE
&0, HEBFENAFTRV R2EZOADERENERI N, ZOHERTHE,
EEBMBRRATET. 1976 F1 50 Zunil B ORFERBOLD., PR
Thd, :

62 Amatithn REOBRAEOES
62,1 MBBRE

INDEMBREREZT > TV S Amatitlan K12 100km’ O T HEHFIZ 1,100
~2,000m TH 5. FEHES T Amatitlanifi & San Vicente Pacaya I 9 5. &
BERYy T ST OEEAIN 20km O 7T SRBOBEHBIZMEAL, B
HERIZRANTIWMTH S Lago de Amatitlan (BLF. Amatitlan #) MH 23 (B
6.2.18) . ¥y oail, BRXKERBTH M, TOENEI>TH
FH Amatitian 8 &> TW5, Amatitlan B O AR Amatitlan hHiENH D .
194 FOEBABECRACRBP 2 AATH S, ABEDOAKTEED Rio Michatoya
Mz, Amatitlan HEMSHAHRAKRHET LREFLENLTVS,

ABBROFEHIZIE, B53,76m. Fr F eI ELEFENTW S Volean deAgua
(Agua ki) BB, £, AHROT THIZIE. EKIWD Volean de Pacay
(2,520m) (BLF. Pacayakil) 21H 0., BROIZEE%R EIT T 5, Rio Michatoya
NV OHBER (HHCA9) 25 Paraya KIWDOFIMBOAD Oz SERA
WIZIL, San Vicente Pacaya &M H D, AQRH S TATHS, TS, 44D
KONBRFEHOBHIIN THABEIICE., BEES 1,778m OH L7 7 Laguna
de Calderatidp . FORBIZTVLKOMOEBRBMBERINTNHS,
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