Capitulo 2 Area El Faisan

2-1 Método de Investigacion

En esta area se’ fealizaron investigaciones géolégicas ¥
geoqulmlcas cuyo detalle ge muestra en la Tabla I-1-1.

Bn la 1nvest1gac1on geologlca se observaron la geologia,
estructura geolégica,' zona alterada y =zona mineralizada en
superficie con ‘una extension. de 30 km? y sus resultadds se
1nscr1b1eron en el mapa de rutas. Se realizaron-la observacion
mlcroscoplca de roca Yy mena a51 como analisis- qulmlcos de roca
¥y mena y analisis rayos-X de rocas. Ademas se definieron 1las
Zonas donde los valores anbmalias causados por la
mineralizacion estan distribuidos. En basé a estos resultados,
el tipo de vyacimiento, roca volcanica relacionada con
mineralizacidn asi como la rvestriccion y extension de la
mineralizacion se analizaron y se estudio la  potencialidad de
vacimiento. ' '

En la investigacion de campo, se enfatizaron los

siguientes puntos.
Estratigrafia y distribucion de

Geologia
rocas intrusivas
Direccion de estrato, falla,

Estructura Geologica
diaclasa, Foliacion y veta

Tipo, escala, forma y relacion con

"Zona alterada
la mineralizacion
Zona mineralizada - : . Tipo, escala continuidad y modo de
ocurrencia de mena
Las muestras de suelo para la investigacion geoquimica se
extrajeron de la tierra arcillosa. La densidad de muestrio fue

densga en la 2zona mineralizada v tosca en otros sitios,

2-2 " Investigacion Geologica
2-2-1 Geologia

EI mapa geoldgico del area de investigacion se muestra en
la Fig. II-2-1 (PL-I1I-2-2), el perfil geologico en la Fig.
I1-2-2. (PL-II-2-3), la columna geoldgica en la Fig. II-2-3, los
puntos de muestreo de muestras en PL. I1-2-1, los resultados de
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la obsgervacion de xnicroscépica de roca, en la Tabla II-2-1 ¥
los resultados de los analisis quimicos de roca, en la Tabla
I1-2-2, _ .

Esta area. se compone de rocas sedimentarias pertenecientes
al sistema cretacico y rocas intrusivas que las penetran.,

Sistema cretécico
. L4 . a [ 0 .
El sistema cretacico se clasifica en tres unidades por 1la

diferencia en litologia. Desde abajo el sistema se compone. de
estrato de arenisco arcosico, de lutita, y de alternancia de
toba vy limolita, o : _ o

' Estas tres Nunidédes‘ se - aclutinan = concordantemente,
corriendo hacia. nornordeste a sursudeste. Por lo general, - el
sistema se inclina suavemente al oceste.
Estrato Arenisca Arcosica (Ks)

El estrato arenis¢a arcosica (Ks) esta distribuido en la

cuenca del Arroyo Caﬁité.de la parte este de esta,érea, el cual
se halla solo dentro de una extension pequena del .area -de
investigacion, estando distribuido extensivamente en direccion -
al este del area (Lorinzi y Miranda 1978). El estrato tiene mas
de 100 metros de espesor. El estrato se compone principalmente
de arenisca arcosica dura Yy gris con granos mediancos o Einos,
acompanandose de limolita arcdsica en forma de lente. ~Un poco
de estratificacion se . reconoce, Al investigarlo al microscépio
se obsefva que la mayor parte .es de cuarzo ¢on plagioclasa,
feldespato potasico y circon. Tambien. los critales de sercita
y calcita aparecen por alteracién (Muestra No, X-69).

Segun el analisis quimico de la roca, el contenido de 5i02
es de mas de 80% (X-69).
Estrato de Lutita (km} .

£l estrato de lutita (km) esta distribuido en- la cuenca
del Arroyo La Canita de la parte este de esta area. El estrato

tiene 200 metros de  espesor. Bl estrato se compone
principalmente de lutita negra y dura con limolita, arenisca,
marga .y est:atq.carbénico. La lutita negra y limolita contienen
materia carbonosa  en la mayoria de los rocés, El estrato se ha
transformado parcialmente en rocas de pizarra y . esquisto

&
grafitico metamorfismo regional.
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La lutita negra (X-10) contiene cuarzo vy Feldespato
principalmente con calcita, esfena y materia carbonasa. Marga
Se.compone:principalemente'de calcita con cuarzo y carbdnidos.
‘Limolita (X-68) se compone principalmente de cuarzo y calcita
con feldespato y mineral:de hierro.

-~ Arenisca . (X-11l) tiene casi misma composicién que el
estratb_atenisca (Kg) de abajo,'pero se acompana de un poco de
materia carbonosa. Las rocas-altéradas se .componen de.clorita,
sericité, cuarzo, calcita y.pirita.

) ‘Segun el anéliéis quimico de rocas; lutita negra (X-10)
tiéne 64% de 351i02. En casc de marga (X463), el contenido de
$i02 es bajo (34%) mientras que el contenido de Ca0 es alto
(31%) . L _ o
En caso de arenisca (X-11), el contenido de Si02 es de nas
de 80% como el caso del. estrato arenisca arcdsica (Ks).

Eastrato de alternancia de limolita y toba (Kt)

El estrato de alternancia de 1limolita y toba esta
distribuido - extensivamente desde el centro del area hacia la
parte oeste, teniendo mas de 600 metros de espesor. El estrato
se compone principalmente de limolita negra dura o media dura y
toba acida verde con lutita, pedernal y estrato de carbdn. A

veces se observan materia carbonosa :en limolita.

La toba acida y limolita .presentan alternancia con un
espesor .de 5 a 20 cm. Este estrato se ha metamorfoseado
parcialﬂente en esquito de clorita por metamorfismo. Segun la
observacidén por microscopio, la limolita negra (X-75, 103) se
compone - principalmente  de ¢cuarzo, feldespato y materia
carbonosa calcita. -

" na lutita negra (X-47, 49, 52) se compone principalmente
de cuarzo y arcilla con calcita, esfena y materia carbepnosa

Marga (X-20, 53) se compone principalmente de calcita con
cuarzo, materia carbonosa y arcilla. Bl pederanal {(X-44) se
compone de cuarzo. Las rocas alteradas son de sericita,
clorita, cuarzo, calcita, pirita, oxido de . hierro e hidroxido
de hierro. Segﬁn 1os resultados del analisis quimico de rocas,
en caso de la limolita negra (X-75), el contenido de Si02 es

alrededor de 70% y en caso del lutita (X-47, 49, 52) el
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contenido del mismo es 56 - 86%. . ,

Bn-caso de marga el contenido de 5102 es bajo- (18 43%) .
Por el ~contrario, el contenido de- CaO y de LOI es . alto
respectivamente {22 = 38% y 23 < 32%). _ :

Por ‘lo expuesto’ arrlba ¥ en lo-que se ‘refiere al 31stema
cretacico las rocas sedimentarias ~ sufrieron Fuertemente la
metamorEismo regional vy POcas'.rOCas  volcanicas acidas se
encuéntran; Se considera que. estas_-rocas: sediméntarias. deben
ser del tipo Molasa por las razones siguientes:

1) - La circunstancia -sedimentaria no presenta. ningan

- aspecto abismal.

2). La roca arenisca es del tipo arcosa.

3) EL estrato eg estratificado e insuficiente debido- a

‘la gradaCLOn. ' '

4) Contienen estratos de carbon adentro.

Molasa tipo 1o que’ significa la cuenca-rellenada de-las
gravas gque resultaron-del cepillado de sierra elevada, la cual
aparecié‘dutante-la epoca en gue los estratos amontonados de
Frisch se transformaron en montanas. Bn este sistema cretacico
no se observaron las lavas decita y andesita. .

Rocas Intrusivas”

Las rocas 1ntru51vas se. componen de dacitas (Dcl; Dc2),
ande51ta (ad) .- porfido (Pr) vy Gabro {Gb) .

Estas rocas ‘intrusivas penetran el sistema cretacico y se
observan en ‘el centro del area. La superficie de distribucion
ocupa 50% (15 kmz) del - Area -de investigacion. Las. dacitas
{Del, Dc2) ocupa el area mas amplia, seguida por andesita (Ad)
v Porfido (Pr) en orden y Gabro (Gb) se observa solo en dique
pequeno. Las rocas intrusivas se introducen generalmente rumbo
al nornoroeste-sursureste .con inclinacién casi perpendicular.
Rocas .intrusivas se continuan hasta mas de 10 km con una
anchura de mas de 1,5 km.

‘Segln la  investigacién de campo, la sucesidn evidente no
se observa entre dacitas (Dcl, Dc2), andesita {(ad) 'y porfido
(Pr). Por Consigﬁiente'se considera que estas rocas intrusivas
exepto gabro (Gb) se formaron en .un poco - tiempo. Gabro .(Gb)
penetra evidentemente la dacita (Dc2) y andecita (Ad) .
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Dacitas (Dcl, De2)
Las rocas dacitas varian vehementemente en litologia

fépreSentando - gris .o ennegrecidbngris-verdeligero, en
porfiritico-nonporfiritico, silisificado-vidrio, con foliacion-
masivo. En aiguna parte dge observa. la combinacion de cuarzo,
- Feldespato y mineral mafico en forma de - fenocristal.  Alguna
parte se compone de solo cuarzo © feldeépato; o unicamente de
vidrio., En .el mapa geologico la roca acompanada de un poco de
fenocristal o-de vidrio sin Fenecristal se clasifico en dacita
{Dol) y la roca cuya - textura -porfiritica .ge oObsgerva
evidentemente se clasificd en dacita (Dc2).

~ Segun la investigacién realizada por CRM, dacita (Dcl) se
clasificaba en 1la roca. volcdnica acida. La dacita (Dc2) se
observa intermitentemente en el norte del area de investigacion
hasta el sur, mientras gque la dacita  (Dcl) esta diStribuida
Unicamente en la parte sudeste del area de investigacidn.

 Seglin ‘la investigacién por microscopio, la dacita (Dcl) se
acompana ~ de un - poco de cuarzo, feldespato o Eeldespato
potasico. La matriz se compone principalmente de cuarzo vy
vidrio, acompafiandose de Feldespato, esfena y circon (X-62, 67,
93), Por otra parte la dacita (Dc2) contine el cuarzo Y
feldespato en forma de fenocristal, acompanandose de feldespato
potasico. La matriz 'se compone principalmente de cCuarzo  y
feldespato acompanandose de vidrio, feldespato potasico,
apatita, esfena y circon (X-12, 14, 18, 19, 24, 28, 51, 66, 74,
81, 102). A veces ambas rocas sufren la alteracion Fuertemente,
por lo que la sericita, clorita,  calcita, cuarzo, pirita vy
oxidos de hierro se cristalizan en estas rocas. Especialmente
la parte vitrea de la dacita (Dcl) sufre la argilizacién, 1la
cual se ha metamorfoseado en esquisto de clorita o mica.

Segin el anAlisis quimico de rocas de la dacita (Dc2), las
rocas (X-28,66,81,91) .que no han sufrido la alteracion
fuertemente tienen 65-68% de Si02.

. Por otra parte con referencia a 1la dacita (Dc2) gque han
sufrido . la . alteracicn fuerte {X-14,18,19,24,51,59,74,102)
comparado c¢on la composicidén de dacita (Dc2) ordinaria, el
contenido de $i02 es bajo (54-61%) mientras que el contenido de
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LOI es alto (4-9%). Iqualmente como la dacita (Del) ha sufrido
la —alteracién' fuerte, el contenido .de S5i02 es béjo (49*62%)
mientras ~que . LOT es alto (6-12%8) (X-62,76,93). D& esto se
infiere que de la dacita las rocas con mucho contenido. de
vidrio repregentaron un fendmeno de devitrificaciéh del wvidrio
por causa de alteracidn. ' '

Andesita (Ad)-

La andesita-se'observa en la parte nort del centro de esta
area entre el pueblo de Achotla .y la mina vieja;de-Suriana-con
una extensidn de.lfkm (este —‘oeste);por 3 Km {sur - norte}.
Esta roca tiene en diréccion al nornoroeste - sursureste como
en caso de las dacitas (Dcl, Dc2)., Es la roca masiva y densa

con fenocristal, representado verda ligero ~verde -gris. El
Eeldespato'y-mineral-méfico se observan.

Segin -la investigacidn por microscopio se observan textura
poffiritica-y_la’textura vitera.

El fenocristal se  compone de feldespato ¥ mineral mafico
(piroxeno), mientras gque la matriz se compone principalmente de
feldespato y vidrio, acompanado de cuarzo, apatita, esfena y
circoén (X-31,40,41,82). Por medio de la alteracion en lugar de
vidrio y mineral silicato la sericita, clorita, calcita y
pirita se producen estarroca..Sean el analisis quimico de las
rocas, _estas rocas tienen la composicition de andesita
- (X-31,40,41,82) con 56-64% de Si02.
porfido  (Pr) 7

El porfido se observa cerca de la mina vieja de Suriana
como presentando una forma de 500 m de largo y 300 m de ancho.,
Esta roca es compacta y masiva, presentadoe color gris-verde

ligero. En la parte que sufrid la alteracién fuerte es dificil
distinguir esta roca de la dacita (Dc2). El1 feldespato y
mineral mafico se observan. . _ '
Segun la investigacidén por microscopio, la  textura
holocristalina vy portiritica se observan. - Fenocristal = se
compone principalmente de feldespato y hornblenda, acompanado
de curazo secundario, La matriz se. componen de¢ cuarzo, esfena y
mineral de hierro (X=-46}. :
| Por medio de la alteracion, -la clorita, sericita, cuarzo,
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epidoto, zoisita y calcita cristalizan en la matiz. Segun el
analisis quimico de las rocas, estas rocas tienen la
composicion quimica de roca basica 46% de S102. Sin embargo,
como esta roca muestra la caracteristica intermedio, se
considera que la composicidén silica de la parte matriz estd
disueita.
Gabro {Gb)

-Gabro {Gh) que penetta la andesita (Ad) vy dacita (Dc2), se

observa en la parte sur del area, con una anchura de 50 cm a
2 m. Esta roca corre en direccion nornoroeste - sursurdeste
como en caso de la dacitas (Dcl, bc2) cuarzosa (Dcl, Dc2).

Segun la investigacion por microscopio, esta roca muestra
1la textura equigranular con uniformidad 'y ge  compone
principalmente de feldespato, hornblenda y  piroxeno,
acompanandose de cuarzo y esfena (X-100). Por medio de la
alteraqién, la clorita y sericita se forman en esta roca.

Segin el andlisis quimico, estas rocas tienen 1la

composicidn basica con 53% de S§iQ2.

2-=2-2 Geologia Estructura

Las rocas sedimentarias pertenecientes al sistema
cretacico presenta una Forma de microplieque y se penetran, se
obgervan intruvacidn leves localmente.

Especiélmeﬁte en la parte donde dichas rocas intrusivas
penetran, las rocas sedimentarias pertenecientes al sistema
cretdcico se presentan una inclinacién paralela a lo largo del
rocas intrusivas, narece que existen alternanica. Sin embargo,
el &sistema cretdcico en general corre en direccion al
nornoroeste - sursuresSte con una inclinacion ligera a oeste.
Por consiguiente al correr hacia el Area oeste, al estrato
superior se observa.

La rocas intrusivas corren en direccion al nornorceste -
sursuereste con una inclinacidén empinada al oeste o este.

De las Fallas en estrato de el sistema cretacico, se

infFiere que la rocas intrusivas penetron a lo largo de la falla

--271—









uesieg [J BRJY |3p 001300239 wdey 1-2-11 “3td

-

NGO T

AN

T
wOO0s S05

D)i03 x%

OALJIDU] UDABOOG IR

DPOZIDIAUIY BUOT

CiOp 3P UGILUIOUT 3 OQUNY \“

o
DSE{I010 £ DInj3o44 P vORDUBIUL @ oGS
ge” 0%
.:m;.uu_.c_.lm 2P LoIdoUIU] B oquny
o
L1
0194i53 3p uQIDUIL] B oGy e
b
sojoquits

SN DRIDQ

oysapuy

Dol A0 d  B4000

opwga  [[E3]
sy [B]17]

DIOWIT V0D 02ISO34Y DISWAIY

: .:mﬁoo £ ofiioy
_*oseuwn_.cﬁjcouSo_...ms__os_auuumuaoﬁ.&_«

. Eli
¥0gi07) £ obioy ‘oasuasy ‘OpOWEY vod o Em
. Bl

021294849

ppuake

WA " AR PR ——
Rt 3 i)

o >, 7. ly Sniens < ;

%, \w\v. = iy

“ ] - i Tt e,
. A M T 2 \.W\(h?
N 5 i

. P i

Do By e A R

A

7
|

;,‘.

oz W
=
WE
\}/f:“”"
NN

{ie2
1z
=)

4

o ) Al \r--—_ﬁ
Y
TN

P ,. \ N G\ﬂ”\\\m
wﬂ% -
> { e
mmwwwv (e

AU

=4

i,
\_
()

)
Al

Ny
i

)

N

{
P

¢
i

Mo,

A

{3

K
a

\

=
N

; e . V= S : == Ay .
. " /. .| # ;I/\nu.nr.\.\fal.%r [ ls/.:?\,.l'f _ .:.}//u_“h_
.,\_.Js \\h nw.m.r.\_ z xXIH.. vy Ty f .rI,\
s i\

(e

e

AMWEE
n&W&mWWMWV

—273~274—






o © o
g ¥ 3
1

W

- 1100
- 1000
300
800
400

LS

<

[ T ST T i

B N
T =~
; I
A L
A N T T R |
o 2 g a o
-1 -3 — 0

SRR <
1t e
Jm\tl\i\l\l\l\l\l\l El!l{if fH g

AN 3 \\\“\\“)

(il
Wil
AN
i

mEg o 8 e 8 o A g 8
(] 9 o * & 8 8 2 g

~—275—

Leyenda

Rumbo e [nglinocidn do Vitg

o
£
H
&
K
i
£
=
e
g
5
P

Falle

w?
2 .
S
2
E
174
e
8
5
a
e
g ® o=
= £
S B B
© oo O
w
°
=
=
2
=
S
t 3
¥ £
xc
(&)
a
s
T
P
8 g 3
=
5 B E
< .
2 8 A
~ q £
g 8
'—;n
£ =
£ 5 &
o8 E -3
s 4 ¢
g ¢ o
P B
£~ 3 g
£g = ¢
52 2 ¢
zg - =
ZE 3 =
o E
L B
kT)
= ;"E
=
S

Andasita

Qasite Vitres

/
1san

Fa

Area E1l

Geolégico del

Perfil

I-2-2

Fig.



upsied |7 ®AIY. |9p BO120(08) BUMNIO)  g-T-i! B4
?.E.OO_. U Y Y A Y A YA YA Y VIRV .,\ . ;
O..t_OE_..“ ugo AV VAV RS . .mx .. .
D1isEpUY 091809)7 DISIURIY VRTATAY S L
T e x
! (+W 00¢ ) Y py
uoqiny K DpBIDW ' DIsIvaLY " Wy m
[ <
DO1}1114i0d PHIOUT 109 ;3 3
oH3ed VN SEm S T e = |3
(2009) v lEETE e |5 | 8
s § sbio N
* 10UJ3pad " D37 U0 Y WWH...WWIIHHHH.@ et s
0gol £ oyfow!T vl s s T T
e olouDLIAlIY AV et e iy
| R R e e Rkl B
SDAISRIU] $D20Y _ $DIUDUBWIPIS SOI0Y SDAISNIJUT  SDIOY $D1IDJUBWIPAS $DI0Y = mvw.m
_ 2 2"
$91004 pUWN]09 N

-

—276—



opesanis v o< ol | |l o0 _ @ﬂ | e [conmisanmn | 1
a 1
Opeiatie . V|ieiv O * h v AV m ﬁ v _ _ (@ k (pyyeiisapue | OF X
- - T T T i
opEiaie - Q_ NARCRRvARNE e _ _ Ok ﬁ \~ bO_ n A 4@ p(pvreiisapue | g -X
_ ‘ _ ) ‘ . T
opeJaLj® T v Ou 10O . P @H %@ | l @101 O (T0yesidept 8T -X
— T T T T T ,
opelatiz [ T | - md _ olol |e IR _ k v R l d.rd (z203e319%p | BT -X
b ! - [
v B . o : ® | - Ql ; _ (BERsm | 07 -X
opriatiE: o | . . ® © _ \\g‘ : nuﬁ V| {gaayeyioep | 81 -X ﬂ
T : “ ! _ e~
OpRLL e . . o106 © IS N A R v _ C O] _AmuSﬁ_umUé 2 -X 53
_ 1 198 | | | | - | i i
oprizlz| | . -lclo P10 O A e .A (Z20)Y=r 19% | 41 -X
| |© ° 1 1° | |
— : ﬂ
o o |© %. _ ‘ "4 ©_ (o8yeh108p | T} %
——t— t - T
] ’ o | e . . | {usyessiuade | i -X
_._ML . _, V%g_.qo@u k 1]
_ _ . v | ] h . i ) o ® ‘ : ﬂ w 1 (uy)rddezid | Q] -X
i i ! ! | - ! |
x ] = N : o | # |
108 xQ1Adl LL ARy AR AR gu_wm COBERER SRR AR R Y nm_ dy B3 | 14| 0] Id maﬂ_u US i dd [ 4N i Xd (K1 1] 3% 142D .
n eInjxal : UGIDRIIY 1Y SO0 1RIBUIY. u - WL T - OluBLREI Y © |EISILO0UDY

(1

ugsieg {3 vAJY S204 30 SEPES|a(
$9U01D08¢ 9p BD1d02S0J01} UQIOBAISSYQ 2P SOpeL(Nsay [-Z-[| ®l9el

L



(uyyeyt0u1 |

8% -X

(1op)e 1oep

ojolo

- (zo0)m1oep

99 -X

{injyesul

£9 =X

olalalo]|e

(120)er10ep

.mvaadeﬂ.”

Ch= il

% %

(zo0)whioep

A ¢

(hadeang

8b x|

(hiyeatint

Lk X

{3d)0p! 3200

9% X

@[ 4| d|0

(43 '7udapad

E-S

cmwumump_¢.L0n AN 0JUBNERLS O |TB}S]IT0USY

€0y

CK

—278—




CIIT1Y AP OPIXOIPIY O ODIXGIX0 S,t_a”é eriusydd; g 2311090187  2}1§10Z:07 030p1C3:d3 BLIJO(I:U)

B1101358:28 otw_..,:o” uogIed: a0, o114848:un $0J491Y Saleauiw; 9y uodd 12147 2UDJST UG €1 13ede; dy BLID[EDIED eilioJer (D
BL130]IUS {BuJagad: |4 SOT1 %A So|BJRUIm: g oUIXOL|dIXd BOUS|OUICY:GH  O3BASD[3ill4 02158104 01BASP|94: 4y BSE{DCIZR|d:} OEJEND:ZY
uot DT 1A2JG0Y
ﬁ . o . RN . ‘ | yersaonti | gor-x
optasie v o oloiolo _ : 0 O« | aymoe | go1-x
H h
opeist|e vaRvakvi . o . Cio|o | (aD)04q2E | 001-X
opRiRIz| Y| (¥ clojv|C SRl v . T | (190)e119%0 ) €6 -X
Lol ol . - | ® . uderiis | 26 -x
opesale SV Oi-t+lo . . . . < @g Jhﬁvdﬁwwuc.m 78 % |
\ - . . . o
- — - £
opelate - . mo -|1@10 . _ 7| - _ PO ¢ | (zeadeot | 18 - g
sopo} L4 1| |t . [ | v ® v POt | g -
.t og¥e] o) P v _ 0_ ole] @) X
t 1 i
_ P ' loclv|e|- v ol | (swyeosivasE | 63 -X
wmoy (%0 | Ad | Jg| = ez oz eatulas izl 10| @]upfod ]z ids ey iey 1g] | 1e] 20|10 us :Tz X4 OH{ 14| 1] ez
o P , . [ : L - 200y oy
TININDL UpIoBIY Y Jod Jesduly ) FARER:T ] OILBWRTL © {EISIIO0UIY

£3



Tabla 11-2-2 Lista de Andlisis Quimico de

Rocas, Area El Faisan

sip2’

Tio2

AVZ03 .

Fe203 :

Ho Roca . FeO. | 0 | Ma0 saz | k2 fopws | w00 | TomaL
w10 | pizarvathn) 6038 | 0.5 [17.65 | 2.0 | 3.05 0.00-| 0.88 [ 0.2 | 0.07 | 0.7 | 2.95 | 015 | 6.0 |09.27
€ 11 | areniscalkn) |88.99 | 0.18 | 5.75 | 0.59 | 136 | 0.00 | .11 | 0.10 | 0.02 | .58 | 0.7 | 0.06'| 0.98 |on.16
x- 1 | dacitac2) |60.07 | 0.49 FI3.70 | 0.50 | 4.2t | 0.08 | 4.00 | 3.8 ! 0.02 | 1.02 | 0.3 | 0.08 | 8.8 {m0.11
x- 18 dacitq(:bcz) 6199 [-0.73 [1am4 | v | a0z | o 8,20 | 149 | 0:24 | 0.88 | 2.27 | 0.07 | 4.60 |99.29
x: 19 | dacita(De2) |59.72 | 050 |18.50° | 0.57 | 4.1 J.o.6 | 531 | 250 | 0.06 | 1.08 }-2.09 | 0.06 | 4 99.33
x- 20 |margakt) - |43.30 | 0.13 [ 387 ] 138 | 260 | 0.2 | 272 [22.00 [ 000 | 0.05 | 0.8 | 0.1 |22.52 [u.l6
w20 |dacitaCe2) |57.67 | 0.55 |8.01 | 12| 239 | 0.05 | 091 | a3 [ oa0 | 203 | 27 | ot | 786 |32
x- 28 | dacita(De2), 67,72 | 0.2¢ [16.68 | 119 | 1.2 0.0 | 122 | 3.0 | 0.07 | 260 [ 207 | 0.14 | 2.03 {8931
x- 31 | andesita(add 63.20 | 0.57 [14.38 | ‘.05 | 367 | 0.08 f 4.50 | aon | 0.02 | 268 | 0.5 ] 0.08 | 450 [s.:
x- 40 | andesita(ad) [57.58 | 0:76 |17.30 | 1,70 | 4.60°| 0.05 | 5.5 | 2.3 | 0.03 | 3.49 | 074 | 0.10 | a.37 |99.08
X- a1 |andesitacady |37 | 062 1520 | ouae | .42 | 005 | 837 a5 oz | 2 | 0w | 0.08 | 300 |ea2s
[ 1 | pedernatchey 83,97 | 0.63 |15.22 | 0.6 | 3.82 | 005 | .51 | .55 1io02 | 273 | 0.95 | 0.08 | 340 [99.25
x 18 | pérfido(Pr) [88.04 | 0.10 | 313 | a.05 | 1. | o.05 | 027 | o.or | 002 | 0.02 | 057 | 0.0 | 153 |on.te
x- 47 | totitaCk) [45.55 | 115 [16.88 | 228 | 823 | 0.1 | .33 | 973 | 0.00 | 151 | 0.31 | 0.17 | 3.85 |50.08
x 49 | utitathdy  |85.90 | 026 | 485 | 0.0 | 286 | 0.3 | 170 | 098 | oo | 088 | 038 | 005 | 10 |omss
x5 | dacita(8c) [56.18 | 0.52 [17.22 089 | 5.67 | 0.10 | 4.8 | 55 | 004 | 2,39 | 110 [ 0.15 | 6.99 |99.09
x- 52 | lutila(e) * [56.00 | 0.68 |23.99 | 3.50 | 0.60 | 0.00 | 1.7 | 0.17 | 013 | 0.61 | 6.08 | 0.05 | 5.24 [09.13
x- 53 |mreakt) © [18.27 | 0.23 | 5.09 [ 0.06 | 290 [ 0.7 | 1.48 {3817 | 002 | 019 { 0.73 | 0.18 [31.69 |s0.27
x B2 |dacita(bcr) [55.50 | 0.52 1000 | 0:80 | 288 | 0.12 | 231 jines | oz | e | 196 § 0.0 {182 |ee.i2
x B3 |margahw)  |30.82 | 022 | 47| o0.57] 0.55| 0.051 0.63 :{o.as 9.4 | 0.6 | 0.80 | oon1 |25.78 |e9.40
x- 8 | dacita(pe) |67.08 | 043 [ 15.35| o.0a] 2.07| o.08) 205 | 1.99 | 0.05 | 2.3 | 1.69 | 0.10 | 3.8 |so.2
x- 89 |areniscaCks) (82.80 | 0.21 | .69 naof 1.25] 0.02| 021 011 {004 | 155|107 | 0.08 | 1.61 |99.09
- 70 |dacitalbe2y |57.47 | 0.68°) 10.31] 0.4 5.83] 0.1 597 } 7.5 | 0.02 | 151 | 0.55 | 0.09 | 433 |s0.13
x- 75 | Timolita(kt) [69.52 | 0.19 | 10.25| 1.30| 0.86| 0.00{ 1.11 | 3.83 |- 008 | 0.0 | 213 [ 6.21 | 857 [90.31.
x| dacitaBeld |48.98 | 0.86 | 15.53| 0.21| 7.85] 0.16] 7.%6 | 6.00 | 0.08 L |06l | 07 | 970 |01
x 81 | dacita(e) |65.43 | 072 | 14.92| 0.03] as0] o.oa| am | 17 foor | a22 | 000 | 018 | 2.92 |99.09
x- 82 | andesitatAd) | 61,80 | 0.65 | 19.98| 0.10] 5.13| 0.08] 4.93 | 5.01 | 0.00 | 337 | 6.20 | 0.10 | 2.88 |99.35
x- 91 |dacitatbc2) [67.00 | 0,25 | 1a.90| 0.0¢| 3.86| 0.07] 195 [ 2.70 {. 0.03 [ 2.9 | 1.70 | 0.9 | 4.3 |e9.:
x- 93 |dacitagBet) |62.20 | 0.97 | 183 1.99| 3.23| 9] 27 | 3.7 | oes | 126 | 228 | .08 | .10 [99.08
100 |gabro(a) 5343 | 063 | w2 23] so2{ 05| a8 1151 eor | 133 | 03 | 68 | 2.08 [seun
x-102 | dacita(dc2y |59.60 | 0.58 | 12.47] o.9] 5.51| 0.08] 6.96 | 8.88 | 0.0 | 0.25 | .53 ) 0.03 | .58 |sm.s
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normal. de alto ‘angulo, qué se formd en el sistema cretéCio.
Tstas rocas intrusivas se contintan ~fuera de los llmltes de
drea en direccion al este - oeste. Por consgiquiente, se
considera que el 4drea donde estas rocas intrusivas estan
dlstrlbulﬂas, es la gran zona de muchas fallas normales.

'2 2-3 Mineralizacidn '

Situacidn de la Explotac1on en Esta Area

‘La zona mineralizada en ésta drea se clasifica la de EL1
Piedra Grande, Bl Machete, La Suriana, E) Bonete, BEL Faisan y
El InEiefno (Pig, 1I1-2-4). '

En la zona wmineralizada de La Suriana, la mina de La
Suriana, subsidiaria  de 1la mina Cinco Hermanos estaba en
operacion para la’ explotacion del oro y la plata. Sin embargo,
su detalle no es conocido.

Desde el ano de 1980, en zona Bl Faisan CRM ha realizado
exploraciones, excavando un pozo con 42 metros de longitud, el
cual no se puede usar pordué se ha sumergido.

Segin la investigacidn realizada por CRM, la ley promedia
de las seis nuestras extraidas de la mina es de Au0.lg/t ¥y
'Ag8.69/t. B _

' Bn la gzona mineralizada de EL Infierno, Se excavo una
galeria con 186 metros de longitud, la cual no se puede usar
‘ahora. Sé realizd una. perforacion {Perforaciéﬁ.NQ BF-1} a 500
metros del suroeste de galeria'de'exploracién (Pig. 11-2-~4,5).

La direccién de perforacidén es de N 90°B, con una
inclinacion de 64 grados y 250 metros de proﬁundidaé. Segan ei
analisis ‘de 1la muestra'extraidas entre 101,50 y 102.50 m, la
ley promedia es de aul.lg/t Ag59.89/t, Cu0.35%, Pb0.29% Y
7n2.58% {Tabla II-2-4, Muestra N2 X-96). - '

También se realizaron prospecciones hasta la longitud de
10m, pero los resultados obtenidos no fueron positivos.
Mlnerallza01on '

Las zonas mineralizadas se observa en las dacitas (bcl,
Dc2) y al borde de las rocas del sistema cretadico gue se

penetran por las rocas intrusivas. A medida que se distancia de

rocas intrusivas, la zona mineralizada se disminuye {Fig.

II-2-4). La mineralizacion es fuerte en el centro del Area de
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inyestigacién y débil en su_alrededor. Especialmente las zonas

‘mineralizadas de La Suriana, El1 #aisdn y BL Infiérno._son
grandes, -continuandose hasta mas de 1,5 km de longitud con 200
m de ancho. ‘ . . . .

Estas zonas mlnerallzadas se componen de comblna01on de
veta- venllla, red alveolar, dlsemlnac1on y bre001a01on, las
cuales ge observan en la zona alterada que se menC1ona mas
_abaJo. Las .vetas corren en dlrecc1on al nornoroeste -
sursureste con 1ncllna01on emplnada de 70 a 90 grados . al oeste
o este, Vetas tienen més o menos 20 cm de ancho y la maxima
anchura.excede 10 m. _ ,

Fractura rellenadas de mena no ~acompanan la zona de
Clzallamlento ¥ fall arcillosa y su. mov1m1ento en fractura es
poco, _ .
_ Por consiguiente, se considera que las menas de vetas
precipitaron en la fractura de la ten51on.‘

La caracterlstlca de mlnerallzac10n es uniforme en las
Zonas respectlvas y el perlodo de mlnerallza01on se cla51flca
en el primer perlodo y el segundo perlodo segun el ocurrenula
de mena y 1la paragenesis ‘e minerales. La veta del primer
periodo ha side coxtada con la del segundo_per{odo. Las menas
de ambas vetas dlferenclan en propledad 7 . _ _
© En la superﬁlcle, comparada con el prime; periodo, 1la
mineralizac1on del segundo perlodo preva1ece por lo que el
afloramlento rojo del oxido ‘e hldrox1do .de hlerro se observa
frecuentemente. '

La mena del primer perlodo se compone de cuarzo acompanado
de pirita o se compone de pirita acompanado de mineral
arcilloso o cuarzo. La minetal ségundo periodo se compone . de
limonita y hematita y casi ningﬁn cuarzo se observa.

La lunonlta y la hematita han aflorado ﬁo son
originalmente secundarias, No se observod la calcoplrlta ni
esfalerita ni galena.

Mecnas y Minerales _

LoOS puntos de muestreo de minerales se muestran en de, PL.
II1-2-1, los resultados de obsexva01onupor microscopio, en la
Tabla II-2-3 y los resultados del anélisis qu{mico de minerales
{menas), en la Tabla II-2-4.

Segun la investigacién realizada por microscépio, los
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minerales de menas del primer'periodo-(X-2,43,73;89,96A,968) se
"componen de pirita universalmente y se observan parcialmente la
eafalerita, pirita vy electrum.' Los miﬁerales -de gangas se
_componen’ de cuarzo 'y calcita.

Como mineral secundario, un poco de limonita se engendra
en lugar del mineral de sulfuro. '

" Por lo gue se refiera a los minerales del segundo periodo
(demas de los . numeros  citados), los minerales primarios de
menas . se componen de limonita con pirita v se observan la
calcopilita (X-8A, 8B), esfalerita (X-1), hematita (X-98) vy
~marcacita (X-1, 26); Se confirmd ‘que la limonita (X-90)
consiste de goethita, y lepidocrocita en parte. ‘Los demas
minerales de limonita no se identificaron debido a sus granos
finos y'polimorfismos,

Segiin los resultados del analisis pox rayos-X
J(Xi8,32,90;99) se confirmo que la limonita contiene goethita y
hematita, casi ningun mineral de ganga se observa.

Textura ¢olomorfa y bandeada en limonita se observa. Una
parte de la limonita estad cristalizada en lugar de la pirita vy
marcacita, adn el cual es poco en cantidad.

Segﬁn el analisis de minerales (menas), los minerales del
primer periodo (Xx-2A,3,89,96)  marcan Aul.lg/t;' Agh0g/t,
Cu0.05%, Pb0.02%, Zn2.68% al méximo. Los minerales del segundo
periodo (otras muestras) marcan 2aul.%g/t, Ag286g/t, Cul.96%,
Pb0.62%, Zn2.1% al maximo.

De lo expuesto anteriormente se infiere que los elementos
metalicos deseables para la exploracion no son Cu, Pb viZn, sino
Au v Ag. '

2-2-4 Alteracion

Estado de alteracidn

La zona alterada de la superficie esta distribuida y- rodea
la zona mineralizada y se obseérva alrededor de rocas intrusivas
((Dc2}, (Fig. TI-2-4). La zona alterada se ablanda <con
argilitizacion, representado blanco, gris o marron. rojizo. El1
grado de alteracidn es fuerte cerca de la zona wineralizada y a
media gue. se distancia, llega a ser débil. Las zonas alteradas

grandes estan distribuidas cerca de las zonas mineralizadas de
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La Suriana, Bl Falsan y Bl Infierno, laé cguales tiénen 500 m de
ancho y 2'kmrde largo, _

La alteracion . se clasifica en los siguientes’ tipoé:
apgilitizacién . gilicificacién Y _hamatitizacién Y
lianitizacién..,eh la =zona alteradd fuerte la  arcilla blanca,
hematita 'y 1limonita prevalecen. - Por consiquiente, la roca
oiigina1~no.se puede distinguir. Bn la zona alterada débil, la
alteracion llega a .ser débil. Como consecuencia,  la roca
original se observa.- . .

‘Segun los resultados de 1la perforacién‘BF—l (Fig. 1I-2-5)
realizada por CRM, la hematitas, limonita y arcilla de roca se
observa. hasta 20 metros de profundidad y la parte mas profunda
prevalece cuarzo y pirita.

Andlisis por Rayos-X
Para idéhtificar los minerales formados por alteracién, ge

realizd el .analisis por rayos=X cuyas condiciones de medicion
son como los siguientes: " _ .
Geiger-Flex - 2078 de Rigaku

Equipo adoptado :

7 Electric Co.
Polo negativo + Cu
‘Filtro s Ni .
Voltaje : 30 KRv
Corriente :  15mA
Escala completa -+ 2000 CPS
Coeficiente de tiempo i 1 éegundo

i°® -0.3 mm -1°

Sistema de abertura :
Velocidad de difraccion : 2°/mm

velocidad de grafico : 20 mm/min.
Alcance de.difraccién . 20 = 2-40°

. Log. minerales detectados .se muestran en 1la proporcion
cuantitativa relativa usando el indice de cuarzo (Hayashi,
1979).  EL indice de cuarzo es la maxima intensidad de rayos-X
del cuarzo puro Igq indicada en porcentaje, la cual se midio‘en
lag mismas condicones que la maxima intensidad de rayos-X de

cada mineral Im,
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Indice de cuarzo (Q.1l)= ~—%gwu x 100

Por lo que se refinere al cuarzo, en caso que el primer
pico se va fuera de la escala, se infirio del segundo pico.

Los resultados de anélisis'por rayos-X se muestran el la
Tabla II-2-5, Los minerales detéctados son como los sigquientes:

Mineral Silice : Quarzo
Feldespato : Albita, Feldespato potasico

Mineral carbonato : Calcita, Dolomita, Siderita

Mineral Sulfuro Pirita

Montmorilonita, Sercita,

Mineral Arcilloso
' Clorita, Caolinita
~Las muestras adoptads son las rocas alteradas en grado

medio - fuerte. Por consiguiente, la mayoria de los mineralss
identifacados se origind a causa de la alteracion. El cuarzo se
clasifica en dos: uno se contiene originalmente y el otro se
deriva a causa de la alteracién, en la dacitas {(Dcl, Dc2) es
dificil distinguirlos,

Segin el andlisis por rayos~X, el cuarzo Yy caolinita
apacecen principalmente en el centro de la zona de la
alteracidén {(mineralizacion). A medida que se distancia del
centro, la <c¢lorita, sericita, albita y [Eeldespato potasico
acumentan en sus cantidades en lugar de dichos minerales.
Montmorilonita y minerales carbonatos se observan en zona
externa en forma de venilla aln al Einal del periodo de la
alteracion.

Divisidn de la %ona alterada
En base al estudio de Utada (1980), usando los minerales

por alteracion que aparecen en las muestras, la zona alterada
se dividid en la zona acida y la zona intermedia {(Fig. II-2-4).

L.a zona acida se compone de caolinita y cuarzo, acompanada
alguenos minerales de sericita, montmorilonita, pirita vy
minerales carbonosos.

La zona intermedia se compone algunos minerales de
sericita, montmorilonita y cuarzo, no hallandose caolinita.
Parcialmente se ven albita, feldespato potésico y minerales

b ¢
carboniosos.
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Dacita intrusiva con foliocion” medio,

argllacion y piritizacion.

- 50m

media nllerada por urg:lnc:on y
piritizacion.

> r T ow > > B pebeTc> .>->-7.>.>->.$'.>.;—

(

>

+— X -94{muestra) por rayos- X.

|

fuertemente allecada por oxidacion

Dacito intrusive cen foliucién media,

+— Venitla de pirita y oxidos de Fe, oncho de 2cm.

= Venille de pirito y oxidos de Fe, ancho de 3cm.

B LR Docita intrusive con foliacidn mtenswu
[()Om—l A A fueriemente alterade por argiacibn y purmzocrdn
(T3] T Veto de pmluysulfuros encho de 100¢m,
: '..'09 %98 (muestra} por ondlysis quimico de mineral,
T_—ns Lutita negra con cerbon,
a Dacita intrusiva con foliocidn antenswu
A fuertemente alterodo por ergllucmn y piritizacion.
A A o
- +— Venilla de pirita y oxidos de Fe, aacho de 3cm.
{429
———!  Lutito negre con carbdn.
{50m 4=—— |52 .
AA Dacito intrusivo con foliocion media,
A A medio ciierodo por argilacion.
A A
A A
A A .
=== 175 1 utita negra con carban.
181
A A
AR Dacita intrusiva_con foliecidn media,
A ‘;‘\ medio ollerada par argilocion.
A
200m-] ~ ~
A A
A A
A Leyendo
A A . .
A A : Dacita
A A * Lutita
A s 11 % Alteracion
Ao ~~  Velo o Venille
A A
AN
A A
250m 1.2 %
Fig. 11-2-5 Columna geoldgica del Sondeo BF-1, Area El

—289—

Faisan



Resultados de Ohservacidn Microscdpica de Secciones

Tabla 11-2-38
Pulidas de Minerales, Area E1 Faisan
Mineral Ganga’
] perfodo — - — — Nota
Py {Mc [Li|fe|Cp|G} |Sp|Ap |[El &z |Ca :
X- 1 | segundo I L R * |- | timonita bandeada
X- 2 | primero . © | A
X- 8A{ segundo . © . | Iiméﬁ?;;~;;35;;5;i4“&‘w
X- 8B { segundo ”. © . limonita concentrica
X-13A | segundo |A| | @ Limonita handeada
X-13B | segundo | A 1@ Limonita bandeada
X-28 | segundo T A VAN
X-32 | segundo . | ®
x-35 | segundo . © B
X-43 | primero . @ - S
X-73 [ primero (j .
x-T7T | segundoe | A @ fimonita handeada
X-78 [ segundo O . ]iﬁdnita bandeatla
x-85A | segundo | - JAY . limonita colomorfa
X-BSB segundo . A N limonita colomorfa
X-89 | primero | O .
X-90 | segundo | A @ goethita,Lepidocrocita
X-96A | primero | © sl JO} -
X-96B | primero | @ vl J O}
X-98 |primero | @ AR JAY ©
X-99 | segundo . © Ifmonita colomorfa 7
Leyenda .
@ abundante O comin A lescaso siraro
Pyipirita Hcimarcasita Littimonita leihematita

Cpicalcopiriia
Ei:electrunm

Gl.galena
(z:cuarzo

Spresfaterita
Caicalcita
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Tabla 11-2-4 Lisla de Andlisis Quimico de Minerates, Area El Faisan

No Hineral Hﬁhm Tipo Ancho e Veta | Au(g/8)] Ag(e/td Cu(®) | Pp(E) | In(%)
X-1 | Linonita  |segundo | Vela-venilla|  200em  [<0.0 | 6.0 | 6.1 [ 0.05 | 0.30
X- 24 | Pirita- primero Veta 30cm <00 | 4.8 [<0.01 | 0.02 | 002
X- 28 | Limonita segundo ‘.‘eta._ h 10cm <0.1 1.4 001 | .08 | 0.02
X- 3 Pirita prjmefo: Venilla 4fcn < 0,1 1.3-| 6.05 | 0.01 | 0.02
X-7 Limonita segundq Veta;Veniiia 30cm 0.1 0.9 0.17 | 0.01 0.11
X- 8 Limonita | segundo Veta | f0em 0.3 | 88 | 0.3 0.01 | 6.1l
X153 | Limonita [ scgundo | Veta-Venila 30cn <01 | 3.0 | 002 | 018 | 008
X-26 LimonitamA scgﬁndo Yeta-Venilla . 20ci < é.l 2.7 1 0,02 | Gfﬂi.. 0.05
X-82 Limonita sé;unﬂo- : .Veta 20cm <00 | 14.0 | 0.11 |} 0.12 | 0.52
X-35 | Limonita | sepundo vela 40cn 19 |265.9 | 0.03 | 0.62 | 0.10
X-45 Linonita | segundo Veta toen - |<o | 82 | 048 | 0.02 | 200
X-56 Limoniia segundo Vela-Venilla 20cn 0.1 13.0 | 0.05 ng.02 0.08
X-57 Limonita segundo | Vela-Venilla 20cm < 0.1 3.7 1002} 0,06 | 0.0
X-17 Limonita segundo Venilia 20cm 6.1 2.2 { 0.02 | 0.0 0.03
X-78 - Limonita segundo Veta 40cm < 0.1 3.7 1 0.20 | 0.0t 0.08 }
X-80 Limonita ssegundo " Brecha - 400cw < 0.1 2.5 | 0.26 ( 0.01 | 0.37
_;téﬁ Limoniia segundo | Dissemimacidn] . 500cm 0.1 1.1 0,05 | <0.01 6t55k7
X-89 pirita primero Disseminacion 100cm < 0.1 8.9 | 0.068 | 0.01 0.02
Aijgb Limonita segundo Veta 30cm 0.2 ﬁ 17.5 1 ¢.19 § ¢.07 | 0.13
X-98 Cuar20°Pir{;; primero Veta 40cm 1.1 50.8 | .35 | 0.29 Z'ég_ﬂ
X-98 | Limonita | sgundo Veta 20cn 0.1 { 223 | 0.3t | 0.01 | 0.08
X-99 Limonita segun&ﬁ Veta - 20cm < 0.1 1.6 | 0.9 } 0.01 | 0.14
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Tabla 11-2-5 Resultados de Andlisis por Rayos-X, Area El Faisdn

-(I)

e . Mineral por Aitérénidﬁ

-~ No Roca ) R B _ T :

' o ._Ah' CKE M S Ch.- K Ca  Do. Sd | Py

X1 ':d_a(:i'ta‘ | 27_:.:‘47' 5.8 7.1

X 2|dacita [ 70.8 % '1.?5
3 dacita | 38.1 5.8 10.8 8.3
X5 |dacita |35 5.8 | 9.6

X- 6 dacita | 33.3 3.8 5.8

RO _:dacita | 21.4 4.2 4.2

X 13| dacite | 32.1 29| |33

X- 15 | dacita | 39.3 7.5 4.0

X 16 | dacita | 21.8 | 23.3 6.7

X 17| dacita | 29:8 12.9 1
©X- 23| dacita | 28.6 10.4 2.1 |
X< 27 | limorita | 14.3 9.2 14.3

X- 29 | andesita | 12.9 | 3.8 6] 20| | 33]

X- 30 5.;1deéita 45.2 12.1.

X- 32 | andesita | 35.7 1.0 3.3 5.4 |
X~ 36 | dacita 35.7 1.7 -

X- 38 | dacita 36.9 3.3 5.4

X- 39 | dacita | 21.4 11.7
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(2)

o Mineral por Alteracién
No Roca - : - =y ey —
I Q Al KEf ¢ M S Ch K Ca | Do. Sd Py
%~ 42| andesita | 41.7 9.2
X- 50 | dacita | 55.9 2.7 7.1
X- 50 | dacita | 35.8|10.8 71| 28]
X- 80 | dacita | 35.818.3 5.8 | 2.9
X- 61 j dacita 38.1 5.21 4.2
X- 70 | dacita | 7.1 2.1122.9186.9
X-71 { marga - | 52.4 2.9 1.7 8.8] 4.2
X- 76 | dacita 21.4] 7.9 2.9123.3
X- 78| dacita | 52.4 5.8
‘X- 83| dacita 27.4:1 10.4 c2.91 4.2
X- 84| dacita |47.6] 1.3 7.5
X- 85 | dacita 45,2 5.0 10.4
X- 88 { dacita 51.2 13.3
X- 44 dacita_ _32-1 4.6 13.8 2.5 |12.513.3
X-102 | dacita 28.6 8.8 219
f.eyenda
0 Cuarzo Ab:Albita Kf:Feldspato Potasico
M Monmoritlonita S Séricita Ch:Clorita
K :Caolinita Ca:Catcita Bo:Dotomita
Sd:Siderita Py:Pirita 274 :Cuarzo Indice
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La zona acida estad distribida en el centro de cada zona
nineralizada de La Suriana, El1 Machete, El Faisan vy El
Infierno., Por otra parte, 1la zona 1ntermed1a esta dlstrlbu1da
adyacente a la zona mlnerallzada, de lo cual se infiere que la
zona mlnerallzada vy la zona alterada se orlglno a causa de- una
gerie de act1v1dad hldxotermal Ademas, como Se muestra en la
zona acida, esta actividad hidrotermal se desarrollo en estadé
ac1do. : a -
2-3 Invest1gac1on Geoqu1mlca.

2-3-1 Método de Muestreo y Anallsls :

La 1nvest1ga01on geoqulmlca .ée reélizé _mediénte las
muestras' de suelbs. Las mdeétras de suelo _Se, cblectardﬁ
densamente alrededor de la zona mlnerallzada y. a lo bruto en
otra zona (PL., II-2-1). La tierra eleglda fue principalmente el
estrato "B".. EBn el area donde el estrato "B: no se ha
Gesarrollador débido -a 1la inclinacién emglnada, 1a pérte mas
arcillosa se eligié. Las muestras se tamizarcon por malla 80
despues de haberlas secado al natural. |

Las muestras analizadas alcanzan 1210 piezas. Los
eiementos analizados son losg siguientes seis: Cu, Pb,_Zn, Au,
Ag, Hg. E1 limite de deteccion es de 0,1 ppm, 0,1 ppm 0.1 ppm,
1 ppb, 0,1 ppm, 1 ppb. Por lo que se refiere al método de
anélisis Cu, Pb y:Zn adoptan el método de absorcion atomica de
éspectro, Hg adopta em método de evaporacién ﬁof feducCiOn'y
método de absbrbian étomica de espectro, y Au y Ag adoptan el
método de absorcion atomica de espectro de Zeeman. El analisis
se realizo en Iijima Analisis Center Co., Ltd.

2-3-2 Metodo de Analisis

Para extraer las zonas anomalas relacionadas con la
mineralizacidn Yy alteracion del valor de analisis de cada
elemento, se obtuvieron la estadistica basica (Tabla II-2-7)
que se compone de promedio ¥y desviacion estandar y el
coeficiente correlativo (Tabla II-248), formuléndoée el
diagrama de distribucién de frecuencia y diagrama de
distribucion de frecuencié_ acumulativa . (Fig. II-2-96) y' el
diagrama de dispersion (Fig. II-2-7}. Ademas se realizo el

analisis de componentes principales (Fig. II-2-9) para aclarar



la relacion entre los elementos analizados. Aungue algunos de u
v Ag indicd valores inferiores al limite de deteccion, se dio
1/2 del limite de deteccion respectivamente para su computacion.
.2=3-3 Resdltado:del'Anélisis

Los resultados del andlisis de suelo se muestran en la

Tabla II-2-6 y la estadistica basica de 1los valores del

anAlisis se muestran en la Tabla II-2-7. Segin Rose A.W.

(1979), el contenido medio de Cu, Pb, %n, Au, Ag vy Hg en el
suelo es de -15 ppm, 17 ppm, 36 ppm, 2 ppb, 0,1 ppm y 56 ppb
'réspectivaménte én término medio aritmético. en esta area, el
contenido medio es de 60 ppm, 44 ppm, 115 ppm, 4 ppb, 0,5 ppm Yy
221 ppb respectivamente en término medio geométrica, los cuales
‘son dos veces o cuatro veces mayor qgue los valores ordinarios.

- Los valores del analisis se transformaron en ‘logrismo
valgar vy  1los correlacion coeficiente entre elementos para
realizarse en inspeccién- significante. Los resultados de 1la
inspeccién se muestran en  la Tabla 1I-2-8 el diagrama de
dispersién se muestra en la Fig. iI—Z-?g-

. BEn cuanto a los seis elementos, la correlacion positiva se
observa a razon de 1% de error. Especialmente  la correlacion
entre Cu, Pb y %n es fuerte mientras que Au,Ag, Hg tienen 1la
correlacion fuerte con Pb.

"El diagrama de distribucidén de frecuencia de los valores
del  analisis y el . diagrama de distribucion de Erecuencia
acumulativa relativa se muestran en la Fig. II-2-6. La
distancia entre ‘las divisiones del diagrama de distribucion de
frecuencia se fijd en 1/2 de la desvicacidn estandard. Fn
cuanto a la curva acumulativa relativa, se anadid unas curvas
de tolerancia a razon de 5% de error para el examen de
Kolmogorov-Smirnov. {Govett, G.J.S., 1983). Cada elemento se
desvia de la kolmogorov-Smironov curva de confianza, en algunas
secciones. Por consiguiente, se considera gue cada elemento no
se compone de sola populacidn normal de logarismo regular. Cada
elemento indica la'oblicuidad positiva, a juzgar por la forma
del - diagrama de distribucidén de Frecuencia asi como la
inclinacion ‘de la curva acumulativa relativa, desviandose hacia

el valor alto.
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2*3*4 Evaluacién de Anomalia _

o A veces los elementos se anexan a la roca o se geparan de
la roca  a caugsa . de 1la mineralizacién vy _alteracidn. Como
consecuencia, comparado con la base. de elementés que la roca
indica originalmente, valores altos o bajos,: es decir,; valores
‘de anomalia se observan. . R : . L

En_esta‘érea, el valot.medio es mas -alto que el de la
suelo ordinario.. BSegln. el ~ diagrama de distribucion de
frecuencia ~y. el = diagrama - de ‘distribucion de ' frecuencia
acumulada, el valor del. andlisis se desvian hacia .el valor
"alto. De esto se considera que cada elemento se anexd a la roca
-a causa de la mineralizacion y alteracion. :

Bl punto de rupturé.en la curva de -frecuencia acumulativa
se observa entre le valor medio (M) y la desviacion estandar y
el wvalor medio fM+(I).uEste.punto de ruptura se considera el
valor de umbral que indica. el borde entre el fondo y el valor
anomalo  segun Lepeltier (1969). Cada elemento incluye ‘el valor
de la base en el area inferior a 1la desviacién-esténdar ¢y por
1o que los valores de M+ ¢ hasta M+26¢ se clasificaron ‘en valor
subanomalo vy los valores ‘de mas de M+2¢ se clasificaron en
valor-anomalo {Tfabla II~-2-10}. '

En base a la division de valor anomalo y valor subanmalo,
los valores del .analisis de suelo se clasificaron-y- se formulo
el diagrama zonal de los valores del andlisis de .suelo {(Tabla
1I-2~10). El1 estado de distribucidon del valor anomaloa y- el
valor subanomalo de cada elemento es como los siguientes :

Cu (Fig. I1I-2-8, PL. II-2-5)

Los valores anomalos estan concentrados -en las 2zonas
mineralizadas de Machete, Suriana, Infierno y Bl Faisan. Esta
zona. de distribucidn de valores anomalos tienen una extensidn
de 300 x 500 metros. _ _

Las zonas de distribucion de valores ‘subanomalos estan
alrededor de la zona . anteriormente «citada ¥y 'la- zona
mineralizada de Bonete. También se observan .las zonas. de
distribuciodn . de. valores subanomalos al -~ oeste -de ‘la zona
mineralizada de.Suriana y el oeste'de la zona mineralizada de

Bonete, pero no son grandes.
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Zn (Fig, II-2-8, PL. II-2-5)

Como en el caso de Cu, las zonas de valores anomalos se
observan cerca -de las zonas mineralizadas de Machete, Buriana,
- Infierno y Faisan. Sin embargo, la extenSién'de.ﬂichas zonhas es
mas peguena gque - la de las zopass .de Cu 'y 81 la zona
ﬁineralizada de Suriana se 'exceptﬁa,~ zonas Las demds estan
distribu{das, desviandose de las =zonas anomalos de Cu. Es
decir, las zonas anomalos de Pb estan el suroceste de. la zona
anomal{a.dé Cu en caso de la zona mineraiizada de El Macheté;
‘al -norte de la zona. anomalé de Cu,' en el: caso de la zona
mineralizada de'B0nete: al oeste de la zZona anomala de Cu en
caso de la zona nmineralizada de El1 Infierno, y al suroceste de
la zona anomala. de Cu en caso de la zona mineralizada de EL
Faisan. De esta zonas anomalas, la de la zona nineralizada de
Suriana y la 'de la =zona mineralizada de El1° Faisadn son
comparativamente grandes, teniendo una extension de 200 x 400 m.

- Las zonas Subanomalas ' se observan -cerca -de la 2zona
mineralizada de Bonete y al borde norte de esta area.
Pb  (Fig. I1-2-9, PL. II-2-6)

Las 2zonas anomalas estan concentradas cerca de las zonas
mineralizadas de Machete y Suriana-asi-domo al borde norte de
esta area. Las zonas . anomalas en las zonas mineralizadas de EL
Fraisan y Infierno no son grandes. ‘Ademas, la distribucidn de
las zonas. anomalas de Pb es diferente de la de Cu y Zn. Las
zonas anomalds de Pb estan al oceste de la zona mineralizada 'y
se conectan con las zonas mineralizadas de El1 Machete y La
Suriana incluyendo las zonas subanomalas Formando una 2zona
anomala grande de 1,5 km 2 1,5 km.

Las =zonas subanomalas se observan cerca de la zona
mineralizada de Bonete, las cuales no estan concentradas.

Ag (Fig, 11-2-9, PL., II-2-6)

Las zonas anomalas estan concentradas cerca de las zonas
mineralizadas de E1 Machete, La Suriana y Infierno. '

Las zonas anomalas de Ag. en las zonas mineralizadas de
Machete y Suriana estan distribuidas en 1la misma posicidn que
las zonas anomalas de Pb minetras que las zonas anomalas de Ag
qﬁe estidn al .aceste de la zona mineralizada da La Suriana

ocupan la misma posicidn que las zonas anomalas de Pb. La zona
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anomala en la zona mineralizada de La Suriana tiene una
extensidén de. 200m x 400m. %onas anominalas no -son grandes,
comparadas con las de los elementos anteriormente citados.

. Las zonas subanomalas se observan cerca dé .las  zonas
mineralizadas de El Faisan y Bonete. Las zonas subanomalas que
estan ocerca de la zona mineralizada de Bonete- no - estén
concentradas. o '

Au  (Fig. 11-2-10, PL, II-2-7) _

Las zonas anomalas de Au estan distribuidaslcerca'de'las
zonas mineralizadas de- E1 Machete vy. Suriana. y al oeste de 1la
zona mineralizada de La Suriana. Estas zoﬁas-anomélas ocupan la
misma ubicacién_ gque- - las zonas: anomalés Pb vy Ag. Las zonas
anomalas que -estan cerca de la .zona mineralizada . estan
concentradas comparativamente las cuales tiénen-una extension
pequena de 200m x 200m. No hay mas que zonas subanomalas cérca
de las zonas mineralizadas de Infierno y El Faisan a diferencia
de los cutro elementos. las =zonas subanomalas se observan
también cerca de la zona mineralizada de Bonete y al sur de la
zona mineralizada de Bonete, las cuales no estan concentradas.
g  (Fig. II-2-10, PL, II-2-7)

Las zonaS anomalas se observan cerca de-las zonas mineralizadas
de Machete y -Suriana. Las 2zonas anomalas de Suriana ocupan
misma ubicacidén de las zonas anomalas de los cinco elementos
anteriormente citados. ademas, las zonas anomalias se observan
al oeste de Suriana y al oeste de El 'machete. Las 2zonas
anomalas ~gque estan al oeste de La Suriana coinciden
parcialmente con las zonas anomalas .de Pb, Ag y Au, las cuales
existen independientemente en 4dreas los demds. También las
zonas ~anomalas que - estan la oeste - de Machiete existen
indépendientemenete, las cualas tienen una extensién-grande de
500m x 200m. _ '

Solo las zonas subanomalas se observan cerca de las zonas
mineralizadas de Infierno y El Faisan como en caso de Au, las
cuales no Sson  grandes. Las =zonas sub-anomalas-  se observan
también-al norte de la zona mineralizada de. Bonete, las cuales

no estin concentradas.
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Andlisis de Componentes principales

En la cliusula.anterior, la zona anomala de cada elemento
se extrajo y su distribucidn se anlaizd. Sin embargo, con este
método no se aclara muchas veces el proceso de formacién de la

zona anomala en que los clementos se meten a causa de la
anomala mineralizacion vy alteracidn. Como consecuencia, - se
realizd el analisis de componentes principales para captar 1la
relacidn entre los elementos. ,

. Los resultados del analisis de componentes principales se
muestran. en la Tabla I1I-2-9. La proporcion .de contribucidn
significa la razon de fluctuacidon de elementos que se puede
explicar cada componente: contra la fluctuacion total de
elementos. La carga de Ffactor indica la relacidn entre el punto
obtenido de cada componente y elemento. En el primer componente
(Z1), cada elemento muestra. la relacidn positiva contra el
punto del primer componente. La carga de factor (correlacién
entre el punto del primer componente principal y elemento) es
alta en Cu, Pb v Zn y baja en Au; Es decir, todos los. elementos
suelen comportarse igualmente y especialmente indica que 1la
relacién entre Cu, Pb v 2Zn es alta. Este primer componente
principal explica el 44% (proporcién de contribuciéon) de 1la
fluctuacion total de elementos.

: En el segundo componente (%2), Au. y Ag muestran la
relacidon positiva contra el punto del sugundo componente
mientras que Cu y %n muestra la relacién negativa contra el
mismo. Especialmente la carga de factor de Au es la mas alta.
Ag y Pb no tienmen la relacidn estrecha con la fluctuacidn del
segundo componente, En oLros rérminos, Au y Hg muestran valores
altos en el area donde Cu y %n muestran valores bajos. Este
segundo .comonente explica el 17% de la fluctuacion total de
elementos. la razdn de contribucion del tercer y cuarto
componente es  baja - (12%). Lo que indica que no tiene la
relacidn estrecha con los elementos citados.

‘En el capitulo anterior, se aclaro que los elementos de
Cu, Pb, -Zn, au, Ag y Hg se anexaron a 1la roca matriz,
formandose las zonas anmalas positivas. Por consiguiente, en el
primer componente todos 1los elementos muestran la relaciln
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positive contra sus puntos. A medida que los ‘puntos son altos,
se- indica que todos los elementos se anexaron Fuertemente a
causa de la'miherélizaciﬁh'y alteracion. o '

81 el..punto del'segunGO'COmponente es alto, se indica que
‘Au 'y Hg .se anexaron fuertemente y al contrario, Cu -y %n no
‘egtan contenidos. '

La razon.de-contribucién del tercer 'y cuarto componente es
baja, lo que as causado posiblemente por las fluctuaciones
finas ~diferentes de :las que - se mencionaron . anteriormente vy
otros factores desconocidos. '

- Para evaluar 1la fluctuacion de:cada elemento en conjunto,
el primer componente y el segundo componente se dividen y se
muestran el la Fig. II-2-11 y PL. II-2~8. Como se muestra“en la
Tabla II-2-10, esta divisidén se realizd ~en ~base al punto
(desviacion estandar) y 20 de ambos-componentes. Como ambos
componentes representan la- caracterlstlca ‘de la m1nera1123010n
Y alteracion, el area de M+ o-has ta M+2¢ se fijo como valor
sub-anomalia y el area de mas de M+2¢ como valor anomalo.

_BEn caunto al primer componente dque mestra. la anexion  de
los elementos de Cu, Pb, %n, Au, Ag y Hg, las zonas anomalias
estan diétribdidas cerca de las zonas mineralizadas de Machete,
Suriana, Infierno y El Faisan. las zonas anomalia que estan
cerca de la zona mineralizada de La Suriana ‘estan concentrédas
comparativamente, teniendo una extension de 300m x 800m. lLas
zonas. anomalas ~que se encuentran al "norte de 1la' -zona
mineralizada de El1 Bonete, oeste de Suriana no son grandes.
Lags zonas subanomalas que se encuentran al oeste y norte de la
zona_mineralizada de Machete y oeste de Machete y oeste de
Bonete, no estan concentradas.

En cuanto al segundo componente. ' que muestra ' la
caracteristica:de Au'y Hg, las zonas anomalas se observan cerca
de las zonas mineralizadas de Machete y La Suriana.

LLas zonas anomalas de este segundo componente estan al
este del primer compoente de Machete: y al oeste del primer
componente de Suriana.'Las zonas anomalas que estan cerca de la

3 . x e * o 7
zona. mineralizada  estan concentradas teniendo una extension de

400m x 500m.
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Tabla |1-2-7 Factores Fstadisticos de Elementos de Suelos,
Area E1 Faisan
F.le;nen.to Valtor Ninimo | Valor Ndxime ) Valor de Medio | Valor de Vajor de Hedio | Coeficiente
: Artimético Deviacion Geondirico de Deviacidn
CuC ppm) 2.2 2075,2 99.2 162.4 59.7 0.39
(§b(ppm)' 8.0 - | 11600.0 75.5 377.6 4,1 0.32
Znppm) 1.2 2181.0 149.7 151.0 114.9 0.31
Augpph) - <] G;BD 20 182 | B 0.76
AgCppm) Co<fl 306.8 1.2 2.0 0.5 0.5-9
H(ppb) 12 37656 T smo 1241 ™ 0.39
Tabla 11-2-8 Corretacidn Coeficiente Entre elemenios de Suelos,
Area El Faisdn
Cu Ph in Au Ag
pb |0.8
n |0.50 | 0.5
Au [0.15(0.39(0.09
Ag 0.32 [0.43]0.26 |0.17
Hg [0.22 [0.48 0.2 | 0.25 | 0.24
Confianza de 5% = 0.06 Datos Logaritwices
“Confianza de 1¥ = 0.07
Tabla 11-2-9 Lista de Analisis de Componentes Principales,
Area EI Faisan
Componente | Propocidn L—»— Curen de Factor
Principal &9 Cu b n - Au Ag g
A 13.8 0.71 | 0.83 | 0.70 | 0.44 .61 | 0.62
T n 17.1 043 | 0.1t [-0.a5 | 0.7t |-0.01 | 0.35
73 12.8 -0.00 | 0.00 {-0.27 |-0.01 0.71 | -0.37
T 122 |-0.32 | 0.08 |-0.10 |-0.53 | 0.21 0.50 |
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* Tabia t1-2-10 Clacificasidn de Zona ‘Anmalia, Area El Faisan -

Elemento _Suthh§mg!fa Aﬁomé!fa
' (v+-20¢) (infs de 2;7)
Cﬁ(ﬁpm? : 147.0- 362;2 3§212- 2075.2
Ph(ppm) 91.2- 188..6 178-..8.6-11690..0
—_iZn(ppm) 232.0- 468.4 468f4- 2184?3‘ .....
.Au(pp.h) 23 . 132 1'3.2 - 524'0
Ag(ppm) 1.8- 7.1 7.1- 306.8
lg{ppb) 537-1304 13064 -37656
Componente Sﬁﬁ-Anémé}Ta  Anowal Ta
Principal (0-20) (mds de 20)
Z1(Primero) 1.62-3.24 Escor | 3.24-11.24 Escor
72(Segundo) 1.01-2.02 Escor 2.02- 4.04 Escor
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- por otra parte, en las zonas mineralizadas de Bl Infierno
y Bl Faisan donde las -zonas anomalas del .primer componente se
encuentran; _las =zonas anomalas y . subanomalas del segundo
componente no se observan. Las zonas anomalas se observan al
oceste de Suriana y al'horeste de El PFaisan, las cuales no son
grandes. Las zonas subanomalas se ~observan al suroeste de
Suriana y al sur de El Faisan; las cuales no estan concentradas.
Ya hemos mencionado 1a'caractéristica de la. distribucion
de las zonas anomalas de cada elemento y las zonas anomalas del
punto de componente. En el capltulo “giguiente congideramos la
relacion entre geologla, mlnerallza01on v alteracion.

2-4  Consideracion

Esta area se consideraba una area donde existen sulfuros
m351vos VA prospeCCLOnes se han realizado. Actualmente la mina
Campo- Morado existe a 6 km- al norte de esta reglon. A juzgar
por las con6101ones-geologlcas eg una area interesante desde
punto de vista exploracién minera. Sin -embargo, hemos obtenido
algunos resultados diferentes de los hechos gue se consdderaban
como verdaderos.

Damos a contlnu301on ‘npuestra consideracién sobre los

. B .. i » 'l'. 1‘
resultados = de rgeologla, mineralizacilon, alteracion e
s - . . 7 PR S : L .
investigacion geoquimilca gue gse  obtuvieron de esta
investigacion.

2-4-) Geologia

Se consideraba que las rocas volcanicas acidas que se
‘componen de lavas de dacita o sea el horizonte favorable de
sulfuros masivos, = estan “distribuidas junto c¢on esquistos
grafiticos. Sin = embargo, segun  esta investigacion, los
sedimentos del Lipo Molasa pertenecientes al sistema cretacio y
las rocas intrusivas tal como dacitas -(Dcl, Dc2} gue penetran
dichos sedimentos estan distribuidas extensivamente. las rocas
volecanicas acidas raramente se encuentran.

-Segﬁn Lorinczi y Miranda (1978}, eétos sedimentos del tipo
Molasa son las rocas que forman la parte superior de yacimento
de sulfulo& masivos de esta regidn. Segln el mapa geologico
regional por SPP (1983} y Czerna (1982) (Pig. I1-3-1), 1los
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egtratos generalés- .corren - en &ireccién al  sur=-norte,
inclinandose ligeramente hacia el oeste. De esto se infiere que
las rocas voleanicas acidas que estan en la parte inferior de
los sedimentos del tin'Molaéa esténfdistribuidas_al.este de
esta Area de investigacidn. _

_ Las rocas intrusivas tal es como dacitas (Dcl, Dc2) corren
en direccidn al nornoroeste-sursureste, inclinanaose'hacia_el
este empinadaménte. Estas rocas intrusivas  se desarrollan hasta
Fuera de esta area de investigacion, teniendo mas de 20 km de
‘longitud. Las rocas del.  sistema cretadcico tienen . muchas
fracturas con inclinacién  empinada desarrolladas paralelo a la
direccidn de las rocas intrusivas y se confirmé que algunas de
ellas pertenecen al sistema de falla directa (normal). .Como no
se encuentra grieta con angulo obtuso, a juzgar por la forma de
las rocas .intrusivas y las Fallas en el sistema cretécico, el
sistema de fallas del cretacico se formé a causa del movimiento
de estructura que tiene el eje-derfuerza,minima en direccidn al
este-noreste, sur~suroeste y - el eje de fuerza maxima . en
direccién_perpendicular y las rocas intrusivas penetraron a 1o
largo del sistema de Ffallas. Por otra parte, las fracturas
rellenadas de veta estén ~distribuldas . dentro de las rocas
intrugivas - o alrededor de dichés rocas intrusivas. Estas
fracturas se. formaron despues de la penetracion de las rocas,
las cuales se observan paralelo a la direccion de intrusion.
como las  fracturas no estadn formadas en direccion
perpendicular, se - considera ' gue las  grientas se formaron
durante el - proceso de enfriamiento con posterioridad a la
intrusidn. La direccidn de estas Fracturas estd limitada con la
di;eccién del sistema de Ffallas del cretacico asi - como . 1la
direccidn de la intrusion de las rocas intrusivas.

2-4-2 .Miﬁe:alizacién v Alteracidn : _

Las . zonas mineralizadas gson de veta, red alveolar, ¥y
diseminacion, formandose epigeneticamente. = Estas zonas
mineralizadas se observan en las rocas intrusivas tal como
dacitas (Dcl, Dc2) o al borde del sistema creticico y se
reducen a medida gue se separa dé' ias rocas' intrusivas. Las

zonas alteradas rodean las zonas mineralizadas y a medida que
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se - acercan a las zonas mineralizadas, el grado de alteracidn se
intensifica. De esto, se infiere que la de mineralizacién v
alteracién estadn relacionados con la actividad hidrotermal que
ocurrio con posterioridad a la intrusién de las rocas
intrusivas, _ ,

En los minerales se observan tales como pirita, esfalerita
v hematita, por lo que se considera que estos  minerales se
originaron en condiciones de que al hidrotermal estaba en
estado oxidado. En los minerales por alteracién, se obsgervan la
caolinita, seridia y clorita, por lo que se considera que estos
minerales se derivaron del hidrotermal Acido o neutro. Asi 1los
minerales representan 1la caracteristica propia de la actividad
del hidrotermal cerca de la superficie. Por consiguiénte se
considera que los yacimientos = hidrotelmales se Fformaron
directamente bajo de la superficie.

_ -Segﬁn el analisis de los_minerales (menas), el contenido
de Cu y Pb es infefior-al_l% mientras gque el contenido de Zn es
menos de 3%. Por otra parte, el contenido de Au vy Ag es de
1,99/t v 2863/t al méximo respectivamente. Seguin el andlisis de
suelo, el contenido de BAu y Ag es de 6,2g/t y 307g/t al maximo
respectivamente, mientras que el contenido de Cu, Pb y Zn es
poco. Asi, segin los resultados del analisis de minerales, sbélo
Au y Ag pueden ser el objeto de exploracion. pox consiguente la
mineralizacidén de esta Area estd relacionada con el yacimiento
de oro y plata.

De los yacimientos de oro por el hidrotermal algunos
tienen la caracteristica semejante a la del sistema geotérmico
que es activo actualmente, los cuales se llaman vyacimiento de
oro del "tipo de agua termales (hot spring gold deposit)". Este
yacimiento de oro del "tipo de aguas termales"” se basa en la
clasificacién por Giles and WNelson (1982) y el vacimiento
Mclaughlin de California, . el yacimiento Round Mountain de
Nevada y el yacimiento de oro del tipo nansatsu de Jjapon
equivalen al yacimiento de esta categoria (Matsuhisa 1987).

La caracténistica_de estos yacimientos es que ellos se
formaron a causa de la mineralizacién por el aqua termal,

acompanada del volcanismo reciente que ocurrid con posterioridad
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a Fallas de la basamento. Las zonas silicifidadas y “alteradas
4cidas estdn distribuidas alrededor de la superficie de tierra
y el ‘6ro lleva la veta silicificada de cuarzo y éxido. Ademas,
los minerales, sulfuros son pocos a excepcidn de pirita’ y Hg,
As y Sh estan concentrados como microelementos. o

A juzgar por - la = roca volcénlca relacionada con
mineralizacion  estado de  alteracidn, moda  de “ocurrencia  de
yacimiéﬂto y'con ley de mena elrtipo'dellyacimiento'de esta
drea se considéra yacimiento de oro  del "tipo- de aguas
termales". _ _ ' o

Lia parte que abunda en oro se continda  hasta la parte
profunda en caso del yacimiento Mclaughlin mientras que la
parte que abunda en oro se limita cerca de 1la superficie de
tierra en caso del yacdimiento del tipo nansatsu en Japdn. Hasta
la fecha, no podemos aclarar cémo el estado de Au &-Ag'cambién
en la parte inferior en este yaciomiénto. Pero lo cierto esque
no se transformara en yacimiento de Cu, Pb y -Zn.- '

" Por otra parte, los volcanicos acidos tal como 1lava de
dacita no se han desarrollado y el area gque tiene zona
mineralizada acompanado  de minerales ~sulfulos masivos no "se
observa.. Adaméds, a juzgar por la alteracién acida y la
circumstancia sedimentaria caracterizada por sedimento Molasa,
se considera gque hay poca posibilidad de la existencia de
sulfuros masivos volcanogénicos. :

2-4-3  Andlisis Geoquimico

Realizamos el andlisis de los seis elementos {(Cu, Pb, Zn,
Au, Ag y Hg) en suelo y calculamos la cantidad basica  de
estadistica. Luego analizamos los componentes principales.

Estos elementos se anexan a la roca o se separan de dicha
roca a causa de la mineralizacién vy alteracidn,  indicando un
valor diferehte de la base. En - esta Area el valor medio de cadd
elemento es mas alto que la fondo de suelb”drdinafi@ vy el valor
del andlisis se inclina hacia el valor alta segin el diagrama
de distribucidn de frecuencia y el diagrama ‘de distribucion -de
Frecuencia acumulativa.  ~por consiguiente, se considera que
cada ‘elemento se anexd a la roca encajonate de mineralizacidn.

Ademds a juzgar por los resultados de.geolog{a, mineralizacién
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y alteracién, se considera que las -zonas -anomalas de cada
elemento se formaron a causa de la actividad del hidrotermal
relacionada con la mineralizacidén de Au y Ag que ocurrid con
posterioridad a la intrusidn de rocas intrusivas.

: Las relationes de estos elementos se aclararon mediante el
analisis de componentes principales. por lo que se reflere al
primer:.componénte,- todos 1los elementos indican la relacidn
positiva contra Su punto mientras gque sb6lo Au y Hg indican la
relacion”positiva.contra_su punto, por lo gue se refiere al
segundo componente. _

Por consiguiente, eﬁ caso del primer componente, a media
que el valor del andlisis de cada elemento es alto, su punto
llega a_ ser alto. En caso del segundo componente a medida que
el valor del andlisis de Au & Hg, su punto llega ser alto.
Ademis, el primer componente explica el 44% (proporcidén de
contribucidén) de la fluctuacidn total de elementos mientras dque
el segundo- componente explica el 17%. Ya que la proporcidn de
contribucién_ del tercer componente y otros es baja, ninguna
informacidn aprovechale se puede conseguir. De lo arriva se
infiere que- las relacions de elementos a causa de la
mineralizacién. de Au y Ag se concentran en el primer y en el
sequndo componente. _ _

Las zonas - - anomalas . del = primer componente estan
distribuidas cerca de las zonas mineralizadas del Machete,
Suriana, Infierno 'y El Faisdn vy al oeste de la =zona
mineralizada. de La Suriana. Especialmente las 2zonas anomalas
que estdn cerca de la =zona nmineralizada de La Suriana estan
concéntradas, teniendo una . extensidén de 300 x 800m. Las zonas
anomalas del segundo componente se observan. cerca de las zonas
mineralizadas de Machete y Suriana, las cuales no coinciden con
las del primer componente. Las zonas anomalas que se encuentran
cerca . de la zona mineralizada de el Machete tienen una
extensioh de 400m x 500m. En el area adyacente a las zonas
mineralizadas de El Infierno y ELl Faisan donde se encuentran
las zonas anomalas y subanomalas del segundo componente no se
observan.

Las zonas -anomalas de ambos componentes no coinciden lo
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que se puede atribuir a la variacién de la propiedad.del agua
termal segin el perfodo de mineralizacidn.

En canbio. de la'carécter del ‘agua termal se confirma por
el hecho de que el cuarzo -y piritas son principales durante el
primer pefiodo*gr la limonita es prindipal durante el segundo
periodo, _ ' ' _ _

Segan Rose  -et al. (1979), de -log  yacimientos
hidrotermales, los del tipo de metales basicos forman las zonas
anomalas de Cu, Pb, 2zn, Au y Ag mientras que los del tipo de
oro y plata forman las zonas anomalas de Au, Ag,ng} Ags vy 8b.

En esta area,'lalde'mineralizacion es préxima al tipo de
metales basicos durante el primer periodo ‘mientras que la
mine:alizacisn es prdxima al -tipo de oro y ‘plata durante el
sequndo per{odo. Por consiguiente se considera gue el primer
cdmpdnente refleja la anormalidad accion de mineralizacion en
el primer perfodo. o o '

Segln el anilisis quimico, Au se incluye en el ‘mineral
(mena) del primer periodo y en el mineral del segundo periodo.
Por consiguiente, las zonas anomalas del primer componénte 'y
del segundo COmpbnente'son prometedoras para exploraciédn.

- Estas zonas anomalas coinciden en laz -zonas mineralizada
concida y ninguna zona anomala prometedora se extrajo en otros
lugares. A juzgar por la ubicacidn de distribucién de las zonas
anomalas asi como la escala, las zonas mis prometedores se
encuentran cerca de las zonas mineralizadas de Suriana ¥y
Machete., las &reas de Infierno y El Faisadn ocupan el segundo
lugar.

2-4-4 Potencial de Yacimiento de Oro

Yacimientos de oro del "tipo de aguas termales" que se
consideran como -semejantes a los yacimientos de esta Area, se
estan explorando en los Estados Unidos Mexicanos y Jap6n. En
México todavia no se ha reportado el discubrimiento de este
tipo de vyacimiento. CRM acaba dJe ~comenzar a realizar 1la
investigacibn por perforacidén y el andlisis de  minerales
{menas) sobre los yacimientos del mismo tipo que estan fuera de
esta region. Por lo tanto, las caracteristicas de yacimientos

no se ha aclarado bhien. En caso de estos yacimientos, a medida
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que el vyacimiento se desarrolla hacia la parte ‘inferior, la
cantidad de oro se aumenta o se disminuye. Por consiguiente, es
necesario captar las caracteristicas del yacimiento mediante la
investigacidn bdsica a realizarse con anterioridad a la
exploracién, para lo cual ademds de la investigacién geolbgica
V% geoqu{mica, la exploracion geofisica y la investigacion por
perforacidén son importantes.

Los yacimientos de oro del “tipo de aguas termales" que se
estdn explorando 'actualﬁente, tienen 1la - forma mwasiva en
Jgeneral. La existencia de yacimiento de este tipo se calcula
como estado masivo, no“como vena. El método de explotacidn a
tajo abierto se ha adoptado en consideracidn a la eficiencia
econdbmica. _
| Por otra parte, las zonas mineralizadas de esta drea estén
limitadas con la direccion de la penetracidon de las rocas
intrusivas y el estado de veta prevaleca sobre la forma masiva.
Como consecuencia, el método de exploracibn tajo abierto se
debe adoptar. Sin embargo, en caso de la mineria subterrdnea la
ley alta de mena es .indispensable para la excavacion. Hay
muchos ejemplos de mineria subterrénea con una ley alta en los
yacimientos de. oro.del tipo de veta. Sin embargo, no hay tales
ejemplos en los yacimientos de oro del ripo de'aguas termales".

si empezamos por la exploracidn, consideramos que la
exploracidn positivé no es recomendable bajo la situacidn
econbmica actual debido a la extensidn limitada de las =zonas

mineralizadas en forma masiva.
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Capitnlo 1 Conculusidn

1. Area Tizapa

{1}y Como resultado de las investigaciones por perforacidn del
presente estudio se captaron cuerpo mineralizado en cada una de
Las siete perfora01ones y se identificaron el estado geologlco
asi como  las formas y caracterzstlcas del cuerpo mineralizado
de Tizapa. BEs decir, dicho cuerpo mineralizado esta compuesto
del cuerpo de buena cotlnuldad contenido en el llmlte de 1la
capa de esguisto grafltlco en la base superior y capas de
esquistos en la base inferior, de varios cuerpos mineralizados
delgados contenidos en la base superior vy del cuerpo
minerélizado gfueso_ de mala continuidad y varios cuerpos
delgados contenidos en la base inferor. Segn analisis vy
pruebas del nl(cleo de perforacién'se estima gue este yacimiento
pertenece a la_clasificacién-de sulfuros masivos tipo "kuroko"

al tener en cuenta la composicidn mineral.

{2) Los resultados. del analisis del cuerpo mineralizado
intersectado indicaron las siguientes cifras: Au: 0.8 - 4.4
g/t, Ag: 5.1 - 1.263 g/t, Cu: 0.1 - 2,11%, Pb: 0.12 - 3.89%,
sn: 0.98 - 19.56%. S

En cuanto a Ag, Cu, Pb y Zn no hubo grandes diferencias en
los valores obtenidos comparados con los resultados seglin CRM.
Pero en 1o referente a Au, sobre el cual habia falta de datos,
loa valores obtenidos fueron de 1.8 g/t a 4.4 g/t en las partes
de sulfuros masivos. BEstos resultados demuestran gque CRM
acertaba al estimar aproximadamente 2 g/T de Au. De ello se
podréd concluir gue = al realizar cAlculos o analisis de
regervas de mena y previabilidad se puede incorporar tal cifra

en cuante al contenido de Au.
(3) Como consecuancia de la exploracion geofisica por el

método TEM del presente estudio se detectd conc claridad la
capa de esquisto grafitico de la base superior como faja de
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baja resistividad y se aclaro  que esta se desarrolla
extensamente. aumentado su profundidad hacia donde cae el cuerpo
mineralizado de Tizapa, es decir, hacia norte-noroeste. Ello
senala que hay 9051b1116ad de que el cuerpo mineralizad

continte hac1a dlcha dlreCC1on.

(Q)EIPof otra “parte,; ”ségﬁn--ldé*'resUltados de  explotracidn
geofisica por el métoﬂb '"Potehéial ‘Cargado™ aprovechando los
barrenos, hay bastante buena continuidad ‘en el ‘cuerpo
mineralizado. ‘Dichos = resultados  coinciden - pien con 1la

estimacion hecha én base a la seccion de’ perfOLaCLOn.

2. Area EL Faisan

(1) - Tradicionalmeénte ~esta  zona — se la  consideraba la
posibilidad de'ékisistencia de vacimiento ‘de sulfuros masivos 'y
se realizaba-. explora01on ‘de acuerdo con dicha ideéa. Pero con
las invéstigaciones efectuados en el presente estudio se aclard
que la zona mlnerallzada tan extensa identificable en el ‘imagen
de LANDSAT consiste en el cuerpo mineralizado de primera época
Formado por act1v1dades de agua caliente a: causa de inyeccion
de dacita que atraviesa la sistema cretacica cuyos minerales
principales son cuarzo 'y pirita, y en el de. la segunda ‘época,

cuyos minerales principales son hematites y goethita.

(2). Como estos cuerpos mineralizados cuentan con oro Y plata
como su elemento pr1nc1pal y son. escasos. el cobre, plomo y
zZonc, = con - las caracterlstlcal surgidas por 1la oxidacion del
contorno en la -superficie y bajo las  condiciones acidas, se
diria gue corresponden a la clase de "yacimiento de oro tipo
aguas  termales", gque es una subclasificacién'de vacimiento tipo
veta de epitermal. Ya que en este tipo - de . yacimiento el
contenido de oro no es tanto como en el yacimiento tipo -veta,.
s6lo aquéllos de la forma masiva de gran escala y explotable al
método de tajo abierto estén en explotacion. Sin embargo, los
cuerpos mineralizados de esta zona presentan con frecuencia la-
forma veta y;en la actualidad no hay senales de convertirse en

yacimientos masivos de gran escala.
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{3) Por otro lado,  1la exploraciodn --geoquimica demuestra
anormalos de gran escala en las zonas mineralizadas de Zuliana,
Machete, 1lnfierno y E1l Faisan, en las cuales no se puede negar
la potencialidad_ de oro. Pero los anomalos gquuimico no se
puede evaluar ' como los  de primera c¢lase, Por consiguiente,
aungue - no se recomienda una-,exploracién activa, seria mejor
estudiar la validez de exploracion de oro en el  futuro por
medio “de observacion de la exploraciones y explotaciones del

contorno.

(4) Por otro lado, a 6 km al noreste de esta zona existen
vacimientos de sulfuros masivos taies como Campo Morado lo que
hace pensar, que el horizonte favorable de dicha yacimiento que
incluye rocas volcanicas acidas tales come lavas de dacitas
adecuados para encajonar este tipo de vyacimientos distribuyen
al este de esta - zona. '~ Al no  ser suficientes - 1las
investigaciones geoldégicas regional del area que rodea la zona
de referencia se desea elaborar un plano con suficiente
precisién para perseguir con exactitud el horizonte favorable
de vacimientos ya conocidos, efectuar investigacicnes de fajas
de alteracidn o exploracién"geoquimica en dichos horizontes con

el fin de seleccionar potenciales zonas conteniendo yacimientos.
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Capitulo 2 Para el Segundo Ano de Investigation
l.‘ ‘Area Tizapa

(1) - Los resultados de investigaciohes por perforacidn vy
exploracion geofisica del presente ano aclaran bastante las
estructura del cuerpo mineralizado y su continuidad pero $010
se vieron minerales en el nlcleo de perforacion y no ‘se
encuentra confirmada la ocurrencia real del yacomiento. Para
verificar - las caracteristicas del cuerpo mineralizado ' es
necesario confirmar y observar el cuerpo excavando por galerias
de'exploracién.-Le dichas galerias se podra extraer bastante
cantidad de muestras para prueba metalirgica que ofrecerian

datos para el estudio de factibilidad futuro.

{(2) A pesar de que hay esperanza de gue el cuerpo mineralizado
“de  Tizapa .continlie a la parte inferior’ buzando al noroeste,
hasta ahora no se efectuaron exploraciones en tal direccion.
Dichas exploraciones'.son' indispensables para aumentar las
reservas de mena. Ya que los resultados de la exploracién
geof{sica demuestran que sSe puede esperar su extensidn se desea
efectuar perforaciones profundas con el fin de confirmarlo.
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