MIM~7 - . S :
Enesta barrena hay esquisto grafitico debajo . de
discordancia de base a 64.20:m y sulfuros masivos solidos_y.en
granos de pirita de 114,80 m a 116;10 m. en. su extremo inferior,
Debajo de éstos. son capas alternas_de_esquisgos de cCuarzo .y
mica, de clorita, de mica y de biotita, De 116,10 m a 118.60 m
existe diseminacidn de pirita. | |

1.2.6 Las condiciones del cuerpo miheralizado
Resultados del analisis del.cuerpo mlnerallzado

. Los resultados del analisis de cada barrena se resumen

como sigue:

“Tabla 11-1-13 Grados Medios de Zonas de Mineralizaciones
en las Perforaciones.

Dg | Amgr Anﬁho_ ggt gﬁt | C§ | P%_ .--ZQ

miM-1. | 200.60  201.85 1.25| 3.7 - 561 - 0.33 3.89  19.56
1235.80 237.10 1.30| 3.7 297 0.87 0.12° 16.38
246.70  258.80 .12.10] 2.6 250 0.53 1.47  8.50
MiM-2 1 94.10 - 96.50 2.40] 1.8 148 . 0.13 1.06 .12.70
© 1 103.30  123.25 19.95]. 1.7 .82 0:71 © 0.13 2.33
MIM-3 71.35  73:10 1.75| 1.8 78 0.25 0.51 6.85
- 75.80  (7.40  1.60| 3.7 1263 0.27 1.82 9.06

78.70° 80.30  1.60] 1.8 2100 0.21  0.85 2.32

MiM-4 | 114.10 114.90 0.80 | 4.4 1098 = 0.36 3.05 10.72
116.00 . 116.20 0.20 | 2.6 107.8 0.10 0.98 5.82
153.60° 156.60  3.00| 0.8 78  2.17 0.18 0:93

MIM-5 | 124.20 124.30 0.10°] %-- <= 0.67 0.98 - 4.94
MIM-6 | 186:35 190.80  4.45| 0.8 51 1.38  0.18 ~ 0.98
© 7 1'194.80 187.70 2.90| 2.1 - 227 2.11  0.32  4.45
MJM-7 | 1I'14.80 116.10  1.30] 3.6 549 0.18 2.43 12.55



Los resultados de este anflisis quimico con los valores
calculados fueron obtenidos en el Laboratorio de Analisis de
Jijima de Refinéria de Akita donde se analizaron parte de las
nuestras destrozadas en el anilisis Quimico de CRM en- México,
Al comparar dichos resultados con los de CRM en el éimple
'promeaio_métemétiCO, Au eg8 menor en'i2% % Ag, Cu, Pb vy Zn'és
maYOr-en 12%, 20%, 27%Ty 14% respectivamente. Bl procesamiento
estadistico prueba gque no hay significancia_ importante, y 1la
correspondencia mutua no esti mal, por lo cual se diria gue no
hay'incdnveﬁiente en usar cualquiera de los resultados, pero se-
recomiehda la adopcidn de valores menores al calcular la
cantidad de mineral o al realizar el estudio de Ffactibilidad o
solicitar anéliéis arbitrario para obtener resultadcs de mayor

confiabilidad.
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Tabla |1-1-6 Resumen del Programa de Perforacidén MJM-1, Area Tizapa

Pericdo (Period)

‘De (From) -~ A (To) Dias (Days)

Preparacion(Preparation) . 5,8,1987  13,8,1387 9
Perforacion(Driiting) 14,8,1987 8,9,1987 24
Desarme y Retiro(Bemob.) 9,9,1987  10,9,1987 2
Total | 35

Profundidad (Depih) o Ademe (Casing)
Proponer(Proposed) - 250.00 mts Profund.{Depth) Recuperacion(Rec.)
Perforado(DrilIed) 300.20 mts NQ 3.00 mts 3.00 mts

Terreno{0verburden) . 2.40 mis BO  138.00 mis 138.00 mis

Recuperacion de Nucleo (Core Recovery)
Targo(Core Length) Recuperacion{Recovery Rate)

0 ~ 100 mis 81.00 mts 81.0 %

108 ~ 200 mis : 82.25 mts 2.2 % T1.6 %
200 ~ 300 mis © 95.00 mts 95.0 % . ' 79.4 %

Tiempo Consumido (Time Consumed)

Horas(Hours) % %

Perforasion(Driliing) 89 15.4

Trabajos Dependientes(0ths.) 137 23.7

Trabajos para Accidentes 351 60.8

Sub Total - 577 100 84.8
Preparacion y Desarme _ 80 12.2
Total ' 657 100

Eficiencia (Efficiency)
Para Total Periodo (Per Total Days) 8.57 mts / dia
Para Perforado Dias (Per Drilling Days) 12.50 mits / dia




Tabla 11-1-7 Resumen del Programa de Perforacion MJM-2, Area Tizapa

Periodo (Period))

S De (From) =~ A (To) Diag_(Days)
Preparacion{Preparation) 1!,9,1987 12,9,1987 2

Perforacion(Driliing) 13,9,1987 20,9,1387 8
Desarme y Retiro(Demob:) 21,9,1987 22,9,1987 2
Total _ 12

Profundidad (Depth) - © Ademe(Casing) e L
Proponer(Proposed) 250.00 mts ~  Profund.(Depth) Recuperacion(Rec,)
Perforado(Drilled) 250.60 mts N0 9.00 mts - 9.00 mis

Tgrreno(Overhurden)‘--3.20.mts B0 130.30 mis 130.30 mts

Recuperacidn de Nucleo (Core Recovery)

L Targo(Core Length) Recuperacion{Recovery Rate)
0 ~ 100 mts 95.30 mts 95.3 %

100 ~ 200 mis ' 96.10 mis S 96.1 % 95.7 %
200 -~ 250.6 wts 50.60 nmts 100.0 % S 96.6 %

Tienpo Consumido (Time Consumed)

Horas(Hours) % %

Perforacion(Drilling) 80 43.5

Trabajos Dependientes(0ths.) 62 33.7

Trabajos Accidentes 42 - 22.8

Sub Total 184 100  85.2
Preparacion y Desarme 32 ’ 14.8
Total 218 100

Eficiencia (efficiency)
Para Total Pericdo (Per Total Days) 20.88 mts / dia
Para Perforado Dias.(?er Drilling Days) 31.33 mis / dia




Tabta 11-1-8 RéSumeh del Programa de Perforacion MJM-3, Area Tizapa

Periodo (Period)
e “De (From) - A (To) Dias (Days)
Preparacién(?reparation):'23,'9,1987 24, 9,1987 2

Perforacion(Drilling) 95, 9,1987  8,10,1987 14
Desame y Retiro{Demob.?) 9,10,1987 10,10, 1987 2
Total 18
Profundidad (Depth) ' Ademe (Casing)
Proponer(Proposed) 250.00 mis Profund.(Depth) Recuperacion{Rec.)

Perforado(Drilled) 250.60 mts N0 6.00 mis = 6.00 mis-
Terreno(Overburden) = 4.10 mts  BG  88.60 mts  83.60 mts

Recuperacion de Nucleo (Core Recovery)
' ' : Tarzo{Core Lenzth) Recuperacion(Recavery Rate)
0 ~ 100 mis ~ 80.90 mts 80.9 %

100 ~ 200 mits  97.70 mis 97.7 ¥ 88.3 %
200 ~  250.8 mis 45.15 mis 89.2 % 89.3 %

Tiempo Consumido (Time Consumed)

R

Hioras(lours) %

Perforacion(Drilling) 88 27.5

Trabajos Dependientes(0ths.) 5 23.14

Trabajos para Accidentes _157 19.1

Sub Total 320 100 90.9
Preparacion y Desarme 32 9.1
Total 352 100

Eficiencia (Efficiency)

Para Total Peripdo'(Per Total Days)

Para Perforado Dias (Per Drilling Days)

i3.92 mis / dia
£7.90 nts / dia



Tabla 11-1-9 Resumen del Programa de Perforacidn MJM-4, Area Tizapa

Periodo (Period)

-~ De (From) - @ A (To) Dias Dias Trabajo

Preparacién(Preparation) 11,10,1987  12,10,1987 9 9
Perforacion(Drilling) - 13,10,1987 .22,10,1987 10 - 7
Desarme y Retiro(Demob.) 23,10,1987  23,10,1987 1 1
Total o o 13 10
Profundidad (Depth) - Ademe (Casing) e e
Proponer(Proposed) 950,00 mts - ProfuhdiﬂDepth).Reéunéracién(kéc;)
Perforado(Drilled) 250.30 mis N0 - 9.00 mis - 9.00 mts
Overburden -~ 0.00 mts BO  159.00 mis 159.00 mts

Recuperacidn de Nucleo (Core Recovery) .

: _ Targo{Core Lenzth) Recuperacién(Recovery Rate)
0 ~ 100 mis 75.80 mis 5.8 %

100 ~ 200 mts 76.60 mis : 76.6 % 16.2%
200 ~ 250.3 nmts © 48.10 mts - _ 8%.2 % . - 80.1%

Tiempo Consumido (Time Consumed)

Horas(llours) % %

Perforacion{Drilling) T4 40.2
Trabajos Dependientes(0ths.) 80 _ 32.8
Trabajos para Accidenies 50 27.2 -
Sub Total | 184 100 88.5
Preparaciéh y Desarme 24 : — 11.5.

Total . 208 - 100

Eficiencia (Efficiency) o
Para Total Periodo (Per Total Days) 25.03 mis / dia
Para Perforado Dias (Per Drilling Days) 35.71 mts / dia




Tabla 11-1-10 Resumen del Programa de Perforacién MJM-5, Area Tizapa

Periodo (Period)

o De (From) - A (To)  Dias(Days)
Preparacion(Preparation) 24,10,1087  25,10,1987

2 .
perforacion(Drilling) = 26,10,1987 30,10,1987 5
Desarme y Retiro(Domeob.) 31,10,1987 1,11,1987 2
Total 9
Profundidad (Depth) © . ideme (Casing) |
“Proponer(Proposed) - 250.00 mis Profund:(Depth) Recuperacion(Rec.)

Perforado(Drilled) 250.40 mts NG . 3.00 mtrs  0.00 mt
Terreno{Overburden) = 0.00 mts B0 145.00 mts . 1345.00 mts

Recuperacion de Nucleo (Core Recovery) - o
_ _ Tarso(Core Length) Recuperacion{Recovery Rate)
0 ~ 100 mts 88.70 mis S 38.7 %

100 ~ 200 mts .96.25 mts . 86.2 % 92.5%
200~ 250.4 wis ' 50.40 mts . 100.0 % 84.0 %

Tiempo Consumido (Time Consumed)

Horas{Hours?) %

%
Perforacion(Drilting) 64 53.3.
Trabajos Dependientes(Oths.) 35 29.2
Trabajos para Accidentes 21. _i7.5
Sub Total 120 . 160 83.3
Preparacion y Desarme 24 16.7
Toial 144 100

Eficiencia (Efficiency)

Para Total Periode (Per Tolal Days)

Para Perforado Dias (Per Drilling Days)

27.82 mts / dia

-50.08 mits-/ dia



Tahla 11-1-11 Resumen del Programa de Perforacién MJM-6, Area Tizapa

Periodo (Period)

s - De (From). A (To)  Dias (Days)
Preparacién(PreparatiOn) ©02,11,1987 3,11,1987 2

Perforacion(Dritling) . 4,11,1987  t1,11,1987 8
Desarme y Retiro(Demob.) 12,11,1987  13,11,1987 2
Total 12
Profundidad (Depth) Adeine (Casing) L
" Proponer(Proposed). 250.00 mis * Profund.(Depth) Recuperacion(Rec.)
Perforsdo(Drilled) 250.60 mts NO . 6.60 mts 6.60 mis

Terreno(Overburden) 0.00 més BO  171.00 mts . 17100 mts

Recupefacién de_Nucleo (Core Recovery) R o
o Targo{Core Length) Recuperacion{Recovery Rate)
0 ~ 106 mts 86.10 mis - 86.1 %

100 ~ 200 mts 82.00 mts - 82.0 % 84.1%

200 ~ 250.6 mis 13.50 mis’ - 86.6% 84.0 %

Tiempo Consumido {(Time Consumed)

Horas{lours) % %

Preforacion(briliing) 85 16.2

Trabajos Dependientes(Oths.) 58 - 31.5 .

Trabajos para Accidentes _ a1 22.3

Sub Total. - 184 100 85.2
Preparacion y Desarme 32 : 14.8
Total 216 100

Eficiencia gﬁfficiengy}'

Para Total Periodo (Per Total Days) 20.88 mts / dia
Para Perforado Dias (Per Drilling Days) 31.32 mts / dia



Tabla |1-1-12 Resumen de! Programa de Perforacidén MJM-7, Area Tizapa

Periodo (Period)

: De_(From) A (To) Bias Dias Trabajo
Preparacion(Preparation) 14,11,1987 16,11,1987 3 3
Perforacion(Drilling)  17,11,1987  24,11,1987 8 7
Desarme y Retiro{Demob.) 25,11,1987 29,11,1987 5 5
Total 16 15

Profundidad (Depth) - Ademe (Casing)
Proponer(Proposed) 250.00 mts Profund.(Depth) Recuperacidn(Rec.)

Perforado(Drilled) 250.80 mts NG 9.00 mts 9.00 mts
Terreno{Overburden) 8.00 mis B 161.00 mis  161.00 mis

Recuperacion de Nucleo {(Core Recovery)
' Tarzo{Core Length) Recuperaciﬁn(Recovery Rate)

0 .~ 100 mbs 66.30 mts 66.3
100 ~ 200 mis 94.90 mts 94.9 §  80.6%
200 ~ 250.6 mts 50.60 mbs 1060.0 84.5 ¥

Tiempo Consumido (Time Consumed)

foras(llours) 2% . %

Perforacion(Dritling) 73 15.9
Trabajos Despendientes(0ths.) 67 42.1
Trabajos para Accidentes 18 11.8
Sub Total 159 100 4.0
Preparacion y Desarme 56 26.0

Total 215 100

Eficiencia (Efficiency)
Para Total Periodo {(Per Total Days) 16.71 mts / dia
Para Perforado Dias (Per Driiling Days) 35.80 wis / dia
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RESULTADOS DE OBSERVACION MICROSCOPICA DEL MINERAL

Los resultados de observacidn microscbpica de mineral que

denuestra ocurrencias variasg representativas son los

siguientes.

MJM~1 201m

Minerales

‘Esfalerita>pPirita>ArsenopiritasGalenazCalcopiritas

Tetrahedrita

Esfalerita

Pirita

Arsenopiﬁita
Galena
Caicopirita
Tetfaﬁedrita

Mineral de

plata

-

Gran cantidad‘cubre el &rea entera.
No se observa estructura de emﬁlsién
de cﬁléopirita

Gran cantidad, cristal hexaddrico,

forma corrosiva, 0.3-0.lmm, maximo

0, 5mm

Escasa.cantidad, automdrfico, 0,2 -
0, lmm

Escésa ééntidad, formé exteriér
indefinida, 0,1 - 0,0lﬁm

Escasa cantidad, forma exterior
indéfinida, 0,1 - 0,0lmm

Escasa cantidad, forma exteriox
indefinida, 0,1 - 0,0lmm

Escasa cantidad, existe escaso mine-
ral de plata color marrdn entre el

mineral en venas de color gris-blanco



Gangas

Desconocido

MiM-1" 236m

Minerales

*
-

Muy escasa cantidad

Esfalerita> Pirita> Tetrahedrita;:Tennantitas

Arsenopirita> Calcopiritas> Galena

Esfalerité

Pirita

Tetfahedfita

Arsenopirita

Calcoﬁiriﬁa
Galena

Gangas

-

.

iyl

Gran'éantiaéd llena interﬁélOs de
pirita

Gréﬁ ééﬁtiééd, automérfico (cristal
hexédficoi héy también forma corro-
siva 0,6 - 0.05mm

Poca cantidad, forma exterior inde-

‘finida, 1 - 0,05mm cristalizacidn

posterior de esfalerita (obturado

intervélosi

Escasa cantidéd, 0,2 ~ 0,lmm

Escasa cantidad, forma exterior

indefinida, menos de 0., 15mm

Escasa cantidad, forma exterior

indefinida, menos de 0, 15mm

Cuarzo y otra clase: Cantidad mediana



MJIM=1. 247m

Minerales -

Pirita> Esfalerita » Calcopirita > Arsenopirita »

Galena > Tetrahedrita

Pirita

- Esfalerita
Calcopirita
Arsgenopirita
Galena
Tetrahedrita

Gangas
Cuarzo y otras

dos clases

MJM-1 252m

Minerales

TS

L

Gran cantidad, automdrfico

(cristal hex&drico), siendo la

‘mayoria de 0,2-0,5mm, pocos cris-

-tales grandes (0,9-0, Smm)

Poda cantidad, obturando intervalos

de pirita

" Poca cantidad, cobturando intervalos

de- pirita-

“Bscasa cantidad, automdbrfico,

“0,15-0,05mm

Escasa cantidad, obturando inter-
valos de pirita

Muy escasa cantidad, alotriomdrfico

Poca cantidad

Pirita>>Calcopirita > Esfalerita > Tetrahedrita »

Arsenopirita > Galena =Electrum



Pirita

Calcopirita
Esfalerita

Tetrahedrita

Arsenopirita
Galena
Electrum

Gangas

Desconccido

MIM-1 256m

Minerales

Gran cantidad constituye conjunto - .
sé;ido, auntomdrfico (cristal hexi-
drico} 0,5-0,lmm

Poca céntidad,-obturando intervalos

de pirita

‘Escasa cantidad, obturando interva-

los de pirita

Escasa cantidad, coexiste con calco-
pirita y esfalerita obturando inter-
valos de pirita

Muy escasa "caitidad avtomérfico,

Muy escasa cantidad apareciendo en

intervalos de pirita menos de 0.05mm
Muy escasa cantidad, un grano de-

0, 15mm

Muy escasa cantidad

Pirita= Esfalerita > Calcopirita >Galena > Arseno-

pirita

Pirita

-
-

Gran cantidad, auvtomdrfico (cristal
hex&dricoe), frecuentemente forma

corrosiva 1-0, lmm

_62m-



Esfalerita -~ : Gran cantidad, obturando intervalos
de cristales de pirita. No se ob=
serva estructura de emulsidn de

- emulsidn de calcopirita

Calcopirita : Poca cantidad, obturando intervalos
de cristales de pirita
Galena ;. Escasa cantidad, alotriomdrfico,

coexiste con esfélerita, calcopirita
y otros, menos de 0,3mm
Arsenopirita : Muy escasa cantidad, automdrfico,
%0, 05mm
Gangasr

Cuarzo y mineral columnar o foliado : mediana cantidad

MIM-1 263m

Minerales
Pirita>-Calc0pirita_?Esfaierita=»Tetrahedrita
- Pirita ¢ Gran cantidad, algunos son automdr-
ficos (cristal hexddrico) pero muchos
est&n hechos granos finos debido a la
-accidn cataclistica mdximo 1, 3mm
Calcopirita : Mediana cantidad, obturando interva-
los de cristales de pirita, no se

observa formacifn de exsolucidn



Esfalerita

Tetrahedrita

Gangas

Escasa cantidad, coexiste con cal~

copirita menos de 0,2mm

“Muy escasa cantidad, forma exterior

indefinida, coexiste con calcopirita,

menos de 0,03mm

Cuarzo y mineral columnar o foliado :

MJIM-2 95m

Minerales

mediana cantidad

Pirita > Bsfalerita> Galena > Arsenopirita

Pirita

Esfalerita

"~ Galena -

Arsenopirita

Gangas

Desconocido

: Gran’ cantidad, automdrfice (cristal

hex&drico) 0,4 - 0,1lmm excepcional-
mente 0, 05mm

Mediana cantidad, obturando interva-
los d: cristales de pirita

Escasa cantidad, obturando intervalos
de cristales de pirita coexistiendo
con esfalerita

Escasa cantidad, autombrfico, 0,03~

0,02mm, coexiste con pirita (muchas

" veces incluido en piritas)

Escasa cantidad



MIM=2 104m

Minerales
Pirita s Calcopirita, Esfalerita . Pyrrotitac=
Arsenopilrita s Tetrahedira =Galena
Pirita : Gfan cantidad, automdrfico (cristal
hexadrico), frecuentemente forma
corrosiva, muchos son conjuntos,
0,8 - 0,Imm

Calcopirita - Mediana cantidad, obturando interva~

los de cristales de pirita

‘Esfalerita 3 Poca cantidad, obturando intervalos

de cristales de pirita junte con

calcopirita

‘pPirrotita - : Escasa cantidad,planar o forma exte-
rior indefinida, 0.2 - 0,lmm
Coexiste principalmente con calcopita,
notablemente anisotrépico

Arsenopirita : Escasa cantidad, automdérfica, muchas
' veces incorpofado en piritas, menos
de 0,15mm

Tetrahedrita : Muy escasa cantidad, formé exterior
indefinida, menocs de 0,lmm coexiste
coh-calcoPirita

Galena : Muy escasa cantidad, forma exterior

indefinida, coexiste con esfalerita

o incorporado en pirita



Gangas

Cuarzo y una

MJIM=2 110m

Minerales

clase mis:

Poca cantidad

‘Pirita > Calcopirita> Tetrahedrita= Esfalerita »

Galena

Pirita.

Calcopirita

Tetrahedrita

Esfalerita

Galena

Gangas

Desconcceido

e

.

Gran cantidad, autombrfico (crital

hax&drico), 0,8 - 0,lmm, la mayoria

forma agregado s6lido

Poca cantidad, obturadce intervalos

de pirita

Escasa cantidad,
definida, obtura
coexistiendo con

Escasa cantidad,

_definida, obtura

coexistiendo con

indefinida menos

en calcopirita

Escasa cantidad

forma'exterior in-
intervalos de pirita
calcopirita

forﬁa exterior in-
intervalos de pirita

calcopirita

Muy escasa cantidad, forma exterior

de 0,05mm, existe



MIM=-2 115m

Minerales

Pirita »Calcopirita> Esfalerita > Arsenopizitas

_Galena >Tetrahedrita

N Pirita .

Calcopirita

"Esfalerita

Arsenopirita

- Galena-

Tetrahedrita

Gangas

Cuarzo

T

or

Gran cantidad, aparece como agregado.

Parcialmente cristalizacidn automdr-

fica (cristal hex&ddrico) 0,3-0,1lmm

Escasa cantidad, obturadce intervalos

de pirita junto con esfalerita

Escasa cantidad, forma exterior inde-

finida, obturado intervalos de pirita

. junto con calcopirita

Escasa,cantidéd, avtomdrfico, menos
de 0,05mm

Muy escasa cantidad, forma exterior
indefinida, menos de 0.15mm, coexiste
con calcopirita o esfalerira

Muy escasa cantidad, forma exterior
indefinida, menos de 0,05mm. Existe

principalmente en calcopirita

Escasa cantidad

—67—



MIM=2 120m

Minerales

'-PiritassCalCOPiritaﬁEéfaletiEaE;Tratrahedria=Gélena

Pirita

Calcopirita
Esfalerita

Tetrahedrita

- Galena’

Gangas

besconocido

MIM-2 123,2m

Minerales

£y

Gran cantidad;:aparece como agregado

‘masivo, cristalizacién automdrfico

en poca‘cantidad, (cristal hexddrico)
0,3-0,05mm
Escasa cantidad, obtura intervalos

de cristal de pirita

- Escasa cantidad, obtura intervalos

de’ pirita

"Muy escasa cantidad, forma exterior

indefinida, menos de: 0.05mm, coexiste

con calcopirita o esfalerita

“-: Muy escasa cantidad, forma exteriox

indefinida, menocs de 0,05mm, coexiste

con’ calcopirita o esfalerita

: Muy escasa cantidad

Esfalerita > Piritas Galena » Arsenopirita, Ag-mineral .

Tetrahedrita



Esfalerita

Pirita

‘Galena

Arsenopirita

Ag-mineral -

Tetrahedrita

Gangas

Cuarzo y otra

clase
MIM-3 73m
Minerales

Esfalerita>

Esfalerita

Gran cantidad, obtura intervalos de

a»

pirita junto con galena, no contiene
caleopirita u otros que presenten
~‘estructura ‘de ‘emulsi6n

Gran cantidad, forma redonda o corro-

'

siva (¢originalmente cristal hex&-
drico?) 0,6 - 0,lmm

‘Mediana cantidad, obtura intervalos

e

de pirita junta con esfalerita
: Muy escasa cantidad, auntomdrfico,

0,1 - 0,05mm

Muy escasa cantidad, forma exterior
indefinida, coexiste con galena
: Muy escasa cantidad, forma exterior

indefinida

Poca cantidad

Pirita > Galena >Tetrahedria = Calcopirita
: Gran cantidad, forma exterior indefi-
nida, algunos son casi granular

0,6 - 0,lmm. No incluye calcopirita



Pirita : Mediana cantidad, automéxfico.(muchos
con cristal hexddrico) o granular
{algo corrosivo)0,35 -~ 0,1lmm
Galena 0 Mediang cantidad, forma exterior
~indefinida, obtura interVélos de cris-
‘tal de pirita o esfalerita
Tetrahedrita : Pbca.cantidad,.forma exterior indefi-
.hida, Coexiste-en esfalerita ¢ galena
alotriombrfico para con esfalerita,
0,4 - 0,1lmm
Calcopirita : Poca cantidad, forma exterior indefi-
| - nida,.coeziste:con esfalerita o
galena, 0,3 - 0,5mm
Gangas
Cuarzo y dos clases més (écalcita?): mediana cantidad
MIM~3  76m
Minerales

Pirvita s BEsfalerita »Calcopirita > Galena> Tetrahedrita
Pirita : @Gran cantidad, auntomdrfice (cristal
hex&drico) 0,3 - 0,05mm, raras veces
0, 6mm
Esfalerita : Poca cantidad, obtura intervalos de
cristal de pirita, no incluye calco-

pirita



Escasa cantidad, forma exterior inde-

. Calcopirita
finida, ijunto con esfalerita obtura
intervalos de cristal de pirita,

menos de 0, 2min

Galena : Escaéa cantidad, forma exterior inde-
finida, coexiste con esfalerita, ob-
tura intervalos de cristal de pirita

Tetrahedrita : Muy. escasa cantidad, forma exterior
 indefinida, coexiste con esfalerita,
menos de 0.04mm

Gangas -
Desconocido : Muy escasa cantidad

MIM-3 77,3m

Minerales
pirita = EsfaleritasGalena » Tetrahedrita >Calcopirita
Pirita . o - :.Gran cantidad, auvtomdrfico {cristal

chexadrico) 0,5 - 0,06mm

‘BEsfalerita :+ Gran cantidad, obtura intervalos de
pirita
-. Galena : Poca cantidad, forma exterior indefi-

nida, menos de 0,2mm
‘“Tetrahedrita . : Escasa cantidad, forma exterior inde-

finida, menos de 0,15mm



Calcopirita -

Gangas

Escasa cantidad, forma exterior in-

~definida, menos de '0.2mm

Cuarzo y dos clases: Mediana cantidad

‘MIM-4 153, 7m

:Minerales

‘Pirita > Esfalerita = Calcopirita > Marcacita>

Arsenopirita = Galena = Tetrahedrita

Pirita

Esfalerita

Calcopirita

Marcacita

Argsenopirita .

Galena

Tetrahedrita

Gran cantidad, automérfico (cristal

- hexadrico), algunos forma corrosiva

0,5 ~:0;05mm
Poca cantidad, obtura intervalos de
pirita

Poca cantidad, obtura intervalos de

- pirita

Escasa cantidad, muchos son agregado
columnay, £0,01lmm

‘Muy -escasa cantidad, automdrfico

0,1 - 0,05mm

Muy escasa cantidad, obtura interva-
los de otros wminerales, menos de O,lﬁm
Muy escasa cantidad, "alotriomdrfico,

menos de 0, lmm



Gangas
Degconocido i Escasa cantidad

Estructura
Pirita - Calcopirita, Pirita - Esfalerita, Pirita -
Esfalerita - Calcopirita. Tiene desarrollada la

estructura en rayas

MJIM-4 156,2m -

Minerales
‘Pirita > Calcopirita> Esfalerita » Galena = Arseno-
.pirita = Tetrahedrita = Pyrrotita
pirita -t Gran cantidad, autombérfico (cristal
.exédricol o conjunto, 1 - 0,lmm

Muchos son relativamente grandes

Calcopirita : Mediana cantidad, obtura intervalos
de pirita-

Esfalerita : Escasa cantidad coexiste con calco-
pirita obturande intervalos de pirita
0,2 -~ 0,05mm

Galena : Muy escasa cantidad,forma exterior
indefinida, menos de 0,05mm

Arsenopirita : Muy escasa qantidad, auvtomdrfico,
0,06 - 0,03mm

Tetrahedrita : Muy escasa cantidad, frecuente

coexistencia con calcopirita, menos

de 0,06mmn



Pirvotita + Muy escasa cantidad, coexiste con
calcopirita,-menos'de'0,0Gmm
Gangas
_Cuarzo y otros: Mediana cantidad

dos

MIM-6 195, 2mm
Minerales
Pirita >Calcépirita>>Esfalerita
Pirita - :.Gran cantidad, algunos son automdr-
ficos (cristal hexddrico)pero muchos
son de‘forma ekferior irregular 1,3 -

.0;lmm. Muchos son relativamente grandes

Calcopirita - : Mediana cantidad, coexiste con esfa-
lerita obturando intervalos

Esfalerita : Muy escasa cantidad. Forma exterior
indefinida,.coexiste con. calcopirita,
-menocs de O,imm

Gangas
Cuarzo y dos : Gran cantidad
mas

MIM~6 195,6m

Minerales

__.74_



Pirita > Calcopirita >Esfalerita
ririta : Gran cantidad, automdrfico (eristal
hexadrico} o su conjunto. Muchos

son 0,8 v.d,lmm, maximo 1, 6mm

Calcopirita : Poca cantidad, obtura intervales de
pirita
Egfalerita ¢ Escasa cantidad, coexiste con cal-

copirita obturando intervalos de
pirita,'U,me
Gangas
Cuarzo y otros foliados ¢ columnares

mediana cantidad

MJM-6 196m

Minerales
Pirita >Calcopirita >Esfalerita > Arsenopirita >

Galena = Tetrahedrita > Bismuthnita

Pirifa , : Gran cantidad, automdrfico (cristal
hex&drico), una parte forma corrosiva,
y en algunog casos compone estructuia
conjunta

Calcopirita : Mediana cantidad, obtura intervalos

de cristal de pirita



Esfalerita : Poca cantidad, obtura intervalos de
-oristal de pirita
Arsenopirita = : Escasa cantidad, atmosférico, dis-

tribucién desigual parcial, 0,15 -

"0, lmm
Galena : Escasa cantidad,; forma exteriox
indefinida,'mudhas veces coexiste
~c0n'esfa1erita;~ménos de 0, 2im
Tetrahedrita ﬁ Escasa cantidad; forma exterior
indefinita
Bismutinita? :-Muy escasa cantidad, columnar, menos
| de 0,1lmm. Particulérmente aﬁisotré—-
pico ‘
Gangas
Cuarzo y dos clases mis : poca cantidad

MIM-7 115m

Minerales
Pirita »Esfalerita> Galené > Tetrahedrita -

Pirita : Gran cantidad, automdrfico (cristal
hexiddrico), a veces forma corrosiva,
algunos conforman conjunto, ¢,5 -

0, 05mm
Esfalerita : ‘Mediana cantidad, obtura intervalos

de cristal de pirita



Galena

Tetrahedrita

Gangas

ESGaéa_cantidad}‘forma eXterior
indefinida, coexiste con esfalerita
obturando intervalos de oristal
Eséaéa céntidad,.forma exterior

indefinida, frecuentemente existe

con galena, junto con esfalerita o

'galéna obtura intervalos de cristal

de pirita, alitriomdrfico para con

‘tetrahedrita, menos de 0, 2mm

Cuarzo y otra clase : Poca cantidad

Minerales

‘Pirita = Esfalerita> Tetrahedrita> Arsenopirita >

Galena

Pirita

_Esfélerita

'Tetrahedrita

Arsenopirita

‘Galena

Gangas

Desconocido

'Y

‘Gran cantidad, automérfico (cristal

. ex&drico) 0,2 - 0,05mm

Gran cantidad, cbhtura intervalos de .

-cristal de pirita

Poca géntidad, obtura ihtérvalos de
cristal de pirita o esfalerita

Escasa cantidad, automdrfico, conjunto’
Muy escasa cantidad, fo#ma extgrior

indefinida

Muy escasa cantidad



Condiciones del Cuerpo Mineralizado

La roca base de esta zona consxste en la capa de esquisto
grafitico en  su parte superior y en ila capa de esqu;sto en la
parte inferior, compuesta' de _clorita—mu500vita-gsquiSto de

cuarzo, muscovita-esquisto de cuarzo ‘o0 biotita-muscovita-
egquisto de cuarso. Se deduce gue’ “todag estas capas de esqu1sto
gon de =or1gen ‘de . roca sedimentaria, pero existe 01erta
dlferencia en el contenido de sustanc1a carbonosa entre la capa
de esquxsto grafltlco en la base. superior y 1la capa de micas
varias en la base inferidr. Sin embargo, entre los ‘vario
egquistos en la ‘base superior ' sdlo se observa diferencia de
minerales metamorflcos de bida a la escasa deferencia de
componentes primarios y no seria error juzgar que es
esencialmente origen de roca sedimentaria. =

Por consiguiente, se considera. que la capa ‘de esquisto
grafftico en la base superior y las capas de esquistos se
queden tratar como capas diferentes en términos
estratigraficos, pero 1los esquistos en seccion siendo dificil
establecer clasificacidn estratigtéfica. De tecdas formas,  en
estas capas de esquistos no se obervan rocas de aparente origen
de toba volcinica mafica como en la faja del "Zona Sambagawa"
de Japon. ' '

Los cuerpos mineralizados se extienden hasia noreste-
sudoest y coincidiendo con la estructura geoldgica de capa de
esquisto que se inclina en unos 25 grados hacia nornoroest, se
observan cuerpos minerales de buena continuidad a lo largo del
limite de capa de esquisto grafitico en la base superior y 1la
capa de eSqulstos en 1a base inferior. Por el otro lado, se
ohgervan algunos cne rpos mlnerallzados délgados 'y de mala
continuidad en la capa esguisto grafitico en la base
superior y en la capa de esquistos en  la base "inferior se
observan numerosos cuerpos mineralizados grandes y poguenos
entre los cuales se encuentran algunos de 20 m de esgpesar
aunque la continuidad es inferior;'Aﬁnqpe no estin claros los
cambios verticales en el interior del cuerpo mineralizado o
caracteristicas de cada cuwerpoe mineralizado, se puede



distinguir con claridad la parte de sulfuros masivos y la de
diseminacibn.. '

_Por el otro lado, al estrudiar la calidad del minetal,'en
general es afectado por efectos metamérficos; por lo cual se
observa estructura en bandas o estructura cataclistica en
parte,_pero no es clara la composicién original.'Al considerar
s6lo la composicién metamdérfica es similar al vyacimiento de
Faja del "Zona Sambagawa" de Japbn, es decir, yacimiento tipo
Begshi. Sin embargo, la composicién mineral consiste
proincipalmehte en pirita esfalerita-galna-calcopirita-
tetrahedrita y es diferente del yacimiento tipo Besshi que
contiene escasa cantidad de galena y es mds bien muy similar al
yacimiento tipo "Kuroko™.

Segin los resultados de observacidn microscopica de
secciones pulidas del mineral y de andlisis por EPMA, la plata
en los cuerpos mineralizados en cuestidn proviene
principalmente de tetrahedrita Aparte de minerales antes
menionados se regonoce la existencia de arsenopirita,
marcasita, Dbismutita, pirrotina, buornonita, minerales de
origen Pb-Ag-Sh-S, pero la composicidén mineral integra es muy
similar a la de vacimiento de mineral negro como se indicd
antes. '

Al observar el contenido medio de los elementos en el
mineral se presenta un valor mis elevado que los yacimientos
tipo "Kuroko" del mundo en lo referente a Au y AJ, pero también
hay algunos como el de Horne de Canada con los valores tan
altos como 4,7 g/t de Au y 533 g/t de Ag, por lo que no se
puede decir que sea particularmente anormal.

En los yacimientos de plomi y zinc (McArther, Broken Hill,
Mount Isa) en estratos dentro de las fajas de hendidura de la
corteza continental gue mundialmente se considera similar al
vacimiento tipo Besshi, los estudios de isbtopo de azufre y
plomo demuestran que entre los minerales dque fdrman parte del
yadimiento la esfalerita y galena, y pirita presentan notable
direrencia por lo cual se considera gue estos grupos se

precipitaron y se sedimentaron de soluciones diferentes unas de



las otras., WMo hace halta manifestar gque también el yacimiento
de Tizapa requiere estudios de 1isbtope para que’ . se pueda

discutir sobre la formacidon de vacimientos.
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Sc-Cal-Qz Schist

Chl-Mv-Qz Schist

Rhyolite Tuff



M eétfa : MJM-3 6&.505 ) ; 'Muesfré : MJM—é 64, 50m 5
| 0. 5mm y : oo 0.5mm i

Nicol : abierto . Nicol : cruzados
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Nicol ¢ abielto Nicol : cruzados
Roca : Two-pyroxene Andesite

Muesﬁra : MJIM-5  210.60m .O.Smm

I |
Nicol : abielto Nicol ¢ cruzados
Roca : Mv-Qz Schist
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Muestra : MJM-6 -178.5m 0. 5inm Muestré MJM—6'¥i%8_5ﬁ‘ o P

: L 2y 0. 5mm
Nicol : abierto Nicol : cruzados
Roca : Porphyrite
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Roca : Chl-Qz Schist
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Nicol . abierto Nicol : eruzados

Roca i Meta diabase



Tabla 11-1-15

Resuliados de Observacién Microscopica de Secciones

 Pu[idﬁs'de.NubIeo y sus Fotografias

Py :
Sp .
Cp
Ap
Ga :
Te !
Tn :
Ha
Po :

Bi

Ag

El

Gz :

Area Tizapa

simboles

“Pirita

Esfalerita
Calcopirita
Arsenopiritar

Galena

" Tetrahedrita

Tennantita
Marcacita
Pirrotita
Bismuthinita
Hineral de Plala
Electrum

Cuarzo

Pyrite
Sphalerite
Chalcopyrite
Arsenopyrite
Galena
Tetrahedrite
Tennantite
Marcasite
Pyrrhotite'
Bismuthnite
Ag-mineral
Electrum

Quartz



Resultados de Observaciones Microscopicas de Secciones Pulidas

No. Bareno | Profu- | Minerales Minerales Minerales
No. ndidad [ principales accesarios gangas

{ | MyM-1 | 201.0 | Sp>Py Ap>Gaz Cp=TesAg | 2

2 236.0 | Spz Py>Te TAp>Cp>6a | 0z,ete
3 247.0 | Py>Sp>Cp Ap>Ga>Te 0z,etc
] 252.0 | Py» Cp Sp>Te>Ap>Ga=El ?

5 256.0 | Py=Sp>Cp Ga>Ap: 0z,eic
6 263.0 | Py>Cp Spd Te 0z,etc
7 MIM-2 | 95.0 Py>Sp Ga>Ap ?

8 104.0 | Py>Cp>Sp Po=Ap>Te=Ga 0z,etc
9 110.0 | Py>Cp Te=Sp) Ga ?

10 115.0 | Py Cp>Sp>Ap>Ga>Te 0z

11 120.0 | Py Cp=Sp>Te=Ga ?

12 123.2 | Sp=Py) Ga Ap>Ag>Te 0z,etc
13 MJM-3 3.0 Sp>Py>Ga>Te>Cp _ Gz,etlc
14 76.0 Py» Sp ' ‘CIJ% Ga>Te ?

15 7.3 | Py=Spd Ga - Te>Cp 0z,Etc
16 | MyM-4 |153.7 | Py>Sp=Cp Ma>Ap=Ga=Te . ?

17 156.2 | Py>Cp Sp>Ga=Ap=Te=Po bz,ete
18 MJM-B 185.2 Py>Cp Sp 0z,etc
19 195.6 | Py>Cp Sp 0z,etc
20 196.9 | Py>Cp>Sp Ap= Ga=Te>Bi 0z,etc
21 Imyn-7 | 115.0 | Py>Sp Ga>Te 0z,ete
22 115.5 Py=Sp>Te Ap>Ga 9
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Nicol : abierto Nicol : abierto
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. _ | ]

Nicol : abierto Nicol : abierto
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