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PREFACIO

En respucsta a la soficitud del Gobicrno de la Repiblica de Hondvras, ¢l Gobierno det Japon decidié
realizar un cstudio de discfio basico para ¢l Proyecto de Mcjoramicnto para ¢l Acropucrto
Internacional de Toncontin y encargd dicho cstudio a la Agencia de Cooperacién Internacional del
Japén (JICA).

JICA cnvid a 1a Repiblica de Honduras una misién de cstudio desde ¢f 11 de agosto hasta ¢l 8 de
septicmbre de 1997,

La mision sostuvo discusiones con las autoridades rclacionadas de! Gobiemo de la Repiblica de
Honduras y realizé tas investigaciones en los tugares destinados al Proyecto. Después de su regroso al
Japén, la misidn realizd mdas estudios analiticos. Lucgo s¢ envié otra misién a Ia Repdblica de

Honduras con ¢} propésito de discutir ¢} borrador del discito bisico y se completd ¢l presente informe.

Espero que este informe sirva al desarrollo del Proyecto y contnbuya a promover las relaciones

amistosas entre los dos paises.

Desco expresar mi profundo agradecimiento a las autoridades perinentes del Gobicrno de la

Repibtica de Honduras, por su estrecha cooperacion brindada a las misiones.

st

Kimio Fujita
Presidents
Agencia de Cooperacidén Internacional del Japén

Enero de 1998



ACTA DE ENTREGA

Tenemos ¢l placer de presentarle ¢l Informe del Estudio de Discito Bésico sobre ¢l Proyecto del

Mejoramiento para ¢l Acropuctto Internacional de Toncontin ¢n ta Repiablica de Honduras.

Bajo ¢l contrato firmado con JICA, nosotros, Pacilic Consultants International, hemos llevado a cabo
¢l presente Estudio desde el 7 de agosto de 1997 hasta ¢l 19 de encro de 1998, En cf cstudio hemos
cxaminado la pertinencia del proyecte en plena consideracton de la situacion actual a la Repiblica de
Hondvras, y hemos planificade ¢l Estudio mas apropiado para ¢l Proyecto dentro del marco de la

Cooperacton Financicra no Reembolsable del Gobierno del Japon.
Esperamos gue oste informe sea de utilidad en ¢l desarrollo del Proycecto.

Muy atemtamente,

—T
mza’fé-k———-
ﬁakoto 'l‘"a'm;f{ /—'

Jefe del Equipo de Ingenieros

Mision de Estudio de Discrio Basico sobre el
Proyecto de Mejoramiento para ¢l Acropucrio
Inicmacional de Toncontin

Pacific Consultants Intemational
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RESUMEN

La Repiiblica de Honduras se cncucntra en a paite media de Centro América, y limita al noite con ¢l
mar Caribe, al sur con ¢l octano Pacifico, al este con Nicaragua y al ocste con El Salvador y
Guatemala, contando con una superficic 112,000 Km’. En la Repiblica de Honduras, actualmente
existen 3 acropucrtos internacionales, de fos cuales, ¢l Acropucrto Intemacional de Toncontin ¢n
Tegucigalpa juntamente con ¢l acropucito La Mesa que se encucnlea en la scgunda ciundad mas
importante que ¢s San Pedro Sula, son ol centro del la red de utas tanto nacionales como
internacionales. Especialmente ¢f Acropuerto Internacional de Toncentin, como puerta de ingreso
aéreo de la Capital esta tigado por rulas adreas con paiscs vecinos como Guatemala, 1 Salvador y
otros y también con Estados Unides. Asi, cn 1996, la cantidad de pasajeros que usé este acropucito en
rulas internacionales fue de 230 mil y en rutas nacionales 90 mil haciendo un total de 320 mil
pasajeros.

Tegucigalpa estd ubicada en Ja zona montafiosa de la parte central de Honduras a una altitud de
aproximadamente 1,000 m sobre el nivel del mar y ¢sta rodeada de una cadena de monlafias que ltegan
hasta aproximadamente 1,500 m de altitud. El Acropucrto Internacional de Toncontin estd ubicado a 5
Km del centro de Tegucigalpa y cuncla con una pista que actualmente ticne una longitud 1,862m. Por
¢l scctor no existen ilanuras, incluso la zona donde se encuentra et Acropuerto Inicmacional de
Toncontin es una cspecie de continvidad de pequedias elevacioncs. Por csta razén, en ¢l extremo norte
de 1a pista que estd orientada en sentido casi norte - sur y en ¢l lado oeste de la franja de alerrizaje
existen precipicios de hasta 20 metros; por otro lado, en el extremo sur empiczan a clevarse colinas
que legan a mucha altitud y que forman Ia topografia de la zona.

Debido a que este acropucrto se encuentra dentro de esta complicada topografia y sus instalacioncs no
estan cn bucnas condiciones, enfrenta tos problemas que a continuacidn sefialamos:

e En la prolongacién, en direccion norte ~ sur, de fa pista existen obstaculos como valles y colinas.
Por esla razon, las acronaves que aterrizan aqui deben realizar operaciones muy complejas ya que
ticnen que descender con un éngulo de 3 grados (cn caso de circulacién) y 7 grados (en caso de
descenso directo) lo que representa angulos demasiado pronunciados con respecto a los descensos
normales. Ademas, en caso de aterrizaje con circulacion por ¢l lado sur, las acronaves deben hacer
un giro demastado cerrado.

» Muy préximo al extremo sur de Ja pista se encucntra una carrctera y una malla de cerco ¢
inmediatamente después existe una colina. Por estas razones, ¢l umbral del lado sur, que cs la
principal via de aproximacion, ha tenido que ser trasladado 213 m hacia el centro, reduciendo, de
esta manera, la longitud utit de aterrizaje a solo 1,649 m.

e En el extremo norte, inmediatamente después del area de parada de emergencia existe un precipicio
y no s¢ cuenta con terreno utilizable. Por esta razdn se han presentado accidentes cn los que las
acronaves que se pasaron de pista cayeron a este precipicio.

¢ La longitud de Ia pista es de sdlo 1,862 m, y ésta se encuentra a 1,004 m sobre ¢ nivel del mar, por
‘1o tanto, las acronaves de las lineas internacionales, cuyo equipo ¢s principalmente B757, B737 y
otros, no puedan aterrizar o despegar con carga completa ya que la longitud de pista ¢s insuficiente

y se obliga a limitar el peso.

+ En caso de lluvia, débido al mal drenaje de la pista, ésta se pone resbalosa y este aspecto esta
incluido en et AIP {Publicacién Informativa Aeronautica).

+ El ancho de las calles de rodaje no cumple con las normas interacionales, por lo tanto este ancho es
insuficiente para el B757 que es el equipo mas grande que opera aqui.

s Tanto Ia pista como las calles de rodaje no cuentan con las hombreras que deberian tener.



¢ La radio ayuda a la navegacién DVOR/DME que indica ta ubicacidn del acropucrto, no funciona
cficientemente y cn casos de lluvia se detiene su funcionamiento. Por otro lado, de las luces
acroniuticas de superficie sélo se cuenta con luces de pista y REIL. Es por csta razén que no s¢
ticnen operaciongs nocturnas, ademds, en caso de lluvia, muchas veees se cancelan los vaelos o
ticnen que aletrizar cn otro acropueito.

e Las dimensiones de la actual temminal de pasajeros no son suficicntes para cubrir incluse la
demanda actual, especialmente ¢l rea de chequeo, recojo de cquipajes, sala de llegada y otros en
las horas pico sc¢ ven sumanwnte congostionados. Por otro lado, las lincas de movimicnto de
pasajeros domésticos ¢ internacionales no estdn bien definidas lo cual representa una falta de
seguridad.

En estc acropuerto, s¢ han presentado unos 13 accidentes aéreos entre grandes y pequefios en los
ultimos 30 ados, dc los cuales hay algunos que no hubicsen ocurride © que los dafios habrian sido
menores si no mediaban los problemas antes sciialados. De csta realidad se desprende el hecho que
muchos usvarios se sientan inseguros respecto del transporte adreo en cste acropuerto y se crce que
csto s¢ reflcja como la causal det descenso de demanda en ¢l uso de este aeropucrto.

En vista de csta realidad, ¢! Gobicrno de Honduras ha definido un plan de emergencia para ¢l
mejoramicento del Aeropuerto Internacional de Toncontin y asi, en 1994 solicité la cooperacion
financiera no reembolsable al Gobicmo de Japon. Ante esta solicitud, ¢1 Gobicrno de Japon decidid
ltevar a cabo un cstudio preliminar y asi la Agencia de Cooperacién Intemacional del Japén (JICA), cn
marzo de 1997 envié a Honduras una Mision Preliminar para definir el Proyecto de Mejoramiento del
Acropuerto Internacional de Toncontin. En base a los resultados de esa Mision, ¢l Gobicrno Japonés
decidio realizar ¢l Estudio del Diseiio Bisico para este Proyecto y de esta manera la Agencia de
Cooperacion Internacional del Japén (JICA) envid una Mision de Estudio dc Disefio Basico a la
Repiiblica de Honduras desde el 11 de agosto hasta cl 8 de scptiembre de 1997, Esta mision, ademas
dc discutic con !a Sccretaria de Transporte, Obras Piablicas y Vivienda de Honduras sobre los
difercntes aspectos celacionados con este Proyecto, reconfirmé el contenido de lx solicitud, hizo
estudios en el sitio, invesligd sobre el sistcma de mantenimiento y estudio ¢l Plan de instalaciones y
equipamiento. Diespuds de su retomo al Japédn, la Misién clabord el Disefio Basico y los resultados han
sido resumidos en ¢l documento llamado Generalidades de} Diseiio Basico. Luego se envid una
Mision para !a explicacién del borrador del Diseiio Bdsico desde el 21 de octubre hasta el 1 de
noviembre de 1997, la misma que en reuniongs con las personas relacionadas con el Proyecto por
parte d¢ la Republica de Honduras explicaron el contenido det documento.

La solicitud dct Gobierno de Honduras consistia en (1) prolongacién de la pista en 200m, (2)

instalacién de luces acronduticas, (3) instalacion de¢ un radar sccundario de vigilancia (SSR) y (4) Ia
mejora de caminos.

Ante csla solicitud, la Mision estructurd ¢l Proyecto  on dos partes,  {A) Medidas para mejorar. la
seguridad y cstabilidad del transporte aéreo y (B) medidas tendientes a mcjorar ¢l scrvicio de
transporte aéreo para los pasajeros. Ademds, en vista de que este Proyecto ¢s una obra de esfucrzo
conjunto cntre ambos paises, hay trabajos que debe realizar ¢l Gobiemo de la Repiblica de Honduras
y otros que ficnen que ser ¢jecutados por ¢} Gobierno ded Japén, de mancra que sumando ambos
csfuerzos se debera alcanzar ¢l objetivo inicial que es lograr la seguridad y cstabilidad del transporte
aérco. Ademas, concretamente, hasta que el Gobiemo de la Republica de Honduras concluya su parte,
hay medidas de wrgencia y posibles deo realizar para lograr la seguridad y estabilidad de las
operaciones acronduticas, las mismas que s¢ han denominado como la Primera Fase del Proyecto,
mientras que, a medida que avance de la parte que le corresponde al Gobicrno Hondurciio, hay otras
mcdidas cfectivas y posibles de realizar para lograr Ia seguridad y estabilidad de las operaciones
acronduticas y mgjorar ¢l servicio a los pasajeros lo que representa Ja Segunda Fase del Proycecto.



En base a csta estructura, ¢ contenido del Proyecto gueda definido

de la signicnte maacra:

L PrmeraPase _Scpunda Fase
{A)Medidas para 1. Reencape y ranurado de pista | 1. Prolongacién de pista

= lograr ta seguridad | 2. Instalacién de balizas de 2. Construccion de calles de
8 y estabilidad de las | obstaculos rodaje de acucrdo con 1.
- operacioncs 3. Instatacion de luces guia 3. Construccion de hombreras
e acronduticas para la actual pista

5 4. Ampliacion y construccién de
Q hombreras en calles de rodaje
k= actuales

o 5. Instalacidén y mgjora de las

é lices acrondulicas

2 . o 6. Reemplazo del DVOR/DME |
= (B)Medidas para (Nada) 1. Mejoras en la terminal de

mejorar el scrvicio pasajeros
o a los pasajeros R
{A)Mcdidas para (Nada) 1. Recorte del obstaculo

g é lograr la seguridad topografico en ¢l fado sur de
c‘g y cstabilidad de las la pista

-§ x operaciones 2. Eliminacién d¢ camino al sur
B g acroniuticas de Ia pista y construceion del
= & correspondiente desvio

Los tiempos requeridos para la gjccucion de cste Proyecto son los stguicntes:

Periodo de obra: 14 meses
Pcriodo de obra: 19 meses

Primera fase
Scgurda fasc

Proyecto de cjecucion: 3 meses
Proyecto de cjecucion: 3.5 meses

Ademas, el costo de la parte que es responsabilidad de ta Repiblica de Honduras, alcanza cl monto dc
178 millones de Lempiras,

Los costos de mantenimicnto que debe erogar Honduras para la primera fase ¢s de T00mil
lempirasfafio, mientras que para la segunda fasc este monto cs de 2.2 millones de lempiras/aiio,
montos que pucden ser cubicrtos sin dificultad con el presupucsto que ticne Honduras,

La entidad responsable de cste Proyecto es la Secretaria de Obras Publicas, Transporte y Vivienda. El
ente ejecutor es ¢} Dircecidn de Obras Piblicas, mientras que las operaciones y admunistracion del
aeropuerto estan a cargo de la Dircecidn de Aerondutica Civil. La Dircccion de Acronaulica Civil,
ademas de controlar todos los acropuertos nacionales, estd a cargo directo del  Acropuerto
Intemacional de Toncontin. La administracién del edificio terminal, parqucos, bomberos y seguridad
del Acropuerto Internacional de Toncontin estin a cargo de la Corporacién Acroperiuaria de
Tegucigalpa mediante un contrato firmado con el Gobiemo, y lleva a cabo sus funciones bajo la
supervision de la Dircecion de Acrondutica Civil. El presupucsto necesario para €l mantenintiento de
estc acropuerto en ¢l futuro, sc cree que sera cubierto sin problemas con el presupuesto anual  de la
Dircceidn de Aeronautica Civil y de la Corporacidn.

Al ¢jecutar este Proyecto, los problemas acfuales scran mejorados de la siguicntc mancra. En la
primera fase, si bien no varia la longitud de pista, cn base a su recncape y ranurado s¢ mejorard cl
drenaje y con esto la seguridad de despegues y alerrizajes en Huvia. Ademds, con la iastalacién de
luces guia para la circulacién de aproximacién y balizado de obstaculos, s¢ podra distinguir con
claridad la nuta de aproximacion y se podran identificar las montahas y colinas que representan
obstaculos incrementandose asi la seguridad de Jas acronaves en su aproximacion.

Ademas, al ejecutar la scgunda fase, mediante la prolongacion de la pista cn 300 m, no solo se

3



mejorard la seguridad sino que se alivianaran los limites de carga y pcso para atguna acronaves,
Ademds, sc instalaran luces acrondulicas como un sistema sencillo de Hluminacién de aproximacién
(SALS), indicadorcs de aproximacién de precision {PAPI) y otros, ademds se recmiplazard ¢l
DVOR/DME vy asi sc aproximara cl acropucito a un aivel internacional y se mcjorard su seguridad,
especialmente se mejorara fa seguridad en despegues y aterrizajes en casos de cscasa visibilidad. Mas
atn, al ampliar algunos lugares de las calles de rodaje, y con la construccion de hombreras tanto de
pista como de calles de rodaje se reducira cl peligre de satidas de pista para las acronaves y s¢ evitara
que picdras y otros clementos s¢ introduzean on tas turbinas de las acronaves, mejorando asi ¢l aspecto
de la scguridad. El cdificio terminal scrd . mejorado empezando del drca de chequeo para evitar
conggstionamicnto y asi mejorar ¢l servicio a los pasajeros.

Como resultado de todo csto, se espera una mcjora cfectiva en la seguridad y estabitidad de las
operaciones acronduticas de este acropucrto, elevandose, por consiguicnte, la confiabilidad en ¢l
transporte acreo, con 1o que sc espera un gran crecimicnto de la demanda de este tipo de transporte,
con lo que sc retomarian las funciones de la Capital y sc reactivaria la cconomia de Honduras, Como
s¢ puede ver, este proyecto aporia notablemente a las necesidades basicas humanas de la poblacién,
por lo que sc considera idénco para ¢jecutarse bajo 1a cooperacidn financiera no reembolsable.

Debido a que la cjecucion de la segunda fase del Proyccto estd condicionado a la ejecucién de las
cbras que le corresponde encarara la Repiiblica de Honduras, sera de mucha importancia cl estinular

¢! avance de dichas obras para que cste proyecto pucda ser mas eficiente y s& cjecute de manera mas
efcctiva,
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Capitulo 1. Antecedentes de la Solicitud



Capitule 1. Anteccdentes de Ia Solicitud

¥n la Repiblica de Honduras, actualmente existen 3 acropucrlos internacionales, de los cuales, ¢l
Acropucerto Internacional de Toncontin cn Fegucigalpa juntamente con ¢l acropuctto La Mesa que se
cncucntra en Ia segunda ciudad mas importante que ¢s San Pedro Sula, son ¢l centro del 1a red de rutas
tanto nacionales como intemacionales. Especialmente ¢ Acropucrto Internacional de Toncontin, como
puerta de ingreso aéreo de la Capital est ligado por rutas adicas con paiscs vecinos como Guatemala,
El Salvador y otros y también con Estados Unidos. Asi, cn 1996, Ia cantidad de pasajeros que uso este
acropucito en rulas internacionales fuc de 230 mil y en mitas nacionales 90 mil haciciido un total de
320 mil pasajcros.

El Acropucito Internacional de Toncontin ha sido construido en 1948 y ha venido dosempceiidndose
como acropucrlo de ta Capital apoyando al desarrollo de Ja Nacion y del drea. Actualmente tambicn
sirve a la intermacionalizacién como wn acropuctto de importancia en ¢l nexo con olras cindades o
poblaciones del interior, sin cmbargo, ticnc un problema ¢n su pista, ya que ésta s¢ encucntra en una
hondonada con colinas en un extremo y precipicio por ¢l otro, razon por la cual no ¢s posible una
extension de dicha pista. Ademas de ser un acropuerto con las limitantes fisicas anotadas, su pista, las
luces acrondulicas, sistema de telccomunicaciones, ctc., no cstin debidamente acondicionados y como
sc puede ver en la estadisticas de accidentes de aviacion del Anexo 6, estos defectos hacen que se
susciten algunos accidentes que le dicron fama de scr un “acropuerto defectuoso™.

Estos defectos del acropuerto hacen que los usuarios desconficn de la scguridad del mismo y este
hecho se reflcja cn un descenso de la demanda del transporte acreo, lo que al mismo tiempo ¢s causa
de un bajén de tas funciones de la capital y de su actividad ccondmica. Por lo tanto ¢s nceesario que se
realicen mejoras en ¢l acropucrio para asi mantener o mejorar la funcienalidad de la Capital su y
reaclivar su economia.

Ante este estado de cosas, el Gobierno de la Repibtica de Honduras determiné realizar e} Proyecto de
mejoras de emcrgencia para ¢ Acropuerto Internacional de Toncontin y asi, en 1994 solicitd al
Gobicmo de Japon una Cooperacidn Financiera no Reembolsable.
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Capitulo 2, Contenido del Proyecto
2-1 Objetivos del Proyecto

El Acropuerto Internacional de Toncontin ubicado en Tegucigalpa, capital de Honduras, sc
encucntca a 1000 metros de altura sobre ¢l nivel del mar y debido a que su pista ¢s de solo 1862
metros y esta rodeado por montafias y otros obsticulos, han sido frecucntes los accidentes de
acronaves. (Ver ancxo 6 “Accidentes en Toncontin™)

El objctivo principal de este Proyccto os mejorar ¢l sistema de ayudas a la navegacion para asi
elevar la seguridad de este acropucrio, y de csta manera impulsar la actividad ccondmica de la
ciudad para que ¢sta pueda scguir funcionande como capital de la Repitblica.

2-2 Concepto Bisico del Proyecto
2-2~1 Necesidad del Proycecto

El Acropucrto Internacional de Toncontin s cl tnico ingreso por aire de 1a Capital Tegucigalpa.
En rcalidad, este acropuerto que fue construido para acronaves de una generacidn anterior, y sin
cstar preparado para ¢l aumento cn tamaiio de las acronaves actuales estd siendo usado por
acronaves grandes y no adecuadas para sus dimensiones. En un extremo de la pista existe una
colina y en ¢l olro extremo un precipicio, razones topogréificas por las cuales ¢s fisicamente
imposible poder ampliar 1a pista; bajo estas condiciones, este acropucrio incluso no cumple con
los requisitos de superficic limitadora de obsticulos {espacio libre de obstaculos atrededor de los
acropuertos para la seguridad de las operaciones aéreas) de Ja Organizacion de Aviacién Civil
Intermacional (OACK).

Por cstas condiciones fisicas dcl acropuerto, s¢ han venido presentando frecucntes accidentes de
aviacién, como por cjemplo; algunos aviones que se exceden en el descenso como ¢l que arrancd
la malla del acropucrto u ofro que bajé demasiado y su tren golpcd a un vehiculo que corrda por fa
carretera que s¢ encuentra en ¢l extremo sur, o en su defecto, otras acronaves s¢ salen de la pista o
se pasan como el avidn al que no Ie alcanzo la pista y cayé en el precipicio del extremo norte. En
casi todos estos accidentes Ie echan la culpa al piloto, pero mis alla de todo esto, hay que tener en
cucnta que los pilotos, por lo corto de fa pista, tratan de tocar tierra lo antes posible, o por el
peligro que representa la colina en el extremo de la pista ellos tratan de no bajar demasiado.
Ademas, debido al mal drenaje de ta pista, cuando llueve, ésta se pone resbalosa y origina que las
acronaves se salgan de 1a misma. Por otro lado, las ayudas a la navegacion ya son obsolctas ¢
incluso las luces acronduticas de superficie ya no funcionan. En consecuencia, las condiciones de
operacidn son dificiles ya que se tienc que volar muy cerca de las colinas sin ringuna ayuda
instrumental y no se cuenta con ayudas luminosas como balizas de obstaculos o luces de ruta.

Por las deficiencias de este acropuerto, los usuarios no se¢ sientan tranquiles respecto de la
seguridad del transporte areo, aspecto que conlleva una influencia ncgativa para el progreso y la
actividad econdmica de la capital. Ya que en la actualidad no hay otro aeropuerto que pucda tomar
el lugar de éste, es urgente la necesidad de mejorar las instalacioncs acroportuarias para obtener
mayor seguridad y estabilidad en las operaciones acronduticas y asi activar et progreso y <l
desarrollo econdémice de la capital. (Ver anexo “Registro de acetdentes aéreos”)

2-2-2 Contenido del Proyecto
(1) Proyecto General

Respecto de la solicitud del Gobierno de Honduras, se lievd a cabo ¢l Estudio de Diseiio Basico
de este Proyecto desde ¢l mes de agosto hasta scptiembre de 1997 y se decidio que ¢l Proyecto
se lo Heve adelante en base a un trabajo equitativo y una cooperacion mutua entre Honduras y
Japén, y sc ratificé que los trabajos sc ejecutarian de la siguiente manera:
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(Y ¥ Gobiemo de Honduras llevar a cabo el recorte del obsticulo topografico del fado sur del
acropuerto. Ademds, anulard la carrctora que atravicsa ¢l scctor sur del acropucrio y
constira ¢l desvio correspondicnte,

@ Por su lado ¢ Gobicrno dc Japon, micniras se realizan las obras sefiatados en ¢l punto @,
tomara las medidas de urgencia mas cfectivas y factibles para mejorar la seguridad y
cstabitidad de las operaciones adreas como Primera Fase del Proyecto.

Ademis, de acuerda con ¢l avance de fas obras del punto ©, Hevara a cabo los trabajos de Ja
Scgunda Fasc del Proyecto tomando las medidas mas cfectivas y factibles para mejorar la
seguridad y cstabilidad de las operaciones acreas.

(3 Bt Gobicrno de Japén, ademds de lo sehalado y en vista del incremento del transporte adreo
que sc lograria por las mejoras en la seguridad y cstabilidad de tas operaciones acronduticas
cn basc a los trabajos de los puntes @ y @, tomard medidas para arreglar la tenninal de
pasajcros a manera d¢ mejora el scrvicio al pasajero.

Las medidas que tomara el Gobierno de Japon son las siguicntes:

a) Primera Fase del Proyecto

i) Instalacion de Balizas de Obsticulos

Sg instataran en los obstaculos que se encucntren dentro del area de las mitas aledafias yen la
cotina donde esta instalado ¢l VOR/DME.

ii) Instalacién d¢ Luces Guia de Aproximacién (AGL)
Sc instalaran sobre la ruta aledaiia de aproximacion.
iii) Capa de Asfalto y Ranurada dc la Pista
b) Scgunda Fase del Proyecto
(Mecdidas para lograr ta seguridad y estabilidad de las operaciones acroniuticas)
i} Instalacién y Mejoras de las Luces Acrondulicas

- Instalacién de Sistema sencillo de iluminacion de aproximacion (SALS): Estas luces se
instalaran cn la ruta de aproximacién en el lugar de recorte del obstaculo topografico.

- Instalacién de PAPI en las pistas Ol y 19

- Luces de borde de pista

- Luces de umbral y extremo de pista

- Huminacién de zona de parada

- Luces de borde de calles de rodaje

- Traslado d¢ Ias luces identificadoras de umbral

- Instalacion de cquipo de suministro de energia y construccion de caseta

La disposicién de las instalaciones mencionadas sc muestran en la Fig. 2-2-1.
i} Prolongacion de fa pista

La pista s¢ afargard en el sector sur en una proporcion adecuada para despegues desde fa
pista 01 (scrvird de zona de parada para aterrizajes por la pista 19) :

ii1) Construccién de una calle de rodaje adecuada para la parte de prolongacién de la pista amba
indicada.

iv) Mcjoras en ¢l pavimento {Asfaltadb de margenes de pista y calles de rodaje, etc.)
v) Reemplazo d¢l VOR/DME

(Medidas relacionadas con Ja mejora de los servicios al transporte de pasajeros)
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1} Mcjoras cn Ja terminal de pasajeros

Sc tomarin incdidas para mcjorar ¢l cdificio terminal de pasajcros ya que el mismo cs
obsolcto y fatto de espacio,

(2) Plan para Cada Una de las Instalacioncs
a) Primera Fasc del Proyecto
1) Obras Civiles

La pista cstd siendo bicn atendida en su mantenimicnto, sin embargo, la superficic d¢ la
misma esti deteriorandose por ¢l paso det ticmpo y debido a que ésta es plana y con poca
pendiente, ¢l agua de lluvia se cstanca y hace que las acronaves quc tocan tierra queden
propensas a resbalar, aspecto que implica un obstaculo para la seguridad. Para mejorar la
seguridad de forma inmediata, antes de recortar la colina que obstaculiza las operaciones, s¢
haré ¢l re-encape y ¢l ranurado (grooving) de la pista como obra efectiva para corregir la
obsolescencia y 1a falta de drenaje.

1) Luces Acronduticas de Superficic

Dentro de la zonas de las rotas de aproximacion, despegue y rutas aledadias del Aeropuctto
Intemacional de Toncontin existen una scric de obsticulos tales como colinas y
construccioncs (antenas, cables de cnergia, casas, ctc)). Fn caso de escasa visibitidad, cs
posible que las acronaves se aproximen demasiado a cstos obstaculos. Existen casas y colinas
que rozan la supcrficie de aproximacion de la pista 01, cspecialments las colinas que se
encuentran por debajo de Ja ruta de ingreso para la pista 01, representan un gran peligro.
Micntras no se guiten las casa y colinas que rozan la superficie de aproximacion de la pista 01
no serd posible tomar medidas basicas dc scguridad, sin cmbargo, para cvitar que las
acronaves s¢ aproximen demasiado a los obsticulos se instalaran balizas sobre csos
obstaculos y se sciializard 1a ruta de circulacién y se instalarin luces guia d¢ aproximacién
para cvitar que las aeronaves se salgan de su curso.

b) Segunda Fase del Proyccto
t) Obras Civiles

*Después de que se terminen las obras de recorte de obstaculos, sera posible fijar la superficic
de seguridad para la pista, por lo tanto, con miras a mejorar la seguridad en las operaciones
de las acronaves se prolongara la pista y se desplazara ¢l umbral de ta misma, con lo que se
prolongard el largo para los atetrizajes y se contard con una zona de parada de seguridad en
¢l extremo. Asimismo, como mejora para los despegues, la pista serd prolongada en 300
metros y ¢sta prolongacion también sera estriada.

ePara la partc prolongada s¢ construirin calles de rodajc de ingreso y pamlcla
respectivamente.

*Como ayuda de ¢stabitidad para las acronaves que se salen de fa pista, como proteccion del
pavimento y para facilitar la instalacién y mantenimiento de las luces de pista s¢ construiran
hombreras o margenes de pista asfaltadas. Asimismo, para cvitar algunos objetos o piedras
scan absorbidos por las acronaves, se construirin hombreras en las calles de redaje de
ingreso y paralclas.

* Ademas, fas calle de rodajc de ingreso en ambos extremos de la pista serin mejoradas en su
discfio y ancho de manera que una acronave B-757 pucda rodar de manera cstable y segura.

i1) Luces Acroniuticas
Una vez que se hayan quitado las casas y colinas que rozan Ja supcrficic de aproximacion de
la pista 01 y se haya desviado la carretera que cruza ol extremo de la pista 01 (es decir,

después de lograr una superficie de aproximacion de 1:20 para vuelos visuales segin las
normas de fa FAA) se instalaran luces acronauticas para vuelos no instrumentales de manera
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instalarse estaran de acucrdo con las recomendacioncs del “Plan de Navegacién Aérea para
Regiones del Caribe y de Sudamérica™ de la Organizacion de Aviacién Civil Intemacional
(DACH y las mismas serdn como se indica a continuacion. Ademas sc desplazacdn tos REILL
actuales (instalados en 1997 por el proyecto SOFREAVIA) de acucrdo con fa prolongacion de
fa pista.

(M Sistema sencillo de iluminacién de aproximacion para pista 01

(2 PAPI para las pistas 01/19

@ Luces de borde de pista, de umbral, de exteemo de pista y do zona de parada,
(D Luccs de calles de rodaje '

& Equipo de suministro y contro!l para las luces acronduticas

® Cascta para ¢! equipo de suministro de encrgia de la luces acronduticas

(D Traslado de los REIL

iii) Equipo dc radicayudas a la navegacion

Ei radiofaro omnidireccional VHF Doppler y su equipo radiotelemétrico (DVOR/DME) ¢s un
equipo francés de la marca Thompson, fabricado en 1983 ¢ instalado ¢n 1986 a 1.5 millas
niuticas sobre una colina de 1,112 metros de altitud. Lucgo, en cacro de 1997, en base al
“Contrato para ¢l mejoramiento y ampliacion del sistema de radicayudas a la navegacion
a¢rea de Honduras™, se recinplazaron el modulo DVOR/DME, ¢l cable coaxial, ¢l moduto del
enlace UHF, las batcrias y dos equipos de aitc acondicionado, y se cfectud cl reajuste del
DVOR/DME. Durante Ja época seca, ¢ equipo ¢stuvo funcionando sin problemas, pero ya ¢n
ta ¢poca lluviosa, el agua sc infilted hacia cl sistema de antenas debido a su obsolescencia y se
prescntaron muchos casos de caida det cquipo. Si bien se cstin tomando medidas de
impermeabilizacién de las antenas, hay que tener en cuenta que ¢l cquipo ya cumplié su vida
atil pues han pasado 15 ajios desde su fabricacién y 12 afios desde su instalacion, por lo tanto
sc hari un rcemplazo total.

iv) Edificacioncs

+ Fl actual edificio terminal dc pasajeros serd remodelado con miras a normalizar ¢l
congestionamicnto que se presenta en el sector de salidas. Las ingjoras a realizarse son cl
traslado y ampliacion del hait de chequeo y area de migracion, construccién de un corredor
cn ¢l lado acronautico y la ampliacién del area de migracién de legadas.

« Juntamente con la ampliacion del cdificio, s¢ hardn mejoras en la iluminacién y su
instalacidn gléctrica.

» Se construird una nucva caseta para ¢l sistema de suministro de energia eléctrica.

2-2-3 Aiio Objetivo y Proyecciones de Demanda
(1) Proyecciones de Demanda

La tendcncia del transporte aéreo nacional de la Repiiblica de Honduras, en cuanto a la demanda
de pasajeros internacionales, cn ¢l pasado mostrd un incremento mas o menos regular, pero
desde ¢} afio 1996 cmpezd a bajar. La demanda de pasajeres nacionales estd disminuyendo
desde ¢! afio 1993, Solamcente la carga aérea estd mostrande un incremento regular de algo
menos de 20% anual.

Ei Acropucrio Internacional de Tonconlin muestea la misma tendencia, y desde el afio 1992 I
demanda de pasajeros empezd a descender. Debido al alza del costo de vida y al incremento en
¢! precio de los pasajes afreos y bajo la influencia de la quicbra de una empresa aérea popular de

" bajos precios, 1a demanda de transporte aéreo ha quedado en un franco descenso. Adcmas, de lo
expuesto, ¢l Aeropucrto Internacional de Toncontin enfrenta cl hecho de contar con accidentes
por lo quc los pasajeros han optado por viajar en émnibuses de velocidad o usar el aeropucrto de
San Pedro Sula, razon por la cual la demanda esta disminuyendo.
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Ei crecimiento econdmico {crecimicnto det PIB) de Honduras en los tltimos afios ha estado en
cl orden del 3.6%. Con la finalizacién de los conflictos bélicos internos de Nicaragua y
Guatemala se ingresé a una ctapa de estabilidad politico econdmica y juntamente con csta
estabilidad se logrd la rccuperacion econdmica de tode Centro América donde también
Honduras parficipa de esta recuperacion.

En cuanto a las proyceciones de demanda de transporte aéreo, considerando que la recuperacidn
y crecimicnto ccondinicos continien en desarrollo, fijaremos ¢l crecimiento de! PIB de la
Repiblica de Honduras en un 3.5%. En vista de que ¢l vator etastico del transporte aéreo con
tespecto al PIB es de 1.2% para los viajes de negocios intespacionales y de 1.0% para los viajes
nacionales, se eslima que el crecimicnto de la demanda de pasajeros en toda la Republica de
Honduras estard cn cl orden del 4.2% anuat para los internacionales y del 3.5% anual para los
vuelos demésticos.

La demanda de pasajes aéreos internacionales ¢n ¢l pasado en la Repiblica de Honduras ha
tenido una evolucién casi horizontal, pero al ver los datos por acropuerto hay variacionics. La
participacién del acropuerto de Toncontin (Tegucigatpa) y del acropuerto de San Pedro Sula en
1690 frente a la demanda total nacional fuc del 55% y 42% respectivamente, sin cmbargo cste
porcentaje en ¢l afio 1997 se ha invertido al 45% y 49% respectivamente. Por otro lado, los
demas acropuertos ticncn una’ participacion que s¢ encucntra entre ¢f 2 y ¢l 4% con un
crecimicnto casi horizontal. Como lo habiamos mencionado antes, estas variacioncs en Jas -
tendencias del transporte aéreo tienen su origen en da confiabilidad (seguridad), por lo que si se
mejora la scguridad del acropuerto de Toncontin con la ejecucién de este Proyecto, se cstima
que la demanda de pasajes puede incrementarse hasta sus niveles de participacién anteriores.

Por su lado, la participacién de' cada acropuerlo en el transporte de pasajeros nacionales
presentan en ¢l afio 1993 casi una igualdad, pero a partir de ese afio la demanda nacional de
pasajcs ha disminuido y tanto Toncontin como San Pedro Sula también bajaron en sus cifras,
micntras que los demds acropucrtos no han tenido muchas variaciones, mas al contrario, su
participacidn s¢ incrementd, Por lo tanto, si se mejora el aspecto de seguridad del Acropucrto
Internacional de Toncontin, s¢ estima que recupere su demanda anterior.
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Por lo expucsto, ta participacién de cada acropucrio en cl transporte aéreo nacionat quedaria
como s¢ nmcstra en la siguicnte Tabla,

Acropuctto | Toncontin

Pasajcros Nacionales

Pasajcros Internacionates

ontin | __Sé;)‘Podro ‘im _Goloson | Roatan | Total
_48% | 45% | 4% | 3% | 100%
24% 23% L 3% 2% | 100%

Por lo tanto, la demanda futura del Acropucrto Internacional de Toncontin - s¢ estima que
tendra los valores que a conlinuacidn s¢ indican.

Proyecciones sobre Demanda de Pasajeros a Nivel nacional (unidad: mil personas)

{Unidad: Mil personas)

B Afio Pasajeros Intcmacionales | Pasajeros Nacionales Tolal ]
1996 (Resultado reat) 519 550 B 1,069
2000 610 o 630 . 1,240
2005 750 750 _ 1,500
2010 920 80 | 1,810
Crecimiento anual 4.2% 3.5% 38%

Proyecciones sobre Demanda de Pasajeros en Toncontin (unidad: mil personas)

(Unidad: Mi! personas)

Afio Pasajeros Internacionales | Pasajeros Nacionales otal
1996 (Resultado real) 231 39 321
2000 ) 290 150 440
2005 360 130 540
2010 440 210 650
Crecimiento anual 4.7% 6.3% 52%
Proyecciones de Demanda de Pasajeros del Acropuerto de Toncontin
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Como resultado dc lo anterior, la cantidad de vuclos y pasajeros en las horas pieo con respecto a las
proyceciones de demanda, obtencmos la siguicnte tabla.

I . Actual o _ Proyeccién (Ao 2005)
Nitmero de vuclos hora pico B-757 1} B-7157 2
o o ] B-737 2 B-737 1
Pasajeros en hora pico Licgadas 245 Licgadas 231
__Salidas 243 Salidas 154

(2) Afio Objetivo y Demanda Planificados
El afio objetivo planificado de la primera fase sc determina a 5 afios de la conclusién de las
obras, o sca es el afto 2005. Sin embarge, para fas instalacioncs que ya han quedado cstrechas en
el presente, sc hard una comparacién con ¢l valor de la proyeccion de demanda con la demanda
actual, y para la determinacion del plan, sc tomara el valor mas alto. Como resubtado, los valores

a tomarse en cucata como meta del proyccto seran los actuales de 245 pasajerosthora para
arribos y 243 pasajcros /hora para satidas.

Debido a fas limitaciones por la topografia de este acropucrto, se estima que ¢n ¢ futuro sc
seguira operando con el tipo de acronaves actuales, por lo que la acrenave tipo serd ¢t B-737.
Sin cmbargo, en vista de que también sc opera con ¢l B-757, en los lugares que actualmente se

requicean y en los sitios que en el future por las mejoras asi lo requicran, se tomara en cuenta la
acronave B-757.

2-2-4 Dimensidén de las Instalaciones Planificadas

(1) Determinacion de la Longitud de Pista

Dcbido a los obstacules, tales como colinas y ofros, que existen cn las proximidades de este
aeropucrto, ain no sc ha establecido la superficic limitadora de obstaculos que determina ta
OACL. Para mcjorar la seguridad en las operaciones, es imprescindible establecer primeramente
¢sta superficie limitadora de obstaculos. Es por estoque, en base a reunioncs con los pilotos de
las diferentes aerolincas que operan cn este acropuerto y otras ‘personas, se ha decidido
cstablecer ¢l dngulo de aproximacion cn 4 grados y emplear las normas det método de vuelos
visuales de ta FAA (Superficic de aproximacién: Interior 150m, exterior 450m, longitud 1,500m,
pendiente 1:20; superficie de transicién con pendicnte de 1:7 y altura de 45m). (Figura 2-2-2).

El umbral 01 sc desplazar al actual extremo de pista. La superficic limitadora de obstaculos
artiba explicada, se establecers pam este nuevo umbral, De esta manera, la distancia de
aterrizaje disponible (LDA) que actualmente es de 1649m sc ampliara hasta los 1862m, v asi la
scguridad s¢ verd mejorada. Ahora bien 1a nueva LDA es de una longitud suficiente para las
acronaves que operan en este acropucrto, € incluso para cicrtas acronaves Iz longitud es mayor a

la requerida para aterrizajes con peso completo, por los es también un aportc a la seguridad. (Ver
la siguicnte tabla)



Distancia d¢ aterrizaje para fa pista 01

[ fiﬁo de dfiééﬁfbcsting - 1bngiii|d de atcrrizaje ) W'ix;—ri_gi_t;i& de atcrri?ﬂjc con cargaﬂ
acronave (Distamet | N mixima(w)
I - Scco _Mojado | Scco __Mojado
TEG-MIA
BISTI00 | qaookkey | ' | 100 e I
TEG-MIA
pra2a00 | qasokkmy | 20| 10 ) 10 L BT
TEG-SIO
(560km) 1520 - 1900 _ l?ff) 1970 B
TEG-SIO
737+ 3
B 11200 | ey | 1380 120 1610 1700
La longitud a prolongarsc cn ¢l extremo 01 s¢ determinara de mancra que aporic scguridad y
que las obras representen of menor gasto posible. La siguiente tabla muestra una rclacidn entre
¢l peso de despegue de las acronaves y fa longitud requerida. En lo que se refiere al B-737, ¢s
notorio ¢ incremento de carga por la longitud ganada. En vista de que ¢l costo para 1a extension
de la pista es alto, dc aproximadamente 150 milloncs de Yenes / 100m, s¢ hizo un calculo de la
cficiencia entre prolongacion de pista y beneficio de incremento de carga, lo cual dio como
resultado que fa longitud mas adecuada para la pista ¢s de 2100m. Por esla razdn, ta pista s¢
ampliara cn 300m hacia ¢ sur. El umbral de la pista para aterrizajes, por lo expucsto
anteriormente, scra un umbral desplazado.
Distancia de despegue para la pista 01
Tipo de Distancia O/D Peso despegus i Longitud Incremento de
acronave {Ibs) requerida para carga debido a
despegue (in) prolongacion (Ibs)
201 300 1362
~757-20 TEG- k
B-757-200 G-MIA (1490 km) 202 100 1050 300 (d pa)
111 300 1862
112 000 1900 700 (3 pax)
TEG-MIA (1490 km) 118 000 2100 6700 (33 pax)
B-737-300 121 000 2200 9700 {48 pax)
125 400 2340 14100 (70 pax)
: 112 300 1862
TEG-SJO (560 km} 114 300 1500 2500 (12 pax)
1862
B-737-200 TEG-PNM {1000 k) 95 800 1810 ]
TEG-8JO (560 km) 95 760 1600

Nota: La carga maxima estructurat en negrillas

Por 1o tanto, las distancias declaradas, tanto para fas pista 0 como para la 19 quedan como sc
indica en la siguicnte Tabla.

Distancias declaradas de pista

TORA: Recorrido de despegue disponible
TODA: Distancia de despegue disponible

ASDA: Distancia disponible de aceleracion - parada

LDA: Distancia de aterrizaje disponible

29

Pista TORA(m) TODA(m) ASDA (m) LDA{m)
Actual 0l 1862 1862 1931 1649
19 1862 1862 1900 1862
Planificado 0l 2081 2081 2231 1781
19 2162 2162 2222 2062




Los aterrizajes y despegues por la pista §9 serdn por of umbrat actuat ya que fa extension hacia
cl sur servird para incrementar las tongitudes LDA y TORA, y asi mejorar la scguridad. Sin
cmbargo, para los atcirizajes abortados y despegues, la longitud de pista oporacional sera
determinada por los obstdcutos que representan las colinas del sector sur.

(2) Dimension de las Instalaciones Planificadas
a) Pista y Calles de Rodaje
{Primera Fasc): Se realizara el re-cncape de la pista y su ranurado,

(Scgunda Fasc): Sc prolongara la pista en 300m. Se construiran calles dc rodaje y acceso para
csta prolongacion.

Ademds, se construirin hombreras para toda 1a pista y para la calle de rodaje paralcta y sus
accesos en los exteemos norle y sur.

b) Sistema de Ayudas a la Navegacion
1) Luces acronauticas de superficie
(Primera fase) Se instalaran tres balizas de obstaculos y seis luces guia de aproxtmacion.

(Segunda fase) Se instalara un sistema sencillo de ituminacion de aproximacién para a pista
01, indicadores do aproximacién de precision (PAPI), luces de borde de pista, luces de umbral,
luces de extremo de pista, luces de drca de parada de seguridad y luces de calles de rodaje,
para o cual también sc proveerd un sistema de suministro de encrgia, y sc construird una
cascta para ¢} equipo de suministro de energfa y los actuales REIL scran desptazados.

ii} Radioayudas a la Navegacion Aérea

En la segunda fasc se reemplazar} ¢l radiofaro omnidireccional VHF Doppler y su equipo
radiotclemétrico (DVOR/DME).

¢) Edificaciones

(Segunda fasc) Sc semodelard y ampliard una parte ded edificio terminal de manera que pucda
ser suficiente para albergar 488 pasajeros (Total de {legadas y salidas). La cascta del sistema de
cnergia tendra capacidad para albergar dos gencradores de 100K VA .

2-2-5 Plan de Ubicacidn de las Instalaciones

Dentro de la ubicacién de tas instalaciones, podemos citar que s¢ extendera la pista y Ja calle de

rodaje. La disposicion de la pista, callcs de rodaje y edificio terminal se muestra cn las figuras
A-lyC-3,

2-10
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