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" ®K-3. HBRK - HBEOTFHRMENT Hfi: ke |
Bt R | TRk | Mk DG
R|knazay| 18243 | sssxe1 11+25 | 1.11%0.25
2|2o-n 477447 | 56053 | 8310 |0.83+0.10
R |mmxwsy | 4rsves | 575459 9724 | 0.97+0.24
H|RNAE4 Y] 507438 515 29 8417 |0.08+0.17
| 2o-i 479453 | S06+53 | 28 0.28%0.08
K | #8EFEH 491+ 49 510+ 44 18£16 | 0.1840.16
% DG :HHLDRKE
Fe-4.  WAMMRO—EN 0 FHRMIRE, HORMR Bk ke
| HBE B
8| M ) 1. 600 3,200
g D ghox¢ 1, 500 0
% AZERAEN 540 0
i ‘DM 1, 232 736
g TDN 724 407
g CP 121 a 68
%-5. HHER$ Bifi: kg
KB HHR
VAR | Aok | 9T dMAdy 4o OB
B (E5E) C14.4 | 193 | 16.5 | 400.0 §i14.0 [ 178.0
HAMOY bR 13.5 | 18.1 | 15.5 0 0 0
HEEAHH 4.9 { 6.5 5.6 0 0 0
[ Ton 6.5 | 87 | 7.5 509 | 145 | 226
cr 1.1 1.5 | 12| 8.5 2.4 3.8

- 473 -




#-6. BEHRER : ' B fhEkg

B b3 i1
A do-8 | | MR fRe- | £
ARSI 5 5 10 5 61 11
_ magwsEn| 3] s 8 1 1| 2
a BARikE R | 624.7| 556.0( 590.4) 474.0| 668.0] 521.0
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- SR O NBE
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1. SEER:

(1) REFEERR Hii: kg
$:No og{ 3o08| 18| 9918|1008
k| N. 2 452 468 493 528 531
M 6 475 518 565 598 602
A|N. 7 500 564 609 6544 - 546
R 8 419 445 158 | . 502 506
£4|Vv. 9 546 585 608 652 661
y o
X4SD! 478:+43| 514:+52) 548460 585460 | 589%:61
B ,
237 545 587 604 649 (3
22456 516 537 561 598 592
nla2s2 450 480 435 520 523
Kl1]|319 416 445 473 492 495
323 458 499 512 545 543
X:tspl 477447 510449 | 529::47| 561456 5604:53
it X+sp{ 478445| 512450 | 538:£55| 573+60{ 57559
R 1 466 465 469 488 470
plv. 2 550 548 1) 546 - 544
2 5 532 £30- 532 £35 521
Hlz|v. 7 530 532 544 568 544 |
4|N. 9 457 465 - 471 509 494
v : .
X+sD| 507+38| 508:35| 514:436] 529%28| 515429
2] ' - e
208 562 571 567 £84 578
260 472 480 483 501 496
212851 400 406 409 430 426
Klalz2s4 473 482 | 488 517 511
| 1306 526 541 - 548 562 . 563
Al313 438 450 456 410 1482
X+:SD| 479453 488455 432:453| 611452 50663
2t R+sD| 491:+48| 497448| 502448 s5ig+44] 510444
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N

(2) HalkHE Hlii: ke
#No | 0~30E | 30~61H | 61~918 | 81~100 A
KN, 2 i6 3t 29 3 79
)7 6 43 47 33 4 127
A|N. 7 54 55 35 2 146
|2 8 26 13 44 4 87
41V. 9 39 23 44 9 1156
v :
| X&Sb| 36k13] 34x15| 37+ 6 4+ 2| 11125
5
237 42 17 45 -3 101
21245 2t 24 37 -6 76
nizs2 30 15 25 3 73
Ell]3t9 30 21 19 3 79
nl323 41 13 33 -2 85
X+:sp| 33+ 8| 19% 51 32+ 8| -1k 40 §3:k10
Bt Xxsp| 11} 2714 4k 8| 2k 4 97424
R 1 0 3 19 -18 4
Mlv. 2 -2 4 -6 -2 -6
A 5 -2 2 3 -14 -11
Hl&|Vv. 7 2 12 24 -24 14
4|N. 9 8 6 38 -15 37
My
X+3D 1+ 4 s+ 4| 16+16]| -15% 7 8§17
208 g -4 i7 - 16
250 8 3 18 -5 24
21251 6 3 21 -4 26
Kla|l2s54 9 3 29 -6 38
I |308 15 7 14 1 37
Al313 12 6 14 -8 24
Xtsp| 10% 3 4+ 4| 189+ 5| -5+ 3| 28%& 8
E X&SD 6+ 6 4+ 4] 17| -9k 7| 18%16
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Hfi: kg

#No]0~30H [30~61 |61~91H [ 9i~100 | F ¥

| N. 2 0.53 ~1.00 0.97 0.33 0.79

M 6 1.43 1.52 - 1.06 0.44 1.27
AN, 7 1.80 1.77 1.17 0.22 1.46

ol I 8 0.87 0.42 1.47 0.44 0.87
£|V. 9 1.30 0.74 1.47 - 1.00 1.15

v . : . .
X£SD | 1.19:00.44 | 1.0840.50 [ 1.23%0.20 | 0.49%0.27[ 1.11%0.25

237 1.40 0.55. 1.50 -0.33 1.01
2245 0.70 0.77 1.23 -0.67 0.76
n|252 1.00 0.48 0.83 - 0.33 0.73
K139 1.00 0.87 0.63 1 0.33 0.79
1323 1.37 0.42 1.10 -0.22 0.85
X+50]1.09+0.26 | 0.62+0.171 1.06+0.30| -0.11+0.33]0.83+0.10

EF X£SD] 1.1440.37(0.8540.44{ 1.14:40.27 | 0.19+0.45 | 0.87+0.24

H 1 0 0.10 0.63 -2.00 0.04
vlv. 2 -0.07 0.13 -0.20 -0.22 -0.06

2 5§ -0.07 0.06 0.10 -1.56 .11
dlE|lVv. 7 0.07 0.39 0.80 -0.80 0.14
4 |N. 9 0.27 0.18 [.27 -0.50 0.37

v : '
K4:5D) 0.0440.13 [ 0.17%0.12 | 0.5240.52 | -1.02+0.66 | 0.08+0.17

Bl -

208 0.30 -0.13 0.57 -0.67 0.16

250 0.28 0.10 0.60 -0.56 0.24
2251 0.20 0.10 0.70 -0.44 0.26
Kl ln|l254 0.30 0.19 0.97 -0.67 0,38
| |3086 0.50 0.23 0.47 0.11 0.37
rl3ars 0. 490 0.19 0.47 -0.89 ' 0.24
X+SD|0.3340.100.11%£0.12 | 0.63+0.17] -0.52+0.31| 0.2840.08
0.20:4:0.18 | 0.14::0.12 | 0.58:0.38 | -0.73:£0.56 | 0.13:0.16
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(4)-1  IAAMHEIEY : CETABOL @Hfsiay

a) h I
4R
&4 Zh A
¥ husy

AKXKH
B

T
b) 1S5 DB (
<100HM>
R

- FA XA A
YrosE
ARE
HEHE
W

0.15Bs/kg; Bs66/150kex 1/3{F15:54)=0. 146

1.00Bs/kg; Bs50/50keg (BAA) =1.00

0.02Bs/kg; Bs33.6/1,000kg( B5A) +Bs20/1,000kg {(XIDHLY)
x 1/3{E15:54)=0.017866

© 0.30Bs/H; # 18,/H;8s0. 1/hr x 3he=0.30

0.05Bs/ke; 4 1 EA/H:Bsl.48/L x2L/#8+ 7 5 + 108§
=0. 042285
0. 10Bs/kg
R HAR)

(0. 15Bs/kg % 3. 75kg,/H X 608} + (0. 15Bs/kg X 4.75kg
/HX40H) =Bs62.25.
- 1.00Bs/kgX 1.25kg/ H X100 H=Bs125.00
0.02Bs/kgx 16kg/ H X100 H=Bs30.00
0.30Bs/kg/ H X100 H=Bs30.00
0.05Bs/ke/ H X100 H=Bs5.00
0.10Bs/ke/ H X100 H=Bsl0.00
AitBs. 262. 25

C) 1524 0 JR2SEHE (1 0 0 B

HIAK X
Az do-v | E By iior [ E OB
HRR (ke) | 111 83 97 8 28 18
B0y | 55.7 1 55.6 § 55.7 | 52.3 | 52.8 | s52.8
BWE(ke) | 61.8 | 45.2 | 54.0 4.2 | 14.8 9.5
X" Bs | 613.16( 383.03 1§ 448.44 | 34.73|122.71| 78.58
fisliHE (Bs) | 262.25| 262.25| 262.25| 0 0 0
Eh 250.91 | 120.78 | 186.19 | 34.73 | 122.71| 78.58
s NELH O I1dDs. 8. 3/kg (8.2 ~8.4/kg)
D) MFIAE DB _
A4y HRBE>HEK  Bs. 216. 18
in-k  NRIE>HBY Bs. 1. 83

A +Hio-b: ABE>HEK  Bs. 107. 61
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A
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Ny

(4)-2 IAASHIBLEIEY : THIBINE
a) i
74 A 0. 44Bs/kg; Bs66/150kg =0.44
&4 ZXHA  1.00Bs/kg; Bs50/50kg (BEA)=1.00

+hu¥EY 0.055Bs/ke;Bs33.6/1, 000ke { E%J\) +Bs20/1, Oﬂﬂkg ()!IIDE!'J)

=0.0536
AKHE 0.30Bs/H; 4 180./B;Bs0.1/br x 3hr=0.30
AR 00%#n,¢1?/8Bﬂ4wLxﬂ/ﬁ—7B—w§
=0.04228%
R 0.10Bs/ke
b) 1A DM (GRRKAR)
<1 0CHM> :
74 A (0. 44Bs/keg % 3. T5kg,” 8 X 60H) -+ {0.44Bs/kgx 4.75kg/ B

X 40H) =Bs182.560
&4 XHA  L.00Bs/kgx 1.25kg/ H X100 F=Bs125.00
HRoEY 0.059Bs/kg X 15ke/ H X100 H=Bs82.50
AEE 0.30Bs/kg/ B X100 H=Bs30.00 -

HEHL 0.05Bs/ke/ £1x100 F=Bs5.00
M 0. 10Bs/kg/ B x 100 RB=Bs10.00
' 45Bs. 4365,
C) 1A D AIETE (1 0 0BRD

HERX X

sty | anew |y | areay Lo |

wkgke (111 |83 |97 | 8 28 | 18
mmp () | 55.7 | 55.6 | 55.7 | 52.3 | 52.8 | 52.6
Bt ke) | 61.8 | 46.2 § 54.0 .2 § 148 | 9.5
ESC Bs | 513.16 ] 383.03 | 448.44| 34.731122.71| 78.58
AR (Bs) | 435.10 | 435.10 [ 435.10] © 0. 0

= 78.06 —52 07| 13.3 13 122 71| 78.58

tmﬁﬁamFmﬁm%mu%szﬂﬂaz~ayh)
D) B2 D Hd
My RBE>HEE  Bs. 43. 33
jo-¥ s MBE>HRBE  Bs. 174, 78
Mazivtau-n: HEESKRERK Bs. 65. 24
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@D ¥ > 2 A (Leecacna Leucocephala;Pajarilla;Fv7ii)
ik @FAT7 7RI 7 T 7Y H—F (Alfalfa Africana)
3. XMHEDHBEK : _
O¥ra2rA Imxilm (MEScmTHMBY. 6KHE)
@FPNT NI -FI7HA—F Imxim (ET70cmTHED,
- _ 4 KiE)
4. MEHH £ ENE. SHaK
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DNBER (BB : 19941 0H12H)
ORI (1994$8ﬁ108k70cm®ﬁékﬁ@ﬂ0%%)
Bikm | HENBke/ o | HENRke/ha %%ﬂémma
1@/HR| 2. 0 2. 2 21, 818 6, 988
_; v 1.8 2. 2 21, 818 6, 988
3 #» |2.0 3. 8 37, 686 12, 071
4 » 1. 3 1. 7 16, 859 -5, 400
Ty 1. 7 2.5 24, 545 7, 862

@Q7NT7rNMTr FTI7YA—F (19944 6H3HIEE)

Bilen | HEMBke ' | HFNARKe/ba | ke ha
1@mHE| 45 0. 7 6, 942 1.764
2 40" 0. 6 5, 850 _1,512
3w 50 0. 7 6, 942 1, 764
4 » 35 0. 5 4, 958 1. 260
5 » 30 0. 5 4, 958 '1,260
6 30 0. 6 5, 950 1 s12
Ty 38 0. 6 5,960 1,612
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2. SR (EH+)

Wi DM

Y 3L

a8 | HMEXY (31378 - MEKH)
DM* { TDN* | &%)

gEARALD mg| — &
EE* : -
cp* cEe | ELne | 288 | cat| Pb°

¥rah 32.0158.9120.0| 4.8)20.9|46.9| 7.5 - 10.26

FAT7FAT 7 |25.4]51.6]17.9| 3.8129.6|37.2]11.6 - | 0.34

x  DM: &4, TON:FI@§{b3 M@, cp: HERAE, EE: MR
CF: MMM, ELN:-IAMEREY

AEONBAHY - HHANSREPSX V2 AR FYLERRAH2 4 Y ha
MEATE20%. IHARABRNSOBETAY 707 7 DFIERNELYG6
bv/ha\ﬁ&ﬁﬁﬂlS%.ﬂ%mﬁﬁ%ﬁﬁsz%a&«&nfmmo~
T\?w?7m7?ﬁ\ﬁUﬁ{??ﬁ3§vNVN%®EmT%ﬁﬁﬂ<#&
DEIEANTNAY, SHOBRETIH1987,/88KKHE. MESHRRS
T%%Lt?m7?w77@@535?@&2@%&9®%~@§®$ﬂﬂﬁ6
by /habtREOERERL. COMKTOTATZ 7 N7 7DEFR, 2T~
RYNLZOHOHE) F 4 7TORBLERLE > TS HAPRED O AL, T2,
¥YRAABEL~2HAEHEELINE 0cmEBLUTCYHMLMALLNE 3~5
mEBAREL T, A TE R 2N HER, SNeET 08
BECHLHM, FUBALIUPHRHLELTHHARELBLDS.

S, ARBREMSARBHRHR L O BT OREY I HAIEL L
FRCHY, SHIBRF-F—RERTILENDHS. |
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AKERE REBICHBEERIRE  EEREEROR

FRE  WRBEHEREORY -

MEREHE AU - VHEBERR

HBRHA : ¥= 7ﬁ7x#%mmtéﬁﬂﬁtbr®v4umymﬁ ;
| _ R J ¢ 7 BEBAREN

199 41E#E (FH) _ HHE R, BR, fiW

SR CORBEORT . BENBEET. AERBLIROAFRAEN
CHRIDBIZAIERTHS. TOBERBIEVSEOERICEL RS
Thd. HEHBPOTHHLD. FHEEL CRMBIRESERESLZT A
BlHaohws, COMBOKEIEE (5~9H) LiliF (10~4H) KKHS
NARFERREEL. BFUBUAUEORNBORRESA - WORERKER
BEERIELTOVA, Lo T, HAHOBEAZMSR YA L - VEE - FRLA
BIHOEMVHEREETOWHABEETH S, LI HB—RI. FXFIHTIHL
BEEATVIXZ7 77 AROANHER. HABRIKL ., Y22 1L -
BlIPRIBALTCHW ENWESEDbOhTVWS, £2C450. BRoEROZWY 2 FUER
—EOBETRAETS. HA2VREGHECHE2YA L - VHENAO—BETHE 2
LYRARMT 2B0FHERED, BESASEIRPOY A L - I3 ) OEREH

kS i
1. HEEE JICARYY s 7TEBEBAKRKIE
2., HaAHE A XWNRF_TF, 400, Yo XY
wma - & x & (Acido Citrico) :
R|3. rrokk: HEl. 2% oMEAL e T s (1 +VH) 2%

BiE0.50m DT AAVYALT (0. 2FVH) - 2
4. FORHAHE: AN Ly, BERUEGR- IV {FEHHAv S -T
' CHEIL. UTORRTAHy 7Y A OB R EHDRAAL.
5 | po1440@  §477:819%¢= 1 : 1= 500kg:500kg
pe7die®  2497:¥19%¢= 3 @ 1= 750kg:250kg
F700744{u@ AXWAXZF: 4717880, 02%= 200kg+40g
F7ah74{0® 7497:01780. 02% 200kg+40g

4| 5. mEmA E
B B HA B o 0 8 B D 2 4t
B A B e 0 H R O 2 A
Y4 L -V ORAEE

2 fORIEEE

HEHWE, YA L -VORBOHREY
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1. fE¥ER

1) o 7H4a@

!
HEMH Y b XY -

VEXEET ey - 19945F 3A123H. 8:30~19:30 (fKAQB5[ : 12:00 ~14:30)
TEEAH : BA
S
XA4~5m (E M3 : 1{i0F4)
cHo—-BABER TV
X3mfEBETE - HEo—HBRhTni,

&H#]&

XEY o ADIEAXHRD :
BRUE SERAEBOC. 4DV 83LHECF=1: 1 R2BED
47 500kg., & D E S00ksHIEL L2s
%@ﬁ&:%ﬁﬁf%@ii\lvﬁyﬁ%%hﬁvﬁ—fINZCm

DAZXICHE. 30cmiuBicElIEL. FHORAHIEELDT
o f2 8, #ﬁbOkg(%E§49/)&ﬁO.%E$E®
#%at‘:’) t..o
ANR—- - N HEDPXE, BHloToTNRy ¥ VI L, BEh%
' PIS0 Kk gEUHL,
BHEE : coh v VA0 TREBEES cmBOYHAESHD .
HotEz2F THRHBTHELCEELT

o

(2) Ao THAu®

(3)

R R : 199445 32581, 5:30~12:30

fEREAR: BA

K& s hE~R

ﬁﬂﬁﬁ:Hﬁﬁhviﬂ%n@@ﬁ&ﬂ&ﬁbﬁohﬁ WHOMHEI
o THBYH., EHEOKDBELZOHNIIEOASLEMK.

XEY o ABICEBANELD

HRMNE SEHEBERVT, 949V 1 ZEHEUF=3 1 CRBLED
AT 190kg. Sk D EY 250kgZBFIEL 12,

AR TEUTEOFE, Vv EHAA I -T1~2Ccm
DAREXICHE. 30cmliEICHEL., BORIIEELT

C RBWTEBROEDIABET.
HNR-~ -2 AEPEE, HBOTALATRy FZ LI
HHHE : cohv 7L 00TRHBEZES cmBOHH LSS, i
: HotkEFs2E TR TCBLCEELR,.

Ko AAVYHA 0@

VER 8% : 19944F 48158, 10:00 ~12:00

FEEANE: 2A .

K& : Bih '

#t i i - méme&®¥ 7Yoo A (i)

MEY o AAR &AMy

HAb: THERYFOEE, 2V UHEGT ANy F— (1~20m
DORKEZWCHE,. 30l HEUEDAHEELENR

HN—- o —A2HEMIYE. QM®jACA;#/9bLo

#ﬂfﬁ‘ﬁ%: KFSAAYDOTIEEZ]l cBOBEH LA ER.

{4) Fo2aAhrV40®

EZE B8 : 19944 4815H. 10:00 ~12:00
EEAH: 2 A
X& - 1 Hh -
&ﬁﬂﬁ:%é3mﬁ&@?%?v
MWO t AB LAY
bﬁ& Ty r0oFEx, 2o E8hAv v —-Tl~2cm
DAKEZELHE. 30cmiiiHHELEDAHFELER
AN~ T EZ—-N2HEMEY, ﬁﬂw:ArA;+/¢bto
ﬁ?rl'i’rf FoAAYOFRER] c mBOYEH L% (ER.
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6.ﬁﬁ&§°ﬁ4v~9®@ﬁﬂﬁ%%(CIATﬁﬁ)
Eih (%) - (%)
A | G | HuE | AR | MEQ [TON JCaf P
20 0§27 (k3h7) { 73.1] 26.9| 37.8 | 4.0 8.4 |49.8] -|0.18

K 5

FHAIN34Yy (F7anv) | 77.1 1 22.9F 36.3 3.7 5.1 | 49.7] -|0.18

1.2497:8k530=1:1} 79.5| 20.5 | 41.3 4.1 4.9 | 46.0| - 0.16

2.9497:5e550=3:1 [ 79.6 | 20.4] 43.4 | 3.6 | 3.7 40| -f0.12

3.0.02%01yEE¥-7 [ 75.4| 24.6 | 44.2 6.5 2.6 | 43.1]| -]06.15
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MR HHOKANBRRG
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ROV THBAOERED 20D EHOEETES Y., ED7F-F 2N
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KB 2 ERET 5., '
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2. RREoBE
{1) kAhK-1ha
{2) RBEANDOE—-1ha
3. XA
ik {1) #E£ 10, FAKRBELEBVWTKAL - ﬁﬁ)‘“')%ﬁﬂ?ﬁﬁ
(2) kAh. REXM ) EMOMENE - HREBBCFC EHROWH LK
(3) XKAh. RENYHEEZHACHENR - *H‘fiﬁiﬁ(fk‘tiﬁﬂ*ﬁ%ﬁﬁ
4. FBHEEAH:
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1. RBSR

—

(1) e ( ): AEBMEAE. B tv/ha
94/11/4(0) | 95/2/10(98 | 95/5/8 (185 | &3t
tamg| 9.9 [17.4 7.2 |34.5
Xk AhEK _
i at 4. 0 4. 6 2. 2 10. 8
| ERRR] 8.4 |12.4 | 6.2 [27.0
RBREXHEK — '
%m&ﬁ 3. 2 3. 3 i. 9 8. 4
(2) WESHSH (EHh) Hfi: %
¥ : DM
HiEm 3717
g EEEY (3370 - HIK$D)
DM* | TON* | &% :
EAKEYH i35 — &R
—1 EE* i -
CP* CF* { ELN* | 25| Ca*| P*
KANELRA |59.6] - . _ N R i
KAKK2H [73.6[48.4| 6.2] 5.1[36.8(43.9| 9.0 0.3 0.3
kAhES5H | 69.4145.87 7.9 3.5143.0]37.2] 8.4 0.3 0.3
iy 67.5| 47.6] 6.6) 4.3]|39.9|40.6] 8.7{ 0.3| 0.3
BEMKILIIH [ 61.9] - - - - - - _ .
BgeuxE2A liz.4l50.6) 5.81 s.1135.5042.9010.6) 0.4] 0.4
BENESH | 63.4]47.04 6.1 3.5140.5|3%.8§10.1| 0.4] 0.3
25 68.2| 48.8[ 6.0% 4.3|38.0]41.4)10.4] 0.4] 0.4
% DMz ¥4, TON-WH{EBRALE, CP

ﬁ;ﬁﬁﬁ.ﬂ&ﬂ%ﬁﬁﬁ%%

s MEOH, EE: iR
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(3) LS (OB : KAWKTHAXALEMZRT)

| B o | CE| MO | N P K .| ¢a | Mg | Na [ 7TBI
oa | 7.0} 13t| 1.9]o.13| 31 | - - | - le.s| -
" _ | _ -
K(s4\ | 72| 141 r1efo.n2] 18 Jo.as| - | - fo.03( -
Alseg | 6.7 741 3.5]0.27] 30 0.54] 7.1| 1.9]0.08] 9.8
nlesa | 7.1] 131} 1.5 0.09| 20 |0.43] s.0]| 0.6]0.09| 9.1
5 B 214 | 7.2 1243 2.4]0.17| 30 |o0.29] 7.2| 1.1|o0.11] 8.7
191 7.0 1201 2.2]o0.16| 26 |0.43| 7.5| 1.2]0.10¢f 9.1
on | s.7| 6| 1.afo0s| 19| - [ - | - |o.08] -
3403 | 7.34 141 1.4)0.09] 12 .|o0.32| - | - 0.04} -
% B : : _
s9f1 | 6.7 92f 2.9|0.20f 20 |0.55| 5.7 1.6]0.08f 7.9
| : :
981 | 6.7 43| t.2]0.07] 14 |0.33]| 4.8 0.6]0.07} 5.8
n ' _ S
214 | 6.9 119f z2.0|0.15| 20 |o.65| 3.0| 1.0]0.17! 4.8
x : . :
L iy 6.9 90| 1.870.12) 17 |0.46| 4.5 1.1]06.08} 6.2
x  pH: BABE. CE: MSIZUIIE. MO: Hig%. NoRZ. Py, Kby
Ca: AEDA, Mg: ?J3y9A, Na: F}Y9A, TBI: EiBMEIEMERHE o
* HYSINENERH: O0B-34AB:;#EL0802C0cmTE7T
59H - 98HH ; KFLVH10cm T T
SEOLEMHICIRO0H - MBR L9 - VAR CY VI LENOBES LD
B, SEOERPOR—BRREBTEHVES, KARKOH SR KiZ kA
pHEUCENSCHESES LR T IHAMNARShTz. £, KARKDAH
Z | EEBSBEBEBERVVYV VYEORKB L TnWB LEShI, 4B, XA h
ROFHBBRUIEIVEONERBES > EHR, RALZ I IHE ) UESHH |
BAALEYESARENW LR ShE. £0. WESRSRBAZL Y VESEE
LaWE, 2oRAFF7BEHOBECOLARANBERLE > LRIZIEEY
B YETR->BEVARERET2H» S, FEOKATHERLRZR2CRAZ2DO TR

. PLHIERVORECRREEIY YEFORLELRELTVLIEHELS
o, 5HENEXOWMELI Y ER R - ZE?JJ{E%:?EE?Z:?‘% :LiEGJﬂ/?
VERZEFEX-ELVERTILE®HBLOLEBbN:,
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K WERBRUTHEMEDRE - EERAKROREL
HRE  BMoBEEEHOR

NEE  LRBRVDRAR

REATAE  HEM REL oBRRS (HE~NOBIKR) :
Ky 7RERARES
199 4%EE (Fi8) L BE. B |

WM. A%F9 - 9v 77 vBERTE. BFOSERESE LZNERET,
ﬂURMh@ﬂTﬁk%&ﬁﬁttorﬁo.mm5ﬁ&%&%b§Mf*%W
HlRRBLREELHET 2D, MAELFORKE - FHBCREREB T LV
otﬁﬂ%%mbrm5%§ﬂ&éb®®\%@ﬁﬂﬁ.ﬁ%ﬁ%m%?%ﬁ%
MR F—~5-BREOH. TEAYRYEESBVWOSEHKTHS. Lo TEARR
M| cuNRRBREL Y Ya vy DL ELRDHBE LA TEBKBREFDET -
INRELFHAL., YEELIVa Y THBEH CORBEONB U RBBESK
M+ A2BELZAYHL. HREROBICMTLRBRE2ERK T 2.

1. REBBEBH: :
Ry 7TRERARRAIBCL, C2K
2. KBRKORAF : GR/NAF -V TIEDT S
: (1) C1—- A (3ha) ; 1ERGTOGR (4 LE, B{ELEDR-7-V37)
Y (2) c1-BX (3ha) ; 2PERUCOHKB (425, MIE2FED-7-¥a))
(3) €2--CX (3ha) ; 3FEBLGECOHER (434, HE3FDU-7F-yar)
(4) C2— DK (3ha) ; KK (M{FOH)
3. XBHk: (FELIYa2 78YHS)
Bl (1) B E
OURSTE: 19944 C 1 — AKX (3ha) 7323¥)750%, {14R52750%
C 1 - B {3ha) 7343+)750%, {1AAX=750%
C 2~ CK (3ha) {iMi¥z7 £
7 -  C2-D[X (3ha) JxMi¥z7
19955F BF L1 K¢ 2K X7 Wb
QBB :9ATH
: @IEE - I8, 15kg ha
i - @HFENE: 3mX3m (5EH)
o (2) HOBH %
OUfRGE 20— L |
@B B RMHBE-HTTHE., £3 B L T2
- ' KB R —~F40H . XOBMAHAEL T2
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1. REBEE (hRIHE)
() #sms

©11HLIB:®#¥EBMY (£2K)

OWEME HE :

C—-1K;1A318B

C—-2;2A138

C—1[K C—-2i&
HEEE|10. 4dhv/hal 14, Ob Y /ha
e ]| 2. Thv/hal 4. 2h v /ha
(2) HMESMBEIH (LHh) K%
- i DM
 HED BBy
&% EREY (3338 « HEKED)
DY | TDK®* | &% '
: ¥ =Rl -3
-—-— EE* — - _
cp* CE* | ELN* | #2832 | Ca*| p*
C-—-1 74.0156.7| 4.4 s.0}34.6)44.8| 10.2% 0.3 o.zé
C—-2K 70.0|50.2) 4.7| 5.3]35.4]43.6]| 1.0 0.4} 0.26
*  DM: ¥4, TON:W@H{CRDRRE, CP: MEHH, EE: MW
CF: JHEtH, ELN:- "B RYD
(3) Mu#em '
i} A BAAE | Ry (FE)
C~1X | 6hal1935.2. 1 ~13| 't 3B S$§E(480kg F1y) -
C— 2 | 6ha| 1895.2.13 ~20 8HAE | bSH (480ks F19)
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(4) FoRBit B 2 HFEER EE) : 3) LR Bii: kg
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Titulo del ensayo: Conservacién de la fertilidad del suelo

Sub-titule: Mantcnimicnto de la fertilidad del suclo mediante ¢l uso de
abonos verdes

Item del ensayo:  Estudio dcl comportamiento dc abonos verdes y multipli'cacién
' de semilla C - _ : _

‘Afio: 1994 - 1995

Responsable: Dra. Kiyoke Hitsuda

O Mediante el presente ensayo se estudiara el comportamiento de dilerentes abonos
B  verdes tomando en cuenta sus caracteristicas agrondmicas. Asimismo se tiene la
J  ffinalidad de multiplicar la semilla con el propdsito de evaluar su rendmiento y
ademas, paliar en algo la falta de estas semiilas,

Perfodo

M

A [Afio 1994 - 1995

T

E jlugar

R

I ICETABOL y propiedad de CAICO , ubicadas en la localidad de Ckinawa lI, cantén Toco-

A Jmechi de la provincia Warnes del Departamento de Santa Cruz.

L

E JAbono verde

S _ _
Cajanus cajan enano, Vicia sativa, Crotalaria mucronata, Frejol mungo, Esperguta
arveisis, Lupinus albus, Macroptilium axiliare, Lupinus luteus aureus lapar, Calo-

Y pogonium mucunoides, Colza, Cajanus cajan ICPL-83086, Vicia villosa, Lupinus au -
qustifolius "var. Unicrop®, CrotalariA juncea, Crotalarta paulina, Melilotus alba,
Canavalia blanca, Cajanus cajan NUCL-3, Desmodium ovalifolium, Mucuna negra,
Clitérea ternatea, Lab lab maién y Crotalaria striala. '

M

E Metodologia del ensayo

T

QO  |E! ensayo ocupard alrededor de 500 m2 de superficie. En el mismo se demarcard y

D stagueara 23 parcelas.

¢

S lLasiembra se realizard en el mes de diciembre a una distancia entre surco de §0 ¢cm

y 3 a 4 semillas por melro lineal. La cantidad de semilla derramada por metro lineal
dependeréd del tipo de grano a sembrar (fino o grueso).

ILas evaluaciones realizadas a lo largo del ciclo vegetativo de cada abono verde seran:

Suelo

Andlisis quimico de suelo

.S~
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e recogerd muestras de suelo de 0-7 ¢t de profundldad luego seran remitidas a la-
ratorio para su respectivo andlisis.

Jpranta
|Dias a emergencia

Se registrara el nimero de dias desde la siembra hasta que'ei 50% de las plantas ha-
yan emetgido.

observaciones del crecimiento inicial
IMediante observaciones se evaluara el crecimiento iniciat de cada abono verde.
eras a floracion

Se registrara el nimetro de dias desde la siembra hasta que el 50% de las plantas se
ancuentren en floracidn

Andlisis foliar
Se recogerd muestras foliares de cada abono verde con la finalidad de determinar la
concentracién de macro y micro elementos . Cabe indicar que si se observa visual -,

ente {a deficiencia de nutrientes en las hojas, se procedera a oblener ruestras pa-
a Iuego ser analizadas en laboratorio.

INimero de plantas por metro kineal

L’Se conlard ei nimero de plantas existentes alo largo de 1 m lineal o 1 m2 de super-
icie.

Altura de planta

Se registrara fa allura de 10 plantas por parcela elegiads al azar.

[Produccion de materia verde y materia seca (%)

Con la ayuda de una tijera podadora se cortard la materia veide que se encuentro
dentro de un marco de 1 m2 de superficie, Seguidamente se registrard su peso verde
y luego se procederd asecarlo por espacio de 48 horas © hasta peso constante, nueva-
mente se (egislrard su peso (peso seco) y por Gllimo se expresard Ios resultados en
% de materia seca y en Kg/ha.

Evaluacidn da ralces '

Después de cavar calicatas se procedetd a observar fa distribucion de ralces y me -
ir fa maxima profundidad y concentracién de raices.

Rendimiento
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Se procedera a cosechar la semilla manuatmente. Las vainas recogidas seran secadas;

~ |pt medio ambiente, luege despicadas y por tltimo la semilla sera venteada y selec -.

cionada. Se registrard el peso de grano de cada abono verde.

NnOoTp~rcwumi

1. Creclmlento de las plantas

[Después de sucecivas observaciones en la fase inicial de ¢crecimiento, se deterrmno
que algunos abonos verdes no se adaptaron a las condiciones de climay suglo, prueba
de ello fue la baja emergencia’y desarrollo incipiente de las mismas.

Los abonos que no creciercn fueron los sigulentes:

* Vicia sativa

* Espergula arveisis

* Lupinus albus

" Lupinus luteus aureus

* Colza

* Vicia villosa

" Lupinus angustifolius

* Desmodium ovalifolium

2. Dfas a emergencia y crecimiento iniclal

Abonos verdes Dfas a |Crecim.] Dias a | Atague insec.
emeryg.| inicio Hloracld o anlmales
o n-

[Cajanus cajan enano 5  Moderado 78 -
Crotalaria mucrenata 9 lento 136 | -
Frejol mungo 6 [Moderado 35 Ratén a semilla
Macroplilium axiliare 14 |Lento 55 -
Galopogonium mucunoides| 11 [Lento 139 L.
Cajanus cajan ICPL 8306 5 |Lento 55 | -
[crotalaria juncea 3 |népido 64 '} . - ‘
[Crotalaria paulina 11 |Lento 106 Gusano a hojas
Melilotus alba 10 |Lento 78 -
[Canavalia blanca 8 [Moderado | 55 -
[Cajanus cajan NCL-3 5 [Moderado} 139 L.
[Mucuna negra 5 Rapido 139 -
[Clitérea ternatea 5 fento- | 65 | -
[Lab lab marrén 5  |Répido 141 -
[Crotataria_striata 8 |Lento 55 - | Gusano a hojas

[Nota: Atn se siguen recogiendo dalos, los mismos estan relacionades al rendimiento
en grano. ' ‘
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Titule del ensayo:

Sab-titulo:

Item  del ensayo:

Conservacién de la fertilidad dei suelo
Ensayo de labranzas para la conservacién de la fertilidad del suelo

Estudio de los cambios en las propicdades del suele en dos sistemas
de¢ labranzas

Aio: 1995 a 1999
Responsable: Pra. Kiyoko Hitsuda
' ' Ing. Abdén Siles
Ing. Eddy Ajuacho
Egr.Agr.. Maicia Suarcz
0
B Conocer el efecto de dos sistemas de labranzas sobre las principales propiedades fisicas y
J quimicas del syelo
Periodo: 1995 a 1999
Lugar: Colonia Okinawa II, mas concretamente en 1a propiedad de CAICO
M [Metodologia del ensayo: Elensayo ocupard alrededor de 18000 m2 de su perl‘:c:e dis-
A luibuyéndose el mismo en 8 parcelas de 25 m x 90 m.
T
E Los cultivos de prueba dentro del plan de rotacién seran: sorgo, soya ; rigo,soya; girasol,maiz;
R soya, mafz; girasol, soya y trigo, soya.
I .
A lLas evaluaciones realizadas a lo largo del ciclo del cultivo serdn las siguientes:
L
E . [Suelo
S
-~ \Humedad del suelo
Y Se obtendrd muestras de suelo cuando el cultivo se encuentre en eta pa de stress hfdrico de
- 0-10:10-20; 20 30;30-40 y 40-50 cm de prol'und[dad
M [Determinacion de agua, aire y solidos
E .
T Se obtendrd cada 15 dfas muestras de suelo de 0-5 em de profundidad en cilindros de
O |100 ml de capacidad.
D .
O {Tremperatura de suelo
S
Se registrard 1a temperatura del suelo cada 15 dfas a 4 cm de profundidad,
fertifidad del suelo
Se obtendrd muestras de suelo de 0-5;5-15 y 15-30 cm de profundidad antes de Ja siem-
bra, 40 dias después de 1a sicmbra, ¢n etapa de floracién del cultivo y después de la cosecha
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Densidad aparente del suelo

B cilindros de 100 ml de capacidad se obtendrd muestras de suclo a cada 5 cm hasta alcan-
zar 15 cm de profundidad. Estas muestras serdn recogidas después de la cosecha.

Planta

Dias a emergencia

Se registrard el némero de dfas a partir de la siembra hasta que el 50 % de las plan‘!as ha-
yan eniergido en cada parcela. : o

Poblaciorn inicial

A Tos 20 dfas después de la sicmbra, en cada parcela se registrard el ndmero total de plah-
tas de dos surcos paralelos de un metro lineal de 5 puntos elegidos al azar.

Dias a floracion

Se registraré ¢! ndmero de dfas a partir de la siembra hasta que ¢l 50% de plantas de cada
parcela se encuentre en floracién. _

Distribucio'n de raices

En la época de floracién del cultivo se procederd a hacer calicatas con Ja finalidad de obser-
var }a distribucién de ralces y medir la mdxima concentracién de rafces.

Muestreo foliar

De cada parcela se obtendrd muestras foliares de 10 plantas elegidas al azarla obtencaén de las
hojas dependerd del cullivo que se muestre,

Materia seca

En la época de floracién del cultivo de prueba, se segar4 las plantas que se encueniren dentro de
un metro cuadrado de superficie. Se muestrears 5 puntos al azar por pa:oela y se fo;maré una
mueslra compuesta. . _ .

Altura de planta

Se registrard cada 15 dfas Ja altura de 10 plantas elegidas al azar pderar.cela.

Dias a madurez fisiolorgica

Se registrard el ndmero de dias desde la siembra hasta que el culuvo se encuenlrc en madurez,
{fisiolGgica.

Poblaciorn final
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Una semana antes de la cosecha se contarﬁ ¢l niimero total de plantas de dos surcos parale-
los de un metro lineal

ARendimiento , % de humedad del grano y peso de 1000 granos

Una vez cosechado ¢l grano s¢ registrard su peso por parcela, luego se determinard el %
de humedad del grano y se corregird al 11 % de humedad. Por otra parte, se extraeré al
hzar de cada mucstra 1000 granos de trigo y se registrard su peso en gramos ajustdndolo
al 11 %5 de humedad.

Otros

Porcentaje de cobertura de rastrojo

[De 7 a 10 dfas después de la siembra se evaluard % de cobertura en 5 puntos clegidos al
azar por parcela. En cada punto se colocaré un flexémetro de 4.5 m extendido en direccidn
Iperpendicular a los surcos y luego se contard el nlimero de intersecciones que coincidan
on rastrojos cada 4.5 cm a lo Jargo de los 4.5 m y €] niimero de veces de intersecciones se
considerard como % de cobertura de rastrojo. '

tdentificaciorn, cuantilicacion y biomasa de malezas .

Se evaluard en Lres oportunidades: la primera antes de Ia aplicacién de la mezcla de herbi-
cidas en siembra directa, la segunda antes del control post-emergente y la tercera antes de
ka cosecha. Se realizard esta evaluacién en 5 puntos elegides al azar por parcela; cada punto .
2stard constituido por un marco muestreador de 1 m2 de superficie donde s¢ procederd ai-
dentificar, contar y extraer las especies de malezas por separado, como las de hoja ancha,
cramineas y cyperdceas. '

Peso de rastrojo

Esta evaluacidn scrd realizada dos veces: Antes de la siembra y después de la cosecha reco -
oiendo de S puntos elegidos al azar, todo el rastrojo que se encuentre dentro del marco de
l m2 de superficie.

Datos econormicos

Se r_cgisua:é en detalle la fecha, cantidades, precios de todos tos insumos (scmillas,fuhgi-
cidas,insecticidas) y la mano de obra utilizada para cada operacién {rasireadas, fumigacio-
nes, carpidas y cosecha) en cada Uratamicnto.
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Tituto del ensayo: ' Conservacidn de la fertildad del suclo

Sub-titulo del ensayo': Ensayo de labranzas para la conservacién del suclo

Jtem del ensayo: Comparacién de¢ dos sistemas de !a_branzas' en invierno en 6kinawa .
Aio: 1993

Responsables: Dra. Kiyoko Hitsuda

Ing. Abddn Siles
Ing. Eddy Ajuacho -
Egr.Agr, Marcia Suarez

5 :
B [Conocerel efecto de dos sistemas de labranzas sobre las principales propledades {fswas ¥
A puimicas del suelo
Periodo: Abril 1995 a agosto 1995
Lugar:  Colonia Okinawal, mas concretamente en la prOpiedad de! Sr. Shomijay
Tsukayama. Ubicada en la provincia Warmes del Departamento de Santa Croz
M  [Metodologia del ensayo: Elensayo ocupars alrededor de 3600 m2 de superﬁcae dis-
A [ribuyéndose el mismo en 8 parcelas de 4.5 m x 100 m.
T
E  |Lasicmbradel trigo se realizar4 a fines del mes de abril a una distancia entre surco de
R ROcm y 60 a 65 semillas por metro lineal.
X _ '
A Las cvaluaciones realizadas a Io largo del ciclo del cultivo serdn Jas siguientes:
L :
E PBuclo
S
|Humedad del suelo
Y  |Seoblendrd muestras de suelo cuande el cultivo s¢ encuentre en etapa de stress hidd nco de
0-10;10-20;20-30;30-40 y 40-50 ¢m de profundidad.
M |Determinacion de agua, aire y soriidos
E
T  |Se obtendrd cada 15 dfas muestras de suelo de 0-5 cm de’ profundldad en cilindros de
O {100 ml de capacidad.
D
O |Temperatura de suelo
S

Se registrard 1a temperatora del suelo cada 15 dias a 4 cm de profundidad.

Fertilidad del suelo

Se obtendrd muestras de suclode 0- 5;5- 15y 15- 30 cm de profundidad antes de la siembra
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40 dfas después de la siembra, en elapa de floracidn del culiivo y después de la cosecha

Densidad aparente del sttelo

En cilfndros de 100 mi de capacidad se obtendrd mucStras de suelo a cada 5 em hasta alcan-
7ar 15 cm de profundidad. Estas muestiras serdn recogidas después de ta cosecha.

Planta

Dfas a emergencia

Se registrard el .mimero de dias a parlir de la siembra hasta que el 50 % de las plantas ha-
yan emergido en cada parcela.

Poblacion inicial

A 1os 20 dias después de 1a siembra, en cada parcela se registrard el niimero total de plan-
Jias de dos surcos paraletos de un metro lineal de 5 puntos elegidos al azar.

Dfas a floracion

Se registrard el nimero de dias a partir de 1a siembra hasta que el 50% de plantas de cada
[parcela se encuentre en floracién.

Distribuciorn de raices

En la época de floracitn del cultivo se procederd a hacer calicatas con la finalidad de obser-
var la distribucién de raices y medir la mdxima concentracién de raices.

Muestreo foliar

De cada parcela, cuando la espiga esté a punto de brotar se arrancarg 10 plantas elegidas al
hzar y se Hevard a laboratorio para su respectivo anélisis.

Maleria seca
E n la época cuando la espiga esté a punto de brotar, se segard las plantas que se encuentren

Klentro de un melro cvuadrado de superficie. Se muestreard 5 puntos al azar por parcela y se
formari una muesira compuesta.

fl!tura de planta

Se registrard cada 15 dfas la altura de 10 plantas elegidas al azar por parcela.

Dfas a madures fisiolorgica

Se registrard el nimero de dias desde la siembra hasta que ¢l grano de Irigo se encuenlre en
madurez fisiol6gica.
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Poblacion final

Una semana antes de 1a cosecha se contard el nimero total de plantas de dos suicos parate-
los de un melto lmeal

Rendimiento, % de humedad del grano y peso de 1000 granos

Una vez cosechado el grano se registrard su peso por parcela, luego se deterrminard el %
e humedad del grano y se corregird al 14 % de humedad. Por otra parte, se extraerd al
azar de cada muestra 1000 granos d¢ tdgo y s¢ registrard su peso en gramos ajustdndolo
411 14 % de humedad. '

O tros

Porcentaje de cobertura de rastigjo

1De 7 a 10 dfas después de la siembra se evaluard % de cobertura en 5 puntos elegidos al
azar por parcela. En cada punto se colocars un flexémetro de 4.5 m extendido en direcci6n-
|perpendicular 4 los surcos y luego se contar4 el nimero de intersecciones que coincidan
Con rastrojos cada 4.5 cm a lo Jargo de los 4.5 m y el niimero de veces de intersecciones se
-onsiderard como % de cobertura de rastrojo.

ldentificaciorn,cuantificacion y biomasa de malezas

Se evaluard en tres oportunidades: la primera antes de la aplicacién de la mezcla de herbi-
cidas en siembra directa, la segunda anles del control post-emergente y 1a tercera antes de
la cosecha. Se realizard esta evalvacitn en 5 puntos elegidos al azar por parcela; cada punto
>stard constitu{do por un marco muestreador de 1 m2 de superficie donde se procederd a i-
dentificar, contar y extraer las especies de malezas por separado, como las de hoja ancha
[aramineas y cyperdceas. :

Peso de rastrojo

Esta evaluacién serd realizada dos veces: Antes de la siembra y después de la cosecha reco -
giendo de 5 puntos elegidos al azar, todo el rasuo_]o que se encuentre dentro del marco de
lw2de supcrﬁcte ‘

Datos econcormicos
Se registrard en delalle 1a fecha, cantidades, precios de todos Jos insumos (semillas,fungi-

cidas,insecticidas) y 1a mano de obra utilizada para cada 0pcrac16n (rastreadas fumngacxo
lnes , carpidas y cosecha) en cada tratamiento.




Titulo del ensayo: Conservacién de la fertilidad del suclo

Sub-titulo del ensayo: Ensayo de labranzas para la conservacién del suelo
[tem del ensayo: Efecto de densidades de siembra en labranza cero
' sobre !a  incidencia de malezas y la preduccion de
: soya
Afio: 7995 - 1996 ‘
Responsable: Dra. Kiyoko Hitsuda
: Ing. Abddén Siles
Ing. Eddy Ajuacho
Egr.Agr. Marcia Suarez
0o ' _ :
B Evaluar e} efecto de densidades de siembra sobre algunas caracteristicas del suelo,
J incidencia de malezas y produccion del cullivo.
Perfodo
|Octubre 1995 a marzo 1996
Lugar
M .
A |Colonia Okinawa Il mas concretamente en la propiedad de CAICO
T
E Metodologla del ensayo
R
! El ensayo ser4 establecido bajo el disefio de Bloques al azar con 4 repeliciones. La
A superficie ulilizada por el mismo serd de 21600 m2..
L
E Se sembrara soya de la variedad "Crislalina” a densidades de 10 em x 32 ¢m ; 7 cm X
S 48 cm (densidad tesligo)y 5 cm x 64 cm entre planta y entre surco respeclivamen-
la.
_ Evaluaclohes
v :
Suelo
Humedad del suelo
M
E £n la época de stress hidrico se obtendrd muestras de 0-10;10-20,20-30;30-40
T y 40-50 cm de profundidad
0 _
D [Temperalura de suelo
O ' o
S Se evaluard esta caracteristica cada 15 dfas a 4 ¢m de profundidad
Resistencia del suelo al penatrémetio
Se evaluard esta caracleristica cuando el cultivo se encuentre a mitad de su ciclo ve-
getativo y cuando e suelo esté en capacidad do campo y por debajo de la misma.
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Densidad aparenta

Se obtendra muestras de suelo de 025 cm do profundidad en cilindros de 100 il
da capacidad.

Analisis quimico de suelo

Se recolectara muestras de suelo de 0-5;: 5-16 y 15-30 cm  de profundidad para
realizar en ellas el respectivo analisis. . '

Planta

Registro de nimero de dias y fechas

Se registrara e! nimero de dias a emergencia; fecha de inicio de floracién, 50% y
100% de floracién; nimero de dias a floracidn; fecha cuando las hojas se toinan a-
marillas, cuando las vainas cambian de color verde a amarilio, cuando la planta em-
pioza a tumbar las hojas y cuando la planta se encuentra en la etapa de maduracién;
nimero de dias a maduracién de la vaina; ndmero dias cuando el cultive completd
su ciclo vegetalivo y niimero de dias cuando el cullivo tiene 100 % de cobérttura.

Poblacién inicial de plantas

Alos 20 dias después de la siembra en cada parcela se registrar4 e niimero total de
plantas de dos surcos paralelos do un metro lineal. '

Pesa total de fa planta
Enla Qtap'a de floracién se obtendra plantas de cada parcela y se registrara su peso.
Peso de tallo por planta

De las planlas obtenidas anteriormente se arrancara las hojas y luego se registrara
el peso de los tallos de cada una de ellas

Longitud del tallo principal

En las mismas plantas se mediré la longitud det tallo principal.
Nimero de nudos por plania

De las plantas anteriores se contara el niimero de nudos por planta
Andlisis foliar |

En la época de floracion de} cultivo, se arrancard 50 hojas trifoliadas de la parte
media de cada planta, s . '

Materia seca
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En ta elapa de floraclén del cultivo se obtendrd plantas para determinar en ellas pe-
so de mateiia seca. :

Alura de planta

Gada 15 dias se medira la altura de plantas hasta la etapa de floracion y luego se lo
hard mensualmente,

Area de las hojas por plania-

Esta caracterislica se evaluard a 20,40 y 60 dias después de la siembra, arrancan-
do las hojas de las plantas y luego, de acuerdo a procedimientos establecidos por la
seccidn de Suelos de CETABOL se determinara el area de fas mismas.

Distribucidn y concentracion de rafces

En cada parcela se hara calicatas con la finalidad de observar la distribucién de raf-
ces y medir la méxima concentracién de raices.

Niimero de ramas y nudos por planta

Antes de la cosecha del cultive se procedera a arrancar plantas con fa finalidad de
registrar el ndmero de ramas y nudos de cada planta.

Altura a la primera insercion de vaina

De cada una do las plantas anteriores se medird la longilud que abarca desde la base
hasta la primera insercién de vaina.

Poblacién final de plantas

Anles de la cosecha se registrard el niimero lotal de plantas de dos surcos paralelos
de un metro fineal.

“lAcame de plantas

Se registrara el nimero de plantas acamadas (porcentajo) en cada una de las parce-
fas.

Componentes del rendimiento
De 50 plantas airancadas al azar se contard el nlimero de vainas por planta, ntimero
de vainas sanas y vanas, se determinara ¢l % de vainas vanas, se contara el nimero

de granos por planta y nimero de granos por vaina.

Rendimiento

Después de la cosecha se registrard el peso del grano cosechado.
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Paso de 100 granos

De cada bolsa con grano se obtendr& 100 granos y se registrara su peso en gramos.
Otros

Porcentaje de cobertura do rastrojo

De 7 a 10 dfas después de la siembra se evaluara % de cobertura de § puntos elegi-
dos al azar por parcela. En cada punto se colocara un flexémeltro extendido en direc-
cién perpendicular a los surcos y luego se contaré ¢l nimero de intersecciones que
coincidan con rastrojos cada 4.5 cm a lo largo de 4.6 m y elniimero de vecees deo i in-
lersecciones se considerard como % de cobertura de rastrojo.

Peso de rastrojo

Esta evaluacién so realizard dos veces: Antes de la siembra y después de la coéecha

sé recogera de 5 puntos slegidos al azar todo el rastro;o que se encuentre dentro del
marco de un metro cuadrado.

ldentiticacién, poblacién y biomasa de malezas

Se evaluard en tres oportunidades: fa prirera antes de la aplicacién de la mezcla do
herbicidas, la segunda antes del control post-emergente y la lerceta antes de la co-
secha.
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Titulo del ensayo! ~ Conservacién de la fertilidad del suelo

Sub-titulo del ensayo: Manlenimiento de la fertilidad mediante ¢l uso de¢ abonos

I!gm

Ao:

verdes

del ensayo: Crecimiento de la Crotalaria juncea en difcrentes
épocas de siembra :

1995 - 1996

Responsable: Dra. Kiyoko Hitsuda

Ing. Abdén Siles
Ing. Eddy Ajuacho
Egr. Agr. Marcia Suarez

(.- N

Determinar el efecto de las épocas de siembra de Crotalaria juncea sobre el creci-
miento y produccién de materia verde

WODO=-mMmE < vMmr>—Tm-ARI

Perfodo
Afic 1995 a 1996

Lugar

Parcelas experimentales de CETABOL ubicadas en Colonia Okinawa ll

[Metologia del ensayo

El ensayo scra establecido bajo el disefio de Bloques al azarcon tres repeticiones, el
mismo ocupard una superficie Otil de 432 m2

Cada mes se sembrard la crotalaria a la misrna densidad de siembra.
Evaluaclones

Andlisis quimico de suelo

Se recogerd muestras de suelo al inicio de {a implantacién del ensayo de 0-55-16 y
15-30 cm de profundidad.

Dias a emergencia y floracién

Se registrard el nimero de dias a emergencia y a floracidn cuando el cultivo alcance
Jel 60 % de plantas emergidas y floracién en cada parcela.

Altura de plania

Se medird la allura de planta cada 15 dias hasta cuando el cullivo se encuentre en la
elapa de floracién.

~ {Materia verdes y seca
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En la etapa de Horacién del cu!t:vo se corlard las plantas que 50 encuentren denlro
un metro cuadrado de superficio.
ldentiticacién y biomasa de malezas

fEn la dpoca de floracién del cultivo se procedera a identificar las malezas presentes
en un metro cuadrado de superficie por parcela. Asimismo se recogera las malezas
jue se encueniren dentro de esta superficie y se Ias clasmcaré segun sean hola ancha
gramineas y cyperaceas.
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Titule del ensayo: Conservacién de¢ la fertilidad del suelo

Sub-titulo del ensayo: Implantacién de medidas para la recuperacién de suelos

salinizados

Item del ensayo:' Efecto de la coberlura de lab lab marrén para la

Afo:

recuperacién  de suclos salinizados

1995 - 1997

Responsable: ' Dra. Kiyoko Hitsuda

Ing. Abdén Siles
Ing. Eddy Ajuacho
Egr.Agr. Marcia Suarez

Lmd

Evaluar el efecto de la cobertura de lab lab marrdn sobre la velocidad de cambio de
la concenlracion de sales

NOTo=-mE =«

u:m:-:a-wmﬂi—-lpz

Perfodo: Afio 1995 a 1997

Lugar

El ensayo se eslablecerd en la propiedad def Sr. Oyakawa ubicada en !a Colonia Okina-
wa | perteneciente a la provincia Warnes del Departamento de Santa Cruz.

Metologla del ensayo

Después de ubicar un lugar representativo de suelo salinizado se procederé a sem-
forar lab tab marrdn y soya con el propdsito de observar su comportamiento bajo
asta condicién de suelo,

Evaluaclones

Humedad de suelo

Se obtendra muestras de suelo cada mes, con ia finalidad de determinar porcentaje
do humedad

Temperatura de suelo
So lo hard cada mes a 4 ¢m de profundidad
[Determinacion do agua, aire y sélidos

Se recogera cada mes muestras de suelo en cilindros de 100 ml de capacidad con {a
Hinafidad de determinar e! porcentaje de agua, aire y sélidos.

Analisis de algunos componentes quimicos
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LCada mes so muestreara el suelo a profundidades de 0-5;5-156 y 16-30 ¢m de pfo-
undidad .

Analisis quimico de suelo

Se recogera mestras de suelo al inicio de cada campaha de 0-5;56-156 y 16-30 cm '
o profundidad. En estas muestras serdn analizadas por completo.

Densidad aparente

Al inicio de ta campafia se recogerd en cilindros de 100 ml de capacidad mueslras de
suelo de 0-5;5-10;10-15;16-20 y 20-25 ¢m de profundidad

Pruabas de infiltracién
Se realizar4 esta prueba al inicio de cada campaha
\Dias a cierre de cobertura del cultive

Sa registrard el nimero de dias en que ambos cultivos esten cubriendo el surco con:
su cobertura '

Peso de rastrojo

Se recogera en bolsas el rastrojo que se encuentre dentro de cada tratamiento, luego
se procedera a registrar su peso, . .
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Titulo de¢l ensayo: . Bstudio d¢ cultivos perennes adaptables a la zona Cenatcal de Santa

Cruz -
Sub-titulo: ‘Estudio del cultivo de macadamia
Item del ensayo: Determinacién dei pH adecuado para ¢l desarrollo de la macadamia
Afo: 1995 - 1996
Responsable: "Dra. Kiyoko Hilsuda
' : Ing. Abddén Siles
Ing. Eddy Ajuacho
Egr.Agr. Marcia Suarez
0 .
B Determinar ¢l efecto de diferentes niveles de pH para el desarrollo 6plimo de la macadamia
J .
Periodo: 1995 a 1996
Lugar: Colonia San Juan sitvada en la provincia Ichilo, aproximadamente 2 150 Km de la
' Colonia Okinawa I1.
M Metodologia del ensayo: Scestudiarf ¢l efecto de diferentes valores de pH en dos suclos de
A procedencia distinta (Chapare y San Juan de Yapacani).
T
E Las bolsas donde se plantar4n los plantines serdn llenadas con suelo previo ajuste del pll con
R aCO3. Se ajustard el pH a valores de 4.9; 5.5:6.0; 6.5y 6.9 para Ch apare y 6.0; 6.5;
| Oy 1.5,
A Las evaluaciones réalizadas a lo Jargo del ciclo de la planta serdn las siguientes:
L
T E Suelo
2_ S . .
‘ Andlisis quimico de suclo
Y - I5e obtendrd muestras de suelo incubados al inicio de la plantacién de la macadamia; 2; 4 y 6 me-
ses después de la plantaci6n para su respectivo andlisis.
M. [Planta
. '
- T |Observacién desarrollo foliar de Ia planta 'y muestreo foliar
-0
D Alinicio y 6 meses después se arancaré las hojas jévenes de 3 plantas. Se observard el no-
O  merode hojas pot planta.
Atﬁra planta
Al inicioy 6 meses después se medird la  altra de planta.

575 -




Titulo del ensayo: Conservacion de ta festilidad det suclo

Sub-iftulo del ensayo: Estudio de las condiciones bisicas agricolas de las colonias de

QOkinawa '

Item del ensayo:  Determinacién mensual del material inorgdnico de las aguas
de Rio Grande :

Afo: 1995 a 1998

Responsable: Dra. Kiyoke Hitsuda
_ Ing. Abdén Sifes .
Ing. Eddy Ajuacho

Egr.Agr. Marcia Suarez

O _ - :
B Conocer la condicién basica natural del suelo de las Colonias mediante el estudio de
Jd |'a concentracién de las sales de las aguas del Rio Grande.
M Perfodo: 1995 - 1998
A
T |Lugar
E
R [Rfo Grande mas concretamente ribera de Colonia Okinawa |
[ ' '
A [Metodologla
L .
E Cada mes se recogerd muesiras de agua del sitio inicial de muestreo
s _

Analisis de agua
Y .

La muestra de agua serd remitido a Laboratorio de Suelos de CETABOL para el andli-
M sis de pH, conductividad eléctrica {CE), sdlidos totales {ST), sedimentos (8), sdli-
E dos disuellos (SD), potasio (K}, calcio (Ca}, magnesio (Mg},sodio (Na), carbonatos,
T bicarbonatos, relacién de adsorcién de sodio (RAS), carbonalo de sodio residual y .
O clase. :
D
18]
s
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Titulo del ensayo: Conservacién de la fertilidad del suclo

Sub-titulo del ensayo: Andlisis de la degradacién del suelo en la zona Central de

Santa Cruz
Item del ensayo: Identificacién de la fertilidad del suelo de Okinawa 1
mediante ¢l uso de nitrégeno, fésforo y potasio
Afio: 1995 - 1999
Responsable: Dra. Kiyoko Hitsuda
Ing. Abdén Silcs
Ing. Eddy Ajuacho
Egr.Agr. Marcia Suarez
0 - .
B Determinar la fertilidad del suelo de Okinawa en funcién al contenido de nitrogeno,
J  [fdsforo y potasio
Perfodo
M  JARo 1895 - 1999
A TR
T |JLugar
E
R - [Colonias Okinawa Il y }ll ubicadas en la Provincia Warnes det Departamento de
1 Santa Cruz.
A _
L  [Metolegla del ensayo
E _
S Se racoger4 suelo de diferentes lugares con la finalidad de establecer diferentes for-
mas de ferlilizacion como ser: sin adicidn de fertilizante, sin nitrégeno, sin fésforo,
Y sin potasio y con nitrégeno, fésloro y potasio.
- |Et suelo preparado se llenard en bolsas donde se sembraré por separado soya, liigo y
M O [maiz.
E : .
T Evaluaclonos _
18]
D {[Todos los dlas se observara el crecimiento da las plantas bajo el efecto de cada trata-
O - |miento. Una vez detectado visualmente ta deficiencia de algin nulriente se procedera
. 8 a oblener muestras foliares para analizarlas en laboratorio.
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Titule del emsayo: Estudio de la situacion agncola de las Colonias

_ japonesas
Sub-titule: ~ Estudio de las caracteristicas de los suelos de
las Colonias japonesas
Item del ensayo: Andlisis quimico completo de los suelos de las
' Colonias
Ao 1992 a 1999
Responsable : Dra. Kiyoko Hitsuda

Ing. Abdon Siles
Ing. Eddy Ajucho
Egr. Agr. Marcia Suarez

0 Conocer la fertilidad de los suelos de las Colonias Okinawa 1,2,8 y San Juan
B deYapacani
J
Perfodo: Aho 1992 a 1999
Lugar: Colonias Okinawa 1,2,3 y San Juan de Yapacani. Las tres primeras se
encuentran ubicadas en la provincia’ Warnes miédntras que la u!uma enla
M dltima en la provincia Ichilo del mismo Departamento.
A :
T Metodologla: Se oblendrda musstras de suelo de 0-7 cm de
E profundidad con la finalidad de realizar un andlisis quimico completo,
Rn conforme se observa en el siguiente cuadro: S
l .
A ANALISIS : : UNIDADES
L pH-H20 (1:2,5) _ . .
E [Conductiviad eléctrica (CE 1 5) _ I mmhosfcm
S [Materia orgdnica (MO} ~ X
Nitrdgeno total {N}* ppm
Y Nitrégeno amonio (NH4-N) ppm
Nitrégeno nitrato (NH3-N) ppm
M Fésfora  (P) . ppm
£ T8t ** . e mef100 g
T Potasio  (K) : me/100 g
O Calcio (Ca) me/100 g
D Magnesic (Mg) me/100 g
o) Sodio {Na) _ ' T mefi00 g
] {Hierro  (Fe) mef100 g
Manganeso {Mn} ' opm
Zinc(Zn) ' - ppin
Acidez (H, Al) me/i00 g
Textura . -
Arcilla _ . %
Lirmo : %
Arena %
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Titelo del ensayo: Conservacién de¢ la fectilidad del suelo

Sub-tftulo: Mantenimiento de ia fertilidad de¢l suelo mediante e} uvso de

Item

Aio:

abonos verdes

del ensayo: Efecto de abonos verdes cn las propledades del suelo

1995 - 1996

Responsable: Dra. Kiyoko Hitsuda

‘Ing. Abdén Siles
Ing. Eddy Ajuacho
Egr. Agr. Marcia Suvarez

Evaluar el efecto del abono verde sobre las propiedades del suelo y el rendimiento del
cultivo

mr>—T0M=>3

woTO=mE

Periodo
Afio 1995 a 1996

Lugar:
olonia Okinawa ll, en la propiedad de CAICO situada en la provincia Warnes del De-
artamento de Santa Cruz,

. [Metodologla del ensayo

El ensayo sera eslablecide bajo el disefio de parcelas divididas con 4 repeticiones o-
cupando una supeilicie Gtil de 1200 m2.

[Los abonos verdes como Crotalaria juncea, Lab lab marrén y sorgo forrajero seran

sembrados a una distancia entre surco de 50 cm. Los mismos seréan tendidos e incor-
fporados el mismo dia. Después de un mes se procedera a sembrar girasol en cada una
da 1as parcelas,

Evaluaciones

Suelo

Andlisis quirico

- [se obtendr4 musstras de suelo de 0-10 em de profundidad al inicio de la implanta-

cién del ensayo, después de tender los abonos y en diferentes etapas a lo largo def de-
sarrollo del cuitivo de girasal,

[Resistencia del suelo al penetrémetro

ISa registrar4 datos de esta caracteristica cuando el cultivo se encuentre en la fase de
[loracién, a la vez se obtendrd muestras de suelo para determinar % de humedad del

suelo.
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M rED=—om-=

-

wooo-m=

IPlanta
I0fas a emergencia

S regislrara el nimero de dias desde la siembra hasta que el 50 % de plantas hayan
%mergido en cada parcela

Poblacion inicial

A los 20 dfas después da la siembra, en cada parcela se registrard el ntimero tolal de
plantas de dos surcos paralelos de 1 m lfineal de 5 puntos elegidos al azar.

| |Dias a floracion

- 1Se registrara el nimero de dias a partir de la siembra hasta que el 50 % de plantas

se encuéntren en floracion.

Muestreo foliar

De cada subparcela se oblendra 6 plantas de abonos verdes cuando estos se encuen-
ren en floracién; lo mismo se hard cuando el cuitivo de girasol este implantado.

|Materia seca

Se cortara las plantas que se encuentren dentro de un melro cuadrado de superficie
ly se las remilira a laboratorio para su respectivo anélisis.

Altura de planta

Cada 15 dfas se registrara la altura de 10 plantas elegidas al azar por'subparcela

Dfas a madurez fisiolégica

Se registrard el nimero da dias desde fa siembra hasta que el 60 % de! grano de gi-
rasol se encuentre en la fase de madurez fisiolégica.

Poblacién final

. [Una semana antes de la cosecha se contaréa el nimero total de plantas de dos SUrcos '

paralelos de un metro lineal de 5 punlos elegidos al azar,

Rendimiento, % de humedad de grano y peso de 100 granos _

Una vez cosechado el grano se reglstraré SU POsO por subparce!a, !uego se determl-

_Jraré el % de humedad del grano y se ajustaré el rendimiento a la humedad respecti-

va, A la vez se extraera al azar de cada bolsa cosechada 100 granos de girasol y se
|regsslraré su peso ajusténdolo a la humedad respeclwa
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Titeto del ensayo: Conservacion de la fertilidad del suclo

Sub-titulo: Mantcnimiento de la fertilidad del suclo mediante ¢l uwso de abenos
verdes ' '
Item del ensayo: Estudio de abonos verdes adaptables a la zonz mediante el proceso

de¢ mineralizacidn

Aflo: 1995 - 1997
Responsable: Dra. Kiyoke Hitsuda
. Ing. Abdén Siles
Ing. Eddy Ajuacho
Epr.Agr. Marcia Suarez
(4]
B Determinar el iempo oplimo en ¢l cual se pueda implantar un cultivo
J Evaluar ¢l efecto fertilizador del abonoen las propiedade s del suclo
' WPerfodo: Julio 1995 a febrero 1997
Lugar: Colonia San Juan sttnada en la provingia Ichilo, aproximadamente a 150 Km de 1a
Colonia Okinawa II.
M |Metodologia del enSayo: El ensayo ocupard alrededor de 1200 m2 de supedficic dis-
A [|tribuyéndose el mismo en 16 parcelasde Sm x 15 m.
- T .
E LLa siembra de los abonos (Crotalaria juncea, mucuna negra y sorgo forrajero) se realizaré en ju-
R lio, considerando las distancias respectivas.
A Las evalvaciones realizadas a lo largo del ciclo de los abonos serdn Jas siguientes:
L
E Suelo
S '
Ferditidad del suelo
Y Se obtendrd muestras de suclo dé 0-5 y 5-15 cm de profundidad anies de sembrar de 1os abonos
verdes (0) y, 0; 10; 20 y 30 dfas después de incorporar y tender los abonos.
M |Abonos
‘E
T Anslisis foliar
O
D [En la etapa defloraciénde los abonos, seobtendrd de cada abono mweskras foliares.
O _ _ .
.8 Materia verde y seca
Se obtendrd - muestras el dfa en que se incorpore y lienda los abonos verdes.
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