8. Consideracion

¢ acuerdo al resuftado de la exploracion geolégica y geoquimica la veta Et Cobre de
fa parte Norte del drea y la parte prolongada Sur o los grupos de la veta de la paric centro del
drea son objcto de la exploracion detallada. Estas vetas ticnen totalmente la salinidad alta,
debido a que sc acompaiian con calcopirila en la parte inferior de la veta, que presenta
alrededor de grano-diorita y que se relaciona gendticamente con el grano-diorita, sc considera
que ¢s una veta del tipo zonal de oro y cobre. El yacimiento de gran cseala de cste tipo ¢s
inferior al de Japén la mina Osarizawa y Ani del estédo de Akita, alrededor de esta area cl
yacimicnto El Barqueio al Oeste de Guadalajara, también por el tipo acompaiado con ¢l
yacimiento skarn es la mina El Bastan del estddo de Michoacan. [istos yacimienlos presentan
los grupos de las vetas que conticnen la zona de oro de 100 ~ 150 m. de la patte superior,
concentraldose en la parte inferior alcanza unos m~ 10 m. méaximo del ancho, sin embargo
generalmente consiste en la reunidn de la veta de la unidad de wnos m. la temperatura
formada es de 200 “C ~ 300 °C, 350°C aproximadamente en la parte inlerior de 1a zona de
la veta contiene cobre.

La veta de cstd drea se considera que aflora desde la zona del oro de Ia parle superior
hasta y el provimo que translada a la zona del cobre de 1a parte principal, ¢s un tema de la
evaluacién del potencial, en que el pupo de los vetas el la parte superior lonveateal la parte
inferior. Desde este aspecto, la parte inferior de la veta Chupadero que consiste en los grupos
de la vetras de cuarzo de ta ocurrencia superior de la veta, en a paric inferior de la veta Los
Juanes que se detectd Au 12 g/t dentro de 1a veta de brecha y la parte cruzada con esto y la
veta Chupadero ete. Son dignas de prestarles atencion. También de acuerdo a que tiene la ley
alta en la parte del contacto de la calza con la veta se considera que la parle inferior dc la veta
Yerbabuena de la parte Norte del drea también es imporiante.

Tablll-2-3 ZONALES ALTERADOS AREA INMACULADA

Zona l
I.Caolinita

Zona Ul a | Zonall b

Z.Interstitial Arcillas

Zona Rt

Sericita

Zona [V

Silicificada Skarn

ZonaV

Cuarzo

Feld. Potasica
Albita/Plag
Caclinita
Smecetita

C1/Sm Int. Arc.
Sr/Sm Int. Arc
Clorita

Sericita
Grosularia
Pirita
Anatasa

Feld.:Feldespato,PIag:pIagioclasa,Cl.:Clorita,Sm.Smectita,

Int.Are. :Arcillas Interstitial
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2-2-2 AreaOrégano
I. Geologla

L.a caria geotdgica del drca de la investigacion sc indica cn la Fig. 11-2-9, Est4 4rca ¢s
de una csfera chica do 3 Km? del 4rea, alrededor se cubre ampliamente en las coladas del
basallo del sistema Terciario y Ia ignimbrita del terciario, pur este la alternanca al arenisca y
picarra de la clase del sedimento no ¢s claro. De acuerdo a 1os datos existentes ¢s la arenisca
de la formacion caracol sc compara con ¢l cstrado medio periodo del Cretdcico y la
alternancia del esquisto de barro. La facic en ¢l &rea de la investigacion presenta la arenisca
dominante mas que en la partc Sur, la parte Centro la alternancia de apencea y orenrra , ¢en la
parte Notte fa proporcion de esquisto de barro ¢s alta. Excepto en una porcion de parte
SurOcste loa estratos la cornubianitacion fuerte, come sea el estrato sc afectacon la
copnucianitacion fucrte, entonces aun es no clara la texture original y se presume que es ¢l
sedimento de flujo turbulento en el ambiente medio submarino.

Atravezando c¢stas rocas sedimentarias por lo menos oxisten 3 clases de 1a roca
intrusiva, De acuerdo a la estudio de la seccidn delgada ta clase de 1a roca intrusiva de esta
drca pertenece totalmente a la seric de la roca alcalina, la roca semipluténica de la serie de la
roca alcalina internacionalmente es rara. La monzonita alcalina o ¢l porfido - monzonitico
alcalino ocupa un tercio del arca de la parte Norte del arca, claramente se intrure cortando la
estratificacion de la clase de la roca scdimentaria. En la parte centro del cuerpo de 1a roca
existe ¢l pdrfido monzonitico que tiene ¢f cristal grande de la biotita la cual alcanza 1cm, de
didmetro. La parte de alrededor de la monzonita alcatina y desde la parte centro del 4rea hasta
la parte Sur presenta roca intrusiva del tipo aciento que se intruye esparcidamente paraleta a
la estratificacién, se identifica el pdrfido sicnitico ~ traquitico. Por relacion genética no es
clara, de acucrdo la observacion del afloramicnto que se menciond antes, se consideran
zonales que la parte centro cs el pérfido monzonitico que conticne ta biotita, en la parte de
alrededor ¢s ¢l porfido monzonitico alcalino y la parte del dique ¢s el zonales del pérfido
sienita. Tambi¢n al corarse ta clase de estas rocas infrusivas presentan el dique pegmatitico,
de acuerdo al resultado de 1a observacion de la seccién delgada se detormina que es el dique
lamprofido. Por lo tanto d¢ acuerdo a la medicion de la datacion sc obtuvo estos resultados:
en ¢l Porfido Biotita Monzonitica presenta 149 + 5.0 Ma, 143 + 4.2 Ma cn el Porfido
Homblenda Monzonitica y 659 ~ 66.3 £ 2.1 Ma cn ¢l Porfido Sienitico que se inserta
esparcido y armonizadamentc cn el ¢strato,

2. Extructura Geolbgica

La allernacia de arenasca y pizapra totalmente presenta la inclinacion baja de
10°~20° at Sur, sin embargo alrededor de ta monzonita de 1a parte Norte esta desordenado
debido a la influencia de la intrusion con 12 falla, la fosa y el dique tienen 2 direcciones que
se intersection oblicuamente en ¢l dngulo chico : N20°~40°W y N60°~70°W, e} primero
corresponde al dique de brechado de agua hidro termal, la veta de calcitio confinada con esto,
el dique lamprofido y la vetilla cuarzo del tipo ted network de la parte centro del 4rea, el
posterior corresponde a la veta brechada sobre 1a falla y en [a falla y tos grupos de la vetas de
cuarzo del centro del drea. El dique lamprofido y el dique brechado de agua hidro termal se
translada en la falla de la direccion N60° ~70° W, se reconoce la relacién de antes y después.
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La direccion N20°~40°W coincide con la estructura regional de Ja Sicira Madre
Oriental que incluyen esta 4rea, en ef yacimiento Chuguihuitillo a 5 km. al Oeste del arca
también existe ¢f dique de brecha de la misma dircccion.

Aparte en la monzonita de la patte Norte se prescitan diversas zonas alteradas
arcillosas de N80°~90°W, también en la veta de baritio que longicne plomo y zinc casi se
disteibuye en ta direccion del Este y el Oeste, sin embargo ¢l primero ¢s la estructura inferior
de ta monzonita, ¢l posterior est4 aimonizado con ¢} rumbo del estrato intonces, se considera
que ¢s una estruclura parcial,

Tab.ll-2-4 LISTA DEL RESULTADO DE LA DISPOSICION ESTADISTICA AREA OREGANO
CANTIDAD DE LA ESTADISTICA BASICA

N Mean Min. Max. SDev.
Aulppb) 88 237 250 45.00 157
Aglppm) 88 0.22 0.10 18.00 386
As(ppm) 88 100.67 BOO | 4160.00 462
Culppm) 88 31.32 500| 174.00 244
Molppm) 88 588 050 | 59000 580
Pb(ppm) a8 986 050 | 58000 558
Sb(ppm) 88 1288 0.10| 54000 591
Zn(ppm) 88 28.66 2.00 | 1050.00 3.93
MATRIZ DEL INDICE DE LA CORRELACION
Au Ag As GCu Mo Pb Sh In
Au 1.00
Ag -0.06 1.00
As 0.31 0.26 1.00
Cu -0.09 038 ~0.15 1.00
Mo -0.04 043 026 0.25 1.00
Pb 0.09 667 633 0.28 0.44 1.00
Sb 012 046 076 0.06 .38 0.54 1.00
Zn 003 .36 -0.07 0.37 022 038 6.06 1.00

CARGA DE FACTOR

Comg Princ| Comp.Princ | Comp Princ| Comp.Frine Comp.Princ
p 1 p 2. p 38 p 4 p 5

Au 0121 | -0460| -0823%| -0.233 0002

Ag 0.801% 0.235 0.097 0.187 | -0.145

As 0577 -0.117% G.030 00051 -0075

Cu 03438 0.640 ~-0.133 -0.380| -0486

Mo 0.656 0.103 0.250 -0.520 0473

£b 0.836* 0.089 -0.050 0223 0028

Sb 0.765%| -0.465 0.169 0.066 -0.156

Zn 0.442 0540 | -0.439 0.297 0.313
Eigen vecior 3.057 1.9117 0.991 0.647 0610
Contribucior (.382 0.215 0.124 0.081 0.076



3. Exploracién Geoguimica

Proceso; S¢ mostrardn 88 piczas de muestra a intervalos aproximadamente de 150 m.
sobre todas las piezas sc oftecid el andlisis de la absorcién atomico la companta Chemex Lab
de¢ Canadd. El clemento del andlisis son 8 ¢lementos : Au (Sppb), Ag (0.2ppm), Cu (1 ppm),
Pb (1ppm), Za (1ppm), Mo (ppm), As (Ippm), Sb (0.2 ppm) y Hg (10 ppm), eitre paréntesis
se indica ¢l Umite de la deteliion analitita andlisis,

Después de calcular la cantidad de {a estadistica basica para ¢l nimero de anélisis de
csto, se efectud ¢ andlisis del componente principal el cual ¢s un método del andlisis del
multicomponente. En ¢l caso de la disposicidn de la cstadistica, en ta muestra menos del
numero del limite de la deteccidn después de dar 1a mitad det nimero del limite, se calculo
cfectuandose la transformacion logaritmica.

Disposicién Estadistica : La cantidad de la estadistica basica y ta matriz del indice de
la correlacion se indican ¢n ta Tab. 11-2-4, La corrclacion suave es de mas de 0.7 del indice de
la corretacion y se presentd en As y Sb 0.76, 1a correlacién suave €s de més de 0.5 y presentd
en Agy Pb (0.67), en Pb y Sb (0.54). Después debido al mismo método que en caso del &rca
Inmaculada sc efectud el analisis del componente principal. Este resultado se indica en la
Tab. [1-2-4. _

En consecucncia se extrajo el factor notable en el primer componente principal. Ei
primer componente principal tiene ¢specialmente 1a corrclacion fuerte con Ag, Pb y Sb, en
scgundo As y Mo, se considera que es un factor que explica las caracteristicas mineratizadas
de esta Arca. Por esta razon, la esfera de 1a exploracion de este afto se limitd al inferior de la
zona mineralizada, las caracteristicas mineralizadas se reflejaron en el primer componente
principal. O sca que la caracteristica d¢ la mineralizacién se presume de la exploracion
geoquimica que presenta principalmente Ag, Pb y contiene As y Sb en esto. De acuerdo a este
factor puede explicar ef 40% de la totalidad. Este resultado como se menciond en el articulo
de la mineralizacidn después, coincide tambi¢n con ta exploracién del campo y el resultado
de varias pruebas. El segundo componeate principal sc dividio en los grupos de Cu, Zn y los
grupos de As, Sb y Au. As - Sb -Au son el elemento propio en la veta del oro del tipo
epitermal, indica una posibilidad de que la zona mineralizada de este tipo en esta 4rea exista
aproximadamente ¢l 26%. De acuerdo al resultado de fa exploracion del campo, debido a que
los grupos de la vetas de cuarzo en la parte centro del 4rea tiene fas caracteristicas de la veta
epitermal, lo que fue un resultado razonable. También en la disposicion de la estadistica no se
pudo extraer las caracteristicas mineralizadas de tas que se Indica es ¢l yacimiento porfido
cobre. De acuerdo a los datos cxistenles en la veta que contiene plata y plomo se efectia
suficientemente la exploracion incluido ¢l socavon, debido a que obtuvo ¢l resultado de ta ley
baja y 1a escala pequeita, aqui para extraer la anomalia relacionada con la veta dej oro, el
lugar de ta anomalia de cada ¢lemento se argumento de acuerdo a la divisién del segundo
componente principal.

Ef histograma de cada elemento y la grafica de la frecuencia relativa acumulada se
indica en la Fig. 1-2-2 (final). De acuerdo al desarrollo tedrico igual al que se menciono
detalladamente en ¢l 4rea Inmaculada, decide que el niimero del umbral threshold que se
menciona abajo, la distribucion del nimero de la anomalia en base a este nimero del umbral
threshold se indica en la Fig. [I-2-10 ~ 12 (Fig. li-11 y 12 final).




Primer giupo Mo (67 ppm), Pb (148 ppm), Ag (1.5 ppm).
Segundo grupo As (735 ppmy), Sb (40 ppm), Au (5 ppm).
Tercer grupo Cu (115 ppm), Zn (96 ppm).

En consecuencia la distribucion de los grupos anomatia de acuerdo a la clasificacisn
del scgundo componente principal se dispersa en ¢l 4rea total, no se pudo extracr un lugar de
contenido especial. Y la distribucién del lugar de la anomalia de cada clemento también se
dispersa en ¢l drea total, no se confirmé tampoco la distribucion desigual debido a la
diferencia de las caracteristicas de ta roca. Si se obliga a aumentar ¢l estudio, la anomatia de
Cu y Pb csté esparcida desde el centro del drca a la parte Notte, Anomalia del Au observé una
tendencia de que se concentra ¢n la monzonita desde ¢l centro det drea hasta un poco del tado
Sur y alrededor de esto monzonita.

4. Mineralizacién

El distribucién de la veta se indica en la Fig. 11-2-13, el nomero del analisis
correspondieate a esto se indica en ta Tab. 11-2-5. También el resultado del examen de la
inclusion fluida y ta zonacién del mineral alterado se indican los dos en la Fig. Il-2-14 yen la
Fig. 1-2-15.

En esta drea ¢xisten 3 clases de la mincratizacion. Dentro de ta monzonita de la partc
Norte presenta la veta Jinito, en el hollo de la exploracién del C.R.M., s¢ confirma la vetas de
cuarzo de 0.6 m. de ancho que se inclino verticalmente en la direccién N 50°W en la zona
alterada de Sm. de ancho. En la parte de la superficic se presenta la zona oxidada
acompailado con la mataquita y azurita, en el andlisis de esla parte de detecté Cu 4%, Pb
0.3% y Zn 0.2%. La alteracion del borde de Ia vetas de cuarzo en el holo presenta sericita, la
temperatura homogenizada de la inclusién fluida indicdé 191°C. Al Este a 100 m.
aproximadamente se presenta la zona alterada similar sin embargo fue ea vano. Debido a la
veta Jinito y a fa zona alterada también esta hinchado alrededor del pérfido monzonitico que
conticne la biotita, se considera que cs una posibilidad de 1a mineralizacién relacionado
directamente con el pérfico monzonitico biotitico. Sin embargo la densidad salinidad de [a
inclusién fluida presenta 0.06%, fue un resultado notable bajo comparandose con la
mineralizacidn que se relaciona directamente con el pérfido. En la parte centro del drca
existen los grupos de ia vetas de cuarzo teniendo el rumbo N 50 °~ 70° W y la roca de caja
de la cornubianita. Se analizaron uniformemente 7 muestras en la prolongacion del rumbo y
Ja prolongacién inclinada, sin embargo solamente se detectd Cu 0.2% en una muestra sola, lo
otro fue en vano. Desde la vetas de cuarzo superior topografica se obtuvo el resultado de la
temperatura homogenizada de 161 °C y 1a densidad salinidad 0.06%. También la alteracién
dei borde de ta veta fue caolinita, la alteracion de a roca de caja fue el interstiscial arcilloso y
sericita.

La parte Sur del drea presenta la veta baritica que con tiene Zinc y Plomo que esta
hinchada armonizadamente en la estratificacién de la alternancia de arenisca Yy pizarra, el lado
Qeste s nombra la veta Shote, ¢l lado Este la veta Frias, se efectud la exploracién del
socavon con C.R.M. La parte superior de la veta presenta pérfido sicnitico que se insertd
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esparcido armonizadamente cn la estratificacion. Desde la parte del borde det cuerpo de la
roca hacia la veta sc confirma ta zona alterada continuada. En la veta Shote sc detecta Zn
14% entre 0.2 m, del ancho de la veta, desde la veta Frias se detectd Au 0.7 ght, Ag 208 g/,
Pb 4.2% y Zn 0.5% cn la veta de 0.2 m. de ancho. S¢ obtuvo el resultado de la temperatura
homogenizada de ta veta Shote es de 191°C y la densidad salinidad ¢s de 0.04%,

5. Consideracién -

La mineralizacion dc ¢sta drea consiste en la formacion de la fisura conjugada que s¢
acompafia con la actividad ascendente, la intrusion del pérfido monzonitico, 1a brecha de
agua hidrotcrmat y la veta de cuarzo, o sca que se presume que presenta la vetas de cuarzo del
tipo del relleno de fisuras. Sc estudié también una posibilidad de la zona mincralizada
superior del yacimiento del tipo pérfide - cobre, sin ¢mbargo se considero totalmente lo
siguicnte : la mineralizacion denteo del pdrfido es suave y viliforme, la coreclacion entre Cu y
Mo cn fa exploracion geoquimica es baja y en ambos ; 1a vetas de cuarzo simple y Ia vetas de
cuarzo que conticne los sulfuros también tienen la densidad salinidad de la inclusion fluida
baja ctc, de la formacién ticne una baja posibitidad del yacimiento porfido-cobre. Debido a
que considero de ser la veta gpitermal. Debido a la temperatura de 1a formacion de la vetas de
cuarzo superior lopografico s baja y se confinna la mineralizacién de calcopirita, galena y
esfalerita en el 4rea de la temperatura de 200°C éproximadamen_tc inferior al topografico,
tiene una esperanza de ser la zona mineralizada del oro en ¢l dominio de la temperatura de
180 ° C ~ 220 °C la cual es un dominio precipitada del oro de este tipo det yacimiento en la
parte infcrior de la vetas de cuarzo en la parte centro del 4rea o en la parte inferior de la veta
de calcitica que alcanza 20 m. de ancho de la vela méxima. Sin embargo de acuerdo a que la
ley y la escala de la zona mineralizada ¢n la parte de la superficic también es inferior, en el
caso de que sc compare con las otras 2 &reas de ta exploracion de este aio se considero que la
potencialidad relativa es baja. De acucrdo a la medicion de la datacidn se aclar6 que el
porfido Monzonitico es del primer Cretdcico y ¢l porfido Sicnitico del tipo manto ¢s del final
del Cretacico. La veta de plomo y zinc de la parte Sur del 4rea {vcia Shote y Frias ) y la velas
de cuarzo de la parte centro del 4rea se relacionan estrechamente con el porfido Sienitico, es

razonable que se considera terrninal que este tiempo de la minaralizacion es después del final
del Cretécico.
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2-2--3 AreadeIndé Uno
1. Geologia

La carta geologica y ta colummna estratigrafica se indican en ta Fig. 11-:2-16 y [1-2-17.
El basamento de cst4 &rca consiste en el esquisto cristalino que peitensee a la zona orogenica
de la Cordillera que continua desde la costa Ocste del tos Estados Unidos de América. La
¢poca del sedimento alrededor de la Santa Maria del oro a 5 km al Qeste del lugar de la
investigacién obtiene 326 + 26 Ma. En consccucncia se compara con ¢l Carbonifcro ~
Pérmico al Pérmico del Paleozoico, s¢ cubri6 ta metamorfico en el primer Jurésico, En csta
drea esto aparece sobrc la falla - empuje del dngulo bajo con direccion al NorOBste-Suriiste
en la parte centro del drea, alcanza 500 m ~ 1 km. d¢ ancho y 15 km cn la prolongacion. La
facic consiste en el esquisto lutitico ~ arenisco y ¢n la mayor parte s¢ infercata la caliza tipo
lente. Presenta el plegamiento fucrte de la unidad de unos cm. ~ unos m., sin embargo a la
observacién microscépica et nwcl metamorfico es comparativamente suave, se¢ confirma
tnicamente ta csquistosidad de la sericita, clorite, y calcita en una parte.

Existe conglomerado que s¢ deformé al relacionarse estrechamente con este esquisto
Pelitico~Psammitico. Presenta una tendencia de aparecer mucho en la parte del contacto con
formacion Mezcalera donde presente !a.parte superior que se menciona después, hay una
opinién de que se compara desde la estratigrafia regional alrededor al formacion Tres Valores
del Triasico, sin embargo debido a que el conglomerado de la misma clase se presenta dentro
de la formacion Mezcalera fue un conglomerado basal de la formacion Mezcalera en esta
investigaci6n.

La formacion Mezcalera esta distribuido amphamente con ¢l tipo bandaen 2 ~ 3 km.
de ancho aproximadamente desde ¢l NorEste al SurEste del centro del area, a parte también
presenta aflorado una 4rea independiente al Este del pueblo Indé en la parle Norte del 4rea.
Después se menciona detalladamente el articuto de la estructura, sin embargo ¢ste estrato
aflora como ¢l bloque que se levanté debido a la movimiento del pilar-fosa téctonica, s¢
presume que existe ampliamente en la parte inferior de la ignimbrita que cubre el 4rea total.
La facic presenta principalmente la alternancia de arenisca y pizarra se intercala la caliza det
tipo lente y el conglomerado. A veces presenta la estructura del sobre plegamiento de la
unidad de unos m. unos 10 m., sin embargo no se cubre el metamorfismo. Totalmente s¢
presume un derrumbe, sin embargo debido al plegamiento y el dique se desordena
notablemente el rumbo y la inclinacion, el detalle no es claro. Debido at f6sil que contiene la
caliza del tipo fente dentro de este estrato se compara con 1a formacién Aurora del Cretacico
inferior, sin embargo si se compara con la formacién Aurora en la lugar de la seial presenta
poca caliza, esta compuesto principalmente de la alternancia turbulenta de arenisca y pizarra
del base, es razonable que sea como la facie semi submarina de la formacién Aurora
cubriendo discordantemente la formacién Mezcalera existe ¢l conglomerado que no  ¢s
macizo. En la parte de base del estrato del conglomerado se presenta el miempro de la caliza
que contiene diversas cantidades de fésiles de moluscos y coral, consiste en Ja roca de caja
del yacimiento de la parte Sur del drca. Esta caliza se acaba poco a poco en ta direccién
SutEste, la caliza tipo lente se translada dentro del conglomerado en el borde Sur del Area.
Este conglomerado consiste en varias semi Guijas de unos cm. ~ unos 10 cm. de didmetro,
generalmente tiene un ambiente sedimentario marino somero que presenta la seleccién
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ambicnte producido que confina al arca tercestre. El {6sil dentro de la caliza confivma el
molusco (con diente espeso), a parte un pedazo de coral y la esponja chica. El molusco (con
dicnte espeso), vivid desde el periodo Silurico hasta ¢l periodo Creticico, sin embargo se
reprodujo mucho después del periodo medio del Jurdsico, debido a que ¢l algacco y la
csponja son det tipo de la cra Mesozoica la datacién se presumio que es después del perfodo
medio Jurdsico, probablemente Cretécico.

Cubriéndosc discordantemente estos primeros sistemas Terciarios se distribuye Iz roca
voleanica terresire andesitica ~ riolitica que corresponden a la actividad volcanica de la Sicrra
Madre Occidental. 1.2 clase de la roca volcdnica se divide en la toba-brecha andesitica ~
riolitica, superior la clase de la toba-brecha inferior cubre discordantemente el pre-Terciario
de la parte levantada del pilar-fosa tecténica, la ignimbrita superior se rellena ampliamente
con la licrra baja de la parte de la fosa tectonica, formandose la topografica de la mesa
particular. El tiempo limite de ambos tiene la actividad del domo riolitico, se distribuye
continudndose esparcidamente desde el NoroEste al SurEste y cruza un poco oblicuamente
con ¢l limite de la zona levantada sobre la estratica del basament de fa zona levantada en la
parte centro del drea. El estrato inferior sc compara con [l Volcanismo inferior de ta Sicira
Madre Qccidental, y el estrato superior se compara con ¢l misma volcdnismo superior. En el
cstrato inferior empicza la efusion de la lava de andesita y las piloclasticas, poco a poco se
translada la actividad dacitica ~ riolitica, se considera que se acabo Ia intrusion esparcida del
domo riolitico del tiempo final. Existen dos clases del dique relacionado con estas actividades
volednicas, de acuerdo al resultado de ta observacion microscépica se aclard como son el
pérfido granodioritico y pérfido dacitico. En ¢l estrato superior también comienza la efusion
de las piloclasticas andesitas, poco a poco se translada a la dacita y finalmente se translado a
la ignimbrita riolitaica. Después se menciona en el articuto de la mineralizacién, sin embargo
la mineralizacién existe dentro de la clase de la roca voleénica y del domo riolitico del estrato
inferior, no se confirmé nada en la ignimbrita del estrato superior. De acuerdo a la medicion
dc la datacidn se obticne 136 ~ 106 + 3.8 ~ 8.1 Ma cn el porfido grano — diotitico y el porfido
granitico cuarcitico, 70.8 & 1.6 Ma en el domoriolitico y 25.7 ~ 27.1 % 8.6 Ma en la adularia
dentro de la veta. O sea se considera que la actividad ignea inferior comenzo desda ¢! medio ~
segunda mitad del Cretdcico y desde ¢l Paleoceno del Terciario, transladd a la actividad ignea
terrestre del Eoceno, se termine con la mineralizacién del tiempo final del Eoceno o del
primer Oligoceno.

2. Estructura Geoldgica

La estructura geoldgica, las direccidnes de la digues, la disposicién del domo riolitico
y las direccidnes las vetas se resume totalmente en 3 sistemas. Uno es el de la direccion
N50°~60° W que se presenta en la zona levantada, corresponde a la falla - empuje det angulo
bajo, ¢l dique de dacita, la disposicién det domo riolitico y de diversas vetas de cuarzo que
contienen oro ctc. también casi coinciden con la distribucion del estrato af Pre-Terciario. Esta
direccién coincide con la estructura del basamento regional de la parte Norte de los Estados
Unidos Mexicanos que incluye esta drea, se considc:ra gue esto se relaciona con la actividad
levantada debido a la orogénesis Laramide. Cruzando un poco oblicuamente a csto se presenta
una direccién N20° ~30° W, coincidiendo con la direccién de 1a zona levantada, o sea Ia falla
positiva que es ¢l limite con la ignimbrita y ¢l estrato anterior a csta y la direccidn de Ia vetas



de cuarzo que conticne oro en la parte Sur del drca. Fsta direceion se considera que se
relaciona con ¢ ovogénia del pilar - fosa tectdnica del tiempo final del orogénesis Laramide,
la ignimbrita rellena la parte de la fiswra, presenta ka relacion confinada de la parte del pilar. A
paric presenta la dircecién N60°~80°E que se ciuza casi directamente con las dos
dirccciones, estas corresponden a diversas velas bariticas de zine y plomo y la dircccién de
una parte del pérfido dioritico - granito. Regionalmente coincide con la direccion de log
grupos de la falla lateral que cs paralela con {a direccion del avance de la placa de Norte
América que canso la orogénesis Laramide,

3. Exploracion Geogquimica

Proceso : De acuerdo al resultado del andlisis de los datos existentes la mineralizacion
se limita ¢n la zona levantada, se presumid que no existe dentro de la ighimbrita. Sin embargo
debido a que el domo riolitico que es casi del mismo tiempo en la datacién geolédgica presenta
claramente la influencia de la mineratizacién por lo que no se puede negar completamente, el
80% aproximadamente de la cantidad del muestreo plancado que se mosted  desde la zona
levantada, se tomaron medidas para que sea menos de la densidad del muestrco en ¢l drea de
la ignimbrita. En consecuencia la densidad fue de aproximadamente 200m. de intervato on la
zona levantada, 500 m. de intcrvalo en el drea de la ignimbrita. 598 piczas de fa muestra total
s¢ ofrecicron al andlisis de la obsorcion atomico de la compaifiia Chemex Lab de Canada.
Elementos del analisis son 9 clementos : Au (Sppb), Ag (0.2ppm), Cu (1 ppm), Pb (1ppm), Zn
(Ippm), Fe (0.1%), As (1ppm), Sb (0.2 ppm) y Hg (10 ppm). Entre paréntesis se indica el
limite del analisis. Después de calcular 1a cantidad de 1a estadistica basica para el ntumero del
andlisis en 526 piczas que se extrajeron en la parte de la veta de Ia muestea total, se efectud ¢l
analisis del componente principal el cudl es e método del analisis del multicomponente. En el
caso de la disposicion cstadistica dio la mitad del nimero de! limite en la muesira que tiene
menos del nimero del Hmite de la deteccion se caleulé efectuandose 1a transformacion
logaritmica.

Disposicion Estadistica: La unidad de la estadistica basica y la matriz del indice
correlacionado se indica en la Tab. 11-2-6. La correlacion suave de mas de 0.5 del indice
correlacionado se confirmoé en As-Sb (0.68), Au-Ag (0.60), Ag-As (0.57) y Au-As (0.51). Sin
embargo debido a que Au y Ag también ticnen diversos ntimeros de menos del limite de la
deteccion, fa correlacion de Au y Ag no dice estadisticamente una correlacién intencional.
Después se detectd respectivamente la correlacion suave de 0.49 en Ag-Sb ¥ Pb-Sb. Tampaoco
no s¢ conilirmé la correlacion negativa racional.

El resultado del analisis del componente principal se indica en la Tab. 11-2-6. El
componeate principal de més det vector (Figen vector) se extrajo de 3 piezas. De eatre esto el
primer componente principal se correlaciona fuertemente cn Ag, Asy Sb, tiene fa correlacion
suave en Au, Hg,Pb y Zn. Lonforme a los datos del andlisis del mineral se confirma la
correlacion alta en ¢l elemento que més se relaciona con la mincralizacién en esa drea. O sea
que se presume que el Kje (componente principal) indica Ia intensidad mineralizada de esta
arca. El segundo componente principal se divide en positivo Fe, Cu ¥ Zn, en negativo Au, Ag
y Pb etc,, casi no se correlaciona con As, Hg y Sb. Ahora considerindose que ¢l lugar de la
anomalia del Fe que ticne la relacién mas fuerte existe en la orea de la ignimbrita y la
proporcidn que se explica en este componente principal es de 15% de la totalidad, se presume
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que son las caracteristicas del médulo del contenido en la ignimbrita. Il tercer componente
principal s¢ dividié en positivo Au, Pb y Zu en la correlacién negativa. De acuerdo al
resultado de la exploracion geoldgica se aclara que en este Ingar existe la vetas de cuarzo que
contiene oro y la vela de pkomo y zine, s¢ obtuve ¢} resultado que fundamenta esto.
Sintetizando ¢stos resultados se considerd que el primer componente principal presenta la
intensidad mineralizada y ¢l tercer componente prineipal presenta el Eje (componente
principal) que indica la caracteristica mincralizada. Entonces ¢! nimero de la anomalia de
cada clemento se refleja en la combinacion det tercer componente principal, se presume que
se pucde explicar mas eficazmente la mineralizacién de esta drea.

I.a disteibucion de frecuencias de cada elemento y la distribucion de la probabilidad de
la frecuencia acumulada se indican en la Fig. H-2-3 (final).

Debido al mismo método que el del drea lnmaculada y Orégano se divide el namero
del umbral threshold y este resultado se indica en la Fig. 11-2-18~21 (Fig. 11-2-20 y 21 [inal).

El primer grupo, clemento relacionado con fa veta de oro : Au (Sppb), Fe (3.45%).
I} segundo grupo, elemento relacionado con la veta de plomo y zing:
Pb (39.6 ppm), Zn (148ppm).
Ll tercer grupo, elenmento que no s¢ menciona antes :
Ag (0.4 ppm), Cu (37 ppm), As(150ppm),He(1300ppb),Sb (27ppm)

Tab.11-2-6 LISTA DEL RESULTADO DE LA DISPOSICION ESTADISTICA AREA INDE UNO .
CANTIDAD DE LA ESTADISTICA BASICA

N Maan Min. Max. SDev.
Alppb) 528 aa 250 450.00 238
Aglpam) 526 019 0.10 500 216
Aslpan) 528 2845 aso| 2000005 405
Culppm) 526 1209 050 89000 304
FolN) 526 158 0.10 4000 253
Heppb) 526 96.25 500 | 5060016 5.80
Pblppm) 528 748 0.50 700.00 4.39
Sblppm) 526 4.1 0.10 1000 00 528
Tr{ppm) §26 4742 200 $5000 a0
MATRIZ DEL, INDICE DE LA CCRRELACION
Au AL As Cu Fe Hg Pb Sb Zn
Ay 100
AL 0.80 t 0o
As 0.51 057 100
Cu 0.18 0.23 024 100
Fea 009 005 024 042 100
Hg 023 0.34 035 021 0.12 100
Pb 021 047 045 012 507 LES | 100
sb 038 043 048 018 02t - 046 049 100
2n 009 021 018 0.38 0.41 0.21 040 023 1.00
CARGA DE FACTOR
"{ Comp Prine | CompPrinc | Comp Prine| Comp Princ| Comp Princ
p 1 p 2 p 3 p 4 p 5
Au 0599 0288 0609 0.458 0072
Ag 0.351+]  ~0ate 0.185 0.208 0214
As 08174 -O140 6059 0022 ~0293
Cu 0455 0601 0176 0049 0435
Fa 0.350 0,743+ 0266] -oo0s8| - -oa3s2
He 0.541 0048 -0.066] . 0TI+ 0.255
Pt 0832 -0.132 -058§ 0259 0075
Sh 07918 0150 ~0.102 -0.181 <0325
Zn 0520 0540 -0.399 0276 -0.011
Eigen vectod asas 1498 1.054 om 0682
Contribution 0594 0.155 ol Q056 0078
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La distribucién del mimero de [a anomalia de Au y Fe se concentra casi en la zona
levantada especialmente en la muestra en la que se dobla ¢l ntmero de la anomalia de Au y Fe
coincidicndo cn la parte concentrada de la veta del centro del drea y la zona de la veta que se
independizé al Este de Indé Uno, La distribucién del ndmero del anomalia de Po y Zn se
presenta en la misma drca con el lugar de la anomalia de Au 'y Fe, se observé que tiene una
teirdencia de concentrarse mas en fa zona de la veta del centro del drea. Atn no cs clara la
direccion de cada distribucion de la anomalia, Au y Fe estdn armonizados con la tendencia de
la extencion levantada, se descubsié que Pb y Zn estén dispuestos en la dircecidn del Este y ¢l
Ocste.

En consccuencia se aclaro que la zona a cual tienc un alto potencial en esté drea es un
hgar concentrado de la veta conocida del centro del drea, no existe wn lugar dc la anomalia
mtencional dentro de la ignimbrita, la vetas de cuarzo que contiene oro y la veta baritica de
plomo y zinc estan divididas en la unidad de la veta sin embargo casi se doblan ¢n la misma
area cte. Istos resultados coinciden perfectamente con el resubtado de la exploracion
geoldpica, esto significa que el método del andlisis el cual sc desarrollo aqui y 1a hipétesis de
la operacién fue razonable. En consecuencia afn ¢l lugar de la anomalia presenta una escala
pequcita, se considera que la anomalia no corresponde a la veta conacida por lo que vale la
pena estudiaria.

4. Mineralizacion

La mineralizacién de esta drea presenta totalmente el yacimiento del tipo veta, se
divide en la vetas de cuarzo que contiene oro y la vetas de cuarzo ~ baritica que contienc
plomo y zine. También respecto de la direccion de la veta se presentan 2 sistemas : NW y Ni,
generalmente es mayor que ¢l sistema NW la vetas de cuarzo que contiene oro v el sistema
NE ¢s la veta que contiene plome y zinc. La veta que detectd mids de 0.5 g/t Au o mas de
0.1% entre Cu, Pb y Zn se indican en la Fig.11-2-22, el nimero del analisis en 1a Tab, 11-2-7.
También la temperatura de la inclusién fluida y la salinidad se indican en al Fig. 11-2-23.

Debido a que scguramente estas velas no corresponden a la veta conocida, los
grupos de la veta en la parte Norte del 4rea se dividen en D ~ @ y @@ ~ @ cn la parte Sur del
area, los grupos de la veta del centro del drea se dividicron en A ~ G en ¢l sisteima NW y I~
G en el sistema NE.

En la parte centro del drea la veta incluye la mina Perseverancia que presenta cn
N30 ~60°W, sobre 1.0m. de ancho aproximadamente del dngulo de la veta y més de 2km. de
la profongacién del rumbo, la mitad del Sur se incluye cn la consccion vigente. S¢ acompaiia
conAul7gity0.2~0.3%Pby Znen ¢l lugar que tiene la ley alta.

La veta B ¢s una zona de la veta més larga de esta drea, desde la mina esperanza
¢it la parte Norte la mina Gambucinos, la veta las Guijas a la asignacién la Basranca hasta la
mina la Sirena de la partc Sur esta curvada en WS0°~30°FE y alcanza 7 km. de la
prolongacién total. De entre estos aproximadamente la mitad son la reserva nacional.
Consisten totalmente en 2 ~ 3 lincas de la veta paralela, alcanza 4.0 m. del ancho méximo sin
embargo la ley es normalmente baja y Au 1 - 2 g/t, Pb 0.2 ~ 0.7%. La temperatura de la
inclusion fluida de esta veta indica 167 ~ 176 °C y la salinidad 0 ~ 0.03%.

[.a veta C sc ocaliza scparada aproximadamente a 500 m. al Qeste de la veta B,
se dispone casi paralela y la prolongacion del rambo alcanza 5 km. sobre esta veta de diversas

- 69 -



270 7 e
i Sar i ds
2, /.Q@wm‘éu
AJ )

2;\2 )

P, ~—
T Y_,-,‘)_ ‘_ INELE 1

“h‘b -

i K
'\/“
‘\

EXPLICACION

Au
wlhe A TA 0
- ALTA 0.591

Cu oy Pb oy Zn

nlm ALTA 10%
- ALTA O1%
A ,,,w*_’f\m}
PP Sy ———— [, \7 &—x/,&--; - RS SV DO, W

Figll-2-22 MAPA DE LA MINA Y LA DISTR]BUC[ON DE LA ZONA M]NERALIZADA
EN EL AREA INDE UNO 70



Tab.1l-2-7 TAB DEL RESULTADO DEL ANALISIS DEL MINERAL AREA INDE UNO

FONAISYRBO|T1PO de RLMED JECHADD ANCHO NOMARE Ao AZ Cu Fis n ] ROCA ESNCAJUSANIF
b BYAL  MINERARTZACTON ] MUESTRAS Jfoopps | eps | pra B
Al NetaBariza | E¥ | 408 | Siex §0S-€38 ) — - D E 1) DR U I
A2 |Veta Cuavzo_ NGO [ BONE | 00 | DS-130] o _2080[Arenisca y pizana
A3 [fona Silicificads | N3OW [ €SNE | si0CK_f DS-102] _oasef
A4 [Veta Cvayzo NTCY_ | 655E 1.0 | DS-160 IE) .
B1 |Veta Cvargs L NISE b BSNE_ [ 2.0 03-068 . NE Y D e
B2 |Red Liecnita |} | Teyrero | DS-G75 ] T L -
D3 [Veta Cuarzo K508 TONE_ [ _ 4.0 | bS04 el
B4 |Veta Cuarip Teirexo | DY-172 125
C 1 jVeta Cuatio J—. .| Terrero | DR-014 o wm . d00] 656iNina Repeche
C2 |vera Coarzo | ne0N $6.10-0.15) DR-024_ s.of o es] 2reo] T 920fMing Gren tucero
C3 Pieonita-Coaype | Jeveero | PY-163 | 23 . e d e
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minas antiguas se disponen, desde el Norte presenta la mina San Francisco, la mina Tres
Marias, Gran Lucero y Mariposa, al Sur de aqui{ se cruzan con la veta del sistema del Este y ¢l
Ocste y luego acaban scparadamente o se transladan, sin embargo ¢l afloramiento de la vetas
de cuarzo lambién se prolonga mds al Sur. Esta veta tiene los grupos de la veta paralela de 2 ~
3 lincas y 0.7 ~ 1.2 m. de la unidad del ancho de la veta dentro de la zona alterada
mineralizada de 100 ~150 m. de ancho, €s totalmente intermitente y se prolonga con rumbo N
30°W. La ley relativantente la tiene alta, la veta tiene abundancia de An0.7 ~ 4.8 ga"t y Cu se
detectd Cu 2.7 ~ 3.4 % y Pb 1.4% en la zowa de plomo. Las temperaturas de la inclusion
fluidas ¢s gencralmenie baja como de 149°C, 151°C y 160°C, 1a salinidad presenta una
diferencia tremenda como de 0 ~ 0.5% Nacl equivalente en la vetas de cvarzo que contiene
oro acompaiado con galena cn la parte Norte y 19.7% en la vetas de cuarzo que contiene
cobre la cual s presenta en la parte cruzada con las vetas del sistema del Este y el Oeste. Este
minctal de la vetas de cuarzo que contiene cobre es la mucstra del terrero, muestra desde la
entrada de la mina que ticne una posibilidad de la veta del sistema del NE.

La veta D, E y F tienc una escata pequeiia de la veta de ancho y también la
prolongacidn, el oro y ¢l metal bésico también tuvieron ta ley baja. La veta G estd contenida
dentro de la caliza o en la parte del limite con ¢l pérfido granitico que se inserté en la parte
del contacto con cl estrato de ta caliza, ¢l ancho de la veta presenta 2 ~ Sm. el cual es maximo
en esta drea, translidandose a la brecha de agua hidrotermal en la parte superior se abre en
mis de 15 m. en esta parte. Prolongdndose aproximadamente S km. con rumbo total mente N
60°W se nombra la mina Ciencguillas en la parte Norte, Guadalupe en la parte media y
Matracal ¢n la parte Sur, quicre decir que se explotéd dividiéndose la misma veta. La veia es
veta baritica ~ cuarzo la cual tiene principalmente cobre y plomo acompaiiada con oro, plata y
zine, 1a ley del oro de la veta en si no es alta, {ue menos de-Au tgft en la zona primela. La
temperatura de la inclusién fluida de csta veta esde 214 ° Cy la salinidad es de 0.21%, estos
niimeros son razonables en la veta del sistema NW. Por lo tanto lo que siempre se explotd fue
la zona oxidada de la vela superior, que es Au 10 ~ 30 g/t. También esta veta sc localiza fuera
de la reserva nacional.

- La veta del sistema dcl de la ley, tienen casi las misimas caracteristicas en comin.
O sea que presenta la velas de cuarzo ~ barita ~ calcita que contiene principalmente galena y
esfalerita, sc acompafia de oro y plata. También la caracteristica de la veta es que tiene
abundancia de cuarzo més que en la parte Norte del area centro, con un ancho de 1.0 m.
apiroximadamente' se prolonga como tipo escaldon o se prolonga intermitentemente, puede
proseguir aproximadamente sobre $00 m. como méximo. Por lo tanto la parie Sur tiene
abundancia de barita y calcita, ¢l ancho de la veta también se extiende de 2 ~ 3m. ¢n la parte
amplia, la zona de la veta se prolonga de 2 ~ 4 km. En la veta M se localiza la mina el Cabalio
(Argentina) y ¢l Ratén, la veta O presenta la mina Petronillas y La roca en la veta P, También
la veta Q se prolonga como tipo escalén o consiste en los grupos de la veta intermitentes de la
ley del afloramicnto que alcanza hasta | ~ 3 m. del ancho de la veta y 3km. de la
prolongacidn total no es tan alta. En la Tab. 11-2-7 Q6 y Q 7 que tienen relativamente alto el
oro ¢l cual se detectd desde la veta del sistema NW cruzéndose con la veta principal. La
temperatura de la inclusién fluida fue baja mds que en la parte Sur de 186 ~ 244 ° Cen la
veta M de la parte centro, 150 © ~ 203 °C en la veta P y Q de la parte Sur. La salinidad
excepto en | pieza de la veta P se indica alta 14 ~ 19% NACL.
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Entre la veta de la parte Norte del drea de la exploracién la veta dentro del
principio del sistema Teiciario al Este del pucblo Indé tienen la escala y Ia ley inferior, desde
un afloramicnte sc detectd nada mds Zn 2.4%. También desde la veta @ ~ @ que
corresponde a la parte prolongada de la zona veta del centro del drea indicd tmicamente Au 2
g/t. Desde el terrero de la mina antigua de la parte Sur del drea se detectd Au 4 gty Ag 2.160
g/t desde el socavon de la Sierra de Plata, sin embargo la escala de la veta s pequeiia.

La zona alterada arcillosa corresponde bien al lugar reunido de Ia veta, ¢l zonal
del mineral arcilloso esta armonizado con la disteibucion de la temperatara. O sea que en el
limite de 150°C de la temperatura de la formacion se realizo la zonacion en la zona mineral
arcillosa intertisial y 1a zona Sericita. Este resultado se indica en Ia Fig. 11-2-24. También sc
detectd caolinita y jurosita desde la veta Mariposa 1 y Il Ratén que sc cruza con la veta del
sistema NW y NE. Debido a que estas vetas se acompaian con diversas cantidades de pirita,
s¢ considera que ¢s por una causa formada secundaria.

La roca de caja del yacimiento esta contenida excepto en la ignimbrita dentro de
todos los estratos esquisto cristalino del grupo Palcozdico, alternancia de arenisca y pizarra,
conglomerado y caliza del Mesozdico, la clase de toba y riolitico de Terciario, sin embargo se
obscrva que las vetas ticnen generalvnente una tendencia de ser superior dentro de la caliza.
También las tiene una tendencia  de relacionarse estrechamente cn el pérfido granitico y

porfido de cuarcitico  { petrologicamente pérfido dacitico) en la parte basica del domo
riolitico.

5. Consideracién

Sintetizando esto esta drea claramente presenta la veta de 2 sistemas que tiene la
salinidad difcrente, probablemente se dobla en el mismo lugar del yacimiento con la relacion
del tiempo de antes y despuds. El aspecto de la ley no es tan notable, sin cmbargo se considera
que cn la veta del sistema NW la vetas de cuarzo que contiene oro y en el sistema NE la veta
del sulfuro aconpanido con ora y plata son el abjetivo principal de la exploracion. Desde la
composicidn del mineral economica se presume que los 2 son la veta epitermal, la
- temperatura de la formacién del bonanza que presume desde !a salinidad  se considera
razonable {a cual s aproximadamente de 180 ~ 250 °C en el sistema NW y 250 ~ 350 °C en
el sistema NE. Desde este aspecto las vetas de ambos sistemas puede tener el desarrollo de la
partc inferior. El problema de esta 4rca tiene diversas vetas, sin embargo esta esparcida y no
tiene una buena reunién. Desde este aspecto se considera que la zona que cruza con el sistema
NW y NE o con la parte de! contacto con la caliza cte. es importante.
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CAPITULO T EXPLORACION GEOFISICA

3 -1 Contenido * objetivo de la exploracién y los principates aparates que sc utilizarén
3--1—1 Contenido * chjetivo de ka exploracion

Ista cxploracion, debido a aclarar el estado de la existencia del yacimiento en ¢l drea
Inmaculada de los Estados Unidos Mexicanos, ticne ¢l objctiva de descubrir un yacimiento
nuevo. También ticie ¢l objetivo de intentar la transferencia tecnoldgica para la organizacion
del pais relacionado.

[.a exploracién cléctrica efectud la exploracion P.. que instalé la linea en base del
andlisis de los datos existentes y la geologia del campo. I't contentdo de la exploracion s¢
indica en la Tab. 11-3-1 1a cual es ¢l contenido de la exploracion geofisica.

Por lo tanto ¢l mapa de la localizacion del drca de la exploracién se indica en la Fig.

11-3-1.
TabII.3-1 CONTENIDO DE LA EXPLORACION GEOFISICA
Método M¢étodo por polanzacion inducida
(Método P.I)
Forma de medicion Método por tiempo - deminio
Disposicion de electrodos Disposicion - Dy pool * Dy pool
Separacion de clectrodos a=100m
Indice de la separacion de electrodos n=1~5
Nuumnero de la linea 10 lineas
Longitud total de la linca 18.0 Km
Medicidn de Tas caracteristicas Medicién de a cargabilidad y Ta
materiales. (Examen de laboratorio) resistividad. 25 piezas

3-1-2 Los primeros aparatos que se utilizaron

La lista de los primeros aparatos que se utilizaron en la exploracion sc indica en la
Tab. H-3-2.
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Explotyenin
Fhearrica

Medicien
de das

Carnacreristic
a
Aateriales

Tabl1-3-2 LISTA DE LOS APARATOS PRINCIPALES QUE SE UTILIZARON

Aparalo Compaitia Modela Modo- Calidad Cantidad
Tranemiser [ Ta@mwia laboraions — (CITO9T 7 900 Vo T3 A max A 30, 200V T T TS
Yléctronico do Chiba CH-977 Centrol de Poder 1
Geondrador & | T HORNDA 7| ET-800 7 7 (502200 VIIRVA Tthifasico !
mnotor
Redtptor  ~FSCINTREX™ 777 7 [WR-TZ ™ 7 |8 canales, 11 vintanas ranga de T
entrada: 50uVia 14V
[Tlectrodo - | Elecicoda d¢ Darras antiosidantes N
COrFiente Baisas de ficiio
Electrodo Electrodo sin polarizacion de a
Potencial solucidn del sulfato de cobre 1
saturado.
Cable Cia. Cabli¢lectrico de VEFT 35 am ¥, cable, cable de |
eléctrico Fugikura del mismo Eje.
Aparaio de Ta | MAGETTAN ™ GPS T
Topografica MERIDIAN X1,
Materialde ™ [Fibrica de Ushikata Compds poithtil T 3
la S-25
Topografica Lacinta 100 m. cinta plastica 4
Aparafo do | Cha, Kenwood " {Radio fransmisor | Poleacia 600 m. Ah fucnic de B
comunicacid v receptor TH-42 | encrgia eléctrica 12V bateria,
n .
Tranzmisor | IRTS instruménto e Potencia luA ~ 100u A max 1
wv _
Receplor SCINTREX TPR-12 8 canales [T ventanas rango de YT
) cntrada S0oValdVv
Elecirodo Platino . i
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3--2 Método de a medicién
3--2-1 Instalacién de la linea y topografica

La localizacién de la linea sc instald doblandose con la zona alterada mineralizada y la
veta que se aclaré de acuerdo a fa exploracién con los datos existentes. La direecién de la
linea, considerdndose el estddo geoldgico se realizo casi cruzando rectamente con la direecion
geoldgica,

Ll punto basico de la medicién en la topografica escogié el nvimero 9 de la linca A y
decidio utilizar la topografica de GPS. La topografica  se efectud con la cinta plastica y
brujula portatil y en ocasiones se realizé la confirmacién y 1a correccién de la localizacion de
la instatacion de la linca wiilizando la topografica de GPS.

El mapa de la localizacién se indica en la Fig, 11-3-2.

3-2-2 Medicidn de las caracteristicas materiales

Con cl objetivo de obtener los datos bésicos de las caracteristicas eléetricas de la roca,
s¢ efectud la medicion con P.1. sebre la roca representativa de la superticic y de 25 piczas del
mineral.

La muestra después de arceglar las 4 caras s mete en el agua un tiempo de 24 horas,

se cfectud la medicion de P.1. y la resistividad det método por tiempo + dominio. Por lo tanto
¢l aparato de la medicion vtilizé ¢! receptor que sc utilizé en la exploracion del campo dc ¢sta
exploracion.

3-2-3 Medicién de Pl
1. Principio del método de P.1.

Si se pasa corricnte a la tierra se engendran varios fendmenos cientificos eléctricos en el
vehiculo que compone 1a tierra. Entre ¢sto lo que se mide en el método por P.I. son dos clases
de fenémenos , O efecto del voltaje en exceso y @ efecto normal o del ambicate.

- Efecto del Voltaje en Exceso.
Debido a que la corriente produce el estrato doble eléetrico en la superficie del sulfuro y del
conducto metal, si sc corta la corricnte causa la descarga eléctrica en la direceion contraria de
la direccion corriente. Este fenémeno se provoca debido a la combinacién del conductor
ionico y ecléctrico. El material que causa este fenomeno es el mineral que tiene la
conductividad clectrénica y pucde ser objeto de la exploracién del método por P.I.

'@ Efecto Normal o del Ambiente.
La roca normal polariza ligeramente debido a la corriente. Esto es la causa principal de la
polarizacion de la membrana del mineral arcilloso que existe mezclado ¢n una poca cantidad
en ¢! espacio de la roca. De entre varios minerales arctllosos la montmorillonita tiene ¢l
méximo de la polarizacién de la  membrana, el caolin ¢s poco. La polarizacion de la
membrana indica un niimero méximo cuando la proporcion de la capacidad de la arcilla es de
aproximadamente 5% y cuando la proporcion de fa capacidad de mds o menos disminuye.

El niimero méximo de la polarizacién de la membrana se presenta cuando la
proporcion de la capacidad de la montmorillonita es de alrededor del 5% y si se expresa en el
nimero de FE aproximadamente 2%. Se compara con el efecto del voltaje en exceso sobre el
mineral del sulfuro ¢s sumamente chico.
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2. Método de 1a Medicién det fendmeno PLIL

Método por tiempo * dominio ( signo omitido + métedo por T.D., métode por
fendmeno en exeese), cargando un par del electrodo de la corriente de €, v C, da la corriente
continua intermitente (encendidofapagado 2 seg), entre P,y P, de otro par del electrodo
potencial da Vp de fa primera de la diferencia potencial que ¢s justo antes del apagado de la
cotriente y Vs de la segunda diferencia potencial en el ticmpo t que es después del apagado de
Ia corrieate. T'n esta exploracion se dispuso el aparato cte. como sc indicé ¢n fa fig. de la
descripeion general de la medicién (Fig. H-3-3). También como se indicé on la fig. de la
descripeion general del método de la medicion (FFig. 11-3-4) y a lista del tiempo del muestreo
(Tab. 11-3-3) midié Vs de 820 m. sep. ~ 1050 m. seg. del tiempo t que es después del apagado
de la corriente.

El mimero de fa medicion del cfecto P.I en ¢l método por P.I, gencralmente sc le
llama la cargabilidad, se expresa Vs (1) / Vp { mV/V |. Los datos del segundo potencial del
resultado de 1a exploracién casi no tienen la influencia de la caplura cleciromagnética ¢n esta
cxploracion la cargabilidad usé los datos de Mid - Point 935 (m sec). También la cargabilidad

del método por frecuencia tiempo - dominio corresponden respectivamente a 1 [% 1y S
[mV/V].

TRANSMITTER
ENGINE [;./—C_ET RLCEIVEI
GENERATOR f l - =

CONTROLLER
¢ CH-97P

Case of ® ‘The present mesurement point @ Another measurement point
even surface .

FiglI-3-3 FIGURA DE LA DESCRIPCION GENERAL DE LA LINEA
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Tab.Il-3-3 LISTA DEL TIEMPO DEL MUESTREQ
Shiceff 413 6 7 8 9 10 ] 12 377 14
Width{imsec) 201401 40 80 80 140 140 230 230 360 360
Mid-Point{™) [6O |90 | 130 [ 190 [ 270 380 570 7051 935 1230 | 1590

3 -3 Resultado de 1a medicién
3 -3 -1 Resistividad aparente y seccion de la cargabitidad

La seccion geologica en esta drea se indica en la Fig. 11-3-5, esta linca de Ia seceion en
fa Fig. 11-3-2. Tambi¢n los diagramas del panel de la scecién de la resistividad aparente y de
la seccién de la cargabilidad se indican en la Fig. 11-3-6 y Fig. [1-3-7.

La figura de la anomalia de la cargabilidad de 1a disposicién del electrodo dipole *
dipole aparece como la fig. del tipo de la letra japonesa. La descripeion general del resultado
que estudio comparando {a geologia con la distribucion de cada seccion de la resistividad
aparcnte y la cargabilidad menciona lo siguiente.

(D Nimero del ambiente de la cargabilidad s¢ presumié aproximadamente cn menos de |
mV/V,

(2) La mayor parte que indica mas de 100 Q-m. de Ia resistividad se presumid que se reflejo
en la brecha tobacea granitica que ocupa la mayor parte del drea de la exploracion.

3 Se cansidera que la resistividad baja - la anomalia de la cargabilidad que aparece en la
partc Este del drea de la exploracién tiene la influencia grande del suelo aluvial y granito
superior. S¢ presumid que la resistividad alta que se obscrva en estas partes profundas reflcio
gramto _

@ l.a anomalia de la cargabilidad que aparcce alrededor del No. 2 ~ No. 8 de fa linea C,D,
5,I,G y Hindica la existencia del origen de la anomalia que causa en la pared profunda.,

& Se confirmé la anomalia de 1a cargabilidad en la zona alterada mineralizada y los lugares
que confirmaron la veta en la superficie.
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Sobre Ia descripeién mincral y 1a relacién con la geologia de la seccidn de Ia
distribucién de la resistividad de la cargabilidad en cada linca indica lo siguiente,

< Linca A >

La geologia total ¢s de brecha tobacea andesitica que es superior. En la parte Este de la
finca se obscrva la zona alterada mineratizada.

La resistividad tiene una drca que continna desde la parte somera del niimero No.14
alrededor de 300 m. de profundidad del No.13, sin embargo esto se considera que reflejd la
influcncia del intemperismo del estrato de la superficie ete. o de la zona alterada mincralizada.
‘También en la pavte profunda del No.8 indica la resistividad de menos de 100 Q. En la
parte profunda del No.6 ~ No.7 indica la resistividad alta comparada con el alrededor. En la
partc mas cercana al Ocste de la linca se considera que se reflejo principalmente la brecha
tobacca andesitica.

La cargabilidad sc observa en la figura de Ia anomalia del tipo de 1a letra japonesa
sobre ¢l No.8 ~ No.15 encl centro subterrdneo del No.11 ~ No.12. Oua drea indica siempre

la distribucién simple, no se observa la figura de la anomalia que debe tener especial
atencidn.

<LincaB>

[.a geologia total es casi ignal como la de la Linca A sin embargo la zona alterada
mincralizada se obscrva después al Este alrededor del No.5.

La resistividad confirma la resistividad baja cn la parte somera del No.13 ~ No.15, sin
embargo esto s¢ considera que se reflejd en el intemperismo de la parte del estrato de la
superficie etc. o ta zona alterada mineralizada. También en la parte profunda del No.8 ~
No.19 indica la resistividad baja dc menos de 100 Q+m. En el drea de la parte Oeste de ta
linea indica la resistividad alta sin embargo sc considera que se reflejé principalmente brecha
tobacea andesitica.

La cargabilidad presenta la anomalia suave del tipo de un lado de 1a letra japonesa de
mis de 2 mV/V aproximadamente sobre ¢l No.7 ~ No.11 cn el centro de la parte somera sobre
el rio alrededor del No.9 ~ No.10.

<Linea C>

La geologia total es casi igual como la de la linea A sin embargo la zona alterada
mineralizada sc observa después al Este alrededor del No.3.

La resistividad indica una resisitividad baja de menos de 100 Q-m. principalmente en
la parte somera del No.9 ~ No.10 y del No.I3 ~ No.16 que se localiza sobre el rio, sin
embargo se considera que se reflejo la influencia del intemperismo del estrato de la superficie
cte. o la zona alterada mineralizada. Entre més se dirige a la parte Oeste tiene una tendencia
que presenta poco a pocoe la resistividad alta. Esta se presume que reflejé brecha tobacea
andesitica.

La resistividad baja que se confirmé en la parte somera del No.9 ~ No.10 de la tinea C

se presume que continua dirigiéndose en la parte profunda del No.5 ~ No.6 de la linea A con
rumbo NorokEste.



{.a cargabilidad confirma la figura de la anomalia del tipo de la letra japonesa que
indica aproximadamente mas de 3 mV/V on la esfera amplia del No.6 ~ No.13.

<Linea D>

La geologia total ¢s la parte superior de la brecha tobacea andesitica, sin embargo
presenta la zona alterada mineralizada desde ¢l alrededor del No.2 al lado Este.

La resistividad confirma la resistividad baja de menos de 100 Q. del area desde la
paite somera del No.H a ba parte profunda del No.12 y sobre la parte somera del No.12 ~
No.16, sin embargo se considera que se refleja el intemperismo en la parte del cstrato de la
superficie ete. y la zona alterada mineralizada o 1a veta ctc.

La cargabilidad indica una tendencia igual que la de la linea C.

<Linea 1>
La geologia total es igual como la de la linea D,
La resistividad, sobre ¢l No.12 ~ Ne.16 indica casi Ja misma tendencia comeo 1a de la

linca D. Sobre ¢l No.11 ~ No.12 una 4rea que indica la resistividad baja de menos de 100 Q-
m. desde la parte profunda continua hasta la parte somera.

La cargabilidad indica la misma tendencia que la de la linea C, en 1a partc somera del
No.12 indica mas de S mV/V.

<[.inca F>

La geologia total indica la misma tendencia que la de la linea E, sin embargo existe
suelo aluvial en la parte del borde del Este de la linea,

La resistividad indica una resistividad baja de menos de 100 Q-m. de la parte somera
alrededor del No.5 ~ No.6 sobre el rio que tiene la topografica muy escarpada y en la parte
profunda del No.9 ~ No.10. En la parte Este desde el limite que conceta desde a parte somera
del No.11 a la parte profunda del No.14 indica la resistividad baja de menos de 100 Q-m. sin
embargo esto se considera que tiene una influencia de intemperismo de la parte del estrato de
la superficie etc. y la zona alterada mineralizada o la veta cte. La resistividad baja de la parte
del borde del Este de la linea se considera que ticne la influencia grande del suelo aluvial de la
parte de! estrato de la superficie. En la parte profunda de! No.8 se confirma la resistencia mas
alta que la del alrededor. La cargabilidad presenta la figura de la anomalia del tipo de fa letra
japonesa

De mas de 2 mV/V aproximadamente sobre le No.2 ~ No.9 y No.9 ~ No.15 en el centro
de alrededor del No.5 que se localiza sobre el rio. Alrededor de? No. 10 ~ No.14 se contirma la
veta en la superficie. También en la parte somera del No.15 ~ No.16 presenta la anomalia
suave sin embargo corresponde al suelo aluvial de la parte del borde det Este de ta linea.

<Linea G>

La geologia total es superior de toba andesitica. La zona alterada mincralizada se
confirma desde ef intervalo cntre ¢f No.1 y el No.2 al lado Este. Se extiende después del Este
alrededor del No. 14 ¢l suelo aluvial.

La resistividad indica una resistividad baja de menos de 100 Q- m. en ¢] lado Este mas
que en el limite que conecta desde la parte somera del No.12 al la parte profunda det No.10



excepto en la parte profunda del No.13, sin embargo se considera que se refleja la zona
atterada mineralizada que se observa en la parte del estrato de la superficic y ef suclo aluvial o
la vela cie. Bn la parte somera después del Este del No. IS presenta la resistividad baja de
menos de 50 Q+-m. La parte Oeste de la linea indica la resistividad alta de 100 Q-m. ~ 800

Q-m. teniendo 1a influencia de la brecha tobacea andesitica, se observa la resistividad alta
comparandose con ¢l alrededor de 1a parte profunda del No.8.

I.a cargabilidad indica casi la misma tendencia que la de la linca .

<Linca H >

L.a geologia total es igual que fa dela linea G.

La resistividad presenta una baja resistividad de menos de 100 ©-m. en la parte
profunda alrededor de! No.4. Ef area que continua desde la parte somera del No.9 a la parte
profunda del No.11 indica una resistividad baja de menos de 100 Q-m., sin embargo sc
considera que se reflejo la zona alterada mineralizada de Ja parte del estrato de la superficie o
la veta etc. En ¢ lado liste desde el limite se conecta desde la parte somera del No.13 a la
patte profunda del No.14 indica una resistividad baja de menos de 100 Q-m. sin embargo se
considera que tiene una influencia grande de! suclo aluvial de la parte del estrato de la
superficic. En la parte profunda del No.7 ~ No.§ se confirma una resistividad alta
comparéndose con la de alrededor.

La cargabilidad confirma la de la anomalia desde la parte somera del No.7 a la parte
profunda del No.8. También indica aproximadamente una anomalia de 3 mV/V cn el area
sobre la parte somera det No.2 a la parte profunda del No.10 y del lado Este mas que en cl
limite que conecta desde la parte somera del No.12 a la parte profunda del No. 15, sin embargo
se considera que tiene una influcncia de la zona alterada mineralizada aparecicndo en la parte
del estrato de la superficie o el suclo aluvial y ¢} estrato superior de granito.

<Linea >

1.a geologia total es igual como la de la linea G.

1.a resistividad presenta la resistividad baja que indica menos de 100 Q2+m. en el drea
de la parte somera del No.14 ~ No.16 y que continua desde la parte somera del No.14 a la
parte profunda del No.13. Se considera que esto refleja la veta de la parte del estrato de la
superficie o ¢l suelo aluvial. En el drea que continua desde la parte somera del No.6 a la parte
profunda del No.5 se confirma la resistividad alta comparindose con la de atrededor, en la
parte somera del No.6 existe un drea que tiene més de 1000 Q-m.

'La cargabilidad confirma una anomalia suave de mas de 2 mV/V sobre la parte somera
del No.10 ~ No.11 que existe una zona alterada mincralizada en la parte del estrato de la
superficic a la parte profunda del No.7 y en la parte Este més que en ¢} limite que conecta
desde la parte somera del No.12 a la parte profunda. Después del Este del No.15 que confirma
una anomalia de mas de 3 mV/V, se considera que refleja el suelo aluvial que se localiza en la
parte somera y el estrato superior granitico.

<Linea J>

La geologia total es igual como la de la linca I sin cmbargo ¢l suelo aluvial presenta
despuds del Este del No.12.
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La resistividad indica una resistividad baja de menos de 100 Q. en la parte somera
del No.10 ~ No.14y No.I15 ~ No.16 sin embargo se considera que tiene una influencia de la
zona alterada mincralizada del estrato de 1a superficic y del suelo aluvial o la veta cte. Sobre
la parte somera del No. 4 a la parte profunda del No. § existe refativamente 1a resistividad alta
més que Ia de alrededor.

La cargabilidad indica una anomalia de mds de 3 mV/V en la parte del Fste mas que
en ¢l limite que conecta desde la parte somera del No.14 a la parte profumda det No.15, sin
embargo sc considera que refleja ¢l suclo aluvial y ef estrato superior granttico que sc localiza
en la parte somera despudés del Este de la linca cn el drea desde el limite que conecta desde la
parle somera del No.7 a la parte prolunda del No.5 de estos lados de la parte Ocste existe
esparcidamente una anomalia suave.
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3-3--2 Resistividad aparente y plano de Ia eargabilidad
El diagrama del panel det plano de la resistividad aparente y de la cargabilidad se
indican respectivamente en ta Fig. 1{-3-8 y 11-3-9.

Con todo esto la figura de la cargabilidad de la anomalia de acuerdo a la disposicion
del clectrodo dipole- dipole s¢ aparece en una figura del tipo de la letra japonesa. Si esto sc
indica en el plano que sc corta en el nivel n del indice de la separacion del electrodo, en la
distribucion de la anomalia aparecen 2 anomalia insertandose la de origen de Ia anomalia. De
acucrdo a que n presenta grande la figura de ta anomalia sc exticnde poco a paco, sc queda la
distribucién que no corresponde a la localizacién de la de origen de la anomalia.

Entonees se efectud estudiando que se utitiza el plano n= 1 del indice de la scparacion
del efectrodo sobre una anomalia que causa el origen de la anomalia que se localiza alrededor
de la superlicic y la correspondencia con el cstddo geolégico alrededor del estrato de Ia
superficic y n=3 y n+-4 del plano sobre la anomalia de la parte profunda.

< Diagrama det pancl del plano de la resistividad aparente >
(n=1)

El plano de la resistividad aparente de n=1 presenta ¢l estddo de la resistividad de Ia
parte somera alrededor en la supcrficie. Se disteibuye ampliamente una resistividad baja quc
indica menos de 100 Q-m. después del Este del No.13 de lalinca B ~ 3 que se localiza en ia
parte Este del drea de la exploracion, sin cmbargo esto sc considera que refleja la zona
allerada mincralizada y el suelo atuvial. Ista tendencia se confirma hasta n=t ~ § en comin,
Indica la resistividad de menos de 50 Q- m. alrededor del No.13 ~ No.15 de I linea I yGy
en la parte del borde Este de la lineca G y H. La parte Oeste del 4rca de la exploracidn
generahnente indica la resistividad alta, sin embargo se considera que tiene una influcncia de
la brecha tobacea andesitica

(n=3,4)
Igual que n=1, tiene una tendencia de que se distribuye la zona de la resistividad baja
Ja cual indica menos de 100 Q+m en la parte Este del drea de a exploracion.

En n=3 la zona de la resistividad baja que indica menos de 100 €+ m. s¢ confirma en el
area que conecta alrededor det No.10 de la linea B y del No.9 de la linca C, y el No.13 ~

- No.14 de la linca C y el 4rea que conecta el No.13 de Ia linea D y el No.12 de la linca E. n=4
indica que es casi similar con n=3.

En Ja parte Oeste del drea de la exploracion n=1 ~ 5 también indica a resistividad alta
de més de 100 Q- m.

< Diagrama del panel def plano de la cargabilidad >
{(n=1)

En la parte Este de la linca en la linca F ~ J indica una anomalia de mas de 3 mV/V,
sin embargo coincide con el 4rea de la distribucién del suclo aluvial.

En ¢} 4rea que continua al drea de la anomalia de la parde Este del drca de fa
exploracién desde el No.10 de la linca B y que conecta desde el No. § de la linca IF y ¢l No 4
~ N0.6 de la linea G se confirma una anomalia que indica mds de 3 mV/V, sin embargo
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corresponde a la zona alterada mincralizada que s¢ observa en la superficie y ¢n la veta. No se
continna la anomalia a la que se {e debe tener atencidn en la esfera excepto aqui.

(n=3.4)

En n=3 y n=4 se confirma una anomalia de mas de 3 mV/V ¢n ¢l drea que continua
desde alrededor del No.7 ~ No.8 de 1a linca C al No.8 de la linca G y que conecta desde
alrededor del No.12 ~ No.13 de la linea C alrededor del No.12 ~ No.13 de lalinca E,

El drca desde alrededor del No.7 ~ No.8 de la linea D al de alrededor del No.8 de la

lnea continua hasta n=1 ~ 5. Indica casi la misma tendencia de la distribucién de la
cargabilidad que n=1.

1-3-3 Resumen del resultado de la medicion

La preparacion de las caracteristicas de 1a distribucién de la cargabilidad de cada linea
s¢ indica en ta Tab. [1-3-4.

Tab.Il-3-4 LISTA DEL RESULTADO DE LA MEDICION

Nombre Resistividad [ €2 - m. ] Cargabitidad [m V/V] Caracteristicas de [a distribucion de fa cargabiiilad
de fafinea | nviners minimo ~ miximo Ndmero minimo ~
miximo
A 68 ~ 627 11~ 33 Andmaliz suave de P11 delf lipo de Ta letra japoncsa |
enetMNo. 9 ~13. - :
B 81 ~ 1602 1.0~ 11 Enel No. 7~ No. 10 la anomalia suave de P.L de la
letra japonesa  de mdsde 2 ViV,
C 56 ~ 799 09~ 44 Anomalia de .1 °del tipo de lelra japonesa en
el No. 6 ~ No. 13,
15 56 ~ 709 1.0~ 5.1 Una tendenciatgualafaTinea C.
F 32 ~ 984 1.0~ 57 Unatendenciaigual a Ja linea C.
F 31~ 913 04~ 17 Anomialfia dc P.I. del 1ipo de letra japonesa

demisde2m. ViVenelNo. 4~ No. 9y et No. 9
~No. 1. Anomalia de P1. en la parte Este de {a

linea. .

G 21 ~ 179 10~ 43 UnatendenciaigualalaTinea F.

L 48 ~ 975 1.1~34 Anomalia suave en la parte profunda del No. 7 ~
No. 8, de la parie somera del No. 12 de la parte Este
de ta linea, S R

I 49 ~ 1153 08~ 40 Anomalia suave de P.I. desde Ta parte somera def No.

10 ~ Ne. 11 a la parte profunda del No. 7. Anomalia
de P después del Este del No. 12.

] 70 ~805 10~ 10 Anomalia existe esparcida meate ¢n Ja parte somera
del No. 7y despuéds del Este del limite que conecta la
parte profunda del No. 5. Ea la parte del borde del
Este anomalia P.I. de eds de 3m ViV,
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3--4 Método del andlisis

La figura simple del modelo que se obtuve de acuerdo al resultado de la seecién de la
dos dimensién se indica cn la Fig. I[-3-10 como la figura de la descripeion general del
resultado de la seecién de la dos dimension, También preparando el nimero minimo y
maximo en cada iinea, el nivel del mar del fondo del modelo respeclive se indicd en la Tab.
11-3-5, la altara de 1a dircecién vertical del modelo en la Tab. 11-3-6 y 1a profundidad desde ¢l
cstrato de la superficie hasta el fondo del modelo en la Tab. H-3-7.

En ¢l andlisis de la scecidn de la dos dimension de la seccion simular de P.L y la
resistividad se utilizé wn programa de Smooth - Modcl Resistivity and  P.1. Inversion version
2.03 de Zong Engincering & Reascach Organization, Inc.

El nimero del modelo de la inversion Smooth - Mode] se corrige repitiéndose hasta
que ¢f ndmero caleulado y el nimero de a medicién se acerque lo mas posible. Smooth -
Medel se exticnde mas ¢l estudio que se presentd hasta ahora, se calcula en ¢l algoritmo el
elemento finito que incluye el modelo exacto que captod la topografica en la dos dimensién. Fl
modelo del primer ticmpo proviene remediando la disposicion del filtro en ¢l nitmero de la
medicién. El niimero del caleulo utilizindose 1a red en elemento finito que se deformé para
ajustarse con la topografica , se calculan con el algoritmo del elemento finito que es posible
de tratar al modelo de la dos dimensién que tiene la presicién alta. 1 programa funcioné de
acuerdo a Tripp, Hohmanmn and Swilt (19843 y Wanamaker (1992).

Smooth- Model que se obtiene de acuerdo al analisis de 1a seceidn de la dos dimension
que calcula el nimero de cada modelo. El modelo como se indica en la Fig. H-3-10 la
direccion vertical se forma de 6 faces : modelo 1,2,3,4,5 y 6 y la direccion horizontal de 37
lincas con 50 m. a intervalos iguales. Por lo tanto Ia figura Smooth - Model argumenta cl
ntinero en la parte centro del modelo. De acuerdo a que se efectlia el analisis en fa seccion de
la dos dimensién se aclard el estddo de la resistividad y la cargabilidad alrededor de 20m. de
profundidad ¢n ¢l modelo 1, de 60 m. de profundidad en el modelo 2, de 100m. de
profundidad ¢n ¢l modelo 3, de 150 m. de profundidad en ¢l modelo 4, de 200 m. de
profundidad en el modelo 5, de 270 m. de profundidad en el modelo 6.

iim I
surfag
Model | —¥F>) ) 0
Model 1 —>) |, . @ Depth from surface to bottom of each model
Model 3 —4>, 3
Model 4 —24 ) :
4 3 ;
Model 5 > | ) @ Sea levelforbottom in cach model
Model 6 26 ] s | $ @ Size of each model

Fig.H-3-10 FIGURA DE LA DESCRIPCION DEL RESULTADO
DEL ANALISIS DE LA SECCION DELA DOS DIMENSION
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Tab.l{-3-5 NIVEL DEL MAR DEL FONDO DEL MODELO

O §1a lvgkfor huiter in tysh medil [m) — e —
Model I Madet 2 Model 3 Model | Meodel § Model &6
Line | mia mex | omia_ . max | min _max bomin  mex | omin. . max ] min ___ may |
A g6 ™~ h0d 1480 ™ 1858¢ | 1439~ 150 138y ™Y 1448 5.7 IR K k1 2 T3 IR E ¥ }
B 1486 ™ 1R4Y 1459 ™ 1seg | w954 134 Y 14 (S F R Y I I S L/ A b 1]
C 1482 ™ 1RR§ HS¢ ™ 1840 | 1422 ™ 137 13k6 ™~ 151K 14e ™ 1488 189y ™ uny
D 1486 ™~ 112 HES ™ N 1 ™ 161 13719 ™~ 1 11y~ M1 12R% ~o140R
E 15~ 114 TS ™ 1 1442 T 166S | 1463 Y 15§ 1360 ™ 1319 LW ™ 1438
F 1513 140 PERL ™ 1748 44~ 161} 10l I 111) [REY SN L ¥ ¥ 1211 i T 5
G 1530 ™ 1746 | B4RE 7 4606 {1452~ 163k | 1416 Y 5N 1362 0™ 494 T 3I0 ™M i442
B 1527 ™~ 12 AR 7 4RSS B 145% 0 1400 141 ™Y ESAT | KDY HEAS g ™~ 11
I 1521 0™ BA96 | B492 ™ BASD P 145R M BASY L U420 ™ SR [ 135 0 MM L NE M 1416
1 1526~ 1124 J496 % 167% P 146 0~ 1628 1 i4x) v BSE® | B3Iy 180 1322 ™ 1430
Tab l1-3-6 ALTURA DEL MODELO
D sizenttahmedaiinl
Madet | Model 2 Madel ) Madel 4 Model § Model 6
Line | min may | eie  max | wis  waxr | min . maw | e mac }owmin  max |
A 15 ~ 41 17 ~ 43 1l ~ 51 35 ~ [94] 40 ~ £% LK ~ 13
B 15 ~ 43 21 ~ L) 1h ~ 53 15 ~ 61 40 =~ 20 43 ~ 15
C 15 ~ 43 21 ~ 44 1 ~oo8 15 ~ £1 44 ~ 0 43 ~ 1%
D 16 ~ 4% 2% ~ 5t 1} ~ 59 n ~ 3 4} ~ 1% a6 ~ R4
E i ~ L4 21 ~ 51 ki3 ~ 134 1S -~ [1] 4 ~ ki ] i3 ~ R4
F 25 ~ 51 n ~o 38 kt! ™8} s ~ 7 40 ~ 8 43 ~ 114
G 15 ~ 47 27 ~ 5\ 10 ~ 88 35 ~ 67 40 ~ H 43 ~ R
H 15 -~ 4 211 -~ 11 0 ~ §3 35 -~ (3] 40 ™ k2] 43 ~ 17
4 21 ~ 42 1% ~o4s 33 ~o 8 k1] ~ 69 14 ~6% 47 ~ i
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TabII-3-7 PROFUNDIDAD DEL FONDO DEL MODELO
& Degth Lo anrfacsobensh wodelim
Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Maodel § Mode! 6
Lice } min mar {_min max ) min  may | mje  eax | min mar | mjn _may
A 12 ~ H b1 ~ 1] 3] ~ 1 105 ~ N 145 I ¥ 11 I3% ~ e
8 12 ~ n ig ~ 13 A% ~ o 104 ~ 182 145 ~o8 1%% ~ooaan
¢ 12 -~ 11 19 ~ .13 10 ~oa 105 ~o IRt 145~ 19 18R I ¥}
D t3 ~ M [} ~ 15 b1} I X T ] 1t ~ooMm 154 ™~ 28 mh ~ o i6d
£ i2 ~ H 1 2 | 9 ™ 138 [ R 113 145~ 188 ™~ 365
F 12 ~ 25 1% ~ LR £9 ~o L] ~ous 145 ~ 16k 18R ~
G 12 ~ u 39 ~ 14 £9 ~o112 104 ~ o199 14% 178 18R ~ 353
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1 14 o~ 21 4] I {1 15 ~ 112 g~ 1176 158 .~ 244 106 ~ o3
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