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PREFACIO

De acucrdo con la solicitud del gobierno de los Estados Unidos Mexicanos el
gobierno del Japén decidié realizar la exploracién de mineral en las arcas de Tnmaculada,
Orégano ¢ Indé Uno de México y la encargo esti realizacion a Japan International
Cooperation Agency (JICA) y Metal Mining Agency of Japan (MMAYJ).

La JCA y MMAJ enviaron a los Estados Unidos Mexicanos una misidn de
exploracion desde el 6 de octubre de 1997 hasta el 3 de diciembre de 1997, Las misiones
hicieron intercambio de oponiones con los oficiales concernientes del gobierno de los Estados
Unidos Mexicanos y llevaron a cabo un estudio de reconocimiento en las dreas de
Inmaculada, Orégano, ¢ Indé Uno.

El presente informe consiste en un resumen de los resultados de las investigaciones,
efectuadas en el primer afio y forma parte del informe final.

Esperamos que este informe sca Gtil para el desarrollo del proyecto y contribuya a Ia
activacién de relaciones amistosas entre nuestros dos péises.

Quisiéramos expresar nuestro profundo agradecimicnta a las organizaciones

concernientes de los Estados Unidos Mexicanos por sus estrechas cooperaciones prestadas a
la misidn.

Marzo de 1998

LY -~

Kimio Fujita

Presidente

Japan International Cooperation Agency

/}Z'hafu'@'

Hiroaki Hiyama
Presidente
Metal Mining Agency of Japan
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RESUMEN

En estd explotacion se realizo ¢l estudio basico de la cooperacion para ¢l desarrollo de
los recursos cn las 3 regiones ; Inmaculada cn ¢l estado de Jalisco, Orégano ¢ Indé Uno en ¢l
estddo de Durango en los Estados Unidos Mexicanos, de acucrdo a aclarar ¢l estido
geoldgico y ta existencia del yacimicnto sc efectud la exploracién con el objetivo de descubrir
¢t yacimiento.

En la exploracién det primer afo se efectud el analisis de los datos cxistentes y la
exploracién geoldgica en todas las dreas, también se efectué la exploracién geofisica en el
area Inmaculada de la cudl existen abundantes datos,

En ¢l andlisis de los datos existentes se pone énfasis en of analisis de los datos de la
exploracion existentes del Consejo de Recursos Minerates, confirmandose las caracteristicas
del yacimiento de cada drea se extrajo o articulo especial que debe cfectuarse en esta
exploracion, antes de empezar ta exploracion del campo.

En la exploracién del campo en cada area también se efectia la exploracién detaliada
de la zona mineralizada ya conocida, confirmandose la continuidad de a veta, de acuerdo al
procedimiento de la medicidn de la temperatura -la densidad salinidad de la inclusién
fluida, andlisis de rayos X del mineral alterado y la evaluacion microscdpica del mincral
cconomica (mena), estudio de cada veta que aparece en a superficie qu¢ parte del modelo
mineralizado al cudl lc corresponde una csperanza. También para descubrir la zona
mincralizada conocida en todas las 4reas de la exploracion, se efectud la exploracion de la
zona alterada que ulilizo la exploracién geoquimica de la roca y POSAM (identificacion
minetal del espectro adiometro porttil ).

En la exploracion geofisica, para presumir un desarrollo de la parte inferior del lugar
concentrado de la veta en la parie centro del 4rea Inmaculada, midiéndose ta distribucién de
la resistividad y cargabilidad hasta aproximadamente 300m, n=5, subtersancos el estudio es
totalmente de acuerdo al resultado de la exploracién geolégica.

En consecuencia el drea Inmaculada presenta el yacimicnto de la veta del tipo zonal de
oro y cobre relacionado con diorita, en la superficie estan aflorando varias vetas del nivel de
ta erosién. Se aclararén los lugares favorables que son en la parte centro del area la cuat
conserva fa parte superior de ta zona minaralizada y con la caliza.

Tambi¢na en Ia exploracién geofisica s¢ obtuvo casi ¢l mismo resultado. O sea que en
la figura del andlisis que excluy6 1a infiuencia de la diorita la cual se presume en la parte
profunda y la influencia alrededor de Ia superficie, extrajo la anomalia de ta cargabilidad
presumiéndose que es causado en ef sistema de la fisura en la parte inferior de 100 ~ 200 m.
abajo de 1a superficic de la parte Norte del centro del 4rea Inmaculada.

El area Orégano en ¢l andlisis del componente principal del componente diminuto no
se confirma la concentracién del elemento caracteristico en el yacimiento del porfido - cobre,
de acuerdo a observar la condicién de Ja formacién de la veta, tuvo un resultade diferente con
¢l del estudio de la observacion de la parte cumbre del yacimiento del porfido - cobre. La veta
en si de laley y la escala es inferior, no se pudo extraer un lugar favorable.

En el area Ind¢ Uno existen dos sistemas : los grupos de Ja vetas de cuarzo de oro ¥
plata del sistema del NW, Ia veta de barita de plomo y zinc del sistema del Este y ¢l Geste, se



aclararon diversos lugares favorables ctc. ¢n la zona ¢n que se dobla la veta de los dos
sistemas y s¢ forma la veta superior en ta parte de contacto con la caliza. Sin embargo el 4rca
csta protegida por diversas conscciones vigentes, se efectiio a scleccion del lugar geologico
favorable del balance del nivel de la Esperanza y 1a restriccion de la asignacién,

Afirmando de acuerdo al resultado de cstos resultados mencionados hasta aqui, para la
exploracion del segundo ailo se propone lo siguiente,

+Sc considera que es necesaria la exploracidn de la barrenacion en ¢l drea Inmacitada
en dos zonas : 1a paric Norte en ¢l centro del drea del lugar concentrado de la veta (Agua
Zarca Norlc) y la parte Norte {L.a veta prolongada El Cobre) en la que est4 contenida la veta
dentro de la catiza, en ¢l drea Indé Uno : la zona El Ratén que dobla la veta de 2 sistemas, Fl
Caballo (o Argentina) se acerca a la caliza, de la parte Sur que se prolonga la caliza a la
reserva nacional ete.
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PARTE 1 GENERALIDADES

CAPITULLO 1 INTRODUCCION
1--1 Preceso de la exploraciém y abjetivo

Ll objeto del drca de la exploracién ¢s en 3 4rcas que cstan scparadas
aproximadamente a 1000 km. en ¢l Sur y cn ¢l Norte. Come s¢ indica en ¢l mapa de la
localizacién de la exploracion, son ¢l 4rea Inmaculada det estado de Jalisco, ¢f 4rea Orégano
en la parte liste del cstado de Durango y ¢l arca Indé¢ Uno en la parte Noroeste del mismo
estado. De 3 4reas también, de acuerdo al Conscjo de Recursos Minerales (fo siguiente s¢
abreviara C.R.M.), sc extrae un 4rca que puede tener una esperanza del yacimiento de 1a veta
superior, son 2 ércas en las cuales s¢ han efectuado la exploracién detallada intensiva de 1a
superficic. Por eso ¢l gobierno Mexicano solicitd ¢l estudio de la base de la cooperacion para
¢l desarrollo de recursos de esa drea al gobierno Japones. Aceptando ¢l gobicrno Japones est4
solicitud, de acuerdo a aclarar ¢l estado geoldgico en cstd 4rea, se efectio la exploracién con
el objetivo de descubrir un yacimiento nueve. También sc intenta el transferencia tecnolbgica
para la organizacién del pais relacionado en el transcurso del tiempo de la exploracion siendo
este uno de los objetivos.

1-2 Extension de la exploracién del primer aio y resumen de la operacién
La dimension de la reserva Nacional que ¢s objeto de la exploracion. Es
aproximadamente {o siguiente

Localizacion Central {Latitud Norte-Longitud Oeste) Areas (km?)
Area Inmaculada 19°18° 103°13% 40
Area Orégano 24°28’ 102°43° 3
Area Indé¢ Uno 25°53° 105°15° 180

En ta exploracién del primer afo se efcctio ¢l andlisis de los datos existentes y la
exploracién geolégica y geofisica. En el caso de 1a exploracion se tuvo un tema especial que
¢s ¢l siguiente :

De acuerdo al andlisis de los datos existentes se obtienen tos datos que se relacionan
con ta geologta - el yacimiento del drea de la exploracion y ¢l resultado de la ¢xploracién ya
hecha, con la informacién necesaria se efectiio cficazmente la exploracion geoldgica y
geofisica.

De acuerdo a la exploracion geoldgica - geoquimica se confirma una relacion entre la
geologia, la estructura geologica y ia mineralizacién. También considerandose las
caracteristicas de¢ la zona alicrada y el estado de la distribucién de la anomalia de la
exploracion geoquimica se efectua la extraccién de la zona favorable de acuerdo a la
exploracion geofisica (Método por P.1) se efectda la actaracion de 1a zona de 1a anomalia de

P.1.y Ia estructura de ta resistividad de la zona a'terada que se relaciona con ta mineralizacion
¢n el drea Inmaculada.



Tab, 1-3-1

TAB GENERAL DE ESTUDIOS

l.inea prolongada 18 km
Nomero de la estacion 700
estaciones.

" “ContenidodeTaexploracion | 7 Caniidad de taexploracion | Cantidad |
‘W Exploracién geofégica 77— T ' N ]
Area superfieie  Longitud (Articulo del andlisis y componente, ruta del recorrido)
Inmacwlada 40km? 100 km ° Preparacidn y evaluacién de la seccidn delgada 24 cases
°Preparacion y evaluacion de 1a secciénpulida. 10 casos
° Andlisis de rayos X del polve (direccién irregular) e| 26 casos
indentificacion del mineral.
® Andlisis quimico, mineral (Au, Ag, Cu, Pb, Zn). 20 casos
¢ Anélisis quimice, 100 (A, Ag. Cu, Fb,Zn, Fe, As, Sh, ). 320 casos
*Medicibn  de  inclusion  fluida  (temperatura| 15 casos
homogenizada y medicidn de 1a salinidad ).
_________________ ° Datacién del periodo (método por K-Ar). 4 casos
Orégano” "3km? ™" TSkm 7 | Avilculo del andfisis y componente T T T T T T TTTTITTT
®Preparacién y evaluacién de la seccion delgada . ¥ casos
°Preparacion y évaluacién de 1a seccidn pulida. 4 ¢casos
¢ Anélisis de rayos X del polvo (dircccidn irregular) e| 15 casos
indentificacién del mineral.
° An#lisis qulmico, mineral (Au, Ag, Cu, Mo Pb, Zn). 14 casos
® Andlisis quimico, roca (Au, Ag, Cu, Mo, Pb, 70, As, Sb). 838 casos
*Medicidn  de  inclusién  fluida  (temperatura| 4 casos
homogentizada y medicién de la salinidad ).
“Datacidn del periodo {métedo por K-Ar) 3 casos
ndé Uno 180km? " 180km.” | Avticulo'del andlisis y componente [T
°Preparacion y evaluacion de la seecion delgada I9 casos
“Preparacion y evaluacidn de la seecidn pulida. 16 casos
* Andlisis de rayos X del polve (direccion irregular) ¢| 21 casos
indentificacitén del mineral.
¢ Andlisis quimico, mineral (Au, Ag, Cu, Pb, Zn). 26 casos
° Andlisis quimico, roca (Au, Ag, Cu. Pb, 7n, Fe, As, Sb, Ha) 598 casos
"Medicion de  inclusion  fluida  (temperatura 12 casos
homogenizada y medicion de la salinidad ).
° Datacién del periodo {métoda por K-An). 5 casos
@luvestigacion geofisica “Medicion de Ia resistividad y cargabitidad. 25 casos




13 Composicion del equipo de la exploracién

Para realizar este proyecto los micmbros del cquipo de ta exploracion que participarén
cn fa plancacién del proyccto de la exploracion, la negociacién de la concertacion del

convenio y ta exploracién del campo es ¢l signiente :
(L.ado del Japén) Pertencncia

Tadashi Ito Mectal Mining Agency of Japan
Takeshi Harada ~ Metal Mining Agency of Japan
Scitaro Mcguro  Metal Mining Agency of Japan
{Lado de México) Pertenencia

Dr. Luis Chavez Martinez ~ Consejo de Recursos Minerales
Ing. Sergio Almazan Esqueda Consejo de Recursos Minerales
Ing. Ratl Morales Garcia ~ Consejo de Recursos Minerales
Ing. Ubaldo Alarcén Lopez  Consgjo de Recursos Minerales
Ing. Amador Merida Cruz ~ Consgjo de Recursos Minerales
Ing. Scrgio Andrade Blanco  Conscjo de Recursos Minerales

Cargo

Plancacion del proyecto negociacion.
Plancacién del proyecto negociacion.
Plancacion del proyecto negociacion.

Cargo
Director General
Sub-director General
Director de 1a Geologia.
Responsable de proyecto.
Jefe de Guadalajara
Jefe de Durango

Supervisién de la operacién.
Kougi Hirai

Exploracién del campo.

Metal Mining Agency of Japan

{Lado de Japén) Pertenencia Cargo

Ryoichi Yamada DOWA Engincering Co.,Ltd Jefe del equipo, sintesis
Hirosht Yokoyama DOWA Engineering Co,,Ltd Geologia

Hiroyuki Okamura DOWA Engineering Co.,Ltd Geologia

Kazuyasu Sugawara DOWA Engineering Co.,Ltd Geologia

Kuraet Iwaki DOWA Engineering Co.,Ltd Exploracion Geofisica

Kazuhiro Kusakabe
Masatoshi Maikawa

(L.ado de México)
Ing. Gerardo Mercado Pineda

DOWA Engineering Co.,Ltd
DOWA Enginecring Co. 1.td

Pertenencia
Consejo de Recursos Minerales

Ing. Alfred De la Calleja Moctezuma Conscjo de Recursos Minerales

Ing. Oniver Lemus Bostos

Ing. Guillermo Gbzman Arenas
Ing. J. Guadalupe Salas Vazquez
Ing. Jaime Raul Rios Vazquez

Sr. Atanacio Carrizalez Rocha
Ing. Isracl Herndndez Pérez
ing. Cesar Alam Hernandez

Consejo de Recursos Minerales
Consejo de Recursos Minerates
Consejo de Recursos Minerales
Consejo de Recursos Mincrales

Consejo de Recursos Minerales
Consejo de Recursos Minerales
Consejo de Recursos Minerales

Exploracion Geofisica
Exploracién Geofisica

Cargo

Geologia lnmaculada
Geologia Inmaculada
Geologia Inmacutada
Topografica
Geologia Indé Uno
Geologia Indé Uno

¢ Orégano
Conduccién
Geofisico Anélisis de campo
Geofisico Anatisis de campo



I -4 Ticmpo de la exploracion del campo

La exploracién del campo se efectud en el proceso siguiente
ixxploracién de campo : 6 de octubre a3 de diciembre de 1997,
Andlisis de los datos existentes 10 de octubre a 16 de octubre de 1997,

Exploracién del campo -
Arca Inmaculada 17 de¢ octubre a | de noviembre de 1997

Arca Indé Uno 2 de noviembre a 28 de noviembre de 1997
Arca Orégano 18 de noviembre a 23 de noviembre de 1997
Exploracibn geofisica : 23 de octubre a 3 de diciembre de 1997
Lxploracién del campo : 23 de octubre a 21 de noviembre de 1997
Andlisis del campo : 22 de octubre a 28 de novicmbre de 1997



CAPITULO I GEOGRAFIA DEL AREA DE LA EXPLORACION
2 -1 Localizacién y acecso

El drea  Inmaculada, se localiza cn la parte Sur Este del estado de Jalisco,
aproximadamente a 150 km al Sur Este de Guadalajara capital del estado de Jalisco. Desde
Guadatajara hasta Tecalitan el cual es e} pucblo mds cercano a la exploracién, sc hace
aproximadamente Lhora 30 minutos en vehiculo pasando por la autopista. Desde Tecalittan
hasta el lugar de la exploracién en la rancheria de Las Animas la cual es la basc del
campamento se recorren 30 minutos de carretera pavimentada {la carretera federal No.110, 38
kin), 45 minutos del camino forestal (10 k).

El drca Orégano, se localiza en la parte Este det estado de Darango, cerca del Hmite

del estado de Zacatecas, aproximadamente a 120 km al Sur Este de Torredn del estado de
Cohahuita. Desde Durango capital del estddo se llega particndo al Qeste Noroeste por la
catretera federal No. 40 conduciendo hacia Torredn, se desvia al Oeste desde la ciudad de
Cuencame lugar aproximadamente 150 km en ¢l camino.
Desde el lugar de la desviacién hasta San Juan de Guadalupe pueblo mas cercano a la
exploracién se localiza a 107 km en linea recta, el camino no esta pavimentado, se recorre
aproximadamente en 4~5 horas en vehiculo. En estos Giltimos afios se arregla el camino del
estddo del lado del estado de Zacatecas que conduce a San Juan de Guadalupe desde Torreon,
se llega aproximadamente en 4 horas usando ¢l camino pavimentado y forestal a la vez. Desde
San Juan de Guadalupe hasta el lugar de Ia exploracion se recorre en 30 minutos en vehiculo.

Area Ind¢ Uno, se localiza en la paric Norte del estado de Durango, aproximadamente
a 160 km al Oeste de la ciudad dc T orreén. Pasando por la carrelera federal No. 45 que
conduce a Parral del estado de Chihuahua desde Durango capital del estado, se recorre en 2
horas 30 minutos en vehiculo hasta el lugar de la desviacion de la carretera federal, desde este
lugar hasta Ind¢ poblado en cl drea de la exploracion se llega aproximadamente 1 hora 30
minutos ¢n camino forestal. Sin embargo en Indé no hay ninguna instalacién de alojamiento

excepto un campamento de la contraparte del CRM, en fa exploracion permanecicrén en
Santa Maria del Oro a 5 km al Noroeste de Indé.

2 -2 Topografica, climay vegetacién

Area Inmaculada, cuenta con la zona montaiiosa de 1500~2000 m. al nivel del mar, la
parte Este del 4rea €s una zona comparativamente de colina suave de la zona caracteristica del
grafilo, sin embargo en la parte Oeste del rea presenta la topografica escarpada de 500~600
m. al nivel del mar. Los Estados Unidos Mexicanos cuentan con un clima templado -
subhimedo con una temperatura media anual de 16 C° | la precipitacion media anual es de
1000 mm. predominando en el tiempo de verano. La vegetacion presenta una gran variedad de
pino, roble y Encino en'una zona de bosque.

Area Orégano, presenta en ¢l hundimiento de la caldera una colina chica en una
llanura gré_n&é que rodea la mescta basaltica {table mountain). La zona seca extremada cuenta
con una precipitacién media anual de 10~20 mm, la vegetacién se limita a la variedad del
cactdceas. Esta zona es una drea que tiene el paisaje tipico mexicano.

Area Indé Uno, presenta en fa parte del limite una gran fosa continuada desde el
continente de Norleamer:ca se translada al Oesie de {a Sierra Madre Occidental, una pequeiia
zona montafiosa sobresale de la mescta ignimbritica. El nivel del mar presenta casi 1500 m. en
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la mescta, 2000~2200 m. aproximadamente ¢n la zona montafosa, El ¢lima al ignal que en
Orégano sc clasifica como clima scco, sin cmbargo cn la estacion de lluvia presenta
aproximadamente unos 100 mm. de cantidad de Huvia, presenta matorrales,pastos y cactus,

2--3 Estiado dela infracstructura (infrastructure)

Bl drca Inmaculada cercana a Tecalitdn se coloca linca eléetrica, telefonica, Sin
embargo hay materiales para la industria minera insuficientes, solo hay la planta de cal y la
fabrica de cemento en un pueblo cercano. La Ciudad de Guzman que esté aproximadamente a
20 minutos de distancia desde Tecalitlan tiene la estacton del ferrocarril que conduce a
Manzanillo por la costa del Océano Pacifico desde Guadalajara, estando la base de la
comunicacién material alrededor de estd arca, en Ciudad Guzman hay supermercado que
cucnta con los articulos de primera necesidad, también hay talleres de reparacién de vehiculos
y maquinaria, ¢s posible la compra y reparacion de los aparatos de presicién, la comunicacion
de la computadora ctc. Desde Tecalitan hasta el lugar de la desviacion de bLas Animas
rancheria en ¢l drea de la exploracidén cuenta con la carretera federal No. 110 la cual csta
pavimentada, sin embargo es un camino montafioso con un solo carril.

Desde el lugar de la desviacién hasta Las Animas cuenta con un camino en malas

condiciones entre las montaiias, en la estacion de lluvia en ocasiones se corta ¢l camino con
derrumbes.
En ¢l drea de la exploracién se abre camino en todas parles establecido para cl corte del
bosque en estos ullimos afios, es comparativamente tacil de realizar la construccidn del
camino del transporie para la perforacién excepto en una area escarpada en la parte QOcste del
drea de la exploracion. También la hidrografia con que se cuenta presenta una buena
condicion en todas las partes del area de 1a exploracion, aun en la estacion seca es posible
tener agua.

Area Orégano, s coloca linca eléctrica Jinito al drea de la exploracion. La linea
telefonica esta en San Juan de Guadalupe es un pueblo chico teniendo aproximadamente una
poblacién de 2000 habitantes, apenas se pueden obtener los articulos de primera necesidad sin
embargo para obtener las piezas de la maquinaria pesada y de presicion hay que transladarse
hasta la Ciudad de Torredn. En Agua Nueva a 22 km. al Ocste desde San Juan de Guadalupe
se cuenta con {a mina Velardena y la planta de tratamiento del mineral en la Ciudad de
Torredn. También estd situada a 47 km. de la mas cercana estacion del ferrocarrit (estacion
Simdn). Es muy dificil mantener el agua de 1a perforacidn excepto en la estacion de Huvias.

Hasta Indé localizando en ¢l drea de la exploracion perteneciente al area Indé Uno se
coloca la linea eléctrica y telefénica. Hasta Santa Maria del Oro la cual es la base de la
comunicacidn material del 4rea se cuenta con cerca de 10 km. de linea recta por lo cual
presenta un camino sumamente malo, s¢ necesita una hora usando una desviacion, Sin
embargo el 4rea de estd exploracion se presenta Jinito con la carretera federal No. 45 que
conduce a Parral en el estddo de Chihuahua desde Durango, es facil 1a transportacion de los
articulos, materiales tomando el tiempo necesario. Con todo esto, Santa Maria del Oro es un
pueblo de la mina que prosperd en el periodo de 1900, también ha continuado la explotacidn
hasta estos tltimos afios. La hidrografia estd comparativamente en  buena condicion, la parte
Noreste del area de la exploracidn presenta el rio Las Amimas y la bidrografia del rio Cerro



Pricto, presenta sieimpre poca cotriente de agua también la parte Sur Iste se presenta Junto
con ¢l rio Sextin presenta abundante cortiente de agua.






CAPITULO TH  INFORMACION DE LA GEOLOGIA REALIZADA
EN EL AREA DI LA EXPLORACION
31 Deseripeidn general de las explovaciones existentes

En el drea Inmaculada desde el afto 1991 hasta cl afio 1993, objcto de 1as 4 4reas : La
asignacién de Ia Inmaculada, La Leona, 1.as Maravillas y ¥t Cobre, s¢ efectud Ia exploracion
regional, geologica detallada, geoquimica, geofisica de la perforacién con diamante y los
examenes de diversas clases de muestras con CRM. la perforacion se efectud en 418 m. de
dos barrenos con ¢l objeto explorar el yacimicento del tipo skamn de la asignacién lnmaculada
de la parte Noreste del drea, se caplurd Ja zona skarn y mineralizada de (Filonies de las
Borregas) cobre y fierro parcial.Sin embargo, queds saspendido a causa de no desarrallarse.

En ¢l proceso de esta exploracion se descubren diversas vetas del cuarzo incluido oro
en la asignacién del Cobre y La Leona, esto ha sido preferentemente la solicitud para ¢l
estudio bisico de fa cooperacién para el desarrollo de recursos a Japdn. Antes de empezar la
exploracion por el lado de Japén, desde febrero hasta junio del afo 1997 se efectia la
exploracién semidetallada con e ohjeto de la asignacion El Cobre, se realiza la geoquimica de
la arena en el arroyo en toda ¢f area, a partc el analisis del afloramiento de la veta y de la zona
alterada, y los exdmenes gitologicos de diversas clases.

El &rea Orégano, se descubrit en el afto 1990, en la exploracion de la zona alterada por
¢l aire en el vuelo con helicoptero. En el afio 1996 se planea la exploracién total con CRM, s¢
efectué la exploracion geoldgica, geoquimica y geofisica de los suelos, aparte de la
rehabilitacién de la mina antigua y de las lineas de las secciones geoldgicas de la zona
mineralizada favorable. En consecuencia, se decidié explotar detalladamente el yacimiento
Frias, Shote en la parte Sur del 4rea y Ia veta Jinito en la parte Norte, sin embargo la ley y la
escala tampoco no se han desarrollado con el objeto de la realizacion formada, esto quedo
suspendido. Por lo tanto s¢ dispone de la anomalia geoquimica un poco reunida dentro del
cuerpa de la roca intrusiva en la parte Norte del drea, también esto es motivo que corresponde
ala zona alterada de la superficie, es un tema de estudio para ¢} futuro.

Area Indé Uno, sc ha conocido como una zona de minas en cl estado de Durango
desde la época de la colonia. En CRM, desde el afio 1978 sc efectia la exploracion total en
esté drea, estimando la escala de la veta de acuerdo a la exploracién de la mina antigua, la ley
media y al mismo tiempo se efectuarén diversas barrenaciones con diamante para la
exploracién del socavon y la parte protongada de la veta. Sin embargo también con el motivo
de tener la limitacion del derecho de la mineria (existicron diversas consesiones vigentes ¢n el
area de la reserva nacional), sin descubrir el yacimiento que es posible de desarrollar se ha
quedado suspeadido temporalmente. Recientemente a causa de ta desaparicion de! derecho
para revisar consesiones vigentes en el drea de la rescrva nacional, se reanudo la ¢xploracion
para la revalorizacion de los datos existentes desde ¢l afio de 1994.

3.2 Geologia general

La estructura geologica regional de los Estados Unidos Mexicanos es una estructura
del esqueleto de la costa del Océano Pacifico del continente en Norte América, o sea
armonizada con la distribucién de la forma de Ia faja de la zona orogénica de la Cordillera gue
continua con rumbo NNW conduciéndose desde Canada hasta Estados Unidos de América. O
sea, en la parte Norte, casi paralelo con el Golfo de California, desde el Qeste al Este se
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dispone cn este orden : Sicrea Madre Occidental, Altiplanicie de Coahuila y la Mesa Central,
Sierra Madre Oriental y la Llanura Costera del Golfo.
En la parte Sur repitiendo la estructura tofal con rumbo NNW, existe ¢l Fje
weovolcanico (Trans - Mexican ) de la era cenozoica del sistema del Este y ¢f Oeste, 3 drcas
del objeto de la investigacidn también ticnen las caracteristicas comunes de los sedimentos
marinos del periodo Cretdcico, espesamente se desarrollan sobre a base que compone una de
las montafias de la Sierra Madre del Este y del Ocste, existe insertada la caliza en ol drea
marina somera de esie periodo. Ademés en estos estratos se presenta una actividad intrusiva
granitica ~ cuarzo monzonitica del periodo terminal de la orogénisis laramide, 2 dreas en la
parte Norte se acompaiian de domo riolitico que proviene de estas actividades intrusivas
acidicas de lava riolitica y toba. 1.a mincralizacidn, en todas partes también se relaciona con la
actividad ignea acida de estc periodo, se ha realizado sobre ¢l primer ~ medio periodo del
perfodo Terciario.

3-13 Localizacion geoldgica del Area de la exploracion

Area Inmaculada se localiza en la parte Sur de la Sierra Madre Occidental, en la
frontera del L}c Neovolcanico. La estratigrafia consiste en el estrato Tecalitlan gue contiene
principalmente lava andisitica, toba del primer periodo del Cretacico superior y la formacion
Encino de la clase de andisita que se intercala con caliza, roca sedimentaria del Cretacico
inferior, el batolito Jilotlan del primer periodo del periodo Terciario intrusiona a estos.

Area Orégano, se localiza en la parte del limite de la Mesa Central con una banda de
las montaiias de la Sierra Madre Oriental, consiste en la base de la Sierra Madre Oriental que
se distribuye ampliamente en la parte Oeste del continente de Norte América. Cubriendo con
discordancia a el basamento se desarrolla espesamente el estrato marino de la segunda mitad
del Cretacico, se desarrolla el estrato inferior (formacién Caracol) que consiste en la
alternancia de arenisca, lutita y ¢l estrato superior de la alternancia de caliza y arenisca, lutita,
toba o cuarzo-monzonita y sienita del periodo medio del Terciarie atravesando a estos, sc
produce fuertemente el metamorfismo del contacto Cretacico.

Area Ind¢ Uno, se focaliza en la parie de la orilla al Este de una banda de las montafias
de la Sierra Madre Occidental, en la parte del limite que translada a la Mesa Central, se
considera que la estructura basica es una serie con una banda de las montailas de la Sierra
Madre Oriental. En lo mas profundo de esté area existe esquisto Paleozoico, que aflora en la
superficie a causa de una falla de empuje. En la parte superior estratigrafica se presenta el
formacidn Mezcalera que se intercala con caliza principalmente arenisca y limolitas, esta
caliza se compara con la formaciébn Aurora del sistema Cretidcico Inferior. También en fa
mayor parte del drea de la exploracién esta cubierto ampliamente con ingnimbritas del
Terciario.

3—4 Historia minera en ¢l drea de la exploracién

En e} drea Inmaculada, no existe mina conocida en el area de la exploracién. 30km al
Sureste del lugar de la exploracién se encuentra la mina de fierro(magnetita).Las Encinas del
tipo volcano génico (compaiifa HYLSA) y la mina Las Plomosas (Pb, Zn) el cual tiene los
grupos de Pefloles. Las Animas en el lugar de la exploracién de acuerdo a que presenta buenas
condiciones para el transporte de} agua, se establece la metalurgica de la prueba de Ag-Cu que
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trata los minerales de la zona minera vecina desde el aio 1910 hasta 1926 presenta los
registros que operardn temporalmente.

En la asignacidn del drea Orégano no existen los registros que operardn en la mina.
Alrededor del 4rea se presenta la mina Constitucién aproximadamente a 8km al Norte
Noroeste, ka mina Cerro Pricto aproximadamente a 5km al Norte Noreste desde ¢l lugar de la
exploracién.

La mina Constitucién (incluye a la mina Don Felipe que ¢s colindante) ¢s un
yacimiento de vela del tipo de alta temperatura, consiste en la veta principal de 3 piceas y de
diversos grupos de la veta paralela. La mina se operd desde ¢l aito 1969 hasta 1974, produjo
390t de cobre, 230 kg de plata y 30 kg de oro. También la mina Cerro Pricto presenta la vetas
de cuarzo incluyendo oro que presenta la inclinacién snave que s¢ intrusiona esparcidamente
en la estratificacion de a cornubianita, sc descubrié a principios del presente siglo, cxisten lfos
registros que operardn a una escala pequeia sin embargo los detalles no son claros.

La zona incluida del drca Indé Uno presenta una zona del yacimiento favorable desde
la época de la colonia, entre estos se cuentan algunos que han sido operados por los lugarefos
desde antes de la Hegada de los espaiioles. En ¢l 1904 se descubrié 1a veta de oro de alta fey
alrededor de Cicneguillas en el centro del lugar de la exploracién. De acuerdo a la
confirnacién de los minerales de muy buena calidad como Au 30 g/t de la ley media, desde ¢!
afo 1905 se cfectud la explotacion total Jinito con 6 minas de alrededor con el capital de
Estados Unidos de América. Incluida esta mina no existen datos relacionados con la
produccion de diversas minas antiguas en ¢l 4rea de la exploracién, en el transcurso de 10
afos desde 1978 se efectia en el socavon, se estima la escala y la ley de cada mina, Se

presenta también al Este de Cicncguillas en ¢l centro del lugar de la exploracién que esta
operando la mina Scorpio.

El estado presente de ta mina Scorpio es ¢l siguiente :

Propietario Mincra Scorpio, S.A. de C.V
Comienzo En ¢l afio 1890,
Resultados de 1a Produccion Un millén de toneladas, del volumen producido

del miaeral, 20 g/t de la ley media desde el afio
1890 hasta 1935.
Volumen sobrante de! mincral No es claro, Au 10~12 gA, Ag 500 g/t, Pb17n10%.
Estado presente Produccién diaria 100 t/dia, operaciénmetalirgica
por flotacién.






CAPITULO 1V ESTUDIO TOTAL DEL RESULTADO DF, LA EXPLORACION
4--1 Estractura geoligica, caracteristicas de In mineralizacién y sebre cl control
mineralizado

Area Inmacutada, presenta un yacimiento del tipa skam y de la veta relacionada con
las rocas graniticas (batolito Jilotlan), ambos también son un yacimicnto que contiene oro,
plata y cobre. Ei yacimicnto skarn tiene 2 yacimientos y 4 cucrpos casi dispuestos
paralelamente. Esta direccion estd formando un dngulo recto con ¢l limite intrusivo de las
rocas graniticas en su mayoria, cwrvada en N 10 ~ N 40° W. También ¢! yacimiento de la
veta esta concentrado en dos zonas : los grupos de la veta en la parte Norte del 4rea y la veta
dentro de la toba andesitica en el centro del drea. Los dos tienen las caracteristicas de las
zonales fas cuales son la zona del cobre en la parte infevior y 1a zona del oro en la parte
superior debido a que la salinidad  de ia inclusion fluida estd alta, sc considera que ¢s un
yacimiento de la veta del tipo metal basico - zonales del oro relacionado con las rocas
graniticas. La veta de ambas dreas presenta dos sistemas : ¢l sistema N 60° ~ 80° W y N
10° ~ 30° W, la direccion de la primera coincide con la estructura basica, la posterior
coincide con la tendencia intrusiva del batolito granito en la parte Suroeste de México.

Arca Orégano, presenta un yacimicnto de Ja veta denteo del porfido monzonitico y
arenisca, alternancia de pizarra y lutita que ha sido la comubianilacion de alrededor, existen 2
clases de : la veta conteniendo oro y cobre, plata, zinc y plomo. Sobre el control mineralizado
presenta una posibilidad fuerte de ser la intrusién  del porfido monzonitico - el agua
hidrotermal rellend a la fisura de 2 sistemas que provienen del proceso ascendeate. Sin
embargo la veta de la brecha hidrotermal y de la calcita aleanza 20 m. de ancho maximo que
pasan con rumbo NNW - SSE al drea total tienen un rumbo de N 10° ~ 20° W, coincidiendo
con la estructura de la base de la Sierra Madre Oriental o sea el agua hidrotermal
mineralizada, en el proceso de la ascension, provoca cbullicion en la parte somera
sublerranea, la fase del gas de alta presion que se ha separado que ha tenido el controt de fa
estructura basica forma la veta de brecha, se presume que la vetas dc cuarzo se formd debido
a que sc precipitd el agua hidrotermal en la fisura conjugada en esto.

Area Indé Uno, presenta 2 clases de la vetas de cuarzo que contienc oro, plata - plomo,
zine y la vetas de cuarzo - barita que contiene plata, ptomo y zinc, la primera tiene una
direccion de N 10° ~ 30° W, ta posterior de N 50° ~ 70° E, las dos se componen de diversos
grupos de la veta paralela. La veta estd contenida en varios cslralos como esquisto
Paleozoico, arenisca del sistema Cretacico del grupo Mesozobico, alternancia de pizarra y
lutita, caliza, también andesita y riolita del sistema Cenozoico, sin embargo no existe ¢n la
ignimbrita después del Miocino, Por consiguiente, la mineralizacion de estd drea se considera
que se produjo de la relacion con la actividad ignea 4cida acompaiado con la orogénesis
Laramide del Terciario inferior. La vela de esta area tiene una tendencia de formar la partc de
la bonanza en la caliza o la parte de contacto con la caliza.

La direceion de N 10° ~ 36° W coincide con la estructura regional de est4 drea. O sca
que coincide con la estructura grande de la mayor parte en el drea como - la tendencia de Ia
estructura del pilar y la fosa tecténica que limita la distribucién de ta ignimbrita, la
colacacion del domo de la riolita, la direccién de la intrusién del porfido cuarzo quc ha
producido estos ete. Tambicn la direccion de N 50° ~ 70° E coincide con la falla que corta a
fa cstructura regional mencionada antes y la direccion de la intrucién del porfido monzonitico.
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{.a estructura de 2 de cstos sistemas, la primera coincide con la estructura del pilar y la fosa
tectonica que s¢ ha producido ¢n ¢l ticmpo final del orogénesis Laramide, la posterior
coincide con la direccion de los grupos de la falla del desplazamiento lateral de la direccion
de movimicnto de las placastectonicas que s¢ han producido en el proceso del levantamiento
del orogénesis Laramide,

4-2 Sobrela relacién con la anomalia geoquimica y }a mineralizacién

Ein 3 éreas se efectio también la geoquimica de la roca, el resultado de éste andlisis se
realizd cn el andlisis del componente principal ¢l cual es un método de analisis del
multicomponente. El resultado ¢s el siguiente :

En el Arca Inmaculada s¢ extrae el componente prineipal del segundo que ticne una
carrelacion positiva en An, Ag, Cu y una correlacion negativa en Fe, Zu, As, de acucrdo al
resullado que este argumentd cn el plano, se aclaré que la vela ya conocida y el lugar de 1a
anomalia de Au-Ag-Cu corresponden bien. Por tal motivo el lugar de la anomalia reunido que
no corresponde a la zona mineralizada ya conocida en el drea de la exploracidn no existe, se
considerd que el desarrollo en la parte inferior de la veta ya conocida ¢s el tema de la
evaluacion.

En ¢! Arca Orégano, se separd en el grupo de la anomalia de Cu-Zn y de As-Sb-Au. Ei
primero incluye la veta de cobre, plomo, zinc, el posterior obtuvo la distribucion de la
anomalia que contiene la vetas de cuarzo en el centro del area. Sin embargo la zona de la
anomalia de ambos también se dispersan en el area total de la exploracién, no se confirmé
cspecialmente el drea de 1a anomalia fuerte concentrada también no se confirmo la corretacion
entre Cuy Mo, y una posibilidad de 1a mineralizacién del tipo porfido cobre.

El Area Indé Uno, presentd una tendencia notable en el compenente principal del
primero. O sea que sc extrae ¢l factor que tiene la correlacion positiva fuerte en Ag, As, Sby
la correlacion positiva un poco fuerte en I'b, Au, Hg, ¢l lugar normal de estos clementos
aclard que sc limita en el 4rea que no estd cubieria con ignimbrita. O sea igual como el
resultado de Ja exploracién geologica, se fundamentd que la mineratizacién ha terminado
antes del sedimento ignimbrita. También en el componente principal del tercer se separd en ¢l
grupo dc la anomalia de Au-Fe y Pb-Zn. Sin embargo 1a distribucion del lugar de la anomalia
de dos grupos casi esta doblada en forma plana. Por esta razén existen 2 clases de la
mineralizacién en esla drea, en la unidad de 1a vela la veta de oro plata y plomo zinc esta
separada, se interprefa que la mineralizacion se dablo en la misma area con la relacion delante
y detras temporal.

4 -3 Sobre la relacién entre la anomalia de la cxploracion geofisica y 1a mineralizacién

El drea concentrada de la veta de la parte del centro del drea Inmaculada, se aclaré la
estructura de la resistividad y de la anomalia de la cargabilidad hasta unos 100m. ¢n la parte
subterranea. De acuerdo a este resultado, en la parte subterranea somera de n = 1~2 se detectd
una arca de la anomalia notable que contiene afloramiento de la veta desde el granito. Sin
embargo la parte alrededor del granito presenta una mineralizacion fuerte de la pegmatila, se
piensa que entre el drea que aflora granito y ¢l lugar concentrada de la veta existe sedimento
de la deslizacton de la tierra que alcanza SOm de espesor, s¢ considera que la anomalia del
lugar somero subterrdneo no refleja la zona mineralizada de esta area. En el n=3 ~ 4 se¢



detecté una drea de la anomalia en Ia que se separé una parte contigua con £ranito y una parte
inferior de la veta que aflora en la superficic. Especialmente presenté una anomalia de la
resistividad baja  notable en fa paric inferior de la veta con rumbo N 10° ~ 30° W. De
acuerdo a la exploracién geoldgica también por este motivo la veta de esta direccion cs
considerada como la estructura de la parte superior del sisteia mineralizado en esta drea, sc
considerd un lugar favorable. Por lo tanto, de acuerdo al calculo del método de ta medicion

esta vez se presume que esta zona de la anomalia existe alrededor de 150 ~ 200 m. abajo de 1a
superficic.

4--4 Sobre ¢l potencial de la existencia del yacimiento

3 arcas del objeto de la exploracion en este ano también, de acuerdo a C.RM. de Ia
organizacién Estatal del pais relacionado, se efectia  detalladamente la cxploracion de la
superficic. También sobre la zona mineralizada del tipo skarn en el drea Inmaculada y la vela
cn una parte en ¢l drea Indé Uno se efectiia la exploracion de la barrenacion. De acuerdo al
resultado del andlisis de los datos existentes puede considerarse que la localizacién y la
profundidad de la barrenacion también logra el objetivo del principio. En consecuencia en ¢l
area que se efectud la barrenacion hasta ahora excluida desde la elaboracién del potencial.

En ¢l Area Inmaculada, la zona mineralizada de la parte Norte del 4rea se nombra la
veta Il Cobre, tiene 1~ 2.5m. del ancho de la veta, estd curvada en N 0° ~ N 40° W y puede
proscguir sobre 800 m. de Ia longitud del Norte y el Sur. Se confirméd Au I~ 2.5 g/tenla zona
del oro superior topografico, Cu 1.5% en {a zona del cobre inferior topografico. De acuerdo a
la consideracion total de la composicion del mineral cconomica, la temperatura de la intrusion
Nuida, el analisis de rayos -X de la zona alterada al borde de la vela ele., la veta El Cobre se
considera que la zona mineralizada de mayor parte aflora desde la parte inferior hasta la parte
supcrior de acuerdo a la topografica , sc considera que el potencial no es tan alto
principalmente debido a la razon topografica. En la parte del contacto con la caliza en el Sur
de eso existe la veta (veta Yerbabuena) de 1.1 m. del ancho de la vela, Au 30g/t. La veta
Yerbabuena sc considera que se formoé en la parte de la bonanza parcialinente en la parte del
contacte con la caliza,

Por lo tanto los grupos de la veta dcl centro del drea presentan dos sistemas con
rumbo: N 10° ~ 30° Wy N 60° ~ 80° W, se compone de ¢l primero es {a veta Chupadero cl
posterior son los grupos de diversas vetas paralelas como Los Juanes , Agua Zarca etc. La
veta Chupadero estad contenida sobre la linea prolongada al igual que la veta El Cobre y
Yerbabucna en la parte Norte, consiste en 6 ~ 7 lineas de los grupos de la veta entre 500 m.
aproximadamente ea la direccion del Este y el Oeste. De acuerdo al resultado del estado
producido y de varios exdmenes se considera que la veta Chupadero tiene conservada la
cstructura superior del sistema mineralizado, ticne una esperanza del continuida da
profundidad. Los grupos del sistema del Este y ¢l Qeste consisten en la veta de la brecha que
reunid un pedazo de la vetas de cuarzo y de la roca de la caja, los grupos de la veta paralela en
5 grupos a mas de 2 km. del Sur y el Norte. Dirigiéndose desde ¢l Sur al Norte se observa
relativamente desde la parie inferior hasta la parte superior de la zona mineralizada, se detecta
0.7 ~ 2.5 m. del ancho de la veta, Au S ~ 12/t en la zona del oro en la parte Norte, Cu 0.4 -
0.9 % en la zona de cobre en la parte Sur. La veta Chupadero y los grupos de la veta del
sistema del Este y el Ocste esta doblada en la parte Este del drea.



En ¢l Area Orégano, Ja salinidad de la inclusién fluida es baja, de acucrdo a que el
volumen contenido de Aun, Cu, Mo no confirma la corrclacién, hay poca posibilidad del
yacimicnto porfido del cobre. D¢ acuerdo al punto de vista del yacimiento de la veta del tipo
cpitermal de poco contenido también, la vetas de cuarzo del afloramicnto de la supetficie, no
s¢ ubica en ¢l drea de la temperatura que se precipita el oro, es inferior en la ley y.escala, se
considera que el potencial del drea total no s alto.

El Area Indé Uno, presenta diversas minas antiguas que han operado antes, también de
acuerdo a la existencia del afloramiento de la veta de més de 80, ¢s un drea que ticne cf més
alto potencial objetivamente. Tambi¢n muchas minas se colocan sobre la linea prolongada
igual, se considera que sc explotd divididamente una parte de la veta. En consceuencia la
prolongacion de la veta alcanza 4 ~ § k. en el sistema del Sur y el Norie, 2 ~ 3 k. en el
sistema del Este y ¢l Oeste. Cada zona de la veta forma los grupos de la veta de unos m que se
retine fa veta de ta wnidad de 0.5 ~ 1.0 m. aproximadamente del ancho de {a veta, se compone
la zona mincralizada de una escala de unos 10 m. en los que se reunirén adicionalmente a
estos. La ley ticne la variedad grande, sin embargo se obtuvo el siguiente resultado : entre las
muestras de 84 piczas que incluye ¢l afloramiento y ¢l terrero de la mina la deteccién del oro
¢s de mas de | g/t son 12 partes Au medio 3.87 g/t, de la plata es mas de 100 g/t son 15
partes Ag medio 579 g, del cobre es més de 1 % son 5 partes Cu 3.86%, del plomo mas de
1% son 18 partes Pb 2.15%, del Zinc mas de 0.5% son 12 partes Zn 3.65%. Este ¢s ¢l
promedio de la parte que tiene la ley alta, se considera que el potencial méximo que ticne una
esperanza en ¢sid drea. Generalmente presenta una tendencia dentro de la caliza y a veta (veta
Guadalupe, Matracal, Argentina) que contacta con la caliza y ¢s superior en la ley y la escala,
también ¢l drca (veta Mariposa, Ratén) que dobla la veta del sistema det Sur y del Norte y del
Este y el Oesle presenta una escala grande de la zona mineralizada.

CAPITULO V CONCLUSION Y RECOMENDACION
5-1 Conclusion

El 4rea de la exploracién de este afio, el yacimiento de la veta es objeto de la
exploracidn en 3 dreas también. De entre las 3 dreas el drea Indé Uno tiene el mas alto
potencial. Sin embargo hay diversas consesiones vigentes en la reserva nacional, si se
considera que algunos lugares favorables se excluyen, quicre decir que tiene casi el mismo
potencial que el drea inmaculada. Ef Area Orégano se considera que tiene micnos potencial
que estas dos.

El Arca Inmaculada, se considera al confrontarla que no existe lugar de ta anomalia
que no corresponde a la veta ya conocida en la exploracion geoquimica del 4rea total y en el
yacimiente del tipo skam ya se efectdio la barreiacion con C.R.M.,, el yacimiento de la veta
del tipo zonales de oro plata en la parte Norte y Centro del 4rea es objeto de la exploracién
detallada. Se considera a las zonas que son la parte inferior de la veta Chupadero. La veta
Chupadero y los grupos de la veta del sistema del Este y el Oeste se doblan etc. y son
favorables. En la exploracién geofisica también se obluvo un resultado que fundamenta esto
también en una zona en la cual la fosa tectonica que une la veta El Cobre, (‘hupadero yla
caliza se cruzan y tienen un alto potencial.

Area Indé Uno, se presenta en la reserva nacional, se considera alrededor de la veta
Manposa la cual se cruza con la veta de los dos sistemas del Este o el Ocste y ¢l Sur y ¢l
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Notte, una zona de la parte Sur Centro en la cual la caliza se prolonga a la reserva nacional ¥y
s¢ cruza con la zona mineralizada del sistema del Este y el Oeste y ta veta Argentina la cual
no s pudo explotar a causa de la restriccién del derecho minero  que ha considerado
favorable dc acuerdo a la exploracion del socavén con C.R.M. (en ¢l presente es una reserva
nacional ) et¢. Estas son las dreas favorables.
3-2 Recomendacién para Ia exploracién del segundo aito

En 3 dreas de la exploracién de cste aflo también ya se efectoa  suficicntemente la
exploracién de la superficic, en el futwo es necesario la barrenacion para que se confirme
directamente cl estddo mineralizado en el drea Inmaculada ¢ Indé Uno.
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PARTE H TEMA PARTICULAR






PARTE 11 TEMA PARTICULAR

CAPITULO 1T ANALISIS DE LOS DATOS EXISTENTES
I —1 Método del andlisis

La estructura regional y {a zona formada del yacimiento que incluye ¢l drea de la
exploracién utiliza la geologia de cada Fstado y ¢l mapa del yacimiento que publica el
Consejo de Recursos Minerales ( lo siguiente se abreviara C.R.M.} supervisado con la
Secretaria de Inergia, Minas ¢ Industria Para  Fstatal, csto se analizé consultando la
publicacion y las revistas de ciencias. También sobre la historia del desatrollo de la estruciura
geologica regional en todas las partes de los Estados Unidos Mexicanos se consulto en cl
Econimic Geology Special Issue (1988) y K., Clark (1982).

La geologia de! drea de la cxploracion y los datos del yacimiento s¢ pone ¢nfasis en
los datos inferiores dc C.R.M., sc detectd consiguiendo principalmente les datos no
publicados del resultado de ta barrenacion, Ia geologia, Ta exploracion geoquimica ete, y cl
reporte de ta exploracion.

La obtencién de los datos se realizé desde el punto de la base en la sucursal de
Guadalajara det C.R.M. en el drea tnmaculada, en Ja sucursal de Durango ¢n el drea Orégano
¢ Indé. Indica la lista de los datos existentes que se consultd al final.

1 -2 Resultado de! anslisis
1 -2-1 Descripcién General de los Datos Geolégices

La historia del desarrollo de la estructura geolbgica: La base de la parte Norte
incluy endo el drea Indé Uno y Orcgano consisten en ¢! Precambrico que se clasifica en la era
Proterozéica y el sedimento del tipo fiysch del Pérmico extendido superior a esto. Esta clase
de roca basica esta esparcida en el Noroeste desde ¢l arca Indé Uno, es considerado que sc
prolonga a la zona orogénica de ta Cordillera de la Costa de los Estados Unidos de América
via estddo de Chihuahua.

Generalmente la distribucidn del grupo Paleozoico en la paric Noroeste de México es
sumamente fragmentatia, no reconoce la historia geoldgica anterior a la Paleozdica. 1.a
seccidn geoldgica y estructura se indica en Fig. 11-1-1-1A.

Desde el Tridsico al primer periodo det Jurdsico se considera que las montaitas de la
Sierra Madre del Este y el Ocste fueron una drea de tierra. O sea se presume que una drea de
tierra nombrada peninsula Coahuila estaba ampliamente emergente desde el Norte hasta
alrededor del lugar de la exploracion del drea Orégano, Indé Uno. En Ia segunda mitad del
periodo Jurdsico comenzd una trasgresion marina desde la costra del Océano Pacifico y la
parte Sur de las montafias de la Sierra Madre Occidental incluyendo ef drea Inmaculada y el
area de la Mesa Central presentando el drea Orégano una drea marina de Ia forma curvada que
se quedo, se nombra Geosinclinal Mexicano (Mexican Geosycline), ha sido cubierio con el
sedimento - geosinclinal. Por esta razén en ol #rea Inmaculada se confirma el Jurasico
superior metamorfido. ( corresponde al formacién Esperanza) como el de 1a base. En este
tiempo, la parte Norte de las montaias de la Sierra Madre Occidental que presenta el drea
Indé Uno y las montaitas de fa Sierra Madre Oriental se presume que se ha quedado todavia
una drea de la tierra. Comenzando e periodo Cretacico, la transgrecién marina avanza a
medida que se desarrolla el geosinclinal Mexicano (Mexican geosycline), ¢l area Indé Uno
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también sc ha quedado hundida en ¢l mar, Por esta razén en csta drca falta ¢l sistema Jurdsico,
el sistema Cretacico inferior marino somero cubre directamente al estrato Paleozdico. En
medio perfodo Cretdcico la transgrecion marina avanza mas, en ¢l area Indé Uno también ¢l
sedimento medio submarino grucso se ha quedado desarrollado (estrato Mezcalera). Se
considera que el estrato Tecatitlan del area Inmaculada también se formo ¢n ¢ste tiempo.

tn la segunda mitad del periodo Cretacico el orogénesis Laramide comicnza, las
montadias de la Sicrra Madre Occidental se alteran en la zona del levantamicnto, al mismo
tiempo ha quedado un lugar de la actividad volcanica fucrie de la clase de la andesita. La
actividad de ¢std  andesita se¢ nombra la actividad volcdnica inferior de las montaitas de la
Siemra Madre Occidental, que continua hasta la época Eocena det periodo Terciario, se formd
una estructura del esqueleto de la Sierra Madre Occidental presente que es paralela con el
Golfo de California. Acompanando con estd actividad, en la segunda mitad del periodo del
Cretacico presentando una intrusién esparcida de los graniticos sobre la fosa tecténica con
rumbo NNW, s¢ formd una banda del yacimiento porfido cobre ¢l cudl representa ¢l estado de
Sonora. Desde el periodo final del Cretdcico al primer perfodo del Terciario se realiza
ampliamente la actividad del levantamiento, alrededor de la zona del levantamicnto sc
desarrolla caracteristicamente la caliza del origen de la batreta colalina y el conglomerado
mMarino sencro.

Entra en la época oligocena pasando el tiempo de inactividad del final de 1a época
Eocena, comenzd la actividad volcanica acida de la riolita, dacita. Esto se nombra la actividad
volcanica superior de la Sierra Madre Occidental, se formoé el estratificado de la ignimbrita
anomalia sobre la esfera extensa de la Mesa Central incluyendo desde las montafias de la
Sicrra Madre Occidental al area Orégano. Acompaiiando con la intrusion de la monzonita y
del porfido cuarzo los cuales fueron causados por estd actividad volcanica acidica, se realizé
la mineralizacion del metal basico del oro, planta ete. La zona mineralizada de 3 areas del
lugar de la exploracion de esle afio se considera que todos son una mineralizacion de cste
tiempo. Se indica la geografia antigua de la era paleozdica en la fig. H-1-1C.

De acuerdo a la teoria de la tectdnica de las placas presentes, que la causa de la
actividad volcdnica inferior. superior la cual compone las montanas de la Sierra Madre
Occidental se considera lo siguiente. O sea que la tecténica del Qcéano Pacifico, hasta el
periodo medio del Cretdcico, se compuso de 3 placas : la placa Océano Pacifico dirigida a
Asia, 12 placa IFarallon (Farallon Plate) dirigida a Norte América y 1a placa Phoenix (Phoenix
Plate} dirigida desde Sur América al continente Antartico. En el limite del perfodo medio del
Cretacico, por motivo del rift (la eminencia Pacifico Oricatal después) entre la Famina QOcéano
Pacifico y Farallon giro como {a rotacion del reloj, en la segunda mitad del periodo Cretacico
la costa Occidente de México se presenta bajo la influencia de la subduccion de la placa,
acompanado por esto se provoco ta actividad volcanica inferior de la Sierra Madre Occidentat
del tipo arco insular - marginal. :

Después, cn ¢! final del periodo Cretdcico la eminencia Pacifico Oriental tuvé una
colision contra ¢l continente de Norte América debido a la fosa submarina inferior del lado de
la eminencia y a la eminencia central en si que se cubre bajo el continente de Norte América,
se realizd la intrusidn esparcida del levantamiento y de la clase del granito (orogénesis
Laramide). Después la actividad volcanica inferior ¢std decrecida y continua hasta la época
cosena ,sin embargo entra en la época oligocena, acompafiandose con decrecimientos de la
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cminencta que s¢ cubrid y sc realiza ofra vez la intrusidn esparcida del magma acidico, se
considera que s¢ realizéd la efusién de la ignimbrita anomalia de la actividad volcanica
superior ¢n la paite superior. En la ¢poca media del mioceno (22Ma) ¢! rift Galapagos del
Este y ¢l Oeste aparcce, la placa Farallon se dividio en ta placa Cocos en la parte Norte y
placa Nazca en la parte Sur. Debido al avance del drca Norte de estd placa Cocos y su
subduccion se formd a linca volcAnica de trans-mexicana (trans-mexican). I.a linea volednica
trans-mexicana estd curvada en el SurBiste de la parte Este de México, se considera que
continua en la linca volcanica Chipanccan la cudl estd activa en ¢l presente. Se indica la
colocacion de la placa desde ¢l tiempo producido del yacimiento hasta el presente en la Fig.
1-1-1B.

Area Inmaculada ticne una base de la clase de la roca metamorfica del periodo
Jurdsico que aflora en ¢l Noreste de Tecalittan, no se descubrio los cstratos del Tridsico y el
grupo Palcozdico. Bl sistema Cretdcico inferior consiste en la clase de roca sedimentaria
calcarca y andesita de la roca piroclasticas riolitica, se divide en el formacién alberca que
contienc principalmente roca sedimentaria y ¢l formacion Tecalitlén en la que sc intercala la
roca volcaniclasticas andesiticas dentro de la roca sedimentaria calcarea. El sistema Cretdcico
de la paric media generalmente contiene caliza y conglomerado calizo, se intercala de
arcnisca y la clase de la roca volcanica en la composicién ncutra ~ acidica. Debido
principalmente a la diferencia de la facic s divide en la formation : Madrid, Tepaleatepee,
Morena, Encino y Vallecitos cte. El sistema Cretacico de la parte media aleededor det lugar de
la exploracién se compara con ¢l estrato Encino, presenta el estado producido que se intercala
arcnisca lutita ~ limolita, calcarea, calizas coralinas ~ estratificado con piroclasticos marinos.
El Cretacico superior presenta las caracleristicas del sedimento de la caliza coralina, se
confirma solamente en el ambientc geolégice que se limita en la parte del borde del bloque
tectonico del levanlamiento parcial, no existe alrededor del drca de 1a exploracion. El sistéma
Terciario corresponde a las rocas andesitas inferior y a las rocas rioliticas superior la cual
compone las montailas de la Sierra Madre Occidental, sin embargo los dos se limitan en la
parte Norte y Este del estddo de Jalisco y no se presenta alrededor del area de la exploracion.
Por lo tanto, alrededor del drea de la exploracién se presenta la intrusion esparcida de la clase
del granito con una gran escala en ¢l primer tiempo de la época poligocena ~ miocena la cual
presenta el tiempo sin actividad de valcanismo, actud wna parle importante en la formacidn
del yacimiento poli-metalice representado por El Cobre.

Arca Orégano presenta a zona geoldgica de la Mesa Central que se insertd en la Sierra
Madre del Este y ¢t Oeste , las clases de ¢ basamento que compone las montaitas de la Sierra
Madre Occidental, la actividad volcanismo superior de la Sierra Madre Cccidental, o sea que
s¢ localiza en el drea que se cubrié ampliamente con la ignimbrita riolitica.

Esta area presenta en el dréa terrestre que se nombra la peninsula  Coahuila hasta
mediados Jurdsico, tiene dos cstratos basicos que consisten en el conglomerado rojo y
arenisca 1oja continetal, se desarrolla espesamente ¢} estrato marino del estrato superior desde
la parte media del sistema Cretdcico e} cudl se formé aconmpaiiado con la avance marino del
periodo Cretacico. El estrato Indidura consiste en la alternacia de la lutita caliza acompanada
con arenisca de grano chico, nodulo de la caliza y ta pizarra. También la formacion Caracol
consiste en la alternancia de la clase de la toba divitrificada, ta pizarra y la caliza, se presume
que el espesor la formacion es aproximadamente de 300 m. atravesando estos sistema
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Cretdcico, ¢l tiempo final del orogénesis Laramide, presenta la intrusion esparcida de la
monzonita cuarufera la cual se presume que es del comienzo de la época Cenozdica ~
oligocena y la intrusién del profido cuarcitico, se produce la cornubianitacién amplia en la
base del sistema Cretdcico aleededor del lugar de la exploracién, tambicn se produjo Ia
mineralizacién del oro, plata y cobre en la parte de alrededor del cucrpo de la roca intrusiva.

El drea Indé Uno se locatiza en la parte del borde Bste de las montafias de la Sicrra
Madre Occidente, la patte que se transtada a Ja Mesa Central, debido a la estructura del pilar -
fosa tectdnica con rumbo NW- SE ¢l sistema Cretécico se levanta, componiendo parcialmente
la tierra montafosa. En consecuencia la tierra baja alrededor se cubre ampliamente con la
ignimbrita,

El basamento del drea de la exploracién consiste en la roca metaméifico pilitico
compardndose con ¢l cstrato gran tesoro del sistema del carbono ~ pérmico esta roca
metamérlica se presume que tuvo ¢! metamorfismo y la deformacién relacionado con la
actividad orogénica del periodo Jurasico de la zona orogénica de la Cordillera y la QOrogénia
Nevadiana. Superior a esto se presenta ¢l esirato conglomerado marino somero que consiste
¢n la reunién de diversas clases de ta grava, debido a ta seincjanza de la facie se compara con
el estrato Nazas del sistema Tridsico superior.

El estrato Nazas es un sedimento de Ia terraza continentat de la peninsula Coahuila la
cual existio hasta ¢l primer periodo Creldcico, es un nombre general del conglomerado de la
misma clase s¢ compara con el sistema Jurasico inferior.

Cubriéndose estos con la discordancia se presenta ¢! estrato Mezcalera en cual
intercala el estrato delgado de la caliza que contiene principalmente arenisca y limo, el estrato
de la parte de la caliza que se intercala se compara con el estrato Auvrora del sistema Cretacico
inferior. El estrato Aurora también denomina en el ambiente sedimentario, dependiendo del
lugar de la facie esld diferente. O sea cn el drea Mario de la terraza continental presenta
principalmente la caliza arrecifal que contiene abundante fésiles, en cambio en ¢} drca media
submarina la caliza extra firme la cual intercala ¢l nodulo pedemal. A causa del estrato
Mezcalera alrededor del lugar de la exploracién se intercata es estrato de la caliza y en si el
cual ¢s delgado y el volumen poco, se considera que es una facic media submarina de! estrato
Aurora o una facie heterotdpica contemporanea. La caliza del estrato Aurora es la roca de caja
principal del yacimiento de zinc-plomo desde e! estada de Durango hasta ¢l de Coahuila,

Estos sistemas Creldcico inferiores se cubren directamente de la roca volednica
andesitica de la época Eocena ~ oligocena (la actividad volednica inferior de la Sierra Madre
Occidental). O sea que alrededor del drca dc la  exploracién falta el sistema Cretacico
superior. Por estd razoén el sistema Cretacico superior presenta el ambiente sedimentario
Mario somero ~ albefero debido al levantamiento y a la regresién acompaiiade con el
comienzo de la orogéncsis Laramide y falta la continuacién, se considera que existe
Unicamente en la zona sinclinal tecténica. (sobre este tema, de acuerdo al resultado de la
exploracion del campo del campo de este afio se llevé a cabo una opinién diferente contra csta
descripcién que se menciono en esto. Se menciona en el capitulo del resultado de la
exploracién ).

Entrando en la época oligocena el orogénesis Laramide casi termina, debido a la
actividad de la falla vertical acompattada con ¢l levantamiento, se formé la estructura del pilar
y la fosa tectdnica. Sobre esta falla comenz6 la actividad de la clase de la riolita que pertencce

_,23,,



sy

-

NOIDVIOTIXE v1 30 VIV 130 VIIVIOLLVALST V1 3d ZOU%AEOU T-1-10 3L

i “{0ipsieng Qveiial ) 00D21)I0w | o
i - 0iwW DZIIED A OQOIDIIW VOD DISIVIIC A DAY DHIIINOBYYYD _ =
_ =1GL(OUIOIY QURIFB) ) DITAOISAW A0 5015iNDST [
SB31IOWSIAW DORIUA {S0PON N EY 4
ﬂ.mommu‘aua_n DR SIUBULS PRRME RWS U ISSHUG .09 \.moocg_o SLDOIDIIPIVI D2EIDBI0 A DII021Y .
AT B 07 20D TIPNOY WLOPILEL ¢ DRSS A Ul TSiSDg V
. -
TOUISD £ DL13AGRg d% 9N : |
Qm:ﬁtm:@c_ LONPLWID; anc@mﬂwu Ayl UA DA . “ m O_ m m .m N —
U SRS Do) QUE RDECWOY (0 O aDRN SelerS s pwa i
fSQZON NOIIDWIOL —
JUEND olos ouc.u.co_o.._oo A 63sueud CoLOMY BN L NGB 4N S m
JOZOVOW DUE SHIORIGW FHBDOUS BiUES L DgoL N0 000 UI0JIERIRIV) SRAD] P QIIUENIAS |
001 Juwe o OGN SPPur 'SNOAIEIBID BAISRILY 4 =
SUQuEIEDw ids JARDOUDAY opossweibugly OzaORD ,‘
2SANUR DUE Bl SOUGISOUTS AR SAUOISHLL; A $01%14D53 0450710 "D1134UNY 2P sOSQIAVDANS £ iy gy gy gy
ADABID MITIC TSDIBUS UEDT WOURUIOS EdeQlY SOROIADUD SO UAWH0Y) UAD O Bwr 00 0D0JIwR BUO) ) - m
BIINDH5 JSIDUE DU SUCHZIRDIO SONOL DU =
SAUDISULS ‘SyA1 ASKED SN WOIBLOO, UBHIEIS L i =
SUMMIEONS US SUSTOUR DUB UM Wi SIS Cue vro01,y oN b0 103N ™ 7]
SIVGBRILS SREUS TSOIUSIRY (SUIWIDISOUETIOA 3 X W w
. H
Lo & 4 - o
LINSOAT DUE AUDIS3WN ASAET 0 B2 7 - refoeinz 0xnog T ( 0d0oIng od . <
L Gl SBOR) ARALO-02IE2(CD WOBWI0S DUOBY eI |9 D R0 DY W3 TOR0)ew0)0u0) Apdwwaievor | w gy 3IdNE _ o) ~
| PO GHIsDY 67 fwg Tounn K]
SO BN T | ODRDY NS IIBEY) 0F 10D 01380 2 ! o
DUT SN MusapUT 10 S48 ot Yl DunBuiane 05011540 D7D *DDSIUIIE 2P sopoliap $0i0ns3
SO UM SIUDISBUN JUDITULOS SadaIBY|Pca ) Er \ N - e aI05 W NOVIDW IO OV o
- SUONRENBI - .:Eo._v.e cou movoo_mv S0d0s U3 ojiInL & 20D
.c%o.n T QU SIS0 UW TRIRES SUQISSWY YOI, " o
QIODL SHIY; SNQRTED UGHBWIO] BURIOIW LEQURIIINYGOD 21235 ) S8 S1000) (W ORDILNoNsEa —
m“. 1 DEISOOUE DUE SSUDRDN 'S0 TSIUGISIL " S opnng & pbigw ‘ozi0d ap LISVERDaT QWag O "W 1 e}
e R A £ 0p1dns p7u0D ouOIDew © Gssnrd UBI0N0NM |y 01y D 4 N |
TUS 0HINY A 1DUIIPA0 IR SONBOV A SIEUR V0D PIHOD - (-]
SAHIIEDI IO b
DU NP M0 24} SUT DMOWRG: 10 dn S0Rw Lo : Stsanbip (ouv o=
5 MTIUOUADSSOUENI0A (UOIRUIDY SOIDAEA ? - ouBUDWog u:uw, “0ing 10D 015807 £ DI0INY TTHOD o
.,wr..._. R S o w100 voD Sosaasb ¢ SDUGIPI W 000D LS ©240] <
SUONZINITAS I SBUCISOUBS DUB SOMEUS  [RREE) @ = - 80404456 ~8ADID A 58NDID UOD N
e BWDE P =z B
I, A L)yl ﬂ.co.f;ﬂ:ﬁom%%hﬁwwﬁrgh AT A al BIR0.PY OIREWI0] TEODDBIAD 20104i% e VI BINAT o
LoD 01w (1090400 UODDWI0 S DL 0w 4 BOIY 3Idns
NI Rty 07105 8P B#u0130DICD/AIVF UOD Binin] £ Ddsivasy
AL UDGE SHAO0! LTI ‘5070, 507 DUB O3SI0UE) ¢
UBS 0ug UET, SR, HURIOA v 10 GF : ‘ 148
SoPur 5 ...M_Cm_w)m ] mM..,.»EQ..On, oue scs u.:m‘uucm ( ._o:b‘.c.._ GI1UDIOA S1aE5 ) # O_Zu UOqu.n—
um._orco_.oo_u ERM \Cn_t&. FM0T SIIEIOA O EIPUD DuIaIg 4 LLLH 'BLrsep .o:mq_..:._d f -— .
2.5_”5. VECIOLTGg 0N 33031 m "
yopuausudd vabri0 ap 0y3aig oposawg|fvon | 0 o
T ONIIQ9IN0
o _ o=
S, AME DU SMIWIDD "IN HIHDOUD ©{ J013GNS DDIVOTIOA BV ) OLIESRY | -l
2R 10 On apeu AISN 1 : ’ ;
PUBIL 10 0N 3DRW SHI0Y ASAIIUE HIU0INig . A GLIaqruBs DO DUBPIA K DREL TEINOIY | ONIDOIN | o
) *(0110%0Q £ VISILEIO TODDAAWOIDUOD 'oADIT) ON3IIQId o —
SIZUE] ‘SAUQT UOS B TSAUTRBIN puoipune L. SEuUQt 567 .mw.: D4uDS THVCIADWID 4
SIUEOA pUE 318/ ﬁﬁbﬁﬁ&m%_%ﬂm%ﬂuﬁm%%‘%% IODIOSLOY VIS SAIOICALIIVAY §0DLS01D $0:11804R( <>
. . . . = D tSeibidw NOIdDWII0 o]
SICS UG/ "SAOAL A3 L 430EN dLeaion = TOUrAIG @p 0I1es0d 4P SFwoirag ON320LE137 =1 @
| wow P RT3 3003y | B
THOSR0 IHSIOUE St IS TINEE ERACY  pugSies e - £ 0111906 '0ABI0 Y Guay el a8 *SIUNOANIO $OLISDI] i
. - ! ¢
gy .
st 08 e 0 50990 sdons DS TiIooI0L1Y VISveoIivELls3oLl!n _ V3043 |zl VY3
L ST0QWA ; T
VAV INOVIANT j Soauasy [ ( ONVOTHO T2 3 ONOQ FGNI J V31907039 VYNKNI0D

_._24,,



NOIDVYOTIXH V1 3Q VAIY T3d TYNOIOZTY VINIONNMISE VI 3T VAVIN £-1-11" 3

Ll Bl R - ..io. eil)
TTRAL PR IVT ¥ woa ariorsT T 7
340353 30 SINIBURE J0 S Gt Ol T WOMOLDN VANYD damdna [ GHNTIVON OROD
P e ) .,
- ] o« -] EalP VRQIND
yrvrel | st THALSva.
W 1 hagio i als ]
a2 — v [
A : - WM
. \\‘ _ wEos
i \u ., e ranana
' e ‘s pLTTL LT
] ! oL 2, — CLIPFE TR S
| [ e
* M -
] . | u&? - _-\_- ) NO I 2 VY 2174X3
M : J.- _ ' R\ Y nﬂ a ﬁ
; . -~ ¥ 1 -
] 5 v %. 0y v | |
! L] n% '3 e t 7
it - - M_T ,.. fk i _
. hd i ~ 3 *
i N ¥ / v x4 ..%r rw ﬁ
M :
. J PN N \ .
L ' | Yo W ) 4
)_r, ' -.l....l'.. A e y [ -
. TH N e
i . B I Ly -
_ Pt s i .
P T - . N ‘..out«.u:u kY I “
_ n\l ., . -, . .rlJ. .. a.r \ .\e 7
: - O by “ LN L
_ o e Ry——t N e |
i T . = oy ..7..)_..!8 . ' -
H ; i e - % .
: ) . ..1/ on—v - i\ 19 . ,_fw;,. " yf.h.\ .4,.. - _u..
ozémmo MR / T,., ey 4 FTy z_ .
T \ 2 w
4 JTS ey o ) - e i vl -
... ! i R e BN T I..-Ill.f -, . N P [ -.-.-q..u.-..| KT
wt 'y S e T ) 2] ~ N i3 \M\ |
1;\( | ./f. . e Sy, 3 =) . m e _o
m - .;. b W S TER R \ - . ,_ K
A A Y LI S NI
] W /..u? Yy
- K o g A oo ——
% _ 4 x / SEAN JM/// /, A VS I
- ! ,
~ ,., "y ?omp muln . ~Th [ "
Y 2 I..III, __Qn-..--.-..nh?. f .ﬂﬂ%ﬂ) - k\l.\\ .\-. Mt 4._.. i
' n . B K] - = [ -
vl .m\ R — /f”IJ tﬂ!li)..v.f/ iz \/\; a ]
o - -
: f' e V\ /.l. - af\\l... / H ‘
2, o i ™ [ » !
e, s ooy “ i - i
- - ol -
' ‘. ... e eaule g e ;j._
I L] .
alls w0 ol a¥0t -

0DNYYNd 3Q 0gvY.Ls3

B NOIDVOLLSIANI 3 VIIY

o201 S o0 S0
[} oty * 5
) P A YN 00 PO B0 A 550005 ) SvLIQIvD
o R — _ e T SIOND0A - ARG
Exi pold | JLL..' = W4 35u3Ad

——— e 19va TReOn

~ SEALIVEd
aa - T I 3ivis

o]

WY 3UVLS

NOLLYNYIdX3

T kxi,, |

{..‘.\m / ~1" sauNarvosvnov

L/ 2k &. u.n <X
§i f,ﬁ F
3 %
tf/ —_—
oy
. 4{4
"~ & ﬁ_

o22 p— ]
.%WO.WATG.‘N

Wbl

a2

il

124

-0

0JSITVYI 40 3LviS

.A257ﬁ



a la actividad volednica de 1a segunda mitad del ticmpo. Esta actividad comicnza en la efusidn
de la brecha tobacea riolitica, se transfirid a la elevacion del domo de fa riolita. Continuando
esto y acempandndose con la elevacion del componente volatil, se transtada a la cfusion de la
toba dacitica ~ riolitica y la brecha tobacea de un volumen anomalia, se formé la meza de la
ignimbrita amplia sobre la fosa tecténica.
_ [.a mincralizacion de oro, plata y el metal bisico del drea de esta exploracion sc
relaciona estrechamente con la intrusion del porfido cuarsitico y monzonitico el cual participd
en la formacidn del domo de la riolita de estd ¢poca. La mineralizacién casi ha terminado
Jinito con la formacion del domo de la riolita, no se confirma dentro de la ignimbrita del
estrato superior mas que ¢sto.

Se indica la comparacion de la csteatigrafia de las 3 partes del drea de ta exploracién
de este aiio cn la Fig. H-1-2.

1-2-2 Los datos de 1a estructura geolbgica

Arwca Inmaculada, los grupos de la falla del sistema NW-SE y 2 lincas de las
estructuras principales despuds de csto, o sea que se localiza una drea que esta rodeando en
Tepic-Chapala Graven ~ Chapala Graven (cl tallado Tepic-Chapata ~ Chapala ) ¢i cual estd
curvado desde ¢l Norofiste al Este y ¢l Oeste y ¢l Colina Graven (el tallado Celina). Los
grupos de la falla NE-SE se acompaitan con el volcanismo acidica la cual se produjo cn ¢l
proceso del r1ifl, ( la Eminencia Pacifica oriental del origen) la cual sc mete abajo del
continente de Norte América y decrece debido a la rotacién de la lamina Océano Pacifico
después de la segunda mitad del periodo Cretdcico, la distribucion de la roca intrusiva y la
direccidn de la veta etc, se relacionan directamente con la mineralizacion de esté area. Sin
embargo el Graven de Colima se considera como un rastro de a estructura del rift del tiempo
del tiempo del rift que ya se menciono anfes actud nuevamente como Spreding Center en la
época final miocena, también en Graven Tepic-Chapala ~ Chapala se hace 1a falla de la
transformacién del tiempo que una parte de la placa de Cocos que se dividié en la Jamina
Rivera en la época Oligocena, se considera que los dos no se relacionan con la mineralizacion.
Area Orégano e indé Uno presenta un lugar de la estructura geoldgica comiin, O sea que tiene
una base en la estructura del pilar y la fosa tecténica con rumbo NNW-SSE que se.prolonga
desde la costa Oeste de! continente de Norte América, aqui se dobla Ia falla del sistema del
Iste y el Oeste ~ ENE-S8O acompaiado con el orogénesis Laramide (que ya se menciono
antes). La vela del drea Indé Uno especialmente se regula cn la estructura regional
fuertemente, se presentan dos sistemas @ la direceidn N 10° - 30° W y N 50°- 70° E. El
dique brechado del drea Orégano también se considera que refleja la estructura regional que
ya se menciono antes. Iistas estructuras regionales se indican en la Fig. 11-1-3.

1 -2-3 Los datos del yacimienfo

Area Inmaculada cxisten 2 clases de yacimiento : yacimiento del tipo skarn que se
pl’Odllel’Oll en la parte del contacto del granito y la caliza, cl yacimiento de la veta de oro,
‘plata, cobre - cuarzo que ¢l agua hidrotermal relleno la fisura.

El yacumlento skarn presenta en la parte NorEste del drea, consiste en el yacimiento
Filones de las Borregas y la Inmaculada. Ef yacimiento Filones de las Borregas esta contenido
en la forma estratiforme sobre la toba andesitica, ¢s un yacimiento que contiene oro, plata y
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cobre de 800 m. de prolongacion maxima y 2 ~ 3 m. de espesor det estrato. La ley se presenta
alta en la zona dcida de la swperficic y fue de Auw4.3 g/it, Cu 2.3 % (Au 11.3 g/, Cu3.2 % del
terrero de la mina antigua). Contiguamente presenta una zona lmncrahzada que se nombra los
liles, sin embargo la ley y la escala también son inferiores. ¥in ¢l yacimiento la Inmaculada, ¢l
cucrpo estratifirme de la Inmaculada [1 que estd hinchado entre fa caliza y la toba andesitica
¢s superior, que obliene Au 4.9 g/t, Cu 2.0 % del promedio de la muestra dc la superiicie, 200
m. de la prolongacion y 1 ~ 2 m. del espesor del estrato.

Teniéndose una esperanza de la prolongacion inferior a esto y s¢ efecttan dos barrenos
de la barrenacion con escala 200m, y se detecté Au 1 ~ 6 g/, Cu 1.1 ~ 6% cn ¢l analisis entre
0.2 ~ 0.4 m. del cspesor, sin embargo la zona mincralizada esta esparcida na sc desarrolld y se
llevo a cabo la exploracion.

El yacimiento de la veta es la vetas de cuarzo que conticne oro y cobre la cual esta
contenida dentro de la toba andesitica y la caliza, se hace la exploracian del afloramiento en
16 partes hasta el presente. 13e entee estos la veta superior maxima es la veta Bl Cobre en la
parie Norte del drea, se obticne en dm. del ancho de la veta, Au | ~ 45 g/t 'y Cul.l ~ 1.2%.

La localizacién de la exploracion existente y de la zona mineralizada ya conocida se
indican en la I'ig. 13-1-4 ¢l resultado de la barrenacidn y aparte ¢l resultado de la exploracién
existente s¢ indica en la Tab. 11-1-1.

In ¢l drea Orégano existen 3 clases de la veta : 1a veta del cobre ( la veta lito) que
estd hinchada dentro de la cuarzo - monzonita, la veta de la Barita con plomo y zinc (la veta
Shote y Frias) que estd hinchada cn ta forma del dngulo bajo y armonizada en la parte del
contacto entre el porfide monzonitico y arenisca, la alternancia de la Jutita y diversas vetas de
que estan contenida cn la forma del dngulo alto dentro de la cornubianita.

Para Ia veta Jinilo, Shote y Frias sc efectda la exploracion de la forma de 1a del
socavon y del Hoyo, también sc efectia el muestreo detaliado de la superficie para la vetas de
cuarzo en todas las partes del drea. En el resultado de la exploracion sc detecta 0.3 ~ 0.5 m.
del ancho de 1a veta, Pb 1.8 %, Ag 372 g/t en una parte de ta veta Frias, 0.9 m. del ancho, Zn
2.1 % en la veta Shote y entre 0.43 m del ancho. Cu 0.7 % en la veta Jinito elc., sin embargo
otra vetas de cuarzo fue de ley baja de Au y Cu también. También con ¢l objetivo de descubrir
un yacimiento nuevo en todas las partes del 4rea se efectiio la exploracion geoquimica del
suelo con intervalos de 25 ~ 50 m. y geofisica, sin embargo el lugar de la anomalia ¢sta
esparcido cn todas las partes del area, no se determina especialmente el area favorable.

[.a localizacion de la veta ya conocida y la zona de la anomalia de la exploracidn
geoquimica y geofisica se indican en la Fig. [1-1-5. También ¢l resultado de la exploracion ya
hecha se indica en Ia Tab. 1I-1-2.

Area Indé Uno es una zona de la mina famosa desde la época de la colonia lispanola,
i el drea existen més de 20 minas antiguas y todos los yacimientos son del yacimiento del
lipo veta, existen dos clases de la veta : la vetas de cuarzo que contienc principalmente oro y
plata, la veta de baritia ~ cuarzo que contiene principalmente zinc.

La actividad de la mina en estos Gltimos afios en esta drca comenzd a principios del
siglo XX, sc operd con objeto del oro de Ja zona oxidado de la veta la cual se desarrollo
notablemente en la parte del contacto con la caliza de Ja parte Qeste en el centro del drea. Sin
embargo de diversas minas antiguas se explotaron en una escala pequena debido al particular,
cn su mayor parte fucron inciertos los datos. Por estd razén C.R.M. efectud la exploracion del

. 2? -



g

Socavoen antiguo y del alloramiento desde ¢f aito 1978, confitméndose cstos resimences se han
efectuado diversas barrenaciones en la parte prolongada de fa veta ya conocida.

La distribucion del yacimiento del drea y la localizacién de la exploracién del C.R.M.
s¢ indica ¢n la Fig. 11-1-6, también ¢l resumen de la exploracion se indica Fig.ll-1-3. A parte
sc consiguid ¢l mapa de la distribucion de la veta de la escala 1: 5000, ¢l mapa de la
localizacion de la barrenacion y la scecion del Socavon de la veta Argentina y Mariposa 11,
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CAPITULO I EXPLORACION GEOLOGICA
2--1 Proccso de la exploracion

En estd exploracion, objeto de 3 &rcas : en ¢l 4rea Inmaculada del estado de Jalisco, en
¢l drca Orégano ¢ Indé Uno del estado de Dwango en los Estados Unidos Mexicanos, se
efectio ta exploracion geolégica semidetallada. En la exploracién del campo, con la base del
andlisis de los datos existentes, sc crea la nita de la exploracién y la zona de la exploracién
especial teniendo como objetivo la confirmacién de la extension de la carta geoldgica
existente, Ja exploracion del lugar mineralizado diminuto y la estructura geoldgica, también s
clectud a exploracion geoquimica de la roca como la exploracion adicional. La cxploracién
del campo recorre extendiéndose la carta topografica de 1 : 50,000 a ! : 10,000, cubriendo ¢l
articulo observado en la ruta det mapa mostré las muesteas necesarias como el mineral y la
roca cic. y cntre esto se efectud la fotografia a color y el bosquejo sobre el afloramicnto
importante, especificd la localizacién con la topografica scncilla sobre la mineralizacion la
cudl es especialmente importante. También sobre el afloramiento que confirmé la alteracién
visible a simple vista, se confirmé las caracteristicas de la zona alterada del aparato dc la
identificacion mineral alterado del espectro adiometro portatil (POSAM).

Fl resultado de la exploracion preparéd respectivamente en la escalade 1 - 10,000 ¢n el
area Inmaculada, de 1 : 5,000 en el 4rea Orégano y de 1 : 20,000 en el 4rea Indé Uno,

2--2 Resultado de la exploracién
2-2-1 AreaInmaculada
1. Geologia

[a carta geoldgica y de la columna estratigrafia se indican respectivamente en la Fig.
H-2-1 y H-2-2.

En Ia investigacién de este aito se confirmé nuevamente ¢l afloramiento de basamento,
el basamento- consiste en el esquisto sericito del origen de la riolitica y la andesita
metamorficapelitica superior insertada cn el estrato delgado de la roca mertamérfica pelitica.
El afloramiento es sumamente parcial, aparece en ¢l bloque de cada unoc 50~100 m.
aproximadamente en 2 lugares al Norte de la rancheria Las Juntas en la parte Norte del drea
de Ia investigacion. Observando el estido del afloramiento se presume que el bloque de el
basamento se ha levantado relacionado con la intrusién del cuerpo del grano diorita. La facie
repite ¢l pliegue volcado de la unidad de unos m, totalmente presenta la estructura anticlinal
invertida con rumbo N 50°~ 70° E. De acuerdo al resultado de la observacion de la seccidn
delgada presenta la cuarcita debido a la cornubianitacion fuerte, no sc obtuvo una prucba de
que la roca original sea la riolita, sin embargo sc coloca la sericita en la esquistosidad.
Compardndose con la estratigrafia regional del estado de Jalisco, se compara con la formacion
Esperanza del sistema Jurasico superior que aparece en el Noreste de Guadatajara.

Cubriendo discordantemente el basamento se distribuye en los estratos del Cretécico
inferior este estrato se divide en el estrato inferior ( formacién Tecalitlin) y ¢l estrato
superior {formacidn Encino), (La formacidn Encino se puede llamar del Cretécico de la parte
media debido a la division det sistema Cretacico).

La formacén Tecalitlin contienc principalmente brecha tobacea andesitica, se
acompafia con la toba riolitica. La roca de la andesita consiste on la repeticion de lava, todo —
brecha tobacea y toba arenisca, generalmente presenta la proporcion de la toba - brecha alta
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mas que cn el estrato inferior, cntre mas se acerca al superior presenta mas toba arenosa ~
lodolito. También en la parte superior maxima se intercala la caliza y la toba riolitica.
Totalmente sc considera que cs sedimento piroclastico que tiene la unidad de algona vez, se
intercata 1a toba avenosa y la roca lodolito en el limite de cada unidad,

La formacién Encino contiene principalmente hialoclastitas andesiticas, presenta una
caracteristica de que intercala cl estrato de la caliza o la arenisca calcarca y ¢l lodolito en cada
ticmpo de la inactividad.

En ambos cstratos también ¢l rumbo y la inclinacién tienen mwucho variedad, sin
cmbargo prescnta totalmente la estructura monoclinal desde la parie Norte a Ia parte Sur.

Atravesando eslos estratos s¢ distribuyce ampliamente el batolito del grano - diorita
granitica (Jilotlan) en {a parte SurEiste del drea. Este batolito es mna parte del cuerpo de la roca
grande de mas de 50 km de didmetro, se distribuye ampliamente desde estd area al Norliste
hasta el poblado Tecalittan. En la parte del borde del cuerpo de la roca se acompaia de
diversas cantidades de pirita y la cantidad diminuta de calcopirita Jinito con la vela de la
aplita, a veces se presenta como la zona diseminada de Cu 0.5% aproximadamente. También
Ia apofisis del grano - dionita confinado con ¢l afloramiento de ¢! basamento que se menciono
antes que existe. De acucrdo al resultado de {a observacidn de la seccién blenda se clasifica en
grano - diorita granitica ~ cuarzo, se confirmé una tendencia més basificada tanto como el
apofisis. De acuerdo al resuliado de la dotacién del periodo se obtuvo batolito 41+ 1.3 Ma y
apofisis 479+ 1.5 Ma, los dos sc identificaron en ¢l Eoceno del periodo terciario. Fste
resiltado como se menciond en el capitulo del analisis de los datos existentes fue un resultado
que ceincide con un mode de pensar en ¢l cudl la actividad de la clase del granito de cstd drea
corresponde a la actividad {gnea acida del tiempo final del orogénesis Laramide.

2. La estructura Geelogica

Excluyendo el area del afloramiento parcial de el basamento y la parte de alrededor del
grano - diorita granitica dc la parte SurEste se distribuye poco a poco desde la parte inferior
hasta la parte superior sobre la parte Sur desde la parte Norte del drea. O sea que presenta la
estructura monoclinal que se incliné totalmente al Sury ain tiene el cambio debido a la falla.

La falla presente principalmente dos sistemas: 5 lineas del sistema NE- SW casi
paralelo con ¢l limite de {a intrusion del grano - diorita granitica y 2 lincas del sistema que
cruza directamente con esto. El primero presenta las 2, la caracteristica que levanto el bloque
del lado Sur de la falla, especialmente la falla que esta curvada paralela con ¢l limite del grano
- diorita y la falla del limite de el basamento est& levantado el bloque del Sur. La falla del
limite de ¢l basamento no es claro detalladamente el porque el afloramicnto es parcial, sin
embargo presentando el apofisis del grano - diorila que se confina en el lado Norte y con el
motivo de confirmarse el skam sobre la linea prolongada de esta falla, hay una posibilidad
alta de que se levanto el basamento acompaiiada con la intrusion del grano - diorita granitica.
La falla del sistema NW-SE casi coincide con la direccion de la veta y el dique. O sea que la
veta y ¢l dique presentan 2 sistemas @ N60° ~ 80°W y NI10°~ 30°W la falla también se
controla en esta direccion y estd curvada, estas fallas presentan poco cambio vertical, mas
bien tienen la caracteristica de la falla lateral, como se mencioné en el capitulo del andlisis de
los datos existentes, coincide con la estructura regional de la parte Suroeste de México en la
que se incluye cstd area.
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Considerdndose totalmente se presume que antes tenfan ampliamente la estructura de
fa fosa del sistema NW-SE después se formaron los grupos de ta falla paralela con ¢l Iimile de
la intrusidn acompaiiada con la intrusién del grano - diorita, La veta y cl dique sc inscrian
esparcidamente sobre Ta fisura del sistema existente NW-SE, se considero que una parte se
controlo en la fosa de fa forma emitida acompaitado con la intrusién grano - diorita.

3. Exploracién Geoquimica

Proceso : Sobre todas las 4reas en ¢l 4rea, 320 piezas de las muesiras que mostraron
aproximadamente wn intervalo de 300 m. ofrecié of andlisis de la absorcion atomica de la
compaiiia Chemex Lab de Canadd. Tl elemento del analisis es de © elementos : Au (5ppb), Ag
(0.2 ppm), Cu (Ippm), Pb (1ppm), Zn (1ppm), Fe (0.1%), As (Ippm) y Hg (10 ppm), entre
paréntesis se indica ¢l limite del andlisis. Despuds de calcular 1a cantidad de 1a estadistica
bésica para el ntimero de la deteccion analitica de 291 muestras que cxeluyd 1a parte de la veta
desde la muesira total, se efectio ¢l andlisis del componente principal que un método del
andlisis del multicomponente. En ¢l caso de la disposicion de la estadistica, en la mucstra
menos del nimero del limite de la deteccién despuss de dar la mitad del nimero del limite, se
calculo efectudndose la transformacién logaritmica.

Disposicién Lstadistica : La cantidad de la estadistica basica y la matriz del indice de
la correlacion se indican en la Tab.11-2-1 superior. La correlacion suave es de mas de 0.5 del
indice de la correlacion que se confirmé en Au - Cu (0.58) y Au -Ag (0.54). Sin embargo el
posterior de Au 'y Ag también tienen diversos nimeros menores al niimero del limite de la
deteceion, no se dice estadisticamente que es la correlacion racienal. Aparte se detectd Ia
correlacion suvave de 0.49 en Cuy Ag. Tampoco se confirmé la correlacién nerativa racionat,
El resultado del anélisis del componente principal s¢ indica en la Tab.}-2-1. El componente
principal de més de | de Eigen vector se extrajerén 3 piczas. El primer componente principal
s¢ correfaciona fuertemente con Ag, Pb, Cu y Au, tienc la correlacién suave en Sb, As y Hg
sin embarge casi no se correlaciona con Fe y Zn. Conrome a Los datos del analisis del
minetal se confirma la correlacion alta cn el elemento tanto gue se relaciona con la
mineralizacién de est4 drea. O sea se presume que ¢s un Eje (componente principal) lo cual
indica la intensidad mineralizada de esta drea. El segundo componente principal se divide en
positive Au, Cu, Ag y en negativo Fe, Zn, As, Sb, Pb y Hg casi no s¢ correlacionan. O sea Ia
zona mineralizada de est4 rea indica que existen 2 grupos : Los grupos de Au - Cu - Agyde
Fe - Zn -(As, 8b). En esto la contribucion det primer componcente principal es de 28% y del
segundo componente principal es 26 %. O sea de entre las muestras el total de la anomalia del
elemento relacionado con la mineralizacién presenta 50%, puede interpretarse que la mitad
del namero de esto s divide en los grupos de Au-Cu y de Fe-Zn. Entonces si se argumenta cl
nimero de la anomalia de cada elemento en la combinacién del segundo conmponente
principal, se presumié que se puede expresar cfectivamente al maximo la mineralizacion de
estd area. ‘

La distribucion de la frecuencia y la probabilidad de la frecuencia acumulada de cada
elemento se indican ¢n la Fig. H-2-1 (final).

Au fue de menos del fimite de la deteccitn en 80% de la totalidad y en este caso
conviene que més del limite de la deteccién se considere al nimero de la anomalia. En
consecuencia el nimero del umbral threshold presente 5 ppb.
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Ag fue de menos del niimero de limite de la deteccion en 82% de la totalidad. El
nimero de mas del Himite de la deteecidn se compone lapopulacion independiente que
presenta casi la distribucion regular. En consecuencia ¢ mitmcro del umbral threshold es de
Ag 0.2 ppm.

Conservando Cu en la grilica de la frecuencia consiste de 2 populaciones de la madre,
s¢ compone de 3 scgmentos de gradiente sobre la grifica. El nimero del wmbral threshold
porlanishapazén inferior presenta 67 ppm y el nimero del umbral threshold superior presenta
299 ppm cstadisticamente hay un método que adopta un punte medio en ambos, sin cinbargo
¢l mimero del umbral threshold porlanishapazon casi presenta el pusto de 18 de un lado
(corresponde aproximadamente a 16% de la mucstra total ), adopta 299 ppm con motivo del
balance de otros clementos.

Pb es de 50% menos del limite de la deteccion. Observando la distribucion de mas del
niimero del limite de la deteccion en la grafica de la frecuencia regutar presenta el punto de la
transformacion del gradiente en 13.3 ppm. En consecuencia adopta Pb 13,5 ppm ¢n el namero
del umbral threshold,

Zn puede dividir do secgmentos diferentes de la pendiente en 90 ppm ¥ 172 ppm. Por la
misma razén que Cu, Zn 172 ppm es el nimero del umbral threshold porlanishapazén.

Fe puede dividir 3 scgmentos en el limite de 2.2% y 6%. Al igual que Cu'y Zn adopta
Fe 6 %.

Tabl-2-1 LISTA DEL RESULTADO DE LA DISPO SICION ESTADISTICA AREA INMACULADA
CANTIDAD DE LA ESTADISTICA BASICA

N Mean Min. Max, S.Dev.
Aulppb) 291 443 250 | 78000 as6
Aglppm) | 291 0.15 0.10 11.60 259
Aslppr) | 201 453 050 | 14800 268
Culppm}| 291 156.94 050 | 92000 6.1
FelX) 291 237 0.10| 2060 228
Helppb) | 291 628 500 | 133060 202
Pblppm) | 291 145 050 570.60 454
Sb{ppm}| 29% 0.35 010 11560 g2
Znlppm) | 291 3768 1.00 | 620.00 3.0
MATRIZ DEL INDICE DE LA CORRELACION
Au Ag As Cu Fe He Po Sb Zn
Au 1.00 '
Ag 054 100
As -0.01 016 1.60
Cu 0.58 0.49 0.06 1.00
Fo -0.17 -0.12 041 -0.04 1.00
Hg 005 017 0.28 008  -005 1.00
Pb 0.1 0.46 0.20 020  -006 026 1.00
Sb . 00?2 018 046 0.07 0.25 0.29 0.47 1.00
Zn -025 -0.2§ 0.31 -0.12 0.70 -0.04 0.02 0.10 1.00 |

CARGA DE FACTOR

Comp.Princ} Comp.Frinc | Comp Prine | Comp.Princ| Comp.Princ
p 1 p 2 p 3 ‘p 4 p 5

Av -0623| 0413 0433 -0.155 | -0.165
Ag -0.800* 0.201 01456 0.152 0.151

As -0.407 -0678 0029 -0.140 -0.261

Cu -0.652 0248 | - 0485] -0.130 0.04%

Fe 00701 -0791% 0467 -0.052 -0027

Hg -0.434 -0.191 -04389 -0672 0232

Pb -0669 | -0.214| -0326] 0453|035
Sb -0515| -0523 -0.298 0198 | -0417

Zn 0179 -0.765% 03921 -0.603 0.353
Figen vectod 2558 2299 1.260 0.783 0597
Gontribuciod 02841 0255|0440} 0081] 00866

__40_



T

5 T

RIS

, Py fea y !
e I 7Y

{ 3 7
e

i P AR S
ot

I -

|

{ALTA 45 ppb)
ANOMALIMA de Ag
{ALTA Q.2 ppm)

— ANOMALA de Au

ANOMALIA de Cu

{ALTA 300 ppm)

P

N

ATEAL

R
Y S

I
'

v

SALD

-
\cm
2.7
w..ﬁ\\.a AN

_7\\@4
<

2km

MALIA DE LA EXPLORACION

AREA INMACULADA

A DISTRIBUCION DE LA ANO

-2-3 MAPADE L

Fig Il

-

Cu)

Ag,

3

E LA ROCA (Au

EOQUIMICA D

G



As s¢ compone de 2 populaciones en ¢f limite de 19 ppm de acuverdo al histograma
también la grafica de la frecuencia. En consecuencia ¢f ndmero det umbral theeshold
gradicnte es As 19 ppm..

Sb, igual que Cu, Zn y Fe presenta ¢l punto de ta transformacién de ta grafica cn 2.0
ppm y 2.7 ppm, sin embargo la diferencia de este nhimero no es racional, es Sb 2.0 ppm
cercano a 14,

Hg ipual que Aun, Ag 80 % de la totalidad es menos del mimero del limite de la
deteceién. En consecuencia mds del niimero del Hmite de la deteccion es ¢l nimero de la
anomalia.

Resultado : La distribucién del nimero de la anomalia de acuerdo a la definicion que
ya se ha dicho se¢ divide en los grupos de Au-Ag-Cu y Fe-Zn-As, los dos sc indican ¢n la Fig.
11-2-3~5 (Fig. 11-2-4 y § final).

Los grupos Au-Ag-Cu se encuentran en la parte centro del drea y del Noroliste,
totalmente ticnen la fazona distribuioa de laveta y skakn NNW-SSE. Especialmente el 4rea
quc se dobla ¢l mimero de la anomalia de mas de 2 casi completamente cubre la zona
distribuida de laveta y skakn y ¢l yacimicnto skarn. No presenta ef lugar de la anomalia
concentrado que no corresponde a la zona mineralizada conocida, la mineralizacién de oro,
plata y cobre de esta drea casi se puede explicar con esta figura,

La anomal a del grupo de Fe-Zn-As tiencn exactamente una tendencia opuesta a la del
grupos Au-Ag-Cu. O sca que se concentra en la parte SurQOeste del drea y Norle, no existe en
la parte centro que distribuye la veta. Alrededor del limite de la asignacion en la parte NorEste
y en la parte SurOeste donde se doblan estas anomalia presenta la zona silicificada notable, se
confirma la mineralizacién de Cuy Zn de 0.1 ~ 0.2% aproximadamente. O sea que tiene una
posibilidad de que exista la zona mineratizada de tipo diferente con la del tipo skarn y Ia veta
conocida en esta area, .

Il lugar de la anomalia de los grupos Sb-Pb-lg s¢ dispersa en todas las dreas, no se
confirmé la correlacion de la zona mineralizada. Tambicn la zona de la veta conocida en la
parte centro y el lugar de la anomalia de Fe-Zn-As que ya se menciono antes se dobla y existe
también en el drea media de ambas. En consecuencia de acuerdo al resultado no dice que la
guia efectiva de la exploracidn geoquimica en ¢sté drea es excesivamente eficaz.

4. Mineralizacién

Entre ¢l anatisis del mineral el punto del lugar que detectd mds de Au 1g/t y Cu, Pb,
Zn 0.1% se indica en la Fig. 11-2-6, ¢l resultado del analisis que corresponde a esto se indica
en la Tab. 11-2-2. También la temperatura homogenizada y la salinidad de la inclusién fluida
se indica en la Fig. 11-2-7, los zonales del mineral arcilloso con rayos X sc indican en 1a Fig.
11-2-8, también los zonales de 1a norma se indican en 1a Tab. I1-2-3.

En la veta Ef Cobre de la parte Norte puede perseguir intermitenlemente el
afloramiento de la veta sobre 300 m de la diferencia de la altitud y 800 m de Ia prolongacion.
En el Norte, o sea, 150 m de la parte superior opdgratica consiste en la vetas de cuarzo que
contiene Au de 1.0 ~2.5 m del ancho de la veta, 150m de la parte inferior que consiste en la
veta brechada que contiene cobre casi de la misma escala. La zona del oro ¢n la parle superior
esdc Aul.0~44g/ty lazona delcobre Cu 0.2 ~1.5%. La temperatura homogenizada y la



densidad satida de ta inclusion fluida prescata respectivamente 124°C y 2.18% en 1a velas de
cuarzo superior, 169°C y 4.76% eu la veta brechada inferior, fuc comparativamente una
temperatura baja. Sin embargo la veta brechada inferior liene la cstructura donde la vetas de
cuarzo y mis de la segunda mitad del tiempo se reltena la geoda de la brechada del agua
termal, hay una posibilidad de que tenga 1a influencia de la actividad de 1a segunda mitad del
tiempo més que la stada de la mineralizacion del cobre. La zona alterada visible a simple
vista se limita 2 unos 10 cm. A porte de la veta, no se confirma la extension plana. La
alteracidn del borde de 1a veta presenta la sericita y poca cantidad de feldespato potasico en fa
veta inferior que contiene cobre, ¢l mineral arcilloso intersticiat y ¢l feldespato potésico en ta
vetas de cuarzo superior que conticne oro. De acuerdo a la totalidad de esto la veta Bl Cobre
corresponde a la (opografica y aflora desde la parte superior hasta la parte principal del
sistema mineralizado de una seric, s¢ considera que ticne la colocion del zonal de: Ja zona del
cobre en la parte principal y de la zona del oro en la parte superior, se presume que ¢s
alrededor que ¢! afloramiento sobre la cresta se translada desde el limite superior de la zona
del oro a la zona estéril de Ia parte cumbre,

En la prolongacién del Sur de fa veta El Cobre existe la veta Yerbabuena atravesando
ta falla. Esta veta estd hinchada en la parte del contacto con la caliza, se detecté Au 30 g/t el
cual ¢s ¢l maximo en fa exploracion de este aho. Consiste en las vetas fuerte de 0.5~1.1m del
ancho de la veta en la parte del afloramiento en la direccion N 0~40°W y la inclinacién
50~55°NE, en la partc brecha se confirma Ia vetilla de cuarzo del tipo red net work. Sobre la
prolongacion de fa direccidn Sur de 80 m. aproximadamente presenta $a vetilla de cuarzo del
tipo hisho de 2.5 m. de ancho, sin embargo tampoco no se detectd oro y cobre. Desde este
aftoramiento separado 300 m. al Qeste, presenta la veta de roca silicificada la cual se piensa
que es la veta paralela a un teniendo una direccidn poco diferente, en el analisis de ta zona
oxizada se detecté Au 4.8 g/t entre 0.7 m. de ancho. Desde la vetas de cuarzo delgada de este
aftoramiento se obtienc la temperatura de la inclusién fluida 211°C y la densidad salinidad
4.6% al Sur de Las Animas en la parte centro del 4rca existen los grupos de ta vetas de cuarzo
de unas 10 lineas sobre 3 km del Sur y el Norte.

Desde 1a parte Norte se nombra la vela: Chupadero, Los Juanes , Agua Zarca, La
Capilla II, I y los Bateos. Los grupos de la veta consisten en 2 sistemas - Los grupos de la
vetas de cuarzo de la dircccion N10°~ 30° W y la veta brecha de la direccién de N50° ~ 70°
w.

El primero es la veta Chupadero, el posterior son $ vetas que son lo siguiente de la
veta Los Juanes y el posterior que son los grupos de la veta paralela que existe intervalo
igual de 500m aproximadamente. En la veta chupadero existen los grupos de la vetas de
cuarzo delgada y fa vetilla del tipo red dentro de la zona alterada vitiforme, en la escala total
de la zona de la veta existen 6 ~ 7 lincas sobre 500 m. del Este y et Ocste. La cscala de cada
zona de la veta presenta 3 ~ 5 m. de ancho, la direccién N10°~ 30° W y la inclinacion fuerte
al Este desde la vertical, tiene Ia ocupaencia que clestratode la vetas de cuarzo delgada de
5~10 em de ancho existen irregularmente en la zona alterada intersticial arcillosa. La leydela
parte dei afloramiento es baja Au 0.1 ~ 0.2 g/t, Ia temperatura de la inclusién fluida de est4
parte s baja como 105 ~ 134°C, la densidad satinidad es 12.7% en una muestra sin embargo
en mas indico 5~8%. En el rodete sobre la cresta 1a prolongacién del afloramiento detecté Au
1.4 g/t,Cu 0.2%.0bservando totaimente la ocupaencia de la veta, as caracteristicas de la veta,
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de la coktitucion del mincral alterado y las temperaturas presume que ba parte superior del
sistema mineralizado estd aflorando.,

La veta [.os Juances consiste en fa direccién N50°~ 70° W, Ia inclinacién 70 ~ §5°S
y ta veta brecha contienc wn pedazo de la roca de la veta de cuarzo, se compone de 2 ~ 3
lincas de la veta paralela. Puede proseguir 1 km. aproximadamente sobre la dircecion
prolongada, ¢] ancho de Ia veta 2.5m. en la parte amplia, cneralhente 0.7 ~ 2.0 m.
aproximadamente. La ley s alta coho Au 12.4 g/t en la parte Este, cn la parte prolongada sle
de la misma veta se detectd Cu 0.3% que contiene una poca cantidad de calcopirita, La
alteracidn de aparte cercano de la veta presenta el mineral arcilloso intersticial acompaiado de
una poca cantidad de sericita, la temperatura fornada y la salinidad indicaron respectivamente
135°C y 2.57% en el cuarzo que rellena ¢l espacio la brecha, 235°C y 12.2% en la vefas de
cuarzo paralela con la veta brechada. Otras 4 vetas también presentan ¢l estido original
stmilar con la veta de Los Juanes .

Mencionando la ley se detecta oro hasta ta vela Agua Zarca que continua enfrente del
Sur, fuc Au 2.8 g/t, temperatura 206°C y la salinidad  7.6%. Sin cmbargo se detecta
Gnicamente cobre en la veta La Capilla de méas al Sur indicd Cu 0.4~ 0.9%, la temperatura
191 °C, la salinidad 10.74%, ¢n la veta Bateos en la parte terminal al Sur presenta bajo el oro
y cobre, indicd la temperatura 165°C y la densidad 9.54%. O sca de acuerdo a los datos de la
temperatura y fa salinidad presenta nuevamente el niimero de la parte supcrior de la vetaen ta
parte Sur, fuc un resultado contradictorio de que Los mineral alteradoc y la ocurrencia
geoldpio presentan las caracteristicas de la parte inferior desde la parte principal del
saltematotal de la veta. Por esta razdn, la veta del sistema del Este y el Qeste de esto estan
compuestas principalmente de la brecha de agua termal que contiene un pedazo de la veta de
cuarzo, tiene la estruciura de la vetas de cuarzo de la segunda mitad det tiempo que se rellena

en ¢stds brechas. O sea se presume que para que se doblen antes y después 2 veces de fa
mineraltzacion. '
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Tabl-2-2 TAB DEL RESULTADO DEL ANALISIS DEL MINERAL ARFA INMACULADA

TIPO RUMBO[ECIIADO|  ANCHO [MUESTRAS| Au | Ag | Cu Pb | 7n

I ) . m ppb § ppm | ppm | ppm_ | ppm

Al _|Stock V.Cuarzol N-S | 90 | 2.5 I¥S-23 | 1,205 4.7] _369f <1 5
Al Ieta Cuarzo | N-S} 90 | 2.0 MS-24 | 1,5640] 0.8 290)] <] 9
Al Veta Cuarze | N-S ¥ 90 | 1.7 ¥S-27 | 1,000] 1.6] 340 <1 5
A1l |Veta Cuarzo N-5 1 90 p 2.5 |MS-28 | '1,046] 2.0 189 <1 8
AZ |Vola Cuarzo  INISH] 7058 § 1.5 |MS-15 | 4,060 11.8) 1990} 122
A2 Weta Cuarzo | NI6W| 70SH | 1.0 |¥s-19™ { 4,440] 5.8 a0l < 21
A3 |¥eta Cuarze | | Terrero {4S-36 1,810 8.0| 3460 2 22
A3 |Veta Cuarze  [Ni5¥| 35NE | 2.5 jMs-38 |~ 30 4.0 1020] <1 30
A3 |Veta Brecha NIOW | SONE | 2.4 [|uS-40 110] 15.0] 15300 <1 167
A3 |Contacte Caliza| NIOE| 7058 | 1.0 [¥S-41 110} 14.0] 15200 <1 163
A4 |Veta Brecha Ni5¥| 90 2.0 |MS-14 30] 4.5] 1750 11 120
B 1 |Contacto Caliza| N-S | 850E |~ 4s-43~ [30,000] 22.0] 123060] 6] 249
B1 N-S | _S0E | 0.7 [MS-44 | 4,820] 25.01 6300 22 95
Br | . §{N-S] 50E 0.5 |¥s-45 351 4.6 4s90] <] 24
B 2 [Contacto Caliza] NIOW] 55ME 1.1 |v¥S-48 ~ 3601 1.3] 350 21 46
C1 {Veta Cuarzo NOW| 85NE 1 0.8 [MS-52 | 1,920f O.7F 167 2 84
C1 _ __|.Flotad |MS-63 | 130} 75.0) 17000 22} _ 83
C 2 |Contacto Caliza| N25E| TOSK 1.8 jvS-56 | 860] 3.2 1360 31 _79r
C3 [Contacto Caliza] E-¥ | 90 0.5 |¥S-60 40| 2.0]__2080] 156 60
D1 _|Veta Cuarzo N-S| 60E | 0.1 [vS-09 Gl 2] 130 < 51
E 7.Silicificada | N6OW | 705H — [wi=ga i 2f 1ego] <] 28
¥ _|2.Silicificada | N85 | 55NE | 1.0-3. O MH-50 65] _2.6) 1030 9]._.310
F Z.Silicificada ¥ii-51 5] <.2] 2300 <1 404
G 7. Diseminada | N6OE | 30SE — [My-151 5| 1.5] 1480 2 25
H1 |Veta Cuarzo Flotad |MR-59 10 <.2] 23100 <1 46
H1 [Veta Cuarzo | Flotad [MR-60 | 1,390| 2.7[ -1630} __ 1] " 13
H2 |Veta Cuarzo N2OK| 90 | MY-08 <5l <.2] 3130] < 157
H3 |Veta Brecha N6O¥) 90 | "2.5 MR-66  [12,400f 10.5] 763 37| 207
14 |Veta Cuarzo NaOW| 90 | 1.0 [MR-76 | 1,620] 27.3] 163| 25300 962
115 [Red Cuarzo - ) "~ |yr-92 <s| <2 1180 <Gb 241
H6 |Veta Brecha NeOW | 90 0.3 - |MR-21 5,400 3.4 7700 11 120
H7 |Veta Brecha NGOE| 65NN | 7.0 |MR-26 | 50| 8.2§ 2760 47 73
H7 |Veta Brecha 3.0 IMR-27 2,810 8.9] 33g0] 30| 340
H& |Veta Brecha NGOW | 90 2.0  JMR-23 419] 9.4] 9410 52 85
1S  |Veta Brecha N20W] 50SW | 0.1 |MR-34 120 0.5 4190 <1} 28]
H 1 O|[Veta Brecha N7o¥ | 4056 | 1.2 |uR-38 23] 3.2| 880] 220 98
[ 1 |ZDiseminada | N20W | 305N MY=57 <5) €0.2} 3130 1l 1560)

_46__
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