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CAPITULO I PLAN DE IMPLEMENTACION DEL PROYECTO
3.1 Plan de Ejecucién

3.1.1 Lineamientos B#sicos para la Ejecucibn

(n Sistema de Implementacién del Proyecio

K1 presente Proyecto sera implementado dentro del marco de la Cooperacién
Financiera no Reembolsable del Japon, y el INAA ser4 la unidad ejecutora por la parte
nicaragiiense. Una vez firmado el C/N entre los gobiernos de Nicaragua y del Japdn, el
primero debera contratar a una firma consultora de nacionalidad japenesa para que
ésta asuma el disenio detallado de las instalaciones, supervision de construccion de
obras y el suministro de los equipos y materiales. Subsiguientemente, se iniciaré el
diseito de ejecucion. Posteriormente a éste, se convecard una licitacién para adjudicar a
un contratista de obras de nacionalidad japonesa, con lo que se iniciaran las obras de

construccion de las instalaciones y el suministro de los equipos y materiales.

a. Unidad Ejecutora : Instituto Nicaragiiense de Acueductos y
Alcantavillados (INAA)

b. Disefoy supervisién de obras : Consultora japonesa

c. Construecion de instalaciones

y suministro de equipos : Contratista japonés
(2) Utilizacion de los Equipos Donados en el Proyeeto de Cavazo, primera fase.

No se consideraron los egquipos de perforacién disponibles localmente, sino los
equipos donados en el Proyecto de Carazo, primera fase .
(3) Necesidad de Envio de Personal Técnico

El Proyecte contempla construir pozos muy profundes de mas de 400m., que son

100m. més profundos que los construides en la primera fase del Proyecto de Carazo
(profundidad media de 300m.)
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Dado que la geologia de la meseta esta constituida por lavas volcanicas basilticas y
andesiticas, tobas y escoria volcanica no consolidadas, !a primera fase fue ejecutada
bajo la supervision de personal técnico japonés para completar las obras dentro del

periodo de ejecuncion preestablecido.

Por este motive, y por lo que los pozos contemplan construir en esta fase del
Proyecto son 100m. més profundos que los de la fase anterior, se considera
indispensable enviar el personal en perforacidon con suficiente experiencia a fin de
ejecutar de manera eficiente las obras propuestas.

(4) Sistema de implementacion del Proyecto

1) Sistema de Implementacion del Proyeclo

El Proyecto sera implementado siguiendo el siguiente esquema, después del C/N

entre los gobiernos de Nicaragua y Japon.

[Gobierno del Japén| [ Unidad Fjecutora :INAA|
* Aprobacion del Disefio de ejecucion Contrato de Consulioria
*Aprobacion de los Contratos Contrato de Ejecucidn

*Aprobacion de las bases de licitacion

*lnformes sobre el avance del Proyecto

Consultor Japonés S Coniralista Japonés
*Preparacidpn de Jocuwnentos de diseiio *Suministro de equipos y materiales
da ejecucibn *Instalacion de oquipos
*Preparacidn de documentos de  licitacién *Construccidn da instalaciones
*Realizacion de la licitacién de Obras *Prucha de eperacibn y enlrega
*Supervision del Proyecto *Capacitacibn cn obra

Nota: o3 Contrates de la Consultora y Contratistas deben sor verificados por €] Gobierno de Japién

Figura 3.1.1 Sistema de Ejecucibn del Proyecto
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2) Compromisocs por cada Etapa de Implementacién

La unidad ejecutora del Proyecto es la INAA y su director sera el méximo

responsable de la implementacion por Ia parte nicaragiiense. En el caso de aplicarse

la Cooperacién Financiera No Reembolsable del-Jap'(’m, e] Proyecto quedara sujeto al

sistema presupuestario del Japon, lo que plantea una serie de responsabilidades que

deben ser asumidas en cada etapa de ejecucién por las diferentes gerencias de INAA.

En el cuadro 3.1.1 se detalla el alcance de los compromisos.

Divisién de responsabilidades en relacidn a la implementacién

Cuadro 3.1.1
y administracion del Proyecto

1 Disefio Basioo | JICA:  Seleccionar  la firma | Gereacins y departamentos de INAA:
wonsultora Asigoar el personal de coniraparie
Consultora: Confirmar Ia | necesario  durante ¢l estudio y
necesiddad y la justificacidn del | proporcionar las informaciones
Proyecto;  ejecutar el disefio | requeridas
basico, dciloanlo  de  coslos,

ETAPA PREPARATIVA

evaluacidn del! Proyecto y otyos
asuntoes relacionados

Ejecucion  de
Obras

Ministerio de RR.EE.: Aprobar los
contralos

2 Evaluacién del | Gobierne del Japon:
Proyecto 1lcva a cabo fa evaluacion
3 Aprobacidn del | Gabinete de Ministros:
Proyecio Aprobar el Proyeclo como de
Cooperacibn  Financicra No
Reembolsable
4 Canje de Embajada del Japon: Ministerio de RR.EE.: Firmar ¢l C/N
Notas Firmar ¢l C/N INAA: Abrir 1a cuenta bancaria en un
baneo japowés auterizado para el
intercambio de monedas extranjeras
5 Contratacidn | JICA: aalificar el contrato INAA: contratar la firma consullora
de la Firma Ministerio de RILEE.: Aprobar el | para el disefo detallado y superyizion
A Conzultora Contrato de obras
% 6 Diseno de Consultora: Preparar el disefio de | INAA: Emitie la aprobacién de Page
g cjecucion cjecucion y las bases de licitacion. (Al_l’) por el costo del dizeno de
o JICA: Examinar las bases de | ¢jecucién
E licitacibn.
8 Ministerio de RR EE.: Transferira
© la cuenta del Gobierno de
[a Nicaragua, el costo del dizedio de
<l ejecucion,
% 7 Licitaciébn JICA: Supcrvisar la licitacidén INAA: Realizar Ja licitacién
E 8 Contrato - de | JICA: Examinar los conleatos. INAA: Coniratar las firmas japonesas

para la ejecucidn del Proyecto.
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) Préstamo INAA, Gerencia de Construccién de
gratuito de Ia Pozoz: Prestar gratvitamente a los
maquina  de contratistas japoneses el juege de

" perforaciom equipo de perforacion donados en la

o primera fase del Proyecio '

2] 10 | Construecidn | Contratistas japoncses: INAA:  Emitir los centificados de

c::‘) de Obras y | Construcciin de obras  y | terminaciones parciales Jde obras a la

- suministro de | suminiziro de equipes. consultora y los contratistas.

& i . ol . :

pd equipos Ministerio de RR.EE.: Transferira

8 fa cuenta bancaria del Gobierno

w de Nicaragua, el monto de los

2 SCIVICios de los contratistas.

9-‘< 11 | Terminacibn y | JICA: Calificar los certificados dé | INAA: - Emitir loz certificados de

= Entrega terminacién de obras. terminacionos de obras a la consultora

Ministeric de RR EE : Transferira | ¥ los contratistas.
la cuenta bancaria del Gobicrno

de Nicaragua. el monto de los

servicios de los contralistas.

3] PProduccibn v INAA. Gerenclas Regionales HH y 1V:
Suministro de Asumir ¢l econirol de produccidn

(75 Agua administracién y operacién del servicio

a3 de suminizteo de agua y asignar el

é personal de operaciin necesarios.

231 13 | Mantenimien- INAA. Gerencias Regionales 11 y 1V:

Nt to de laz obras Asumir el mantenimiento del servicio

;;'S de suministro de agua y asignar el

5 personal de mantenimiento

< 11CCeSAFIOS.

& 14 | Recaudacion INAA, Gerencias Regionales Hiy IV:
de las tarifas Asumir la recaundacién de Jas tarifas de
de agua agua

31.2 Consideraciones sobre la Ejecucién de las Obras

Los sitios de construccién se localizan en la Meseta de Carazo, de 20 a 50 km. al

sudeste de Managua, donde algunas zonas se convierten inaccesibles por vehiculos en

la época de lluvias. Existen también algunas zonas alejadas de los centros urbanos, lo

que podria plantear limitaciones en la contratacidon de la mano de obra, transporte de

los equipos y materiales, ete. A fin de encarar con estas dificultades, se hace necesario

formular un plan de ejecucion de obras tomando en cuénia los siguientes aspectos.

a. Crear un sistema de comunicacién entre los sitios de construccion v tomar

medidas especiales de seguridad.
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b. Formular un plan de ejecucion de obras eficiente teniendo en cuenta que los sitios

de construccion se disiribuyen de manera dispersa.

Si bien es cierto que los materiales de construceién comunes son disponibles

localmente, estos deben ser adquiridos en su mayoria en la ciudad de Managua.

Considerando que los sitios de construccidn se hallan alejados uno del otro, es

necésario crear depdsitos provisorios de eguipos y materiales en puntos

estratégicos, que permitan e¢jecutar las obras sigwiendo el programa

preestablecido.

d. Los equipos a ser importados desde Japdn o de un tercer pais serdn desembarcados

en el Puerto de Corinto (Nicaragua) o de Limdn (Costa Rica). Dado que para su

transporle se requiiere utilizar los caminos arvteriales muy (ransitados de

Nicaragua y Costa Rica, se tomar4n las medidas especiales de seguridad.

3.1.3

Divisibn de Responsabilidades

En el cuadre 3.1.2 se resumen las responsabilidades nicaragiienses y japonesas

para implementar el Proyecto en el caso de que ésta sea ejecutado dentro del marco de

Ia Cooperacién Financiera No Reembeolsable del Japon.

Cuadro 3.1.2

Nicaragua y Japén

Division de Responsabilidades en Ia Ejecucién de Obras entre

Componenies

Japén

Nicaragua

Adquisicion de terrenos

*Adquisicion de terrencs  de las
cbras
*Preparacion de 16s terrenos

Camines de *Mejoramicnto de los caminos de
Acooso aceezo a los sitios de obras
Z | Inslalaciones Tendido elécirice en el interior de } *Lineas de transmisién hasta los
;9, Eléctricas los sitios de obras sitios de las obras
O *Instatacién de los intercuptores
E . principales y transformadores
5 Conztruccion de *Perforacién de pozos *Préstamo gratuite del equipo de
é Pozos *Suministzo e instalacién de las | perforacién
o bembas de motor sumergibles
*Suministro ¢ instalacidn de los
paneles de control de las bombas

-84 -




Tuberias de *Suministro ¢ instalacion  de | *Reparacion y adecuacién de la red
Conduceién y bombas de impulsién de distribucién actual
Distribucién *Suministro ¢ instalacidn de loz | *Suminiztro y tendido de nuevas
paueles de contro! e las bombas | tuberias de distribueidn
*Suministre v tendido de las
% tuberias de distribucion necesaria
= para conectarse a la red existente
5 | Casetas de controt *Construccidn de las casetas de
:E'f . control : .
% Prepacacion de los *(Construccitn del portén y corcos de
8 sitios de las Obras tos sitios de las obras.
*Instalacion  de  aparalos  de
tluminacion dentro de los sitios de
Ias obras. '
*Construccién de tas cazelas de
| operador
Equiposz de Preparacibn de los equipos de
Pecforacibn de perforacibn de pozos donados en Ia
‘C‘)"‘ pozZoOs primera fase del Proyecto
A& | Bombas Impulsoras | *Suministro de la bomba de | Inatalacién de bombas
8,, impulsidén a ser instalato en la
o Fstacion de Calarina
Camidn Graa *Suministro de un camién gria de
10 ton.

3.1.4 Supervisitén de las Obras

Se debe realizar la supervisién en dos etapas: diseno de ejecucion y ejecucién de

cbras. La supervision en el disefio de la ejecucién queda sujeto a los planes de las

instalaciones y de suministro de equipos formulados en el diseno bésico e incluye los

siguientes servicios:

® Prospeccién eléetrica en los sitios de perforacién de pozos y de

construccidn de las casetas de control (verificacion de los sitios de los

pozos).

@ Topografia complementaria de los sitios de perfo_raci(m de pozos y de

construeeion de las casetas de control.

@ Perfil longituﬂinal y transversal de las tuberias de conduq:lién y de
distribucidn.

Otros estudios complementarios al disefio basico.

@
® Preparacitn de los planos de diseno detallado.
®

Preparacién de las especificaciones de obras de construceién y suministro

de equipos.
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(D Preparacién de las bases de la licitaeidn.

@ Calculo preliminar del costo de la licitacién

@ Servicios relacionados con la licitacién en representacion de la parle

nicaragiiense.

La supervision de la ejecucién de las obras incluyen los siguientes servicios:

@ Instzuceciones pertinentes a la ejecucidén de obras.

@ Inspeccion y aprobacién de los plancs de ejecucidn, materiales de

construceion, efc.

@ Inspeceidn y Recepcidn de los equipos.

@ TInspeceidn.

3 Informe de avance de las obras a las autoridades de ambos gobiernos.

® Asistencia en las tramitaciones, incluyendo la aprobacion de pagos.

Para asumir los servicios descritos se requiere asignar el siguiente personal en cada

etapa:

Etapa de Diseio:

| Un ingenicro supervisor

Coordinacidn general

Un hidrogedlogo

Ubicacitn y disefio de loz pozos en base a los
resultados de la prospeccién eléctrica

Un ingeniero en sistemas de
abastecimionto de aguas

Dizefio de los tanques de weooleccidn y de
distribucién y de las casetas de control

Un ingeniero en sistemas electromecinico

Dizseio de Ias bLombas y preparacion de las
especificaciones de tas bombas.

Un responsable del plan de suministre y cileulo
del presupuesto de obras

Preparacion de cspecificaciones de los equipos y
materiales y clcule de costos

Un rezponzable de preparacion de los documentos
de ticitacidn

Preparacion de las bases de licitacion

Etapa de ejecucion de obras:

Un ingeniero supevisor

Al inicio y terminacién de obras

Un hidrogedlogo

Durante la construcciGn de pozos

Un ingeniero ¢n sistemas de
abastccimiento de aguas

Durante la construccién de oz tanques de agua

Un ingeniero en sistemas elect romecanico

Durante 1a recepeibn e instalacion de los equipos
da bombeo

Supervisidn permanente cn el campo

Un ingeniero civil, supervisor de obras
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3.1.5 Plan de Suministro de Equipos y Materialea
(1) Equipos de Perforacion de Pozos

Como se ha sefialado anteriormente, para la perforacion de los pozos se utilizardn
los equipos donados en el Proyecto de Carazo, primera fase. Fstos serin prestados al
contratista de obras por parte de INAA. Para la implementacién del Proyecto se

requeriran los siguientes materiales:

*Broca tricénica de 24 7 unidades
*Broca triconica de 18-1/2 47 unidades
*Broca triconica de 14-3/4° 22 unidades
*Repuestos de la perforadora 1 juego
*Repuestos de la bomba de inyeccion de lodo 1 juego
*Repuestos del camidn de servicios 1 juego
*Repuestos del camidn cisterna 1 juego
*Repuestos del vehiculo compresor 1 juego
*Repuestos del generador 1 jucgo

(2) Materiales de Construceitn

Dado que han side ejecutados numerosas obras de construccidn de pozos en
Nicaragua, se disponen de diferentes tipos de encamisados y rejillas en el pais.
También existen encamisados fabricados en Nicaragua, salvo los de gran didmetro. Sin
embargo, dada !a disperaién en su calidad y [a limitacién en cantidad, estos productos
son raramente utilizados en pozos profundos, y se utilizan coml'mmenté en su lugar

productos importados de los EE.UU.

En cuanto a las rejilias, los perforadores locales utilizan rejillas ranuradas
fabricadas con tubos de acero blando, y otros productoé importa-t:los" de los -paisos
voeinos, Considerando que las rejillas ranuradas son inadecusdas para los pozos de
este Proyecto por su reducida tasa de apertura, se ulilizardn los productos importados
de un tercer pais {comercializados en Nicaragua) tanto para los encamisados como paré
las rejitlas. 7
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(3) Bombas de Motor Sumergible y Bombas de Impulsién

Dado que en Nicaragua no se fabrican las bombas de motor sumergibles, ni las

bombas de impulsién, se utilizaran los productos de EE.UU., Brasil, Japén u ofros.

En este Proyecto se ulilizardn bombas de motor sumergibles de fabricacién
especial, ya que no existe en el mercado producios estandar aptos para los pozos
profundos planificados. Las bombas utilizadas en el Proyecto de Carazo, primera fase,

implementado entre los anos 1994-97 fueron adquiridas del Japon.

Estas bombas no han presentado ningiin tipo de desperfectos a la fecha, puesto que
el tiempo transcurrido desde Ia terminacion de los pozos construidoes en la primera fase
es poco. La seleccion de los equipos se basarid en la facilidad de la operacifn,

mantenimiento vy la facilidad de adquisicidn de los repuestos entre ofros factores.

(4) Tuberias de Conduccién y Distribucién

Las tuberias de conduccién de acero a ser utilizadas en el Proyecto son adquiribles
en el mercado local, aungue todos son productos importados, En cuanto a las tuberias
de PVC (para conduccién y distribucién), son fabricados en Nicaragua con buena
calidad y con garantia de entrega puntual. Se disponen también de tuberias de PVC
fabricados en los paises vecinos como Costa Rica y Honduras, que son adquiribles en

Nicaragua.

Por lo tanto, en este Proyecto se seleccionardn fas tuberias de conduceion y
distribucién mas adecuadas y econdémicas, tomando en cuenta la facilidad de operacién,

mantenimiento y adquisicién de repuestos entre otros factores.

(5) Otros Materiales de Construceion

Todos los demas materiales necesarios para la construccion de tanques de agua y
casetas de control estdn disponibles en e}l mercado local (algunos productos son
importados), y han sido utilizados por los contratistas de INAA en el pasado. Los

antecedentes demuestran que la calidad de estos materiales son aceptables y que no
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ocasionan inconveniencias en cuanto a su mantenimiento posterior.
Por lo tanto, para estos materiales no se consideran necesario importar de un tercer
pais, aunque si se utilizardn los productos importados disponibles en plaza. A

continuacién se presentan los origenes de los principales equipos y materiales:

Cuadro 3.1.3 Origenes de los principales equipos y materiales

Equipos y Materiales Nicaragua | Japdn Tercer Pais | Observacignes

Bombas de motor sumergibles O
Bombas de impulsién O

Encamizadoz

Rejillas

Tuberias de acero

olie}ele;

Tuberias de PYC

Cemento

Barras de rofuerzo Importados

Planchaz de acero para tanques de agua Importados

Valvulas Emportados

Blogues de horinigon

Cloradores

Imporiados
Japoneses

Q0100|0010

Repuestos y materiales para maquina de
perforacidn

Brocas de perforacidn O

3.1.6 Programa de Ejecucién
{1} Diseno de Ejecucion

Con posterioridad a la contratacitn de Ia firma censultora, y la subsiguiente
aprobacién del contrate por el gobierno japonés, se iniciardn el diseio de ejecucion, y ia
preparacién de las bases de licitacién después del estudio en ¢ampo y los trabajos
analiticos en Japén. Después de coordinar con las autoridades nicaragiienses sobre el
contenido del diseio basice, y tras la aprobacién de las bases de licitacién por la
contraparte nicaragiiense, se proceder a la seleccién del contratista de obras a través
de un concurso. Fl tiempo requerido para el diseno basico sera de 6.5 meses: b meses a

partir del C/N y 1.5 meses para la seleccion del contratista.
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(2) Ejecucién de Obras y Suminisiro de Equipos

Las obras incluyen la construccién de pozos y de los sistemas de abastecimiento.
Considerando que se dispone de una sola perforadora, la que fue suministrada en la
primera ctapa del Proyecto, el periedo de ejeencion de obras serd determinado en base

al niumero de dias requeridos para la perforacién de los pozos.

a. Periodo de Construceidn de Pozos

El pericdo de obras fue calculado siguiendo los procedimientos siguientes, tomando
on cuenta un mes para los preparativos antes del inicio de obras, y dos meses para los
ajustes, operacion de prueba, inspeccién y entrega después de 1a terminacion de obras.
Ast misnio, se aplicé una tasa de eficiencia de operacién de 70% considerando los

factores meteoroldgicos y sociales.

El periodo calculado tomando en cuenta lo anterior fue de 21 meses:
Nimero de pozos: 7 (longitud total de perforacién de 3,414m,, y tasa de pozos
vacios de 20%)

A= [B+(D+E)xC } /tasa de operacibn + F+ G

En donde;
A Periodo de ejecucion
B: Dias requeridos para la perforaciom
C: Namero de pozos (7)
D: Dias requeridos para la instalacién y limpicza de encamisados y rejillas
{6 dias)
| 0 Dias requeridos para el transporte de la perforadora y preparalivos de
perforacion (2 dias)
|8 Preparativos de todas las obras (1 mes)
G: Dias requeridos para la inspeccién y entrega después de la terminacién de
las obras (2 meses).
B=L/f1
En donde; _
1. Profundidad total de pexforacion (3,414m.)
{ Numevro de perforadoras (1 unidad)
1: Profundidad de perforacién diaria (10.66m./ dia)



b. Otras Obras de Construceién

Las demas obras son similares a las ejecutadas por INAA a través de los
contratistas nicaragiienses, lo que significa que eslos pueden asumir los servicios
requeridos. Las obras pueden ser ejecutadas simultaneamente con la construccién de
pozos, por lo que todas las obras pueden ser completadas dentro de los 21 meses

requeridos para la construceion de pozos.
(3) Periodo de Ejecucidon de Obras

Se concluye, por lo tanto, que la implementacién de) Proyecto requerird en total
27.5 meses a coniar del C/N.

Disefio de ejecucion 5 meses
Diseiio de ejecucidn y seleccion de los de los contratistas 1.5 meses
Construccién y supervisién de obras 21.0 meses
Total 21.6 meses

Q)] Prograina de Ejecucidn

El Proyecto requiere de 27.5 meses. Este serd ejecutado en la modalidad de
presupuesto multianual tipo A en el caso de aplicar el Sistema de Cooperacidn
Financiera No Reembolsable del Japén.

En ¢l cuadro 3.1.3 se ilusira el Programa de Ejecucién del Proyecto.
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CUADRO 3.1.4 CRONOGRAMA DE TRABAJOS DE IMPLEMENTACION

>
=
=
S
[ ey
<o

MES

1] 2

374

5

§

7

8

g

10

it

12

PRIMER ANO

DISENO DETALLE

ESTUDIO DE CAMPO
TRABAJOEN JAPON

APROBACION DE
DOCUMENTOS

SEGUNDQ ANQ

OBRA DE CONSTRUCCION

FREPARATWVO C_ONST.
PERFORACION POZO
CONSTRUCCION POZO
CONSTRUC. PQZIO

INST BOMBA IMPULS.
CASETACONTROL
TUBERIAS DISTRIBLY.
{NSTALACION ELECT.

PRUEBAS ¥ AJUSTE
SISTEMA DISTRIB.

SUMINISTRO EQUIPOS

INSPEC.Y ENTREGA

TERCER ANC

OBRA DE CONSTRUCCION -

PREPARATIVOS
CONSTRUCCION

PERFORACION POZO
CONSTRUCCION POZO
CONSY.TANQUE
INSTBOMBA MPULS
CASETA CONTROL
1UBERIAS DISTRIBU.
INSTALACION giécr.

PRUEBAS Y AJUSTE
SISTEMA DISTR:B.

INSPEC.Y ENTREGA
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3.1.7 Responsabilidades del Gobierno de Nicaragua

Las responsabilidades que el gobierno de Nicaragua debe asumir son las

siguientes:

@
@

Adquisicién de los terrenos reqgueridos para el Proyecto.
Preparacidon de los silios del Proyecto antes de imiciar las obras de
construceién.

@ Ejecucién de las obras externas pertinentes en los sitios del Proyecto,

@

®

©

@

@

10

incluyendo la instalacion de los aparatos de iluminacidn extierior,

construceién de entrada, cercos jardineria y otros.

Preparacidon de los caminos de acceso hasta los silios del Proyecto

previamente al inicio de las obras de construccién.

Acondicionamiento de las instalaciones pertinentes en los sitios del

Proyecto, incluyendo el suministro de energia, drenaje, alcantarillado, etc.
- Ampliacion de las lineas de transmisién elécirica hasia los sitios del

Prayecto.

- Acondicionamiento del sistema de drenaje hasta los sitios del Proyecto.
Pago de comisiones al banco awtorizado de canmbio de moneda extranjera
en conformidad contel arreglo bancario pertinente.

- Comisiones pertinentes a la Autorizacién de Pagos (A/D).

- Comisiones de pago.

Tramite la exoneracion del pago de los aranceles y agilizar el despacho
aduanero de los equipos y materiales desembarcados en relacién con el
Proyecio.

Permiso de entrada y salida de los nacionales japoneses que suministran
los equipos y prestan el servicio en conformidad con los coniratos
aprobados, y emitir otros permisos necesarios durante la ejecurcidn del
Proyecto.

Exoneracién del pago de los impuestos nacionales y otros cargos fiscales a
los nacicnales japoneses que permanecen en Nicaragua para swministrar
los equipos y prestar servicios en conformidad con loa contratos
aprobados. _

Utilizar, operar y mantener adectadamenie las obras consiruidas y
equipadas por la Cooperacién Financiera No Reembolsable, de acuerdo a
lo establecido en e] C/N. _

Pago de los gastos necesarios para el transpdrte ¢ instalacién de
instalaciones, equipos materiales y otros no incluidos en la Cooperacién
Financiera No Reembolsable. '
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3.2 Plan de Operacién y Mantenimiento
(1) Linecamientos Basicos para la Operacién y Mantenimiento

El plan de operacién y mantenimiento sera formulado signiendo los lineamientos
basicos que se describen a continuacién, a manera de administrar adecuada y

eficientemente las nuevas obras a construirse por ¢l Proyecto.

a. Todas las obras y equipos suministrados por la Cooperacién Financiera No
Reembolsable perteneceran a INAA, quien debe asumir la responsabilidad integral
que incluye no sélo el mantenimiento y econirol rutinario de las mismas, sino

también de realizar la produceién y suministro de agua.

b. Las nuevas obras se localizan en la Meseta de Carazo, en las reas de jurisdiccion
de las Gerencias Regionales 1II y IV de INAA. Los sistemas de acueductes
existentes se encuentran bajo el control de las filiales pertenccientes a las
Gerencias Regionales III y IV de INAA. Esto plantea la necesidad de consolidar y

mejorar los servicios de dichas oficinas.

Estos seran los lineamientes bisicos que INAA debe seguir para la administracion

y operacion del Proyecto.
{(2) Sistema de Operacion y Mantenimiento

i.as nuevas obras serén localizadas en las dreas de jurisdiccion de las Gerencias
Regionales 1}l y IV, y operadas y mantenidas por sus respectivas oficinas filiales, enel

esquema se describe a contfinuacion:

Cuadre 3.2.1 Oficinas responsables de operacién y mantenimiento

Oficinas Regionales Ohcinas Filiales Nombre del Ststema

Region 11 Las Nubes El Crucero -
Regibn IV Diriomo Loz Pueblos
Nandassato : Pio X1
San Gregorio San Geegorio
Jinotepe Delores
San Marcos San Mareos
o San Juan de la Concepcitn
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1} Servicios de las Gerencias Regionales

Las gerencias regionales son presididas por su respectivo gerente, quien tiene bajo

su cargo los siguientes ¢inco departamentos:

a. Depte. Técnico ‘Adminisiracion, operacidn, mantenimiento

preventivo v correctivo de Jos sistemas existentes, ete.

b. Deple. de Planificacién e :Planificacidon de los nuevos acueductos y
Inversiones formulacion del plan de inversiones,

e. Depto. de Acueductos :Operacion y manlenimiento de acueductos rurales.
Rurales

d. Depto. de Finanzas y :Facturacion y cobre de las tarifas de servicios v
Facturacion contabilidad.

¢. Depto. de Asuntos Generales :Servicios generales. Administracién del personal y

centrol de almacenes

2) Servicios de las Oficinas Filiales

Las oficinas filiales prestan los siguientes servicios de mantenimiento y operacién

rutinarios:
a. Operacion de las bombas
b. Regulacion del volumen de distribucién de agua
¢. Inspeccién de medidores
d. Recaudacién de tarifas
e. Inspeecion de las instalaciones

Las nuevas obras del Proyecto estaran bajo el control de Jas reapectivas oficinas
filiales, quienes se responsabilizaran de administrar, operar y mantenerlas cn trabajos
rufinarios, mientras que las grandes reparaciones y remodelaciones serdn ejecutadas

directamente por el personal de las respectivas gerencias regionales.
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(3) Plan del Personal

Las nuevas obras del Proyecto seran construidas dentro de las dreas de servicio de

las seis oficinas filiales deserilas anteriormente. El niimero de empleados de cada una

de cllas varian entre b y 32 empleados, dependiendo de la inagnitud y el nimero de los

sistemas bajo su control.

'El plan del personal contempla reforzar la planilla actual para asignar el personal

necesario para la administracién, operacién y mantenimiento de cada uno de los

sistemas que integraran los nuevos componentes en el marco del presente Proyecto.

El ntmero de nuevos empleados que requiere aumentar con posterioridad al

Proyecto, segiin la magnitud y el nimero de las nuevas obras, se estima en 35, tal como

se mues{ra en el signiente euadro:

Cuadro 3.2.2 Personal de operacién y mantenimiento después de implementar el

Proyecto
Oficinas Ias Nubes | Dliriomo Nandasmo San Jinetepe San
Filiales _ Gregorio Marcos
: | Los Pio San Dolores San Juan de
Crucero Pueblos Xt Gregorio Concepeién
Sistema < . < ) < . < 3 “ 3 3 .
Personal ;g “ r_f'; 4 | & - & “ g1~ & i<
Jefa 1 1 1 I 1 )
Secretaria 1
Ohcinista G
Contabilidad
Coliroen 3
ventanilla
LectorfCobrador 1 1 2 i 1 6 1 4 [
Operador de red 2 2 i 1 } 3 1 2 2
Ayudante operador . : ] 2
Operador 3 3 14 G 3 3 3 3 3 i3 6
Sub-total 6 1 6 19} 7 5 3| 6| 6 |38] 0 23 9
| Total i 26 8 10 13 32

296 -




{4) Costos de operacién y mantenimiento

Los costos de operacién y mantenimiento de las instalaciones incluyen los gastos
del personal, los costos de administracién, operacién y mantenimiento de los sistemas
y equipos, los que suman en total 4,632,000 cordobas anuales {(véase los cuadros de
3.26a327.

Por olro lado se estima de que el anmento de ingresos en la tarifa de aguas se
estima en 5,974,000 cordobas anuales, por le que el aumento en los costos de operacién
y mantenimiento puede ser asumidos sin inconvenientes por el ammento de ingresos

por tarifas estimados (véase ¢l Cuadre 3.2.2) .

Cuadro 3.2.3 Ingresos por facturacién de servicio y costos de operacién

y mantenimiento
Unidad: Mil Cérbobas

{tem Monto
A. Incremento de Ingeesos 5,974
B.Gastos de Operaciim y Mantenimiento
1.Gastos de Personal 796
a.Lectores/Colectores 69
b.Fontaneros ibl
¢.Operadores 576
2.Gastos de Manlenimienta de Equipos 3.836
a.Electricidad 4,202
b.Gastos de Mantenimiento 634
Total de Gastos del ltem I, 4.632
Balanoo 1,342

Det desarrollo de nucvas fuentes de agua, se ha estimado el siguiente volumen de
agua que serd abastecido a la poblacién (Volumen de agua sujeto a cobro). Por lo que el

ingreso nelo serd el siguiente:
Ingreso anual por cobro tarifario = Volumen Diario Abastecido x 365 dias

x 3.20 (cérdobas/m3)
= 5,115 x 365 x 3.2 = 5,974,320 Cérdobas
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El desglose de esta suma se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 3.2.4 Ingresos por factwraciénde servicio con posterioridad

a la implementacién del Proyecto

Estimacidnde la Caudatl de Nneva
Sistema poblacidn al ano Pistribucion Recaudacidn
' 2000 | (m3ilia) {Cordobalanio)
_ Nueve
l.os Pueblos 26,765 973 1,136,461
Po Xl 8,973 H40 630.720
£l Crucero 10,119 1,067 1,246,256
San Gregorio 19.802 - 928 1.083.901
SandJuandela C. 30,6563 431 510,416
Dolores 12.696 ) 651,744
San Marcos 15,3584 612 714,816
. Total 124,392 b.115 59074.320
Cuadro 3.2.5 Gastos directos de personal
item Niimero Mes Unidad Suma Tolal
Personal (Cérdobas) (Cordobas)
LectoresfOperadores 4 12 1,440 $3.120
Operadores de Red 7 12 1,800 161,200
Operadores 24 12 2,000 576.000
Total 35 - - T06.320
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Cuadro 3.2.6 EBlectricidad
[tem Bomba Consumo Operacion Consumo
{kw/h) Eltetricn (diafano) Eléctrico
1 ewhdia) {kwlaiio)
Los achlos
Bomba sumergible {(I>-1) 63.3 760 365 277,204
Bomba sumcrgible {>-2) 68.8 826 365 301.3%4
Bomba impulsion {N-2-92) 8.1 a7 3656 35478
Bemba impulsion (12} 121 05 365 1814.398
Bomba impulsién (Cataring) 1.3 216 365 78.810
Pio X1
Bomba sumergible 72.6 943 365 314.268
Il Crucere
Bomba sumergibile 126.5 1,018 365 561.070
Bomba impulsién (1™-3) 170.6 2.165 365 786.618
omba impulzién {San Mabic) 17h.5 2,106 365 T68.68()
San Gregorio
Bomba impulsidn 27.1 | 325 365 118.698
SanJuan de Ia Concepeidn
Lomba sumergible 103.4 1.301 IG5 474,792
Bomba impulsién 35.7 428 365 | 156.366
oleres
Bomba sumergible 63.8 616 365 235,644
San Marcos
Bomba sumergible FER 889 365 324,658
Tatal 4.611.018
Cansumo Eléctrico Tarifa Monte anual
(kw/aio) (cordobakwihy (chrdobas)
| as1L018 0.60 3.202.323
Cuadro 3.2.7 Gastos de mantenimiento de obras y equipos
[tem Unidad % Estimado Jde Monto
(Miles de Mamtenimienio {Miles de
(CHrdobas) (alano) eordobas/ano)
Bombas sumergiblos 1686t 2.6 422
Bombas impulsoras 7.49% 26 187
Camidn con grias 1.018 2.0 26
| ‘Tetal | 6314
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CAPITULO IV EVALUACION DEL PROYECTO YRECOMENDACIONES

4.1 Efectos del Proyecto

La actual capacidad de las instalaciones existentes en el Area del Proyecto es
solamente capaz de proporcionar el 55% de la demanda de la poblacion para el ano 2000
{(véase el Cuadro 4.1.1) . Especialmente el &rea de El Crucero, para ese ato sblo puede
satisfacer el 13.3% de la demanda ya que solo cuenta con selo manantial de 65GPM de

produccion.
De acuerdo a esta situacién, el presente Proyecto desarrollara 1,949 GPM de agua
para posibilitar la satisfaccién de la demanda para el afo 2000, de 125,000 habitantes

del Area del Proyecto.

Cuadro 4.1.1 Capacidad de suministro de agea en el 4rea del Proyecto (ala fecha de 1996)

Sislema Poblacion Produccidn Produccidn Coberiura cwbertura de
ano 2000 Necesaria Actual de Servicio | Sewvicio para
{GPM) (GEPM) en 1935 el ano 2000
4 {9 ]
1.os Pueblos 26.670 1,622 388 47.0 38.0
Pio X11 8.038 248 - 217 95.1 87.5
E1 Crucero 13,881 555 65 14.1 13.6
San Gregorio 14,140 - - - .
San Juan de la 19,802 765 367 67.9 48.1
Concepeibn ]
Dolores 12,696 474 300 76.1 63.3
San Maroos 30,653 1,233 1.011 96.2 82.0
Zona Urbana 22,764 1,020 907 96.6 88.0
(iras zonas 7,899 213 101 568.7 48.8
Telal 22,164 4,297 2.8 b7.1 i N

La tasa de mortalidad infantil (nifos menores a 5 afos) en la meseta de Carazo es de
6.4%. Se estima gue aproximadamente el 28% de esta mortalidad se deben a causa de
enfermedades causadas directamente o indirectamente por el consumo de agua no
potable. Es por esto que al asegurarse el agua potable mediante esie Proyecto, bajara

grandemente la tasa de mortalidad infantil, asi como las enfermedades relacionadas.

La cobertura promedio actual del servicio de agua es de solo 55%, existiendo zonas

con coberfuras muy menores, tal como es el caso de Ia zona de El Crucero, asi como
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zonas sin ninglin servicio de agua (caso de 23 localidades de la zona dé Dolores). Los
habitantes de la zona ya sea compran agua de vendedores particulares, 1 obtienen el
agua de piletas publicas o de rios 0 manantiales ecercanos; representando una carga de
trabajo de 2 a 4 horas diarias por parte las mujeres y niitos, todo lo cual podra ser

aliviado con la implementacién de este Proyecto.

Por otro lado, como en el alinacenamienfo a tmplementarse existe un volumen
adicional para incendios, se tendrd ascgurade ¢l agua necesaria para estos casos de

cmergencia.
Como efectos concretos del preseate Proyecto se mencionan lo siguiente:

*Abastecimiento estable de agua potable a 92 localidades con un total de 125,976
habitan{es
*Abastecimiento sin racionamiento a las localidades de la zona, ya que actualmente

solo cerca del 50% de 1a dotacién normal era servida a la poblacién.

- Los Pueblos a8% --+ 100%
- Pio XII 87% - 100%
- El Crucero 12% — 100%
- Ban Juan de la Concepeion 48% — 100%
- Dolores 63% — 100%
- San Marcos 82% — 100%

*Reduccion de la tasa de mortalidad infantil (nifios menores a b anos : 1.8%) debido a
enfermedades relacionadas con el consumo de agua no potable, asi como la reduccién
de enfermedades relacionadas.

*Reduccion de las horas de trabajo necesario para acarrear el agua (de 2 & 1 horas
diarias), especialmente en las mujeres y nifos.

*Reduceidn de los gastos por compra de agua a particulares.

*Uso de agua en caso de incendios.
Todos estos efectos posibilitard el aumento del nivel de vida de la poblacién,

ademds de la participacién mis activa de la mujer en actividades productivas v sociales,

contrihuyendo también al aumento de la asistencia escolar infantil.
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4,2 Recomendaciones

La red de distribucién existente ha sido extendida sin planificacién, por lo que
existen zonas que no podra ser abastecida convenientemente atin despuds de introducir
los vollimenes necesarios, por la inadecuada red de distribucién. Es por esto, que es
necesario que la parte nicaragiiense a cargo de las obras de mejoramiento de la red de
distribucién, debe trabajar simultAneamente con las obras a cargo de la parte japonesa

para que ¢l presente Proyecio dé los efectos esperados.

Por otro lado, se prevé que después de la implementacion habra un incremento en
el ingreso tarifario de aproximadamente 600,000 cordobas, aumentando fambién los
gastos de operacién, especialmente los gastos eléctricos que representaran mas del
50% del aumento del ingreso. Por esta razdn, es necesario instalar medidores para
asegurar los ingresos por los servicios, asi como realizer mantenimientos periddicos

para racionalizar los egresos y mantener la eficiencia en los servicios.
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- ANEXOS

 POBLACION PROYEGTADA SECUN LOCALIDAIES AL ARG 2000
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OBSERVAGIONES SOBRE LOS SITIGS GANDIDATOS PARA

- LACONSTRUCGIONDELOSPOZOS .~~~ ~ .

4 CONTENIDO DFLAS OBRAS Y 5QUIPGS




ANEXO0-1 POBLACION PROYECTADA SEGUN LOCALIDADES Al ANO 2000

(1/4)

LOS PUEBLOS
NOMBRE COMUNIDAD POBLACION 1995__| ICHALCRSMA
* SOLICHUD | MODDKCAON MODEFICATR
| | EL TUNEL 1,000 1,000 | 1,204
2 |} CATARINA 7,108 7.108 8,557
3 { SANJUAN DE ORIENTE 3,295 3.295 3,967
4 | NIQUINOHOMO 6,980 6,980 8,403 L
5 | EL. POCHQTE 692 692 833
G | TIERRA BLANCA 311 311 374
7 | LOS POCITOS 785 | 185 045
8 | HOJACHIGUE ABAJO 450 450 512
9 | HAJACHIGUE ARRIBA 450 450 552
10 | PALO QUEMADO 385 385 463
11 | SAN BERNARDO 0 116 140
12 | VISTA ALEGRE 0 661 796
SUB TOTAL 21,456 22,233 26,765
PIO-XI1
POBLACION 1995 R‘ﬂ.mmp.\"n
NOMBRE COMUNIDAD SOLICITUD | Mobmcacion E;f&":,’f;ﬁ
1 PIOG-XIiI 2,129 2,129 2,563
2 SAN BERNARDO 116 0 0
3 VISTA ALEGRE G611 0 0
4 MATA DE GUAYABRO 300 300 361
5 LA CURVA 925 925 1,114
G JUSTQO ROMERO 430 430 518
(i EL PORTILLO 1,200 1,200 1,445
8 SANTA RITA 320 320 385
9 LOS HUERFANOS 507 507 G10
10 LAS CRUCITAS 866 366 1,043
SUB-TOTAL 7,454 G,G77 8,038
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ANEXO-1 POBLACION PROYECTADA SEGUN LOCALIDADES AL ANO 2000

H)

EL CRUCERO
. . R POBLACION 1995 PORLACIONAT) )
NOMBRE COMUNIDAD SOLICITED | MOIKHCACION i{}l}f“;&ln}
1 L.AS NUBES 1,325 1,325 1,695
2 BARRIO ENTIEL 1,800 - 1,800 2,167
3 EL CRUCERQO 4,830 - 4,830 5815
4 LAS CONCHITAS 914 014 1,100
5 EL CHQRIZO 727 727 875
G EL EMPALMA 252 252 303
7 PACAYA 332 332 400
8 LA CHONA 1,351 1,351 1,626
9 MARBIN CORRALES 1,476 L 0
10 LA MOJIQUENA 97 0 0
11 | LAS ESQUINAS 397 0 0
12 SANTA CLARA 326 0 0
13 LAS GUABAS 500 0 0
| SUB-TOTAL 14,327 11,531 13,881

SAN GREGORIO

, POBLACION 1995 TORACKONZI0AN)
NOMBRE COMUNIDAD 1"soviciup | moomcacon | pEiEstLs

1_| SAN ANTONIO 4,018 - 4,018 1,837

2 | SAN GREGORIO 2,600 2,000 2,408

3 | BUENA VISTA 2,582 2,582 3,108

4 | ELTIGRE 256 256 308

5 | SAN VICENTE 1,080 - 1,080 1,300

G_} PASO REAL 347 347 418

7_| 1.OS MORAS 180 180 217 |

8 | EL AGUACATE 265 265 . 319

9 | LAS MERCEDES 208 '~ 208 250

10 | LA SIERRA 810 810 975

SUB-TOTAL 11,746 11,746 14,140

- 104 -




ANEXO-1 POBLACION PROYECTADA SEGUN LOCALIDADES AL ANO 2000

(3/4)

SAN JUAN DE LA CONCEPCION

POBLACION 1995 PORLACION D N0
NOMBRE COMUNIDAD SOLICITUD | MoDFIcacon i)gﬁ?\[g&
1 |SJDE : LA 5,500 5,500 6,621
CONCEPCION
2 | ELRODEQ 963 . 963 1,159
3 | LOMA NEGRA 120 120 144
4 | L.OS MERCADOS 760 760 815
5 | LOPES 1,064 1,064 1,281
G | SAN IGNACIO 295 295 355
7 | LOS AGUIRRES 1,355 1,355 1,631
8 | EL PANAMA 1,392 1,352 1,G76
9 { LAFRANCIA 5,000 5,000 6,019
SUB-TOTAL 16,449 16,449 19,802
DOLORES
POBLACION 1995 l’Oﬂl-\CDN“-’fiP.\"D
NOMBRE_: COMUNIDAD SOLICITUD | Komricaciony | DREURSEESS
1 DOLORES 7.000 7,000 8,427
2 SAN FRANCISCO 251 251 302
3 GUACHUPILIN 151 151 182
4 CANAS BLANCAS 95 95 114
5 SAN JOSE 170 170 205
6 SAN RAFAEL 44 44 53
T SAN IGNACITO 49 49 59 L
8 LA REFORMITA 198 188 238
g LOS CORONELES 170 150 205
10 SAN IGNASIO 108 108 130
it | LOS ANGELES 27 27 33
12 LA INDIA 118 13 id2
13 LA ESMERALDA 70 70 84
14 | SOLEDAD 104 104 - 125
15 LAMEDINENA 28 28 34
16 LOS ZUNIGAS 31 3t 37
17 EL ROSAL 84 84 101
18 SAN RAMIRO 418 418 503
19 SANTA CECILLA 106 106G 128
20 EL MADERAL 44 44 53
21 EL ARROZAL 25 26 30
22 LA BRENA 30 30 35
23 LA CONCEPCION 22 22 26
24 SAN PABLO 33 38 46
25 SAN SEBASTIAN 185 135 223
26 EL TANQUE 980 930 1,180
SUB-TOTAL 10,646 10,546 12,696
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ANEX0-1 POBLACION PROYECTADA SEGUN LOCALIDADES AL ANO 2000

(4/4)

SAN MARCO
. ) POBLACION 1995 m.\(‘[(NJ‘ﬂ)ﬂ)
NOMBRE COMUNIDAD SOLICITUD | mModmcacion | iapisbeld

1 | LOSTUBOS 261 - 261 314
2 | 1.0S MARQUESES 1,075 1,075 1,291
3 | LOS RODRIGUES 129 129 155
1 | LAS CAROLINAS 385 385 463
5 | RES.UNLMOVII, 250 250 301
G | ALVARO MERCADO 1016 1.016 1.223
7 | BELGICA 372 372 148
8 | RUBEN DARIO 218 2178 335
8 | SAN MARCOS 12,757 12,757 16,357
10 | COVISAMA 4,201 4,204 5,061
11 | HNOS. CAL.DERON 1,332 1,332 1,601
12 | MANUEL MOYA 608 608 732
13 | MARVIN CORRALES 0 1,476 1,777
14 | LA MUJIQUENAS 0 97 117
15 | LAS ESQUINAS 0 397 478
16 | SANTA CLARA 0 326 362
17 | LAS GUABAS 0 500 - 602

SUB-TOTAL 22,667 25,463 30,653
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Anexo 3 Observaciones sobre los Sitios Candidatos de Construccidon de Pozos
{116)
Los Pueblos Sitios Candidalos Los silios candidalos de construccidn do pozos se

de los nuevos
pozos (P-1), {P-2)

localizan uno en El Gueguense (P-1) a 1 km.
aproximadamentae al oeste de Catarina, y ofro en Las
Azucenas {P-2) a 1.5 ki, a elevaciones de 476 y 435
m.s.n.m., fespectivamente. Los centros poblaciones de
servicio se localizan en la parie noreste de la Meseta de
Carazo a elevaciones mayores a 500 m.s.n.m. Los sitios
solicitados, segin el mapa de reservas de aguas
subterraneas preparado por INAA albergan un potencial
del orden de 250 GPM, y exislen en la cercania un
determinado numero de pozos con volumen de
produccién simitar. Por lo tanto, se ha decidido
tenlativamente conslruir en eslos silios propueslos por
INAA los nuevas pozos del presente Proyecto.

Geolegia local

Sequn la columna estratigréfica del pozo existenle (F-1-
88) eventualmente fuera de uso, localizado en la cercania
de los sitios propuestos, {a geologia local estd compuesta
por la Formacidn Las Sierras, con capas delgadas de
rocas basélticas y andesiticas.

Segin Ia inlerpretacién de la columna estratigfica del
pozo existente (F-1-93) del municipio de Niquinchomo,
existe a las profundidades varias capas gruesas de rocas
basdllicas y andesiticas, aunque la mayoria se compone
de 1a Formacién Las Sierras.

Resuilados de la
prospeceion
eléclrica

De acuerdo con VES-14 realizado en ia cercania del pozo,
F-1-88, y la prospeccidn eléctrica realizada en Ia
cercania del sitio propuesto pata el nuevo pozo (P-1), fa
resistividad aparenle en las zonas poco profundas es
alta, aunque ésta se reduce a medida que aumenta ia
profundidad. La zona profunda se halla controlada por [as,
gruesas capas baséllicas y andesiticas, aunque la capa
de baja resistividad es controlada por la Formacion Las
Sierras compuestas por las  rocas  tobdceas,
conglomerados, esconas volcanicas y gravas volcanicas
pumiticas, conshluyen una importante capa acuifera.

Los resultados de la prospeccion eléctrica realizada en el
sitio candidato del nuevo pozo (P-2) muestran una similar,
tendencia a la anterior, con aita resistividad aparente en
ta parté poco profunda y baja resistividad en la parte
profunda. Por lo tanto, se deduce que existe un

importante acuifaro en el P-2, al igual que en P-1.
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Anexo 3. Observaciones sobre fos Sitios Candidatos de Construccién de Pozos
(276}
Pio - XH Sitio Candidato dellE! sitio candidalo se ubica a 300 m desde la comunidad

nuévo pozo {(P-8)

La Curva, a 2 km aproximadamente al sur desde la ruta
nacional que atraviesa esla zona en direccion este -sur|
en la parte norte. Su elevacidn lopografica es de 462
Lm.s.n.m. Desde esle sitio se puede distribuir el agua
medianle gravedad a todas las comunidades de servicio
del Sistema Pio - XlI, y su polencial se eslima en 250
GPM, segin el mapa de reserva de las aguas
sublarranaas. Por lo tanto, se ha decidido leniativamente
construir en este sitio el nuevo pozo, y se levaran a cabo

“|los estudio necesarios.

Geotogla local

Se ubican en la cercanfa al sitio propuasto, los pozos
existentes N-2-92 y F-1-93. Scbre este segundo, véase el

- lapartada correspondiente al sistema tos Pueblos. En

cuanto al primero N-2-92, {a geolegia es similar a |
primero.

Resultados de
prospecion
eléctrica

Las resultados de la prospeccién eléclrica realizada en el
sitio propuesto y en las zonas aledaftas, mueslran gque
existe en la parte poco profunda proxima a | suelo
superficial, una capa de alta resislividad aparente, y otra
capa de baja resistividad por debajo.

Dade que estos resultados son similares a los do ia
prospeccion realizada en la parte norle def sisterna Los
Pueblos, se deduce que la capa de baja resislividad
aparente esté controfada por la Formacion Las Sierras
compuestas por las rocas tobiceas, conglemerados,
escorias volcdnicas, elc. Por 1o lanto, se deduce que
existe un imporiante acuifero en P-8, aligualqueen P-1y
P-2.
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Anexo 3
(316)

Observaciones sobre los Sitios Candidatos dé Construccion de Pozos

El Crucero

Sitio Candidato del
nuevo pozo (P-3)

E! sitio candidato sa ubica en Las Esquinas que es ia
zona topograficamente mas baja en esla regibn, y el
potencial de desarrollo se estima sdlo en 2560 GPM
(segun el mapa de reservas de aguas subterraneas) , o
que implica que debe conslruir dos nuevos pozos para
satisfacer el volumen fallante para el suministro a todo ¢l
&rea de servicio. Mientras tanto, en 1a verliente noroeste,
de 1a zona existe abundantes manantiales, y en Ia cuenca
baja existe un pozo (Borgofia} con una produccitn del
orden de 500 GPM, existiendo posibilidades de
desarrollar nuevas fuentes en su cercania. Por lo tanto,
se ha decidido tentativamente construir el nuevo pozo en
la cercania de Borgofta. Esle sitio se ubica a 1 km
aproximadamente al norte del pozo existente en Borgona
{T-1-97), a elevaciones de 300 m.s.n.m.

Geologla {ocal

T-1-97 es un pozo perforade en 1937, donde todavia no
se ha terminade de instalar la bomba. Segin la columna
estratigrafica de este pozo, yacen las rocas tobaceas y,
conglomerados hasta una profundidad de 200 m, y por
debajo de éslas, se encuénira la Formacidn Las Sierras
compuesta por la escoria volcanica, lo que hace deducir
que eXxista un importante acuifero. La prueba de bombeo
arrojd un potencial de produccion de 400 GPM, con
abatimiento de 5 m.

Resullados de Ia

prospeccion
eléctrica

De acuerdo con los resuitados de la prospeccion
eléclrica, yace en las proximidades a la superficie del
suelo y por debajo de €stas, una capa de alta resistividad

aparente, conlrolada por l!a geologia descrite
anteriormente, conslituyende una imporlante capa
acuifera.

San Gregorio

Sitio Candidato de!
nuevo pozo (P-4}

Tal como se ha descrito anteriormente, el pozo exislente
ofrece suficiente produccién para atender la demanda
proyeclada para el afio 2000, y no se hace necesario
desarrollar nuevos pozos. Por lo tanfo, tampoco es
necesario realizar ia prospeccién eléclrica en esla zona.

- 116 -




Anexo 3 Qbservaciones sobre [os Sitios Candidatos de Construccién de Pozos

(416)

San Juan de
Concepcidn

Sitio  CandidalolE! sitio propuesto por INAA para la construccién del
para el nuevo pozojnuevo pozo 5e ubica a 800 m. aproximadamente a! ceste

(P-5)

de San Juan de Concepcidn. La zona esléa circundada por
tas lomas, y resulta ser topograficamente dificil constouir
el nuevo pozo y el tanque de capitacién. Ademas, a
juzgar de la produccion del pozo existente en la cuenca
da San Juan (produccion madma 149 GPM, perforado en
la primera etapa del Proyecto de Mesela de Carazo} , €l
potencial en esta zona oscila sélo de 100 a 150 GPM. ta
zona mas afecta el déficit de agua en la zona se
concentra en la parte noroeste, y hacia el norte de esta
area se halla el sitio candidato del nuevo pozo (Borgoiia)
para el Sistema El Crucero. Por lo lanlo, se ha decidido
tentativamente construir otro nuevo poze para esta zona,
en las proximidades de Borgoiia, at igual que el Sistema
El Crucero.

Geolegia focal

T-1-97 es el pozo existente en asta zona (véass e |

- |apartado correspondiente al Sistema Crucero).

Resultados de la
prospeccion
eléclrica en el pozo
cercano

Los resullados de la prospeccién eléclrica del sitio
candidato del nuevo pozo son similares a los de Ei
Crucero, en los que la capa de baja resislividad que yace
en tas proximidades al superficie de! suelo y por debajo
de éstas pueda ser un importanta acuifero. la
interferencia enlre los pozos cercanos se deduce que es
{a minima por el poco abatimiento en el pozo T-1-97 y
porque existe una distancia aproximada de 1 km entre
ung y el otro.
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Anexo 3 Observaciones sobre los Sitios Candidatos de Construccién de Pozos
(516)
IDo!ores Sitio candidato deli€l sitio candidato det nuevo pozo (P-6) se localiza a unos

nuevo pozo {P-6)

3 km at sur del San Marcos, y a unos 2 km al norte de
Dolores, casi en el medio entre ambos municipios.
Topograficamente, se  halla a 635 ms.nm.
aproximadamente. Del mapa de reservas de aguas
subterraneas y de la produccién del pozo existenle en la
cercania, se deduce que él polencial en esla zona es de
250 GPM. Por 1o tanlo, se ha decidido tentalivamente
construir el nuevo pozo para et Sistema Dolores en este
sitio.

Geologia local

De la s columnas estratigraficas de 10s pozos F-1-92 (Las
Esquinas) y del £-2-92 {Dalores), se deduce que el nuevo,
|pozo sera perforado dentro de la Formacion Las Sierras
que conlienen rocas basélticas y andesiticas y gravas
volcénicas. Por oo lado, de las columnas estratigraficas
de los pozos 1-A-75 (a unos 2 km. al norte de Diriamba) y
A-1-75 (San Marcos) demuestran que eslos se localizan
dentro de una geologia compuésta por las rocas
lobaceas, conglomerados de rocas tobdceas, cenizas y
escorias volcanicas y con menor porcentaje de gravas
volcanicas pumilicas, que conslituyen un importante
acuifero.

pozOSs cercanos

Geologia de losjLos resultados de la praspeccion eléctrica realizada enla

cercania del pozo F-1-92 muesiran que existe en fa parte
inferior una capa con resistividad aparente de 1680 ¥:m
que se deduce que pertenece a la Formacion Las
Siewas, compuestas por fas rocas anteriormentef
citadas. De los resultados de #a prospeccion eléclrica,
se deduce que la resistividad aparente comresponde a
la capa de baja resistividad. Por 1o tanlo, la geologia
del sitio candidato del nuevo pozo esta compuesta casi
en su mayoria por la Formacién 1.as Sierras, aunque
exista en su parte superior una capa delgada de rocas
basalticas y andesilicas.
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Anaxo 3 Observaciones sobre los Sitios Candidatos de Construccién de Pozos
(616)
San Marcos Resuitados de !a|El siio propuesle por INAA (con modificacién a la

prospeccion
eléctrica (P-7)

solicitud original) se localiza entre San Marcos y Las
Esquinas, donde alberga un potencial suficiente para
atender el volumen faltante de la demanda proyectada
para el afio 2000. Sin embargo, la zona constiluye una
pendiente que se eleva a medida que se acerca a Las
Esquinas, lo cual no permite distribuir el agua mediante
gravedad a {as cinco comunidades de Las Esquinas.
Existe olra sitio candidato con potencial de 250 GPM én
la cercania de Las Esquinas, topograficamente més aito
que el silio propuesto por INAA. Por lo tanlo, se ha
decidido tentativaménte construir el nuevo pozo aunos 2
km at noroeste de Las Esquinas, a la entrada de la
Comunidad Marvin Corrales, a unos 700 m.s.n.m.

Geologia local

La columna estraligrafica del pozo existente F-1-92 de
L as Esquinas demuestfa que el pozo se halla perforado
dentro de la Formacion Las Sierras, con alto contenido de
las gravas volcanicas basaiticas y andesiticas.

Resultados de
prospeccidn
eléctrica

la

Los resultados de Ia prospeccidn eléclrica reatizadaen ta
cercania del sitio propueslo del nueve pozo muestran que
la resistividad aparente de Ia parle superior del suglo es
alta, l[a que se reduce a medida que aumenta fa
profundidad. La capa de baja resislividad aparente estd
controlada por la Formacién Las Sierras compuesta por|
las rocas lobaceas, conglomerados de tobdceas,
escorias volcanicas y gravas volcanicas pumilicas,
conslituyendo un imporlante acuifero. Por lo lanto, se
deduce que la geologia del sitio propuesto estd
constituido en su mayoria por la Formacion Las Sierras,
aunque exisla una capa delgada de rocas basélticas y
andesiticas en la parte superior.
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Anexo-4 Gomtenido de las Qbras y Equipos
{1/4)

A lnsiafaciones

1. instalaciones Produccion Agua Subterranea

a. Perforacion Pozo

Nombre Pozo No. 24" 1871/2 t2°1/4 ProfPozo

Sistema m m m m
Los Pueblos -1 60 236 114 410
P-2 60 230 120 410
Pio-XlI P-8 50 225 114 400
El Crucero P-3 30 200 120 350
San Juan P-5 30 218 102 350
Dolores P-6 &0 226 114 400
San Marcos P-7 60 245 14 420
Total 360 1582 798 2740
b. Encamisado y Rejilla
Pozo No. Gamisa Encamisado Rejilla
Nombre 20" i6” 8"5/8 8"5/8
Sistema m m m m
Los Pueblos P-1 &0 296 66 48
P-2 60 290 72 48
Pio- Xl -8 - 60 286 66 48
€l Crucero P-3 30 230 72 48
© San Juan P-5 30 248 54 48
Dolores P-6 60 . 2886 66 45
San Marcos P-7 60 306 66 418
Total 360 1842 462 336
¢. Bomba Sumergible
Long
Nombrea Pozo No. Cantidad Caudal Carga Columna Columna Capacidad
Sistema Q(GPM) GPM @{rmm) m kw
Los Pueblos P-i i 200 3054 100 2960 633
P-2 1 217 3058 100 2900 68,8
Pio—Xil P-8 I 248 3017 100 286,0 786
Ef Crucero P-3 1 400 2492 100 2300 $265
San Juan P-5 f 398 2629 100 2480 108.4
Dolores P-6 H 174 2986 100 2860 538
San Marcos P-7 § 222 3221 {00 3050 74,1
Tolal 7 1649 : 19420
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Ancxo-4
(2/74)

Contenido de tas Obras y Equipas

2. Instalaciones de Impulsion

a. Tanque de Distribucion

Capacidad

Tangue Tanque
Nombre  Ubicacion Colector  Distribucion de Tanque
Sistema Unidad Unidad Galon
Los Pueblos P-1 0 -
p-2 1 - 55000
N-2-92 i - 20000
Pio—-XIi P-8 - 1 90000
El Crucero P-3 i - 30000
San Fabio 1 - 30.000
tas Nubas - { 155.000
San Gregorio San Gregério 1 - 75.000
San Anionio - 1 50.000
San Juan P-5 i - 25.000
San Ignacio - 1 130000
Dolores P-8 - 1 70.000
San Marcos P-7 - | 80.000
Total & ]
b. Bomba de impulsion
-—- Fuerza
Nombre  Ubicacion Cantidad Caudal Carga Diametro Motriz
Sistema Unidad GPM Punto absor KW
Los Pueblos N-2-92 2 217 341 80-100 8.1
p-2 2 539 n7 100-150 42,7
Catarina 2 393 420 80125 180
£l Crucero P-3 2 430 3363 100-125 179.6
San Fabio 2 490 3236 100-125 §755
San Gregorio San Gregorio 2 110 823 80-125 218
San Juan P-5 2 398 2257 B0-125 35,7
Tolal 14
¢. Tubena de Impulcion{Tuberia de acero)
fNombre
Sistema Tramos 8" b6
Los Pueblos N-2-92 — P-2 - 3600
p-2 — P-1 2000 -
-1 — p-2 1300 -
£t Crucero - P-3 © — SBan Fabio 4000 -
San Fabio — Las Nubses 7000 -
San Gregorio Pozo Exis. -—— San Antonio - 2600
SanJuan - P-5 — San lgnacio 4500 -
Total 6200

18800
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Anexo-4

(3/4)

Contenido da las Obras y Equipos

3. Instatacions de Distribucion

a. Tanque Distribucion {2 b. Referencia Tanque Colector)

b. Tuberia de Distribucion(PVC)

Nombre
Sistema Tramos $8" $6"
Loes Pueblos N-2-92 — Conexion Exis. - 50
P-2 — Conexion Exis. - 20
Pio—X1l P-8 — Conexion Exis. - 300
El Crucero Las Nubes — GConexion Exis. 50
San Gregorio Pozo Exis. — Conexion Exis. - 50
San Antonic — Conexion Exis. - 100
Dolores P-6 -- Conexion Exis. - 2400
San Marcos P-7 — Cenexion Exis. - 2500
Total 50 5450
4. Caseta de Clornacion
Cantidad
Nombre Ubicasion a Tratar Cantidad
Sistema de Tanque (GPM) Juego
Los Pueblos N-2-92 26 1
P-2 608 1
Pio—-XIt £-8 248 1
El Crucero San Fabio 480 1
San Gregorio Pozo Exis. a52 |
San Juan P-5 393 1
Dolores P-6 174 |
San Marcos P-7 222 |
Total 8
9. Caseta de Control
Bomba Bomba
Nombre Ukicacion Cantidad  Sumergible Impulsion
Sistema Juego kw kw
Los Pueblos N-2-g2 § - 8.1
P-1 I 633 -
pP-2 i 688 42,1
Pio-Xll P-g | 786 -
El Crucere P-3 f §265 1796
San Fabio 1 - 17155
San Gregorio Pozo Exis. | - 271
San Juan P-5 1 034 © 357
Dolores -6 I - 538 -
San Marcos P-7 1 74,1 -
Total 10
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Anexo—4 Contenido de las Obras y Equipos
(4/4)

5. Instalaciones

Nombre Ubicacion Caseta Control
Sistema j2m?2 27m2

{ os Pueblos N-2-92

- H
P-i 1 -
-2 - I
Pio—-XH -8 1 -
El Crucero -3 - 1
San Fabio - i
San Gregorio Pozo Exis. - f
San Juan £-5 t
Dolores P-6 i -
San Marcos P-7 3 -
Totat q 5
B. Equipos
|. Bomba Impulsion 1 Juego Incluyendo la caseta de control
DetalleT 2.b bomba impulsion }
Referencia Los Pueblos.Gatarina
2. Camion Grua 1 Unidad Automatico

Capacidad Garga 10t
Radio Accion trabajo :mas de 7 metros
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1. LISTA DE MIEMBROS DE LOS EQUIPOS DE ESTUDIO

(1) Estudio de Diseno Basico

NOMBRE ESPECIALIDAD ORGANISMO

Kenichi KIMIYA Jefe del Equipo Vice Director de
Coeperacidn No
Reembaolsable del
Minisierio de Relaciones
Exteriores

Yuichi SUGANO Supervision del proyecto | 1a. Division  de Disedo
Bésico, Estudio de
Cooperacibén no

Reembolsable, JICA

Shin-ichi Jefe de Ingenieros Asia Kousoku Corp.
MATSUNAGA Planificacion de
Operacién y
Mantenimiento
Takashi AOYAMA | Hidrogeologia Asia Kousoku Corp.
Katsuya Planificacidn de | Asia Kousoku Corp.
KAMISATO Abastecimiento de
Aguas
Jun-ichi USAMI Planificacion de la | Asin Kousoku Corp.
Infraestructura _
Masaru OBARA Estimacion de Coslos Asia Kousoku Corp.
Planificacion de
Suministros
Yutaka Intérprete Asia Kouscku Corp.
Wakamatsu

(2) Presentacidn del Borrador del Informe Final

NOMBRE ESPECIALIDAD ORGANISMO
Takahire Jefe del Equipo Divisién de Cooperacidon
YAMAUCHI No Reembelsable del

Ministerio de Relaciones
Exteriores

Maki YOKOTA

Supervision del proyecto

3a. Division de Contratos,
JICA

Shin-ichi Jefe de Ingenieros Asia Kousoku Corp.
MATSUNAGA Planificacion de
Operacidn y
Mantenimiento
Katsuya KAMISATO | Planificacion de | Asia Kousoku Corp.
Abastecimiento de
Aguas/

Intérprete
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2. PROGRAMA DE LLAS MISIONES

(1) Estudio de Disenc Basico

FECHA ACTIVIDADES MIEMBROS
Abril 7{Lun.) | Llegada a Managua Todos
Coordinacidn eon la Embajada, JICA
8 Entrevista con funcionarios de MCE, Todos
(Mar.) Explicacion del Borrador del Informe
9 Visitas a los sitios del Proyecto Todos
(Mie.)
10 (Jue.) | Discusién de los contenidos del Estudio Todos
Preparaciéon de las mediciones geofisicos.
Recoleccion de informaciones de
abastecimiento de aguas, costos ]
11 (Vie) | Discusiéon de la Minuta de Discusiones Todos
Inicio de mediciones geofisicas
12 Visitas a los sitios del Proyecto Todos
{Sah.)
13 Coordinacién Interna Todos
{Dom.)
i4 Elaboracién de la Minuta de Discusiones Tados
(Lun.) '
156 Firma de 1a Minuta de Discusiones Todos
| (Mar.) Informe a la Embajada del Japén, JICA ,
16 (Mie) | Partida de Funcionarios oficiales Kimiya y | Todos
Sugano, Estudics de campo por el Grupo
Consultor :
17 (Jue) | Estudies de Campo Grupo
i Consulior
18 (Vie) | Estudies de Campo Grupo
Consultor
19 (Sah) | Estudios de Campo Gruapo
Consultor
20 Coordinacion Interna Grupo
(Dom) Censultor
21 (.un) | Estudios de Campo Grupo
Consultor
22 {Mar) | Estudios de Campo Grupo
Consultor
23 (Mie) | Estudios de Campo Grupo
_ Consultor
24 {(Jue) | Estudios de Campo Grupo
Consultor
25 (Vie) | Discusién con los funcionarios de INAA acerca | Grupo
o de la planificacién del Proyecto Consultor
26 (Sab) | Estudios de Campeo Grupo
Consulior
27 Coordinacién Interna Grupo
{Dom) _ Consultor
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Continuacién

Discusidn con los funcionarios de INAA acerca

28 (Lun) Grupo
del borrador del plan del Proyecto Consultor
29 (Mar) | Estudio de nueva fwuente de agua para El{Grupo
Crucero Consultor
30 (Mie) | Estudios ‘de suministre de materiales y|Grupo
3 aquipos. Estudio de suministro eléctrico Censultor
Mayo 1 (Jue) | Confirmacién de presupuesto a cargo de INAA | Grupo
' Recabo de las respuestas del cuestionarto | Consultor
2 Confirmacidén de presupuesto a cargo de INAA | Grupo
{Vie) Reecabo de las respuestas del cuestionario Consultor
3 Regreso de los consultores Aoyama, Usami y | Grupo
{Sah) Obara Consultor
4 Coordinacién Interna Grupo
(Dom) Consulter
5 Plan Basico del Proyecto Grupo
{Lun) Consultor
G Discusiones con los Téenicos de INAA acerca | Grupo
(Mar) del plan basico Consultor
1 Informe a la Embajada y JICA Grupo
{Miec) : Censultor
8 Regreso de los Consultores Grupo
| (Jue) Consultor
Presentacion del Borrador del Informe Final
FECHA ACTIVIDADES MIEMBROS
Agosto 6 | Llegada a Managua Taodos
(Mie) Coordinacién con la Embajada, JICA
7 Visita al MCE. Todos
{Jue) Explicacion del Borrador del Informe
8 Explicacion del Borrador del Informe Todos
(Vie)
9 Visita a los lugares del Proyecio Todos
(Sab)
10 Coordinaciéon Interna Todos
(Dom)
11 Discusién de la Minuta de Discusiones Todos
{Lun) '
12 Confeceién de 1a Minuta, Firma de 1a Minuta | Todos
(Mar)
13 Informe a la Embajada, JICA Todos
{Mie)
14 Regreso de la Mision Todos
(Jue) .
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3. LISTA DE ENTREVISTADOS

Ministerio de Cooperacion Externa

Noel Palacios

Isolda Frixione
Maria
Vindel 7
Alejandro Maltez

Desiderio Campos

INAA

Roger Soldérzano
Jorge Hayn
Antonio Duarte
Guillermo Leclair
Sergio Tercero
Oscar Ramos

Gregorio Herrera
Carlos Deshon
Ricardo Alvarado
Carlos Valle

Richard Montiel
Guillermo Corea
Waller Mayorga

Secretario General
Director de Cooperacion Bilateral

Auxiliadora dJefe de la Division de Cooperacidn con Japén

Asesor de la Divisién de Cooperacidon con
Japdén '
Asesor

Ministro - Director

Vice-Ministro-Director
Vice-Ministro-Director

Gerente de Planificacion

Gerente de Normacién Técnica Nacional
Gerente de Construceién y Rehabilitacién de
Pozos

Gerente de Ia Region 1H

Gerente de la Region IV

Vice-Gerente de la Region II1

Jefe del Departamento de Investigacion de
Fuentes

Jefe del Departamento de Planificacion

Jefe del Departamento Técnico, Region IV
Jefe de] Departamento Técnico, Region III
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4. MINUTA DE DISCUSIONES
(1) ESTUDIO DE DISERO BASICO

MINUTA DE DISCUSIONES

EL ESTUDIO DE DISENO BASICO DEL PROYECTO DE DESARROLLO DE
LAS AGUAS SUBTERRANP_.AS Y ABASTECIMIENTO DE AGUAS EN
EL SECTOR RURAL DE LA MESETA DE CARAZO DE
LA REPUBLICA DE NICARAGUA (FASE If)

En respuesta a la solicitud presentada por el Gobierno de la Repiblica de Nicaragua,
el Gobierno de Japén decidié realizar el Estudio de Diserio Bésico sobre el Proyecto de
Desarzollo de las Aguas Subterrdneas y Abastecimiento de Aguas en el Sector Rural de
la Meseta de Carazo (Fase II), (en adelante “el Proyecto”), y ¢onfid dicho estudio a la
Agencia de C_ooﬁerécién Internacionat del Japdn ( en adelante “JICA”)

JICA envié a la Repiiblica de Nmaragua un Equipo de Estudio encabezado por el Ing.
Kenichi Kimiya, Vice Director de Cooperacién No Reembolsahle del Ministerio de
Relaciones Exteriores del Jap6n. Esta misién est4 programada a permanecer en dicho
pais desde el 7 de abril hasta el 8 de mayo de 1997.

El Equipo ha sostenido una serie de discusiones con los funcionarios relacionados del
Gobicrno de Nicaragua sobre el contenido y alecance del Proyecto, y ha efectuado
investigaciones de campo en el Area de Estudio.

En el curso de las discusiones y estudios de campo, ambas partes han confirmado los
puntos principales mencionados en las hojas adjuntas. El Equipo efectuaré trabajos
adicionales y preparara el Informe sobre el Estudio de Diseito Bésico.

Managua, 15 de abril de 1997

/%éu}/w, /%V/W‘é"f‘"_‘ O

Lie. Kenichi Kiffiya Arq. Roger Solérzano

- . defe Ministro Director
Equipo de Estudio de : Instituto Nicaragilense de
Diseiio Bésico, JICA Acueductos y Aleantarillados

Ing. Is9l(la Fn}done
Dlrectora_ General de Géstibn Bilateral
Ministerio de Cooperacién Externa
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APENDICE

1. Objetivo del Proyecto

E1 objetivo del Proyecto es remediar la escasez de agua potable y Ia obsolescencia de
laa instalaciones existentes para el abastecnmlento de agua en la mese!a de Carazo,

por- medio de la construecidn de pozos profundos y los correspondientes mstemas de
suministro de agua.

2. Area del Proyecte

El érea del Proyecto es la meseta de Carazo, ubicada a 30 km al Sur de Mandgua,
indicada en el plano en el ANEXO-1.

3. Agencia Ejecutora del Proyecto

El Instituto Nicaragiiense de Acueductos y Alcantarillados serd responsable por la
administracién y ejecucidn del Proyecto. '

4.  Solicitud del Gobierno de Nicaragua

A través de las discusiones, se ha solicitado finalmente los siguientes puntos por la
parte de Nicaragua,

a. Construccién de pozos profundos 8 pozos
b. Bombas 24 unidades
» Bombas sumergibles : B unidades
* Bombas impulsoras :16 unidades
c¢. Tanques _ i1 unidades
d. Casetas 10 unidades

¢. Tuberia PVC de 8 pulgadas de didmetro 20,200m

Los componentes' definitivos del Prqyecto pueden diferir de los puntos arriba
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mencionados, si asi lo indican los estudios y analisis mas detallados a ser realizados.
6. Sistema de la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japén

(1) E Gobierno de Nicaragua y el INAA han comprendido el sistema de la
Cooperacién Firvanciera No Reembolsable del Japdén explicado por el
Equipo de Estudio de Diseiio Basico = (Anexo-2).

{2) El Gobierno de Nicaragua tomaré las medidas necesarias descritas en el
Anexo-3 para agilizar la buena implementacién del Proyecto, en el c'aso:
de que la Cooperacibn Financiera No Reembolsable del Japén sea
extendida al Proyecto.

6. Cronograma del Estudio

(1) Los Consultores continmardn con sus estudios en la Republica de
Nicaragua hasta el dia 8 de mayo de 1997.

(2) En base a 1a Minuta de Discusiones y anélisis técnicos de los resultados
del estudio, la JICA completaxra ol Informe Final y lo enviara a la
Repiblica de Nicaragua a finales del mes de octubre de 1997.

7. Otros puntos pertinentes

(1) Ambas partes acordaron que las responsabilidades correspondientes a la
parte japonesa seran desde la perforacién de los pozos hasta la conexién a
los sistemas de distribucién existentes, y la responsabilidad de la parte
nicaragliense seran la rehabilitacién yfo Ia construceién de las redes de
distribucién existentes.

{2) Con xespecto a las redes de los sistemas en que sc prevé que no se pueden
esperar los suficientes resultados después de realizado el Projfécto’,
debido a la necesidad de wejora y/o la construccién de nuevas redes de
distribucién; la parte nicaragiiense entendib que existe la posibilidad de
la exclusion de tales dreas. Y en el caso de que estas areas sean incluidas
en el Proyecto, la parte nicaragiiense se comprometid a establecer lo mas
pionto posible un plan de mejoramiento, y haré todo lo posible para

~ ejecutar estas mejoras para el afio 2000.
(3) Ambas partes acordaron de que tanto la ubicacién de los pozos, cono las
_ éreas beneficiarias serdn determinadas segiin el resultado del estudio de

campo, considerando el aspecto téenico y la eficiencia de distribucién del
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agua.

Ambas partes acordaron que respecto al drea de El Crucero, se
determinara la posibilidad de incluir dicha 4rea en el Proyecto ¢ no,
después de estudiar los aspectos técnicos y el rendimiento costo-efecto en
base a los resultados del estudio en el sitio.

La par{e nicaragiiense se compronietid a ofrecer 1a maquina perforadora
y sus equipos. anxiliares donados en ei Proyecto de Desarrollo de las
Apguas Subterrineas y Abastecimiento de Agua Potable en el Sector Rural
de la Meseta de Carazo para la realizacidn de este Proyecto.

La parte nicaragilchse se comprometié a concluir la adquisici{m y

“nivelacién de los terrenos necesarios para la ejecucién del Proyecto aiiies

dol inicio de las obras de Ia parte japonesa,

La parte nicaragitense solicitd la sustitucién de 2 bombas impulsoras

" existentes en el drea de Catarina. La parle japonesa se comprometid a

8

viahilizar dicha solicitud, después de realizar el estudio de campo y 8i 5@
reconoce la pertinencia de dichas bombas, seran incluidas dentro de las
16 bombas solicitadas. | _

La parte japonesa se comprometid a transmitir a las autoridades -
pertinentes japoncsas la solicitud de la parte nicaragiense para la
donacién de una gria de servicios para el mantenimiento de los poi()B
vrofundos, '
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ANEXO-1 PLANO DEL AREA DEL PROYECTO
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1)

2)

1)

ANEXO-2
Sistema de 1a Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japén

Procedimiento de Ia Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japdn

EL prﬁcedmnento de Ia Cooperaclén Financiera No Reembolsable del Jap6n €8 el
sugmente

Solicitud (Presentacién de una solicitud oficial por el pais receptor)
Estudio (Estudm de Diseio Bésico conducido por JICA) _
Evaluacion y Aprobacién (Evaluacién del Proyecto por el Gobierno del Japbn y

" aprobaci6n por ¢l Gabinete)

Decisién de la Realizacién (Firma del Canje de Notas por ambos gobiernos)
Realizaci6n (realizacién del Proyecto)

En la primera etepa, el Gobierno de Japén (Ministerio do. Re‘lacmneg 'Exf@i‘féf?é
estudia la solicitud formulada por el pafs receptor si el Proyécté es APTO |
la Cooperacién Financiera No Reembolsable. Si se confirma qué la- sohc;t_ucl
tiene alta prioridad como Proyecto para la COOperaclén Finsnciera ' No
Reembolsable, el Gobierno de Japén ordena a JICA a efectuar el Estudio.

@T’-vu

" Luego viene la segunda etapa, que se refiere al Estudio de Disefio Bésico. -JICA

realiza este estudio contratando, en principio, a una compama cénsultora
japonesa.

La tercera etapa es la Evaluacién y Aprobacién. En ella el Gobierno de Jé(pén -
evaliia y confirma que el Proyecto es apropiado para la Cooperaclén Financiera No
Reembolsable, en base al Informe de Estudio de Disefio Basico elaborado por JICA

en la segunda etapa, luego envia el contenido del Informe al Gabinete para su
aprobacién.

En la cuarta etapa, la Decisién de Realizacidn, una vez aprobado el Proyecto por el
Gabinete, s¢ firma el Canje de Notas por los representantes de los Gobiernos de
Japin y del pais receptor.

Durante la realizacion del Proyecto, JICA extenderd las ayudas que sean

necesarias al Gobierno receptor en los procesos de licitacidn, firma dé contrato,
etc,

Estudio de Disefio Bésico

Contenido del Estudio

El Estudio de Disefio Bésito realizado por JICA esta destinado a proporcionar el
documento basico necesario para que el Gobierno de Japdn evalie si el Proyecto es
aplicable o no al sistema de la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japbn,
El contenido de] Eistudio incluye;
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2)

a)confirmacién de los antecedentes, el objetivo, la eficiencia del Proyecto, y la
capacidad de la organizacién responsable para la adminisiracién vy
manteanimiento del Proyecto.

b)examen de la viabilidad téenica y econdmica.

c)confirmacién del concepto bésico del Plan Optimo del Proyecto a través de la
mutuwa deliberaciﬁn con el pais receptor.

d)preparacién del Diseio Bésico del Proyecto
e)estimacion &el costo del Proyecto.

El contenido del Proyecto aprebado arriba mencionado no necesariamente
coincide totalmente con la solicitud original, sino que se confirma en

consideracién al esquema de Ia Cooperaclén Financiera No Reembolsable del
Japén.

Al realizar el Proyecto bajo la Cooperacién Financiera No Reembolsable, el
Gobierno do Japén deasa que el Gobierno del pafs receptor tome todas las medidas
necesarias para promover su autosuficiencia. Esas medidas deberédn asegurarse
aunque estén fuera de la jurisdiccién de la entidad ¢jecutora del Proyecto en el
pais receptor. Por lo tanto, la ejécucién del Proyecto es una responsabilidad que se
extiende a todas las organizaciones relevantes del pais receptor mediante las

Minutas de Discusiones.

Seleceién de la Compaiiia Consultora

Al realizar el Estudio de Diseiio Bésico, JICA selecciona una de las compaifas
consultoras - entre aquellas registradas en JICA - mediante una licitacién en la
que las firmas consultoras presentan sus propuestas. La compaiiia seleccionada

realiza ¢l Estudio de Diseiio Bésico y elabora el Informe bajo la supervisién de
JICA.

Después de la firma del Canje de Notas, con el fin de asegurax la coherencia
técnica entre el Disefio Bésico y el Disefio Detallado, y tomando en consideracién
el limitado ticipo para seleccionar una nuéva compadija consultora, JICA
recomienda al pais receptor emplear la misma compaiiia consultora que realizb el
Diseno Bdsico para que se haga cargo del Diseilo Detallado y la supervisién de la
realizacién del Proyecto. '

Descripeién de 1a Cooperacién Financiera No Reemobolsable

1) Cooperacién Financiera Neo Reembolsable

- la Cooper_aciéri Financiera No Reembolsable consiste en la donacién do fondos

que no requiere la obligacién de reémbolso por parte de los paises receptores. Los
fondos donados permiten la adquisicién de equipos, materiales y servicios
(técnicos, iransportes, etc.) necesarios para el desarrollo econdmico y social de los
paises, bajo las normas siguientes y las leyes relacionadas del-Japén. La
cooperaclén no se extiende a donaciones en especie.
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2) Firma del Canje de Notas

En la realizacion de la Cooperacién Financiera No Rcembolsable se necesita el
acuerdo y Ja firma del Canje de Notas (C/N) entre ambos Gobiernos. En el C/N se
aclaran los objetivos del Proyecto, el periodo efectivo de la donacibn, las
condiciones de realizacifn, y el limite del monto de la donacién.

3 Perfodo de Ejecucién

E1 periodo efectivo de la donacién debe estar comprendido dentro del mismo afio
fiseal del Japén (del 1°de abril al 31 de marzo del siguiente aiio) en el que el
Gabinete aprobd la cooperacién. Durante este periodo debe concluirse todo el
proceso, desde la firma del C/N hasta el conirato con la compaiiia consultora o
constructora, incluyendd el pago final.

Sin embargo, en el caso de un retraso en el transporte, instalacién o construccién,
causado por condiciones climfticas adversas u otros motivos valederos, exisié la
posibilidad de que el periodo de ¢jecucién sea prolongado por un méximo de un aiio
{un ano fiscal), previa eonsulta entre ambos Gobiernos.

4} Adquisicion de Bienes y Servicios

La Cooperacién Financiera No Reembolsable sera utilizada debidamente por el
Gobierno del pais receptor para la adquisicién de productos japoneses o del pais
recipiente, asi como también Jos servicios de nacionales japoneses y nacionales del
pais receptor, que sean necesarios para la ejecucién del Proyecto. (81 término
“nacionales japoneses™ significa personas fisicas japoneésas, o personas juridicas
japonesas controladas por personas fisicas japonesas.)

No obstante lo arriba mencionado, la Cooperacién Financiera No Reembolsable
podré ser utilizada para la adquisicién de productos de terceros paises (que no sea
dapén y el pais receptor), y para contratar los servicios de compaiias de
transporte que no estén controladas por nacionales japoneses ni nacionales del
pais receptor, sicmpre y cuando ambos Gobiernos lo estimen necesario.

Sin embargo, considerando el esquema de la donacién del Japén, los contratistas
principales para la ejecucién del Proyecto, tales como consultores, constructores y
proveedores, deberéin ser nacionales japoneses.

5) Necesidad de Aprobacidn

El Gobierno del pais receptor, o la autoridad designada por él, concertara
contratos en Yenes japoneses con nacionales japoneses. A fin de ser aceptables,
tales contratos deberan estar verificados por el Gobierno de’Japfm El requisito de
esta verificacion se debe a que los fondos de donacién’ pmwenen de los unpucstos
generales pagados por los cmdadanos Japoneses

6) Responsabilidad del Gobierno Receptor

‘El'Gobierno del pais-receptor deberi-tomar las siguientes medidas necgspyi
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(1) Asegurar Ia adquisicién y preparacién del terreno necesario en los lugares de
ejecucién del Proyecto, asi como también limpiar y nivelar el terreno, previo al
inicio de los trabajos de construccién.

~ (2)Proveer en los lugares del Proyecto la distribucién de electricidad, suministro

de agua, sistema de desagile, y otros servicios adicionales que sean necesarios
dentro y fuera del Proyecto.

{3)Proporcionar los edificios y los espﬁcios neceaarios en ¢aso de que el Proyecto
incluya la provisién de equipos. -

(4)A3egm_;'ar el prontb desem_b_ar’qixé y despacho aduanero en el pais beneficiario,
ocuparse de los gastos correspondientes, y agilizar el transporie interno de los
productos adquiridos bajo Ja Cooperacién Financiera No Reembolsable.

(5)Eximir a los nacionales japoneses del pago de derechos aduaneros, impuestos
internos y otras cargas fiscales en el pais receptor con respecto al suministro de
los bienes y sexvicios a ser adquiridos bajo los Contratos Verificados.

{6)Olorgar a los nacionales japoneses, cuyos servicios sean requeridos en ¢onexién

con el suministro de bienes y servicios bajo los Contrates Verificados, las

_ facilidades necesarias para su ingreso y estadia en el pais receptor duravte el
tienipo requerido para el desempeiio de sus funciones.

(NUso adecuado:
El pais beneficiario deberd aseguwrar que las instalaciones construidas y los
productos adquiridos bajo la Cooperacién Financiera No Reembolsable sean
utilizados y mantenidos en forma debida y eficaz, asignando el personal
necesario para la operacién adecuada del Proyecto.

Deberé también sufragar todos los gastos necesarios, a excepcién de aquellos
gastos a ser especificamente cubiertos por la donacion.

(®Reexportacién:
Los - productos adquiridos bajo la Cooperacion  Financiera No
Reembolsable del Japén no deberdn ser reexportados del pais receptor.

(9)Arreglo Bancario:

a)El Gobierno del pais receptor, o la autoridad designada por 81, debera abrir
una cuenta bancaria a nombre del Gobieroo del pais receptor en un banco
autorizado para el cambio de moneda extranjera en el Japén (en adelante
referido como “el Banco”). El Gobierno de Japén Hevaré a cabo la Cooperacién

- Financiera No Reembolsable efectuando pagos en Yenes japoneses, para
_cubrir las obligaciones contraidas por el Cobierno del pais receptor o la
autoridad designada por ¢l, bajo los Contratos Verificados.

"b)Los pagos por parte del Japdn se efectuaran cuando las solicitudes de pago

- sean presentadas por el Banco al Gobierno de Japdn, en virtud de una
Autorizacién de Pago (A/P) cxpedida por el Gobierno del pais receptor o la

autoridad designada por éL
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Esquema de Cooperacién Financiera No Recmbolsable del Japdn
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Responsabilidades de Ambos Gobiernos

%

Descripcibn

A ser

cubiezlos por

Paia_ Receplor

Adquisicidn del terreno para el Proyeclo

la Donacibn

Preparacién y nivelacién del terreno para el Proyecto

Instalacién de cercos ¥ puerta de entrada

°/0/0)

| o | G| 00| e

Conslruecién ds parquec para vehiculos

Consiruceidn de caminos

1} Dentro del sitio del Proyecto

2) Fueya del sitio del Proyecto

Construccitn de Ias instalaciones siguientes

1) Conslruccién de pozos profundos.

2) Adquisicién e instalacién de bombas

3) Constrcridn de casetas

| 4) Adquisicién e instaldacién de tuberias PYC -

oleioie!

Flectyicided, Agua, Drenaje y otras Instalaciones
D Eléctricidad -

a. Liness eléctricas hasta e] silio del Pm) ecto

b. Lineas de distribucién dentro del sitio del Preyeclo

c. Transformador e interruplor del circuito principal

2) Instalaciones de abastecimiento de agua

a_Tuberia principal hasta el sitio del Proyeclor

b. Tuberia'y tanqua’elevado dentro del aitio del Proyco. -

3) Prenaje

a. Dyenaje principal hasta el sitio del Proyecto
" {Desaglie plivial, alcantarjllado sanitario, efe)

b Sistéma do drenaje devitro del sitio del Proyecio
(Baﬁo alcantarillado sanitarie, desagie pluvial, efc)

4) Distribucitn de gas

s. Stslema principal do dxstnbuc:ﬁn hasts el sitio

b. Sistema de dﬂlnbucxén de gas dentro del sitio

B) Teléfone : -

a. L{nea principal hasta el panel de control del edificio

* b. Exlensién dezpués del panel de contrel .

€) Oficiria ¥ mucbles

‘a. Mobiliaria genera} - e

Eqmpnmiento para el Proyecto

Pago de oommonea al bonco joponés do.ecuerdo con los Arreglos
Bancarics :

1) Comisidn por el aviso de la Autorizacién de Pago

2} Comisibn de pago

oo

Importadén da equipos y materiales a Nlcaragua

1} Transporte de los productos a ser’ lmportados desde €] Japén por via
maritima o aérea . -

2) Exoneracibn del p-ngo de derechos aduaneros, impuesios de imporiacién
y olras cargas fiscales en el puerlo de desembarque

3 Gastos de transporte interno desde el pueris de desembarque hasta el
sitio del Proyecto

16

Otorgamienteo a los nacionales japoneses, cuyes servicios scan regueridns
en relacibn con el suministro de los produclos y servicios contratades, 1as
fecitidades necesarias para su ingresé a, estadia en, y salida de el pals
beneficiario” durante el tiempo requeride para cl desempeiio de sus
funciones

Exencién a los nacionales japoreses del page de impuestes internos y
ctras cargas fiscales del pafs beneficiario con respecto al suministro de
bienes y servicios contratados bajo el Proyecto

12

Operacién y mantecimiento de las instalacicnes <onstruidas y los
productos adquiridos, bajo la Cooperacién I-manc:e—m No Heembolsable,
en forma debida y eficaz

13

Pago de todos los gastos necesariés para la constyuecidn, 1m‘=la1ac\6n y
ransportede tos equipos; que no-sean cublerlos porla donacién japonesa _
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ANEXO-3

Oﬁligaciqnes del Gobierno de Nicaragua

Se indican a continuacién las medidas necesarias a ser tomadas por el Gobierno de la
" Repuiblica de Nicaragua en el caso de que la Cooperacién Financiera No Réembolsable
del Japdn sea extendida para la ¢jecucién del Proyecto.

)
@
@

C)
®
©

<))

@

©

Obtener el sitio del Proyecto

Nivélar y habilitar el sitio previo al comienzo dé la construccidén

Ejecutar trabajos exteriores incidentales tales como jardineria, ceréado,
puertas e iluminacién exterior y a]rededor del sitio

Construir el camino de acceso al sitio previo al comienzo de Ja
construeciéon

Proveer al sitio del Proyecto con los servicios de electncldad Aia,
teléfono, drenaje, alcantarillado y otros servicios necesarios

1) Lineade dxstnbumén eléctrica al sitio

2) Instalacién para disposicién de aguaa servidas ]
Pagar al banco japonés autorizade para el cambio de moneda
extranjera las sngmentes comisiones banearias de acuerdo a los Arreglos
Bancarios

1) Coniision de aviso de A/P (Autonz.amon de Pago)

2) Comisién de Pago

Eximir de impuestos y tomar las medidas necesarias para acelerar los
procedimientos aduaneros para el ingreso al pais de los materiales y
equipos traidos para el Proyecto hasta el puerto de desombarque

Acoxdar a los nacionales japoneses cuyos servicios sean necesarios en
conexién con el suministro de bienes y servicios bajo ol Contrato
Verificado, las facilidades necesarias para su ingreso a Nicaragua y su
estadia en el pais durante el periodo necesario para el desempeiio de sus
funciones

Eximir del pugo de impuestos internos y olras cargas fiscales que se-
impongan a los nacionales japoneses en ¢l pais receptor ¢on respecto al
suministro de los bienes y.servicios bajo el Contrato Verificado -

(10) Operar y mantencr debida y efectivamente las instalacionés construidas

y equipadas por la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japbn de
acuerdo al Canje de Notas.

(11) Pagar todos los gasios que mo estén mclu1d03 en la Cooperacitn

Financiera No Reembolsable del Japén y que sean necesarios .para la
construccidn de instalaciones, asf conio para el transporte e mstaiacnén de
los equipos
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(2) PRESENTACION DEL BORRADOR DEL INFORME FINAL

PRESENTACION DEL BORRADOR_DEL INFORME FINAL

MINUTA DE DISCUSIONES
DEL
ESTUDIO DE DISERO BASICO DEL PROYEGTO DE DESARROLLO DE
LAS AGUAS SUBTERRANEAS Y ABASTECIMIENTO DE AGUAS EN
| EL 'SECTOR RURATL DE LA MESETA DE CARAZO DE
LA REPUBLICA DE NICARAGUA (FASE I1)
(EXPLICACION DE{L, BORRADOR DEL INFORME DE ESTUDIO DE DISERO BASICO)

De Abrila Mayo de 1997, la Agencia de Cooperacién Internacional del Japon (JICA)
envié a la Repﬁﬁlica de Nicaragua una Misién de Estudio de Diseito Bésico sobre el
Proyecto de Desarrollo de las Aguas Subterréncas y Abastecimionto de Aguas en el
Sector Rural de la Meseta de Carazo (Fase II), (en adelante “el Proyecto®), misién que
a través de discusiones, estudios de campo y analisis técnicos realizados en el Japén,
ha preparado el borrador del informe del Estudio de Diseiio Basico.

Con el fin de explicar y discutir el contenido del borrador del informe, JICA envib a
la Republica de Nicaragua una -Misién de Estudio encabezada por el Lic. Takahiro
Yamauchi de la Divisién de Cooperacién Finaunciera No Reembolsable de Ya Direccién
General de Cooperacién Econémica del Ministerio de Relaciones Exteriores. Esta
Misién se encuentra programada a permanecer cen el pais desde el dia 6 de Agosto
hasta el dia 14 de Agosto de 1997. '

Como resultado de las deliberaciones, ambas partes han acordado los puntos
principales descritos en las hojas adjuntas.

Managua, 12 de Agosto de 1997

ém%( mé | - ’

. Lic. Ta o Yamauchi Arq. Roger Solérzano
Jefe de la Mision de Explicacién del Ministro Director
Borrador del Informe de  Estudio de Instituto Nicaragiiense de
Diseiio Bésico, JICA Acueductos y Alcantarilladoes

Ing. Isolda Frixione
- Directora General de Gesti6n Bilateral
~ Ministerio de Cooperacién Externa
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APENDICE

1. Objetivo del Proyecte

El objetivo del Proyecto es remediar la éscasez de agua polable y la obsolescencia de
las instalaciones existentes para el abastecimiento d¢ agua en la meseta de Carazo,

por medio de la construccion de pozos profundos y los correspondientes sistemas de
suministro de agua.

2. Institucién Ejecutora del Proyecto

El Instituto Nicaraguense de Acueductos y Alcantarillados (INAA) seré responsable
por la administracién y ejecucién del Proyecto.

3. Contenido del Borrador del Informe de Estudio de Diseiio Basico

El CGobierno de la Repablica de Nicaragua se encuentra de acuerdo ¢on la explicacién
presentada, y ha aceptado en principio los componentes propuestos por la Misidnen el

borrador del Informe Final (Ver los detalles en el Anexo 1}. Los principales puntos
discutidos se describen en el Anexo 4.

4. Sistema de la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japdn

(1) El Gobierno de Nicaragua y el INAA han comprendido e} sistema de la
Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japdén explicade por la
Misién del Estudio de Diseno Basico.

{2) El Gobierno de la Repthlica de Nicaragua tomar4 las medidas necesarias
descritas ‘eén el Anexo 3 para agilizar la buena implementacién del
Proyecto, en ¢l caso de gue la Cooperacion Financiera No Reembolsable
del Japén sea concedida al Proyecto. -

6. Crenograma

JICA preparara el Informe Final de acuerdo 2 los puntos confirmados y lo enviara
a la Repiblica de Nicaragua alrededor del mes de octubre de 1997.

6. Otros puntos pertinentes

;J (D En cuanto al cambio de ubicacién de los puntos de cloracién en los lugares en
donde no existan instalaciones eléctricas, ambas partes acordaron que éstos
serén reubicados en los lugares mencionados en el anexo 4, siempre y cuando
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INAA asegure la operacién adecuada del sistema.

@ Ambas partes acordaron conservar el volumen bropuéato de los fanques en el
presente proyecto, por las razones menc_:ionhdas enel anexo 4.

@ Ambas partes acordaron realizar el estudio de otros sistemas de cloracidén del
agua de mayor seguridad que la del tipo gaseoso, sierf]p_re y cuando no conlleve
una modificacién significativa de las instalaciones prbpueatas.

@ Ambas partes acordaron de que el presente proyecto complementara la
transferencia tecnolégica do las técnicas de perforacién efectuadas en la
primera fase del Proyecto de Desarrollo de 1as Aguas Subtorrdneas en la
Meseta de Carazo, para que la parte r}lcaraguense pueda construir en forma
auténoma nuevos poz0s, '

® La p&rte nicaraguense se compromet:b a realizar ol disefio detallado y ejecucién
del mejoramiento de las redes de distribucidn, en basc a la propuesta basica
presentada por la parte japonesa, de acucrdo al cronograma de construcciones
del proyecto. '

@ La parte nicaraguense se comprometzo a asegurar }a adquisicidén de los terrenos
necesarios para el proyecto, antes del comienzo del disefto detallado. (Caria

compromiso de compra-venta y/o contrato de compra-venta).

@ La parte nicaraguense se comprometid a asegurar el presupuesio de ejecucién
del proyecto para las obras y servicios que se detallardn en el informe final del
diseiio basico del presente proyecto.

Ambas partes acordaron incluir el suministro del camibn griia en el proyecto
por las razones siguientes:

a. El camibén gitia donado en la primera fase del proyecto, esta siendo
utilizada para la constriceion de nuevos pozos proyectados, por lo que
su uso 'para el mantenimiento de las bombas y pozos se hace
extremadamente dificultoso.

b. Enla Gerencia de la Regional 4, sblo existen 2 camiones grias, de la
cual una es inservible y la otra por su .antiguedad no permite uh
adecuado mantenimiento de las bombas por lo cual es necesario un
nuevo equipo de servicios.

¢. Se confirmé que el camidon gréa es necesario para realizar los trabajos
de reparacion, inspeceién de las bombas do pozos, carga y descarga de
los equipos de limpieza y desarrollo de pozos y en el mantenimiento y/o
reparacién de las tuberias de distribucién/eonduceién.

- @ Ambas partes acordaron que los equipos de perforacién donados en la {ase I del
proyect,o de desarrcllo de aguas subterrdneas en la Meseta de Carazo, serén
propormonados gratuitamente al contratista japonés seleccionado. Los costos de
operacién y mantenimiento de estos equipos serdn asumidos por el contratista,

A eompromet:éndose a devolverlo en buenas condiciones de funcionamiento.
@ La parte nicaraguense comprendié ds que en principio no se permitiré

cambios o adiciones en la fase del estudio de diseno detallado del proyecto. (@
. LY
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ANEXQ-1

CONTENIDG DEL PROYECTO

Construccidn de pozos

Nimero de Pozos 7  Unidades
Bombas Sumergibles 7 Unidades
Volumen de Produccion 1,956  GPM
Tanques de Distribucién 12 Unidades
Bombas Impulsoras 6 Juegos
Tuberfas de Conduccién 30,500 metros
Instalaciones de Cloracion 8 Unidades
Casetas de Control 10 Casetas
Equipo
Bombas de Impulsion H Juegos
Camién Gria _ 1 Unidad
Repuestos para los equipos 1 Juego

de perforacién

Q.
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ANEXO 2

Sistema de la Cooperacién Financiera NoReembolsable del Japdn
1 Procedimiento de la Cooperacién Financiera No Reenibolsabie
n Procedimiento de ejecucién de la Cooperacién Financiera No Reembolsable

El procedimiento de la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japén es el
siguiente. ]

1) Seindican a continuacién los pagos necesarios.

Solicitud (presentacién de una solicitud oficial por el pais receptor)

Estudio (Estudio de Diseiio Bésico realizado por JICA)

Evaluacién y Aprobacién (Evaluacién del Proyecto por el Gobierno de dJapbn y
aprobacibn por el Gabinete)

Decisién de realizacién (Firma del Canje de Notas por ambos gobiernos)

Realizacién (ejecucién del Proyecto)

2) Enla primera etapa, el Gobierno de Japon (Ministerio de Relaciones Exteriores)
estudia la solicitud presentada por el pais receptor con el fin de determinar si el
Proyecto es apropiade para la Cooperacibn Financiera No Reembolsable. Si se
confirma que la solicitud tiene alta prioridad como Proyecio para la Cooperacidén
Financiera No Reembolsable, el Gobierno de Japén toma la decisién de realizar el
Estudio de Diseiio Basico a través de JICA.

La segunda etapa se refiere al Estudio de Disefio Bésico. JICA realiza este estudio
contratando, en principio, a una compailia consultora japonesa.

La tercera etapa 8 la Evaluacién y Aprobacién en la cual el Gobierno de Japén
evalia si el Proyecto es apropiado. para la Cooperacién Financiera No
Reembolsable, en base al Informe sobre el Estudio de Disefio Bésico elaborado por
JICA. El resultado de la evaluacion es sometido a consideracién del Gabinete.

La cuarta etapa, Decisién de Realizacién, se alcanza una vez aprobado el Proyecio

por el Gabinete, y se firma el Canje de Notas entre los representantes de los
Gobiernos de Japdn y del pais receptor.

Durante la Gltima etapa, Realizacién del Proyecto, JICA extendera las ayudas

que sean necesarias al pais receptor en los procesos de licitacidén, firma de contrato,
etfc.

(2  Estudio de Disefio Bésico
1) Contenido del Estudio

El Estudio de Disefio Basico realizado por JICA est& destinado a proporcionar el
documento bésico necesario para que el Gobierno de Japdn evaliio si el Proyecto ¢s

aplicabls o no al sistema de la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japon. E
contenido del Estudio incluye:
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Mac]aran los objetivos del Proyecto, el periodo efectivo de la donacién, las condlc;o?@do

a) Confirmacidn de los antecedentes, el objetivo, la cficiencia del Proyecto, y
la capacidad de la institucién responsable de la administracién y
mantenimiento del Proyecto

b) Examen de la viabilidad técnica y socicecondmica

¢) Confirmacién del concepto bésico del Plan Opturno del Proyecto a través
de la mutua deliberacién con las autoridades’concernientes del pafs
receptor

d) Preparacién del Diseno Bésico del Proyecto

e} Estimacion del costo del Proyecto

El contenido del Proyecto no necesariamente coincide con la solicitud original en su
totalidad, ya que el Proyecto se formula en consideracién al eaquema de la
Cooperacion Financiera No Reembolsable, :

Al realizar el Proyecto bajo la Cooperacién Financiera No Reembolsable, el Gobierno
de Japén desea que el Gobierno del pais receptor tome todas las medidas necesarias
para promover su autosuficiencia en el sector correspondiente a la asistencia otorgada.
Esas medidas deberén BCEUFAISe AUNquo estén fuera de la jurisdiccién de la entidad
ejecutora del Proyecto en el pais receptor. Por lo tanto, 1a ejecucién del Proyecto €s una

responsabilidad que se extiende a todas las orgamzaclones relevantes del pais receplor
mediante las Minulas de Discusiones.

2) Seleccidn de la Compatiia Consultora

Al realizar ¢l Estudio de- Disefo Bésico, JICA selecciona una de las compaiiias
consultoras - entre aquellas registradas en JICA - mediante una licitacién en la que.
las firmas consultoras presentan sus propuestas. La compania seleccionada realiza el
Estudio de Diseno Bésico y elabora el Informe bajo la supervisién de JICA.

Después de la firma del Canje de Notas, con el fin de asegurar la coherencia técnica
entre el Disefio Bisice y el Disefio Detallado, y tomando en consideracién el limitado
tiempo para seleccionar una nueva compaiiia consultora, JICA recomienda al pais
receptor emplear la misma compania consultora que realizj el Disefio Biisico para que
se haga cargo del Disefio Detallado y la supervisién de la realizacién del Proyecto.

{3) Descripcién de la Cooperacién Financiera No Reembolsable
1) Cooperacién Financiera No Reembolsable

La Cooporacién Financiera No Reembolsable consiste en 1a donacién de fondos que
no requiere la obligacién de reembolso por parte de los paises receptores. Los fondos
donados permiten la adquisicion de equipes, materiales y servicios (técmcos,
transportes, elc.) necesarios para el desarrollo econdmico y social de 1os paises, bajo

las  normas siguientes y las leyes relacionadas del Japén. La coopersacién no se
extiende a donaciones en especie.

2) Firma del Canjé de Notas

En la realizacién de la Cooperacién Financiera No Reembolsahle, 8o necesita el
acuerdo y la firma del Canje de Notas (C/N) entre ambos Gobiernos. En el C/N se
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. ¢. Proporcionar los edificios y los espacios necesarios en easo de que el @;}cw

realizacién, y el limite del monto de la donacién.
3) Periodo de Ejecucién

El periodo efectivo de la donacién debe estar comprendido dentro del mismo afic
fiscal del Japén (del 1 de abril al 31 de marzo del siguiente afio) en el que el Gabinete
aprobd la cooperacién. Durante este periodo debe concluirse todo el proceso, desde lIa

firma del C/N hasta el contrato con la compaiiia consultora o'constructora, incluyendo
el pago final, )

Sin embargo, en el caso de un retraso en el transporte, instalacién o construceidn,
causado por condiciones climéticas adversas u otros motivos valederos, exisle la
posibilidad de que el periodo de ejecucién sea prolongado por un méximo de un aifo (un
aiio fiscal), previa consulta entre ambos Gobiernos.

4) Adguisicidn de Bienes y Servicios

La Cooperacién Financiera No Reembolsable serd utilizada debidamente por el
Gobierno del pais receptor para la adquisicién de productos japoneses o del pais
recipiente, asi como también los servicios de nacionales japoneses y nacionales del
pais reeeptor, que sean necesarios para la ejecucion del Proyecto. (i1 término
“nacionales japoneses® significa personas fisicas japonesas, o personas juridicas
japonesas controladas por personas fisicas japonesas.) ’ '

No obstante lo arriba mencionade, 1a Cooperacién Financicra No Reembolsable
podra ser utilizada para la adquisicidn de productos de terceros paises (que no sea
Japén v el pais receptor), y para ¢ontratar los servicios de companias de transporie
que no estén coniroladas por nacionales japoneses ni nacionales del pais receptor,
siempre y cuando ambos Gobiernos lo estimen necesario.

Sin embargo, considerando el esquema de la donacién del Japdn, los contratistas
prisicipales para la ejecucién del Proyecto, tales como consultores, constructores y
proveedores, deberdn ser nacionales japoneses.

)] Necesgidad de Aprobacién

El Gobierno del pais receptor, o ta autoridad designada por él, concertara contratos
en Yenes japoneses con nacionales japonesés. A fin de ser aceptables, tales contratos
deberan estar verificados por el Gobierno de Japén. El requisito de esta verificacion se
debe & que los fondos de donacién provienen de los impuestos generales pagados por
los eciudadanos japoneses, “hecho que requiere de una administracién eficaz y
transparents en la utilizacién de estos fondos.

6) Responsabilidad del Gobierno Receplor
El Gobierno del pais receptor deberé tomar las siguientes medidas necesarias.

a. Asegurar la adquisicidén y preparacién del terreno necesario en los lugares de
ejecucién del Proyecto, asi como también limpiar y nivélar el terreno, previo al
inicio de los trabajos de construccion.

b. Proveer en los lugares del Proyecto la distribucién de electricidad, suministro do
agua, sistema de desagile, y otros servicios adicionales que sean necesarios.
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incluya la provision de equipos. '

Asegurar el pronto desembarque y despacho aduwanero en el pais beneﬁclano.
ocuparse de los gastos correspondientes, y agilizar el transporte interno de los
productos adquiridos bajo la Cooperaciéon Financiera No Reembolsable. ,
Eximir a los nacienales japoneses del pago de derechos aduaneros, impuestos
internos y otras cargas fiscales én el pais receptor con respecto al suministro de
los bienes y servicios a ser adquirides bajo los Contratos Verificados.

Otorgar a los nacionales japoneses, cuyos servicios sean requeridos en conexién
¢on el suministro de bienes y servicios bajo los Contratos Verificados, las
facilidades necesarias para su ingreso y estadia en el pais receptor durante el
tiempo requerido para el desempeiio de sus funciones. :

Uso adecuade: El pais beneficiario deberd asegurar que las instalaciones
construidas y los productos adquiridos bajo la Cooperacién Financiera No
Reembolsable sean utilizados ¥ mantenidos én forma debida y eficaz, asignando el
personal necesario para la operacidn adecuada d¢l Proyecto.

Debera también sufragar todos los gastos necesarios, a excepcién de aquellos
gastos a ser especificarnente cubiertos por la donacién.

Reexportacién; Los productos adquiridos hajo la Cooperacmn Financiera No

Reembolsable del Japén no deberan ser reexportados del pais receptor.

Arreglo Bancario:

(@ ElGobierno del pais receptor, o la autoridad demgnada por él, deberd abrir una
cuenta bancaria a nombre del Gobierno del pais receptor en un banco
autorizado para el cambio de moneda extranjera en el Japén (en adelante
referido como “el Banco”). El Gobierno da Japédn llevari a cabo la Cooperacién
Financiera No Reembolsable efectuando pagos en Yenes japoneses, para eubrir
las obligaciones contraidas por el Gobierno del palB receptor o la autoridad
designada por &), bajo 108 Contratos Verificados. )

@ Los pagos por parte del Japén se efectuardn cuando las solicitudes de¢ pago
sean presentadas por el Banco al Gobierno de Japon, en virtud de una

Autorizacion de Pago (A/P) expedlda por el Gobierno del pais receptor o la
autoridad designada por él—

(Qg.
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ANEXO -3
Obligaciones del Gobierno de Nicaragua

Se indican a continuacién las medidas necesarias a ser tomadas por el Gobierno de
la Replblica de Nicaragua en el caso de que la Cooperacion Financiera No
Reembolsable del Japbn sea extendida para la ejecucién del Froyecto.

(1) Obtenerel sitio del Proyecto

(2) Liwmpiar, nivelar y habilitar el sitio previo al comienzo de la construccidon

(3) Mejoramiento de las redes existentes antes de la terminacion de la
construccién de cada una de los sistemas.

(4) Construccion de nuevas redes de distribucién antes de la terminacion de
la construccién de cada une de los sistemas.

(5) Construceién do las casetas de guardiania.
1) Construccion de la caseta
9)Equipamiento con mesas, sillas, camas y otros mobiliarios necesarios.

(6) Ejecutar trabajos exteriores incidentales tales como jaxdineria, cercado,
puertas e iluminacién exterior y alrededor del sitio.

(7) Construir el camino de acceso al sitio previo al comienzo de Ia
construcciéon

(8) Proveer al sitio del Proyecto con los servicios de electricidad, agua,
teléfono, drenaje, alcantarillado y olros sexvicios Necesarios
1) Lineade distribucién eléctrica al sitio
2) Instalaciéon para disposicién de aguas servidas

(9) Proporcionar. gratuitamente -al contratista japonés seleccionado loa
equipos de perforacidn (equipos de perforacién donados en la fase 1 del
Proyecto de Desarrollo de Aguas Subterréneas en la Meseta de Carazo}.

(10) Asignacion del personal necesario para la operacién y mantenimiento

de las instalaciones necesarias del proyecto, una vez terminada su
construccidn.

(11) Nombramiento de la contraparte necesaria para la transferencia
tecnolégica programada en el presente proyecto, procurando ampliar y
optimizar el acceso a esa transferencia tecnologica.

{12) Pagar al banco japonés .autorizado para el cambio de moneda
extranjeza las siguientes comisiones bancarias de acuerdo a los Axreglos
Bancarios )

1) Comisién de avise de A/P (Autorizacion de Pago)
2) Comisién de Pago

(13) Eximi¢ de impuestos y tomar las medidas necesarias para acelerar los
procedimientos_aduaneros para ¢l ingreso al pais de los materiales y
equipos traidos para e} Proyecto hasta el puerto de desembarque.

(14) Acordar a los pacionales japoneses cuyos servicios sean necesarios en
conexién con el suministro de bienes y gervicios bajo el Contrato
Verificado, las facilidades necesarias para su ingreso a Nicaragua y su
cstadia en el pais durante el periodo necesario para el desempeiio do sus
funciones. L SR

(15) Eximir del pago de impuestos internos y otras cargas fiscales que a¢
impongan a los nacionales japoneses en el pais receptor con reapecto al
suministro de los bienes y servicios bajo el Contrato Verificado.

(16) Operar y mantener debida y efectivamente las jnstalaciones construidas
y equipadas por la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japén.

(17} Pagar todos los gastos que no estén incluidos en la Cooperacién
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Financiera No Reembolsable del Japén y que sean necesarios para la
construecion de metalacmnes asi como para el transporte einstalacién de
los equipos. :

(18) Difundir ampliamente a través de la prensa la ejecucién del presente
proyecto.

{19) Informar una vez al afo, la situacion de uso de las instalaciones donadas,
al Gobierno del Japdn a través de la Embajada del Japdn en Nicaragua.

Y-
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ANEXO - 4

Solicitud de modificaciones reahz.ada por la parte nicaraguense y las respuestas de la
parte japonesa :

1. Cambios de ubicacién de los puntos de cloracién en los tanques de distribucién que
.no tienen bombas.

Por la necesidad de limitar el aumento de personal de. .operacién se solicita el
cambio de ubicacidn de los puntos de cloracién en los siguientes sistemas:
- Cambio del punto de cloracion del tanque de Las Nubes al tanque de San Favio.
- Cambio del punto de cloracion del tanque de San Ignacio al pozo b.

(RESPUESTA) '
La misién japonesa acepté el cambio de los 2 lugares propuestos

2. Cambio de Volumen del Tanque de Distribucién

Se solicita que el volumen de almacenamiento proyectado sea el volumen de 6 0 12
horas de consumo promedio diavie, para disminuir !as horas de operacion de las
bhombas sumergibles con el objeto de disminuir el consumo de energia.

(RESPUESTA)

Por las razones expuestas a continuacién, no ee realizara al cambio del volumen de
almacenamionto:

(D Existe una limitante en la capacidad de produccién de los pozos proyectados, por lo
que no se puede esperar una mayor produccidn de agua si se proyectan bombas més
grandes.

@ En el presente proyecto se.ha planificado la demenda méxima de aguas entre el
130 al 1560% (promedio de 140%), por lo que, en tiempos normales el promedio de
horas de operacién de las bombas serian de aproximadamente de 12horas.

@ La planificacidn de las instalaciones del presente proyecto fué realizado teniendo
en consideracidn sélo los 7 sistemas solicitados, por lo que la ubicacién y volumen de
los tanques de almacenamiento proyectado no se puede asegurar de que sea el mis
econdmico, ya que existen otras instalaciones colindantes. Por lo tanto, se debe
decidir la ubicacién y volumen de los tanques de distribucion en base a un plan de
abastecimiento integral de la meseta del Carazo, después de haberse rcalizado un
estudio de las condiciones existentes.

3. Areas Criticas de presion de presién baja

Se solicita la revisién de las presiones de servicio esperadas en comunidadea como
Mata de Guayabo, La Curva y El Crucero.

(RESPUESTA)

En el Diseito Bésico se ha asegyfado la presidn necesaria; sin embargo, en el disefio
detallado se tomard muy en cuenta las observaciones indicadas. En el caso de El
Crucero el abastecimiento de las zonas alias se garantizard mediante el mejorami
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del sistema existente por parte de INAA.

Cambio de material para los tanques de almacenamiento en-El Crucero y San
Juan de !a Concepcion

Debido a la existencia de la lluvia Acida proveniente del volcdn Masaya, se solicita
el estudio del cambio del material de la estructura del tanque de diatribucion,

(RESPUESTA)

La parle japonesa comprende muy bien la preocupacién manifestada en relacién a
la corrosidn de los materiales; sin embargo la lluvia 4cida también afecta el concreto y
su acero de refuerzo, siendo més fécil el mantenimiento do los tanques metélicos

pudiendo especificarae pintura eapecnal para protectién do las mismas. En el disefio
detallado se especificard tal pintura.
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b. ESTIMACIOVN DE LOS GASTOS A SER ASUMIDOS POR EL GOBIERNO DE
NICARAGUA

RUBROS Monto
(en Miles deCdrdobas)
Adquisicién y preparaci6n de terrenos 936
2 | Tendido Elécirico y Trabajos de Energizacién 3,263
3 | Caminos de Acceso, Cercos, Casetas y Otras Obras 1,926
Complementarias
4 { Rehabilitacién de Lineas y Redes de Distribucién - 9,692
TOTAL 15,807

BASES DEL CALCULO
A. Fecha del cileunlo : Agosto de 1997

B. Tipos de cambio :1US$ = CL9.009
: 1C4rdoba = ¥13.3b
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