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PREFACIO

En respuesta a la solicitud del Gobierno de Republica de Honduras, el Gobierno det
Japon decidi6 realizar un estudic de disefio basico para et Proyecta Urgente de Control de
Inundaciones y Sedimentos del Rio Choloma y encargd dicho estudio a la Agencia de
Cooperacién Internacional del Japén (JICA).

JICA envié a Honduras una misidén de estudio desde e! 28 de julio hasta el 26 de
agosto 1997,

La mision sostuvo discusiones con fas autoridades retacionadas del Gobierno de
Honduras y realizé las investigaciones en los lugares destinados al Proyecto. Después de
su regreso al Japdn, 1a misién realizé mas estudios analiticos. Luego se envid otra misién a
Henduras con el propésito de discutir et borrador del disefio basico y se completé el
presente informe.

Espero que este informe sirva at desarrofio del Proyecto y contribuya al promover las
relaciones amistosas entre los dos paises.

Deseo expresar mi profundo agradecimiento a las auloridades perlinentes del
Gobierno de Republica de Honduras, por su estrecha cooperacién brindada a las misiones.

Enero 1808
&/mf:/ Z /"/K//}
Kimio Fujita
President

Agencia de Cooperacitn Internacional del Jap6n



Enero, 1998
ACTA DE ENTREGA

Tenemos el placer de presentarle el Informe del Estudio de Disefio Basico sobre el
Proyecto Urgente de Control de Inundaciones y Sedimentos del Rio Choloma en Republica
de Honduras.

Bajo el contrato frimado con JICA, Pacific Consultants International, hemos llevado a
cabo el presente Estudio desde el 25 de julio de 1997 hasta el 23 de febrero de 1998. En el
Estudio hemos examinado la pertinencia del proyecto en plena consideracion a fa situacion
aclual de Honduras, y hemos planificado el Estudio mas apropiado para el Proyecto dentro
del marco de la Cooperatién Financiera no Reembolsable del Gobierno del Japon.

Esperamos que este Informe sea de utilidad en el desarrollo del Proyecto.

Muy atentamente,

Jefe del Equipo de Inquenieros
Misién de Estudio de Disefo Bésico
sobre el Proyecto Urgente de
Control de {nundaciones y
Sedimentos del Rio Choloma
Pacific Consultants International
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CAPITULO1 ANTECEDENTES DE LA SOLICITUD



CAPITULO1 ANTECEDENTES DE LA SOLICITUD

La Repablica de Honduras es un pais situado casi en el centro de
Centroamérica que limita al este con la Republica de Nicaragua, al oeste con la
Republica de Guatemala, al notte con €} Mar Caribe y al sur con la Republica de
El Salvador y el Océano Paclfico, y que posee 112,492km? de superficie teritorsial
y 5,460,000 habitantes, poblacién totat en 1995,

El 4rea del valle de Sula{unos 2, 800 km? de supefrficie) en que se situa la zona
ohjeto del es:tudio, es donde se estdn extendiendo las fabricas de textiles,
alimentos, plasticos, etc., destacando los municipios de San Pedro Sula y de
Choloma, segunda ciudad de Honduras y ciudad en magnifico desarrolio
respectivamente, y esta reconocida como el area mas importante del pals que
produce entre el 40% y el 50% del Producto Nacional Brute hondurefo.

A pesar de todo ello, en las cuencas de los Rios Uiua y Chamelecdn que
atraviesan el Valle de Sula, cada 2 ¢ 3 aiios, un huracdn o una depresién
ecuatorial provocan una inundaciéon que impide las actividades sociales y
econdmicas de dicha area, especialmenie, la inundacién provocada por el
Huracan Fifi en septiembre de 1974 dejé mas de 10,000 muerios, y los dafios
econémicos de todo ef Valle de Sula se estimaron en unos 400 millones de
ddlares norteamericanos (valor en 1979). En particular, la cuenca del Rio
Choloma, afluente del Rio Chamelecén, fue daiada fusrtemente por fa avalancha
de escombros y la inundacion de gran escala, provocando unos 2,500 muertos y
unos 20,000 damnificados. Ademas, la demolicidon del puente carretero paralizo el
transporte terrestre entre e! municipio de San Pedro Sula y Puerto Corlés, lugar
central de distiibucion de productos a la zona norte del pais, 1o cual causé un
impacto socio-econdmico sumamente grave.

Para mejorar dicha situacion, el Gobiemo de Honduras, hasta ahora, ha aplicado
el mejoramiento parcial al bordo del Rio Choloma a fin de evitar inundaciones, ¥
ha construido, baséndose en la tecnologia de Japodn, una presa de control de
sedimentos en el Rio Jutosa situado en tas aguas amiba del Rio Choloma con el
objeto de evitar un desastre pfovocado por avalanchas de escombros. Sin
embargo, el nivel de mejoramiento de las eslrucluras contra inundaciones y
sedimentos sigue siendo bajo, debido a la situacién financiera del pals.



En este rea, en base a un crecimiento econdmico excelente, estd aumentando
rapidamente ta poblacion{la poblacidén del municipio de Choloma cuando fue
atacado por el Huracén Fifi era de unos 30,000 habitantes, la de ahara, de unos
135,000 ), por lo tanto, se estima que si sufre nuevamenie algun desastre de
escombros y sedimentos, los daios serdn mucho més grandes que los del tiempo
del Huracan Fifi.

Teniendo en cuanta esta situacion, se realizd el Esludio de Desarrolio (Plan
Maestro y Estudio de Factibilidad): "Proyecto de Control de Inundaciones y
Sedimentos de las Cuencas de los Rios Afluentes del Rio Chamelecon”, bajo et
financiamiento de nuestro pais, Japdn ( en adelante se denominara * el Estudio de
Desarrollo”). Y durante el proceso de dicho Estudio, el equipo de dicho Estudio
recomendd que las estructuras deberian ser construidas urgentemente para el
control, seleccionadose de los proyectos de control de inundaciones ¥ sedimentos
en fa cuenca del Rio Choloma, {ugar que fue estimado como area dada la
pricridad No.1 p'or poder esperar un alto efecto econémico bajo la ejecucion de
dichos proyectos a consecuencia del Estudio de Factibilidad. En base a dicha
propuesta, el Gobierno de Honduras elabord un proyecto denominado ° Proyecto
Urgente de Control de inundaciones y Sedimentos del Rio Choloma® twe tiene
como objetivo principal construir dichas estructuras, y solicitd al Gobierno de
Japén la aplicacion de la Cooperacidn Financiera No Reembolsable.
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CAPITULO 2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1

2.2

Objetivo del Proyecto

La cuenca del Rio Chamelecon del Valle de Sula, situada en la regién norte de la
Republica de Honduras, fue una de fas dreas més dafiadas por el Huracan Fifi
que llegd en 1974; en especial, en la cuenca del Rio Choloma, afluente del Rio
Chamelecén, las avalanchas e inundaciones provocaron grandes dafios en
recursos humanos y materiales. Y aunqile se elaboré "el Plan Basico sobre el
Control de nundaciones y el Desarrollo Integral del Valle de Sula” en 1980, en
ella, sin que se tomaran fas medidas fundamentales contra este tipo de desastre
nalural, han transcurrido los afios, por causa de lo cual, se siguen produciendo
dafios por las inundaciones, a razén de una cada 3 afios aproximadamente. Sin
embargo, la cuenca de Choloma, junto con San Pedro Sufa, municipio colindante
y segunda ciudad de! pals, ultimamente ha llegado a ser un area en donde se
extienden las fabricas, encargéndose cada vez mds de un papel importante en &}
desarrollo econdmico hondurefio. En base a esta situacion, se ejecutd en 1992 el
Estudio de Desarrollo (Plan Maestro y Estudio de Factibilidad): ‘el Proyecto de
Control de Inundaciones y Sedimentos en la Cuenca de los Afluentes de! Rio
Chamelecon”, financiado por el Gobiemo de Japdn .

En el Estudio de Desarrolio, se pus6é énfasis especial en el control de
inundaciones y sedimentos de los Rios Choloma, Blanco y El Sauce que siempre
han sido daftados fuertemente por avalanchas de escombros e inundaciones
dentro de tas cuencas de los rios afluentes del Rio Chamelecén. Este Proyecto
tiene como objelivo elevar el‘ nivel de proteccidn confra desastres naturales del
area, mediante la construcpién de las estructuras que fueron propuestas como
asuntos urgentes dentro del Proyecto de Control de Inundaciones y Sedimentos
del Rio Choloma, afluente det Rio Chamelecdn, a cuya zona se le habia dado la
prioridad No.1 por poder esperar un alto efecto econbémico bajo la ejecucion del
mismo, a través de los resultados de! Estudio de Factibilidad realizado dentro del
marco del Esludio de Desarrollo.

Concepto Basico del Proyecto

Se examinG la viabilidad de! contenido de fa solicitud de la parte hondurefa desde
el punto de vista de la prevencién de desastres naturales, poniendo énfasis en ia
solucidn de los problemas causados por inundaciones y avalanchas en la zona a

-3 -



ser objeto del Proyecto. El examen fue realizado, basandose en la confirmacién
del contenido de la solicitud con las autoridades hondurefas conceml.entes al
Proyecto, la comptensién de la situacién actual bajo el reconocimiento de
campo, los resuitados sacados del andlisis, elc.

Bl contenido de la solicitud de la parte hondurefia es la construccién de las
estructuras de control de inundaciones y sedimentos, que fueron propuestas
como asuntos urgentes entre todas las estructuras de control planificadas en el
Plan Maestro realizado dentro del marco del Estudio de Desarrollo de Japén.

En et Plan Maestro, como resultado del examen sobre la imporancia del area, el
efecto econdmico por la evaluacion econdmica del proyecto, la dimension
realizable del proyeclo, la magnitud de disefio en los proyectos similares de
Honduras, la magnitud de la maxima inundacién hasta entonces, etc.; para fa
magnitud de inundacion de disefio se adoptd la misma magnitud(un periodo de
retorno de 50 afios)que la de la méxima inundacidn hasta entonces (el Huracan
Fifi) Luego, en 1993 el Huracén Gent azot6 el 4rea, dejando dafios a causa de
la inundacion, sin embargo, la magnitud pluvial era por un periodo de retorno de
10 afios, pequeiia en comparacién con la de disefio. Por olro lado, para la
magnitud del plan basico de control de escombros'y sedimentos en el Plan
Maestro se adopté la de °Fifi". Generalmente, ‘para la cantidad béasica de
escombros de  disefo, se considera ta magnitud de un periodo de retorno de 100
afios 0 la méxima magnitud experimentada, sin embargo, la de “Fifi” es {a méxima
experimentada, ademds, evaluando por la cantidad pluviat en largas horas
{cantidad pluvial di’aria que se usa en el plan de control de escombros y
sedimentos) st magnitud pluvial s casi un periodo de retorno de 100 aflos , por
lo que se juzga que es apropiado adoptar la de “Fifi" como cantidad basica de
disefio. En fa inundacion de 1993, se observé la gran cantidad'de.ﬂujo y
sedimentacién de escombrbs, a pesar de eso, por no desbordarse del cauce la
sedimentacién de escombros y no haber derrumbamientos fuertes de las
montafias como los que ocurrieron en el caso de “Fifi”, se puede considerar que la
magnitud det flujo de escombros de “Fifi* era mucho mayor. Y temando en cuenta
que en el municipio de Choloma ultimamente estéd aumentando la poblacién y los
bienes mas de 1o que se eslimaba en aquel entonces, lo cual nos obliga a optar
por io mas seguro, se considera que para Ia magnitud de disefio es adecuado
adoptar la de “Fifi".
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£n cuanlo al plan de disposicién general de las estructusas, debido al cambio de
situacién de los sitios después de! Estudio de Desarrollo, surgid la necesidad de
que se medificara parcialmente el contenido de la solicitud, cuyds cambios
son :que considerando el sitio en que se construyd la presa de consolidacion No.6
por la Comision del Valle de Sula, la presa de consolidacidn No.7 se trastada
200m mas arniba del sitio donde se prevela construiria en €l plan inicial, y que
teniendo en cuenta el efecto del mejoramiento de cauce hecho por fa misma
Comisidn, se reduce 1.4 km el tramo a mejorar el cauce de aguas abajo del plan
inicial. |

Como consecuencia de los examenes anteriores, el concepto basico de este
Proyecto es construir y mejorar fas estructuras contra los desastres provocados
por inundaciones y sedimentos con la magnitud de “Fifi", a fin de elevar la
proteccidon contra desastres naturales en la cuenca del Rio Choloma y el
municipio de Choloma que estén convirtiéndose en una zona importante en el
desarrollo econdmico de Honduras,

Diseiio Basico
Conceptos Basicos

Los conceptos bdasicos relacionados con el disefic del Proyecte serdn como
sigue:

1)  Reglamentos y Normas del Disefio

Por regla general, las normas del disefio se utilizaron las  de las
Estructuraé de Control de Inundaciones y Sedimentos de la Republica de
Honduras. Sin embargo, los items que no tenfan normas hondurefias, se
consuitaran los Criterios Técnicos de Conlrol de Inundaciones ¥
Sedimentos, Tomo de Disefio I, del Ministerio de Construccidn de Japon.

2) Plan de Mejoramiento del Cauce

(1) Magnitud de Inundacion de Disefo

En el Plan Maestro del Estudio de Desarrollo, a través del examen
sobre la magnitud de la maxima inundacién experimentada (del
Huracan Fifi), ta importancia del area, el efecto econdémico por la
evaluacion econdomica del Proyecto, la dimensién reafizable del
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Proyeclo, la magnitud del disefio de los proyectos similares en
Hondusas,etc., para ta magnitud de diseilo esta4 seleccionada la
magnitud que se juzgd seria realizable y de 1a que se podria esperar
un alto efecto econdmico del Proyecto { la misma que la de la maxima
junudacion experimentada: el Huracan Fifi).

Dicho Estudio fue terminado en 19893, luego del cual han transcursido
casi 4 afios hasta ahora. Durante estos 4 aftos, no se ha observado
un cambio grande en las condiciones de la cuenca, aunciue hubo una
inundacion de escala media en 1993, produciendo unas érgas
inundadas a lo largo del cauce, cuya magnitud fue inferior a la mitad
de la que se establecio en e} Plan Maestro.

Es decir, no se obsema cambio significativo entre fas condiciones
naturales del momento de elaboracion del Plan Maestro y las del
momento actual, aunque ha habido un aumento de los bienes que
influye en la evaluacion econdmica, lo cualno es tan importante como
para cambiar e} conceplo del Estudio de Desarrollo.

Teniendo en cuenta lo anterior, 1a magnitud de la inundacidén a ser
base de célculo para el disefio serd la de la maxima inundacién
experimentada(Fifi), equivalente a la del periodo de retorno de 50
afios y la misma que se adopté en el Estudio de Desarrollo.

Terreno Interior Protegido en tas Aguas Arriba del Puente Carretero

En e! tramo, entre la presa' de consb]idaciéh No. 1 y el puente
carretero, el caudal de diseiio es uniforme. Sin embargo, en el
Estudio de Desarrollo, se habla presentado un plan futuro de
ampliacion del cauce para reducir la velocidad de la corriente de
inundaciones en la parte donde héy puente. Y fambién esta planeada
fa construccién de un bordo en el plan a largo plazo. Considerando to
anterior, es conveniente que se adquiera €l terreno entre el bordo
future y el bordo urgente a ser construido en este Proyecto en el
momento de ejecutar la construccién de estructuras urgentes. En el
caso de que sea difici! 1a adquisicion del terreno, de momento solo se
solicita gue no se admitan nuevas construcciones de edificaciones en
ese terreno, convirtiéndose en terreno de uso restrictivo.
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(4)

Plan para et Alineamiento del Cauce en las Aguas Abajo y Cambio de
su Limite

En base al desastre ocurrido en 1993, el cauce del Rio Choloma de
aguas abajo de! puente ferroviario fue sometido a una excavacion por
la Comisién del Valle de Sula, cuya seccion excavada corresponde a
la parte donde estaba previsto que fuera el canal de aguas bajas enla
seccion del Plan Maestro. Sin embargo, en varios lugares el
alineamiento del cauce no coincide con el previsto en el Plan Maestro,
aunque se tomé este Gitimo como referencia.

El Gobiemo de Honduras, en el momento de ejecutar la excavacion
del nuevo cauce, soluciont el problema de terreno con el propietario,
compensandole a condicién de que cambiara, sin que se aumente el
valor, el terreno anterior por el terreno que incluye el bordo viejo y sus
alrededores.

En este Proyecto se revisara el plan para el alineamiento det cauce,
considerando la secci6n del alineamiento existente y las condiciones
hidrolégicas. ¥ se disefara el plan, respetando lo mas posible al
alineamiento hecho por la Comision.

Sin embargo, dentro del tramo a mejorar en las aguas abajo,
unost.4km, a partir de 1+225 hacia aguas abajo, ya esta realizado un
alineamiento casi recto, cuyo gjusie con el cauce de aguas abajo
hecho por ta Comisién del Valle de Sula ne habré ningln problema. Y
ta seccibn del mismo es suficientemente grande como para dejar
pasar tranquilamente una inundacién con un periodo de retorno de 50
afos. Ademas, sus alrededores no son zonas residenciales ni
comerciales, sino pastos. Considerando estos puntos, dicho 1.4 km
se exceptud del mejoramiento de! cauce en este Proyecto.

Plan Longitudinal

En el cauce de aguas abajo del puénte ferroviario se realhzé el
mejoramiento desde 1994 hasta 1995, tomando en consideracién 2
inundacién ocurrida en 1993. Luego, se empez6 a extraer sedimentos
del lecho pur empresas privadas bajo fa autorizacién del municipio de
Choloma, a fin de que éstos fueran materiales para obras de



conslruccion que se realizan en dicho municipio, y actualmente se
sigue extrayendo unos 320 m? al dia. Por o tanto, la altura actual del
lecho se observa mas baja que ia del Plan Maestro, dependiendo del
lugar, 1 m mas baja. El plan longiludinal se debe decidir,
considerando la pendiente de todo el rio, por lo que se adoptara fa
pendiente del lecho planeada en el Plan Maestro.



{5) Olros

* &n el cauce de aguas abajo de la presa de consolidacién No.1, se
instalardn las vigas de hormigén con cierta distancia, a fin de
estabilizar el lecho y servir de referencia para e! control de
extraccion de materiales.

En las aguas abajo del tramo de mejoramiento del cauce del
Proyecto, a Comison del Valle de Sula esta excavando un canal,
con un ancho de 60m a 80m, {o cual se estima que no sera ningln
problema, desde el punto de vista de la capacidad de descarga. Sin
embargo, la seccion planeada para el tramo de mejoramiento en
aguas arriba es de doble seccién, por ello, es necesario hacer un
ajuste con el canal mencionado arriba, cuya seccién es simple.

L]

Se considera que faltarén los materiales adecuados para el
terraptén del bordo, debido a ta extraccién continua de arenas por
empresas privadas en el tramo a mejorar et cauce y la excavacion
hecha para e! mejoramiento realizado de 1994 a 1995 por la
Comision de! Valle de Suta en casi todo el framo a construir el
nuevo cauce. En caso de que ocuira eso, se considerara, aparte de
los materiales obtenidos en el sitio, buscar lugares en donde haya
maleriales adecuados .

En el bordo y en la orilla del canal de aguas bajas se planeara la
construccién de escaleras para la facitidad de acceso al agua por
los habitanfes vecinales.

La proteccion por gaviones que se aplicara alrededor de los pilares
de los 2 puentes tendrd una estruclura considerada para la
seguridad de los habitantes del lugar en el momento de acercarse al
rio para el uso del agua.

*En el momento de la construccion de las estructuras se considerara
lo mas posible los recursos humanos de la zona para generar el
empleo local.

J) Estruciuras de Conlrol de Escombros y Sedimentos {Sabo}

(1)

Magnitud de Escombros y Sedimentos de Disefio



(2)

En el Plan Maeslro, para la magnitud del ptan bésico de controt de
escombros y sedimentos se adopté la de “Fifi".

En general, para la cantidad bésica de disefio, se considera fa de un
periodo de retorno de 100 afios o fa maxima magnitud experimentada.
Aplicando esta teoria a la magnitud de °Fifi", ésta es la maxima
experimentada en la cuenca objeto del Proyecto, asimismo, al ver
desde el periodo de retorno, se evalua que es de un periodo de
retorno de 100 aios aproximadamente en la precipitacidn diaria
{precipitacién en largas horas) que se adopta para el plan de control
de escombros; aunque se evaliia que es de un periodo de retorno de
50 aitos en la precipitacion horaria que se utiliza para el plan de
contrel de inundaciones en este Proyecto.

Por lo tanto, se considera que es aproptado adoptar la magnitud de
“Fifi" para la cantidad basica de escombros de disefo, por ello, se
adopta dicha magnitud para este plan.

Plan de las Estructuras de Controt

En ¢ Estudio de Desarrcollo, las aguas aba]b de la confluencia del Rio
Jutosa y e! Rio Majaine fueron asignadas como espacio donde
sedimentar los escombros. En 1993, cuando atacé el Huracan Gen,
se observd una gran sedimentacion de escombros en este tramo.
Ademas, los sitios a consbruir las 2 presas de control, del Rio
Majaine(No.1) y del Rio Jutosa{No.9), en équel entonces, fueron el
lugar de sedimentacién de escombros en donde las avalanchas se
convertieron en corriente de traccion. Juzgahdo por esle movimiento
de escombros en el momento del Huracan Gert, se puede decir que el
concepto basico del plan de ubicacién de las estructuras del Estudio
de Desarrollo es adecuado.

Aparte de lo anterior, luego del Huracan Gert, esta zona no ha sido
victima de ningtn desastre severo, a causa de lo cual, no se han
producido escombros en gran cantidad por avalanchas. Por ello, se
puede considerar que el cauce estd en la etapa de erosién. Ademas,
en las aguas abajo de la confluencia del Rio Jutosa se ejecuta
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activamente la extraccion de materiales. Debido a esto, es un tema
clave tomar las medidas adecuadas contra la bajada de! lecho.

En base a lo anterior, el concepto basico del plan de las estrucluras
es controlar una gran cantidad de escombros fluidos como 1a que
produjd e Huracan Fifi, a fin de convertirla en una cantidad inofensiva,
y dejar correr los escombros fuidos habituales hacia aguas abajo
para el suministro de materiales. Y el concepto basico de la ubicacion
de las estructuras seraigual que el de! Estudio de Desarrollo.

El efecto del control de escombros de cada estruclura instalada por el
Proyecto serda como sigue: un 8.3% por la presa de conlro! del Rio
Majaine, un 3.7% por la presa de control del Rio Jutosa, un 9.0% por
la presa de consolidacion No.1 y un 11.6% por la presa de
consolidacién No.7. Y afiadiendo un 1.6% que tiene la presa de
control “Takemoto” al .tota\.1 de dichas cifras, se puede liegar al 34.2%
el efecto de control de escombros en el alrededor del puente
carretero, que es el punto de referencia del Proyecto.

1} Presa de Control de! Rio Majaine(No.1)

En el sitio previsto a construir 1a presa de controf del Rio Majaine
se observa la sedimentacién de escombros, que se supone que
son escombros fluidos en el momento del Huracan Gert. Y este
sitio se situa en el tramo en el que las avalanchas se convierten
en carriente de traccion. En consecuencia, se considera que esle
sitio es adecuado para instatar la presa clave de la gue se espera
un alto efecto de control. Y aun'que Ia allura de! lecho ha subido
un poco, esta subida no ha afectado mucho a la topografia del
sitio de la presa ni a la de sus alrédedores, viendo lo cual, se
considera que no hace faita cambiar ef volumen de la presa. Por
ello, el sitio y la escala(la altura) de 1a presa seran igual que los
de! Estudio de Desarrollo.

2} Presa de Control del Rio Jutosa{No.8)

El sitio a construir la presa de control se ubica en el punto donde
comienza la sedimentacién de escombros, que se supone que
son de cuando e Huracan Gert, por lo que se considera que es
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3)

4)

adecuado para la posicidn de la presa de control clave de la que
se espera ¢l efecto de control. Y ya que fa altura del lecho no ha
cambiado mucho, se estima que no se cambie el volumen de la
presa. Por consiguiente, el sitio y fa altura de la presa seran igual
que los del Estudio de Desarrollo.

Presa de Consolidacién No.7 del Rio Choloma

En la actualidad, cerca del sitio previsto a construir 1a presa de
consolidacion No.7 de! Rio Choloma fue construida una presa de
consolidacion{ No.6) por la Comisién del Valle de Sula.

Sin embargo, esta presa es una estructura de gaviones, por fo
que es difici! de considerar como una estructura permanente.
Ademas, la seccion de su vertedero es pequeiia, debido a esto,
se considera que es insuficiente su control de angularidad, uno
de los objetivos que debe cumplir fa presa de consolidacion No.7.
En conclusion, esa presa No.6 no puede ser una estructura
sustitutiva de la presa No. 7.

Por eso, la presa de consolidacion Nb.? no se eliminara, sino que
se instalard como esiaba prevista en el Plan Maestro, sin
embargo, su sitic se cambiard al sitio situado unos 200m maés
arriba del sitio previsto en el Plan Maestro.

Y debido a que después del Estudio de Desarrollo, la altura del
lecho estd cambiada por causa de haber sido afectada por el
Huracan Ger, la dimension de la presa se decidi6, basandose en
los resultados det levantamiento topografico.

Presa de Consolidacion No.t del Rio Choloma

E1 sitic previsto a construir 1 presa de consolidacion No.1 sera
igual que el del Plan Maestro, ya que en &l plan de las
estructuras, esta estructura estd designada para que haga de
ajuste entre la altura del lecho del tramo de control del cauce y el
espacio donde sedimentan arenas y gravas sitvado en fas aguas
arriba.
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Sin embargo, por suponerse que esld cambiada la altura del
lecho por la sedimentacion de escombios causada por el
Huracan Gerl y la excavacién posterior, se decidio la escala(la
altura )de la presa, en base a los resultados de! levantamiento
topografico. Por otro tado, se examinaron tas medidas para el
aseguramiento de la seguridad de! terreno interior protegido del
margen izquierdo.

5) Dique Guia

Se decidio el alineamiento del dique gula como para poder incluir
los fiujos salidos de fas quebradas situadas en el margen
derecho. Asimismo, se tomaron en censideracién fas medidas
contra la socavacion para que este dique sea protegido.

{3y Oflros

» Para el cuerpo principal de las presas de control y de consolidacién
se habia pensado en el uso de hormigén ciclopeo en ia etapa de
Estudio de Desarrollo. Sin embargo, por estimarse que sera dificil
conseguir cantos rodados, se utilizara el hormigdn normal.

+ Hay muy pocos terremotos en fa Republica de Honduras y no se ha
informado de nungln terremolo que causara dafios en el area
objeto del Proyecto. Por lo tanto, en el disefio no se consideran los
terremotos(el grado sismico de disefio serade 0).

s En cuanto a las alcantariflas de la presa de control, que tienen
funcion de sacar el agua, se considerara que corran lo mas posible
tas tierras y arenas fluidas de los afios normales hacia aguas abajo.

+ Se supone que en la base de la presa de control existen muchas
piedras grandes y ligeras, cuya eliminacion se hara mediante una
rompedora hidraulica gigante, trituréndolas para mas pequenas.
Considerando ta economfa, [os cimentos seran lo menos profundos
posible, dentro del limite que permite la seguridad.

« En cuanto a la presa de consolidacion No.7 que se planea en las
aguas arriba de la presa de consolidacion No.6 existente, se
planeard ta profundidad de empotramiento, considerando la
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posibilidad de que sea un banco de extraccidn de materiales el
tramo entre ambas presas en el futuro.

» En cuanto at dique guia que se instalara en et margen derecho de la
presa de consolidacién No.1, se estudiara el reforzamiento de su
parte inferior, considerando las caracteristicas de materiales para el
terraplén y las avalanchas derivadas de 1as quebradas del margen
derecho del rio.

4} Puente Ferroviario

La parle donde estd situado el puente ferroviario se convierie en un
obstaculo para el cauce. Si no se aplica un mejoramiento a esta parte,
sequird siendo sumamenle bajo el nivel de seguridad contra inundaciones
del municipio de Choloma y no se podrén evilar las inundaciones del mismo.
El puente ferroviario existente, viéndolo desde sus condiciones hidrolégicas
y estructurales, debe ser reconstruido, junto con el mejoramiento del cauce,
pafra que eleve mas el efecto defensivo conlra inundaciones. A través de la
reconstruccién del puente, se aumentara tanlo la capacidad de descarga
de! cauce de la pare correspondiente como la seguridad confra
-inundaciones del municipio de Choloma.

Posici6n del Puente Ferroviario Nuevo

Debido a que es posible utilizar ia ruta de desvio durante a construccién, y
qgue esta de acuerdo el Ferrocarril Nacional de Honduras en la suspension
del servicio de trenes en el tramb durante ta construccitn, et puente
ferroviario nuevo sera construido en el sitio donde se situa el p'uente
fercoviario existente, tras demolerlo. La duracidn de fa reconstruccidén se
estima que sera de 16 meses aproximadamente.

5) Plazode Construccién

La canstruccion se divide en dos plazos. El primer plazo se comprende que
ocupara los 3 ejercicias fiscales, de 1898 a 2000. Y en él, se ejecutaran la
reconstruccion del puente ferroviario y fa construccion de las estructuras del
control de sedimentos. Y el segundo, sera sélo el de 2001, en el cual se

ejecutaran el mejoramiento del cauce y las obras de refuerzo de! puente
carretero.
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Hacer la division det plazo de construccion se debe a que hay obras que
deben ejecutarse después de la confirmacién de mudanza de los habitantes
a ser reubicados. Se necesita que se muden dichos habitan!es tanto en el
mejoramiento del cauce como en la reconstruccion del puente ferroviario,
entre esias obras, la Gitima requiere fa mudanza de una parte de todos
aquellos habitantes y 1a pronta ejecucion para no ser obstacuto en las obras
de mejoramiento del cauce, por lo que se ejeculard desde 1998, siendo
incluida en el primer plazo. Por esta razdn, los habitantes que viven
alrededor del puente ferroviario deben ser mudados primero. En cuanlo al
mejoramiento det cauce, se ejecutars, después de la confirmacion de la
mudanza completa de los habitantes a ser reubicados, siendo incluido en el
segundo plazo que se realizara en 2001, junto con las obras de refuerzo del
puente carretero.

Y en el 4rea objeto del Proyecto, 1a época de liuvias cae en 4 meses, de
agosto a noviembre, durante los cuales corre riesgo de inundarse, por lo
que no se ejecutardn las obras de la construccién de las estructuras de
control de sedimentos ni del mejoramiento de! cauce ni del refuerzo del
puente cérrelero. Sin embargo, la reconstruccién del puente ferroviario se
ejecutard aun cuando sea la época de lluvias, para que sea lo méas corta
posible la suspensitn del servicio de trenes del Ferrocarri! Nacional. Sin
embargo, tenienda en cuenta la seguridad y evitando lo mas posible la
afeccién de inundaciones, las obras que se gjecuten en [a época de lluvias
consistiran en la instalacién de las vigas del puente en el canal de aguas
altas, eic.

2.3.2 Disefio Basico

1)  Disefio de tas Estructuras de Control de Inundaciones
(1) Plandel Cauce
Distribucién de caudat planeada
Como se ha descrilo en 1a seccién "Conceptos Basicos”, fa magnitud
de inundacién a ser objeto del Proyecto es de la de °“Fifi" , y la
distribucion de caudal de disefio sera de los valores establecidos en

el Estudio de Desarrollo, como se indican en e} cuadro 2-1 y en la
figura 2-1.
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Cuadro 2-1  Distribucidn de Caudal de Diseiio

Tramo Caudal de Disefo

Presa de Consolidacidén No.1 ~ Extremo del framo a B680ms

mejorar el cauce situado en las aguas abajo (seccién

de 1+225)

Pian de Alineamiento

Et alineamiento del cauce planeado, excepto en ¢l caso de que se
genere un problema hidrolégico, respetara lo mas posible la linea del
cauce aparecida por la excavacion de fa Comisidén del Valle de Sula.
A continuacion, se indican las consideraciones tomadas en el
momento de! disefio, asimismo, se indica el plan de alineamiento en
la figura 2-2.

+ Presa de Consolidacién No. 1 ~ Puente Carretero

Se decidid que serfa un alineamiento del cauce que permita guiar
ligeramente la corriente de inundacién extendida por la presa de
consolidacion No.1, hacia la parte donde se situa el puente
carretero. Siendo asi, segin fa direccién que tienen los pilaes det
puente carrelero, se limitara {a direccién de la corriente, sin embargo,
en las aguas abajoe del puente ferroviario se debe curvar de nuevo el
cauce, por 1o que se {fomd en consideracién esto. &l bordo serd
instalado basicamente en ¢l lugar que actualmente tiene forma de
bordo, a fin de no causar una reubicacion de casas. En cuanto a
este tramo, se aplicara el revestimiento.

Puente Carretero~Fuente Ferroviario ~ 04625

Se decidié que seria un alineamiento del cauce que permita unir
suavemente la direccién de la corriente limitada por los pitares de!
puente carretero con la curva de éguas ébajo del puente ferroviario.
Se disefit basicamente que venga el bordo nuevo a la posicion de!
bordo viejo. Por lo tahto, se necesita la reubicacion de ﬁabitantes
que viven en el lugar entre ! bordo viejo y el cauce. Este !'ramo es el
lugar en donde el rio atraviesa la parte mas animada de la ciudad de
Choloma, por lo que el desbordamiento de la corriente por una
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inundacién y la destruccién del bordo causarlan grandes dafos.
Para evitar e50s dafios, se ejeculara el revestimiento.

s 0+625 ~ 14225

£l alineamiento del cauce sera a fo largo de la linea existente { linea
hecha por 12 excavacién de fa Comisidn del Valle de Sufa). No se

aplicara el revestimiento, excepto en las partes donde chocan las
aguas.

» 1 + 225 ~ las Aguas Abajo

Este tramo tiene capacidad de descarga suficiente y su
alineamiento no tiene ningGn problema, ademds, sus alrededotes
no son zonas residenciales ni comerciales, sino pastos, por lo que
se considera que la urgencia de! mejoramiento de este framo ha
bajado, comparando con la del momento del Esludio de Desarrollo.
Por eso, se exceptua de este mejoramiento de!l cauce.

- 18 -



i H,ﬁw = éﬁl& D. ) -
72 ZF (o) OLNITAYANITY TIA NV 12

o[

-
: /

i 2
. iy

F il S o
[l P
o :
P
Ny f o
i Hd p

- i
! ! i g

[ g
1 o
N ) 7
| g

4

lf
hy
b
!




S

;,/& yuthl o, f"‘:
il el PR b JINLN N
‘l'lr; ; NN
2, | ..' - . - N, .\.‘.
A - Ly
J = e _-"5 !
- o =




En base al plan de alineamiento considerado al cauce excavado por
la Comision del Valle de Sula, se compararon la pendiente del lecho
actual con la que se planed en el Estudio de Desarrollo, y resultd que
eran casi iguales. Por eso, serd adoptada la dilima para este Proyecto.
Se muestra el plan longitudinal en la figura 2-3.

En la comparacidn de la pendiente de disefto con la actual, resulta
que la altura del lecho actual es mas baja que la de diseiio en el
tramo de ejecucion de obras del Proyecto. Se considera que esto
viene de la extraccion de materiales en el tramo correspondiente, ya
que en las aguas abajo donde no hubo extraccién se mantiene mas o
menos la pendiente de disefo. Por 1o tanto, se considera que se
puede asegurar la pendiente del fecho, si se hace el control de
extraccién adecuado.

Pian de Seccién

La Comisién de! Valle de Sula esta ejecutando en las aguas abajo del
Rio Choloma, una excavacion def cauce, cuyo caracteristica es de la
seccion simple con unos 60m de! ancho de! lecho{ en tealidad, ese
ancho varia entre 60m y 80m, segun e! lugar). Por olro lado, en el
plan de! Estudio de Desariollo, la seccion del cauce estaba planeada
de doble seccién y 40 m del ancho del fecho para el canal de aguas
bajas. Para So!ucionar este prob!emé, se puede modificar el plan de
seccion de forma que se ajuste éste a la seéCién exis{ente, ya que
segun el lugar, estd avanzando esa excavacion con el ancho del
lecho mas amplia que el canal de aguas bajas. Aun asi, en este
Proyecto se adopta la seccién establecida en el Estudio de
Factibilidad por las razones que se describen a continuacion:

+Si se considera ta estabilidad de! cauce en los afios normales, la
doble seccion es preferible a la seccion simple( la parte donde se
situa el canat de aguas bajas tendra una capacidad de descarga
que permitira hasta una inundacién del periodo de retorno de 5
anes) .
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*En base al resuitado del estudio sobre entradas y salidas de

escombros fluidos, la doble seccidn es méas conveniente que la
simple.

En la figura 2-4, se muestra la seccidn estandar,

Disefo de Revestimiento y Proteccién de Lecho
Reveslimiento

El revestimiento se aplicara no s6lo al tramo entre la presa
deconsolidaciéon No.1 y D+4625 (parte en la que e! ric, ademés de
atravesar la ciudad de Choloma, sefpentea mucho), sino también a
las partes en donde chocan las aguas. El revestimiento serd de
mamposteria himeda, y su tramo y estructura se indican en las
figuras 2-2 y 2-5 respeclivamente.

Proteccion de Lecho

La proteccion de lecho se aplicara a las aguas armriba y aguas abajo
de los 2 puentes, a fin de proteger los cimientos de dichos puentes {(a
las aguas arriba y abajo del puente carretero y de! ferroviario : 15m
respectivamente). La proteccion del lecho sera de gaviones. Sin
embargo, los habitantes que viven a lo largo del rio, usan sus aguas
para lavar la ropa y. divertirse en ellas. Considerando esto, los
gaviones seran cubierlos de hormigén para evitar que estas personas
no sufran riesgos, como heridas, causados por las mailas de los
gaviones. En las figuras 2-2 y 2-5 se indican el limite y la estructura
de la proteccion dellecho respectivamente.
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Disefio de Estructuras Afines
Viga de Hormigon

Teniendo como objetivo estabilizar la pendiente del lecho y evitar fa
extraccion de materiales excesiva, se inslalardn las vigas de
hormigbn en el lecho del canal de aguas bajes. Las vigas seran
instaladas cada 400 m.

Escaleras y Camino de Acceso

El rio Choloma sirve no s6lo para la extraccién de materiales de
construccion, sino también para et lavado de ropa y la recreacién de
los habitantes que viven a lo Iérgo de &l. Para ello, se instalaran las
escaleras y los caminos de acceso, a fin de asegurar el accese a
personas y vehiculos, y al mismo tiempo evitar los dafios al bordo
causado por el uso desordenado. Las escaleras serén instaladas
cada 500 m en los lugares en los que haya habitantes, y ios caminos
de acceso seran instatados cada 1,000 m.

Medidas para los Afluentes

En este Proyecto se construird un bordo a lo largo del cauce, por lo
que hay que tomar algunas medidas, a fin de no impedir la entrada de
las aguas de los afluentes de ambos margenes de! rio. £n el Estudio
de Desarrollo, se habla confimado la existencia de una quebrada,
situada en el margen izquierdo de aguas arriba del puente carretero,
que desemboca en el rio. Ademds, en este estudio se han encontrado
varias casas en los alrededores de dicha gquebrada, por 10 que se
tomaran las medidas necesarias que se describen a continuacion:

+ Prolongar e! bordo del Rio Choloma hasta el lugar donde se conecta
con el suelo actual en forma penetrante hacia la quebrada.

« Asegurar una via de comunicacion , instalando la alcantarila de
cajon en el lugar de! camino que atraviesa la quebrada.

Estructura de Desaglie de aguas de liuvia
En el Estudio de Disefio Basico, se confirmbé gque existia una

estructura de desagiie, con la compuera de marea, que desagua

- 26 -



las aguas de lluvia venidas de fa civdad de Choloma. Fn este
Proyecto, se renovard la estructura exislente por una nucva,
equivalente a la existente, manteniendo ta funcion del desagiie de
aguas de Huvia de la existente.
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2)  Disefio de las Estructuras de Control de Sedimentos{Sabo)

(1) Disefio de Presa de Control No. 1 (del Rio Maijaine)

ltems Fundamentales

a)

b}

c)

d)

Descarga para el Disefio (incluido el 20% de la tasa de mezcla
de escombros)

Q=280 m%s

Sitio Planeado

Sera igua! que €l del Estudio de Desarrolio.

Altura de la Presa

L a altura de la Presa sera de 14.0m.

En el Estudio de Desarrollo, se elabord un plan, estimando que la
altura de la presa seria de 14.0m. Ademas, por medio de los
resultados de! estudio de campo, el levantamiento topogréfico y
el estudio geoldgico de esta vez, se ha juzgado que es
suficientemente posible construir una presa de control que tenga
14.0m de altura.

Vertedero

La seccién del vertedero serd la que resista ta descarga de
sedimentos disefada, y tendrd la forma que s dibuja en la
siguiente figura, debido a la férmula de presa.

~ taludj:O.S : \

0.8 (aitura
— y__ - Y pemnisible)
o 24

L

40.0 J
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e) Grado Sismico de Disefio

Debido a ser menos de 156.0m la altura de esta presa de control,
no se considera la fuerza sismica, de acuerdo con los Criterios
Técnicos de Control de Inundaciones y Sedimentos, Tomo de
Diseno 1, del Ministerio de Construccion de Japon.

Disefio de! Guerpo Principal

a)

b)

Ancho de fa Corona de! Vertedero

Por ser de 1/34 ta pendiente det lecho en los alrededores de esla
presa, se puede considerar que este lugar es la zona de la
corriente de traccion. Por esta razén, se adoptara el valor de 2m,
valor estandar del ancho de la corona del vertedero en las zonas
de ta corriente de traccidn, en conformidad con los Criterios
Técnicos de Control de fnundaciones y Sedimentos, Tomo de
Disefio I, del Ministerio de Constriccidén de Japdn.

Forma de la Seccion

- Talud Externo

Para evita'r los deterioros y desgastes por las gravas caidas, es
conveniente que el talud externo sea lo mas agudo posible.
Esta vez, se adoptard el valor de 1 : 0.2, valor estandar del
talug externo de la presa de control.

- Talud Interno

Se decide el talud interno, a través del célculo de la estabilidad
del cuerpo principal de la presa. A consecuencia de dicho
calculo, el talud interno ser& de 1: 0.65.

Disefio de los Hombros

a)

Pendiente de la Corona de los Hombros

La corona de los hombios tendrd una pendiente, a fin de evitar ¢}
desbordamiento de escombros en los hombros. La pendiente de
{a corona de fos hombyos sera de 1/34, mismo valor que el de la
pendiente del lecho actual de aguas arriba de la presa.
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Diseilo de la Proteccion Delantera

a}

b)

c)

Compaosicidn

Para evilar la socavacién que causan las cofrientes y gravas
cafdas en las aguas abajo inmediatas a la presa, sera instalada
una proteccién delantera, cuya composicién seré como sigue:

1. Embalse

2. Contrapresa

3. Proteccién de Lecho
4. Muro Lateral

vertedero
corona de hombro

proteccion de lecho

Embalse
El grosor del embalse: t=1.4m

El grosor del embalse se calculd en base a la féormula de
‘experiencia, que se descfibe en e} Manual de Férmulas para el
Disefo de Control de Sedimentos.
Contrapresa
- Sitio

La conlrapresa se instalara en un sitio 30m méas abajo del eje

de la presa principal de control.

Este sitio se calculd en base a la formula de experiencia, que se
describe en el Manual de Férmulas para el Diseio de Control
de Sedimentos.

. 30 -



- Altura de la Contrapresa
La altura de la Conltrapresa sera de 4.5m.

Esta aliura se calculd en base a {a férmula de experiencia, que
se describe en el Manual de Férmulas para el Disefio de
Control de Sedimentos.

- Forma de la Seccién

El talud externo sera de 1: 0.2, que es el valor estdndar, y el
talud interno sera de 1. 0.25, valor sacado por el calculo de la
estabilidad.

d) Proteccion de Lecho

- Limite de Instatacién

La longitud de la proteccién de! lecho sera de 30m, més o
menos la misma longitud que Ia det embalse.

- Estructura

Para fa proteccion de lecho, es conveniente que se utilicen
materiales que tengan aita ﬂéxibﬁdad, para gue la proteccién,
aunque ocurra la penetracidn de agua en el suelo base, siga
siempre fa linea del suelo, adaptandose a 1a nueva condicién.
Para éllo, la estructura de la proleccion de lecho serd de
gaviones zapatas puestos en fila.

€) Muro Lateral

La estruclura del muro tateral serd de muro de hormigén tipo
apoyado.
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Otros

a)

b)

d)

e)

Hormigdn para el Cuerpoe Principal

Se utiliza el hormigon que tiene 180 kgflem? de la resistencia
basica de disefio

Hormigdn para la Corona del Vertedero

A fin de evitar que €l vertedero sea desgaslado y danado por
gravas transportadas, para la parte de la corona det vertedero, se
utilizara hormigén de alta resistencia {la resistencia basica de

disefio: 210kgflcm?). Ei espesor de dicho hormigbén sera de
50cm.

Juntas de Contraccién

Las juntas de contraccién son las partés en las que se absorben
el endurecimiento y la contraccion y 1a dilatacién ocurridas por la
temperatura de hormigdén hincado, por lo que seran instaladas
basicamente a una distancia de 10m.

Planchas para Sello de Agua

A fin de asegurar la seguridad vy la impermeabilidad del cuerpo
principél de la presa, se instalaran las planchas para sello de
agua en las juntas de contraccion.

Alcantarilla

Considerando que se ejecula activamente la extraccién de
materiales en las éguas abajo y que las alcantarillas pem'iiten
que corran lo mas posible las tierras y arenas fiuidas de los afios
normales, se decide el tamaiio y €l nimero de pisos de
alcantarillas. Esta vez, basandose en la situacién actual de
escombros sedimentados {didgmetro maximo de piedras:130cmy}

en ese lugar, serd de 2 pisos de alcantarilla de cajon, cuyo
tamafio es de 1.0m x 1.0m.

-32--



(2) Disefo de Presa de Conirol No. 9 { del Rio Jutosa)

Hems Fundamentales

a)

b)

C)

d)

Descarga para el Disefio
(incluido el 20% de a tasa de mez¢la de escombros)

Q=208 m’ls

Sitio Planeado

Sera igual que el del Estudio de Desarrollo.

Altura de la Presa
t 3 altura de 1a Presa sera de 14.0m.

En el Estudio de Desarrollo, se elabord un plan, estimando que la
altura de la presa seria de 14.0m. Ademas, por medio de los
resultados del estudio de campo, el levantamiento topogréfico v
el estudio geoloégico de esta vez, se considera que es
suficientemente posible construir una presa de control que tenga
14.0m de altura.

Vertedero

La seccidn del vertedero sera la que resista la descarga de
sedimentos disefiada, vy tendra la forma que se dibuja en la
siguiente figura, debido a la formula de presa.

e) Grado Sismico de Disefio

Debido a ser menos de 15.0m la altura de esta presa de control,
no se considera la fuerza sismica de acuerdo con los Criterios
Técnicos de Controd de Inundaciones y Sedimentos, Tomo de
Disefio 1, del Ministerio de Construccion de Japon.

talud 1:0£>\

0.8 (altura
ll el 4 permisible}
o 25
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@
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Disefio del Cuerpo Principal

a) Ancho de la Corona del Verledeio

b}

Por ser de 1/26 la pendiente de! lecho en los alrededores del sitio
de esta presa, se puede considerar que esla zona de la corriente
de {raccion. Ademds, por distribuir las piedras grandes {mas de
150 ¢m de diametro), serd adoptado et valor de 2.5m, valor
maximo det ancho de la corona del vertedero en las zonas de la
corriente de traccidn, escrito en los Criterios Técnicos de Control
de lnundaciones y Sedimenlos, Tomo de Disefio I, del
Ministerio de Construccidon de Japdn.,

Forma de la Seccién

- Talud Externo

Para evitar los deterioros y desgastes por las gravas caidas, es
conveniente que e! talud externo sea lo mas agudo posible.
Esta vez, se adoptard el valor de 1 : 0.2, valor estéandar del
talud externo de la presa de control.

- Talud Interno

Se decide el talud interno, a través del calculo de |2 estabilidad
del cuerpo principal de la presa. A consecuencia de dicho
célculo, el talud interno sera de 1: 0.6,

Disefio de los Hombros

a)

Pendiente de la Corona de los Hombros

La corona de los hombros tendra una pendiente, a fin de evilar el
desbordamiento de escombros en los hombros. La pendiente de
la corona de los hombros sera de 1/26, mismo valor que el de la
pendienie del lecho actual de aguas arriba de la presa.
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Diseilo de la Proteccién Delantera

a)

b)

c)

Composicién

Para evitar la socavacién que causan las corrientes y gravas
caidas en las aguas abajo inmediatas a la presa, seré inslalada
una proteccion delantera, cuya compasicion serd como sigue:

1. Embalse

2. Contrapresa

3. Proteccion de Leche
4. Muro Latera!
Embalse

E! grosor del embalse: t=1.5m

El grosor del embalse se calculd en base a la formula de
experiencia, que se describe en el Manual de Formulas para el
Disefio de Control de Sedimentos.
Contrapresa
- Sitio

La éontrapresa se instalard en et sitio, 30m méas abajo de a

presa principal de control.

Esle sitio se calculd en base a la formula de experiencia que se
describe en el Manual de Férmulas para el Disefio de Contro!
de Sedimentos.

- Altura de la Contrapresa

La altura de la contrapresa sera de 4.5m.

Esta altura se calculd en base a la formula de experiencia que
se describe en el Manual de Férmulas para ei Disefio de
Control de Sedimentos.
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(3)

- Forma de ta Seccidn

£l talud externo seré de 1: 0.2, que es el valor esténdar, y el
talud interno seré de 1: 0.25, valor oblenido por el calculo de la
estabilidad.

¢} Proteccibén de Lecho

- Limite de Instalacién

La longitud de 3 proteccidn de lecho serd de 30m, mas o
menos fa misma longitud que la del embalse,
- Estructura

Para ta proteccién de lecho, es conveniente qus se utilicen
materiales gue tengan alta flexiblidad, para que la proteccion,
aunquée ocurra la penetracién de agua en el suelo base, siga
siempre la linea del sueio,' adaptandose a ta nueva condicion.
Para ello, la estructura de la proteccidn de lecho serd de
gaviones zapatas puestos en fila.

e) Muro Lateral

La estructura det muro lateral serd de muro de hormigén tipo
apoyado

Otros
Los hormigones para €l cuerpo principal y para la corona del
vertedero, juntas de contraccién, planchas para sello de agua y
alcantarilla para sacar agua seran los mismos que los de la presa
del Rio Majaine.

Diseiio de la Presa de Consolidacion No.1

ltems Fundamentales

a) Descarga del Disefio
(incluido el 20% de fa tasa de mezcla de escombros)

Q=830 m¥s
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D)

Silio Ptaneado

Ser4 igual que el del Estudio de Desarrollo.

¢} Planlongitudinal
La pendiente del lecho planeada ser4 adoptada la de 1/180, dos
terceras partes de 1/120, que es 12 de la pendiente del lecho
aclual.

d) Altura dela Presa
La altura de la presa sera de 3.2m.
(salto: 2.0m+ espesor del vertedero: 1.2m =3.2m)

e} Veredero
La seccion del vertedero sera la que resista la descarga de
sedimentos disefada, y se adoptara la doble seccién para
suavizar el ajuste con la seccidn de aguas abajo del rio, y tendra
ta forma que se dibuja en ta siguente figura, debido a la férmuta
de presa.

taiud 1:0.5 talud 1:0.5

w ] —\f

taiud 1:0.5 g Toh (altura

"4 — parmissible)
T % 0]

| w00

s

300.0

f

Grado Sismico de Disefio

Debido a ser menos de 15 m la altura de esta presa de
consolidacion, no se considera la fuerza sismica de acuerdo con
los Criterios Técnicos de Contro! de inundaciones y Sedimentos,
Tomo de Disefio I, del Ministerio de Construccion de Japon.
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Disefio del Cuerpo Principal
a) Ancho de la Corona del Vertedero

A consecuencia del estudio de la seccidn mas econdmica, bajo el
calculo de la estabilidad, el ancho de la corona de!l vertedero sera
de 3m.

b} Forma de la Seccion
- Talud Externo

£n el cauce ptaneado, se mueven principalmente las arenas
finas y los cienos, y s baja la posibilidad de que se produzcan
el desgaste y los dafios por gravas caidas, por lo que se
considera que se puede suavizar e} angulo del talud externo.
Ademas, en el caso de que se establezca la seccion econdmica,
es mejor que el talud externo sea suave. Por ello, el talug
externo de esta presa de consolidacién sera de 1:1.0.

- Talud Interno

Se decide e} talud interno a través del calculo de la estabilidad
de! cuerpo principal de ta presa. A consecuencia de dicho
calcuto, el talud interno puede ser de 1: 0 ( perpendicular).

- Medidas contra Penetracién de Agua

El suelo base esld formado principalmente por arenas finas y
cienos, por lo cual se teme que ocurra la penetracidn de agua
en el suelo base por ia generacién del fendmeno de tuberia de
agua(piping). Como medidas contra ésto, se instalaran las
tablestacas{Tipo I, L=2.0m, empotramienio de su cabecera
inferior =0.5m) en el cuerpo principal y en el muro
perpendicular.

Disefio de fa Proteccién Delantera
a) Composicion

Para evitar la socavacién que causan las corrientes y gravas
caidas en las aguas abajo inmediatas a la presa de
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b)

consolidacion, serd instalada una proteccién delantera, cuya
composicion serd como sigue:

1. Embalse

2. Muro Perpendicular
3. Proteccion del Lecho
4. Muro tateral

Embalse

El espesor del embalse ;1 t=1.2m

El espesor del embalse se calculs, en conformidad con los
métodos de calculo descritos en el manual *Criterios Técnicos de

Control de Inundaciones y Sedimentos, Tomo de Disefio I, det
Ministerio de Construccion de Japén”,

Muro Perpendicular
- Sitio
El muro perpendicular sera instalado en un lugar,13m mas

abajo del cuerpo principal de la presa.

La Ubicacién de dicho muro se decidié, en conformidad con los
meétodos de calculo descritos en el manual “Criterios Técnicos
de Conlrol de Inundaciones y Sedimentos, Tomo de Disefio 1I,
del Ministerio de Construccién de Japon®.

- Profundidad de Empotramiento

La profundidad de empotramiento del muro perpendicular sera
de 2.5m.

Esta profundidad se decidid, considerando la seguridad contra
la socavacion del lado de aguas abajo del muro.

- Forma de la Seccidn

El talud externo serd de 1:0.2, vy el inferno serd de 1:0
{perpendicular).
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d)

Proleccion de Lecho
- Limite de Instatacién

La longitud de la proteccién de lecho sera de 18m.

La longitud de la proteccién de lecho se calculd por la formula
de “Bligh “ escrita en los Criterios Técnicos de Control de
tnundaciones y Sedimentos, Tomo de Disefio I, del Ministerio
de Construccidn de Japon.

- Estructura

Para la proteccion de lecho, es conveniente que se utilicen
materiales due tehgan alta flexiblidad, para que la proteccién,
aunque ocurra la penetracién de agua en el suelo base, siga
siempre la linea del suelo, adaptandose a la nueva condicién.
Para ello, la estructura de la proteccion de lecho serd de
gaviones zapatas pueslos en fila.

e} Muro Lateral
El muro lateral aplicado al lugar entre el bordo y el canal de
aguas altas serd de estructura de hormigén tipo apoyada, y el
muro lateral aplicado al lugar entre el canal de aguas altas y el
canal de aguas bajas sera de estructura de hormigon de
gravedad.

Otros

a} Hormigén para el Cuerpo Principal

b}

Se utilizard el hormigdn que tiene 160 kgficm? de 1a resistencia
béasica de disefio.

Juntas de contraccién

Las juntas de contraccion son las partes en las que se absorben
et endurecimiento y la contraccién y la ditatacion ocurmdas por la
temperatura de hormigon hincado, por 1o que seran instaladas
basicamente a una distancia de 10m.

. 4Q -



4

c)

Planchas para Sello de Agua

A fin de asegurar ia seguridad y la impermeabilidad de! cuerpo
principal de la presa, se instalaran las planchas para sello de
agua en las juntas de contraccion.

Disefio de ta Presa de Consolidacion No.7

ltems Fundamentales

a}

b}

<)

d}

e)

Descarga del Diseio

(incluido el 20% de la lasa de mezcla de escombros)

Q=830m¥s

Sitio Planeado

Cerca del sitio planeado en el Estudio de Desarrollo, ya esta
construida una presa de consolidacién, a través de la obra
directa de la Comisién del Valle de Sula (parece que &sta
corresponde a ta presa de consolidacién No. 6 del Estudio de
Desarrollo), por fo que el sitio planeado para el Proyecto sera
unos 200m mas arriba de dicha presa de consolidacion.

Ptan Longitudinal

Para |a pendiente de lecho planeada serd adoptado el dngulo de
1/180, dos terceras partes de 1/120, que es el de la pendiente del
lecho actual.

Altura de la Presa

L a altura de la presa sera de 4.0m.
{salto, 2.5m+ espesor del vertedero; 1.5m =4.0m)

Vertedero

La seccion del vertedero sera la que resista la descarga de
sedimenlos disenada, y tendra ta forma que se dibuja en la
siguente figura, debido a la formula de presa.
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f) Grado Sismico de Diseflo

Debido a ser menos de 15m la altura de esta presa de
consolidacién, no se considera fa fuerza sismica de acuerdo con
“los Criterios Técnicos de Control dé Inundaciones y Sedimentos,
Tomo de Disefio I, del Ministerio de Construccidn de Japon®

Disefio del Cuerpo Principal
a) Ancho de la Corona del Vertedero

&1 cauce Planeado es la zona por donde pasa la corriente de
traccion, por lo que se adoptara el vator de 2m, valor estandar del
ancho de la corona del vertedero en las zonas de Ia corriente de
traccion.

b} Forma de la Seccién

- Talud Externc

Es conveniente que sea lo mas agudo posible el talud externo
para que evite el desgaste y el deterioro por gravas caidas.
Esta vez, se adoplar el valor 1 : 0.2, valor estandar det talud
externo de las presas de control y de consolidacion.

- Talud Interno

Se decide el talud interno, a través del calculo de fa estabitidad
del cuerpo principal de la presa. A consecuencia de dicho
calculo, el talud interno sera de 1: 0.45.

Disefio de la Proteccion Defantera
ay Composicidn

Para evitar ta socavacién que causan las corrientes y gravas
caidas en las aguas abajo inmediatas a la presa de
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b}

c)

consolidacion, serd instalada una proleccién delantera, cuya
composicidn sera como sigue:

a. Embalse

b. Mwio Perpendicutar
¢. Proteccién del Lecho
d. Muro Lateral
Embalse

El espesor de! embalse 1 1=1.5m

Este espesor se calculd en base a la férmuta de experiencia
descrita en el manua! "Férmulas de Disefio para el Control de
Sedimentos™.

Muro Perpendicular
- Sitio
£ muro perpendicular sera instalado eh el sitio, 16m mas abajo

del cuerpo principal de la presa.

E! sitio de dicho muro se calculd en base a las férmulas de
experiencia y de “Lane” descritas en el manual "Férmulas de
Disefio para el Control de Sedimentos”.

- Profundigdad de Empotramiento de! Muro

La profundidad de empotramiento del muro perpendicular sera
de 3.0m.

Esta profundidad se decidio, considerando la sequridad contra
la socavacion del tado de aguas abajo del muro.

- Forma de la Seccion

E! talud externo serd de 1.0.2, y el interno sera de 1.0
(perpendicutlar).
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d} Proleccion de Lecho

- Limite de Instalacion

La longitud de ta proteccién de lecho serd de 16m (mas o
menos la misma longitud que ta del vertedera).

- Estructura

Para fa proteccidon de lecho, es conveniente que se utilicen
materiales que tengan alta flexiblidad, para que la proteccion,
aungue se genere ta penelracién de agua en el suelo base,
siga siempre la linea del suelo, adaptandose a la nueva
condicién. Para ¢llo, la estructura de la proteccion de lecho seré
de gaviones zapatas puestos en fila.

€) Muro Lateral

El muro lateral seré de estructura de hormigén, tipo apoyado.

Otros

a) Hormigén para la Corona de! Vertedero

A fin de evitar que el vertedero sea desgastado y dafiado por
gravas transportadas, paré la parte de la corona de la presa, se
utilizara _'hofmigén de slta resistencia (la resistencia basica de
disefio: 210Ckgfem?). El espesor de dicho hormigén serad de
50cm.

B) El hormigén para &l cuerpo principal, juntas de contraccidn y
planchas para sello de agua serdn iguales que los de fa presa de
consokdacion No.1

(5) Diseno del Dique Guia
items Fundamentales
a) Sitio Planeado

Ei tramo planeado para el dique guia sera desde el hombro de fa
presa de consolidacidn No.1 situado en el margen derecho, que
es el limite de aguas abajo, hasta 1200m hacia aguas arriba.
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3)

b) Pendiente de la Corona

La pendiente de la corona del dique gula serd de 1/130, angulo
igual que el de la pendiente longitudinat del terreno sujeto a
inundaciones situado al lado del digque.

b) Altura

La altura de! dique guia debe tener una altura que no permita
desbordarse la corriente de inundacién, aunque éste fluya,
concentrandose en el terreno sujeto a inundaciones situado al
fado de! digque guia. A consecuencia del resultado del calculo
hidrolégico, es necesario tener una altura que sea 3m mas alta
que la de dicho terreno.

Estructura

La estructura de! dique guia sera como se dibuja en la figura de abajo.
Ya ﬂh de protegerlo contra avalanchas derivadas de los afluentes, se
pondran los gaviones'en ta cara del talud del digue guia, cuyos limites
seran de 200m, a partir del extremo del dique situado en aguas abajo
hacia aguas arriba, y de otro 200m, a paitir de! otro extremo del dique
situado en aguas arriba hacia aguas abajo.

B 40 .
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Disefic del Puente Ferroviario

El contenido del disefio de puente ferroviario consiste en la reconstruccion
det puente ferroviario actual, que alraviesa el rio Choloma, 2 fin de no
disminuir el efecto que se obtenga bajo la ejecucion de este Proyecto. El
puente actual tiene una luz muy angosta, de menos de 10m, y ia altura de
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sus vigas no tiene suficiente espacio contra el nivel méximo de agua de
disefio. Ademés, su estructura inferior es de pilotes de madera cruzados,
cuya estructura no es favorable para el ferrocarril ni para el rio. Por lo tanto,

en el plan de reconstruccién del puente ferroviario, se reexaminard su
estructura de manera completa.

(1)

@

Estudio del Método de Ejecucién

Si se clasifican los meétodos de ejecucidn de reconstruccion del

puente fercoviario, que actualmente estd en servicio, serd en los
siguentes puntos:

i} Via Provisional (construir nuevo puente, instalando la via
provisional, sélo mientras dure la construccidn.)

iy Construccion Paralela (modificando el alineamiento del puente,
construir paralelamente un nuevo puente permanente.)

i) Via Aclual Viva (dejando pasar los trenes por el puente
ferroviario actual, construir e nuevo en el mismo sitio que el
actual)

iv) Suép_ejﬁt_&_q_g_:l_q_l_a_‘_y{g Actual (cerrahdo’ la via actual y utilizando !

transporte sustitutivo o la via desvio, construir nuevo puente.)

Ezn este plan de reconstruccion, se adoptaréd el método de suspensidn
de la vis actual, debido a las razones que se describen a
continuvacién: i) si se modifica el alineamiento, se debe construir el
nuevo, esquivande los pilotes del puente actual, lo cual provecard
problemas como {a adquisicién de terreno. it) en la construccién de
otros puentes en esla via, también se adapldé el mismo métado,
utitizando un desvio. iii} et Ferrocarri! Nacional de Honduras esta de
acuerdo con la suspension de la via correspondiente.

Estudio y Disefio de la Estructura del Puente
Estudio de Distribucion de Luz

La longitud de {uz requerida por la descarga de aguas altas de disefio
es:

L=20+ 0.0005 x 680 (descarga de aguas altas de disefio} = 23.4 m
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A fin de cumplir con esta longitud de luz, si divide 1a longitud tota! del
puente,182m, en luces iguales, serd de 7 luces (26m). Sin embargo,
consleuyendo el puente con esta distribucién de tuz, un pilar del
puente se situara en la cara de talud del canal de aguas bajas. Aparte
de eso, por la longitud, no podrd usarse las vigas de hermigon
armado simples gque permitan {a construccién menos costosa. Por
estas razones, y de acuerdo con la condicion de que se puede reducir
hasta 20m de longitud, establecida en *las Normas de Mitigacién para
los Rios Medianos y Pequeiios”, 1a divisién de luz sera de 8 luces
{23m).

Decision de la Altura de la parte Inferior de 12 Viga

En conformidad con el articulo 20 de la Ley de Construccién para las
Estructuras de Control de Inundaciones, a descarga de aguas altas
de disefio serd de 680m%s, por lo que, €l nivel de aguas aitas de

-disefio ‘serd de 32.298m. Y a éste, se afade 1.0m, altura
correspondiente al espacio libre entre la viga y el nivel de aguas altas.
Como consecuencia de este calculo, (a altura de la parte inferior de ta
viga sera de 33.298m

Comparacién de Formas de Estructura Supetior

Ségﬂn las formas de estructura superior, se ¢cambiara el método de
consfruccién. fa altura de elevacibn de la via y el costo de
construccién. A pesar de eso, en este Proyecto se adoptaré las vigas
de hormigén armado simple de forma T, que permile ser menos
costosa la construccién. En la péagina siguente se muestra el cuadro
de comparacién.

Estructura Inferior

Las estructuras inferiores seran de pitares rectangulares de hormigén
aimado que no impiden la corriente de inundaciones y tienen alta
resistencia contra el choque de piedras caidas.
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Condiciones del Disefio de la Estructura Superior

{Iy Condiciones Generales

(In

()

Forma de Viga: viga de hormigdn armado simple de forma T

Estructura de Via : via con halastos
Longitud de Viga : 22.96m

luz 22.06m

Carga de Disefto

Carga Viva © walor equivalente a KS-14

Impacto

(carga del tren)
: se calcula, multiplicando la carga del tren
por ‘i del coeficiente de impaclo.

Carga Muerta

‘Peso Unitario de Hormigon Armado

2500kg/m?
Peso Unitario de Batastos
1300kg/m?®
Peso de Durmientes y Rieles
450kg/m
Grado Sismico de Disefio :
Grado Sismico Horizontal 0
Grado Sismico Vertical 0
Materiales a Usarse
Hormigon :  resistencia béasica del disefio

6 ck = 240kgfm?

Acero de Refuerzo : SD345

{SD=Hierro Ondutado)
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Condiciones de Diseflo de ta Estructura Inferior

- Condiciones de Disefio de Pilar

)

(i

Condiciones Generales

Forma de Pilar . pilar para la viga de hormigén armado
simple de forma T para la via simple
(fundacién de pilotes)

Altura de Pilar : 6.65m, 3.15m, 4.15m (de la corona al
' lado superior de cimentacién)
Tipo de la
Estructura Superior : viga de hormigdn armado simple
deforma ™
Carga de Disefio
Carga Viva . valor equivatente a KS-14
{carga del ‘tren)
{mpacto ¢ se calcula, multipticando la carga del tren

por “i” del coeficiente de impaclo.
Carga Mueria:

Peso Unitario de Heormigén Armado

2500kg/m?
Peso Unitario de Balastos

1900kg/m*
Peso de Durmientes y Rieles

450kg/m

Grado Sismico de Disefio :
Grado Sismico Horizontal 0
Grado Sismico Vertical 0
Combinacion de Carga:

* carga mueita + carga del tren + impacto + carga del frenado ¢
caiga del arranque {direccion del eje de puente)

* carga muerta + carga del fren + impacto + carga lateral det
vagon + carga del viento + presion del agua (dngulo recto

contra el eje de puente)
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(i}  Materiales a Usarse

Hormigén : resistencia basica del disefio
6 ck = 240kg/m? {cuerpo principal)
6 ¢k = 300kg/m? {pilote)

Acero de Refuerzo : SD345

- Condiciones de Disefio de Estribo
) Condiciopes Generales

Forma de Estribo :  estribo para 1a viga de hormigén
armado simple de forma T para la
via simple (fundacion de pilotes)

Altura de Estribo i 2.15m({del asienlode vigaala
superficie de cimentacion)
Tipo de la
Estructura Superior : viga de hormigdn armado simple
deformaT
{il} Carga de Diseiio
Carga Viva : valor equivalente a KS-14

(carga del tren)

Impacto . se calcula, multiplicando ta carga del tren por

“wn
|

del coeficiente de impacto.

Carga Mueria:
Peso Unitario de Hormigén Armado

2500kg/m?
Peso Unitario de Balastos

1900kg/m?
Peso de Durmientes y Rieles

450kg/m
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)

Grado Sismico de Diseno :
Grado Sismico Horizontal 0
Grado Sismico Vertical 0

Combinacién de Carga:

+ carga muerta + carga del tren + impacto + carga del frenado o
carga del arranque

Materiales a Usarse

Hormigdn : resistencia bésica del disefio
6 ck = 240kg/m? (cuerpo principal)
6 ck = 300kg/m? (pilote)

Acero de Refuerzo + SD34s
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CAPTULIO 3 PLAN DE EJECUCION






CAPTULIO3 PLAN DE EJECUCION

3.1

3.1.4

Ptan de Ejecucién
Concepto de Ejecucion

Este Proyecto se ejecutara bajo las condiciones descritas en el Canje de Notas
que se intercambiara entre el Gobierno de Honduras y el Gobiemo de Japén. La
organizacién ejecutora del Proyecto es la Direccién General de Obras Pablicas de
la Secretaria de Obras Piblicas, Transporle y Vivienda (SOPTRAVY), y bajo la
jurisdiceion de ta cual, el director del Proyecto de ta parte hondurefia, que reside
en San Pedro Sula, ejecutara ta supervisién de la construccion de las estructuras.

La Direccién General de Obras Publicas contratard a una empresa consultora
japonesa para que ésta, en et momento de la ejecucién del Proyecto,se encargue
de ejecutar los servicios técnicos tales como el Estudio Detallado, la ayuda a 1a
Direccién Generai de Obras Publicas en la licitacién y la supenvision de las obras
de construccion y del suministro de equipos y materiales.

Luego, la Direccién seleccionara un constructor japonés a través de la licitacion,
que se ejecutard en conformidad con el sistema de Cooperacion Financiera No
Reembolsable de Jap6n. En ia Repiblica de Honduras, los constructores, que
tienen experiencia en {a construccion de las presas de control de inundaciones y
sedimentos como la del Proyecto, son empresas medianas y pequeas, por 1o
cual se considera que serd apﬁcado el sistema por el que el organismo principal
de construccion sea el constructor japonés, cuyos subcontratistas sean los
constructores locales.

Y se planeard el envio de los técnicos japoneses que se consideren
indispensables para los trabajos eficientes en el momento de la construccion,
tales como trabajadores de altura (montaje de planta, demolicion, pilotaje) y
carpinteros de encofrado {para las presas de control, ias de consoiidacion y el
puente ferroviario).

A continuacion, se muestran los organismos relacionados con el Proyecto y {a
relacion entre elios.
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; "~ Gobierno de Japon -
Gobierno de Honduras o — oo ’
Y [Caije de Notas Embajada de Japon
Promiclonde ————mrr———————
SOPTRAVL Ejecwcitn [ Oficina de JICA
P r g
. . ¢ Comunicagidny
Direccion General de L Coordenacion
Obras Publicas Contrato de Consultoria v
: B Consultor Japonés
B R . A B
Servicios de Consultoria :
i Supervision de
i Construceion
] Contrato de Construccién :
Oficina Regional
- . g Contratista Japonés
- - >i_4 I
”m'éijbér'{-iéi o [ Subcontratista Local

Facilidades suministradas por Ia parte hondurefia

Figura 3-1 Vinculos entre los Organismos relacionados con el Proyecto

2)  Licitacién y Contrato

Las obras de construccion del Proyecto seran ejecutadas por un constructor
que tenga la nacionalidad japonesa. ¥ en el momento de [a eiecucién de la
construccion se ulilizardn los constructores locales como subcontratista.

3)  Responsabilidades de la Parte Hondureiia

- Para la buena y eficiente ejecucién del Proyecto, la parte hondurefia debe
tomar las medidas que se describen posteriormente, asimismo, debe
gjecutar los siguientes puntos sin falta ni retraso:

- Reubicacidén de los habitantes que viven en el terreno objeto de la
construccion.

- Aseguramiento de {errenos necesarios para la construccién de las
estrucluras de control de inundaciones y sedimentos.
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- Obtencién de permisos y autorizaciones de las autoridades hondurefias
concernientes a la constiuccién de las estructuras de control de
inundaciones y sedimentos, y del puente ferroviario.

Ademas, en la ejecucién de las obras a cargo de la parte hondureiia se
necesitaran no sélo los costos que se indican en el pamafo 3.2 de este
informe, sino también la colocacion del personal necesario. Por lo tanto, se
espera que la Direccién General de Obras Publicas tome las medidas
necesarias tanto para ta inclusién de estos en el presupuesto, como la
obtencidn del mismo.

&l avance de las obras a cargo de' la parte hondureia influye en ¢
desarrolio de todas las obras de! Proyecto. Por o tanto, la Direccion
General de Obras Publicas, e} consultor y el constructor se comunicaran y
se consultaran estrechamente sobre el avance de la construccion, a fin de
que el proyecto termine dentro de! plazo previsto.

4)  Utilizacion de Constructores y Materiales Locales

En fa Reptblica de Honduras, los constructores, que tienen experiencia en
fa construccién de las presas de control de inundaciones y sedimentos
como la del Proyeclo, son empresas medianas y pequefas, por lo cual se
considera que sera aplicado el sistema por &l de que el organismo principal
de construccion sea el constructor japonés, cuyos subcontratistas sean los
constructores locales., Se selecionara el constructor local que pueda
cooperar bien con el constructor japonés.

En cuanto a los equipos de construccién, los que se relacionan con las
obras civiles seran suministrados en Honduras, y los que se relacionan con
la fabricacién y la hinca de hormigén serdn suministrados por Japén o
terceros paises.

3.1.2  Consideraciones en la Ejecucion

Se puede mencionar los puntos siguientes como consideraciones en la pre-
ejecucion y en la ejecucion ;
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- Por eslipularse detalladamente las horas de trabajo, las vacaciones, elc. en la

Ley de Trabajo, es necesario desarrollar las obras, cumpliendo con esas
normas.

- Se debe ejecutar la construccién, teniendo suficientemente en cuenta la
seguridad de trabajo contra el desasire producido por escombros durante la
construccion, ya que este area es una de las que han sufrido dafios causados
por inundaciones y sedimentos en los afios pasados.

- La zona en que se realiza el mejoramiento del cauce es el lugar donde viven los
habitantes locales, por lo que es necesario tomar en consideracion suficiente el
control de segquridad de terceras personas, durante la ejecucién de ias obras.

3.1.3 Divisién de Responsabilidades
En caso de que sea aplicada 1a Cooperacion Financiera No Reembolsable al
Proyecto, la division de las responsabilidades de ambas partes serdn como sigue:
Cuadro 3-1  Divisidn de Responsabilidades
ltems Parte Japonesa Parle Honduredia
Aseguramienio del terreno para la consgtruccion de las O
estructuras(incivido la revbicacion)
Mejoramiento del Rio
Excavacion del cauce o
Construccidon det bordo o
Revestimiento
O
Ptantacion del césped o
Construccion de Presas
Presa de control
O
Presa de consolidacion
(incluido el dique guia} O
Construccion del Puente Ferroviario
Estructura superior
Estructura inferior ©
Suministro de los materiales para la via O
O
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3.14

Plan de Supervision de la Ejecucion

£ste Proyecto serd ejecutado, en conformidad con ¢l sistema de Cooperacion
Financiera No Reembolsable de Japon. Por lo tanto, ia parle hondurefia
contratara al consultor japonés recomendado por JICA, y el consultor ejecutara el
disefto de ejecucion y la supervision de ta ejecucion.

1)

2)

3)

Disefio de Ejecucitn

De acuerdo con el disefo basico, se hara el disefio de la ejecucién, cuyo
significado es la elaboracion de los documentos necesarios para la
ejecucién de ta construccion tales como el disefio detallado y los
documentos de la licitacién de obras. Y los Ultimos, después de su
elaboracién, seran presentados a la autoridad encargada hondurefia del
Proyecto para su aprobacion.

Licitacién

£n el trabajo de licitacion, el consultor, ayudando a la Direccion General de
Obras Publicas de ta SOPTRAVI, realizara la licitacion adecuada €p
presencia del personal de JICA. El contrato que se concluira entre la parte
hondurefia y'un contratista entrard en vigor inmediatamente después de la
verificacidén del Gobierno de Japén.

Supervision de Ejecucion

£1 consultor, después de la conclusién del contrato entre el Gobierno de
Honduras y el contratista japonés, ayudara a dicha Direccién Generaide la
SOPTRAVI, tanto en el trabajo de aprobacion de tos documentos de
licitacién presentados por el contratisté, como en el suministro e inspeccion
de los equipos, para que el Proyecto carmine sin retraso hacia su ejecucion.
En el momento de la construccion, el consultor dirigird y supervisara ai
contratista en las reuniones previas al comienzo de la construccion, el
transporte temestre de los equipos y las inspecciones en cbras y en
terminacién de obras.

Ademas, ejecutarad el control del proceso y el de calidad para que el
Proyecto sea terminado dentro del plazo estipulado en et Canje de Notas.

Las consideraciones para los supervisores seran como sigue:
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3.1.5

3.1.6

a}  En fa supervisibn de la ejecucidn, las negociaciones con la parte
hondureiia en los aspectos técnicos y administrativos y, las reuniones
y coordinaciones de las obras serén los puntos mas importantes, por
eso, durante el perlodo de toda la construccion, sera enviado un
supervisor permanente que tenga alta capacidad administrativa
pueda hacer la instruccién técnica. Ademas de éste, se enviaran el
director del Proyecto y el experto, alguna vez, segun |a necesidad.

b) El supervisor permanente procurard coordinar bien entre las
autoridades del Estado hondurefo y los constructores de ambos
paises, bajo la buena comprensidn sobre los sitios de construccion.
Asimismo, pretenderd obtener buen avance de las obras,
manteniéndose un contacto intimo con las autoridades hondurefias

concernientes al Proyecto , la embajada de Japén y fa oficina de
JICA.

Plan de Suministro de Equipos y Materiales

En la documentacion de calculo emitida por la Camara de Comercio e Industria,
se escriben los precios unitarios de fos equipos y materiales, segdn 1a zona. Porlo
tanto, basicamente los equipos y maleriales aparecidos en dicha documentacion
seran adquiridos en Honduras, sin embargo, los que no han aparecido seran
adquiridos en Japon o en un tercer pals.

Entre los materiales, los que seran adquiridos en Jap6n o en un tercer pais som:
tablestaca de acero, plancha para sello de agua, gavién zapata, elc.

Dentro de los equipos, los que seran adquiridos en Japén son: planta de
hormigdn, gria sobre oruga, caridn mezclador, planta de agregadeos, elc.

Programa de Ejecucion

1}  Programa de Ejecucion

Este Proyecto se ejecutard con los procesos siguientes, en conformidad

con el esquema de la cooperacién financiera no reembolsable del Gobierno
de Japon:
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2)

Entre el Gobierno de Honduras y ¢! Goblerno de Japén se firmara y
se intercambiara el Canje de Notas(C/N) en el que se deciden el
objetivo vy el contenido de la cooperacion, el monto de la donacion,
etc.

El Gobierno de Honduras, a fin de determinar el método de pago dela
donacion, que se escribe en el CIN, concluira un arreglo bancario con
un banco japonés autorizado para el cambio de moneda extranjera.

£l Gobierno de Honduras concluird un contrato con un consultor
recomendado por JICA, para que éste se encargue de elaborar los
documentos de ficitacién y otros documentos necesarios, que son
indispensables para la construccién de las estructuras necesarias,
cuya meta es lograr los objetivos del Proyecto escritos en el CiN.

Después de la firma del C/N, se ejecutaran el estudio de campo, ¢!
disefio detallado, 1a elaboracion de los documentos de ticitacion, y
luego, se haré la licitacion con constructores japoneses, y después de
la firma de contrato con el adjudicatario, se ejecutaran la construccion,
la inspeccion y la entrega.

Petiodo de Construccién

Considerando !as condiciones mencionadas arriba, la magnitud de
construccion, los plazos de la preparacién de construccidon y de
construccion en si, {a etapa de construccién tendra una duracién de 37
meses, dentro de to cual, 7 meses para el disefio de ejecucion({incluldo los
tramites de licitacidn) y 30 meses para la construccién.

En el cuadro 3-2, se muestra el programa de ejecucion, desde el disefic de
ejecucion hasta la terminacién de ta construccion.

Medidas a tomar por €] Gobierno de Honduras

£n el momento de la ejecucion del Proyecto, las medidas que debe tomar la parte

hondurena son coma sigue:

- Aseguramiento del terreno para la reubicacion de los habitantes, indemnizacidn
de reubicacién, elc.

- 50 -



- Ascguramiento del terreno necesario para la construccién de las estructuras de
contro! de inundaciones y sedimenios

- Trabajo de plantacién del ¢ésped en el bordo conslruido

- Entre los materiales de la construccion del puente ferroviario, suministrar los
materiales relacionados con la via ferroviaria.
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3.2 Costo Estimado del Proyecto

En caso de que sea ejeculado el Proyecto por la Cooperacién Financiera No
Reembolsable, los costos detallados de 1a parte hondurefta, de acuerdo con la
divisién de responsabitidades que se ha mencionada anteriormente y segan las
condiciones del calculo que se describen a continuacion, serd como sigue:
1)  Costos a cargo de la parte hondurefia
(1) Costo de Reubicacion : aprox. 3,000,000 Lps.
{aprox. 27 millones de yenes japoneses)

+ Costo de Adquisicidn del Terreno:

Precio Unitario 500,000 Lps/1 manzana

il

500,000 x 9.13 yenes japoneses/0.7ha

6,520,000 yenes japonesesfha

1]

652 yenes japonesesim?
(2) Piantacion del Césped : 50,000m2 x 10Lps/m?=500,000Lps
{aprox. 4.6 millones de YENes japoneases)
{3) Materiales para la Reconstruccion del Puente Ferroviario
Riel aprox. 700m
Durmiente aprox.1,800 durmientes

(aprox. 3.1 millones de yenes laponeses)

2} Condiciones del Calculo
{1) Fecha de! Calculo; agosto de 1997
(2) Tasade Cambio: de marzo a agosto de 1997

(fuente: la Oficina de JICA en Honduras)

i

1 dolar(US$) 13.04 Lps.

119 yenes iaponases

iLps.

11

9.13 yenes japoneses

{3) Periodo de Ejecucion: En considerasion a que se necesitan 3 afos
y un mes para &l plazo total de obras de
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construccién del Proyecto y al marco del
sistema de Cooperacion Financiera No
Reembolsable del Ministerio de Asuntos
Exteriores, se recomienda que el Proyecto
sea realizado por obligaciones del Gobierno.

(4) Este Proyecto sera ejecutado en conformidad con el sistema de
cooperacion financiera no reembolsable del Gobierno de Japén.

Plan de Costo de Operacién y Mantenimiento

Para elaborar el plan de Operacion y mantenimiento de las estructuras
construidas por el Proyecto para el tiempo posterior de {a terminacion det mismo,
€s necesario saber el contenido de la operacién y el mantenimiento, bersonas y
equipos necesarios y et costo. A continuacion, se especifica sobre estos {tems.

1}  Iltems de Operacién y Mantenimiento de las Estrucluras de Control de
Inundaciones y Sedimentos

Los items principales de operacién y mantenimiento y su cantidad para
mantener las estrucluras de control de Inundaciones y sedimentos son
como sigue:

Eliminacion de escombros sedimentados

en el cauce(aguas arriba de las presas de
consolidacion:

50,000m¥ano
Relleno del canal de aguas altas{por
escombros sedimentados en el cauce):

20,000maiio
Reparacién del revestimiento: (5 sitios! afio)
Réparacién de lugares erosionados del
bordo (aguas abajo del tramo mejorado).

200m/ 3 afios

Nivelacién del camino para el
mantenimiento: 2,400m%afio
(5 % de 12 km)
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2)

3

Siega{corte) de la hierba en el camino
para el manienimiento y en el bordo (una
vez / aiio): $20,000m?
{ancho de 10m x 12,000m})

Siega de la hierba en el canal de aguas
ajtas (una vez f 2 afios): 180,000m?

Operacién y Mantenimiento de los Equipos

Como equipos de operacién y mantenimiento, se ulilizaran los que tiene fa
Oficina Regional del Departamento de Obras Hidréulicas de ia Direccion
General de Obras Poblicas{vease e! cuadro 3-3), los que faltan seran
contratados con las empresas locales. Los que tiene dicha oficina se usan
ptincipalmente para la reparacién de carreteras, el dragado de canales y las
obras civiles de nueva construccidn en las zonas jurisdiccionales de la
misma tales como San Pedro Sula, Puerlo Cortes, Lima, Progreso, Tela,
Omoa, Syhoro, Maquetizo, Santa Barbara, Choloma.

Personal Necesario

a. Personas Necesarias para el Mantenimiento de las Estructuras:

Ingeniero civil : 1 persona
Ingeniero auxiliar : 3 personas
Ayudante de oficina : 2 personas

b. Personas Necesarias para et Mantenimiento y la Reparacion de

Equipos:

Ayudante de oficina : 2 personas
Guardia de bodega : 1 persona
Mecanico : 1 persona
Ayudante : 3 personas
Conduclor de equipos especiales 1 1 persona
Conductor general . 5 personas

Se considera que este personal necesario se puede asignar a algunas del
personal que pertenece actualmente a la Oficina Regional del Valle de Sula.
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4) Cosle

El costo necesario calculado para ejecutarse dicho plan de operacion y
mantenimiento, es el siguiente:

Dentro de esta cifra no se inc1uye el costo de la eliminacién de escombros,
considerando que éste no costard nada por cederlo al municipio de
Choloma como hasta ahora,

Costo de mantenimiento de 1as estructuras de control de inundaciones y
sedimentos : aprox.940,000 Lps./aio

Cuadro 3-4 Costo Detallado de Mantenimiento delas Estructuras de Control de
Inundaciones y Sedimenlos

Descripcidn importe (Lp/afio) |
elléno del Canal de Aguas AHltas 226,000
eparacidn del Revestimiento 18,000
eparacion de Lugares Erosionados del Bordo 524,000
ivelacidn del Camino de Mantenimiento 27,000
iega de ia Hierba en el Camino de Mantenimiento y en &) Bordo 36,000
iega de la Hierba en el Canal de Aguas Altas 108,000
otal 940,000

(No incluye el costo de mano de obras y el de operacién y mantenimiento
de los equipos, considerando que éslos se pueden cubrir con el
presupuesto que posee actuaimente.)
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Cuadro 3-3 Lista de los Equipos Pertenecientes a la Oficina Regional del Valle

de Sula del Deparlamento de Obras Hidraulicas de la Direccion
General de Obras Publicas

Tipo de Equipo No. de Malricuta Fecha de Adquisicidn Precio (Lps)
PICK UP/ MITUSBISH! |#124-140.82 4 de enero de 1939 18,524.61
PATROL NISSAN £124-149-126 6 de enero de 1995 280,332.21
VOLQUETAS HINO 13515, #124-140-64 23 de nov. do 1988 $7,661.54
VOLQUETA/HING #124-149-67 23 de nov. de 1983 5766157
VOLQUETAS HIND #124-149-69 23 de nov. de 1988 57,661.57
VOLQUETA/ HINO #124-149-71 23 de nov. de 1988 57,661.57
TRACTOR! KOMATSU #124-140-49 21 de junio de 1989 145,830.76
CARGADORAS KOMATU #124-149-55 21 de junio de 1989 100,200.00
RETROEXCAVADORA #124-149.95 166,646,15
DRAGA/ IHI  5m*hora #124-149-99 14 de julio de 1989 358,446.15
IDRAGA/ IHI #124-149-100 14 de julio de 1959 358,446.15
IDRAGN H #124-149-101 14 de jutio de 1989 358,445.15
|DRAGN Hi #124-149-102 18 de jutio de 1989 358,446.15
|DRAGN LINBELT #124-149-44 3 de julio de 1875 250,000.00
CAMION TALLER #124-149-73 23 de Nov. de 1988 97,723.08
GRUA TADANO 1 51ts. #124-149-92 2 de febrero de 1989 195,859.23
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