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Capitulo 4 Evaluacidén y propuestas def Proyecto
4.1 Relacifn costos-beneficios y evaluacion de la adecvacidn del proyecto

{1) Evaluacion de la adecuacion del proyecto

Todos los puenfas de cste Estudio estan sitvados sobre la Carretera Panamericana, al igual
que los démds puentes reconstruidos hasta ahora con Ia Cooperacion Financicra No
Reembolsable del Gobierno del Japén y ya se ha comprobado su importancia.

Esta Carretera Panaméricana esta siendo rehiabilitada pero no esta preparada todavia para
cumplir con las funcioncs mencionadas, cspecialmente por el deterioro y daflos en los
puentes, razén por la cual s¢ determiné la urgencia de mejorarlos (reconstruirlos). Esto ¢s
especialmente importante ya que cn ¢l caso de que uno dc los puentes existentes se
desplomara, no existe ningiin camino substitutivo y en ¢l caso de tener qub adoptar medidas
urgentes para los puentes (para permitir cl paso vehicular), generalinente s¢ demora mucho
ticmpo, lo cual provocaria un daito de gran importancia.

Los tres puentes objeto de este proyceto han sido elegidos entre los puenies que cstan
incluidos dentro del Estudio de Desarrolic Vial (1993) que necccsitan ser reconsiruidos
urgentcinente porque desde los puntos de vista téenico y financiero, Nicaragua no esta en
condiciones de emprender este tipo de obras ya que son relativamente de gran envergadura.
Es posible apreciar el estado actual de estos puentes, tal y como se describid anteriormentc
(referirse al Capitulo 2, Secccion 2.4.3 y ver las folografias del resumen que se muestran al
principio dc cste docunento).

- El pucnte Ochomego estd muy deteriorado, no se le ha dado un mantenimiento
efective y existe un gran volumen de tednsito vehicutar pesado {que supera la carga de
disciio), razones por las cuales se ha dafado extensaniente la estructura. Asimismo, en
las cercanias del estribo del tado sur s¢ puede notar una gran crosion, por lo quc ¢l
pucnte en si, csta cn peligro.

- En el caso de los puentes Gil Gonzilez y Rio Negro, la carga de disciho original
tampoco es suficicnte y la forma cstructural del puente no s apropiada, por lo que los
dafios son considerables.

Tomando en cuenta cstas condiciones, la cjecucion de este proyccto influye directamente
sobre la vida deuna gran paste de la poblacién nicaragiiense y ¢l mismo s¢ encuadra dentro
dela poiitica de desarrollo nacional del Gobierno. También sc ha evaluado el impacto que Ia
reconstruccion de los pucntes podria causar sobre ¢l medio ambicnte y sc ha comprobado
que no representa un detedoro notorio sobre ¢f mismo, por lo que por su alta urgencia,

necesidad e importancia, o hacen apropiado para ser incluide bajo ¢! Sistema de la
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Cooperacidn Financicsa No Reembolsable del Japon..

{2) Costos-bencficios de la ejecucion de este proyecto

Los resultados de c¢ste proyecto se describen en ¢l siguiente cuadro, deduciendo

genecalmente ef alcance de cada beneficio en un andlisis cuantitativo.

Tabla4-1 Alcance de los costos-beneficios
Resultados csperados Pucnte Ochomogo Puente Gil Pucnte Rio Negro Total
Gonzalez

1 Fn las carreteras principales | Poblacién beneficiada Poblacién
del transporte nacional e Managua: 1,149 mil hab |Idein Managua: 1,149 mil hab | beneficiada
internacional, este proyecto | Sur : 678 Occidental: 706
evitara los peligros ¥ Total 1,827 mil hab. [ Total 3,827 mil hab] Total 1,855 mil hab. | Total:
ASCEUIArA A CIUCE SEZUTO Y ) 2,533 mil hab,
eslable en los puntos de
ubtcacidn de los puentes.

2 Seconstruird ua puente con | No. de beneficiados _ Beneficiados
un ancho suficienle y que Vehiculos = 2,058 unidades/dia Vehiculos= 1221 Vehiculos :
asegurara €} flujo det volumen Bicicletas= 200 Bicicletas= 154 aprox. 3,300
de trinsito, Jo que definitiva- Peatones = 203 persénas/dia Peatones = 122 unidades/dia
meale evitard que se
produzean aceidentes de (Poblacion directamente beneficiada: 302 mil  |{Poblacién direciamente { Poblacién
transito (peafonal y vehicular) |hab.) benelictada: 345 mil directamente

hab) bereficiada:
aprox. 650 mil

hab.,

Notas

pusnte.

1) Inciso 1: EE tota] dz la poblacidn beneficiada contiene una pate superpuesta, por lo que no coincide con fa suma de cada

2yInciso 2. (i) El volomen de “vehiculas™ se tomd de datos de 1993; el volumen d2 "bicicletas, peatones® se tomd de

datos de 1997,

(i} "Poblacitn directamente beneficiada® es 1 poblacién que utitizard el puente, incluyzado peatones y

bicicletas.

En adiciéon, como efecto suplementario se espera que los costos de mantenimiento y

reparacion bajardn considerablemente si se comparan cen fos de los puentes actuales. Al

reconstruir los puentes, ya que los mismos son de conceeto, cstaran libres de

mantenimicnto; sin embargo, ¢n un periodo de 10 afios a partir de que se finalice la

construccion de los mismos, no se necesitard costos de mantenimiento excepto aquellos

para inspeccioncs periddicas y trabajos de limpieza.




4.2 Cooperacién técnica, relacidn con otros donantes
4.2.1 Cooperacion técnica

El Ministerio de Construccidn y Transporte — MCT, que ¢s el organismo ejecuator de cste
Proyecto, cucnta ¢on técnicos y personal encargado de la construccion, mantenimiento y
reparacion de puentes que han pasticipado en proyectos similares antesiores dct Sistema de
Cooperacion Financiera No Recmbo]sablc, por lo que no es necesaria la transferencia
técnica mediante el envio de técnicos especializados del Japén.

El MCT ha solicitado a ta contraparte japonesa de este Proyecto cursos de entrenamicnto

en Japon. En la medida de lo posible, se considera conveniente atender a esta solicitud.
4.2.2 Relacidn con otros donantes

(1) De los tres puentes, €l de Ochomogo y el de Gil Gonzalez ¢stan ubicados en el tramo
Nandaime - Peiias Blancas, cuyo pavimento esta siendo mejorada con fondos de Dinamarca.
Esias obras s¢ han terminado cn un 75% a 80% hasta agosto de 1997 y sc tiene proyeciado
que las mismas s¢ finalizardn en febrero de 1998.

(2) En la carrctera CA-3 donde se encuenira ubicado ¢ pucnte Rio Negro, en cl tramo entre
Leon y Chinandega, ya esta decidida la financiacion de la mejora del pavimento por parte
del Banco Mundial; por ¢l contrario, en ¢l tramo Chinandega - Rio Negro - Guasaule, adin
no se ha encontrado financiacién. Sin embargo, debido a las declaraciones piblicas
frecucntes de su urgencia y a su grado de prioridad, ¢s posible que exista financiacion del
BID. No existen dudas de que los trabajos puedan iniciarse en un futuro cercano.

(3) Una vez se finalicen los pucntes mencionados ¢n el tramo del inciso (1) y en el futuro,
cuando se mejore la carretera del tramo mencionado en ¢l inciso (2), se espera que eske
proyecto tenga beneficios adicionales acumulativos desde el punto de vista del conjunto de
los dos proyectos.

(4) Para el tramo del inciso (1) en i caso de cjecutarse cste proyecto (Puentes Ochomogo y Gil
Gonzalez) bajo el Sistema de fa Cooperacidn Financicra No Reembolsable del Japon, se
espera que al darse inicio a los trabajos de construccion ya se hayan terminado los trabajos
de pavimenfacién de la donacién de Dinamarca, por lo que no habria problemas concretos

- al tener que armonizar los tfabajos y determinar ¢l alcance de los mismos por una parte y
por la otra.

En el caso del pﬁen{e Rie Negro, afin en e} caso de que se mejore la carretera, falta

obtener la financiacién y serd nécesario un determinado periodo de tiempo para que s do
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inicio a los trabajos de mejoramiento de la misma, por lo que se considera es dificil que los
trabajos de reconstruccion del puente coincidan con los trabajos en la carretera. Por lo tanto,
no existe problema alguno de tener que relacionar concretamente este proyecto con el de

otro donante.
4.3 Conclusiones

La gjecucion de csic proyecto tracrd consigo una serie de grandes beneficios tal como se
ha dicho anteriormente, contribuyendo a mejorar el nivel de vida de ta- poblacion
nicaragiiense, razon por la cual s¢ puede confirmar que es definitivamente adecuado con les
fines de Ia Cooperacién Financiera No Reembolsable. Ademas, en to qué respecta a la
administracidn y control de este Proyeclo, sc considera que no existen problemas con
respecto a personal ni de financiamiento, si se toman en cucata las condiciones actuales de
Nicaragua. Sin embargo, que cste proyecto se ejecute efectivamente, es necesario tener cn
cucnla los siguientes puntos, asi como ponerlos en practica para mejorar los cfectos del
mismo.

(1) Puntos a tener en cuenta para ejecutar el proyecto efectivamente

1) Una vez se inicien los trabajos de construccidn, se deberd definir lo antes posible el
espacio necesario para realizar dichos trabajos, asi como sc¢ debera volver a
confirmar que no existen minas en dicho espacio, ascgurando asi la seguridad.

2} Tenicndo en cuenta las diferencias de la cﬁciencia de los trabajos ¢ntre la estacion
Huviosa y la estacidn seca, se deberdn adoptar todas las medidas necesarias para no
cacr en atrasos que afecten el periodo cstimado de finalizacién. Se debera sepuir
estrictamente ¢l cronograma de la ejecucion de Jas obras durante todo ¢l periodo del
proyecto.

3) En cl caso del puente Rio Negro, se deberd terminar sin falia la demolicién del
puente antes de que empicce la estacion lHuviosa.

4} El MCT dcbera tomar las medidas necesarias, asi como tomar los Pasos necesarios
Junto con otras entidades publicas, para asegurar ¢l personal técnico y profésion’al
necesanio para tlevar a cabo los trabajos de constniceién de este proyecto.

{2) Criterios para mejorar los efectos causados por este Proyecto _

1) Se debera establecer un plan de micjoramicnto de fas partes no finalizadas de fas

carreteras nacionales (especialmente de ka Carretera Panamericana), asi como de los

demias puentes ubicadas en las mismas
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Para ¢l caso del incise (1), punto 1) anterior, si s¢ cncontrase una mina al hacer la
teconfirmacion de la seguridad dcl lugar, los trabajos de eliminacion de las minas
corresponderan al Gobierno de Nicaragua, y las influcncias ocasicnadas por tal situacion a
todos los trabajos de construccién relacionados, al personal encargado, a los métodos de
construccion, asi como al cronograma de ejecucidn de este proyecto, deberdn definirse
claramente de antemano de acuerdo a las deliberaciones entre el MCT, la Consultora y la

empresa constrctora, comunicando las resoluciones a JICA y ala Embajada del Japon.
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ANEXO -1

¥ra. Misidn

Lisia de la Misién de Estudio

Noembrg del Miembro

Cargo que descmpenia en la
Misidn

Cargo que desempeiia cn Japdn

Lic. Yutaka Sasakd

Jefe de la Misibn

|irector Ejecutivo de 1a Oficina Sucursal
de Hokunku, HCA

Ing. Talsuya Imai

Coordinador del Proyecto

2da Div. de Fstudio del Diseilo Basico,
Dpto. de Estudio y Discfio de Coopera-
cién Financiera No Recinbolsable, JICA

tng. Takashi Tachikawa

Jefe del Grupo Consultor

Director, Central Consultant Inc. (CCI)

Ing. Shoji Sactome

Ing. Civil, Disedio de Puentes

Jefe de 2da Div. de Disefio de Puentes y
Estructuras, CCL

Ing. Makoto Hoi

Ing. Civil, Estimacion de Costos/
Plancamiento de métodos de consl.

Especiatista, Div. de Discho de Fuentes y
Estructuras, CCI

Ing. Manabu Masuko

ing. Civi], Hidrdlogo

Especialista, Div. de Centrol de
Rios CCI

Sr. Seiicki Aoto

Traductor Técnico

Div. de Proyectos Jde Ultramar, CCI

2nda. Misidn

Nombre del Miembro

Cargo que desempena en ba

Cargo gue descmpeiia en Japon

Mision
Lic. Seiji Hujita Yefe de la Misidn Divisién de ta Cooperacidn Financiera
No Reembolsable, Direccidn General de
ta Cooperacién Econdmica,
Ministerio de Relacionies Exteriores
Ing. Takashi Fachikana Jete del Grupo Censultor Director, Central Consultant Inc. (CCI}

Ing. Shojt Saotome

Ing Civil, Disefio de Puentes

Jefe de 2da. Div. de Bisefio de Puentes y
Estructurasz, CCl




ANEXO -2 Prograna del Estudio en Nicavagua

1ra. Misidon

No.| Fecha | Dia - Actividades Estadia |
1 129/Jun. [Dom |Llcgada de los micmbros de Ja Mision a Managoua |Managua
2| 30 [Lun [Visitaala EQJ, la oficina de JICA, MCE y MCT/ |ldem

Explicacion del Informe Inicial /Contacto con
firmas locales para invesiigacion de campo
3| Aol [Mar |Visita al MCT/Reconocimiento de Sébacoy Las  |ldem
Madeias : .
4 2 iMic |lda a Rio Negro/lnvestigacion de campo Idem
5 3  Hue |ldaaOchomogo, Gil Gonzilez y Las Lajas Idem
6 4 |Vie |Deliberacion en MCT/Inicio de las Explicacion del |[Idem
Informe Inictal /Contacto con firmas locales para
investigaciones de campo; L/T, perforacion
7 5 1Sab }Analisis de recoleccion de datos Idemn
8 6  |Dom [Preparacion del borrador de fa Minuta Idem
9 7 |Lun |Reunién en MCT/Discusion sobre el borrador de  [Idem
Minuta
{1 8  IMar |Fioma de ta Minuta /Recoleccidn de datos/Control |Idem
de Ia obra de perforacién y L/T
1 9 Mie |Visita a la oficina del BID/ Recoleccion de datos  |ldem
12| 10  [lue [Informeala EQJyalaoficinade JICA/Salidade |ldem
dos miembros de la Mision de Nicaragua
131 11 Vic  |Investigacion de precios de equipo, materiales, ctc. {{dein
para construccion/ Solicitud de la investigacion de
las minas en Ia zona del Rio Negro
14 12 {Sab |Andlisis de la estructura de los pucntes/Estudio de {Idem
hidrologia
[ 15 ] 13 |Dom Jldenm/Recopilacion de datos Idein
16 | 14 [Lun [Men/Control de la investigacion de campo Idem
17 15 [Mar |Men Idem
181 16 Mie [ldem/Recopilacibn de datos Idem
191 17  Pue [ldem Idem
201 18 |Vie |Chequeo de resuliados de L/T Idem
21 19  |Sab |Analisis de dalos Idem
221 20 |Dom |ldem Idem
23] 21 Lun |Idem/ Ejecucidn del conteo det vol. de transito Idem
24| 22 |Mar |Analisis de datos/Chequco de datos de perforacién {idem
251 23 |Mic |ldem Idem
26| 24 [ue  |Reunidn cn MCT Idem

[ 27| 25 Vi |ldem/Informe a la EO] Idem

28] 26 |Sab |Conirol de la investigacion de campo Idem
291 27  |Dom |Reunién con fas firmas para la investigacidnde  {Idem

campo ]
30| 28 [Lun [Informe al MCT/Salida de todos micmbros de fa

Mision de Nicaragua




2nda. Mision
No.| Fecha i Dia Actividades : Estadia
1 [15/scp. [Lun JLlcpada de los miembros de fa Mision a Managua Managua
2 16 IMar |Visita a la EOJ, a Ia oficina de HCA, MCE y MC1/ tdem
Explicacion del Borrador det Informe del Estudio
31717 |alie |Deliberacion en MCT/Reconocimicnto del Puente [ldem
Ochomogo y del Puente Gil Gonzilez
31 18 lJuc [ida a Rio Negro/Deliberacion sobre la Minuta ldem
5 19 Firma de Ia Minuta/informe a 1a EOJ, JICA Idem
6! 20 [Sab |[Salida de la Misidn de Nicaragua Ildem
Nota: FOJ= La Embajada det Japbn en la Republica de Nicaragua

L/T = levantamiento topografico




ANEXQ -3 Lista de los Relacionados en Nicaragua

Ministerio de Construccion y Transporte(MCT)

Ing. Edgar Quintana R.

Ministro de Construccion y Transporte

Ing. Carlos Moricc M.

Vice-Ministro de Construccién y Transporte

Ing. Pablo Hurtado V.

Vice-Ministro de Censtruccién y Transposte

Ing. Adolfo Lacayo

Ascsor Téenico del Ministro

Ds. Armando Vallecillo R.

Asesor Legal del Ministro

Ing. Edgar Bohorgucz O.

Sccretano General del Ministerio

Ing. Weimar Alvarado

Director General de Vialidad

Inp. Rafaci Urbina M.

Director General de Planificacion

Lic. Sodelba Mufioz

Directora General de Scguimiento y Control

Lic. Juliana Jiménez

Directora de Medio Ambienta)

Lic. Lastenia Torres

Directora de Planificacion Global

Lic. Regina L. Caldera P,

Directora de Relaciones Pablicas

Ing. Joaquin Guevara

Direccion de Planificacion

Lic. Nelda Hemandez

Direccion de Planificacion

riiedtwiind = = EI R Rl Rt et hed et

ing. Carlos Tercero

Dircceidon de Construccton

16 |5ta. Martha Morales Dircccion de Seguimiento y Control
Ministerio de Cooperacion EExtema(MCE)

1 |Lic. David Robclio Ministro dc Cooperacion Externa

2 |Lic. Isolda Frixione M. Directora General de Gestién Bilateral

3 |Lic. Ricardo Boza Birector general de Scguimicato

4 |Lic. Auxiliadora Vindel R. Responsable del Dpto. D¢ Asia

5 |Lic. Alejandro Maltez Monticr  [Consultor para Cooperacion Japonesa

6 |Sr. Minoru Arimoto Experto de JICA para MCE

Oficina en Nicaragua del Bance Interamencano de Desarrollo

[ 1 ling. Eduardo Soto

" [Encargado del Scctor Transpottc




ANEXO -4 Minuta de Discusién
[Minuta firmada cl 8 de julio de 1997]

[Minuta firmada ¢l 19 de scptiembre de 1997]



MINUTA DE DISCUSION

DEL ESTUDIO DE DISENO BASICO
PARA
EL PROYECTO DE LA RECONSTRUCCION DE
LOS PUENTES EN CARRETERAS PRINCIPALES
EN LA REPUBLICA DE NICARAGUA
(2nda Fase)

En respuesta a la solicitud formulada por el Gobierno de la Repiblica de Nicaragua, el Gobiemo
del Japdn decidi6 realizar el Estudio de Disefio Bisico para el Proyecto de la Reconstruccidn de los
Puentes en Carreteras Principales - 2nda Fase (de aqui en adelante se le denominard “el Proyecto™) ;
y se encargd a la Agencia de Cooperacién Intemacional de! Japén (de aqui en adelante se le
denominara “JICA”) dicho Estudio.

JICA envid a la Reptblica de Nicaragua una Misién de Estudio de Disefio Bésico para ¢l Proyecto
encabezada por el Lic. Yutaka Sasaki, Director Ejecutivo de la Oficina Sucursal de Hokunku, JICA,
del 28 de junio a! 30 de juho de 1997.

Dicha Misién ha sostenido discusiones con las autoridades pertinentes del Gobiemo de la Repiiblica
de Nicaragua, y ha realizado las investigaciones de éreas relacionadas del Proyecto.

Como resultado de las discusiones y Ias investigaciones de 4reas, ambas partes han llegado a la
conclusion en base a los items que se presentan en el ANEXO, la cual se adjunta a la presente
minmta..

Managua, & de julio de 1997

/

B e K “%’

Lic. \;utaka Sasaki )

ng. Carlos Morice M_

Jefe de ia Mision de Estudio de Vice-Ministro,
Disefio Basico, Ministerio de Construceidn y Transporte,
Agencia de Cooperacitn Intemacional del Repiiblica de Nicaragua

Japén

lré. Isolda Fr&%?e%%w m

Directora Genera!l de Gestidn Bilateral,
Ministerio de Cooperacion Extema,
Repiblica de Nicaragua



[ ANEXO }
{. OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo de este Proyecto es la reconstruccion de los puentes sobre cameteras principales,
mediante lo cual mejorard la condicion de transporte vial, contribuyendo de esta forma en el

reforzamiento de actividades socio-econémicas de la Repiblica de Nicaragua.
2. ORGANISMO EJECUTOR

El Ministerio de Construccién y Transporte (MCT) seri responsable de la ejecucidn de este

Proyecto.
3. UBICACION DEL PROYECTO

Los sitios de los puentes del Proyecto, los cuales se mencionaran més abajo, s¢ indican en el mapa

adjunto. {Referencia-1")
4, SISTEMA DE LA COOPERACION FINANCIERA NO REEMBOLSABLE DEL JAPON

(1) La parte nicaragiense ha comprendido el sistema de la Cooperacién Financiera No
Reembolsable del Gobiemo del Japdn, explicado por fa Mision, cuyo contenido esté descnto
en la “Referencia-2".

(2) En caso de que se realice el Proyecto con la Cooperacién Financiera No Recmbolsable del
Gobicmo del Japén, el Gobiemo de la Replblica de Nicaragua tomar las medidas descritas

en el siguiente item, 5. (2), con el fin de asegurar el mejor desenvolvimiento del Proyecto.
5. CONFIRMACION DEL CONTENIDO DEL PROYECTO

(1) El contenido de la Solicitud para la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japén
presentada por la parte nicaragiiense ha sido confirmado como sigue a continuacion:
a) Diseilo y reconstruccidn de los puentes de “Ochomogo” y “Gil Gonzalez” sobre la carretera
Nic.2, y del puente de “Rio Negro” sobre la camrelera Nic.24.
b) Construccion de desvio y un puente provisional de ser necesario durante la construccion.
¢) Construecion de proteccidn da los estribos y pilas de los puentes reconstruidos en el derecho

de via, en caso de ser necesario.

pugntes.

* d) Restauracién de los aproches de la camretera existente destruida una vez reconstruidos IOW

&/
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{2) Medidas principales que se tomaran por el Gobierno de Nicaragua, cuando este Proyecto sea
ejecutado bajo el sistema de la Cooperacién Financiesa No Reembolsable del Japén:

a) Adquirir y disponer de los lotes de terreno necesarios para la reconstruccién del puente en
¢ada sitio, incluyendo terreno para los campamentos de trabajo, acopio de matenales y otros,
asi como para el derecho de via necesario para la ejecucion del Proyecto.

b} Traslado de las lineas telefénicas y de electricidad, cuando sea necesario para la
reconstruccidn de los puentes.

c) Demolef y evacuar el desvio construido para la reconstruccion, y el puente existente en caso
de que el puente nuevo sea construido at ladoe del mismo, si fuere necesario.

d} Prestar al contratista para la ejecucion del Proyecto el material de puente provisional de “Las
Maderas™ que ha sido entregado por la parte japonesa a Ia parte nicaraguense financiado bajo
del sistema de la Cooperacidn Financiera No Reembolsable del Japdn.

e) Otras medidas que ha de tomar el Gobiemo de Nicaragua estin incluido en 1a “Refereacia -

3" adjunta a 1a presente minuia.

{3} Conrelacién a la adquisicion de tierra para el derecho de via necesario para la realizacion del
Proyecto, la parte nicaragiense promeli entregar a la Embazjada del Japdn a finales del mes
de agosto de 1997, las cartas firmadas por los duefios de dicha tierra [as cuales confirmarin el
consentimiento a proveer la tierra necesaria en caso de que se realice el Proyecto con la

Cooperacion Financiera No Reembolsable del Gobiemo del Japon.

6. CRONOGRAMA DEL ESTUDIO

(1) El Estudio de Diseio Basico en Nicaragua seguird hasta ¢l 28 de julio de 1997.

(2) El contenido del Proyecto mas detallado serd formulado después de las investigaciones y
andlisis posteriores, que se harén por la Misién en Japén.

{3) JICA elaborard el borrador del Informe del Diseto Basico en base a esta Minuta dé¢ Discusidn
y a los resultados de las investigaciones téenicas, enviard una Misidn a 1a Repiblica de

Nicaraéua en el mes de sepliembre de 1997 con ¢! fin de explicar su contenido de dicho
borrador.

7. OTROS

{!) Ei Gobiemo de Nicaragua ha solicitado a la Misién del Estudio de Disefio Basico
entrenamicnto en Japén para Funcionarios Contrapartes del Proyecto como s¢ ha hecho en Sg/
proyectos anteriores.

La Misién prometié al Gobiemno de Nicaragua transferir su solicitud a la Oficina Central de :

AN




JICA en Tokio.
(2) Fa relacion al punto de la clausula 8. (1) d) de esta Minuta, ¢l Gobiemo de Nicaragua ha

solicitado* a la Misién de Estudio de Disefio Bésico incluir dentro de este Proyecto,
aproximadamente 250mts de longitud de recapeo de 1a canetera existente a cada lado de los
puentes sobre Nic. 2 (Gil Gonzalez y Ochomogo) .

La Mision prometié al Gobiemo de Nicaragua transferir su solicitud a la Oficina Central de

JICA en Tokio.
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Sisterna de la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japén

(1) Procedimiento de la Cooperacién Finaaciera No Reeinbofsable del Japén

El Procedimiento de la Cooperacién Financiera No Reembotsable del Japén es el
siguiente: ' '
1) - Solicitud (Presentacién de una selicitud oficial por el pais receptor)
» Estudio (Estudio de Disedio Bisico conducido por JICA)
- Evaluacion y Aprobacion (Evaluacibn del Proyecto por el Gobiemo del Japén

y aprobacidn por el Gabinete)
- Decisidn de realizacién (Firma del Canje de Notas por ambos gobiemos)
- Realizacion (Realizéxcién del Proyecto)
2) En la primera etapa, el Gobiemo del Japdn (¢! Ministerio de Relaciones Exteriores)
estudia la solicitud formulada por el pals receptor si ¢l Proyecto es apropiado pasa la
Cooperacidn Financiera No Reembolsable. Si se confirma que la solicitud tiene alta
priosidad como Proyecto para la Cooperacion Financiera No Reembolsable, el
Gobiemno del Japén ordena a JICA a efectuar ¢l Estudio,

Luego viene Ia segunda etapa, que se refiere al Estudio de Diseilo Basico, JICA realiza

esle estudio, en principio, contratando una compaitia consultora japonesa.

En 1a tercera etapa, la Evaluacidn y la Aprobacion. En elia el Gobierno del Japdn
cvalda y confirma que el Proyecio es apropiado para la Cooperacidn Financiera No
Reembolsable, en base al informe de Diseffo Basico elaborado por JICA en la segunda
elapa, luego envia el contenido del Informe al Gabinete para su Aprobacién.

En la cuarla etapa, la Decision de Realizacion, una vez aprobado el Proyecto por el
" Gabinete s¢ firma ¢l Canje de Notas por los representantes del Gobiemno del Japon y
det Gobiemo receptor.

Durante la realizacién del Proyecto, JICA extenderd ayudas necesanias al Gobiemo
receptor ¢n los procesos de licitacién, contrato, elc.

(2) Estudio de Disedio Bésico

1) Contenido del Estudio

El Estudio de Disello Bésico conducido por JICA estd destinado a proporcionar ¢l -

¢z

documento bisico necesario para que el Gobiemo del Japon evalite si el Proyecto es \&\J



viable o no para el sistema de la Cooperacién Financiera No Reembolsable det fapdn.
El contenido del Estudio incluye;

a) confirmacién de los anlecédgnles, ¢l objetivo, la eficiencia del Proyecto, y la
capacidad de la organizacién responsable para la administracién y
manterimiento del Proyecto.

b) examen de la vialidad técnica y socio-econémica.

c) confirmacién del concepto bisico del Plan Optimo del Proyecto a través de la
mutua deliberacién con el pals receptor.

d) preparacién del Disefio Bésico del Proyecto.

¢) estimacién del costo del Proyecto.

El contenido de! Proyecto aprobado amiba mencionado no necesariamente coincide
totalnente con la solicitud original, sino que se¢ confinma en consideracién al esquema
de la Cooperacidn Financiera No Reembolsable.

Al realizar el Proyecto bajo La Cooperacion Financiera No Reembolsable, el Gobiemeo
del Japon desea que el Gobiemo del pais receptor tome todas las medidas necesarias
para promover su aulo-suficiencia. Esas medidas deberdn asegurarse aunque estén
fuera de la jurisdiccidn de fa entidad ejecutora del Proyecto en el pais receptor.  Por
lo tanto, la ejecucion del Proyecto e¢s confirmada por todas las organizaciones

relevantes en el pais receptor mediante las Minutas de Discusiones.

2} Seleccidn de 1a compaiiia consultora

Al realizar el Estudio, JICA seleccions una de las compailias consuitoras - entre
aquellas registradas en JICA - mediante una licitacién en la que preseatan sus
propuestas. La compailia seleccionada realiza el Estudio de Diseflo Bésico y elabora
el Infonne bajo la supervision de JICA. Despuds de la finna de Canje de Notas, con
el fin de asegurar coherencia técnica entre el Disefio Bisico y el Disefio Detallado, y
tomando en cuenta que no hay tiempo suficiente para seleccionar la compaiia
consultora nuevamente, JICA recomicnda al pals receptor emplear la misma compaiiia
consultora que se hizo cargo del Disefio Bésico para el Disefio Detallado y supervisidn
de la realizacidn del Proyecto.

(3) Esquema de la Cooperacién Financiera No Reembolsable

1) Cooperacion Financiera No Reembolsable

La Cooperacién Financiera No Reembolsable consiste ¢n ta donacion de fondos que no

requiese la obl;gacuén de reembolso por paute de Ios paiscs reoeptores, Yy pemnten a,



necesarios para el desarrollo econdémico y social de los paises, bajo las normas
siguientes y las leyes relacionadas del Japon. La Cooperacién no se extiende a

donaciones en especie.

2) Finna de Canje de Notas
En la realizacién de la Cooperacié_n Financiera No Reembolsable, se necesita el
acuerdo y la finma del Canje de Notas (C/N) entre ambos gobiernos. En el C/N se
aclaran el objetivo, el peri_odo efectivo de la donacidn, las condiciones de realizacibén y

¢l limite del monto de la donacién.

3) Periodo de ejecucion

El periodo efectivo de la donacién debe ser dentro del mismo afto fiscal det Japon {del
1 de abtil hasta el 31 de marzo del siguiente aiio) en el que ¢l Gabincte aprobé la
cooperacién. Dusante este periodo debe concluirse todo el proceso desde la firma del
C/N hasta ¢l contrato con la compaitia consultora o constructora, incluyendo el pago
final.

Sin embargo, en el caso de ua retraso ¢a el transporte, instalacién o construccién por la
condicién de clima u otros, existe la posibilidad de prolongario a un afio més (un affo

fiscal) previa consulta entre ambos gobiemos.

4) Adquisicidn de los productos y servicios

La Cooperacién Financieta No Reembolsable serd utilizada apropiadamente por el
Gobierno del pais receptor para ta adquisicién de los productos japoneses o del pais
receptor y los servicios de nacionales japoneses y nacionales del pafs receptor pasa Ia
ejecucion del Proyecto: (E! ténnino “nacionales japoneses™ significa personas fisicas
japonesas o personas juridicas japonesas contreladas por personas fisicas japonesas.)
No obstante, lo arriba mencionado, la Cooperacibn Financiera No Reembolsable podri
ser utilizada, cuando los dos Gobiemos lo estimen necesario, para la adquisicién de
productos de terceros palses (excepto Japon y el pals feceptor) y los seivicios para el
transporte que no s¢an de los nacionales japoneses ni de nacionales del pais receptor.
Sin embargo, considerando ¢l esquema de la donacién del Japén, los contratistas
principales para la ejecucion del Proyecto como consuitores, constructores y
proveedores deberan ser nacionales japoneses.

5) Neuasudad de Aprobacién
El Goblemo del pais receptor o la autoridad demgnada por é1, concertard contvatos, en

yeites japoneses, con nacionales japoncses. A fin de ser aceplable, tales contratos -

deberdn ser verificados por el Gobierno del Japén. Esta verificacion se debe a que el

Q



fondo de donacién proviene de los impuestos generales de los nacionales japoneses.

6) Responsabilidad del Gobierno Receptor
El Gobiemo del pals receptor tomara las medidas necesarias como sigue:

a) asegurar la adquisicién y preparacién del terreno necesario para los lugares del
Proyecto, limpiar y nivelar terreno previamente al inicio de los trabajos de
construccioén.

b) proveer de instalaciones para la distribucidn de electricidad, sununistro de agua,
el sistema de desagile y otra instalaciones adicionales deatro y fuera de los
lugares del Proyecto.

<) propotcionar los edificios y los espacios necesarios en caso de que e} Proyecto
incluya la provisién de equipos.

d) asegurar todos los gastos y pronta ejecucién del desembarco y despacho aduanero
en el pals receptor y en el transporte interno de los productos adquiridos bajo fa
Cooperacion Financiera No Reembolsable.

¢) eximir del pago de derechos aduaneros , impuestos intemos y otras cargas fiscales
que se impongan a los nacionales japoneses en el pais receptor con respecto at
suministro de los productos y los servicios bajo los Contratos Verificados.

f) otorgar a nacionales japoneses, cuyos servicios sean requeridos en conexidén con
el suministro de los productos y los servicios bajo los Contratos Verificados, las
facilidades necesarias para su ingreso y estadia en el pals receptor para el
desempeilo de sus funciones.

g) sufragar ofros gastos necesarios, excepto aquellos gastos cubiertos por la
Cooperacién Financiera No Reembolsable.

h) Uso Adecuado
El pais receptor deber4 asegurar que las insialaciones construidas y los productos
adquiridos bajo la Cooperacidén Financiera No Reembolsable sean debida y
efectivamente mantenidos y utilizados asignando el personal y los productos
necesarios para la operacin y mantenimiento de sus instalaciones y sus
productos.

i) Reexportacidn
Los productes adquiridos bajo ta Cooperacidn Financiera No Reembolsable no
deberdn ser reexportados por el pais receptor.. '

§) Arreglo Bancario
- E{ Gobiemo del pals receplor o la autoridad designada por €1 deber4 abrir una

cuenta bancaria a nombre del Gobiemo del pais receptor en un banco
autorizado para el cambio de mioneda extranjera en el Japén (en adelante

referido como “el Banco™). E} Gobierno del Japén Hevard a cabo la

2



Cooperacion Financiera No Recmbolsable efectuando pagos, en yones
japoneses, para cubrir las ob!igéciones contrafdas por el Gobiemo del pais

+ receptor o la autoridad designada por él, bajo los Contratos Verificados.

- Los pagos por parte det Japdn se efectuardn cuando las solicitudes de pago
scan presentadas por ¢l Banco al Gobiemo del Japdn en virtud de una
autorizacion de pago (A/P) expedida por el Gobiemo del pais receptor o
autoridad designada por él. \
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. Proporcionar la informacién y datos necesarios para el disefio detallado y la ejecucién del

Proyecto.

2. Adquirir y disponer de los lotes de termeno necesarios para la reconstruccion de los puentes en
cada sitio, incluyendo terreno para los campamentos de trabajo, acopio de materiales y otros, asi
como para el derecho de via necesario para fa ejecucién del Proyecto.

. Mantener los caminos de acceso a cada sitio desde el inicio hasta finalizar Ia construccion para

facilitar el normal desenvolvimiento del transporte de equipos y materiales y de la construécién.

. Papar las siguientes comisiones al banco autorizado para el cambio de moneda extranjera en
Japon para realizar cambio de moneda extranjera en base al acuerdo bancario.

a} Comision de arreglo Bancario

b) Comisién de autonzacién de Pago (A/P)

. Eximir del pago de derechos aduaneros, impuestos internos, in¢luyendo el IVA, y otras cargas
fiscales a los nacionales japoneses que Lleguen a Nicaragua, con respecto al suministro de los

productos y servicios bajo los contratos venficados con e! Gobiemo del Japon.

. Asegurar el pronto desembarco y despacho aduanero en los puertos de desembarco en Nicaragua,
asi como el pronto transporie intemo de los equipos y matenales necesarios para el Proyecto.

. Otorgar a los nacionales japoneses, cuyos servicios sean requeridos en conexion con el suministro
de los productos y servicios bajo los contratos venficados, tantas facilidades como sean

necesanias para su ingreso y estadia en Nicaragua, con el fin de desempeitar adecuadamente sus
funciones.

. Mantener en forma adecuada y eficiente los puentes construidos por el Proyecto de la

Cooperacién Financiera No Reembolszble del Japon con los recursos financieros nacionales.

. Sufragar todos olros gastos necesarios, excepto aquellos cubiertos por la Cooperacion Financiera
No Reembolsable del Gobierno del Japon pasa la ejecucion del Provecto.



MINUTA DE DISCUSION

El Estudio de Disedo Bdsico
para el Proyecto de !a Reconstruecién de los Puentes
en Carreteras Principales en la Republica de Nicaragua - 2nda Fase
(Explicacién del Informe Final en Borrador)

La Agencia de Cooperacién Internacional del Japén (en adelante se denominard “JICA™)
eavid a la Republica de Nicarégua una Mision para el Estudio del Disefio Bésico para el
Proyecto de Reconstruccién de los Puentes en Carveteras Principales en la Repiblica de
Nicaragua ~ 2nda Fase (en adelante se denominard “el Proyecto”) en ¢l mes de julio de 1997.
En base a los résullados de Ias discusiones, los investigaciones sobre los sitios escogidos para la
ubicacidn de los puentes realizados por dicha Mision, y a el examen y estudio téenico hecho en

Japon, se ha preparado el siguieate Borrador de Informe Final del Estudio.

Con el objeto de explicar y consultar con Ia parte nicaragiiense sobre el contenido de dicho
Bormador, JICA envié a Nicaragua la Mision encabezada por Lic. Seiji Fujita, Divisién de la
Cooperacion Financiera No Reembolsable, Direccion General de Cooperacion Econdmica,
~ Ministerio de Relaciones Exteriores, ¢l cual fue programado para permanecer <n Nicaragua
desde el 15 hasta el 20 de septiembre de 1997,

Como resultado de las discusiones, ambas partes {(ta Mision y la parte nicaragiiense) han
confinnado mutamente los items principales que se presentan en el ANEXO, el cual se adjunta

a la presente Minuta.

Managua, 19 de septiembre de 1997

fra %7 f

Lic. Seiji Fujita ' {ng. Pablo Hurt
Jefe de la Misién del Estudio de Vice-Ministro deffonstruccion y
Disefio B4sico, JICA Transporte, Repi®flica de Nicaragua
Ak
M —
- loget clos V.
~ Secretario General,

Ministerio de Cooperacion Extema,
Republica de Nicaragua



JANEXO]

1. Componentes del informe Final en Borrador
El Gobiemo de Nicaragua ha estado confonme y aceptado en principio los componentes del
Informe Final en Borrador propuestos por la Mision de JICA. Especialmente, la parte
nicaragiiense manifestd que el tipo de estructura del puente nuevo en cada sitio propuesto en

el Bormrador es aceptable sin problema.

2. Sistemna de Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japon
{1} El Gobierno de Nicaragua ha comprendido el sistema’ de Coopersacion Financiera No
Reembeolsable del Japdn que ha sido explicado por ia Misién. _
(2) En caso de implementarse &l Proyecto con la Cooperacion Financiera No Reembolsable
del Japén, el Gobierno de Nicaragua adoptard los medidas indicadﬁs en la Referencia

para el mejor cumplimiento del Proyecto.

3. Respecto al entrenamiento en Japon para ¢! Funcionario Contraparte del Proyecio solicitado
en mes de julio por el Gobiemo de Nica:agui la Misién contesté que no puede aclarar si senia
posilivo o negativo, y insisti¢ que €s muy imj)orlantc mandar el formulario de la solicitud de
este asunto a la Embajada del Japon a la brevedad.

4. En relacion a la 2nda solicitud adicional hecho en mes de julio por ia parte nicaragiiense, a
incluir al Proyecto el trabajo de mejoramiento del pavimento de la carretera existeate con la
longitud total de 800 mts. aproximadamente en ambas partes del Pueate Ochomogo, 1a Misién
transmitid a la parler nicaragiiense la decision del Ministenio de Relaciones Exteriores de!
Japén y JICA, la cual aceptd incluir dicho trabajo en caso de realizarse el Proyecto con la

Cooperacion Financiera No Reembolsable det Japon.

5. Como resultado de Ia discusién entre la Misién y la parte nicaragiiense, la parte japonesa

acepto incluir al Proyecto ¢l trabajo de demolicidn de los dos puentes y la parte tetraplenada
que queda entre los dos puentes existentes de Rio Negro cuando se implemente el Proyecto
bajo €} sistema de Cooperacién Financiera No Reembolssble del Japén. '
Asi mismo, la Mision explicé enfiticameate que éste es un caso de excepcidn, es decir, los
trabajos como demolicidn y/o traslado de las facilidades existentcs dc obstaculos para la
implemnentacion del proyecto es a cargo del pais receptor en principio en caso de 1os proyectos
con la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japén. La parte nicaragiiense lo entendié
perfectamente.

6. Respecio a la investigacién de minas hecko por el Ministerio de Defensa en la zona del
Puente Rio Negro, la Mision soh'cjtb a la parte nicaragliense que se enfregars a la part

hps~



japonesa lo més pronto posible una carta oficial en nombre del Ministro de Cosstruccién y
Transporte para explicar ¢ informar los resvltados de dicha investigacién con un mapa, ¢a el
cual indiquen tos lugares donde se encontraron las minas y la cantidad de las mismas.

La parte nicaragilease prometi6 que lo entregard en mes da diciembre de 1997.

7. La Misioén reconfinnd la posibilidad de prestar al contratista para §a ejecucion del Proyecto ¢l
materiaf del puente provisional de “Las Maderas™, explicando que en el caso de no prestar et
puente, esto influiria mucho en la éstimacion del costo d¢l Proyecto. La parte nicaragiiense

manifestd que esto es positivo.

8. Cronograma det Estudio del Diseiio Basico

s iteros confirmados, y lo enviard al

JICA completaré el Informe Final tomando en cuen
) .

Gobiemo de Nicaragua en €l mes de enero de 1998.

(78
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. Proporcionar la informacién y datos necesarios para el diseilo detallado y la ejecucion del

Proyecto.

. Adquinr y disponer de los lotes de terrenos necesarios para la reconstruccion de los puentes en

cada sitio, incluyendo terreno para los campamentos de trabajo, acopio de materiales y otros, asi

COmoe para ¢l derecho de via necesario para la ejecucion del Proyecto.

. Mantener los camings de acceso 3 cada siho desdé el inicio hasta finahzar la construceidn para

facilitar el normal desenvolvimiento del transporte de equipos y materiales y de la construccion.

. Pagar las siguientes comisiones al banco autorizado para ¢} cambio de moneda extranjera en

Japon para reahizar cambio de moneda extranjera en base al acuerdo bancanio.
a) Comision de arreglo Bancario

1) Comision de autorizacion de Pago {A/P)

Eximir del pago de derechos aduaneros, impuestos intemos, incluyendo ¢l IGV, y olras cargas
fiscales a fos nacionales japoneses que lleguen a Nicaragua, con respecto al suministro de los
productos y servicios bajo los contratos verificados con el Gobiemo del Japdn.

Asegurar el pronto desembarque y despacho aduanero en los puertos de desembarque en
Nicaragua, asi como el pronto transperte intemo de los equipos y matesiales necesarios para el
Proyecto.

. Otorgar a los nacionales japongses, cuyos servicios sean requeridos en conexion con ¢l suministro

de los productos y servicios bajo los contratos verificados, tantas facilidades como sean

necesartas para su ingreso y estadia en Nicaragua, con el fin de desempediar adecuadamente sus
funciones.

. Mantener en forma adecuada y eficiente los puentes construidos por el Proyecto de la

Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japén con los recursos financieros nacionales.

Sufragar todos otros gastos necesarios, excepto aqueih')s cubiertos por la cidn Financiera
No Reembolsable del Gobierno del Japdn para la ejecucion del Proyecto.

e
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(I} Implementacion del Proyecto (ver, 2.2.1 (2))
{D Obtencién de terrenos {para Puente Rio Negro)
10,730 m*x 45 C$/m* = 482,850

)] Alquiter de terreno
- Puecntc Ochomogo
Oficina : 6,400 m? x 6.0 C$/m? x 18 meses == 38,400 CS
Pesvio: 400 m?x 6.0 CHmix 18 meses = 2400C3
- Puente Gil Gonzales
Oficina : 1,250 m* x 6.0 C$/m? x 14 5 nmweses = 7,500 C3
Desvio: 150 n¥x 6.0 C3/m?x 14.5meses == S00CS
- Pucnte Rio Negro

Oficina : 6,400 m? x 4.0 C$/m?® x 20 meses = 25,600 C§
Subtotal = 74800CS$

@ Tendido de cables cléctricos (on cl sitio del Puente Rio Negro)

- Postes 8 postesx 1,220 C$ =5 9,760 C$
-Lineas  1,000ml x60C%m_ = 60000C§
Subtotal = £9,800C$

@ Instalacion de cables eléclricos

- Transformador 2 unidades  x 36,627 C$/u_x 3 lugares = 219,762 C$
- Postes 1 poste x 2,440 C$/p. x 3 lugares = 7320C$
- Lineas 200 ml x 60 C¥$m x 3 lugarcs = 36,000 C$
- Otros =..20000C$

Subtotal =283,082C%

{2) Mantenimiento
(@ Cambio de juntas elasticas  15.8 m por pucnte =474 m
- Precio de cambio de juntas = 3,000,000 yenes/1Gm
300,000 yencs x474m /1284 =1107,000C$ (donde, 1 C$ = 12.84 yencs)
1,107,000 C$ /20 afios = _55,350 C$/aiio
@ Pintura del pésle indicador en forma de porion (2 unidades)



- Areadepintura =33 m?
- Preciode pintura = 5,000 yenes/ny?
- 33m® x5000yenes/12.34 =123830CS
12,350 C$ /7afios = 1,840 C$/afio
@ Limpicza de tubos y conductos
- Scnecesitan dos (2) peones y un vehiculo por cada veer.
- 2 pconcs = 130 C$Avez ; un vehiculo = 860 C$hez
- 130+ 860 =990 C$/vez
- 2vecesfafio 990C$ x2 = 1,980 C¥laiio
D Observacién Rutina
- Se necesilan dos (2) ingenieros y un vehiculo por cada vez.
2 ingenieros = 350 C$/Avez;  un vehiculo = 360 Cihvez
3504860 = 1210CSNhcz :unmavezporafio =__1,210 C8/ado

® Costo total por afio
55,350 + 1,840 + 1980 + 1,210 |
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PLANOS ESTRUCTURALES DE LA SUPERESTRUCTURA (1/2)

(PUENTE OCHOMOGO)
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A1 DISPOSICION GENERAL DEL ESTRIBO ESCALA = 1 : 100
(PUENTE RIO NEGRO)
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[Referencia— A]

Q)

@)

Temperatura, Humedad, Volumen Pluvial de los Sitios

Temperatura y humedad

Con respecta a los datos meteorolégicos, e INETER (Instituto Nicaragiense de Estudios
Territoriales) es Ia entidad encargada de realizar las mediciones y registros, pero faltan
muchos datos en todos los puntos de observacién.  Por lo tanto, s¢ han seleccionado los
puntos de observacion mis cercanos al silio del proyecto que contengan registros
relativamente necesarios con cl fin de obtener los datos mas recicntes de temperatura y

humedad de dichos puntos de observacion.

Promedio Mensual de Temperatura y de llumcedad (19%6)

Mes :ﬂc] feb [m uri abr fmay] jun I jul [agoi:cpll o<t ' nov! dic ' Promedio
pucente O<homogo Punto de chservacion: NANDAME
Temperatura 26.326.326.628.627.1 269126025 8126.4| - - 1265 26.40C
Humedad 6] 7] 69] 66] 83| 8¢l 85| 77} - - 77| _18 7%
pucate G Gonzalfez Punto d¢ ohservacion: RIVAS
Temperaturs [25.7126,.326.8 128467 26.926.6126.5]26.8| 26.1 | 25.9(26.0 _ 26.60C
Humedad 80] 76| 73] 73} 82| 79} 82| 84| 85! 87| 85| 80 81%
pueaie Rio Negro Punto de cbservacion: CHINANDEGA

| Temperatara PEO26827.2128.6127.3 %7.2 27.2126.226.2)| 25.8|25,5)264 26.7¢C|
Huricdad 6if 62 62] €6) 79| 32] 81} 82f 85| 86| 82| b3 75%

Fuente: INETER (Inslituto Nicaraguense de Estudios Territoriales)

Volumen pluvioméirico

Sc recopifaron los datos de volumen de las precipitaciones pluviales del pasade como
paric de la informacion necesaria para et Disedlo Basico de Puentes y para cl Plan de
Ejecucién de Obras. Para el Disefio Bésico del Proyccto, es necesario determinar ef
nivel miximo de agua y ¢l volumen maximo del caudal en los puentes. Los datos
recopitados se basan en p'recipitaciones pluviales diarias y contienen regisiros desde hace

mis de diez afios, por lo que sc consideraron suficientes.

Datos Ridrolbgicos Obteaidos (Precipitaciones Pluyiales Diarias)

Nombre def Puenie Area de la Cuenca Punlo de Observacion Aiios Recopilados
Cuenca de Ochomogo 2341 km? NANDAIME 20 afios
Cucnca de Gil Gonzilez 49.2 km?’ RIVAS 10 arios

SUN JOSE DE CUSMAPA 2 ailos
Cuenca de Rio Negro 813.2 km? SAN JOAN DE LIMAY 20 afios
, : SOMOTILLO 14 afios




Fuente: INETER {Instituto Nicaragiense de Istudios Temitoriales)

Las cucncas de Ochomogo y de Gil Gonzalez cucntan con dreas de drenaje pequedias.  Se considera
que no existe gran diferencia del volumen de precipitaciones pluviales en las cercanias de dichas
cuencas; por to lanlo, s¢ sclecciond solamente un punio de observacidn representativo para fa cuenca
dc Ochomogo. En ¢l caso de la cuenca de Gil Gonzilez, como no exisle ningin punto de
observacidn en dicha cuenca se selecciond €l mds cercano.  La cuenca de Rio Negro tienc un irea
de drenaje mayor y se seleccionaron tres puntos de observacion en la misma; asimisno, se realizdé un

analisis estadistico de los tres.

En el siguiente cuadro se sesunicn los datos de las precipitaciones pluviales promedio
mensual, maximas y minima.  En todos tos puntos, la estacion Huviosa se presenta entre
mayo y octubre y la estacién seca, entre noviembre y abnl. Las precipitacioncs
pluviales se concentran sobre fode en mayo, junio, septiembre y octubre, con una
precipitacion pluvial promédio mensual de 200 mm; ¢l 60% de todas las precipitaciones
pluviales del ailo se concentran durante estos cuatro meses.  En el caso de Ochomogo v
de Gil Gonzalez, ubicadas en la regidn sur y de Rio Negro, en Ia region norte, no se han

notado grandes diferencias en el volumen de las precipitaciones pluviales.

Promedio Mensuales de Precipitaciones Pluviales

Mes ene. I feb. I mar.{ abr. Imay.l jun. { jul. I ago. I upl.l oct. I ROV. I dic. I Tofat
Pucnte  |Ochomego®l Punto de observacién: NANDAIME
Peomedio (mm¥ 60| 10.6| 12.5| 43.1(230.0]1198.6]166.6{165,7]233.81207.9] 72.8] 230l 13755
Misimo (mm)| 27.4| 81.3| 60.3[162.1|620.4]828.8\461.3]761.6)776.6]437.2l199.4] 726} -
Minimofmm}] 0.6 0.0] 00] 0.0] $1.4] 35.1] 51.5} 39.5]1156.0] 49.3] 65| o] -

Puente Gi) Gonzalez*2 Punto de observacidn: RIVAS
[Promedio(mmg  9.1] 4.1} 5.2| 9.6}165.3]209.0]142.9]185.21268.5]157.81 74.0] 21.6}1251.3
Miximo (mm)| 19.7] 18.7] 24.2| 41.1}464.0|353.8]187.0[468.8{348,1|396.81166.4| 53.7] -

Minimo(mm)]  0.0] 0.0} 00] 0.0} 438|717 97.7[103.11169.11-73.6] 12.5] s52f —
Fucnte  {Rio Negro*3 Punto de observacién: 5.J. DE Cusmapa, S.j. D¢ Limay, Somotallo

Promedio mmy 16.2] 17.7] 39.1| 82.27374.4{205.5[ 93.51139.1{248.8}232.1] s2.4] 17.2] 1418.1

Miximo (mm)| 72.5| $5.7]138.0[176.7]362.6{420.01387.71638.8{540.9|595.0]215.1] s6.5] —

Minimo (mm)]  0.0] 0.0] 0.0] 16.1] 744|569} 93] 174} 5520 503] 1.31 o00] -

*{ Periodo de obscivacidn: afios 1985 - 1995, faltan 24 meses de 1992 - 1993, )

*2 Periodo de obsesvacidn: afios 1989 - 1995, faltan 36 meses de 1983 - 1985, 1989,

*3 Periodo de observacitn: afios 1985 - 1995, falian 19 meses de ene. §991 - jul. 1922,

Fuente: INETER (Instifuto Nicaragiiense de Estudios Territoriales)
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(1

Resultados del Anﬁ!isis'Hidmtégim en el Punto de Ubicacion del Pucnte

Después de analizar los datos de volumen de las precipitaciones pluviales, se determind la
probabilidad de precipitacién pluvial. En base a las caracteristicas del corfe transversal
del rio pueden calcutarse el nivel miximo proyectado del rio, asi como ¢l caudal proyectado

del rio ¢n el mismo punto.
Calculo de la probabitidad de las precipitaciones pluviales
Volumen maximo diario de precipitaciones pluviales en cada region

En base a los datos del volumen maximo de precipitacioncs pluviales por dia de cada
cucnca, s¢ puede calcular un volumen de precipitaciones pluviales probable en el punto de
ubicacion de cada pucnte. Las cuencas de Ochomogo y de Gil Gonzalez cuentan con arcas
de drenajc pequeitas.  Se considera que no existe gran diferencia en el volumen de las
precipitaciones pluviales en las cercanias de dichas cuencas; por lo fanto, se sclecciond
solamente un punto de observacién representativo para la cuenca de Ochomogo. En el
caso de 1a cuenca de Gil Gonzatez, como no existe ninglin punto de cbsesvacion cn dicha
cuenca, s selecciond el mas cercano.  La cucnca de Rio Negro ticne un area de drenaje
mayor y se s¢leccionarcon tres puntos de observacion en fa misma; asimismo, se realizé un

andlisis estadistico de los tres.
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Cuadro 1 Veolemen MAximo Diario de Precipitaciones Pluviales
para cada Cuenca (ma/dia)

Aito de - Puente
observacién Ochomogo*1 Gil Gonzjlez*2 Rio Negro*J

1970 HS.5 - -
1971 120.2 - -
1972 1060 - 81.8
1973 . %61 - 708
1975 2437 - 79.4
1976 66.5 - 75.3
1977 78.6 - 92.4
1578 643 - 805
1980 - - T
19381 98.9 - 165.2
1982 107.0 957 69.3
1983 80.0 - 9.9
1983 127.0 - ins
1936 347 713 126.1
1987 64.5 35.2 80.7
1988 2874 0.5 -
1990 - ' 85.0 -
1991 103.9 154 .
1992 - 1322 98.8
1993 - 823 1490
1995 90.5 ) 138.3 1284

Fuente: INETER (lInstituto Nicaragihensc de Esludios Terriloriales)
Punto de observacion de precipitaciones pluviales:

*I: NANDAIME

*)- RIVAS

*3:  SAN JOSE DE CUSMAPA, SAN JUAN DE LIMAY, SOMOTILLO

Grifica de la probabitidad de precipitaciones

En base al Cuadro 1 sc trazd una grafica simple del volumen proyectado de precipitaciones
pluviales para cada cuenca del Proyecto con el fin de poder detenninar ¢} caleulo de
probabilidad. Para el trazo de esla grafica simple existen varios mélodos, tales como cl
Trazado de Gumbel, el de Hanzen o el de Weibull, etc.  En este Proyecto sc selecciond el
Trazado de Weibull porque primero, es méas razonable si se realiza una estimacién de la
distribuctén de acuerdo con los datos hidroldgicos de experiencias pasadas, y segundo,
desde ¢l punto de vista de seguridad, se obtienén valores hidro!égicos mayores para la
distribucién aguas arriba (¢l vator de la distribucion es menor aguas abajo}, tanto cuando s¢
utitiza la probabilidad de que exista un exceso como cuando se utiliza Ia probaﬁilidad de

que no cxista exceso {Técnica Estandar para Ja Conservacién de Suclos cn Rios del

" B2



Ministerio de Construccion {provisional)].

Los resultados se muesiran en el Cuadro 2.

Cuadro 2 Resuliados det CAlculo de Probabilidad de Precipitaciones

: Unidad: mm/dia
Probabilidad Anual de que Ochomogo Gil Gonzalez Rio Negro
cxisla exceso (w)
2 aflos 100 90
5 aflos 130 130
10 afios 160 150
20 aiios I80 170
100 aiios
206 aiios 200 160 250

En este Proyecto, se determind la probabilidad anual de que exista exceso en 50 aflos, lo

cual es comun para la vida Util de un puente. En el caso de Ochomogo, ¢l volumen

pluviométrico proyectado es de 170 mmy/dia, en el caso de Gil Gonzélez, 220 mm/dia y ca el

caso de Rio Negro, 210 nun/dia.

(3) Definicidn det método de calculo de probabitidad

p=L pe=

Trazado Weillbul

N+1 N1
¥x)=- !n{— In{1- p(x)} 0 ~n {— InF (x)}
donde

p{x) : Probabilidad anual de que exista exceso
J{x) : Probabilidad anual de que no exista exceso
j ¢ Niinkro de muestras en un orden que va desde ¢l valor mas alto (vaniables
hidroldgicas)
i Ntuwero de mucstras en un orden que va desde e valor mas bajo (variables
hidrologicas)
N : Nimero d¢ muestras
En easo de utilizar el valor maximo anual, esta cantidad equivate al mimero de
afios de observacion,
J{x} ¢ Variables extremas
Normalmente, la grifica de probabilidades se dibuja a escala semilogarirmica; sin cmbargo,
cn el caso de variables extremas, sc puede utilizar un eje cartesiano normal en el que los

valores de probabilidad corresponden al cje-y.
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Calculo del caudal de la crecida {inundacion o avenida) proycctada

Se realizéd un estudio de las fuentes deo cada cuenca (Arca, pendicnte, coeficiente de

escorrentia), y €1 caudal se calculd de acuerdo con la precipitacidn pluvial proyectada en ¢l

punto de ubicacion det puente.

Método de calculo de Ia escorrentia

El volumen méiximo del caudal y el nivel maximo dc agva son muy impo.nantes para
caleutar el caudal del rio para fines de disefio de un pucnte.  Como ne se pudicron obtener
datos confiables de! caudal y hubo problemas pasa obtener los datos por medio de otros
métodos, se utilizd la formuta (1) que s¢ muestra a continuacion con ¢f fin de calcular el

caudal de crecida proyectada, ya que la misma implica cl uso de fas caracteristicas de fa

cuenca.

i
A
Q=g fr

(N

Q: Caudal proyectado de la creciente o inundacion (m'/s)

f: Coeficiente de escorrentia

t - Promedio de fa intensidad de precipitacién dentro det intervalo de tiempo de llegada

de ta creciente (mu/s)
A: Arca de la cuenca (km?)

@ Coeficiente de escorrentia £

Cuadro 3 Coefliciente de Escorrentia de acuerdo
a las Caracteristicas de la Cuenca

Division Coeficiente de Escorrentia
Areas urbanas muy condensadas 0.9
Arcas urbanas nommales 08
Plantaciones, terrenos sin cultivo 0.6
Pantanos 0.7
Region montaiiosa 0.7

Fue ‘e; Técnica Estandar para la Conservacion de Suelos en
Rios de¢l Ministerio de Construccion (provisional)

(@) Calculo de la intensidad de fa precipitacion r [Formuta de Monobe]

R_(zi)
"4\

)

r: Intensidad de precipitacién dentro del intervalo de tiempo de llcgada

B-5




de la creciente {mny/s)

Ra,: Valor maximo de la intensidad de precipitacion en 24 horas

t: Tiempo de llegada de 1a creciente o inundacién (h)

(3 Ticmpa de llegada de la creciente o inundacién t

Region Montaiosa {Formula de Rziha]
1

T1000-w,

t

ti: Tiempo de licgada de la creciente (h)

wi: Velocidad de Ia llegada de la creciente (kmvh) [= 728°¢)

S: Pendiente de la cuenca

Planici¢ {Férmula de Kraven]

4, = ?[;l(mls)

L: Longitud del curso de agua (m)
W: Velecidad de 1a llegada de la creciente (mvs)

3)

@

Cuadred Pendiente del Curso de Agua y Velocidad de Llegada

de la Creciente (Kraven)

S Mas de 1/100 1/100~ /200

Menos de 17200

W 15msis 30ms

21lmis

{2}  Caudal proyectado de Ia creciente o inundacidn

El Cuadre 5 mucstra las especificaciones de cada cuenca, asi como ef caudat registrado en
cada puente con relacion a las precipilaciones pluviales proyectadas.

Cuadro 5 Especificaciones de cada Cuenca y Caudal en cada Puente

Ochomogo Gil Gonzilez Rio Negro
Precipitaciones pluviales provectadas 170 220 210
(run/dia)
Arca de 1a cuenca (ki) 234.1 49.2 8132
Longitud tolal del curso de agua (m) - 17,895 18,931 80,532
Pendiente de Ia cuenca 11368 17280 1/244
Velocidad de Hegada de la creciente (m/s) 2.1 2.1 2.9 (Regidn montafiosa)

2.1 (Planicie)

Tiempo de llegada de fa creciente (h) k3 2.5 1147
Intensidad de las precipitaciones  {(imwv/h) 20 41 14
Cocficicate de Escorrentia 0.65 0.7 0.7
Caudal (m’/s) 845 392 2,214

B-6

*1 Cuenca e¢n la regidn montafiosa:  19.575 km’, cuenca en la planicie: 60.957 km®




M)

*) Regidn monlafiosa: 1.85 b, en fa planicie: 9,55 h

Con respecto al tiempo para de llegada de la creciente en la cuenca del Rio Negro, la
pendiente del curso de agua s¢ diferencia bicn entre fa regién montaflosa y la planicie.
Para la region montaitosa se utitiz6 la Férmula de Rziha (Férmula 3), y para la planicie s¢
utilizb la Férmuia de Kraven (Férmula 4 y Cuadro 4).  El cocficiente de escorrentia en las
cuencas de Gil Gonzalez y Rio Negro es de 0.7 para la region montasiosa.  Enel casodefa
cuciica de Ochomogo, la cual se encuentra paféialmcnte ubicada en una planicie, s¢ tomé
un promedio ponderado de los valores 0.7 para la regién mentaiiesa y 0.6 para la planicic,
con lo que se obtuvo un vator final de 0.65 (Cuadro 3).

Consccuentemente, se deﬁnié_cl caudal proycetado de la creciente para cada puente, cuyos

valores s muestran ¢n ¢l Cuadro 5.

Cuadro 5 Caudal Proyectado de 1a Cretiente

Pucnte Precipitaci6on pluvial Caudal proyectado de la
probable (mnv/dia) creciente” (m'/s)
Ochomogo I70 850 (845)
Gil Gonzilez 220 400 (392)
Rio Negro 210 | 2,250 (2,214)

*]  Los valores entre paréntesis indican el caudal obtenido en €l célculo.
Calculo de especificaciones en base al corte transversal del cauce det rio
Con el fin de planificar un puente, sc utilizan los valores obtenidos en el inciso 2 anferior
para calcular en nivel de agua del rio durante Ia crecida o inundacién, asi como a velocidad
del flujo.
Meétodo de calculos de las especificaciones en base al corte transversal
Considerando un caudal uniforme, se utilizaron las formulas de movimicnto (Ec. 5) y de
velocidad del caudal de Manning (Fc. 6) en un proceso de calculos repetitivos con ta
finalidad de obtener el caudal Q a partir del drca transversal A y el nivel de agua a parlir del

radio hidraulico R.

(D Caudal [Férmufa del movimiento o impulso]

Q:A'V (S)

Q: Caudal (m*/s)



A: Area transversal del flujo (m?)
v: Velocidad del flujo (m/s)

@ Ve

clocidad del caudal [Formula de Manning)

‘f

1

/ !
:“"R23'112

n

(6)

v: Velocidad promedio del flujo en la seccion transversal (m/s)

n: Cocficicnte de rugosidad de Mannihg
R: Radio hidraulico (= A/P)
A Arca del flujo {m?)

P: Perimetro de la seccion mojada (m)

I: Pendicnte de fa solera o lecho del e

3 Coeficiente de Rugosidad [Coeficiente de Rugosidad de Manning)

Cuadro 6 Valores n del Coeficiente de Rugosidad

Tipo del cauce del ro Vator Valor Valor
minimo | promedio mMANImo
D. Cauce natural del rio
D-1 Cawe
a Cauce en la planicie
1. El cauce €5 recto, no existe maleza. No existen puntos | 0.025 0030 0033
de corte ni lugares profundos para el nivel miximo de
agva.
2. Idem, sin cinbargo existen muchas picdras y maleza. 0.010 0.040
3. No existe maleza, pero existen lugares profundos y olros | 0.033 0.040 0.045
no muy profundos. La configuracién del cauvce muestra
sefpenteos.
4. Idem, sin embargo existen un poco de piedras y maleza 0.035 0050
5. lem, sin embargo el nivel de agua es bajoy no existeel | 0.040 0.055
efecto provodado por pendientes y corles transversales,
6. Igual al No. 4, pero con més rocas. 0.045 0.060
7. Endonde el flujo es lento existe mucha maleza y lugares | 0.050 0.080
profundos.
8. Fn el canal desviador existe gran concentracidn de | C.075 0.100 0.150
maleza, hay lugares profundos con pasto y drboles.
b. Atraviesa regiones monlafiosas ¥ no existe vegetacin dentre
de este tipo de cauce.  En general, 1a peadiente es muy ferte
y los drboles y arbustos de Ja sibera podrian desaparecer
cuando sube el nivel de agua.
1. El fondo cs de pedsegulle, cantos rodados y algunas
piedras redondas mds grandes. 0.030 0.040 0050
2. Fl fondo es de canlos rodados con piedras redondas ) .
grandes. 0.040 0050 | - 0070
Feente: VEN TE CHOW Ph D. TOPEN-- CHANNEL HYDRAULICS}
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(2)  Especificaciones del corte transversal del cauce del sio

El Cuadro 7 resunic las especificaciones del corte transversal del cauce del rio para cl

caudal proyectado de la creciente.

Cuadro 7 FElemeatos del Corte Transversal con respeto al Caudal

Proyectado de la Creciente

Ochomogo | Gil Gonzalez Rio Negro
Caudal proyectado {m/s) 850 400 2,250
Nivel critico proyeclado 56.910 62.120 39240
Cocliciente de Rugosidad 0.050 0,070 0.035
Pendiente del cance del rio 17330 17200 1/620
Ancho del rio (m) 55.2 340 1129
Profundidad del agua {m) 872 598 714
Arca del flujo () 345.7 160.1 665.2
Velocidad del fujo (1n/s) 246 2.50 346

Con el fin de determinar los valores del coeficiente de rugosidad cn cada cuenca, s¢ tomaron
en cuenta los resultados del cstudio de campo reatizado del cauce actuat del rio, asi como la
confirmacion de las condiciones del cauce del rio después de planificados los proyectos de

tos pucntes, como se mucstran en el Cuadro 6. Los valores adoptados s¢ presentan en el

cuadro a conlinuacion.

Cuadro 8 Coeficientes de Rugosidad Adoptados

Cocficiente de Tipo de cauce del rio
Rugosidad {Referencta Cuadro 6)
Ochomogo ©0.050 D-1a6.
Gil Gonzilez 0.070 D-1.a7.
Rio Negro 0.035 D-1.a.2.

En la siguicnte pagina se muestran la relacion entre ¢l caudal y ¢l nivel de agua, asi como

los valores del corte transversal de cada rio que se utilizaron en el caleulo del caudal

uniforme.
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[Referencia— C|
Coeficiente de Ia Carga Horizontal por Sismo segiin Ias Normas de Nicaragua

(Extracto del “Regtamento Nacional de Construccion™)

La normas antisismicas de Nicaragua especifican el coeficiente a ser utilizado para fa carga horizontal

por sismo en el diseiio anlisismico de estructuras.

Dicho cocficiente se determina a partir de los factores:

@ Zona (di\'i&ido cn 6 zonas: zona | a z0na 6. Ver la Figura cn la pagina siguiente).

@ Tipo de estructura (esia norma es basicaoente wilizada para la construccién de cdificios, los
cuales cstén clasificados del Tipo 1 al Tipo 7. Los pucntes de este Proyecto se diseiiaron con
estructuras para el Tipo 3).

@ Grado de la obra de construccion (clasificada segin el grado de satisfaceidn y supervision de la
obra, dividida en Grados A, By C).

(@ Grupo scgiin el grado de importancia de ta estructora (hospital o edificios piiblicos estan

clasificados dentro del Grupo 1, siguiendo los Grupo 2 y 3).

Se adoptd la clasificacion de estos faclores en el Proyecto como fa Tabla sipuicate:

Factores Ochomogo Gil Gonzélez Rio Negio
Zona ZONAD ZONAD ZONAG
Tipo de Estructura TIPO 3

Grado de la Obra GRADD A

Grupo de Importancia GRUPO |
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Coeficiente de la Carga Horizontal por Sismo

TABLA

10

COEFICIENTES PARA LA OBTENCION

DE FUERZAS SISMICAS

EN ZONA 2
“or
GRUPOS
TIPQ GRADO 1 2 3
1 A 0.064 0.050 0.042
1 B 0.077 0.060 0,050
1 C 0.090 0.07¢ 0.009
2 A 0.092 0.072 0.061
2 B 0.108 0,084 0©.071
2 C 0.123 0.096 ©6.031
3 A 0.115  0.090 8.076
3 B 0.135 0.105 0.088
3 C 0.154 0.120 0.101
4 A 0.134 0.105 0.088
4 B 0.1567 0.122 0.103
4 C 8179 0. 140 0.117
5 A 0.154 0,120 0,101
] B 0.180 0.140 0.118
5 C 0.205 0.160 0.134
] A 0.185 0.144 0.121
6 B 0.216 0.169 0,141
6 C 0.246 0.195 0.161
7 C 0,180 0.140 0,118
TABLA 12

COEFICIENTES PARA LA OBTENCION

DE FUERZAS SISMICAS

EN ZONA 4
ag
GRUPOS
TIPO GRADQ i 2 3
1 A 0.140 0.117 0.098
1 B 0.168 0.140 0.118
1 C 0.196 0.163 0.137
2 A 0.202 0.168 0,141
2 B 0.235 0.19% 0.165
2 C 0,269 0.224 0.188
[3 A  0.252] 0.210 0.176
3 B 0,291 0,245 0.206
-3 C  0.336 0.280 0.235
4 A 0.294 0.246 0,206
4 B 0.343 0,287 0.240
4 C  0.392 0,328 0.275
5 A 0.336 0.280 0.235
5 B 0.392 0,327 0.274
5 C 0448 0.373 0,314
6 A 0.403 0.313 0.289
6 B 0.470 0.372 0.337
6 G 0.538 0.426 0.385
7 C  0.392 0.325 0.214

C-3

TABLA

11

COEFICIENTES PARA LA OBTENCION

DE FUERZAS SISMICAS

EN ZONA 3
“en
GRUPOS

TIPO GRADQ 1 2 3
i A 0.122 0.097 0.086
1 B 0.146 0.116 0.103
1 C 0171 0.135 0.120
2 A 0.176 0.139 0.123
2 B 0.205 0.162 0.144
2 G 0235 0.185 0.165

3 A 6.220] 0.174 0.154
3 B 0.256 0.203 0.180
3 C 0,293 0.232 0.206
4 A 0.256 0.203 0.180
4 B 0.300 0.237 0.210
4 ¢ 0342 0.271 0.241
5 A 0.203 0.232 0.206
5 B 0,342 0.271 0.240
5§ C  0.391 0.309 0.276
6 A 0353 0.280 0.245
6 B 0.412 0.325 0.28
6 C  0.470 0.372 0.327
7 C  0.342 0.270 6.240

TABLA 13

COEFICIENTES PARA LA OBTENCION

OE FUERZAS SISMICAS

EN ZONA b
“o?
GRUPOS
TIPQ GRADO 1 2 3.
1 A 0.157 0.124 0. 110
1 B 0.190 0.149 0.132
1 C 0,220 0.173 0.153
2 A 0.226 0.178 0.158
2 B 0.263 0.208 0.185
2 C 0,301 0.237 0.210
3 A 0.282 0.223 0,197
3 B 0.329 0.260 0,231
3 C 0.376  0.297 0.253
4 A 0.320 0.261 0.231
4 B 0.384 ©0.304 0.269
4 C 0.43% 0.348 0.308
5 A 0.376 0,297 0.263
5 B 0.439  0.347 0.307
5 G 0.502 0.3 0.351
6 A 0.453 0.356 0,316
6 B 0.529 0.415 0.369
6 C 0.604 0.475 0.421
7 C 0.440 0.246 0.306



[Referencia — D]
Resnltados de 1a Perforacién de Suelos
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[Referencia - E]

Resultados del Conteo de Trdusito (el 21 de julio de 1997, Lunes),
y Volunten de Trnsito Estimado para el Aito 2010

En Puente Ochomogo

Tipo Liviano, | Micro- | Camién, | Fuigdn
bus, Tolal de
Hora Molo- | Camidén Bus Vehiculos | Pealones | Bicicletas
bicicleta] liviano | grande - :
6:00-7:00 46 4 16 6 72 27 18
7:00-3:00 3| 7 12 5 105 i7 12
$:00-9:00 59 5 15 -3 82 15 13
9:00-10:00 54 8 15 9 86 12 12
10:00-11:00 64 6 21 14 105 9 29
11.00-12:00 59| 7 22 21 109 19 18
12:00-13:00 48 3 24 7 - 82 6 13
13:00-14:00 44 9 16 10 79 9 19
| 14:00-15.00 54 5 22 26 107 19 17
15:00-16:00 53 10 20} 14 97 23 11
16:00-17:00 64 9 13 16 102 24 29
17:00-18:00 73 4 21 26 124 23 14
Total por dia 699 77 217 157 1,150 203 200
Afio 2010-=) (4,344 veh/dia)*
En Puente Rio Negro
Tipo Liviano,| Micro- | Camién, | Fuigbn
bus, Total de
Hora Moto- § Camidn Bus Vehiculos | Peatones | Bicicletas
bicicleta] liviano | grande :
6:.00-7:00 I8 3 13 22 61 21 39
7:00-8:00 18 3 11 10 42 10 8
£:00-9.00 28 4 19 7 58 15 15
9:00-10.00 23 4 18 10 55 14 11
10:00-11:00 30 5 8 11 54 7 4
11:00-12:00 31 2 15 4 62 4 5
12:00-13:00 27 3 17 i3 60 6 8
13:00-14.00 19 1 13 6 a9 b1 11
14.00-15.00 23 2 23 16 64 5 16
15:00-16:00 21 5 9 15 50 1l 6
16:00-17:00 24 6 8 24 62 12 17
17.00-18:00 31 4 16 12 63 12 14
Total por dia 293 47 176 160§ 670' 122 154
Afio 2010=} (2,332 vchidia)*

*: Las cifras entre paréntesis corresponden al volumen de trinsite fulwro (aito 2010} estimado ¢n ¢l Esludio de
Desarrolio Vial (1993).



{ Referencia -F]
El sistema y las medidas de contro! de peso de vehiculos
1. Organismo Encargado del Control de Peso de Vehiculos:
Departanento de Conteo Voluméirico, Pesos y Dimensiones ¢ Inventario Vial,
Direccién Genceral de Vialidad,
Ministerio de Construceidn y Transporte

2. Namero de Personas y Presupuesto Asignado para el Control de Peso:

En ¢l afio 1997,
Numero de pefsonas = 67 Presupucsto anual = 1,015,000 C$

3. Facilidadcs o Equipo Disponible para el Control de Peso

(1) Bascula fija
Basculas fijas Dias laborados Horario Vehiculos chequeados

1 |El Espino Todos los dias | Sujelo a horario Todos tos vehiculos en
de las Aduanas ambos sentidos

2 |Paso Caballos Idem Idem [dem

3 {Chilamatllo Idem 8:00 -23:00 hes Idem

4 [Matcare Idem Iden Idem

5 [Sapoa Idem Sujeto a horario Idem
de las Aduanas

6 |Lévago Idem 8:00 -23:00 hrs Idem

7 }Sébaco tdem Idem Idem

Nota) Laubicacidn de las basculas fijas se mueslea en fa pagina siguicnie.

(2) Basculas méviles
Una unidad de bascuta mévil esta trabajando principalmeate en el tramo Ncjapa - izapa.
Horario normal: Lun - Sab, 800 - 17:00 lus

Vehiculos chequeados : Todos vehiculos con carga en ambos sentidos.



4. Base de Control dc Pesos:

El peso maxine permifido por tipo de vehiculo, las mulias, ete,, han sido legistados bajo fos

siguicnics:
- Decreto No 8
- Resolucidon Ministerial No. 17/95

“Ratificacion del Acuerdo Centroamericano de Circulacién por Carreteras”

- Resolucion Ministerial No. 81/26

5. Programacién d¢ Forlalecimiento de la Capacidad para 1a Dircccién del Control de Pesos y

Dimensiones;

El Ministerio estd inlentando forlalecer la capacidad de dicho campo con el fin de controlar y
nuliar mas estrictaniente e} exceso de peso de vehiculos circulando en las carreteras.
A través del Préstamo BID 957/SF, de un millon de ddlares, el Ministerio estd programando

comprar algunas unidades de bisculas méviles 1997 para utitizarlas cn 18 lugares sobre las

carreleras principales indicadas en la hoja adjunta,
6. Medidas actuales para los Vehiculos con Exceso de Peso:

(DMulta: {A+250x(excesa-2TH} CS
donde, A= 500 C$ por la 1a. infraccidn
= 750 C$ por la 2da. infraccidn
= 1,000 C$ por la 3a. infraccion, y

= 1,500 C3 para reincidencias posieriores.

(2} Otros:
- Para un vehiculo con mucho exceso de carga, los oficiales de fa estacion de bascula ordenan

bajar una parie de la carga en esc sitio y mandar ofro camidn para recogerlo, aparie del tramite

de la multa.
- Sin embargo, esta accidn no se realiza sicmpre debido a que se deja a decision del functonario

a cargo dc la bidscula.
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|Referencia -GJ

Analisis de los Datos del Control de Peso de Vehiculos

1. Ubicacidn de las bisculas fijas, datos que se analizaron:
{1) Sapoa = La mayoria de vehiculos controlados en cste punta pasan “Ochomogo” y “Gil
Gonzalez”

(2) Paso Caballos = Se ubica sobre la carretera hacia Puerio Corinto.
(3) Matcare = Se¢ ubica sobre la carretera NIC 28,

= Las bisculas de los incisos (2) y (3) son las mids cercanas a “Rio Negro”.

Fn 1996, el MCT controlé el peso de vehiculos vtiizando una bascula mévil en el tramo Nejapa - 1zapa.
Sin embargo, los datos obtenidos no estdn disponibles debido a que no se han analizado ni resumido.

2. Datos analizados: resultades de ta medicién de peso de todos los vehiculos (todos los dias, 24 horas)
clasificados como camiones y vehiculos mas grandes que pasaron los lugarcs dc las bdsculas

mencionados arriba durantc 1995 y 1596

3. Datos :
(1) Niamero de vehicutos medidos
1995]
Biszcula <Semi-remolque. Semi-remolque. o I[ Total Vehiculos con exceso
(13-32 vch. més grande de carga
Unidad Y Unidad % Unidad Uaidad Yo
Sapoa 736] 4.1 17,280] 959 18,016 1,749] 9.7
Paso Caballos 479 6.5 6,927] 93.5 7,406 143] 1.9
Matcare 5,669] 289 13921 71.1 19,590I 8511 43
1995
Biscula <Scmi-remolque. Semi-remolque. OT Total Vehiculos con exceso
(13-52 veh. mis grande de carga
Unidad % Unidad % Unidad Unidad %o
Sapoa 1,026] 4.5 2E894; 955 22,9204 2,183 9.3
Paso Caballos 1,676] 10.5 14,331) 89.5 16,007 650 4.1
Matcare 6,657 289 16,434) 71.1 23,091 1,000 43

Nola) Semi-remolque corresponde al vehiculo catalogado como T3-S2 en
Nicaragua, y se pucde considerar que es equivalente a la carga viva wtilizada para
el diseiio de puentes.

(2) Vehiculos con exceso de carga

1995]
Veh. con Unidades en cada rango del limite de exceso**
CXCES0
Béscula de carga | <10% }10-15% |(0-15%)] 15-20% | 20-30% | >30% | (15<)
unidad |[%* | unidad | unidad | %*** lunidad | unidad |unidad | %***
Sapoa 1,749]9.7] 1,098 160 135 122 :
Paso Caballos 143|119 118 4 2 7
Mateare 851|4.3]  70S 32 23 16

G-1



(1996}

Veh. con Unidades en cada rango del limile de exceso**
eXCESO
Bascula de carga | <10% | 10-15% }(0-15%%) 152091 20-30% § >30% | (15<)
unidad [%*[ unidad |unidad } %*** |unidad | unidad junidad | %***
Sapoa 2,187|9.5] 1,163]  474] ' 180) 227] 143p 28
Paso Caballos 6350] 4.1 602 27 13 2
Mateare 1,000}4.3}] 789 144 46 11

Nota) *: Porcentaje de unidades con exceso de carga en relacibn al total chequeado.
*#+ F| rango significa ¢l porcentaje de sobrecarga a la mixima carga delerminada por tipo de
vehicuolo por ta Resolucion Ministerial.
¥+ Porcentaje de unidades con sobrecarga menor que un 15% y mayor que ua 15% del
limite segiin ¢l tipo de vehiculo en refacidn al total de unidades con sobrecarga.

4. Analisis

{1) Objctivo del Anitisis
Conocer ¢l poreentaje de vehiculos mas pesados que (HS20-44 x 125%) =A
{2) Suposiciones
- La proporcidn de unidades con cxceso dc carga en cada rango de exceso es similar por cada tipo de
vehiculo.
- El peso de vehiculos nias pequeiio que semi-remolque (T3-52) es siempre menor que (HS20-44 x
125%}, atin quc con cxceso de carga.
- El anlisis scrd hecho en base al peso total del vehiculo.
(3) Anitisis
- Peso total de HS20-44 = 32061(
{(HS20-44) x 125% =40.81f
- Limite en Nicaragua (13-52) =353 f
40.8/353=115%
- Porcentaje de unidades de tipo T3-52 o vehiculos mas grandes con exceso de carga mayor que el
5% desulimiie 35310 =A
A = (unidades dcl tipo T3-52 o veh. mis grandes) / (total de vnidades chequeadas) x
{unidadcs con exceso de carga) / (lotal de unidades chequeadas) x
{unidades con un excese 15% mayor que el limite) / (unidades con exceso de carga)

1595 1996
Bascula Calculo (%) A= Calculo (%) A=
Sapoa G59x97x238= [22% [95.5x95x25.1= |23%

Paso Caballos[935x19x9.1= 102 89.5x4.1x32= 0.1
Mateare 71.1x43x83= 103 NIx43x67= 0.2

5. Conclusion

Quedd claro que los vehiculos mas pesados que un 125% de (HS20-44) que circulan en las canreleras
objctivas det estudio son muy pocos; es decir, en ¢l framo mas critico, donde sc ubican “Qchomoge™ y
« Gil Gonzalez”, ta tasa de volumen de vehiculos que sobrepasa dicho limite de peso cs menor que ¢l
2.5 % de! volumen total de trdnsito de vehiculos cargados. Por olso iado, para el tramo donde queda
ubicado “Rio Negro”, se estimd que el valor de la tasa seria menor que 0.5%.

Por consiguicnle, s¢ considerd adecuado tomar el valor de un 125% de (H520-44) como la carga viva a
ser wlilizada para el disefio de los puentes objetivos del Proyecte.
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6. Comparacion Aproximada de Especificaciones para Relerencia

Nombre de la Nombre § Peso Peso del Eje
Pais Especificaciéon  |de la Carga | Total | ler. 2do. Jer. Referencia
() 2-1 | 2231} 32
EEUU. |AASHTO HS15-44 2450 2.7] 10.9] 109} ¥rix) ride

HS20-44 326 3.6| 14.5 **¥¢| 14.5] *i3¢
Japdn Espee. p/ Puentes  [Carga-B 2501 50! 10.0{ 10.0] ****| ****|Carga camidn
Corp. dc Autopista |TT-43 43.0] 6.0} 13.0] **¥*| 12.0| 12.0)No utilizado

: actualmente
Ver nola

Honduras 370 50 80| 80| 80| 80

Nota) 1.El vator de T3-

2. Tomando como referencia las especificaciones de otros paises, exceptuando los EEULUL, se
picnsa que los valores de H520 son un poco menores.

3. En 1996, el Gobierno de Nicaragua ha autorizado en fijar ¢l peso total méximo de T3-52 ¢n
37.0 tonclada para el tramo Guasaule - Chinandega - 1zapa - Nejapa - Managua.
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