2-3  Concept de base
2.3-1 Orientation de la conception

i.c Projet comprend la fourniture d'éguipements et matériaux, la construction
d'installations, la sensibilisation des habitants et des activités de la geslion et la
maintenance concernant le transfert technologique. La conceplion sera orientée vers
I'étude de la consteuction des forages, la construction des installations hydrauliques, les
activités de sensibilisation et le transfert technologique, édéments constitwtifs du Projet,

du point de vue naturel, social et humain.,
1) Orientation lide aux condilions nalurelles

La zone du Projet se silue dans une région de quelques dizaines de métres 4 200 m
d'altitude, composée de plaines et de collines, couvrant trois préfectufes, ou sonti
largement réparties des schistes et migmalites précambriens durs: on e-spére trouver
des eaux souterraines dans les fissures ou sections de roches fragmentées, mais le
taux de réussite de l'exploitation des eaux souterraines himitées ost Lrds faible, de 50
& 60%. Pour celte raison, il faudra réaliser suffisamment de prospections
électromagnétiques et prospections électriques, analyser le linéament en utilisant les
informalions graphiques des photographies aériennes, ete. ot sélectionner les sites de

construction des forages en jugeant d'une maniére synthétique.

Climatiquement, la zone du projet est soumise a un climat de mousson tropicale, Lrés
chaud ¢t lrés humide, et les saisons sont clairement définies. 11 y a quatre saisons: 2
saisons des pluies d'avril & juillet et octobre, et 2 saisons séches de novembre & mars
el d'aolit 4 septembre. Beaucoup des sites sont desservis par des routes non revétues,
ce qui causera des problémes d'aceés, et les travaux devroni dtre exécutés en gérant

bien ta période des travaux en fonction des saisons.
2) Orientation concernant les conditions sociales

L'agriculture est la principale activité éoondmiquc du Togo et les agriculteurs sont
atteints de maladies épidémiques libes & la consommation d'eau insalubre, telles que
le ver de Guinée, la'diat‘rhée, la dysenterie, le choléra, etc. L'alimentation en eau
potable devrail leur permettre de retrouver la santé. Une augmentation du
rendement agﬁcole qui devrail se traduire par une amélioration considérable du

revenu des agriculteurs fait que Falimentation en cau potable est une question



3)

4y

hautement prioritaire dans le Plan de déveleppement national. Mais les habitants
ne comprennent pas bien la relation entre la santé et I'ean potable, et la maintenance
des installations hydrauliques des forages réalisés reste insuflisante, il faudra
pousser les aclivités de sensibilisation lides & la santé et & Fassainissement et la

systématisation de la gestion et la maintenance des installations hydrauliques.
Orientation concernant les équipements pour I'exploitation des eaux souterraines

La zone du Projet compte pen de cours d'ean et lean souterraine est essentielle
comme cau potable, mais les eaux souterraines captive se trouvent a plus de 50 m de
profondeur dans des roches métamorphiques comme les schistes et migmatites
précambricns, et il sera cssentiel de sélectionner des forcuses de la capacité
convenable. De plug, les résultats obtenus jusqu'ici montrent qu'il s'agit d'une région
ot 'exploitation des eaux souterraines est difficile, et il faudra eflicacement udiliser la
prospection électromagnétique et éleclrique pour améliorer le taux de réussite.
D'autre part, dans lexploitation dés eaux souterraines, la Direction Générale de
IHydraulique et de I'Energie DGHE) a tendance a augmenter son budget pour la
maintenance en réduisant son budget de développement propre, a4 cause de la
limitation Ludgétaire au nivean de Péconomie nationale. Pour cette raison, de
nouvelles foreuses ne seront pas fournies pour l'exploitation des caux souterraines,
qui est l'élémerit principal du Projet, mais la réhabilitation et le transfert

technologique seront assurés pour P'utilisation efficace des équipements existants.
Orientation concernant le systéme d'exécution

Pour le personnel de forage, on privilégera le personnel expérimenté, el le travail

- sera exéeuté par des techniciens de lorganisme d'exécution, nouveaux techniciens
4

compris, qui seront formés par des techniciens japonais. La formation sera assurée
pour l'opération des foreuses du projet, ce qui rendra les opérations de forage plus
efficaces et renforcera la compétence des techniciens. Le transfert technologique
comprendra la formation & Ia prospecﬁon dlectrique et les directives techniques
concernant les techniques d‘analyse pour normaliser Topération des foreuses, la
maintenance et aussi augmenter le taux de réussite de lexploitation des eaux
soulerraines, ce qui permetira de. consolider le sysléme d'exécution par

lintermédiaire du Projet.
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Orientation concernant I'emploi de sociétés locales, équipements et malériaux locaux

les lorages seront exécutdés avee les deu\ foreuses existantes restées inutilisées
depuis l'exéeution de JICA-1TI dans la Région de la Kava. Des directives techniques
seront données aux techniciens foreurs de organisme d'exéeution pendant la période
des travaux. Mais il esi également préva d'utiliser des entreprises locales en cas de
besoin pour terminer dans les délais. En réponse au souhait de Porganisme
d'exéeution, la priorité sera donmée aux sociétés togolaises. H y a au Togo plusieurs
sociétés ayant Yexpérienee de la construction des forages et aussi des installations
hydrauliques, et I'étude eftectuée a permis de vérifier que leur compétence technique,
les résultats ohlenus, ete. étaient adaptés, el Yon préveit done d'utiliser des sociétés
locales comme sous-trailant. Les équipements el matériaux seront des pradhuits
locaux d'entreprises togolaises ou bien fournis par Iintermédiaire d'un représentant -

importateur, Le ciment, les tubages PVC, les crépines, les armatures, les blocs, elc.

- pourront étre de fourniture locale, mais les difiérents types de pompe manuelle, les

motopompes, etc. seront oblenues par l'intermédiaire d'un représentant importateur
p .

tocal pour faciliter Vapprovisionnement en pidces de rechange par les habitants.
Orientation concernant le systéme de maintenance

Le systéme de maintenance des forages a consiruire et a réhabi]ifer et des
installations hydrauliques du Projet sera basé sur le Plan FORMENT concernant la
sensibilisation des habitants, la gestion ¢t la maintenance sur le principe de la prise
en charge par les bénéficiaires, actuellement réalisé en tant que s[raiégie nalionale
par le Togo. Dans le cadre du Projet, des aclivités de sensibilisation concernant
Yalimentation en cau et Passainissement seront réalisées vis-a-vis des habitants des
villages dés le démarrage du Projet en vue de la eréation d'un qutéme de gestion-

mamtenance antonome et continuel,
Orieniation concernant 'environnement

L'exploitation des eaux sonterraines prévue dans la cadre du Projet étant de pelite
envergure, el sur le plan hydvogéologique, clle. ne_devrait pas non plus poser de
problémes environnementaux tels que baisse de niveau d'ean, affaissement du sol,
e'ﬂnmatmn de I'ean, ete. dis an pompage excessif, mais la collecte de données de
base pour 'évaluation de Fenvironnement sera demandée A Vorganisme dexéeution.
On prévoit également I'introduction d'un systéme de pompage diesel et d'un systéme

de pompage solaire comme source motrice des installations de pompage. Le systéme



de pompage solaire moins cotiteux sur le plan de 1a maintenance et plus harmonisé

“ Fenvironnement sera recommandé pour les villages a faible revenu monélaire,
2-3-2 Conditions de la conceplion
(1) Sélection de la source d'eau et des installations hydrauliques les mieux adaptées

Des sources d'eau permettant dobtenir le volume deeau saiuhre nécessaire de
“maniére pérenne doivent étre séleclionnées comme source dans la zone du Projel. 1}
faudra également sélectionner des sowrces d'eau polyvalentes et économiques du
point de vue de la gestion-maintenance. Pour ces raisons, fean de riviére exigeant
des frais de fonctionnement, {els que l'éburalion, ne sera pas ulilisée comme souwrce
d'ean, et on optera peur les eaux souterraines pures et pérenne. Dans la zone du
projet, il existe comme I'eau salubre des caux souterraines caplives, n'exigeant aucun
traitement, non souillées par la pénétration directe de saletés depuis ia surface, qui
ont &1é jugdes exploitables du point de vue lechniqué. Des installations de pompage
avec pompe manuelle seront installées dans les villages de 100 a 2.000 habitants
pour l'alimentation en eau de la population de la zone du Projet.r Par ailleurs, on
prévoit la construction de mini-adductions d'eau assurant I'alimentation par des
bornes fontaines, puisant l'eau & l'aide de motopdmpes pour les villages de plus de
2.000 habitants. I5n outre, les réhabilitations nécessaires seront assurdes pour les

installations A pompe manuelle et les mini-adductions d'eau exislantes.
1) Condilions de conceplion des forages & pompe manuelle et réhabilitation

Les eritéres de conception des forages &4 pompe manuelle ont été définis comme

suit aprés discussion avee la DGHE.

a) Le volume d'eau fourni sera de 20 litres/personne/jour

b) - Les forages réussis auront un débit_ objectif supéricwr a 800 Vh, mais un
volume de GOO 4 700 UVh sera également acceptable selon les condilions
hydrogéologiques. 7 : ' o

¢) Le diaméire du trou de forage sera de e 6" pour les villages de plus de 2.000

- habitants et dans les roches sédimentaires, compte tenu d'une extension

" possible dans I'avenir. ' _

d) Le diamétre du trou de forage sera de o 5" dans les zones de roches
métamorphiques pour les villages de 100 & 2.000 habitants.

e) Un forage 4 pompe manuelle alimentera une population de 300 personnes,



2)

H
g)

L'eau sera conforme aux critéres de qualité de 'OMS.
L.a distance objeclive jusqu'a l'installation hydraulique & pompe manuelle sera

de moins de 500 m.

Construction des mini-adductions d'eau et réhabilitation

Les critéres de construction des mini-adduclions d'eau ont été défimis comme suit

sur 1a base des discussions avec la DGHE.

a)

b)

)

d)
e)
f
g)

-h)

Une mini-adduction d'cau sera construile dans les villages de 2.000 habitants
ou plus.

Ie volume d'cau fourni sera de 30 litres/personnefjour

L'année cible du projet sera 2010.

Une borne fontaine alimentera en principe 330 personnes.

L'eau sera conforme aux criféres de qualité de YOMS.

La distance objective jusqu'aux bornes fontaines sera de moins de 500 m.

Les types de source motrice pour les pompes seront comme suit.

i} Utilisation du réseau électrique public - '

ii) Utilisation de groupes électrogénes

i) Utilisation d'un systéme & énergie solaire

L'alimentation en eau sera faite par chateaux d'eau, canalisations et bomeq
fontaines.

3) Etude des mini-adductions d'eau

@® Population alimentée par le Projet

La population actuclle de la zone du Projet a été rdéﬁnie par synthése des
stalistigues démographiques gomlvémemelltales de "chaque zone, des
statistiques de la DGHE et des résultats de V'étude de la population par
village. Pour le taux d'augmenlal.ioﬁ ﬂe la population, différeﬁtes statistiques
ont &8té coordonnées en prenant comnie - référence les études sur les

mouvements de population de la Direction des stalistiques gouvernementale et

“de la Direction de I'alimentation en eau des centres régionaux de la DGIIE.

Pour les sites des mini-adductions d'eau, on wulilisera la projection
demograpluque pour 2010 année cible du pro;ot atloptco par ta DGHE powr la
popwlation & alimenter, mais pour les forages & pompe manuelle, la population
a alimenter par le projet sera la population actuelle. |



@ Volume d'eau unitaire
Le volume d'eau unitaire du Projet sera le volume d'ean moyen de 30 litres par
personne el par jour, qui seri actucllement de critére de conception & la
DGHE. Ce volume d'ean est faible comme volume d'can fourni par des bornes
fontaines dans une installation d'alimentation systématisée, mais il a 6té jugé
pertinent parce qu'il s'agit d'un projet d'amélioration de I'alimentation en eau
d'urgence, et que les sources deau sont des forages d'Vexploitation des eaux

soutorraines.

L'étude sur place a momiré que le puisage journalier de leau était
principalement effectué par les femmes et les enfants, 2 fois par jour matin et
soir (3 fois par éildmits, A4 midi également) aux riviéres, aux sources ou 3 des
puits creusés a la main en nombre limité. Beaucoup de femmes et filles
transportent de grands seaux d'eau de 15 litres, mais la consommation dune
famille de 5 & 9 personnes est de 100 & 200 litres {ce qui fait 5 & 10 seaux
d'eau). Beaucoup de ces sources contaminées de maniére organique, sont la
cause de diverses maladies dpidémiques; aussi, si les habitants peuvent se
procurer relativement prés de chez eux en moyenne 30 litres d'eau salubre par
jour, cela améliorera considérablement leurs conditions d'alunentatmn en eau

et les condltlons sanitaires de leur cadre de vie.

Dans les installations hydrauhqueb syqtem'itlsees, la définition du volume
d'eau des différentes installations composantes a été faite sur la base de
volume d’'eau moyen par jour, les notions de volume d'cau journalier maximum

et volume d'eau horaire maximum ont éié introduites. I¥n voici un abrégé.

A. Volume d'ean jdurna]ier moyen du Projet
Le volume d'eau du projet pour I'année 2010, année cible powr la zone

concernée, se calcule de la manidre suivante.

(Population concernée par le volume d'eauw du Projet) x (volume d'eau

moyen journalier par personne)

B. Volume d'eau journalier maximum du Projet
"En general le taux de charge du volume d'eau moycn est calculé a onvnron
80%, ot -:ert de valeur de base pour la définition de la capacm, du chateau

d'eau,



(volume d'can journalier moyen du ’rojet) + 80%

C. Volume d'eau horaire maximum
Cest le volume d'caw dans la tranche horaire ot la consommation aux
différents bornes fontaines ouvertes devient maximale, sur la base du
nombre de robinets dans les villages concernés, et il sert de critére pour
définir le diamétre des canalisations. La dimension des canalisations d'eau
principales sera calculée sur la base de cet élément, en incluant les

résultats de mesures faites lors de F'étude.

@ ‘Méthode d'alimentalion par mini-adduclion d'eau
I'alimentation en eau par mini-adduclion d'eau se fera par borne fontaine, IEn
principe, une borne fontaine sera prévue pour environ 300 personnes, et sera
placée de sorle que les personnes habitanl dans un rayon de 500 m puissent y
acebder. Mais pour que la répartition de Feau ne soit pas inégale et quil n'y ait
pas de problémes pour le pafement des frais d'eau par les habitants, e comité
de gestion défimira les régles d'utilisation de base de chaque horae fontaine, et
le responsable de ta borne fontaine en assurera la gestion. Pour faciliter la
gestion, un compteur d'ean totalisateur sera installé sur chaque borne fontaine
dans le cadre du Projét, qui enregistrera le volume d'eau consommé. En
principe, le volume d'eau consommé se fera par paiement. L'on essayera de
limiter autant que possible le gaspillage et s'efforcera d'assurer une répartition

égale de I'eau entre les utilisateurs de chaque borne,
2-3-3 Plan d(g base |
Le plan de base a été établi comme suit‘sur la base des résultats d'étude ci-dessus.
(1) Plan relatif aux éqﬁihements

La Direction Générale de FHydraulique et de I'Encrgic (DGHE) a requis une foreuse
et des équipements nécessaires a lr'e-xploitation des eaux soulerraines visant &
alimentation en eau des villages. Mais, la DGHE possade déja 4 foreuses qui lui ont
¢té fournies dans le cadre de l'aide du Japon. L'étude a bien montré que deux d'entre
elles étaient déja dégradées, mais les deux foreuses foufnies en 1990 ont 616 jugées
ufilisables pour le Projet aprés "iuspection ot maintenance. Clest pourquoi aucune
nouvelle foreuse ne sera fournie, mais les pidces nécessaires A la réparation pour
permelire le fonctionnement des forcuses seront fournies, des techniciens délégués
sur place assureront l'entretien des équipements, et des pidces de rechange seront
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fournies pour la maintenance nécessaire pendant la conslruction
équipemenls de soutien pour la construction des forages, les

des forages. les

¢quipements de

prospection hydrogéologique et les équipements de pompage en nombre insuflisant

pour la réalisation duw Projet indiqués dans le Tableau 2-16 seront fournis.

Cencerpant l'utilisation d'audiovisuel pour la sensibilisation des habilants, si cest

nécesgaire, le consultant donne des conseils.

Tableau 2-1G6 Piéces de réparation de foreuse et les équipements & fourair

Aéquipements pour établir des documents administratifs de la sensibilisation sanitaire
des habitants{copieur, ordinateur, ete) :

Equipements _Quantité
1)__ Fidces de réparation et de rechange pour forcuses existantes el équipements de soutien |
{Cpiéces de réparation et de rechange pour 2 foreuses existantes 1ot
@ypidces de réparation el de rechange de compresseur lot
Fourniture d= @pidces de réparation ot de rechange de camion geue 6t (pour compresseur) ot
pifces de @pidces de réparation ct de rechange de 2 camions grues &t (pour transporter 1ot
réparation ~ équipements et matériels)
@pidces de réparation et de rechange de camion grue 3t (pour essai de pompage) 1ot
Epidces de réparation el de rechange de camion citerne & eau liot
3 (Tpiéces do réparation ¢t de rechange de 2 détections e’eclnque» liot
1y__ Egquipements de soutien pour le forage =~ . e o
@camion cilerne pour eau 1 unité
@camion citerne pour le carburant 2 unités
i@eompresseur (menté sur véhicule) 1 unité
@camionette Pick-up {pour le forage) 2 unités
&¢quipement standard pour construction de forage 2 lots
@®équipements d'atelier {pour véhicule et pompe) 1ot
Equipeme_nts a @matériels de camping 1 Iot
fournir 2) FEquipements de prospection hydrogéologigue - L
(@véhicule 4 X 1 (pour &quipe d'étude) 1 unité
@camionette Pick-up (pour équipe de détection electnque) 1 unité
@prospection électromagnétique (VLF) 1 unité
@prospection &lecteique . 1 unité
®Béquipements pour étude el analyse, logiciel 1 lot
3) _Equipéments d'essai de pofnpage o Y
(Deamion grue 3t 1 unité
2équipements d'essai de pompage Zlots
@matériels de camping ) ' 1 1ot
1) Equipements et matériels pour 1a maintenance d'installations hydrauliques _ B
(Dbicyclette et outils de la réparation pour le réparateur itindrant a5 lots
Zoutils el pidees de rechange pour la maintenance de mini-adduction d'eau 7 lots
Equipements pour _@outils el pidces de rechange pour la maintenance de pompe manuelle i lot
lasensibilisation | 2) Equipements pour la sensibilisation des habitants et 1a maintenanee | ,,,,,‘
des ha’bitants'et la OPick-up pour la sensibilisation des habitants et la maintenance 3 unitds |
maintenance @motoeyelette pour l'orientation itinérante de sensibilisation 12 unilds
@audiovisuel pour 1a sensibilisation sanitaire d=s habitants(TV, Vidéo, V-Caméra, OHP) 3 lots
Ilot




(2) Plan pour les installations hydrauliques

Les installations hydrauliques étudiées dans le cadre de ce Projet seront de deux
types: (1) 2560 instaliations hydrauliques avec forage avec pompe manuelle et (2) 7
mini-adductions d'ean. les forages 4 pompe manuelle seront des imstallations
hydrauliques formées d'un forage de source el d'une pompe manuelle, alors que les
mini-adductions d'ean eomprendront d’abord un forage de souree d'ean, l'ean pompée
passera dans un chiiteau d'eau puis des canalisations et sera fournie aux habitants i

des bornes fontaines.
1) Plan de réalisation de forage

Les forages a construire dans le cadre du présent Projet sont de 250 forages a

pempe manuelle et de 8 forages pour mini-adduclions d'eau,

a. Sélection des emplacements pour les forages _
La sélection concréte des emplacements pour les forages dans la zone du Projet
se fera sur la base du jugement des conditions hydrogéologiques et
géophysigues, en tenant compte de la situation locale et avec l'accord des
habitants. |

b. Diamétre du trou de forage

Le diamétre du trou de forage de source sera de o 6" (150 mm) pour les
adductions d'eau prévues pour Falimentation de plus de 2.000 habitants dans
la zone du projet, et dans les roches qedlmonta]res de la Préfecture de Golfe, et
en présupposant lm‘?-erhon d'une motopompe dans I'avenir, pour une
papulation de plus de 2. 000 halntants méme s'il s aglt d'un site de forage avec
pompe manuelle, Toutefois, le troun de forage sera de o 5" (126 mm) pour les
sites de forages A pompe manuelle prévus pour l'alimentation de moins de
2,000 habitants.

c. Profondeur deq forages et le debnl;
L.a profondeur des forages variera selon les conditions hydrogeologlques de la
région, Il y a peu de forages existants dauns la zone du projet ct les
inf‘ormalionsrsont insuflisantes pour dafinir le volume deau pompable. Clest
pourquoi, en plus des vésultats des dtudes hydrogéologiques et des
proépcdions électriques effeetuées dans la zone du Projet, on a analysé la
profondeur des forages, la profondeur des couches aquiféres et le facits, le
niveau d'eau statique, les sccﬁons de roches fraclurées ot 1'emplacement des



sections altérées dans les documentis sur les forages de projets similaires, y

compris dans la zone du Projet. le Tableau 2-17 indique l'évaluation

hydrogéologique réalisfe.

’]‘able_au 2-17

{Région Maritime, 1988.789)

Estimation hydrogéslogique de la zone du Projot

Conditions | Prefondeur Couche Débit Niveau Niveau | Rebatle Débit Position | Longueur | Eppasisseur
hydrogéolo de forage aquifire w3 d’eau deau de ment spécifique dela de la des roches
giques (m) statique | relevage (m) mSihefm crépine crépine tendres de
(m) {m) (m} {(m) la couche
altérée
- {m)
Roche )] Gaeiss 0.5 2 156 2.0 0.1 16.0 1 1
métamor- Migmalite S S S S i 5 S S
phique 85 5G.0 45 65 30.0 6.5 76.0 25 10
Roche b0 Continental 0.5 10 14 } 0.5 i3 6
sédimentai- tezminsl S { § 5 S S 0
re 170 Oligocéne 50.0 T0.0 11 25 26 163 20
) Crétacé : :
Tableau 2-18  Estimation hydrogéologique suite aux résultats de I'analyse
, " de la prospection électrique (1997)
Profondeur Couche aquifére Profondeur | Epaisseur de Couche Résistivité de la crolite
des lorages de la couche la couche altérées de Ja couche aguifére
{m) aquifére (m) | aquilére (m) () {2-m)
: Schistes granitiques 7 .
50 Migmatite 10 10 1 20
¢ Grés, couches de -3 S S S
160 roches concassées en - 130 30 10 350
: Créiacé .

Le Table'aur 2- 18 indiqrue Ia prbfoh__deur des fofages p(-)ur' chaque zone du Projet,

~ obtenue aprés eoordination des cbhditions hydrogdologiques dans les schistes,

les migmatites et les grds crétacds, ainsi que les résultats de Panalyse des

prospections électriques. La profondeur moyenne des forages de echaque zone

rocheuse du projet sera de 70 m dans les roches métamorphiques, et de 130 m

dans celles de roches sédimentaires, et le nombre total de forages a construire
sera de 258. (Tableaun 2-19) _ '

Tableau 2-19  Profondeur et nombre des forages dans la zone du Projel

Moyen d'approvisionnement en Couche aquifére Diamétre | Profondeur moyenne Nbre de
eau - forages
1 ’ Roche sédimentaire é6" 130m 16
Forage & pompe manuelle Roche ' 06" . 70m 50 250
|| B métamorphique p5° ~ T0m 184
2 | Mini-adduction | Construction Roche sédimentaire 96" | - 130m 6 8
d'eau Réhabilitation | Roche sédimentsire’ $6" - 130m 2




d. Taux de réussite des forages
Dans les zones de roches métamorphiques comme les schistes et migmatites
précambriens on l'exploitation des caux soulerraines sera difficile, Pétude de
I'état des forages exislants aux environs a montré que le volume d'ean moyen
obtenu par forage était limité et quil y avait des forages négatifs ne
produisant pas du tout d'eau souterraine (taux de forages négatifs de 40 a4 50%
d'aprés les sociétés de forage locales). Clest pourquoi le volume d'ean moyen et
' Je taux de réussite onl 616 prévus comme indiqué dans le Tableau 2-20 sur Ia
base des résultats obtenus pour des projets similaires et de P'étude de

l'environnement hydrogéologigue.

Tableau 2-20  Débit moyen et taux de réussite

Type du forage o Débit moyen Taux de réussile
1. | Mini-adduetion d'eau > 5 m3/hr/forage 07
< . 52609
2. | Forage 4 pompe manuelle > 0.8 m®/hr/forage

Pour les forages, les forages vides ne pi‘oduisant pas du tout d'can sont
considérés négatifs, et méme si un peu d'eau est produite, la question est de
savoir quelle est la limite tolérable. Le débit minimum en tant que valeur
expérimentale varie selon les équipements de pompage, et dans le cas dune
motopompe immergée ou d'une pompe manuelle, il est actuellement supposé
comme l'indique lo Tableau 2-21 en tenant compte des limites de
fonctionnement el l'économie sur le plan de la gestion de linstallation
hydraulique. Dans le préseat Projet, les forages seront acceptés s'ils ont un
volume d'cau supérieur au débit minimum toléré, compte tenu de la relation
- enlre la ﬂeman(}e générale et e jﬂan d’insfa_ilalion économiqtié afin d'assurer

T'atilisation efficace des forages construits et I'amélioration du taux de réussite,

Tableau 2.21 rDébi-t minimum du forage

 Type du forage ___Débit minimum
1. | Mini-adduction d'cau > 2.4 m3/hr/forage (40 L/ min“forage)
| 2. | Forage 4 pompe manuelle > 0.6 m°/hr/Torage (10 L/min/forage) |

e. ‘Tubage ot crépine
I/eau soulerraine de la zone du Projet a un bli de 6,0 & 8,0, et on utilisera des
- tubages et crépines en PVC (chlorure pofyvinyle) déja sélectionnés par la
DGHE i la fois légers et résistants du point de vue du transport et des

opérations de travail. Les longueurs unitaires seront des longueurs standard.



2)

]

La Fig. 2-7 indique la structure d'un forage standard. En supposant une
profondeur moyenne de forage de 70 m, les résultats de Vanalyse
hydrogéologique et de I'élude menées sur place montrent que la partie crépine
d'un forage sera d'environ 256% de sa profondeur (env. 16~18 m) et la partie
tubage d'enviren 75% (env. 52~54 m). La profondeur moyenne des forages
dans les roches sédimentaires étant de 130 m, compte tenu de la pression du

sol, on utilisera un tubage en acier et une erépine ¢n inox.

Cimentation et-garniture de gravier

Un coulis au ciment sera exéculé sur 5 4 10 m du haut du trou de forage pour
éviter la pfénétmti'on de l'ean sale de la surface. It une garniture de gravier de
la grosseur de grain sélectionnée sera oxéeulée entre la couche aquifere ot la

crépine.

Centraliseur
Des centraliseurs seront mis en place pour que la crbpme et le tubage soient

bien aw centre du trou de forage.

Sélection du type de pompe manuelle

I'état actuel deq pompes manuelles les ptus utilisées au Togo a é1é étudié pour la

sélection des pompes manuelles. La Fig. 2-8 montro le.r, 4 types de pompes

manuelles les’ plm utilisées dans la Région Maritime.

@ PB-MK I

Est largement diffusée comme modéle de la pompe India Mark II, sa
réputation est bonne auprés des habitants powr la maintenance, la
disponibilité des pi¢ces de rechange auprés de revendeurs locaux est bonne, et

la service au niveau de ta maintenance est bon.,

UrM _ _,

Trés utilisée dans les projets récents de FUNICEY, de l;fl CIFD, du FED, eic. et
adaptée a une hauteur de refoulement iniporlanle. Sa réputation est bonne
auprds des habitants, et les piémé de rechange sont faciles a4 obtenir auprés

des revendeurs locaux.
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Types de pompes manuellcs du Projet pour Ia normalisation

@ PB-MKI

Mancuvie a main :;‘::a;i":n Allemagne Maneuvre & main rr;;:g::n France
i;:;’:;eze moyen DébLit  [moyen] Entretien facile ::;:‘;?:“‘;: ]'IB}“& Débit ]T:)::- Entretien facile
Disponibilité des pleces de o Revendeur TP Dizponibilité des piéces o Revendeur CAM
rechange local de rechange local

Méme type que la pompe INDIA MARK II utilisée dans le
monde entier. Utilisée pour beaucoup de projels en Togo. De
plus, la TOGO-MARK 11, de méme type que INDIA MARK 1
était fabriguée et v;ndue sur place, mais Fatelicr Jde '
fabrication de la société UPROWA est actuellement fermé et
la production a é1é interrompue. Apprecnee par les habitants
du point de vue de la maintenance. : .

Largement ulilisée en Afrique parce que ba plage de capacités
dz pompage est large et ln maintenance aisée.

Depuis quelque temps, ulilisée pour les projets FED,
UNICEF, CFD, elc. au Togo. Borme réputation auprés des
hebitants.

3 VERGNET

@ DEPLECHIN

: - - Pays dc N : & main Pays de -
Manceuvre & pied fabrieation France Manceuvre (tosrnant)  |fabrcation Belgique
:!e;:.td!:r:u‘:.: baise | Débit |mayeni Entceticn facile :;::;;:; moyen| Débit |moyen| Ectretica moyen
Disponibilité des pitces de o Revendeur SGGG Disponibilité des pitces o Revendaur N
rechange 7 |local de rechange local

du FED, BOAD, ete. au Togo. Type manuel A hauteur da
refoulement importante épalement disponitle.

I.argement ulitisée en Afrigue. Utitisée pour des prcjeis du Jépon,

Largement utitisée en Afrigue. Utilisée au Togo pour la "Projet
dexploitation des eaux soutercaines® {ph-2) dans le cadre de la
Coopération financire non-remboursable. Bonne résistance, mais
loutde et difficile 3 majntenir; beausoup de pompes ont ét6
absndonodes; réputation pas bonne auprds des habitants.

- Fig. 2-8

4 Types de Pompes Manuelies les plus Utilisées au Togo
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® VERGNET
Diffusée dans la Région de la Kara. H est possible de se procurer des pidces

chez les revendeurs locaux.

@ DEPLECHIN
A dans le passdé été installée dans les projets du Japon dans la Régidn
Maritime. Résistante et adaptée aux sites & niveau d'eau profond, elle est
cepemlant lourde et sa maintenance difficile, et a une mauvaise réputation

aupres des habitants.

La parlie togolaise a proposé I'introduction des 3 types de pompe suivants pour le
Projet pour la normalisation des pompes manuelles.

® PB-MK I

@ VERGNET

® urMm

Le Tableau 2-22 indique le débit et le niveau d'eau statique des forages réussis
dans la Région Maritime. Les forages A débit supérieur 2 0,8 m¥%h, peuvent dlre
constdéré pm' la DGHE comme des forages productifs, mais vu les limites de la
capacilé de pompage maximale des pompes manuelles qui seront utilisées pour le
projet, les forages & débit de 0,6 4 0,7 m%h seront également considérés
productifs. Les forages A niveau d'ean statique de 40 & 70 m représentant environ
5% de l'ensemble des forages existants, on adoplera une pompe (1) PB-MK I pour
les forages de moins de 40 m de profondeur, el une pompe 3) UPM pour les
forages de plus de 40 m de profondeur,
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3) Plan pour les mini-adductions d'ean

5 nouvelles mini-adductions d'eau seront construites et 2 réhabilitées, ce qui fait

un total de 7. La modélisation des composants structuraux de ces installations

donne le résultat suivant.

Installation de
source d'eau

A

Installation de
prise d'eau

|

Installation de
transport de
l'eau

Y

Installation de
distribution
d'eau

h 4

Installation
d'alimentation
en eau

Nouveau forage et réhabihitation de forage existant

Une motopompe immergée sera utilisée comme pompe motrice, et un
systéme diesel ou solaire sera employé comme source d'énergis.

Installation 4 transport direct de Feau vers le réscrvoir de stockage de
la source 4 la motopompe immergée et A Ta canalisation de tranonrl
Installation de distribution d'eau

Réservoir de distribution (chiteau d'eau) pour 1a distribution de I'eau
envoyée de la source. Distribution d'eau par des canalisations de
distribution (principale et secondaires) sous leffet de la granle

depuis le chateau d'eau

Bornes fonlaines el canalisations d'alimentation seccondaires, et
vannes - ’ :

@ Plan pour linstallation de source d'ean .

Les sources d'eau seront des forages comme ponf les installations & pompe
manuelle, Voir le pian de réalisation de forage (2-3-3) pour les détails.

@ Plan pour linstallation de prise d'eau

a. Type d'équipement de pompage .

Une motopompe nmmergee est gme:alement utilisée comme eqmpemont de

pompage pour les forages de source. L'électricité ou un groupe électrogéne

diesel sert ordinairement de source d'énergie, et le Gouvernement togolals

recommande autant que possible Femploi de Yélectricité ordinaire ou d'un

sysleme solalre pour permetire la maintenance par les habltant—s Les

’

systémes solaires seroni utilisés pour les sites de Sedjro et Agoma, et un

systéme de ¢ pompage diesel pour les 5 antres siles.
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b.

Contréle de I'équipement de pompage

Vu la situation actuelle pour Ya mainienance des installations hydrauliques
rurales, Femploi d'un systéme de contrdle auntomalique complexe pent
donner lieu & des problémes en cas de panne, et un eontrdle minimum sera
done adopté pour le projet. En particulier, on installera un systéme d'arrét
automalique en cas de niveau d'ean bas parce que la baisse bruiale du
niveau des eaux souterraines due & un pompage excessif peut se traduvire
par un probléme important tel que le tarissement de la source d'eau, une
panne de la pompe, le brilage du moteur, etc. Mais un systém(e de
rétablissement automatique du niveau d'eaun ne sera pas installé & cause
des circuits complexes qu'il utilise, et la remise en état de fonctionnement

sera en principe manuelle.

Installations de prise d'ean

f,a cabine de pompage sur le forage nécessite des opérations avec camions

" avee grue de grande taille et foreuse en cas de panne de la pompe ou du

forage lui- méme, et il n'est done ﬁas avantageux de meltre le forage dans
la cabine de pompage. Par consequenl la Slructure du forage sera protégée
en blocs de béton et en plaques dacner prefabraqueeq pour la partie
supericure boulonnée a la cabine de pompage elle- -méme, l'ensemble
permettan; de retirer u_mquerne.nt la partie supéricure en cas de nécessité

d'une opération au forage.

® Plan peur linstallation de transport d'ean

Aucune pompe de transpont d'eau ne sera utlllsee pour le pro;et Jeau sera

envoyee au reservon‘ du chateau d‘ean par lJa motopompe immergée de

leqmpement de pompage

@ Phn pour I'imstallation de dlslrihutmn d'eau

a.

Réservoir de retockage

C'est un réservoir pour le stockage d'eau prevu pour assurer 'alimentation
par Peau envoyée de la source d'eau. Il sera un chateau d'ean de 10 m de
hantour phm A un omphcement olevo dam fa zone d'alimentation. La
capacale du chiteau d'ean slandard:seg, sera de 50 m? ou 100 m? selon

llmportance de la popu]ahon A alimenter.

Siructum et volume du re\ervmr

- Le chéteau d'eau aura une s(ructure en beton arme, comme cela esl



ordinaire au Togo. Le réservoir d'ean normalisé sera cylindrique. le

Tablean 2-23 indique les réservoirs qui seront utilisés pour le projot.

Tableau 2-23  Type du chiteau d'eau dans les sites du Projet

Site Type Hauteur et contenance Structure
Construction 1] Assome Chaleau d'eau 100m® X 10m En béton armé
2| Gati Soun Chateau d'ean 100m? X 10m -} En béfon armé
3{ Sedjre Chiteau d'ean 50w X 10m | En biton armé
4] Zolo Chateau d’eaun 100m> X 10m En béton ariné
6] Vogome Chiteau d'ean 100m° X 10m | En béton armé
‘Réhabilitation | 1| Agome Chiteau d’eau 50mSX10m . . | Bn béton armé
2] Kpedji Chateau d’ean 50m> % 10m En béton armé

c. Avertisseur de trop plein d'eau du résezvoir

Dans les grandes adductions d'eaw, le fonclionnement des pompes est
awtomatiquement contrdlé par des indicateurs et-vénan divc-rq Pour ce
p:o]et un systéme averlisseur de trop plein d'eau simple ser a mis en place,
et une fois le réservoir plein, un averlisseur sonore rotonhra et l'opérateur
pourra arréter la pompe, Le principe de fonchonnement est que quand le
réservoir est mmph par le fonctlonnement de la motopompe la vanne de
contréle de niveau qui est installée dans le tuyau daduction deau se ferme,
le relanq de débit delccte la dlmmuhon de débit, un sngn'll sonore ou la
lampe Pinforme. Ce qyateme mqtalle danq la salle de pompage de prise
dcau permeltra a loperateur de mleux geler le foncuonnement de la
pompe.

® Installations de canalisalion
Les canalisations du Projet seront les travaux de refoulement dop-uis la source
jusqu'au réservoir et les tuyaux de distribution depuis le réservoir ]usqu ‘aux
bornes fontaines. Au Togo, des tuyaux en PVC sont ulilisbes pour ces
canalisations. Les tuyaux seront de fourniture locale parce que I'usine de
fabrication se trouve A Lomé et quelle fabrlque lOll]Olll‘::, un vc)lume stable de
tuyaux de bonne qualité .

Les décﬁons canalisations principales étant'nombmutés (lans loc‘. canalisations
du Pro;el e]leq seront posées prmcnp']lernont le long dc-s rontes principales de
la zone concernde, et les tuyaux en PVC sont en principe enterrées parce qu’
elles supporlent relahvemc-nt mal la proqsmn extéricure. Par contre, des
tuyaux en acier ou fonte seront utilisés pour les canalisations des pompes dans
la cabine de machinerie, les canallqatlonb Sous prc ssion de plus de 10 kg,ffcmﬁ'

et les canalisations exposées et la haverqeo de mute Mais ces produ:ts en



acier sont actuellement peu nombreux sur le marché togolats, et donc difliciles
A obtenir, et ces matériaux seront donc fournis depuis le Japon ou bien ta Cote
d'Ivoire. Les vannes d'arrét, les tuyaux de forme spéciale comme ceux en T ot
les raccords en fonte utilisés pour la liaison enire les tuyaux spéciaux et les
tuyaux en PVC sont trés difliciles & trouver au Togo el devront aussi dtve

fournis & partir du Japon.

® Apergu des mini-adductions d'eau par site
Lo Tableau 2-24 donne un aper¢gu des mini-adductions d'eau par site et les
dessins de concept de base pour chague site.



Tableau 2-24 Aper¢u des Mini-adductions d'eau

Article Sites de construction Sites de réhabilitation |
Villages 1. Assome |2. Gati Soun| 3. Sedjro| 4. Zolo {5. Vegome| 6. Agome| 7. Kpedji
Préfecture yALS) 210 Z10 AVE GOLFE Z10 VO

Latitude nord

6°21 42'7 6°29° 31" |6°24° 48" {6°21" 40" |6°13" 547 6“20'_09'_ 6‘29 29

Longitude est

it09" 327 1°19° 467 | 1°20° 447 [1°63" 307 lj’06' 237 [1°20" 387 | 131”217

P_'-opul ation{en ]597)

2.902 3372| 1600 3276| 2.137| 1.896 1.646

CI'\)IS.‘.NAHCQ demographlque (%)

2,0 2,0 - 4,6 2,0 1,2

\’olume unitaire (lt‘jourfpera

Débit meyen journalier (m*fjour)

114 132 51 28] 114 66 57
Débit ma‘ﬂ;:;l-m journalier Y {m*jour) 143 165 63 ; 15§ 143 73 71
Heures do pompage journalier? (hr) - 10 10 6 10 10 6 ~ 10]
Débit maximum horaire® (m®hr) B 29 33 16 32 29 18 14
gp_a;nte base de chateau d'eau® (m?) 58 66 32 64 58 36 28
Eau d'urgence® (m%) 24 28 12 26 24 14 12

Capaclte caleulée do chaleau deau (m 52 94 44 90 82 51

Cap

Nbre de borne fontaine ’(umte)

10 11 b 11 10 5 b

Forage

A construire | 4 construire | existant [& conslruirea construire| existant ] A construire

Profondeur {m)

Nbre de forage (Nbre :l;-i;aompe) (unité) 2 1 2 2 1 1 2

Niveau statique (m)

Niveau d'eau de pompage (m)

Hauteur de chiteau d'eau’ (m)

Niveau de fondement (m}

Hauteur de refoulement® (m)

Tmy”

Deb}t de pompagem’ (m’fhr)

Sourc-e de i‘énergie -

diesel diesel solaire- - diesel—- diesel ) solaire diesel

Remarques

1) Caleulé avec un taux de charge de 80% du volume d'alimentation en eau moyen journslier.,

2)10 h avec un moteur diesel,  h avec & Pénergie solaire '

3)Débit maximum journalier / heures de pompage x 2

HLe débit maximum horaire correspondant a 2 heures

6)3persfour et pour 70% de la pepulation en considérant la proportion d'adultes et d'enfans.

6)En principe 3680 personnes par borne fontaine, comple tenu de Ta densité des maisons et de limportance
des villages. Les bornes fontaines sent en principe 4 2 robinefs. '

TiHauteur jusqu'au fond du réserveir de chatéau d'eau.

8)Calculé avec Yhauteur de chatdau d'eau (10m) plus Lbhauteur du réservoir Gm).

9)La perte d'eau dans des canalisations ont $18 oomptées pour 10% de I'hauteur de refoulement.
10)Le débit maximum jouraalier divizé par le temps de fonctionnement.
11 Le volume pompé divisé par le nembire de forages utilisés.
12)Avec taux d'efficacité de 1a pompe da 50%
13)Sur les 2 sites A 'énergis solaire, la temps de fonctionnement a &t réduit & 6 h par repport aux 10 h
du diesel, & cause des conditions naturelles, et on a censidéré l'année cible (2005), le taux do charge (20%)
et le rapport de pointe (pour 1,6 h).




DESSIN DE CONCEPT DE BASE

Plans du Site de mini-adduction d'eau

1. Conslruction de mini-adduction d'eau
2. Construction de mini-adduction d'eau

3. Construction de mini-adduction d'eau
(Systéme de pompage solaire)

4. Construction de mini-adduetion diean

5. Construction de mini-adduction deau

1. ASSOME
2. GATI SOUN
3. SEDJROC

4. ZOLC
5. VOGOME

6. Réhabilitation de mini-adduction d'eau 1. AGOME

(Systéme de pompage solaire)

7. Réhabilitation de mini-adduction deau 2. KPEDJI

Desaiuiﬂgrmaux des Installations

8. Cabine de machinerie - A : Type du moteur diesel

9. Cabine de machinerie - B : Type du systéme PV

10.Borne fontaine - A
11.Borne fontaine - B
12.Forége a pompe manuelle

13.Chateau d'ean (50 m3, 100m3)



FORAGE A COXSTRUIRE N1

CABINE DE MACHINERIE
(IYPE A ) No. |

CABINE DE MACHIMERIE
(TYPE A) o2

[EF] : BORKE FORTAINE

A CORSTRUIRE R0. 2
{2 ROBINETS) ' o

e ¢ TUTAY DE REFOULENENT

—— TUYAY DE DISIRIBUTION

N C M e

PLAN DU SITE

CONSTRUCT1ON OF MIN{-ADDUCTION D' £AY
NO.1  ASSOME

NOD. ] 1
SRR vapaM TECHND




FORAGE A
CONSTRUIRE M. 1

CABINE DE WACHINERIE
(PEN Mol

FORAGE A POMPE MANUELLE EXESTANT
(64" EX PANKE)

% G
o
//%// \ @ £RF
0%,
/, .../ TORAGE A PONPE
.y/ " /(ML (@ A
. R d
“FORAGE A POIPE WANUELLE %
- _FORAGE_ EXISTAN (ABANOON ‘@
* BORK ) !
0 Rgafggg; NE _CHATEAY 0" £AY (00a )
~~—- : TUYAU DE REFCULEMENT
~—— > 1UYAU DE DISTRIBUTION
L-u- W M e

PLAN DU SITE

CONSTRUCTION DE MINI-ADDUCTION D' EAU
NO.2 GATISOUN

[T} ] !
P JAPAN TECHNO




- BORNE FORTAINE
(2 ROBINEFS)

~==- 2 TUYAU DE REFOUREMEXT

— > TUYAY DE DISYRIBUTION

1 m Hl T

CHATEAY D" EAY 50w’

CABINE DE MACHINERIE
TYPE B)Hs, |

‘ FORAGE EXISTANT Ky, |

'. d:":?' rl'\li :
FORAGE EXISTANT Ny, 2 $ '
CABINE DE MACHINERIE SE———

{1YPE B) Ko, 2 7
_FORAGE A POMPE MANUELLE '

PLAN DU SITE

CONSTRUCTION OF MINI-ADDUETION D' EAD
(SYSEEME DE POMPAGE SOALAIRE)

NO.3 SEDJRD =
Ng. - 1 k)

JAPAN TECHNO |




CABINE DE MACHINERIE{TYPE A)No. 1
FORAGE A CONSTRUIRE W, 3

INSTALEATICK K,

mwrm ,
~ £ FORAGE REALISE AU PROJET
. JICA PH-TT_ (ABRNDON)
i fxe flf \ mo .,. N
FORAGE A POWPE musus f &)
(&17 EX PANNE)

: 'Fomce A POWPE WNURLLE -
EALISE AU PROJET JICA PH-I
(N FONCTIONNEMENT) -

CHATEAU D' EAYJ 1008’

\ ez 4
[Zais) ‘ ”

0/ SFENSUIREBE | / 2
(5

BF

CABINE DE WACHINERIE (IYPE B)Ne. 2

BORNE FONTAINE
e (2 ROBINELS)

=~—s I TUTAY OE REFOULESENT

FORAGE A CONSIRUIRE N0.2

FORAGE A PORPE WANUELLE
(EN_PANKE)

—— ¢ TUYAY DE DVISIRIBIJ!IGH

(Flewl 7
7 1 W - n m__Wa
/ [ Ataveghe ]
g h ,
BF | ~ FORAGE A POMPE VANUELLE

_PLAN DU SITE

CONSTRUCTION DE KINI-ADDUCTION O EAY

NO.&  ZOLO
W] i
BEE JAPAN TECHNO




| ™

: BORNE FONTAINE \

(2 ROBINETS) Y
~==- * TUYAU DE REFOULEVENE

—— 2 TUYAU DF DISTRIBYTION

N

CHATEAU 0" EAU 1000’
CABINE DE WACHINERIE
(IYPE AKe. 8 - -

FORAGE A CONSTRUIRE M0, 1

AL
::::::::““‘?if 2 @/ : | Zii;;;;;QZ;;;;ZL\

PUITS EX4START

B i | PLAN DU SITE |
CONSTRUCTION DE MINI-ADOUCTICN D'EAY
NO.§  VOGORE
). i 5

ORE oAPAN TECHNOD




RESERVOIR O EAU EXISTAN

CABINE DE MACHENERIE -

FORAGE EXISTANT Ke. 1

PUITS £XISTANT

: B0RNE FONTAINE
(2 ROBINETS)

- $ TUYAU DE REFOULEMENT

: TUYAU DE DISIRIBUZ 10N

1 R | R 11

PLAN DU SITE -

REHABILITATION DE MINI-ALOUCTION O'EAD
{SYSTEME DE POMPAGE SOALAIRE)
NO. | AGOME

[T} | ]

" ORE JAPAN TECHND




V/

PUITS EXISTANT
ENYIRON 10m

FORAGE A CONSTRUIRE N0, |

CABIE DE MACHINERIE \\
{IYPE M0 1

FORAGE REALISE AU PROJET \\
JICK PH — 0 (ABANDON)

RESERVGIR D" EAY
EXISIANT S0a’

|lhadme |

PUITS EXISTANT HG.1 (ENYIRON 1{m) '.

(IYPE M) Ka. 2
FORAGE A CONSTRUIRE

CHATEAU 0" FAU 50n

'/// PUITS EXISTART (ERYIRON £0m) ,

— \@ y

[BF] : BORME FONTAINE . / &
{2 ROBIKEIS) : '
e 2 TUYAU OE REFOULEMENT k
——— + TUYAY OE DISTRIBUTION
' | N | IO TN T PLAN DU $ITE

REMABILITATION O MINI-300CCTION O €A
NO.2 KPEDJI
[T} | ] i
R JAPAN THCHNO




12,230,

13098

JOLE METALLINE

D€ FRISE
P ra
P U /o S

e &

.

L]

.

[ ]

.

i)

21

l?j

L ]

L]

L]

.

L

L]

Ty b=
3, =

e

ITTETI S

e AT i assat At caR s Ranag 'T-"(E;j
p )

| 'Caaidaiainy

E2 e
{T£acA0E PRINCIPALE |
PRI
L | _
SR ; )

[ £acaoe LATERALE |

DESSIN NORMAL 0£S !HSIAL[AIIBHS

CABIHE DE MACHIKERIE-A:
CABSXE DE WACHIMERIE- !

TYPE DY XOTEUR OZESEL 1YPE DU MOTEUR DIESEL
_ [

JAPAN TEGHNO

2-65




154U

TOLE M TR1L1GuE

&

=
x5 o ﬂm_ B "}
g =
PF e
i T
N T, i H
| LT I
| 1 D Dl H R A L]
Y] I "] }L
([T : !
e | _
==l il
) |
L !
, SEE Nl
ot
m.,
=
o
Qmmemmmaaan= A,uu.. ......... Greememen- e emecemeannn

.

i

UEEN P

L

DESSIN NORMAL DES [NSTALLATIONS

CABINE OF MACHIKERIE-8:

~ ¥YPE DY SYSTENE PV

NQ.

SiEE uvAPAN TECHND

06



1,050

100

|

|
|

I

3. 60 _
b FAY
1~} v
e — i TH
AN (o ,"‘::,"';ff_ff}“;;_;_-_-if L i 7N
S osocozikigt cb
! I ga!
1 )
T
I BUR A
IL'.‘:::::::::‘__:
b = J

[ vue €N ooueE

BORNE-FOMTAINE TYPE-A

DESSIN NORMAL DES INSTALLATIONS

BURHE FORTAIRE © TYPE - A

[T I 1]
R JAPAN TEOHNDO




e

e

1 1]

e ®
E— -
NN NGNS

[ yue En ELEVATION |
800
—] _
150 1758 150
7650
[ vue en x|

| sonue Fontaine 1vee-s |

_ DESSIN NORMAL DES INSTALLATIONS

BORNE FONTAINE : TYPE - B

(T

B8 JAPAN TEGHNO




£.000 30
PUJSARD
Vi
e LA
e I F
3 L 2
\\\\ EAL 4&2?
b7y RIGOLE D" EAVACUATION
S _
’,’51/ \
577\ DALE M1IBORBLER
- <k\ WARGELLE EX BETON
: . MURET DE CLOTURE: EXECUT IO
PILEER EN PARAPAINGS: :
EXECUTION PAR AUTO-EFFORT OES HABITANIS M AUTO-EFEORY DES HABITANTS
VUE EN FLAN |
L LS00 800 ¢ 708
100
A N
{7 {) -
- il MRET DE CLOTURE B
- H PULSARD
Ly i Al
A Lo W E_'; I s
m--;———- fﬂ? . 17 T F I et
ANT{BOURBIER /. - //// ‘R\\\ J; Y i
TUBE PYC FORASE WARGELLE £N BETON \ RIGOLE O’ EVACUATION
[ vuE ex enup |

FORAGE & PONPE WMANUELE |

 DESSIN NORMAL DES INSTALLATIONS

FORAGE A POMPE MANDELLE

RQ I

JAPAN TEOHND




i oy
£ E
O O
- O
W
b=
Q&
Uy O]

-
-

-+

-~ /9\..5.. )vj“.r'\

= L ¥ t
] Tr | o
L E &
! O O
4 , e
1] : AN,
1] ’ 99
| SQ
qu: 7 - E Ny <Y

S

8.8CC

DESSIN MITMAL CES INSPRLLATICHS

CHATERY &7 A {50, 180a )

{ ]

JAPAN TECHND

2.7
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Chapitre 3  Plan du Projet
3-1  Plan d'exéeuntion

Le programme d'exécution est comme indiqué ci-dessous pour les projets réalisés dans le
cadre de la Coopération financiére non-remboursable du Japon.

3-1-1 Orientation de Yexéeution

Ce Projet & exécuter dans la Région Maritime de la République Togolaise selon le
systéme de la Coopération financidre non-remboursable du Japon, devra prendre
suffisamment en compte la période des travaux du systéme de la Coopération financiére
non-remboursable pour le programme d'exécution. Le systéme d'exécution et la période
devront étre définis de maniére adaptée. La Fig. 3-1 indigue le systéme d'exécution du
. projet et le Tableaun 3-1 Forientation de l'exécution.

La Direction Générale de 'Hydraulique et de l'Energie {DGHL) sous tutelle du Ministére
des Mines, de I'Equipement, des Transports et des Postes et Télécommunications, qui
sera lorganisme d'exécution principal, sera en bharge depuis le plan d'exécution la
fourniture des équipements, la comlruclmn des installations hydrauhques ot jusqu'a la
maintenance de ces installations. En oulre, aprés la conclusion de lEchauge de Notes
(£/N) entre les gouvernements des deux pays, le consu]tant japonais, engagé pour le
projet conclura wn contrat avee lorganisme d'exécution togolais coriéomant I'étude du
plan dexecuhon ietabhsbement des documents et te soutien pour P'appel doffres, la
fourniture, la gestion du Lransfert techno!ogxque, etc. el exécutera Pappel d'offres pour la
fourniture des équipements et 1a construction des installations hydrauliques. Le contrat
d'exéeution seront réalisés basé sur Yappel d'oﬂ'res et son résultat. Le prineipal
contractant de ce projet a 1cah=:er dans le cadre de la Coopération financiére non-
remboursable sera une sociétéd japonaise.

Pour [I'exécution du Projet la somete Japonalse contractant prmmpal devra,

conlormement au contrat d'exécution et sous la supervision du consultant, achever dans

les délais impartis la fourmture des équipements et la construction des installations aux

emplacements stipulés. ¥le devra aussi conformément au contrat, déléguer des

techniciens pour l'entretien, I'inspection et la réparation des foreuses et véhicules de
" soutien fournis antérieurement aux emplacements stipulés dans le contrat.



Gouvernement

Gouvernement du Japon du Togo
Ministére des Affaires Etrangéres /N
JICA » Ministére des Mines, de
I'Equipement, des Transports et des
3
« Plan dexéeution postes et Télécommunications
Appel d'offres, vérification du contrat ]
* Rapports Directicn Générale de
I'Hydraulique et de I'Enérgie
Rapport et
vérification Directeur
¥ Contrat de Géneral
Consultant consultant R I
japonais b 14 I : !
. ersonnel de Hydranliqua Hydraulique
Ingéme_m" de contrepartie régicnale urbaine
supervision
-.ih
Supervision Transfert ! I
~ de travaux technologique Hydrogéologue Géophysicien
Envoi de i
ingénieur el . X i
entratneur Forage! Bﬁmpenxents et matiriels
3 : _ |
_ Etudé/analyse Subdivision hydraulique
des eaux souterraines régionale (Région Maritime)
Technique de consiruction '
de forage o .
Technique de réhabilitation’ AVE 710 GOLFE
de forage - D : _ '
\ J , '
| ' Instruction technigue y
Entreprise japonaise
Contractant principal
|
[ 1
Société commerciale Entreprise  spécialisée en Cont
(fouwrniture construction d’insiallations ntral
d'équipements hydrauliques ef cxploitation
et matériels) des eaux souterraines

-9 -
1] Sous-contrat

Entreprise togolaise

Equipements el matériels 3 fournir au pays

Eatreprise d’exploitation des eaux souterraines

Entmprisﬁe construction d'installations hydrauliques

Figure 3-1 Systéme d'exécution



Le contractant devra également assurer un transfert technologique portant sur les

techniques de prospection des caux souterraines et les techniques de forage sur les

techniciens de l'organisme d'exécution a travers l'exécution du Projet. Le Consultant
devra exécuter le plan FORMENT en vue de l'établissement dwn systéme de

maintenance antonome des installations hydrauliques par les habitants des villages et

assurer les aclivités de sensibilisation et Ie projet de gestion el maintenance.

Tableau 3-1 Travauk, méthodes de travail locale ordinaire
et orientation de I'exécution du Projet

Méthode de travail locale ordinaire

Méthode prévue

Raison de l'utilisation

i. Travaux de
forage

1) Utilisation d'une foreuse rotative

2) Méthode & circulation de boue
pour les couches de latérite et les
couches de roches sédimentaires

3) Marteau de fond de tron (DTH)
pour les roches métamorphique

4) Tubages et crépines en PVC pour
les Zones de roches
métamorphique, et tubages en
acter et crépines en inox peur les
zones de roches sédimentaires ol
les forages sont profonds

fdem

1) Seront exécutés selon la
méthode  ordinaire en
République Togolaise.

2} [dem

3) [dem

4} Idem

2. Travaux ds
terrassement

1) Les travaux de terrassement
accompagnant les travaux de

1) Forage manuel
2) Forage mécanique avec pelle

1) La méthode
convéntionnelle sera en

génie civil et de canalisations rétro, ete. principe utilisée pour le sol
sont principalement effectués & | ' en latérite.
la main. ' 2) Pour assurer la vitesse
d'exécution, la foreuse
mécanique sera utilisée
pour le sol mélangs
, d'agglomérés ou de galets.
3. Travaux de 1})Enterrement des canalisations en | ldem 1)Serént  posbes selon la
canalisation PVC al'extérieur _ méthode  ordinaire en
: 2Tuyaux on acier pour les République Togolaise.
canalisations dans la eabine de 2y Idem
machinerie, les parties haute
pression  des  tuyaux  de
refoulement et les parties
- exposées et la traversfe de route.
4. Travaux de 1} Béton armé et finition au mortier | Idem 1) Seront posées selon la

consiruction
de la cabine
de machinerie

pour le plancher, les piliers et le
~ toit : .
2) Empilement des blocs en béten

méthode ordinaire en
République Togolaise.

2} Matériaux sont founis sur
place.

5. Travaux de - -
bétonnage

1) Mélange manuel sur place

1) Mélange mécanique sur place
en ulilisant les installations
suivantes

(Dinstallation transportable de
type bassine

1) Le méloange mécanique
sur place sera adopté
“pour luniformité et do
la duretéd du béton, et la

vitesse et 'efficacité
d'exéculion.

@ Bétonneuss simple

3-3




3.1-2 Points & prendre en compte pour Pexécution

Les points ci-dessous devront éire pris en compte pour ce Projet qui comprendra la

eonstruction d'installations et la fourniture des équipements et matériaux nécessaires a

cette construction.

1)

2)

Points concernant la fourniture des équipements et matériaux pour la construction
des forages '

La DGHE, Porganisme d'exécution, posséde 4 foreuses qui lui ont été fournies dans le
cadre des projets antérieurs de Ia Coopération financiére non-remboursable du Japon.
Mais celles fournies en 1980 et 1985 sont dégradées et difficilement utilisables pour
le présent Projet. Les dewx autres fournies en 1990 et stockées dans la Région de la
Kara seront utilisées aprés la réparation. Pour cette raison, la fourniture des pidces
et celles de rechange ponr Yentretien et Pinspection, des pidces consommables etc.,
pour la construction des forages dan le cadre du préseﬁt Projet sera exécutée. En
plus, lentretien et Pinspection des véhicules de soutien comme camions A grue, des
pick-up, la fourniture des piéces de réparation pour des compresseurs, des piéces de
rechange pour I'entretien et Pinspection des équipements de détection, ainsi que Ia
délégation de techniciens pour la réparation seront exécutés avant le démarrage des

{ravaux.

Points concernant le programne d'exécution

Les lravaux de construction des forages seront principalement assurés par deux
équipes de forage de la DGHE et simultanément la formation de ces foreurs et le
transfert technologique sera assurée. Toutefois, en raison de la baisse defiicacité des
travaux et les problémes de routes d'aceds pendant la saison des pluics et les
limitations de la période des travaux, il y a la posibillité d'employer des socibtés
locales selon la nécessité. De plus, l’aﬁprovisiohnement. le transport et la livraison
des pidces powr les équipements qui nécessitent ta répavation, lentretien et
Iinspection avant le démarrage du Projet et la délégation des techniciens devran étre
faite & fond, rapidement et dans les temps parce que ce retard influe sur l'ensemble
du programme '



3)

4)

Points concernant le développement des eaux souterraines

H faudra suflisamment étudier et tenir compte de la sélection et du déplacement des
points de construction des forages daus les roches duves précambriennes parce que
les conditions hydrogéologiques indiquent des volumes d'eau faibles et beaucoup de
forages négatifs. D'autre part, la réhabilitation des forages consiste actuellement a
remplacer simplement la pompe manuelle, mais dans ce projet, on fera une étude
historique, des essais et une évaluation des forages existants y compris la direction

technique sur la réhabilitation et installera une pompe manuelle nouvelle.

Ajustements avec d'autres organismes d'aide et antres points a considérer

Actuellement, FUNICEF et la CFD exécutent déja des projets d'alimentation en eau
dans la Région Maritime, des consultations el a_]ustoments ont eu lieu au cours de
létude du concept de base pour éviter tout ‘chevauchement des sites. Comme des

aclivités de sensibilisation de la population, des activités pour la gestion-maintenance

_ des installations par les habitants (plan FORMENT) sont exécutées dans la zone, il

faudra donc des échanges d'informations et des ajustements muluels.

3-1-3 Contribution a 'exécution

La portée du projet et la contribution de la parlie togolaise et de la partie japonaise sont

comme suil.

(lj Cbnt_.rihution de la partie togolaisé

1) Construction des installations d'alimentation en eau

@ Misc a disposition et aménagement des terrains pour la construction de 250
forages A pompe manuelle et la réhabilitation de 100 forages & pompe
‘manuelle, et la construction de b mini-adductions d'eau et la réhabilitation de

2 mini-adductions d'eau 7 7
- @ Travaux d'aménagement, de réparation et d'élargissement des veies d'acces

aux sites ci-dessus ' o

® Mise & dlqu‘-‘-ltlon et amonagement du terrain pour la base opérationnelle du

* projet, et amenée de I'eaw courante, de I'électricité, du téléphone, etc.
@ Supervision pour la gestion et la maintenance des installations hydrauliques

construites

2) Fouraiture des équipements:
(D Mise & disposition d'espace tel que I'entrepdt, aire de stockage pour le stockage
siir et la gestion des équipements fournis
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@ Mise en place du personnel et du budget nécessaires & l'opération et & la
maintenance des foreuses existantes et des véhicules de soutien -

@ Mise en place du budget nécessaire a la réparation des équipements fournis, 4
P'achat du complément de pidees, etce. _

@ Uiilisation rationnelle et maintenance suivie des équipements

® Utilisation efficace des équipements fournis pour les 'ohjectifs du projet

(2) Contribution japonaise

1) Construction d'installations hydrauliques :
- (D Construction de 250 forages 4 pompe manuelle,
@ Construction de 5 mini-adductions d'ean, , _
@ Réhabilitation de 2 mint-adductions d'eau existantes,
@ Réhabilitation de 100 mstallations hydrauliques avec forages existantes _

2} Fourniture d'équipements
(D Fourniture des piéces de réparation, de piéces de rechange pour les deunx
foreuses existanles et maintenance, inspection et réparation.

@ Fourniture des pidces de réparation, des pitces de rechange pour les véhicules
de soutien de deux foreuses existantes et maintenance, inspection et
réparation. '

@ Fourniture de véhicules de soutien et équipements complémentaires pour les
deux foreuses existantes: 7 '

a. Camions-citernes & cau et A carburant ' '3 unités
b. Compresseur pour Ia construction des forages T unité
c. Pick-up S © 2 unités
d. Accessoires standards pour le forage 2 lots

e. Equipements d'atelier - S o 1 lot

f. Equipements pour le camp . C : ~ 1lol

@ Fourniture des équipements pour la prospection des eaux souterraines

a. Véhicule 4x4 _ 7 1 unité
b. Pick-up _ o 7- - 1 unité
¢. Equipement de prospeclidii é-lecti'omagnétique " 1lot
d. Equipement de prospeclion électrique Lot

e,

Equipement d'¢lude et d'analyse géologique o : 1 1ot
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® Fourniture des équipements pour les essais de pompage

®

P e e T

Pompe

Groupe électrogéne

Camion avec grue 3 t

Equipements pour les essais de pompage

Equipement pour le camp

® Fourniture des équipements pour la maintenance

a. Equipement de gestion-maintenance des pompes manuelles

b. Kguipement de gestion-maintenance des mini-adductions d'eau

1 unité
2 lots
2 lots
2 lots
2 lots

1lot
1lot

3) Fourniture déquipements pour aclivités de sensibilisation de la population 1 lot

4) Aménagement du terrain pour la base d'opération (sauf les travaux exécutés sous

la responsabilité de la République Togolaise)

5) Supervision des travaux d'installations hydrauliques et de la fourniture des

équipements

3-1-4 Plan de supervision de 'exécution

La conception et la supervision de V'exécution de ce projet, a réaliser dans le cadre de la

Coopération financiére non-remboursable, seront exécutées par le consultant japonais.

Voici la tencur de ces opérations.

Tableau 3-2 T‘Ia\'ﬂli‘.\( a exéeuter par le consultant japonais dans le Projet

1.

Avant
les travaux

Etude d'exécution , :
Etablissement des documentb pour Fappel
d'offres

Exécution de Ia soumission

Evatuation des résultats de la soumission
Assistance pour la conclusion du contrat

Durant les
travaux

Supervision de Fexéeution, la fourniture
d'équipements et matériels
Instructions pour I'inspection, iexécutmn

Rédaction des rapports, ete.

Pour 1a conception de l'exécution, la sélection des sites des forages & construire ot 2
réhabiliter, le plan d¢ construction et de réhabilitation de mini-adductions d'eaun et lo
plan de fourniture d'équipements ‘seront définis sur la base déludes détaillées

concernant l'environnement naturel, social et humain dans la zone concernée. Pour qu'l
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n'y ait pas de problémes de terrain au moment de la eonstruction des installations (en
parliculier les forages source d'ean, les tracés des canalisations), il faudra obtenir
I'accord des hahitants avec la coopération de l'organisme d'exécution et de la collectivité
locale. Suite & Pétude de la conception détailléo, les documents d'appel d'offres seront
établis, et une date pour l'appel dofires sera fixée aprés discussion avec les autorités
concernées. Pour l'appel doflres, e consultant, remplacant l'organisme d'exécution,
évaluera les offres el accordera son assistance pour la conclusion du contrat entre

l'organisme d'exécution, la société de construction et le fournisseur d'équipements.

Au stade “de lexéeution, des ajustements seront fails avec la pariie togolaize, en
particulier l'organisme d'exécution pour la supervision de la qualité et du procédé des
travaux de construction quant aux élémenis nécessaires pour la promotion de l'exécution
du projet. De plus, les activités de sensibilisation de la population consisteront en une
série d'activités lides a I'éducation ot la direclion des habitants, & savoir I'établissement
de comités de gestion dans les zones concernées, le contrat concernant la gestion-
maintenance des installations avec la DGIHIE. Aw moment de l'achévement des
installations hydeauliques, I'inspection des installations et équipements sera faite et des
directives technigques seront données aux opérateurs pour le fonctionnement et la
maintenance par lintermédiaire de la société de comstruclion et des fournisseurs

d'équipements locaux. Un rappori d'achévement sera établi 4 I'achévement des travaux.
3-1-5 Plan de fourniture des équipements

La devaluation en FPranc CFA est intervenue en République Tegolaise en janvier 1994
avee les 14 autres pays de la zone IFranc en Afrique Oceidentale et temporairement un
grand désordre a régné dans Yéconomie et les prix des produits d'importation ont flambé.
Comme cette dévaluwation élait wne dévaltuation uniforme importante de 50% par rapport
au Franc Irancais, elle a cxigé la mise & diquQitioh du double de wionnaie par rapport
aux devises. Mais avec la fixation du nouveau taux de change, les prix des produits dans
le pays, sauf les produits ' 1mp0rtahon n'ont pas terriblement augmentc avec le controle
des frais de personnel sur la base du Plan d'ajustement structurel executé par le
Gouvernement. Il en va de méme pour les frais des travaux de construction, ete. Pour ce
pro]et une étude de marché a 614 effectuee ot il est prévu d'employer autant que possible
des entreprises togolalbes_ locales pour fa canslruction des forages et des installations
hydrauiiques, tant qué. cela ne pose pas de probldmes au niveau de la qualité et de la
quantité des équipements de construction apprdvisionné sur place. Le Tableau 3.3
indique la division de }a fourniture des équipements du projet sur cette base.



(1) Matériaux de fourniture locale

En tant que matérianx de construction, le ciment est fabriqué dans une usine
togolaise; c'est du ciment de bonne gualité largement disponible sur le marché. De
plus, des entreprises nationales fabriquent les agrégats, les bloc en béton, les tuyaux
en PVC qui seront les principaux tuyaux utilisés, les tubages et crépines, cela done
permet la fourniture locale. Par contre, les armatures et les tuyaux en acier ne sont
pas fabriqués au Togo, pourtant y sont distribués, donc la fourniture locale est
possible. Pour les matériaux de forage, 'agent boueux, comme la bentonite, pourra
8tre de fourniture locale, mais 'agent mousse devra étre importé d'un pays tiers ou

du Japon.
(2) Equipements a fournir du Japon

Les équipements comme les pidees de réparation, les piéces de rechange pour les
foreuses et véhicules de soutien, les équipements pour la construction des forages,
pour l'étude géologique, pour les essais de pdmpage, les matériaux et équipements du
camping ont été dans le paqsé fournis par le Japon, et seront cette fois aussi fournis
du Japon. De plus, les équipements nece:salrea ala mamtenance et les équipements
audio-visuels et les véhicules néccssaires aux aclivités de la sensibilisation et de

I'instruction sanitaire des habitants seront aussi principalement fournis du Japon.
(3) Equipements a fournir des pays tiers

Les pompes manuelles, les groupes électrogénes diesels, les motoppmpes immergées,
les panneaux de distribution électriques, etc. sont pratiquement tous des produits
européens. Compte tenu de 'acquisition des pitces de rechange pour la maintenance
par les habitants promue par la DGHE, ces produits dovront &tre fournis par un
repreeentant local dcpmq un pays tiers. Ces produits sont largement distribués dans
le pays aprés lnlporhtlon d'Europe, du Brésil de la Cote d'Ivoire ou d'Afrique du Sud
par lintermédiaire d'un distributeur. Pour les pompes manuelles aussi, on
séleclionnera les Lypes poqsedant les fonchonb les plus stables parmi les types déja
utilisés par la DGHE. Ces pompes, de fabrication européenne, sont vendues en
permanence au ‘f'ogo par des distributeurs et I'acquisition des pleces de rechange ne
pose pas de probléme.

Les équipements spéciawx tels que les panneaux solaires, les onduleurs, les pompes
etc. pour le systéme de pompage solaire seront fournis depuis un pays tiers ou le

Japon.



'f‘ableau 3-3 Fourniture des équipements et matériels

Equipements et matériels Quantitd - Origine
Sur Japon | Pays
place tiers
1) Piéces de réparation et de rechange pour foreuse existante et
équipements de soutien
(DPiéces do réparation et de rechange pour 2 foreuses existantes 1ot QO
@Piéces de réparation et de rechange pour compresseur 1 iot O
1.Fourniture de (@Pidces de réparation et de rechange pour camion grue 6t{pour 1ot Q
pidces de compresscur) .
réparation @Fiéces de réparation et de rechange pour 2 camions grue 5t 1lot O
(pour transporler les éguipements et matériels)
®Pidces de réparatioa et de rechange pour camion grue 3t{pour 1ot O
essai de pompage) ) )
©Piéces de réparation et de techaﬁge pour eamion citerne i eau 1lot O
(DPiices de réparation et de rechange pour 2 détections &lectriques 1ot O
1} Equipements de soutien pour 1z forage
(DCamion citerne 4 ean  unité O
@Cemion citerne & carburant 2 unités O
@Compresseur{monté sur véhicule) 1 unité O
@Camionette Pick-up(pour 1= forage} 2 unités O
®Equipements standard pour construction de forage 2 lots O
®Equipements d'atelier {pour véhicule et pompe) 1lot O
(DMatériels de camping 1lot 0O
2. Equipements
& fournir 2) Equipements de prospection hydrogéologique
- @Véhicule 44 (pour équipe d'étude) 1 unité O
@Camionette Pick-up(pour équipe de détection lectrique) 1 unité O
@Prospection éleciromagnétique(VLF) 1 unité O
@Prospection Hlectrique 1unité O
@quuipemgnls pour élude et analyse, logiciel 110t O
3) Equipements pour essai de pompage
CCamion grue 3t ' 1 ﬁnité O
@Equipements d'essai de pompage 2lots O
@Matéricls de camping 1lot O
3 Equipements | 1) Equipemcuts ¢t matéricls pour la maintenance dinstallations
pour la ~ © hydrauliques ' I -
sensibilization DBicyclelle et outils de réparalion pour réparateur itinérant 35 lots O
des habitants @OQutils et pidees de rechange pour la maintenance de 7 lots QO O
etla rini-aduction d'eau . )
maintenance @0utils et pitces de rechange pour la maintenance de pompe - Cilet O O
manuelle : :
2) Equipements et matériels pour la sensibilisation sanitaire des
habitants o T :
(DPick-up pour la sensibilisation des habitants et la maintenance 3 unités O O
@Motocyclette pour la sensibilisation itinérant 12 unités O
@Audiovisuel pour la sensibilisation sanitaire des habitants (TV, " 3lots O
Vidéo, V-Caméra, OHP) . o
D Equipements pour établir des documents admini;u—'alifs dela 1lot O

sensibilisation sanitaire des habitants (copicur, ordinaieur,’é!c.}




4 Equipements
et matériels
de construction

D Matériaux de construction
@ Ciment, agrégats, bloc en béton, ete. 1iot O
@ Tubage, crépine 7 110t Q O O
@ Agent bousux, mousse 11lot O Q O
@ Tuyaux (PYC, acier, vannes) 110t @] O
& Armatures 1 lot O

2) Equipements de eonstruciion
@ Pompe manuelle 350 lots O O
@ Panneaun PV, onduleur, machine spéeiale 21ots O O
Groupe électrogéne, pompe immergée, armoire de commande, elq. 6 lots O O

3-1-6 Programme d'exécution

Le programme dexécution du présent A réaliser dans le cadre de la Coopération

financiére non-remboursable se présente comme suit.

1) Echange de notes inter-gouvernemental (K./N)

2) Accord du consultant

3) Etude d'exéculion, Pétablissemant deq documents pour lappel d'offres

4) Soumission, contrat d'exécution

5) Fourniture des équipements et matériels

6) Transport des équipements et métériels, dédonanement

7) Exécution des travaux sur place

8) Achavement et livraison

Ce'Projet composé de la construction et réhabilitation de forages et d'installations

hydraliques sera divisé en 2 phases comme montre le Tableau 3-4. La 13+ phase sera

principalement composée des services du consultant comme I'étude dexéeution,

Padjudication, conclusion du contrat et le plan des activités de sensibitisation el de

maintenance auprés des habitants. La 2éme phase sera principalement composée des

travaux de construction des instaltations par 'entreprise et réalisée en 31 mois (2,6 ans).

Tableau 3-4

Réparliti(m des travaux

2. supervision des travaux

3. sensibilisation et maintenance

. construction et réhabilitaion de 7 mini-adductions d'eau

Coﬁsullanl Entrepreneur
Phase 1 | 1. étude d'exéeution, adjudication 1. fourniture d;équipementsr -
2. suﬁér&ision des travaux 2, réparati(-)-n &'équipenﬂénis existants
3. sensibilisation et maintenance 3. construction de 13 forage-s 4 pompe manuelle
4. réhabilitaion de 17 forages existants
Phase Tl | 1. adjudication 1. construction de 237 forages A pomps manuelle
2
3

. réhabilitaien do 83 forages existants




Le Tablean 3.5 indique le programme des travaux du projet réparti sur les deux phases.
3-1-7 Portée du Projet

Voici un apergu de la portée du projet el de la contribution des deux parties togolaise et

japonaise.
(1) Contribution de la partic togolaise

1) Mise a disposition et aménagement des terrains nécessaires awx installations
hydrauliques telles que forages de source, salle des machines, réservoir,
_canalisations, bornes fontaines, etc. et pour la construction des bureaux
provisoires, logements et magasins, etc. de la sociétéd de construction

2) Aménagement de la voie d'accés jusqu'a chaque site de construclion des
installalions hydrau]iqum et réparation et élargissement des roules de la zone
objet jugéds nécessaires pour les travaux de comlructlons

3) Aulres travaux do construction non inclus daus le projet de concept de base

4) Amende de Feau courante, de !'eloclnclto et du téléphone et aménagement du

terrain prévu pour la base opérationnelle du projet
{2) Contribution japbnaise
1) Construction d'installations hydrauliques avec forage 4 pdmpe manuelle sur les

250 sites du projet, conformément au projet de concept de base et rehablhtahon

des forages & pompes manuelles existants dans 100 zones.



Tableau 3-5 Programme des opérations
Mois ) -
« 1213|466 ]7|8]9]|10 17}18]19|20]21 3123]|26]26827]| 28] 29|30
Exécution
{END
{Contrat di mrlxsul!lani i Eltude sur place) Total 6 mois
a
‘.’3 [ _J—I {Travaux au dapon)
B mEER
ks [ (Confizmation sur place)
3 NN
a (Travaux au Japon)
2 ﬁ'l 111
- (Appel d'effers / Contrat}
) (Activil!s d!a se!:s':bli.lisallion et de maintenance)
£ Pl
al | T 111 ]
o (Fourniture et transport des eqmpemenls et matériels)}
£ RN
g 3 (Aménagement de la base d'opérations)
528 HERERRRE
e Eh‘ ;3 7] (Diplacement et aménagement d'équipments de fora
Sk T A I
'? 3 ;‘i (Colnstmction de 9 forages par la foreuse No 1) Roche métamorphique
£ o
59 _ nERETEEEN ' L E L
E ‘% £.L](Construction de 4 forages par la foreuse No 2) Roche sédimentaire
E ¢ sl EN
[ i1 [(Réhabilitation de 17 forages existants)
k=]
-8
a?
2
5 d'offers f Contrat)
o
4
(e 9
Total 31 mois
(Fourniture et transport des équipements et matériels)
e FTT P11 111
Roche metamorphique : {Construction de forage par l'entreprise locale)
g TIILILILL T )
£ |
e » Roche métamorphique : 73 forages [ A
2.5 1P
2 .
£ a3 Roche sédimentaire : 12 forages l LA
E g2 g Roche metamorphique : %forages T O =’ = § PG
L IIIII__IIIlIII_I__III N
:g‘ .g i.: 1Iitation de 83 forage = :.;.::-:-:-:-:-:-:-:-.' H e izl :—:-:-:-.'-;-;‘;-;:;
e T (CTTTTT]
= g {Constuction de mini~adductio!1 d'eau : AGOME, Systéme de pompage solaire)
E &g {Censtuction de mini-adduction d'ean : VOGOME)
3 =l {Constuction de mini-adduction d'eaun : ZOLO) |
frs

=) (Réhabilitation de mini-adduction d'eau:

[ L

{Constuction de mini-adduction d'eau :
SEDJEROQ, Systéme de pompage solaize)

{Constuction de mini-adduction d'eau :

QATI SOUN)

= |(Réhabilitation de mini-adduction d'cau:

| | AssomE)

‘ I KPEDID
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2) Comsiruclion de mini-adductions d'eau dans b sites et réhabilitation dans 2 sites

3}

9
‘ i,

6)

: Systéme
Site Région Préfeciure Source d'eau d'installation
kydraulique
1 | Assome Région Maritime 210 2 forages & construire Diesel
Construction | 2 ] Gati Soun { Région Maritime 210 1 forage A construire Diesel
d'installations | 3 | Sedjro Région Maritime ZIo 2 forages existantes Solaire
hydrauliques | 4 { Zolo Région Maritime AVE 2 forages 4 construire Diesel
b | Vogome Région Maritime | GOLFE | 1 forage & construire Diesel]
Réhabilitation | 1 | Agome Région Maritime ZI0 | ) forage existant Solaire
2 { Kpedji Région Maritime VO 2 forages A construire Diesel

Fourniture des éguipements et matériaux nécessaires 4 la construction des

installations hydrauliques y compris des équipemeénts temporaires,

des

équipements de construction, des véhicules pour les travaux dont la fourniture o’

est pas sous responsabililé de la partie togolaise.

Fouraiture des équipements et matériaux pour la maintenance des installations

hydrauliques

Fournilure des pidces de rechange pour la réparation et la maintenance des

équipements d'exploitation des eaux souterraines

Supervision de I'exécution des travaux de construction du projet.




3-2 Plan de maintenance

3-2-1 Maintenance des installations hydrauliques et activités de sensibilisation de la

population

Le plan FORMENT est une stratégie nationale togolaise pour les projets d'alimentation
en eau concernant la gestion-maintenance des instatlations hydrauliques rurale entrant
dans le cadre du Projet d'aménagement des instaliations_ hydrauliques prbmu par la
DGHE. 11 a été appliqué dans la Région de la Kara et la Région des Savanes pour le
5éme Projet FED (Fonds de Développement Européen) en 1989, ce qui a permis de
consolider un systéme de gestion-maintenance par les hahitants, et sera aussi introduit
pour le plan de gestion-maintenance similaire dans la Région Maritime qui est Fobjet de
ce Projet.

Le Plan FORMENT prévoit dés l'étape de l'étude du projet, des activités de
sensibilisation et dinstruction sanitaire concernant Fimportance de la santé et de
I'assainissement de l'eaun salubre. Clest une stratégie gouvernementale cohérente, a
savoir ; (D la confirmation auprés des habitants de Pacceptation de la construction d'une
installation hydraulique a forage avec pompe manuelle basée sur la conscience de
Vimportance deau salubre, @ la formation dun comilé de gestion autonome des
habitants, @ la conclusion d'nn contrat pour la gestion-maintenance entre les habitants

et Ja DGHE, et @ la perception des frais d'eau auprés des habitants.
1y Piain FORMENT

O FORMENT qlgmﬁe Formation pour I'Entretien des Pompes. Les spécificités du

plan FORMENT sont que Yorganisme d'aide confirme la volonté d'acceptation du

© projet par des habitants depuis I'étape de la plamﬁcahon du projet et établit le

~ systéme de Forganisation de la gesti_on de manidre 3 a ce que les habitants puissent

assurer la maintenance des installations hydrauliques avec pompe manuelle
construites de maniére autonome ef active. : '

- @ Llorganisme d'exéeution (DGHE) a introduit le plan FORMENT depuis 1989
comme stratégic de-maintenance pour des inst_zillations hydrauliques 4 pompe
manuelle. Au début, le {aux de pannes a ]argenleht dépassait les 50% dans la
Région de la Kara et Ia Région des Savanes, mais aprés I'exécution de ce plan, le

" taux de pannes a baissé 4 quelques pourcentage en 1996. Pour cette raison, il est
nécessaire d'appliquer énergiquement ce plan dans la Région Maritime. La CFD



{Caisse Francaise de Développement) a commencé un Projet d'hydranlique rurale
dans la Région Maritime en 1997 et a réalisé un plan FORMENT pdur la
maintenance des installations hydrauliques et la sensibilisation des habitants. Le
plan FORMENT sera également appliqué pour le présent Projet dhydraulique
vil!égeoise dans celte méme région. Les activités pour le plan FORMENT dans
chaque village seront commencée en paralléle avec l'étude de sdlection des sites

pour les nouveaux forages.

Les objectifs nationaux du plan FORMENT sont indiqués dans le contrat qui est
signé entre la Direction Générale de I'Hydraulique et de FEnergie (DGHE) et les
villages (comité de gestion). La construction des installations hydrauliques avec
forage commence aprés la conclusion de ce contrat qui indique claivement les
obligations de la DGHE ot des'villages. Et le plan FORMENT est exécuté peur
que la DGHE et les villages puissent remplir leurs vesponsabilités et obligalions,
y compris les activités de sensibilisation des habitants en vue de la gestion et la

maintenance des installations hydrauliques.

Les animateurs gui assurent les activités de sensibilisation en [aizant des
tournées & moto dans les villages jouent l_ui role essentiel pour le plan FORMENT;
ils expliquent auvx habitants le contenu du projet et -éssurenrt la sensibilisation et
Vinstruction sanitaire des habitants. Les villages qui ont accepté le projet
constituent les fonds pour la gestion de la pompe. Le montant du fonds est de
150.000 F CFA comme indiqué dans le contrat avec le gouvernement ot devra
toujours étre maintenu pouf pouvoir faire face & des réparations importantes
telles que le remplacement du cylindre de la pompe. De plus, I'enseignement de la
maniement de la maintenance de la pompe sera exécuiée afin que les habitants
peuvent faire des réparations faciles. Les réparations importantes seront
demandées & une société de réparation par Pintermédiaire artisans-réparateurs
ou de la DGHE. Les tournées des animateurs auront lieu en principe pendant
l'exécution du projet; par la suite, le tout sera véglé par le comité de gestion des
habitants, les arlisans-réparateurs et les instructions de Forganisme d'exécution.
Les arlizans-réparateurs qui seront sélectionnés parmi des habitants des villlages
du Projet ou voisins seront formés. - D'autre part, il est possible que quelques
animateurs compétents ayant achevé leur travail de formation par tournée soient

engagés comme agent de tournée pour la réparation des forages par la DGHE.



2) Systéme d'exécution du Plan FORMENT

La Fig. 3-2 indique le systéme d'exécution (propesilion) du Plan FORMENT
prévisible dans ce Projet

® Responsabilités des animateurs: Chaque animateur étant chargé de 30 villages
environ, il fandra 12 animateurs (350 sites < 30 = 12 personnes) pour le Projet.
Avant la construction des installations hydrauliques, la formation-direction des
habitants ou du comité de gestion sera faite principalement pour (A) la création
du comité de gestion, (B) la constitution du fonds pour la réparation (FCFA
150.000 = ¥33.000) et (C) la divection aux habitants el au comité de getion pour la
conclusion du contrat avec Ia DGHE concernant la Vgest.ion-maintcnance. Aprés la
construction des installations, I'animateur conirdlera et supervisera l'état de
fonctionnement de Finstallation, les aclivités du comité dergeslion, la méthode de
gestion des installations hydréuliques. L’animateur passera dans les villages, et
établira un rapport mensuel sur 14lat d'utilisation des installations hydréltliQLles,
les aétivit_és du comité de gestion, I'état de gestion et maintenance de Vinstallation
et le remettra au consullant et  la DGHE. En plus il a le droit de fermer une
installation de village qui ne suivent pas les instructions el interdire son
utilisation. Des molos seront {ournies pour les déplacements des animateurs qui

visiteront les villages environ une fois par mots.

Responsabilités des arlisans-réparéteurs: En principe ces artisans-réparateurs
seront formés aux techniques de réparations et les outils nécessaires pour
artisans-reparateurs seront fournis dans le cadre du Projet; ils visiteront et
réﬁﬁrcr011t avec les oulils fournis les installations des quelques 10 villages placés
sous leur tutelle. 11 faudra donc recruter 35 artisans-réparateurs pour le Projet.
~ Par ailleurs, Fartisan-réparateur informera la Direction régionale de lhydraulique
“en cas de panne importante qu'il ne peul pas réparer et celle-ci confiera la

réparation & un de ses techniciens on & une société locale et se chargera ce frais.
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5. ANIMATEURS
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Organigramme pour le Plan FORMENT (proposition)

' Fig. 3-2 Systéme de la Maintenance des Installations Hydrauliques et
Activités d’Animation et Sensibilisation auprés des Habitants
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@ Le programme dexécution du Plan FORMENT conformément au systéme

d'exécution du projet (proposition) est comme suit.

a. Les Tableaux 3-6 et 3-7 mdiquent le contenu des activités et le programme
d'exéculion {proposition) pour le projet des animateurs cornformément au Plan
FORMENT dans les villages du Projet. Du début des activités de
sensibilisation & la création du comité de gestion, au contrat avec la DGHE, la
construction des installations hydrauliques et la livraison des installations, la
collecte des frais d'eau par le comité de geslion, y compris 'étude par tournée
des conditions de gestion, il faudra un telal de 35 visites dans les villages du

projel pour les aclivités de sensibilisation.

h. Les spécialistes el assistants chargés du plan FORMENT seront environ 26
= I - » - 4

personnes, qui réaliseront ce plan pendant 3 ans. Le plan prévoit également la

sélection de personnel et leur formation. L'ante-apprentissage et la formation

des 36 arlisans-réparateurs seront réalisés dans e cadre du plan, et les

comités de gestion bénéficiaires verseront des frais d'activités.



Tableau 3-6 Activités du Plan FORMENT dans les villages du Projet

Activitéds

Nombre de

visites

Rendez-vous el explication abrégée

Comme il n'y a pas de moyens de communications comme le téléphone dans les villages, il
faut d'abord se rendre dans le village, et prendre rendez-vous pour 'heure et la date avec
les personnes concernées pour expliguer la teneur et lonentalmn du projet et assurer la
sensibilisation des habitants.

1

Sensibilisation des Iua’hllants ot conﬁrmauon de l'acceptation de la tencur du
projet
Sensibilisation des habilants & I'sau potable et & la santé, ete. explication de la teneur du

" ‘nrojet, el confirmation de I'scceptation des habitants et de leurs obligations.

Explication de la création du comité de gestion
On expliquera aux notables du village le projet et la nécessité de 1a création d'un comité de
gestion pour la maintenance, ct leur demandera de sélectionner des candidals.

2

Etude des condilions sociales
Comme données de base du vﬂlage on étudiera la population, les revenus, la structure
familiale, les activités économiques, ele. et discutera largement la teneur du projet.

Création du comité de gestion

On jugera de Yadaplation ou non du comitéd de gestion sélectionné en 3., et s'il est
convenable, on expliquera aux membres le sens de la eréation du comité, son impertance et
son rble. §il n'est pas convenable, une nouvelle sélection sera faite. Kn principe, le comité
comptera 7 membres, dont 2 femmes.

CQuverlure d'un compte en banque

On aidera lo comité de gestion & ouvrir un comple pour le dépdt du fonds de leau de
150.000 F CFA.

Contrat FORMENT
Le village et la DGHE concluront un contrat FORME\"I‘ et des explications seront données
sur les précauticns a prendre pendant la construetion, et sur le soutien des habitants.

Inspection pendant les travaux de construction
L'état d'avancement des travaux, les espoirs des habitants, le jour de la livraison, ete.
seront confirmés avec le comité de gestion.

®

Formation & la maintenance de la pompe manuslle
Les membres du comité el les habitants seront formés a la structure de la pompe ot a la
maintenance au moment de son installation.

10

Construction des installations sceondaires
Les habitants aideront 4 la construclion des installations secondaires pour Faménagement
de I'envirennement afin de leur faire comprendre l'importance de installation hydraulique.

11.

Livraison de l'installation hydraulique
Le contractant assurera la livraison de l'installatien aprés son achévement. Une cérémonie
de livraison sera organisée pour souligner Fimportance de I'installation,

12.

Formation sanitaire ct sensibilisation des habitants bénéficiaires

La sensibilisation des habitants sera réalisée avee le comité de gestion pour 'utilisation de
la pompe manuelle, Futilisation de Veau, linstruction sanitaire, I''mportance de 1a collecte
des frais d'eau ct la maintenance.

13.

Directives pour la maintenance quotidienne
Des instructions seront données aw comité de gestion pour le nettoyage do l'installation,
Finspection quotidienne simple de la pompe manuelle et Futilisation de base.

14.

Etablissement d'un systéme do collecte des frais d'eau
Des directives seront données au comité de gestion pour la méthode do collecte des frais
d'eau, les relevés sur le regisire, leur conservation, ele.

156,

Livraison aprés la périodo de garantie

I.a livraison définitive aura lieu aprés confirmation de I'absence de problémes pour
I'installation avec le contractant et le comitéd de gestion. En cas de probléme au niveau de
I'exéeution, e contractant effectucra les réparations nécessaires.

16.

Tournée aprés livraisen

Aprés la livraison des installations, des tournées seront [aites pour évaluer l'état par
exemple la pro:ence ou non d'anomalies des mstallahon la collecte des frais deau, lo
passage des réparateurs de tournée. Les tournées seront faites 2 fois/mois les 2 premiers
mois, 1 fois/mois du 3¢me au 6éme mo:s 1 fois sur les 2 mois du 7éme au 12£-me- mois, soit
un total de 11 tournées

i1

Nombre de visites par village
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@ Fourniture des équipements

Les équipements nécessaires pour le Plan FORMENT sont comme suit.

Usage

1. | Pick-up

INécessaire pour le déplacement du personnel et le transport des
équipements pour les activités de sensibilisation dans les villages;
surtout ulilisés par les spécialistes du développement social {3
personnes), § véhicule par spécialiste, ce qui fait 3 véhicules requis.

2. | Motoeycletto

Utiliséa pour les déplacements pour les activités de sensibilisation
Jusqu'aux villages par les formateurs de tournée (12 personnes). 1l
faudra une mote par fermateur, soit un total de 12.

3. | Matériels
informatiques el
audio-visuels

Vidéo sera utilisé pour les activités de sensibilisation. Les villages
concernés ne sont pas électrifiés, et il n'y a pas d'émissions de
télévision. Les habitants montreront beaucoup d'intérét pour la
sensibilisation par vidéo, ce qui laisse espérer des effels
importants. '

4. ] Equipement de
fonctionnement du
bureau

Copieur, telecupieur, etc. nécessaires pour l'élablissement des
documents de sensibilisation et dinformation, et pour la

fonetionnement du burcau.

@ Activités d'information et les cours

Les activités d mtormatwn feront connaitre le projet par les médias comme la

télévision, la radm les journaux, elc. et par les activités en face des habitants

au niveau de la zone, de la province, des plcfectures et des régions. Les cours

seront organisés pour permettre aux artisans-réparateurs sélectionnés pour le

pro;et d'effectuer des reparations réelles sur des pompes manuelles, L'artisans-

--reparateur seront sélectionnées dans la zone du Projet parmi des peraonnes o

~qui aient un certain niveau de connaissances mecamquos complementa:res

comme les réparateurs de motos et mecamcnem
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