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AVANT-PROPOS

En réponse & la requéte du Gouvernement de la République Togolaise, le
Gouvernement du Japon a décidé d'exécuter par Fentremise de son Agence japonaise de
coopération internationale (JICA) une étude du concept de base pour le projet
d’hydraunlique villageoise.

Du 26 mai au 3 a0t 1997, 1a JICA a envoyé au Togo, une mission.

Aprés un échange de vues avec les autorités concernées du Gouvernement du
Togo, la mission a effectné des études sur les sites du projet.  Au retour de la mission au
Japon, Fétude a 6té approfondie et un concept de base a été préparé. Afin de discuter
de contenu du concept de base, une autre mission a été envoyéerdu 15 3 27 octobre 1997
au Togo. Par la suite, le rapport ci-joint a 816 complété.

Je suis heureux de remettre ce rapport et je souhaite quiil contribue a la

promotion du projet et au renforcement de relations amicales entre nos deux pays.

En terminant, je tiens 4 exprimer mes remerciements sincéres aux autorités
" concernées du Gouvernement de }Ja République Togolaise pour leur coopération avec les

- membres de la mission.

décembre 199?

it

Kimio FUJITA
Président

Agence japonaise de coopération internationale



décembre 1997

Lettre de présentation

Nous avons le plaisir de vous soumettre le rapport de I'étude de concept de base

pour le projet d'hydrautique villageoise en République Togolaise.

Cetle étude a été réaliséo par Japan Techno Co., Ltd., du 156 mai 1397 au 26
décemabre 1997, sur la base du contrat signé avec votre agence. Lors de cette étude
nous avons tenu pleinement compte de la situation actuelle au Toge, pour étudier la
periinence du projet susmentionné et établier le concept de projet le mieux adapté au

cadre de la coopération Ananciézre sous forme de don du Japon.

En espérant que ce rapport vous sera utile pour la promolion de ce projet, je

vous prie d'agréer, Monsieur de Président, 'expression de mes sentiments respectueux.

Shigeyoshi GAWA

Chef des ingénieurs'-conseils,

Equipe de Yétude du concept de base
pour le projet d’hydraulique villageoisa
Japan Techno Co., Ltd.
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Chapitre 1 Arritre-plan de la requéte
I-1  Historique de la requéte

La République Togolaise est un pays cotier d'Afrique Oceidentale donnant sur lé Golfe de
Guinée, limitrophe avec le Ghana & 'Ouest, le Bénin a I'Est et le Burkina Faso an Nord.
C'est un pays longitudinal s'é¢lendant sur 100 km d'Est en Quest et sur 600 km du Nord
au Sud, qui compte 4.580.000 habitants (statistique de 19986) et possédant une superficie
de 57.000 km2, un pays agrico]e dont 70% environ pratiquent Fagriculture. Sur le plan
économique, c'est un pays de monocullure typique oh les phosphates naturels
correspondent & environ 50% des exportations et les produits échangeables comme le
café, -le cacao, le coton, elc., correspondent a environ 30%. Actuellement, avec la
étagnation économique mondiale qui se prolonge, le marché des produits du secteur
primaire est en plein macasme et un ajustement économique est nécessaire. Depuis
1890, une nouvelle restrucluration est en cours sous la direction de la Banque Mondiale
et du FMI, mais le taux de croissance économique et la balance des paiements restent
négatifs. Powr cetle raison, le PNB par habitant baisse graduellement depuis- le
maximum de 450 dollars (IJS$) en 1989, et aujourd'hui, le Togo se place parmi les pays a
revenu faible avec 300 dollars (1996). e : '

Sur.- le plan topographique, le pays comprend une plaine cdtidre et une pénéplaine
ondulée vers l'intérieur. des terres. Sur le plan géologique, la partie littorale se compose
de roches sédimentaires alors que Pintéricur fait partie du socle précambrien qui forme
des blocs stableé du continent africain. Les précipitations annuelles vont de 900 3 1.600
mm, ce qui en fait une région relativement favorisée par rapport aux autres régions
d'Afriqué arides ou semi-arides; ‘mais cos précipitation sont trds variables selon les
saisons et les zones, et beaucoup de villageois dépendent d'eaux insalubres telles que les
caux de surlace, eaux stagndntfos et puits traditionnels pour leur alimentation en eau
quotidienne. En plus, presque toutes les sources dleau sont taries pendant la saison
stche (d'aotit & mars), la consommation d'eaun polluée provoque l'apparition de maladies
: hydri(jtles comnie le choléra, le ver de Guinée, la dysenterie, la diarrhée, ete. Qutre lo
travail pénible du transport de Yeau par les femmes et les filles, Vinsuffisance chronique
en cau potable constilue un probléme grave, et en pensant au développement
économigue, pour le Gouvernement Togolais, la séeurisation de I'eau potable salubre et

pérenne est une question prioritaire,

Le Gouvernement ’i‘ogoiais a établi un Plan décennal d'aménagement hydrauligue
national (1991-2000) pour promouvoir Fhydraulique rurale et vise aux constructions de



11.000 forages jusqu'en I'an 2000, mais les fonds et les dguipements nécessaires A la
construction des forages sont insuffisants et Fexécution du projet s'est arrdtée & 40%.
Pour cette raison, quelque 1,9 million d'habitants des zones rurales du Togo manquent
tonjours d'eau potable et souffrent de maladies hydriques comme le choléra, le ver de
Guinde,; lé dysenterie, la diarrhée, etc. Les habitants sont aussi forcés de parcourir de
longues distances pour obtenir de l'eay, ce qui constitue un grand obstacle aux activités
de production. Dans ce contexte, en octobre 1995, le Gouvernement rf‘ogolais a demandé
au Japon sa Coopération financiére non-remboursable (pour 3 phases) pour la réalisation
d'un projet portant sur la construction de 900 fbrages a4 pompe manuelle, de 25 mini-
adductions d'eau, la réhabilitation de 100 forages existants et la fourniture de foreuses,
de véhicules de soutien, d'équipements d'étude hydraulique, de matériaux pour les
forages, etc. pour 3 préfectures (Avé, Golfe et Zio) de ta Région Maritime proche de Lomé,
la capitaie. Le Gouvernement Japonais a délégué en janvier-février 1997 une mission
d'é¢tude préliminaire pour conflirmer la pertinence de ce projet et éiablir le charpente et
Forientation de la coopération, puis une étude du concept de base a été effectuée en mai
1997,

Ce Projet & réaliser dans le cadre du  Plan décennal d'aménagement hydsraulique
national " envisagé par la Direction Générale dc-l'liydraulique et de l'Elxél'gie:(DGiIlﬂj
du Ministére des Mines, de 'Equipement, des Transports el des Posles el
Télécommunications (MMETPT), chargée de Padministration de I'alimentation en eau au
Togo, aura pour objectif 'exploitation des caux soulerraines en tant que source deau
pour Thydraulique villageoise, la construction de forages a4 pompe manuclle et la
réhabilitation de forages existantis, ainsi due-l"aliméntatrion en ¢au potable _éalubn‘e et
pérenne 4 environ 130.000 habitants. Le plan FORMENT,(voir Chapitre 3, 3-2-1)
envisagé par Porganisme d'exécution (DGHE) pour la gestion et la maintenance des
installations hydrauliques a déj permis la mise en place d'un systéme de gesﬁon-
maintenance suivi dans les Régions de Kara et des Savanes. et Pintroduction du méme

plan est fortement souhaité dans la Région Maritime ot se situe la zone du Projet.

1-2 . Apergu ef principanx composants de la reqhéte

La requéte pour ce Projet a été établie en octobre 1995,‘_ des discussions ‘¢t la
confirmation de la teneur de la reqﬁéte a été oxéeutée en janvier 1997 par les membres
de la mission d'¢étude préliminaire déléguée par YAgence Japonaise de Coopération
Interualionéle'(JICA). La présente-étude du concept de base a é18 exécutée sur place
conformément & la teneur de la requéte confirmée lors de 1'dtude préliminaire. Le

1-2
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tableau ci-dessous est une comparaison de la teneur de la requéte (janvier 1997) et des

modifications intervenues par suite de I'étude du concept de base (juillet 1997).

Tableau 1-1 Comparaison de la teneur de la requéle (Ganvier 1997 et juillet 1997)

No. Confirmation de la tencur de la requéte Modification au moement de I'étude de concept de base sur
(Etude préliminaire : janvier 1937) place Guiilet 1397)
1. | Construction de forages 4 pompe $250 Censtruction de forages a pompe manuelle 1 250
manuelle unités unités |
2. | Construction de mini-adduction d'eau : & unités | Construction de mini-adductions d'eau : b unités
l-ie-habilition de mini-adductions d'eau : 2 unités
3. Réhabilitation des forages existants T 100 Réhabilitation des foiages existants 115
unités uniiés
Foreuse {200m, avec eompresseur) :1lat Foreuse (200m, avec scompresseur) :1lot
5. | Véhicule de soutien 17 Véhicule de soutien 1ot
{camion citernefvéhicule pour travaux!  unités {camion/ véhicule pour travaux/véhicule pour
rﬁotocydelte) réhabilitation de foragés,etc)_
6. | Equipement d'étude hydraulique : 1 lat Equipement d'éiude hydraulique Tilot
(prospectioﬁ &lectriquelprospection {logiciel pour analyse de prospection
d'ondes &lectromagnétiquesiditection électrique’prospection d'ondes -
électriquelessai de pompage) électromagnétiquesfstéréoscopa/GPS/
photographie aérienne séleliite—, etc)
7. | Matériaux ﬁour les forages : 300 lots Pompes manuelles ’ ) : 350
(pompe manﬁelleilu‘bage.’ctépine,etc) (Tubage et crépine sontlinclus dans No.l unités
construction de fora-ge) 7
8. Pitces da recﬁange pour foreuvses Tilot Pidces de réparation poﬁr forcuses et véhicule :1lot
existantés (Fournitfure en 1992,-2 ldts) - de soutien existants -
{Fourniture en 1992, 2 lots) -
a. Pémpe immergéei-groupe électrogéne 1 6 lots Pompe immergée et groupe électrogéne sont
- ) B iliCll;S dans No.2 : mini-adductions d'eau
10. Tuyauxrde distribution pour mini- 156km Tuyaux de distribution sont examinds pour
aducﬁoné d'eau chaqué site de mini-adduction-s d'eau
11, hlainfennni:e des installations Meintenance des installations hydeautiques et
hydrauliques et sensjbilisation des sensibilisation des habitants (inlrod-uction du
habitants plan FORMENT)
12. | Teansfert technologique sur le plan, Transfert technologique sur I'utilisation et la
t'étude, analyse do ta prospection maintenance de foreuses _
géophysique Etude d'application de Ia méll;ode
d'bydrofracturation ) 7
13 Amén-agement de base des opérations dont lo
terrain nécessaire a ét4 proposé par Vagence
d'exécution
1-3



Aprés I'élude sur place, une élude détaillée a été réalisée au cours de F'analyse au Japon
et la teneur du projet a été définie en octobre 1997, suite i l'explication de 'ébauche du
Rapport du concept de base.

Tableaul-2  Composants du Projet (octobre 1997)

Ne. Teneur du Projet
Construction de forages A pompe manuelle 1 250 unités
2. Construction et réhabilitation de mini-adducton d’eau
@ Construction de mini-adducton d'eau : 5 unités
(@ Réhabilitation de mini-adducton d'eau t 2 unités
@ Introduction du systéme de pompage solaire : 2 unités parmi 7
Réhabilitation des forages existanls : 100 unités

Fourniture des pidces de réparation et rechange pour 2

foreuses existantes s tlet
Envei d'un technicien pour la réparation 11 lot
5. Fourniture des pié¢ces de réparation et de rechangs pour
' véhicule de soutien et équipements existants t1lot
6. Fourniture des équipements de soutien
(@ Camion citerne pour eau et carburant . :3lets
@ Compresseur(monté sur véhicule) : 1 unité
® Camionette Pick-up(pour forage} : 2 unités
@ Equipements standards pour forage " i 2lets
® Equipements d'atelier o : 1ot
® Equipametﬁs et matériels pour le camping - t1let
7. | Fourniture d’équipements d'¢tude hydraulique -
@ Fouraniture — '
. Prospechon electrlque : ) ' i 1let
. Prospection pour qndgs électromagnétiques : 11 lot
. Equiperments--d'ess-ai de pompsagd _+1let

@ Envoi d'un technicien pour la réparation do prospection

| éleci:rique et Fourniture des piéceé; de rechange : i1 ok
8. | Exteution du volet de 1a maintenanee et Ja sensibilisation $ 1ot
9. Transfert tcchnologit’lue pér Yexécution du Projet
(D Technologie de 1a prospcchon geophyelque Cilldet
@ 'l‘echnologle du forage B ;1 ot
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Chapitre 2 Contenu du Projet
2-1 Ohjectifs du Projet

La Républigue Togolaise est un pays agricole ot environ 70% de la population exerce
une activité agricole, mais les habitants sont victimes de maladies hydriques dues a la
consommation d'eau insalubre. Le G* Plan de Développement National (1991-1995) a
donné une haute priorité aux projets d'hydraulique rurale qui pousse Ialimentation en
eau des agglomérations rurales pour réduire les maladies hydriques el vedonner la santé

aux paysans qui contribuent au développement de I'agriculture et 'économie nationale.

Le présent Projet vise, dans le cadre du Plan décennal d’aménagement hydraulique
national (1591-2000) promu par la Direction Générale de I'Iydraulique et de FEnergie
(DGHE) du Ministére des Mines, do.rl'l-']quipement, des Transports et des Postes et
Télécommunications (MMETPT) chargée de 'adminisiration de I'alimentation en eau en
Républigue Togolaise, 1'alimentation en cau potable d'environ 130.000 habitants et
Famélioration de leur cadre de vie par l'exploitation des eaux souterraines, la
consiruction de 250 forages 4 pompe manuelle, la construction ot la réhabilitation de 7
mini-adductions d'eau et la réhabilitation de 100 forages existanis & pompe manuelle
dans 3 préfectures Avé, Golfe et Zio de la Région Maritime ot les malades atteints de
maladies hydriques sont nombreux. - o

Par ailleurs, quant 3 la gestion et la mainterance des installations hydrauligues rurales,
la sensibilisation et '4ducation sanitaire de la population concernant Iimportance de la
vie saine et de I'eau salubre seront intégeées au Projet dés le stade de I'étude pour établir
le systéme continuel el autonome de la gestion et la maintenance par des habitants.
Cela vise la réalisation du développement social cohérent, & savoir la compréhension de
la Pimportance de Teauw salubre par la population, leur acceptation de la nouvelle
installation hydraulique & pompe manuelle, la création d'un comité de gestion en tant
que lorganisalion ailtonorr_le, lo contrat et Yobligation quant & la geslion et la
maintenance des installations hydrauliques avec la DGHE el le collecte des frais d'eau.



2-2  Concept de base du Projet
2.2.1 BEtude et confirmation de la teneur de la requéte

La requéle de ce Projel a été 81ablie en octobre 1995 par la DGIIE, et sa teneur a été
confirmée par des consultations entre la mission détude préliminaive déléguée par
l'Agenée Japonaise de Coopération Internationale (JICA) et les responsables togolais en
janvier 1997, La présente Etude du concept de base a 4té oxécutée sur place (de mai &
juillet 1997), conformément a la teneur de la requéte comfirmée lors de Pélude
préliminaire.  La Fig. 2-1 indique la tenewr de la requéte (anvier 1997) et le
déroulement. de Fétude-évaluation de Yétude du concept de base (juillet 1997), et le
Tablean 2-1 montre les résultals, ainsi que les résultats de I'élude comparative des

propositions représentatives.
2:2-2 Etude des projets similaires

(1) Coopération financiére non-remboursable du Japon {Projet d'hydi'ziulique villageoise,

Projets d'exploitation des eaux souterraines)

Depuis 1980, trois projels ont été réalisés dans le cadre de la Coopération financiére
non-remboursable.  L'organisme  dlexéculion a été la Direction Générale de
I'Hydraulique et de 'Energie (DGHE) du Ministére des Mines, de l'Equipenienl, des
Transports et des Postes et Télécommunications. Le Tableau 2-2 donne un abrégé de
la teneur de chaque projet et de Fétat actuel des installations construites et des
équipements fournis. 7
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Tableau 2-1 Matrice d’évaluation du concept de base du Projet

Contenu do la requéte

Etude sur place do la conception de base
et analyse

Résuliat d'étude

Construction

1.Forages a pompes manuelles :
250 unités

()

@

Etude de 232 villages objets des 3
préfectures d'Avé, Golfe et Zio de la Région
Maritime, et sélection de 250 sites pour la
construction de forages a pompe manuelle.
Jugement & partir de I'étude sur les
condilions naturelles et sociales
cencernant la population, la difficulté de
Vapprovisionnement ea eau, le désir des
habitants, Faceés des sites, les conditions
hydrogéologiques, ete. pour les eritdéres de
séleetion.

V.Forages 4 porape manuelles :
250 unités

2 Mini-adduction d'cau :
B unités

3}
@

3}

&)

)

Demande concernant un site ayant un
forage existant comme source d'eau
Modification du diamétzre du trou de ferage
de o 4" sur un’ site, pour permellre
Vinsertion dune motopompe exigeani un
diamétre de troude o6 "

Modification d'un site pour permetire son
intégration dans le rayon dinfluence dun
réseau d'adduction d'eau public prévu dans
un avenir preche ) .
Sélection pour la réhabilitation de mini-
adductions d'eau de 2 sites parmi les sites
prévus pour 1a  réhabilitation
d'installations hydrauvliques existantes
Etude technique de la possibilité
d'spplication du systéme solaire comme
source d'énergie peur le pompage

2. Mini-adduction d'eau
@ Construction :
@ Réhabilitation :
@ Introduction de systéme
solaire : 2unités sur 7

B unités
2 unités

3 Réhahilitation des forages
existants : 116 unités

L\t

Installation d'une nouvelle pompe
manuelle sur 100 sites et aménagement da
lenvircnnement des installations aprés
diagnostic de la nécessité de réhabilitation
des installations hydrauligues de 115 sites

3.Réhabilitation des forages

exislants : 100 unités

Fourniture des équipements

4. Fereuse (200m) avec compresseur
& air: 1 unité

M

@

Une nouvelle foreuse a été requise pour la
construction des forages, mais il a été
décidé que cette demande ne serait pas
satisfaite 3 cause du faible taux
d'utilisation des forcuses actuelles, suite &
Finsuffisance du personnel et du budget.
Les 2 foreuses fournies pour l¢ Projet
d'exploitation des eaux souterraines {1990}
seront réparées et utilisdes pour construire
les forages du présent Projet. Le fransfert
technologique concernant la construction
des forages sera également assurd.

4. Pidoes de réparation et de rechange
pour 2 foreuses  existantes.
Délégation des ingénieurs japonais

~ pour la réparation.

6. Véhicules de soutien
(®Camiocn grue
@ Camion — citerne
@&Pick-up / Wagonnet
@Motocyclette

0]

@

@

Aucun nouveau véhicule de soufien ne sera
en principe fourni. Mais les véhicules da
soulien nécessaires en relation avec les 2
foreuses existantes seront cependant
fournis. -

Fournitute de pidces pour la réparation et
de pitces de rechange pour les véhioules de
soutien et équipements connexes existants.
Fourniture de moles pour les activités de
sensibilization et de mainlenance.

6. Pidces de réparation et de rechange
pour les véhicules de soutien et
équipéments oonnexes existants.

6. Yéhicules et équipements de soutien
{DCamion-citerne : 3
@Compresseur a air : I
EPick-up - ’ 2
@ Equipement standard pour

la construction de forage: 2
SEquiperent d'atelier ; i
{pour véhicule et pompe)

Entatériels de camping : 1




Fourniture des équipements

6. Appareil et équipement d'essai
des eaux soulerraines : 1 unitd
@Prospection électrique
@Prospection flectromagnétique
@Détection électrique
@Essai de pompage

)

2)

18]

£

" Les équipements de prospection électrique

existants sont utilisés correctement, et un
nouvel équipement sera fourni avec une
liste d'analyse simple.

Un lot simple d'équipement de prospection
électromagnélique nécessaire pour 1'¢iude
des failles, des couches de roches
fracturfes sera également fourni. -
Les deux équipements de détection
&lectrique seront réparéds et réutilisés.

Un nouvel équipement pour les essais de
pompage sera fourni.

7. Appareil et équipement d'essai des
¢aux scuterraines : 1 unitd

@ Prospaction électrique: 1
Prospection électromagnétique: 1
Essai de pompege: |

@ Délégation d'un  technicien et
fourniture des pidees de rechange
pour réparation des Equipements
dz détection électrique.

7. Matériaux de forage : 300 unités
(DPompe & main
@Tube casing
@ Crépine, ele.

M

260 pempes manuclles seront fournies
pour les nouveaux forages el 100 pour la
réhabilitations et comme pour les tubages,
crépines, ete. on étudicra les pompes dans
la construction des forages et les travaux
de réhabilitation.

8. Pidces de rechange pour foreuses
existantes ,
{2 foreuses fournies en 1992) :
1 unité

10})

@

Fourniture des piéces pour la repa.ra.hon et
des pidces de rechange pour les véhicules
de scutien, équipements el les deux
foreuses livrées en 1992,

Délégation des techniciens nécessaires
pour les travaux d'inspection et de
réparation ei-dessus.

8. Piéces pour la réparation et des
piéces de rechange pour les
véhicules des soutlen, quipements
et foreuses. Délégation des
techniciens nécessaires

2. Pompe immergée et groupe
électrogéne : 1 unité

{0

Fourniture des pompes immergées,
groupes &lectrogénes, ele.  jugés
nécessaires  pour les mini-adductions
Jd'ean, on les étudicra dans la construction

des installations.

19.Canalisation d'eau pour

mini-adduction d'ecau : 15 km

n

On étudiera des canalisations pour les

"installations des mini-adductions d'eau

dans la construction des installaticns.

Activités de sensibilisation et maintenance,

transfort tochnologique, ete,

I1. Sensibilisation des habitants et
maintenance des instaHations
hydrauligues : 1 unité

n

@

Exécution du Plan FORMENT pour la
sensibilisation des habitanis et la
maintenance par Yorganisme d'exécution
depuis 1986 dans le cadre de 1a stratégie
nationale des projets d'alimentation en cau
Les acliviths nécessaires  pour la
sensibilisation des habitants et la
maintenance seront réalisées au cours du

Projet.

9. Activités de 1a sensibilisation et la
maintenance par 'ONG sur place

12. Transfert technologique
concernant la prospection
géophysique et la

- construction de forage : 1 unité

)

@ -

@

Le transfert technologique concernant la
prospection géophysique a eu lieu pendant
1'étude du concept de base (B/D), mais sera
répét1é au stade de la consteuction.

Aprés étude sur lo plan technique,

- économique et da 1a période d'exéeution, la

méthode d hydrolcacturation, proposée par
T'organisme d'exécution ne sera pas
introduite pour le Projet.

Conformément a la requéte de I'organismea
d'exécution, la formation des foreurs auta
lieu pendant la penode du FProjet {voir
4.1} :

10. Transfert technolegique pendant
le Projet concernant :
{DProspection géophysique
ZConstruction de forage

13. Autres

)

®

‘opérations

Les lerzains nécessaires & la base des
jugée nécessaire powr le
stockage et la réparation des équipements

‘et matériaux, et Ja gestion du Frojet ont

é1é mis A disposition.
Etudié dans la construction de fctages et
d'installations hydrauliques.




Tableaun 2-2

Comparaison des Projels similaires

Projet d'Hydraulique
villageoise (1¥¢ phase)

Projet d'exploitation des eaux
souterraines {2¢m* phase)

Projet d'exploitation des eaux
souterraines (3¢ phase)

Année et
montant de /N

1980 : 400 millions Yens jap.

1985 : 400 millions Yens jap.
1936 : 150 millions Yens jap.

1990 ¢ 637 millions Yens jap.
1991 : 279 milliens Yens jap.

Zone du Projet

45 villages de Lomé (préf. du
Golfe, Région Maritime), préf.
Tsévié (Préf. de Zio, Région
Maritime), bassins
sédimentaires de 'est de
Région Maritime

45 villages de préf. de Zio (5
mini-adductions d'eau inclues),
20 villages de bassins
sédimentaire entre Tsévié et
Tabligbo de la frontiére des préf.
da Yoto, Vo et Zio (Région
Maritime)

68 villages de préf. de Kozah,
44 villages de préf. de Binah
(Région de la Kara)

Construction do 122 forages &

Construction Construction de 45 forages et Construction de 60 forages a
des installations | installations de pompe pompe manuelle et 5 mini- pompe manuelle
(Organisme manuelle. adductions d'eaun (composé de {Réalisé par le Japon)
d'exéculion) (Réalisé par le Gouvernement | forage, cabine de machinerie,
Togolaise) réservair) (Réalisé par le Japon)
Fourniture Foreuse : 1 | Foreuse : Foreuse : 2
d'équipements véhicule de soutien : 1 | compresseur & air : 2 | compresseur i air : 2
Equipement pour 1 | véhicule de soutien : 5] véhicule de soutien : 1
construetion de forage : 1 | Equipement pour Equipement de
Pompe manuelle (pédal) : 60 | construction de forage : I 1 dovéloppement et d'eszai
Motopompe : 5 | Appareil géophysique : 1 | de pompage : 1
Equipenient de camping : 1 | Pompe mnanuelle : G0 | Appareil géophysique : 1
Pidces de rechange : 1 | Equipements d’atelier pour Equipement pour
motopompe : construction de forage : 1
Pidces de rechange : 1 { Machine-outils pour
Pidces de rechange des atelier de réparation : 1
équipements fournis 1980 : 1 { Pidces de rechange : 1
Population Pop. moyen. par installation Fop. moyeri. par installation Pop. moyen. par installation
Pompe manuelle 500pers | Pompe manuelle : 300 { Pompe manuelle 380
Mini-adduction d’ean : 2.000 )
Population . : ) Population )
bénéficiaire : 22.500pers Population bénéficiaire . :28.000 | bénéficiaire 1 42.700
Transfert Manceuvre de foreuse et Technique de sélection du site, Manceuvre de foreuse et
technologique technique de construction de construction de forage, gestion technique de construction de
forage des équipements, etc. " | forage
Gestion et Chague village assure la Chaque village prend en charge | Formation de comité de gestion

maintenance et
partage des
responsabilités

gestion et Ia maintenance des
installations par la fermation
de l'organisme d'execution.

la gestion des installations.
Organisme d'exéeution assure la
réparalion.

automome des habitants,
introduction du plan
FORMENT avec 'aide du FFD

D lLe Projet d‘l'lydraulique- villageoise '(lém phase) réalisé en 1980 a consisté

essentiellement en la fonrniim‘e doqmpements et I'instruction techmque au Togo

et Forganisme d' exécution togolais a assuré la construction des forages.

Le Projet d'Exploitation des Eaux souterrameb {2¢== phase, 32?9 phase) réalisé 4

partic de 1985 a consisté essenliellemént en fourniture des dquipements

nécessaires 4 la construction des installations hydrauliques et les travaux de la

construction ont é1é exéeunlés par la partie japonaise,

La formation du comité de gestion aulonome par les habitants est devenue

nécessaire au cours du Projet d’Exploitation des Faux souterraines {3*m phase), et

le plan FORMENT, réalisé avccr l'aide du Prajet FED, a aussi é1é introduit pour

les installations connexes construiles par le Japon qui fonctionnent encore hien A

ce jour.




(2) Etat actuel et état d'utilisation des principaux éguipements fournis dans le cadre de

la Coopération financiére non-remboursable des dons passés.

(@ Les équipements fournis au cours de la 1¥ phase du Projet en 1980 onl 6té mis

au rebut parce qu'ils étaient trop dégradés et que la période de renouvellement est

passée. Concernant la foreuse; elle est encore utilisée mais dégradée pour la

raison précédente. Avcun des équipements livzés A cette période ne pourra étre
utilisé pour le présent Projet. (Tableau 2-3)

Tableau 2-3 Fournitures pour le Projet d'Hydraulique villageoise

(1= phase, 1980)

Fquipements

Guantité Etude sur place Guin 1997)

Enirepst

Foreuse {rotative}

1 unitd 15 ans se sont écoulés depuis la fourniture et elle
fonctionne encore. La réparation des pannes et des

Atelier de
Boka

piéces endemmagées est faile sur place, mais la | DGHE
puissance du moteur est insuffisante, la dégradation est
importante, par exemple les pannes de la téte de forage.
| Compresseur & air Tunitd Mis au rebut : idem
Equipement dessai de pompage 1kt Dégradé, proche de la mise an rebut. idem
Camicn grue Zunités | Un camion lonctionne, mais Fautre dégradé a é1é mis au | idem
rebut, ]
Camion citerne 1 unité Mis au rebut pour cause de dégradation. idem
Wagonells dunités | Deux au rebut, } fonclionne. idem
Equipements de camping 1lot Dégradés, proches de la mise au rebut. idem

@ Les équipements d'atelier sont encore utilisables parmi les équipements fournis

au cours de la 2! fourniture. Au moment de l'étude préliminaire, I'emploi du

compresseur et du camion grue livré lors de la 2™ fourniture d'équipements n'a

pas élé prévu, mais ils sont en fait utilisables et seront utilisés pour le présent

Projet. Par contre, la foreuse qui a perdu sa puissance 4 eause de la dégradation

a été jugée inutilisable pour le Projet. (Tableait 2-4)

Tableau 2-4 Fournitures du Pm;et d'Exploitation des I*,aux Souterrames

- (2 phase, 1986)

|_pas apprécide par les habitants pour la maintenance.

manuslle Deplechin stockée semble avoir du poids, mais elle n'est

Equipements Guanlité - Etude sur place Guin 1997 Entrepbt
Foreuse(zolalive) 1 unité Fonctionne actuellement, mais Ja dégradation est importants: le | Atelier de
- méteur manque de puiscance, la transmission tombe en panne, ete. la | Boka,
capacité de foncticnnement a beaucoup baissé, DGHE
Compresseur & air 2unités | 1 compresseur est en panns, laulre fonclionne. Utilisable aprs-s idem
réparalion.
Détection éloctrique 1 unité En service. : tdem
Camion grue Buanités | 1 camlon a &18 mis au rebut, les 6 autres fonctionnent et sont | idem
. utilisatles.
Waginelts “2unités | 1 camionncite a 44 mise au rebut, F'autre foncticone. idem
Equipement 1lot La plupart des é&quipements et oulils sont neufs dans lews | idem
datelicr | containgrs; ils pourraient &tre utilisés pour le Projet.
Pomnpe manuelle 6Cunitds | 490 pompes neuves sont stockées dans un dagasin. La pompe | idem




® Bien que les foreuses, les véhicules de seutien, les compresseurs, etc. livrés lors de

la 3% phase en 1990 aicnt des problémes mineurs, ils pourront trés bien étre

utilisés pour le Projet aprds la réparation. Les piéces pour la réparation seront

fournies ot ces équipements seront utilisés aprés inspection et }a maintenance.

Tableau 2-5

Fournitures pour le Projet d'Exploitation
des Baux Souterraines (3™ phase, 1991)

Equipements Quantité Etude sur place Guin 1997) Entrepdt
Foreuse (rotative) 2 unités Ce sont les équipements les plus neufs. s n'ent pas servi | Atelier  de
depuis lachévement du projet dans le cadre de la | Subdivision
Coopération financiére non-rembcursable. 11 y a cu des | de Kara
pannes d'embrayage, ete. Serent utilisé aprds ziparation.
Compresseur 4 air 2 unités 1 compresseur est en panne {réparable), Pautre en service. idem
Prospeciion électrique | 1ot En service Aelier  de
Boka
Prospection ot Une partie des équipements n"a pas pu étre localisée, les | Atelier de
électromagnétique aulres corrodés par Fhumidité sont inutilisables. Subdivision
. : de Kara
Détection électrique ilot Sont stockés au bureau, mais inutilisés. idern
Camion grue 6t 1 unité La fléche de la grue est en panne, mais le véhicule | idem
fonctionne.
Camiocn grue 5t 2 unités Un camion a des problémes d'embrayage (réparables), l'autre | idem
) fonctionne. :
Camion grue 3t 2 unités Un camion a des problémes d'embrayage (réparables), I'autza | idzm
n'a pas pu éire localisé.
Camion citerne 1 unité Est utilisé pour la maintenance {camion citerne 4 eau). idem
Wagonette 3 vnités L'une est en panne, 2 antres au rebut. idem
Camicneite Pick-up 3unités 2 sont en panne, la troisidme au rebut. idem
Véhicule monte-charge 1 unité Est stocké a atelier, mais inutilisé. idem
Equipement d'atelier 1ot Sont particllement utilisés. idem

(3) Evaluation de I'état de l‘onchonnement des mshllahons hydrauhquos du Projet
d'Exploitation des Eaux soul,errames (29'“‘3 phase 1985!86)

Pour ce projet, une étude sur I'état de fonctionnement © dos forageq & pompe

manuelle ¢t @ des mini-adductions d'ean (actuellement installations & alimentation

antomal.iquesi qui sont appelées autonomes, type comprenant une motopompe el un

réservoir au sol, sont des types différents de celles du Projet oh des chiteaux dean

- sont requis) a &té réalisée dans la Région Maritime.

Ie Tableau 2-6 donne la liste des évaluations de 14tat de fonctionnement effectués
dans les 58 zones avec la coopération de la DGHE Les résultats de I'étude faite en
1996 par la DGHE el I'étude de Fétat actuel réalisée en juin 1997 dans les 68 sites
incluant 5 mini-adduclions d' ean sont comme suit.




Tableau 2-6 Sites du Projet pour I'Exploitation des Eaux Souterraines (Phase ) en 1985 et 1986
Evaluation sur e Fonctionnement des Installations Hydrauliques

Noj Forage |Préfecture] Canton Villages Type Evaluation
Etude DGHE | .
No Etude JICA 1997 Remarques
1996 -
1 | M020F1 Z0 GAPE GAPE PM en panne en panhe
2 | MO20F2 ZI10 GAPE GAPE EKPO PM en panne en panne
3 | Mo20F3 Z10 GAFE GAPE CEG M en panne en panne
4 | M234F2 AVE ZOLO TSIVIEPE PM en panne en panne
b | MoT4F2 LACS AFAGNAGAN|AFAGNA-GBLETA PM en panne enpanne .
5 |MiziFs| AVE BADIA  |AGOUDJA-RADJA M fonctionne fonctionne avec pompe | rechange de pompe
o ) B o _Vergnet par DHE
7 |MissF2|  AVE ZOLO  |ALAOGRE(ALAWOGBE)| PM enpan fonctionne avec pompe | Réhabilitstion
- : panne UrM UNICEF 1997
8 [ MIG0F3 AVE Z0L0 YOFE M ¢npanne enpanne
9 |Mis1F2[ AVE ZOLO  [ZOLO PM |  fonctionne fonctionne ““‘P:;‘: ’I']’““ 3
10 | MIGIF4 AVE 20L0 ZOLO M en panne enlévement de pompe manque d'eau
11 | MISOF1 ZIo BOGAME {AGOME MAE réparation répsration plan dsméliciation
) 7 . . fonctionne avec pompe Site de construction
12 | M252F1 AVE ASSAHOUN jVOKO PAL réparation UEM No%3 Réhetititation
- _ - ) UNICEF 1997
13 | M439F1 VO DJREKKPO-HLAGOU M en panne en panne '
14| M150F1| GOLFE | SANGUERA |[YOHONOU PM en panne . en panna
15| M131F1 Vo KPEDH-TSADOME MAE . en panhe en panne plan d'améliorstion
16 | M482F1 VO NYITAVEGLO FM en panne en panna
17 | M483F1 LACS AFAGNAGAN|AMEGBLE-TODOME PM en panne en panne
18 | M431F¢ LACS AFAGNAGAN WATCHIDOME PM en panne . en pannhe
19 [ M485F1 Vo BALIME PM en panne - eqn paane
20 | M4186F1 VO BALIME-GBAME PM en panae en panne
21 | M487F1L Yo ADOUHO M en panne en panne
22 | M1i83F1 YO SORKOME PM €n panne €n panne
23 | M189F1 Vo YO-KPOXOU PM €n psnne en banne
24 | M420F1 VO VO-TOKPLI M fonctionne fonctionne
265 | M491F1 Vo MASSEPEME ™ en panne en panne
26 | M492F1 Yo MAOUNOUPEME M en panne en panne
27 | M493F1 LACS AFAGNAGAN]KPESSOU PM en panne en panne
28 | M194F1 YOTO KODOKONDJI ™ en panne " enpanne
[ - . -y T 3 ET 1 3 q
20 Mao5Fi| GOLFE ALINKA PM cnpanne | FEhabilitation 1997 par
B S o aulre projet }
30| M496F1| GOLFE |AGOE-NYIVE[AKOIN . MAE| fonctionne fonctionne
. ) abandon A eause de
31| M497F1| GOLFF AFLAC  [SAGBADO MAE abandon Yeatension du réseau
. : métropolitain
a2 |MussF1|  zIO E!’g};‘?rﬂ' DEKPO-WOUGOME | PM en panne en panne
33§ M199F1| GOLYE | SANGUERA [ATIEME PM | - enpanne en panne installation dUPM
) : depuis début
. - impossible dutilizer le . L.
31 | M500F1 210 DAVIE {ASSOME MAE en panne . N plan damélicration
i _ - forage & cause du ssble

2.9




No| Forage |Préfecture| Canton Villages Type| - Evaluation
Etude DGHE L :

No 1996 Etude JICA 1997 Remarques
35 | Ms01F1 YOTO ATSAIIQUE M en panne ©n panne
36 | M502F1 VO VO-ASS50 PM en panne en panne
37| Mso3F3|  zi0 TSEVIE |LILIKOPE PM en panne en panme Site de&g'}’;g“““’““

- ON ) . en panne {remplacement] Site de construction
338 | Ms04F) Zlo AGBELOUVE[KPAKPATOWON PAl fonctionne AMR ) No1s3
) . BOLOU- . . "
39 [ M5O5F3 Z[“(l_ KPETA KPORAVE PM fon-c_hon ne fonctionne
40 | M506F1 210 MEDUIME PM sbandon shandon
11 | Ma0OSF3 210 MEDUIME PM sbandon abandon
sz|MsorR1|  Ave Z0L0  [BATOUME PM | enpanne | nCtionne svecpompe
43 | MsS08F1 Z10 GAPE BIDUEME PM en paone en panne
P g fonctionne svecpompe |  Réhobilitation |
44 ] M509F1 AVE ZOLO ZEBEDE PM en panne UPM UNICER 1897
45 | M510F1 AVE BADJA [HALE M en panne en panne
46 | M511F1 AVE ASSAHOUN {KPEGBE PM abanden sbandon
47 | M512F1 AVE ASSAIIOUN |ZEME M fonctionne " en panne
43 | M513F2 AVE ASSAHOUN [TAKLAVE ™M en panne en panne 7
49 | M514F1 AVE ASSAHOUN [ABOLEBE PM en psnne en panae (1294)
60 [Ms15F2]  AVE | ASSAHOUN |{GAVONKOPE M cnponne |7 Panne (manque deau

- : S dans le forage) )
B1|M316F1] Z2[0 |AGBELOUVE|DOEVE PM fonclionne | en panne Site de;o"“l’g‘:““i"“
62 | M517F2 AVE KEVE AMAKE M fonctionne fonctionne
63 |Ms18F1|  AVE | ASSAHOUN [GRSSAKOPE - M fonctionne "en panne (1997}
54 | M519F1 AVE ASSAHOUN [BLEDIKPE PM en peane en panne
55 | M52OF2 AVE ASS.ﬂiOUN AMATOKPPE PM fonctionne fonctionne
56 | M521F1 AVE ASSAYOUN |AVEVE M fonctionne fonctionne
57| Ms52¢F1]  AVE | ASSAHOUN [EKURO PM en panne en panne
A oy installztion du pompe
531 Ms53F 210 AGRELCUVE g(?G?&O;\.{’E(:)ULMJ:) PM en panne en panne (Phase [} su forage
’ . (Phase o)

59
&0
61
62
63
641
€5
66

Etude en 1996 : en fonctionnement 14 (24.1%)
‘ en panne 44 (15.9%) '
" Etude en 1997 : en fonctionnement 13 (22.4%)

: en panne 45 (17.6%4)

% PM pompé manuelle

" MAE: inini-addt’l(:tion deau




(D Parmi les 6 sites de mini-adduction d'eau, seule Pinstallation d'Akoin esl en
service.

@ L'installation d'Agome a fonclionné jusqu'a Ja fin 1996 et le comité de gestion a
été actif. La motopompe est actuellement en réparation toutefois il est impossible
d'approvisionner les piéces de rechaunge, la réparation n'est pas achevées.

@ A Sagbado, les installations hydrauliques publiques dlorigine ont terminé leur
mission, parce quune borne fontaine(2 robinets) & eau gratuile a été installée
aprés prolongalion du résean métropolitain d'eau de Lomé. Le comité de gestion
étant actif et 1a subvention gouvernementale pour I'hydraulique whaine de Lomé
ayant été arrétée, Veau est devenue payante depuis juillet 1997.

@ A Kpedi-Tsadome et Assome, il y a cu des problémes de mé!angé de sable et boue
dans les forages dos le débul et la motopompe endommagée par le sable ne
fonctionne plus depuis longtemps. Les discussiens avec la DGHE et les comités de
gestion ont fait apparaitre que les habitants souhaiteni wn approvisionnement
stable en ean et il a été décidé d'étudier les trois zones d'Agome, Kpedi-Tsadome
et Assome comme sites de réhabilitation de mini-adduction d'eau.

® Parmi des 58 sites avee forages A pompe manuelle, les forages seuls dans 13 sites
soit 22,4% soni en service et parmi ces 13 sites, les pompes ont é1é réparées dans
6 sites soit 11% dans le cadre dune autre aide aprés ses installations par le
Japon, De plus, les forages continuent de fonctionner depuis la conslruction seuls
dans 9 sites soit T7% parmi des 13 sites et les 45 autres (77,6%) ont cu des
pannes. La pompe manuelle belge Deplechin est résistante, mais clle n'a pas de
bonne réputation pour la raison que la fourniture de piéces de rechange est
difficile et les habitants n'arrivent pas bien & la réparer parce qu'elle est lourde.

2-2-3 Etude de la zone du Projet
(1) Etude de la zone po-ur Ja construction des forages & pompe manuelle (250 forages)

@ les 232 agglomérations des préfectures d'Avé, Golfe el Zio dans la Région
Marilime qm font I'objet de la requéte de l'or ganmne d'exécution logolam (DGHE)
comptent environ 220. 000 habitants, et une étude sur l'environnement humain et
social {questionnaire) et une étude hydrogéologique y onl été effectuées. La Fig.
2-2 indique les emplacements des nouveaux forages et le Tableau 2-7 évalue les
résultats de Pétude sue place concerna:it la population, I'existence ou non de
forages, la volonié des habitants, le taux de réussite des forages dans la région,
ete. et indique les emplaocmontq de 250 forages el le diamétre du trou de ces
forages.
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Tableau 2-7 Evaluation des sites de construction des forages & pompe manuelle(250sites)

Résullats d'étude sur place . .| Ibrede forage

2 . . ~|Evaluationf™"
S L R PR e o [t Wbl i I v KL IR IS
1 | AVE [AHoNOU 20 oA 37.1% A
2| avE [IGRAKOUDST soof 1 | 2 [ R CBa%| A
3 | AVE JADEKPUL 3500 e 37.1% 2
"4 | AVE |[KEKEKOFE 100 KRN T T s A }
5 | ave [GREMUKONDII 300 o 37.1% ]
s | ave lkPOMEL 350 N I B YR T R
7 | AVE |DJOGADZE soof 2 | 7 | s00% 2
3 | AVE [uETOWULI 100 B ] 1 L eaw 1
o | AVE |[GAVORKOPE alo] 4 31.4% i
0] AvE [aconou 353 2 ’ 37.1% 1
11 AvE [GRAGBAWUI 350 . 37.1% T 1
1z{ AvE [LoMoOR T o _ 37.1% 1
[ 13| AvE |acoutne 59 Tl a Y A |1
11| ave {akakee 60| 2 1 37.1% B
15| AVE |aGovE a0l 3 | 616% | i
16| AVE [FOKPOE 200 1 anw 1 o
17[ AVE |GBOLORA Te00| 1 2 37.1% A
18] avE [AKkPavE 120 o At 1
19] ave |akruIVE 200 37.1% T
20 | AVE [ATTEZIWOA 100 ) I7.1% 1
21| AvE [FIaKoNDUI 120{ & ) S arin% N S
22| AVE {saNuTa 20| 1 371.1% 1 )
23 | AVE |ADRIKOPE 1 o A A
21| AVE lAwazIKOPE aon| 2 1 37.1% A i
25 | AVE |MEKOVIADE T E ' REZUI 1
26| AVE [YOTO APEDOKOE coo] 10 RN 1 A 311% A
21| AVE [aTTiNOUFOE 500 o T | 2
28 | AVE [ARATIKOFE 200 37.1% I 1
29| ave [wiko 1m0 1 § ami%| A
30| ave [acpanuanakiN 100 2 R N R XTI
31| AVE [ATTI-TOUVI 7 2 1 3T1% 2l
3z | ave [HEvE mo| T I 3T.1% 1
33| AVE [TouMONOU 20| 1 - 3Li%| A
a1 | AVE [viTIKOFPE 00| ____ 37.1% 1T
35 | AVE [AGBESSIA 1500 2 2 | 1 ) 37.1% 1
36 | AVE [SEGBIDIIKOFE | %50 3ta% | |
37| AVE [FokPOT - Coaso| 37.1% 1
‘38| AVE [p1DOKPUI 180 B N 1% | A
(29| AVE |acBOKOPE 60 A 37.1% A .
10| AVE {ToMEFA 2000 - ) 3Ta% ' 2
11| AVE [NYAMESSIVA g0l 6 | 1 | - | s1a% I
12| AVE [AGOKLE 300 s 31.1% |
13| AVE |[FOGUEGUE 125 1 T - atas | | |
11| AVE |TEDANIOE T 37.1% 2|
15| AVE [AGOLABA 240| 37.1% ]
16| AVE [DZIFEKOPE e A A
17} AVE |ALAGRADJA 60| 1 T A T T sras A -
18| AVE |ASSIKOPE “300f 2 ) _ 37.1% 1
19] AVE {aNvAVE 350 ] R 37.1% 1
50| AVE JAGBATEHE 250 a11% | 1
51 | AVE [AKUTSAVE I o A A .
52 | AVE |aAvoukorE aso] sas| | -
53| AvE [ROUDASSE 1900| 3 at.1% 2



Résultats d'étude sur place Nbre de forage
s i . Evaluation

No. Ptr:::: Village population ‘.u:';;‘;m e‘;‘;‘:::t :5::; :ii i ;:llta:g;i:n po;lu:ggﬂn 1 ':Z::;i‘:: deforaga | $5° 6"
51| AVE |NY A s - T ]
55| AVE JADIGBIKOFE 80 ) A 3T% A
66| AVE |AMENYROKOPE 550 o 3T.1% 1 ]
57} AVE |TODKE 210 T ' 37.1% T
s8] AvE |piorrve T |7 s 1 37.1% 1 B
59| AVE [Fokroni T T Y T 37.1% 1 T
| 60 | AVE |KOUDASSY.GARE “a0o| 2 37.1% 1
6t | AVE [Tovo | Taeo] T 37.1% 1
62| AVE |zikPE 250 AT I
63| AVE [AGONYOKOPE 170 i 31.1% T
B8] AVE |AGOTIME s00| 1 1 37.1% R
s5 | AVE [asml sof | A 37.3% A I
66 | avE [ELIO 200 1 1 37.1% 1
67 | avE jTaGBA 350 i 1 [ 1
3 | avE [woatinou 265 t | T (s t
€9 | AVE |AZIALEKOPE A A
70 | AVE |BAKAKOFE 500 1 2 37.1% t h
71| avE laveGo 150 I R R Y T 1
72| AVE |DAKUKOPE 65 A 37.1% A
713} AVE |[KPEDETO 100 - 37.1% il
71| AVE [TOovEGAN 3025 4 a71% 2
75 | AVE [DEVEME 360 37.1% T
76| AVE [AVEDZETA e D e A 2
77| AvE |BEDO 280 3% 1 1
78| AVE [ALOKPA 60 A ain| A |
79| avE |atsekoPE | z210] 4 37.1% Al
20| AVE |[ArsraTovou 535 3T1% 2
81| ave [rovanyane S R a7.1% Y
sz| avE [takLave | 400] 2 1 37.1% A -
83| AVE |arcHaxroLs 330 37.1% i 1
81| AVE [HIEKPUI 50 A AT T e
85| AVE Jacovi - 400 I B ar.1% Y
36| AVE [Kaxratinou | 300 37.1% i)
87| AVE |MANOEKPOR 110 37.1% 1B
83| AVE [ALAKPA sof | ani| 1
29| AVE laBLIKOPE A A '
(90| ave [kpoMEKPUI 350 1 ataw | 1
91| ave laBrave 200 2 | | N Y R 37.1% 1
92| AVE |GBOGBANKOPE 62 A 37.1% A
93| AVE |[KOWOUKOPE - T A 1A
91| AVE |[aVETSOKOPE | 350 I 37.1% 1
95| AVE |KFODOKOFE 250 3T.1% T
‘96| AVE [TEDZIKOPE 312 T 37T.0% i
97| AVE |DAKPOKOPE B A A
98| AVE |EKroKoPE 350 2 o N YT i
99| AVE |HODOKUIKOPE s00| 37.1% i
100| AVE [KPRENYUIE 250 1 EATE T
101} AVE [BETEME | 2000 1 T 37.1% 1
102] AVE [EGakorE | 60 A sz | A |
103] AVE {MANGODEKE as] 4 T I sta% | 1
104| AVE |GADJIKOPE 80 1 A 3% | A B
105 AvE [HLEME 400 T EATE 1
106} AVE [HLIMATAN 305 R - 37.1% T
107 AVE |KOKLOVIKOPE 50| 3 37.1% i
108| AVE [GBOKOPE T Ta A :
100| AVE [nLENYUD - X 7 A I S
110] ave buneTion | 350 ' 37.1% 1




Résultats d'étude sur place R - Nbre de forage
} ) - R Evaluation

ol el it foptainl iz o et | g ot | lacts| g | g
111] AVE |KPORIKOPE 250 7 37.1% i
[112] AVE |[sARAKOPE 290 T 7 | 37.1% i o
113] aVE |[YOKUTIKPOTA | 100 i T | Tanw 1
114] AVE [DOKPUIKOPE 250 2 o % | T
115] AVE [RAVE T 350 N BEREIYE 1
116] AVE [HAVEDII 200 e - A% | y
117] AVE |[BEDZRA ") U T S A . R ETETE
118] AVE [BOSSOKOPE BEE 37.1% T
119] AVE [noLENOU ol o2 | x| T eaw | A
120] AVE [ABLAME o] 1 1% 2 ]
121] AvE [BRTEMVE 360 awm| [
122| AVE |AGBOKOPE 150 ITN% 1
123] AVE |GADASSOUKOPE 300 37.1% B
124] ave - _ _ 1 qanax 1
125| AVE 1 r | N Hanx| il T
[126] avE v | Bis| A | ]
121|GOLFE - 85.8% i
128fGOLFE o T 858% [ - 1
125|GOLFE AMDOME 1,000 558% 1
120|GOLFHAMEDENTA 6.500 1 $5.8% 1
131jcoLFHAMONKU e2s00f | 1 N - 85.8% i
132[GoLFEASSIKOR 2500 I 85.8% 1
133|GOLFHATHIEME noool | - T 85.8% T
13tjco1 FHATIGANKOPE 5500 ' | 858% 1
135|GOLFHAVINTATO 5.500 85.8% B 1
13skcoLFH BoKkPOKOR 3000 Tlesss| L
137|cOLFH{PAGBESSITO 1600 } 85.8% 1
138}GOLFE DALIME 2500 A | 858% A
wojcorFepaninkor | 4000y | | | | 85.8% 1
140}GOLFE KLEME 5.600 85.8% 1
141}GOLFELEGBASSITO 2500 1 85.5% 1
142}cot FEMADNKPETO 7800 ' sssw]| ] D
143}JGOLFHSAGNAKOR 7.200 T £5.8% 1
144 zio |BEGBE 1500 i | s35% 1
145] z10 |KPEVEGO 15000 1 2 | - 635% 1
146] 210 {ADOKPOR 1.000 2 635% 1
147] zto [AvEDZE - 3500 2 £3.6% 1
118] zi0 |ARATE sool 2 | | 1| 635% 2
149] zto |Boca 250 2 635% 1
10| 20 [AGBLEVEKOPE |  wss0| 1 | & | [ 6356% 1
151] zio [AROTOKOPE e | | I A 636% | A -
152} zto [ROKOLE T 300 | 3% 1
153} ZI0 [ESSOKOFPE T 600 o 63.5% 2
151] ZI0 |KATABOSSE 600 35.3% 2
155) ZI0 |NOUKPE 1500 N saw| 2
158] Zio |AGBAKOPE 2 000 353% 2
157 Zi0 |HAHOKPEIOE 350 B 835% ]
158] -zt0 |KPARPATOWOU 550 i 636% ] S
159] zio.[AGBELOUVE 2800 - 2 5 63.6% 1
160] 210 |HAHOKPESSIME 1.750 B D 63.5% T 2
to1] zto [wount poo| 1 1 35.3% 2 ]
162] zio [LokroE 650 A | T sas| A |1
163| 210 |SOBLATA 450 353% 2
161] zi0 [rsODzrALE 1500 R | s36% N
165} z1o |youou "~ B50 ) 35.3% 2l
166} z10 [TOGOKOPE 35 B ) A Bl A
167] 210 |ATIKOLE 1000 2 - 635% 2



Résultats détude sur place Nbre de forage
‘ - o - i - Fvaluaticn

o, P::::c Village population ml::‘:ﬁ uJ 0&:‘:::" :_;‘;::;‘: ir:::lraii?n pv]iu:.;gon » T;:;.t de forage &5 6
168} 710 |KPOKLOLO 550 BE B 635% )
165] Zio |TSITO 280 - easu | | T
170} zio [kaTitoE | se0| B ] | 636% | 2 a
171] 210 |KAGNIKPEDJ] 1,500 2 B 636% | 1
172} 210 [LOGOVE 350 636% | 1 '
173] z1o [LivikoPE 1500 2 ] 353% - 1
174] 210 lavETO 350 ] B57.2% 1 '
176] Z10 [TOUME 1.250 61.7% 2
176| 210 {DEDEKE 1.500 353% B 2
177] 210 IpsocBeDa 1,500 o 635% - .2
178| 210 {cBLAINVIE as00) 1 | alelm A |
79| z1o ‘m\“*} 1.300 ' i 6L7% 2
180| 710 [MOEVIEKOPE 1,500 _ I 2
181| 210 jaTINDO 760 N 61.74 ‘2 h
182| 210 |DOULOGOE 750 61.7% 2
183| 210 [HENOUVIKOPE 1200 N 57.2% 2|
184] 210 [KPEDE 650 ) B T er% 2 i
18] 710 [GAME 2500 1 635% BB 1
88| 210 |Morsi 650 t 625% 1
i87] zio |HakEDdT | 1500 ) T Hessu| 2
£83| Z10 [ALIKAKOPE A A
53| zio [GamEGLE | 1600] 3 3 T 1 e3su 1
190| zio |rsitonou 650 1 635% 2
191| 710 |PONGOKOPE 11 N 353% A
192 zio fkounko | k00 TV T 635% I
193] zio JaLikpoDur - A A
194] zio [pRvE 1500 1 635% T
95| zio |pAve a0 S R Y -1 a
196| zio fFOKPE 1.250 1 635% 2
197| zto IAGBREAM £00 3.6 2
193| Z10 {WATAVIKOPE a30 B 61.7% 1
195{ 210 |AKPAKOPE T Tas0 61.7% 1
200} ZI0 |NYANETSI 850 1 61.7% .2
201} zio [acansa 2600 2 T 617% | - 1
202] 210 [paTIio | 3600 635% 2
203} Zi0 |ZODJOPE soof | | T 635% T2
204} 710 |AMEKPE E 61.7% 2l
205] ZI0 |DAKFOKOFE o A : A
206{ Z{0 |DIDOPUT 1.400 61.7% 2l
207{ 210 |GADIKOPE ' A A
208} 710 [AKOLIKOPE 1.100 ] _ 61.7% 2
209| z10 |[EGBOKOPE : R N A b
210| 710 [LoNvo 1250] 1 1 61.7% ' 2l
211| 7o IDEKAME o50] 1 B ) T Tewsw | 2l
212| zio |GLOZOUKOPE s00| T TN THetrw | 2
213] ZI0 [KLOVEME " 800 o éian| | 2
211] zio [EDOKOPE 2 A A |
215] Zio |GLETOKOPE 450 35.3% 2
216} 210 |KATOSSAKOFE £00 T 353% T2
217 z10 [KPEXT | 1500| 353% T2
218] zio |DENIE 750 T - B57.2% T,
219 z1o |TsATI 500 2 £1.7% 1 _
220 zio |aGBoDawoU 600| 1 61.7% el o
221} 210 [kPENOU RE 0 Teas | 2
222] zio |[poNoON 2500 1 617% T 3
223| zlo jrouMaLy 3600 I N TR 61.7% . 2
224| zIo |EHE 1200, i : 61.7% | 2




Résultats d'étude sur place Nbre de forage
Préf f fusede | village |popu tati Caue de| o poation
v er I - fxaze orage | reivse de ylllage popuiation Taux de de foragze - .
No. lure Village population imgredwtiflexistant | villageois | incertain <100 1 réussite & &5 %6
225] 70 |KATAKOFE 1500 ] | 35.3% 1 1
226] zlo |acoDEkE T B 61.7% 2
221 ZI0 |KOoLO1 2000 4 1 ) 35.3% 1
zz28] 210 WL‘_JHOKOPE 2000 6].7'/1 2
229| 210 |APESSIME 5(}0 B 61.7% 2
. DANSOU VEGOE "
230] 210 fyrndm 260/ 1 61.5% 1 _
‘23} ALY NY_l‘DJlN 1600 o ~ 61.7% 2
232¢ 210 [KOLO?2 1.000 i ) 393% 2
Total 211936F 104 LE] 1 16 16 3 | 460% 197 184 66
220.138 ' 212
*1 : sous Finfluenco des installations hydrauliques existantes A impossible ou résultat négatif




@ Du point de vue de Yenvironnement de l'eau, 'ebtention d'eau salubre est difficile;
pendant la saisen des pluies, des habitants utilisent l'eau de pluie stockée dans
des pots et pendant la saison séche, il faut transporter U'eauw puisée a une source
située a plus de 10 km. Dans celte situation penible, les habitants ont exprimé
leur grand désir d'avoir une installation hydraulique.

- @ Parmi les 232 villages de ta requéte, si l'on exclut les 16 villages introuvables, un
Qillage qui a refusé la construction d'une installation hydraulique, les 15 villages
de moins de 100 habitants, et les 3 villages dans la zone d'influence d'un résean
d'adduction d'eau urbain existant, il reste 197 villages du projet suite a Yétude sur
place, avec une population bénéficiaire d'environ 211.000 habitants, et une
population moyenne d'environ 1.070 habitants.

@ 11 semblait qu'il n'y avait pas de forages dans la zone concernée et pourtant I'étude
a révéle quil y avait 104 forages négatifs et 94 forages & pompe manuclle
existants. I.e nombre de nouveaux forages pour les agglomérations a été défini en
tenant compte de débit de ces forages existants comme e volume d'ean du Projet.
En outre, I'étude hydrogéologique, la prospectlion géophysique, et les résultats des
forages réalisés dans le passé ont révélé un taux de réussite des forages de 16,0%.

® Les critéres de conceplion de la DGHE seront appliqués aux nouveaux forages;
pour les agglomérations de moins de 2,000 habitants dans une zone A roches
métamorphiques, le trou de forage adapté a la porpe aura un diamétre de ¢5" el
pour les agglomérations de plus de 2.000 habitants dans wne zone i roches
métamorphiques, et les agglomérations dans une zone de roches sédimentaires, le
trou de forage aura un diaméire de ¢ 6" compte tenu de la possibilité d'installation
d'une motopompe dans Favenir. Un total de 250 forages, dont 184 & diamétre de ¢
5" et 66 & diamétre de ¢ 6", seront constraits dans la zone du Projet.

(2} Etude du taux de réussite des forages dans la zone concernée -

@ Parmi les 731 forages construits entre 1974 et 1989 par le Japon et d'autres pays
et organismes d'aide dans la Région Maritime, il y a 413 forages réussis d'un
débit de plus de 0,8 m¥%h, ce qui représente un taux de réussite de 86,5%.
{Tableau 2-8)

@ Le iaux de réussite des forages réalisés sous la rés;mnsabilité de la parlie
togalaise avee les équipements fourais et sa direction technique par le Japon dans
le cadre du Projet de JICA-I (1983-1987} est le plus bas avec 37.5%. Le taux de
réussile des forages exécultés sous la responsabilité du Japon dans le cadre du
Projet JICA-1 (1987-1988) a été de 50,5%.
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3 Le Tableaun 2-9 indique le taux de réussite dans la Région Maritime, du point de

vue géologique, sur la base des documents relatifs aux forages de la DGHE.

a.

184 forages ont &ié construits dans des zones de roches sédimentaires, dont
150 réussis, soit un taux de réussite de 81,5%. Mais dans les roches
métamorphiques, 263 forages onl ¢1é réussis sur un total de 547, seit un taux
de réussite de 48,1%, le taux de réussite total étant de 56,5%.

. Le taux de réussite pour les roches sédimentaires est de 91,3% dans le

Maestrichien crélacé, de 78,1% pour le Continental Terminal el de 72,5% dans
Yoligecéne. Par ailleurs, le laux de réussite pour les roches mélamorphiques
ost de 52,6% dans les migmatites et le plus faible, 33,6%, dans les gneiss.
{Tablean 2-9) '

@ le résultat de Fétude du nombre de forages el du taux de réussite par préfectwre

dans les 3 préfectures de la zone du Projet se présente comme suit.

a.

Dans la préfecture de Golfe, 12 des 14 forages construits dans les roches
sédimentaires du tertiaire au crétacé sonl réussis, soil un taux de réussite
¢levé de 85,8%. Dans la prélecture de Zio, 182 foi‘ages ont é1é réussis sur 299,
soit un taux de réussile de 60,9%, el dans la préfecture d’Avé 102 sur 242, soit
un taux de réussite de 42,2%. Ces forages ont été conslruits dans des roches
métlamorphiques, comprenant des schistes, migmatites, gneiss précambriens,
el les taux de réussite sont tous trds faibles. (I'ableauw 2-10, a, b, ¢)

Tableau 2-10 Taux de réussite des forages dans les trois préfectures
du Projet dans la Région Maritime (1974-1990)

a. 210
Canton Nbre de forage | Nbre de forage >0.8m%h | Taux de réussite(%)
AGBELOUVE 63 My 638
GAPE 99 61 61,7
BOLOU KPETA | a1l 12 57,2
MISSION TOVE 24 1h 62,6
TSEVIE 17 8 353
Auires 75 48 64,0
Total de 299 182 60,9
préfecture
b. AVE
Canton Nbre de forage | Nbre de forage >0.8m%h | Taux de réussite(%)
ASSATIOUN 168 60, 37.1
BADJA I R - 4.6
ZOLO 22 i 50,0
KEVE 8y 19 513
Aulres 1 0 0,0
Total de 242 - 102 : 42,2
Jpréfc»cture g : ]
c. GOLFE : = - -
Canion Nbre de forage | Nbre de forage >0.8m¥%h | Taux de réussite(%6)
Total de ' 4] 12 : 85,8
réfeciure

Données de DGHE, 1997
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h. Le Tableau 2-11 indique les résultals de Fétude effectuée en tenant compte du
taux de réussite dans chaque préfecture précité et du nombre de forages a
construire dans chagque préfecture dans le cadre du Projet. Comme il y a
beaucoup de forages a construire dans les zones de roches métamorphiques de
Ia préfecture d'Avé ou le taux de réussite est faibie, le taux de réussite

d'ensemble du projet sera de 52,1%.

Tableau 2-11 Forage productif avec débit de 0.8m3/hr

Préfecture du Taux de réussite Nbre de Nbre de Taux de
Projet forage forage réussite
productif du Projet
1.Z10 Roche métamorophigue (60.9%) 30 214
2.AVE Roche métamorophique (42.2%) 104 247 52.1%
3.GOLFE Roche sédimentaire (85.8%) e 16 19
Total — 250 480

® Si Yon choisit le débit de 0,6 m*h pour la zone de roches métamorphiques du
Projet & la place du débit de 0,8 m%h, en tant que critére de jugement de la
réussite des forages, on cbiiendra un taux de réussile total de 55,5%, comme le

montre le Tableau 2-12.

Tableau 2-12 ° Ferage productif avec débit de 0.6m3hr

Préfecture du Taux de réussite Nbro de Nbre de * Taux de
Projet - forage forage réussite du
- productif . Projet
1210 Roche métamorephique (63.9%) 130 204 |- S
2.AVE Roche métamorophique (45.9%) 101 227 65.5%
3.GOLYE Roche sédimentaire (85.8%) 16 19 :
Total - : 250 450

® Etude des résuliats de la pmspectioﬁ géophysique: Comme les probabilités de
réserves d'eau souterraine sont élevées dans les sections de roches fracturées des
zones de roches mélamorphiques ol 'exploitation des eaux souterraines est
difficile du point de vue hy(lrogéologique; on a effeetué une prospection
¢lectromagnétique, el utilisé la prospection verticale de Wenner aux
emplacements o les probabilités de seclion fracturée et de section 4 faille sont
tlevées. La Fig. 2-3 indigue les résultats de 'analyse des prospections
électromagnétiques et des prospections électriques. La prospection
' #lectromagnélique laisse prévoir la possibilité de réserves d'eaux souterraines,
mais la prospéch’on électrique a monh’é que les réserves d'eau souterraiies se
trouvent & environ 10 m de profom_?eur', el qué prlus profondément, la résistivité en
ligne droite de 'écorce terrestre augmentait: la possibilité ﬂe réserves d'cau
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souterraine ne tarissant pas pendant la saison séche a &té jugde trés faible, et a
été jugé auw stade de Vétude que l'obtention du débit de plus de 0,8 m¥h aux
emplacements de 'élude était plutét difficile. Par ailleurs, Panalyse des
prospections électriques faites dans les roches sédimentaires du tertiaire auw
crétacé de la Fig. 2-4 laisse espérer la présencé d'une couche aquiféve en charge
quelques dizaines de métres de profondenr. Mais 234 des 250 forages duw projet se
trouve dans des zones de roches métamorophique, soit 93%, ce qui laisse prévoir

un taux de réussite do 50 4 60% seulement.

@ Les résume des résultats de Pétude sont résumés comme ci-dessus:
a. Le taux de réussile des forages dans la Région Maritime est de 56,5%.
b. Le taux de réussite selon les divisions géologiques est de 81,6% dans les roches
sédimentaires et de 48,1% dans les roches métamorphiques. 7
c. 11 a donc été jugé pertinent de considérer un taux de réussite de 60% pour lo

Projet, valeur d'eflort y compris.
(3) Iitude d'application de la méthode d'hydrefracturation

~Une amélioration du débit a &lé réalisée par la méthode d'hydrofracturation sur les
forages négatifs d'un débit de moins de 0,8 m¥h au cowrs du 78Me pyojet FED dans la
Région des Savanes et la Région de 1a Kara. Cette méthode consiste & injecter de
T'cau sous forte pression & lintériear du forage et & augmenter ainsi le taux de
pérosité et la perméabilité de la couche aquifére pour augmenter le volume d'can
puisé. Dans ces deux régions, les 6pérati0ns ont &été faites dans les treis étapes
_ suivantes pour des forages dont la partic couche atlui['ére est nue et dont la partie
supérieure non consolidée est protégée par un tuyau PVC.
a. Kssais de pompage préalables
b. Opération de fracturation
~ c. Essais de pompages subséquents
Les résultats du 7¢me ?lfdjet FED_mohtrent que 128 des 213 forages (60%) ont é1é

réussis et que cette méthode a donné de bhons résultats.
@® Amélioration du taux de réussite

Conecernant la possibi]ité d'application de la méthode dhydrofracturation, les
Tableaux 2-13 et 2-14 indiquent par préfecture la classification en 4 niveaux de
débit (1) forage vide, (2) 0 4 0,2 m¥h (hydrofracturation impossible), (3) 0,2 4 0,8
w3 (objet de l'hydrbfracturation) et (4) plus de 0,8 m3h (forage productif) sur la



base du répertoire des forages creusés jusqu'ici par la DGHE dans la Région

Maritime.

les Tableaux 2-13 el 2-14 indigquent, en cas d'application de

I'hydrofracturation aux forages de 0,2 a4 0,8 m*h de la Région Marilime, une

augmentation possible du taux de réussite de 42,15% & 48,35% pour la préfecture

d'Avé et de 60,74 4 66,11% pour celle de Zio, sur la base des résultats obtenus

dans la Région de la Kara. Par conséquent, on peut espérer une angmentation du

taux de réussite d'environ 5 a 6%. La raison des faibles résultats obienus dans la

Région Maritime est le taux trés élevé de forages vides (30 & 48%) qui ne peuvent

pas &étre l'objet de Tapplicalion de la méthode dhydrofracturation 4 cause de la

difiérence des conditions hydrogéologiques.

Tableau 2-13

dans la préfecture d'AVE

Prévision d'efficacité de 'hydrofracturation

Résultat de forage Situation supposé'apres
- hydrofracturation
Débit Shre de Nbre de Remarques
nbre Taux (%) Evaluation Taux (%) | Evaluation
_ forage - | forage s
3
@ [omdh 102 4215 Forage )
N improductif Hors d'objet & o
@ |<02mim 13 537 Forage Hydrofracturation
) improductif
) Forage B0% de réussite
@ [0.2~08m%h 25 10.33 F_'orage de . 10 4.13 improductif [de forages de
. . hydrofracturatio .
] hydrofracturation
@ j08m°h< , o
Total 100
Tableau 2-14 Prévision d'efficacité de 'hydrofracturation
dans la préfecture de 210
Résultat de [(;rage Situation suppose.apres
- . hydrefracturation
Débit Nbee d _ Nbre d ; Remarques
e de Taux (%) Evaluation €921 Faux (%) Evaluation
forsge - : forage o
@ |0 m>h Forage
85 28.52 ; L
improductif Hors d'objet &'
@ [<0.2 m*Mm 5 168 Forage Hydrcofracturation
. ) improductif )
- - o Forage G0% d= réussite
J de i 3.
@ 10.2~08m3h 27 9.06 Forage d . ! 369 improductif |de forages de
. hydrofracturation .
— hydroftacturation,
D 0.8 m%h < _
Total 100




® Etude de la possibilité d'exéeution

Comme ci-dessus, on peut espérer une augmentation de taux de réussite d'environ
5 & 6% par l'application de I'hydrofracturation, toutefois les problémes divers
pourront surgir du point de vu dela période d'exécution comme suit. @ Pour
exécuter l'hydrofracturation dés que cela est jugé nécessaire an monment du
forage; il est indispensable que I'équipement pour I'hydrofracturation soit toujours
en place. @ Comme le taux des forages produclifs n'est que 60% parini les
forages exécutés hydrofracturation et le forage de nouveaun par le forcuse est
nécesaire en cas de Déchec, la planification de Pexécution est difficite. @ Il n'y a
quune seule société d'un pays voisin du Toge qui puisse réaliser
Phydrofracturation, en plus elle ne posséde qu'un scul équipement pour ¢ela.
Pour cette raison, il mest pas évident qu1’011 puisse la wliliser en cas de la
nécessitd. Kn conséquence, on juge quil y a plus de probléme i surgira par
Fexéeution de lhydrofracturation que leffet el ce Projel w'utilisera pas
l'hydrofrﬁcturation.

(4) Etude des sites pour la construction de mini-adductions d'eau

La carte de poqntlonnement des sites de la construction de mini-adductions d'eau (Fig.

- 2.5) résume les n,bultats de I'étude sur place effectuée dans les 5 sites de la requéte.

1y

A l'on;igine, les § sites ,d‘,} (1) Badja Bettei, (2) Gali Soun, 3 Sedjro, (1) Ahonkope

- et (5) Vogomé ont fait I'ohjet de Fétude préliminaire en février 1997. Suite a la

2)

reconnaissaiuce sur place de juin 1997, le site (1) Badja Bettel a été remplacé par
le site d'Assomé A cause des problémes au forage de source, et le site (4) Ahonkope
inclus dam le réseau d'influence du réseau métropolitan d'eau de Lomé, la
capitale, a bté remplacé par celui de Zolo. Dans ces sites, les habitants utilisent
I'cau de pluie en collectant dans ¥a jarre insalubre ou puisent de puits ou du
ruisseau confamings. 11 'y a pas d'installations hydrauligques convenables, il est
difficile d’aveir I'cau salubre dans ces sites. '

L'étude d'évaluation des mini-adductions d'eau construites dans le cadre du Projet
d'Hxploitation des Eaux souterraines réaliste en 1988 dans le cadre de la

. Coopération financiére non-remboursable a révélé que bien qu'un comité de

gestio'n ait été formé et soit actif, une vequéte a été faite en tant que zone de
rehablhtatlon des mini- adduchons d'eau pour les sites d'Agonm et Kpedji hors

“service A cause du manque de piéces de rechange pour la motopompe et de



Boec Hvesnim np neeaace nES P UOLPONPPY-TUTA 9P UOREIqeqyy e[

{oBwi0p W o, p Tot o " -

10 $30tIpigp o303 ¢p MeUNT] | 0102 )| %Z'L 39 uoronIIsuo)) Bl aod jeloxg np 59318 &2 .oﬁ.m
‘pduiod op vuxed w1 6p TT6'T [Bormep

P Y JEPROTAORITG] 6P 1020V | (L66T 1LY | weTaID

(YOI wloadiggsT we mymanmo) | 9891  OA | I0QEIA Of

_ © EEIERG 199 ,

W99 ednqra op exguren] ewTed ({9007 ©9)| 960°Z

e JAeTeTonIde Jnejow GAEOA 1284 .uoﬁ-ﬂm.
9667 T nbenl sotaonoto} | (LE6T o) [rmoay

"(yoLr iefond) ge6T we eamawned | 986'T|  OXZ [AWODY )

oy TORNIAOL| gy | WEIVIIA

(LE6T UMY MYeD VOTINPPY « NI 4P BORNTAWTYY

STHOC "LEET weaTraog 9007 «
%oy 1£6's | LET'Z | ZIT0D | TWRODOA D
%0'T eCT'y | LY FAY 010z @
% QT 0487 | 009" oz OMrTEs &
%07 ZoC'y | nLe't OZ |NAOSLLVD @
%0'2 gqL'e {T06'T | OIZ wwossy O
ooy | 0102 | 1661 jamaaraz|  setemma
{661 WD ow9q up 3dE0UN) NP SPNIY,T PPIAY SALITDOP TN
'6Jui10} o PLIO} T GmIey ,
sanoy or odwod err ‘phwess a3vdog IITON | AWODOA 'S
“AHDA T8d gpanep
99 ¥ o107 2 9315 NP WemeEdwey
‘amagad 186 Sraoaw etpoxd un
FUYP TTEeGOLoN NYeRod 1Y ToLIwa]
w2eTA 0 WY £ 9ANOS 09 TINOT
op TRTOSANYW efduiod nRe.p Twesn] I ITON [ZIORNOHY T
weeTestiew odwdwmod op reee ]
VP ImNeNL p ¢ STVARY 0P SLGUmIT) O ONrqIS e
‘OQ0DY LIvD op
(.6 #) 93wr0] ST IMATIINP GPIOP 30 TT
T p Bend ¥ sp ewelgekd. OIZ | NNOSLIVD T
TWCESY red gredores eng
b ITION0s UOTMND o] 30 oFIeTITIY
admod op #uoREILLeds op o op uiod
ne udwpwny b ¢ eFeqra ep slievml| AV | 1AA VIAVE T
(66T Wrag awanegy oojpag | "OAMITA , o N,
(LE6T a97) VOIL V] #p WITFITRITRIG 4P13g.] Mod spptvtiep snlg :
To,p UORINPPE-TOTA &P TOLENIqRYSY ¥ 10 N

womanjsmoery ¥ mod jelorg np vaitg

[] ¢
SIQNUCIS e
alenciBe) SPWIT ~.m
o_w._ouu&@.a o ---
smuden ©
3:53?.“_ epnoeimous W
NEG,D UOHONPPE = Ul

#p uoREYIqRYR B30
u VONSNASUOD B anod moum__S v

/'
® .
A AN
.
\
IAY )
‘\... a\
.\\ .
\\\
N‘
|
) ]
IL...,..
-------------- IH”_ ......,
)
i

~2.30




I'écroulement du forage. L'étude sur place ayant montré le désir des habitants de
la réhabilitalion de l'installation hydranlique et la grande difficulté de Yobtention
d’eau potable, ces sites ont 6té incorporés au Projet.

(5) Etude des sites de la réhabilitation de forages existants (115 forages)

- Une requéte a été déposée pour la réhabilitation de 115 forages, et une éude de
Fenvironnement humain et social (questionnaire} et une étude des installations
'hydréuliques_ ont 66 effectuées. La Fig. 2-6 indique 'emplacement des 115 forages el
e Tableauw 2-15 résume les résuliats de P'étude.
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Tableaun 2-15 Etat des sites de réhabilitation des forages et sélection de pompe A installer

Na| Mo | Préfecture Yillage Canton Population Ewat de Pempe Débit | N.S** | Powpe &
sncier fonctionnement! coyistante | ¢(m’i (@) 1 installer
1 GOLFE__JATIEME SANGUERA |® 300 | enpanne UPM__ | 996 | 4129 | UPM
2 AVE ABLAME ASSAHOUN |® 300 en panne Vergnet | 880 | 1630 | MRH
3 AVE ABOLEBE | assAHOUN (#* 300 | enpanne | Deplechin| 2.25 | 2168 | MRH
4] 4 AVE ~ |acBEsslA ASSAHOUN 1.500 | en panne MRU | 068 | 1396 | MRH
5 AVE AGOTIME ASSAHOUN {® 300 €N panne Vergnet | 080 | 16.00 | MR
6] 7 AVE _ [ALAGBADJA ASSAHOUN 150 | cnpanne | MRU | 400 | 2686 | MRII
7| 14|  AVE  JAMATOKOPE ASSAHOUN 260 | fonctionne | Deplechin | 148 | 14.13 { MR
(8| 71 _AVE  |AMENOUKPE ASSAHOUN |# 300 en panne Vergnet 1.48 | 1600 { MRII
9] 18 AVE [ANDO ASSAHOUN 500 cn panne Vergnet | 180 | 7.50 { MR |
1| 1?7 AVE  |ANHA(ANA) ASSAHOUN 200 fonctionne MRI 4560 {12390 { MRII
1} 22 AVE . [APEYEME ASSAHOUN 6.000 | fonctionne | Vergnet | 1.17 | 1600 | MR |
12| 22 AVE  |ASSAHOUN ASSAMOUN 1.200 | fonctionne | Vergnet | 135 | 205 | MRI
i3] 32 AVE _ [ATCHAVEGRAFA | ASSAHOUN 180 | fonctionne | MRI | 551 | 17.88 | MRI_
14] 36 AVE GBAFA ATCHAVE ASSAMOUN [# 300 en panne MRI | 600 {1830 | MRII
15 AVE - |ATTETOUVI ASSAHOUN |# 300 | enpanne | Vergnet | 640 {1075 | MRII
16 AVE AVEDZETA ASSAHOUN |+ 300 enpanne | MRHY 0.63 11000 | MRI
17 AVE AVEVE ASSAHOUN |# 300 en panne | Deplechin | 6756 | 43.17 | UPM
18 AVE _ |AWAZIKOPE ASSAHOUN |# 300 | fonctionme | MRHE 1.70 | 6.36 | MRl
19 AYE  [BAKAKOPE | AssaHOUN [# 300 | enpanne MRI | 600 [21.30 | MR
20 AVE  |BAKAKOPE ASSAHOUN |* 300 | enpanne MRIH 250 [ 2090 | MR
2| AVE _ |BEDZRA ASSAHOUN |#* 300 | enpanne | MRH | 400 |1849 | MRII
22 AVE BEDZRA ASSAHOUN |® 300 en panne MR 10.30 | 1802 | MR
23 AVE BLEDIKPE | Assaroun |s 300 enpanne | Deplechin] 284 | 1991 | MRII
24| 33 AVE Q{EE(_EBAKON]}JT_- | Assanoun 450 en panne Vergnet | 080 | 825 MR
25] 34| -AVE DJEGBAKONDJI __ASSAHOUN - | fonctionne MRI 9.00 | 1655 { MRII
26| AVE EKURQ ASSAHGUN | 300 en panne | Deplechin | 0.70 | 3248 { MRl
27 AVE GAVONKOFPE ASSAIIOUN |% 300 en panne | Deplechin | 0.50 | 2290 | MRII
28 AVE GBSSAKOPE - ASSAHOUN % 300 en panne | Deplechin | 3.15 | 20.10 | MR}
29| 37 AVE HEKPOVI ASSAHOUN 190 | fonctionne MRI 31440 | 11.83 | MRt
30| 38 AVE  [HLEME | assamoun |# 300 | fonctionne | MRU | 36.00 [ 14.35 | MRIl
31] 30 | AVE _ |KLOMEFOE ASSAHOUN 350 | fonctionne | MRT 7.20 | 751 | MRt |
32 AVE __ |KOUDASSY-GAPE ASSAHOUN |® 300 | en panne MRE | 106 | 670 | MRl
33 AVE KOUDASSY-GAFE ASSAHOUN | % 300 enpanne | Vergnet | 0.16 | 1200 | MR
34 AVE NOLENOU ASSAHOUN |# 300 en panng MR 278 | 27.02 | MRH
35 : AVE  |NYAMESSIVA ASSAHOUN |# 300 en panng MR 1.3¢ | 25.00 MR
36] - AVE  |TAKLAVE | ASSAHOUN |# 300 en panne | Deplechin | 0.83 | 29.72 | MR
37| 49| AVE  |TEDAOE ASSAHOUN 300 { fonctionne | MRO | 050 |29.21 | MR
a8 AVE  |TOVEGAN ASSAHOUN |« 300 | en panne MR 370 | 860 | MRH
39 AVE _ [TOVEGAN ASSAHOUN |¢ 300 | enpanne | MRIH | 280 | 1201 | MRH
40 AVE HALE BADJA ® 300 en panne | Deplechin | 1.61 8.82 MRA
4] 1 AVE AFIADENYIGBA __KEVE 320 | fonclionne MRH 050 | 1736 | MRl
N . enlévement de .
2] 5 AVE AGBOZO_;\IE KEVE 800 pompe MR I 320 | 1200 Eﬂ.{ Il_'
43] 8 | AVE  |AGBOZOME KEVE fonctionne MR 600 | 13.07 | MR
44] 12 AVE AMAKE KEVE ¢ 300 | fonctionne [ Deplechin{ 2520 | 1623 | MR
15| 15 AVE _ |AMESSIKPE KEVE 100 | fonctionne | MRE | 1.44 | 1800 | MRN
46 19 AVE ANYRON KEVE fonetionne MRE ] 140 |3248 | MR
47| 20 AVE  |ANYRON KEVE 3600| enpanne | MRE | 450 | 1239 | MR
48] 21 AVE ANYRON KEVE o fonetiorne | MRN 60.00 | 11.60 | MRN
19| 30 AVE _ |ATCHAVE KEVE go0 |cnpanne | Vergnet | 1470 | 1260 | MR
50| 31 AVE ATCHAVE . _ KEVE | en panne | Deplechin | 11.00 | 13.00 | MRH
oI} & AVE -~ |ALAOGBE 2000 gop | “evementde | Mru | 550 [17.60 | MRY
52 AVE TSIVIEPE Z0L0 * 300 en panne _l)e‘];lecbin 270 {1234 | MR
53 AVE YOPE ZOLO v 300 en panne | Deplechin | 089 | 2223 | MR
it Zi0 \FOUDOMEABOSAN AFOVIME) {  AGBELOUVE | #& 300 en panne | Deplechin | 0.80 | 25.00 | MRI!
65| 47 Z10 AGAMAHE AGBELOUVE | 350 | fonctionne ~ MR 140 [ 1435 | MRH
56| 43 Z10  |AGBELOUVE acsELouve |7 fonctionnc | Vergnet | 1.03 | 1631 | MR
57| 44 ZIO AGBELOUVE AGBELOUVE 9 800 fonclionne MR . 2.00 2561 M_R_ I
58| 45 ZI10 AGBELOUVE AGBELOUVE | ‘ fonctionne MR Tl 554 | 430 MRl
69) 45 Z10 AGBELOUVE - AGBELOUVE én panne MRI 2.00 11.00 | MR




MNal o Préfecture Village Canton Pepulation Ftat de " Pompe Débit WS ! Pompoa

ancien! fonctionnement) existante (m’lh') (n) tnstaller
0] 89 ZI10 GAMEGRBLE AGBELOUVE 1500 [_enpanne | MR 450 | 730 | MRHN
61 90 %0 [GAMEGBLE AGBELOUVE ehematdepuope]  MRI | 080 | 7.30 | MRN
62| s2 | 710 |GAMEKOVE AGBELOUVE grp |t e MR 4180 | 780 | MRN
63{ 93 Z10 GAMEKOVE AGBELOUVE fonctionne MRID 540 [ 1164 | MR
64 104 210 KOTSO KOFPE AGBELOUVE 1.440 | fonctionne MR 300 J19.7 | MRH
5] 105 %10 - [KOTSOKOPE AGBELOUVE { fonctionne | MRUI | 320 [1950 | MRHU
66 Y10 |KPAKPATOWON AGBELOUVE [# 300 en panne MRU 1.16 [ 1435 | MR
[67] 114 10 |TODOME | acEtouvE | "1 en panne MRHE | 760 |2328 | MRHN
63] 115 210 TODOME AGBELOUVE | " | feactionne MRI 14.00 12328 | MRU
69| 67 Zlo ALOKOEGEBE BOLOU KFRTA _en panne Vergnet | 1.0 | 230 | MRH
0] 58 Zi0 ALOKOEGEE BOLOUKFRTA| 2.150 ] enpanne | Vergnet | 420 | 480 | MRHM
(71| 60 210 JALOKOEGBE BOLOUKFRTA] | enpanne | Vergnel | 10.00 | 370 | MR
| e | mo pALAVE 2600 | pempe | Vergnet | 12.00 { 39.00 | MR
i3} 68 210 lAMEGBLEVE | bpalave en panne UPM | 1200 | 3260 | MRil
74| 86 | - 210 - I[FONGBE ~ FONGBE 3500 | fonctionne | MR | 500 | 2262 | MR
5] 87 Z10 FONGBE _ FONGBE fonctionne MR1 1.50 | 1.50 | MR
76} 11 #10  |AFKPONOVE GAPE | o] fonctionne | MRTI 250 | 2646 | MR
17| 42 210 |AFKPONOVE GAPE "7 { enpanne MRU 267 | 2447 | MRIl
78] 46 ZI0  AGADJAPE GAFE * 300 | fonctionne | MRI 360 | 14.16 | MRII
19| 48 ZI0  [AGBETIME GAPE 1.500 | fonctiomne | MRO | 240 | 21.90 | MRII
sof 49 | 10 |AHOLOUKOPE _ GAFE 1250 | _enpanne MR 1.35 | 2312 | MRII
81| 50 Z10 __ |AHOLOUKOPE GaE |7 en panne MRN | 400 | 2029 | MRU
8z| 61 210 |AKOLIKOPE GAPE 8 300 [edévementderomse] MR 160 | 1.15 [ MRII
83) 62 Z10 AKPAVEKOPE GAFE » 300 en panne MR 4.00 | 2312 | MR
84} 63 710 [AKPOKPODOME GAFE 1 800 |_fonctionne | MR 2.10 | 1242 | MR
&1 64 210 - (AKPOKPODOME OAFE - avant dinstaller __MRI 4.00 12.39 MR
86| 64 Zi0 . [ALOYI . GAVE fonctionne MRO | 1200 | 1200 | MRl
87| & 210 ALOY! GAPE . | 1.500 | fonctionne MRI 1800 | 2218 | MR
| ss| &6 210 [ALOYI arvE | fonctionne | MRO | 36.00 | 2259 | MRl
89| 73 210 |AMEVEGAN GAPE 1.250 | fonctionne | MRII 080 | 2397 | MRI
o0] 74 Zi0 ANAZIVE _ GAPE 630 fonctionne MRII 400 | 1943 | MRU
91] 78 210 ASSIKEVE GAFE 650 |edivementdeorpel MR | 1.00 | 14.18 | MR
92% - ZIo BIDUEME GAPE ® 300 enpanne | Deplechin | 4440 | 1466 | MR
o3| 81 ZI0 - |DJAKPOKOFPE CAPE  |% 300 [evemetteprpe] MRD | 580 | 18.70 | MRH
91 710 |DOEVE _ GAPE _ |» 300 | enpanne | Deplechin | 1.31 [ 14.61 | MR
5| 82 ZIo EGBE o CAPE 2 8oo |_fonctionne MRH | 1.00 | 23565-] MRIl
% 83 ZI0 EGBE GAFE _ ' enlévement de pompe MRH 2_307ﬁ 26.86 MR
| 97| 84 210 ETOEKOQFE GAPE 1.500 |_enpanne MRHU 1060 | 465 | MRU
98] 85 Al ETOEKOPE GAFE . ] .| enpanne MR I 12.00 {1285 | MR
2| ZI0  |GAPE . CGAPE en panne | Deplechin | 4.00 | 863 MR
100 210 GAPE CEQ GAFE * 900 enpanne | Deplechin | 1.52 | 1163 | MR
w1 ZI0 _ |GAPEEKPO ~ GAPE enpanne | Deplechin | 550 | 2046 | MRN
to2] 101 Z10 HEDJENE _ GBLENVIE 400 | fonctionne MRI 24.00 | 21.88 | MR
103/ 108|  Zi0  |KPEDOME GBLENVIE | 650 | fonctionne | MRE | 24.00 | 14.02 | MRH
104 111 ZI0  |SEVA - KOVIE | o g | fonctionne | "UPM | 600 | 5412 | UPM
165] 112 ZI0  ISEVA KOVIE — | fonclionne UPM 8.00 | 5285 | UPM
106) 77 210 AFEDOME ATIDE MISSION TOVE 5.000 fonclionne UPM 800 |4874 | UPM
107]_80 210 ATIDEAPEDOME | MISSION TOVE ' fonclionne UPM | 36.00 | 47.30 | UPM
108| 107 210 |KPALA MISSIONTOVE|  3.000 | enpanne | MRH | 2000 | 41.88 | MRH
109] 113 2{0_ [SEVEHO MISSIONTOVE| 2500 | fonclionne | MRO [ 097 | 912 | MRH
ol 85 | - Zi0 ALAGBADJA | TseviE 2,000 | fonclionne UPM 15.00 | 50.00 | UPM
i 7 ZI0 - JANYAVE - TSEVIE  |# 300 { enpannec MRO | 016 |33.00 | MRH
1iz] 102 Z210 [KOLO| TSEVIE | 1000 enpanne | MRU | 10.00 | 31.00 | MR
1:3] 103|  zlo  |Korou TSEVIE 2000 | enpanne | MRH | 030 [2500 | MR
14 - 210 |LILIKOPE ~ TSEVIE ~ [# 300 | enpanne | Deplechin | 108 | 164 | MR
sl | Zio0 |[ponoN * 300 | enpanne UPM | 160 | 4200 | UPM

Total
(80villages,115zites) 81.6;0

* Population estimative : 300/Village

**N.S : Niveau slatique




@ Parmi les 115 forages, ont été exclu les 4 forages déja réhabilités par I'UNICEF ou
un autre organisme d'aide, les 11 sites sélectionnés comme ie site pour
I'installation de mini-adduclion d'eau pour la raison qu’ il ¥ a plus de 2.000
habitants ot les 20 forages qui sont vides ou abandonnés. Finalment 80 sites ont

#16 retenus pour le présent Projet.

@ Par ailleurs, au cours de 1'étude sur les siles des projets JICA-1 et 2 (1980, 1985)
dans la Région Maritime, I'on a constaté que plus de 70% des GO siles étudiés
n'étaient pas en service. Compte tenu de ce fait, I'on a décidé d'incorporer au
Projet de réhabilitalion ces forages du projet JICA-1 et 2 a la place des forages
vides et abandonnés. Beaucoup des sites de l'aide japonaise (JICA-2) ont é1é
abandonnés a cause d'une panne de la pompe manuelle. La pompe avait été déja
remplacée par un aulre lype dans les sites otr la pompe est encere en service

actuellement.

@ En remplacement des 35 forages exclus de la réhabilitation, on ajoutera 19
forages construits avec Vaide japonaise (J [CA-2) siluds dans les 3 prélectures de ce
"Projet. De plus, seront ajontés 16 forages gui ne sont pas utilisés actuellement a
cause d'une panne de pompe dans les sites ol des forages seron nouvellement
conslruits. Un total de 115 forages seront donc Yobjet de la réhabilitation et 100

- nouvelles pompes manuelles seront installées.
@ lLes forages A réhabiliter ont été construits entre 1980 et 1989 et fonclionnent
depuié plus de 10 ans, Apréé la construction, la pompe manuelle a été remplacée
- ou réhabilitée sur moins de 50% d'entre cux ot ])1’(35{-11178 toutes les pompes d'alors
- sont encore en place. Ainsi, !la corrosion des parlies métalliques de la pompe
atteint le niveau limite. Clest pourqubi la réhabilitation comprendra le lavage et
- développement de forage, des essais de pompage et une analyse de la qualité de
'eau. Lfinstallation d'une nouvelle pompe et le bétonnage des environs du forage
ct 'aménagement de Yenvironnement seronl exécutés pour les forages qui ont 616
jugés adarpt'és. Une nouvelle pompe ne sera pas installée sur les quelque 10% de
forages, dont le débit ne se rétablira pas méme aprés le lavage de forage, ou qui
ne pourront pas éire ulilisés A cause de dégats de ta stracture du forage ou des
- problémes de la qualité d'eau. En conséquence, 100 nouvelles pompes manuclles

. seront installées aprés la réhabilitation.
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