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" CUADRO' 1§ Clasificactén de las principales variedades de soja i -

;Gmpodc;i‘_;DlaShas!ag _..VARIEDADES
: Madurac:én JFloracién | '
IV 30 dias - | SRF-300
Precoz 140 i .
>115 dias 50
¥ .30 . COLOMBU!: MICHELL INTA 38- lﬁl ) - :
Semi procoz S 40 |CENTENNIAL, “FT-COMETA,: FORREST, HILL. PARANA, BR-24,
A L loALAXIA, HAROSOY 61, CERRILLOS, ANJUL ]
F115-130 dias 50 . . ]IAC-S.RC; PIQU[RJ FT-GUMRA :
N R 60 i | PRAPO-T8.. K :
B4 B - 40 © | BRAGG, COCKER—636 SHARKEY LEE-68 mAN FE RILUTO IAS-5

Medio - - 50 . PRIMAVERA, 'DAVIS, XIMBY, BR-36, °*BR4, PIGUACU, - *BR-16,
. - .| OCEPAR-1, : PEROLA, FT-MANACA, EMBRAPAl FL.7, LANCER,
" | OCEPAR- 11,0CEPAR-8, BR-30, ALA-60, BR-29, FT-2,FT Q,BR 37 FI-1,
: OCEPAR 10, UNTAQ, FT-1, BR-23, OCEPAR.9

131-145dias | 60 - ' _
vil 40 | UEFEARE. [AS-4, CRlA! BRG, BR 13, OCCEPAR-G, TOXARIN
Semi tardio ‘50 | MISSOES, S0JA VERDE, SULING, FF-ABYARA, COBB-236, FT-6, BR-38,
' - | BOSSIER, FT-5, FT-3
146-160dias | 60 , . |BR-14, BR:1, FT-10,CTS-2, FI'ESTREIA IAC-3
70 . JPARANAGOIANA
i 50 - [SANLUIZ
Tardio 1,60 . " {FT-8, HARDEE, ‘ETll H.AMPTON
161a 175 dias 70 BIEN VILLE, CTS-115, SANTA ROSA. wcom, DOURADOS NUMBAIRA,
' - U UFV-LLIACH
\ 80 CRISTALINA, DOXO
x R T
Super tardio 10
<176 dias : 80

Obs.: 1} Las vanedades ﬁzeron a grupadas de acuerdo a su épom &¢ maduracién,clasificadas en 6 calegorias
'de grupos IV a IX, considerando 15 dias el periodo de maduracion.
2) Fueron considerados 30 2 80 dias et periodo hasta fa floracidn, teniendo una franja de 10 dias.
3) Cuando considerado el iérming medio anual, no fiteron encontrado v; aricdades dentro del grupo
IX, pero segiin aflo exisien variedades dentro del miencionado gripo.
4 * Corresponde a variedades mis cultivadas en 1a zona.
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| ﬁ”CIASiFICACION?DE‘-I;AS‘PRINCIP_ALES%VAR[EDA’D‘ES -

DE SOJA CULTIVADA EN LA ZONA ESTE DEL PARAGUAY

_RESPONSABLE: *Yoshiro Seki  **Toshio Miyagawa . B
INSTITUCION: Cenfro Techologico Agropecucrio en el Paraguay {CETAPAR)

RESUMEN: :Las observaciories "del comportamiento de las variedades
“intreducidas en’la zona, ha arcojado el sigte. resultado: 1) Las variedades
estudiadas han florecido dentro de 35 a 83 dias, octirriendo la mayor cantidad de
variedades en floracion a los 50 dias. La maduracion ha ocurrido dentro de 70 a -
- 108 dias, encontrandose la mayor caritidad de varicdades maduras dentro de los
90 dias. El ciclo total del cultivo se ha oscilado entre 110 dias 2 175 dias, estando
el mayor nimero de variedades en la franja de los 130 dias. - 2) Se ha encontrado
“una correlacion - significativa “entre dias hasta la Roracidon y ciclo del cultivo,
~“encuadrandose las vardedades precoces dentro del menor niimero dé dias hasta la
floracion, estando las variedades tardias deritro del grupo con niimero de. dias
mas largos. Asi mismo dentro del mencionado periodo, entre ¢! niimero de dias
hasta la floracion y la  temperatura media acumulativa, encontcamos  una
correfacion significativa. Y cuando considerada. las principales variedades
cultivadas en la zona del grupo VI fueron necesarios una temperatura media
acumulativa de 3.271,9 -°C a 3.598,5 °C. 3} Las variedades introducidas cuando
clasificadas de acuerdo a su maduracion, flieron encuadradas la mayor cantidad
" de ellas dentro del grupo V1, seguida por las variedades pertenecientes al grupo
VI, grupo ' V, grupo VI y presentindose el IV con menor cantidad de
© variedades.

. ANTECEDENTES Y OBSETIVOS DEL ENSAYO

El-cultivo comercial de la soja en el Paraguay, es realizado en bastas regiones abarcando desde el
norte et departamento del Amambay y al sur el departamento de ltapia. Y la gran parte de las
principales variedades utilizadas son originarias de los Estados Unidos de Norte América, Brasil y
la Argentina. ' . '

Las variedades introducidas son sometidas a pruebas da adaptacién durante por lo menos 2 a 3
2108, y luego de conocidas su comportamiento regional son lanzadas para su ‘cultivo comercial.
“Pero, el monocultivo de la soja y la ampliacion del drea de su cultivo, ha traido como consecuenccia
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la mayor. currencia de: plagas - enfermedades; tenjéndose! que -buscar -indefectiblemente- fa
" diversificacion de ‘rubros_de produccion, : pasando pof lo tanto las caracteristicas : varietales
procuradas de la estabilidad ~ de altos rendimientos a buscarse la resistencia a_enfermedades,
variedades ddecuadas a la rotation de cultivos v télefaates a las condictones adversas.’ Para
enfrentar a esté repentino cambio de” demanda por las variedades con fas ‘caracteristicas
mencionadas, fueron iniroducidas en parte de paises vecinos'y juego establecidas como variedad
~dentro del pais, ' : . -

Entretanto, son varias I clasificacion ‘de variédades de soja utilizadas conisiderdndo sis
principales caracteristicas fenoldgicas, A nivel internacional es ampliamente ‘conocido el sistema de

P

clasificacion  americano, ' confeccionados principalmente  para las - varledades americanas y

canadienses,  agrupada las mismas de 00 a X 'de acuerdo a su maduréz en 12 divisiones,
menciondndosé €én cada clasificacion’ las' principales variedades representativas. En el Japon es
- conccida el sisteriia de clasiticacion realizadd en consideracion a dias hasta 1a floracion.y.al periodo
- de maduracién’ (Fukui-y Arai, 1951), estando clasificadés en 9 items y.de I a V caracteristicas
feriologicas. En el ‘Paraguay se sigué:la clasificacion americaa agrupadas segun {a época de
maduracion, pero en general s poco conocido. - * JRNRT C

De acuerdo a la clasificacion dmericana de varledades segiin su maduréz, Son mencionados 9
erupos de variedades dentro del paralelo 25° y'aunque siendo mismas variedades dependiendo del .
lugar y del‘aiio de cultivo Se presentan variaciones corisiderables. Tambidn es conocido en las
variedades pertenecientes al mismo giupo de niaduréz la preséntacion de variaciones intervarietales -
de bastante consideracion en réalaciona dias liasta la floracion y maduracion.

Principalmente; es muy importante el periodo de dias hasta la floracién desde el punto de vista
del cuidado cultural de fa plantacion, considerandose un factor ddsicivo en el crecimicito de la soja, -
por 1o que el perioda dé crecimiento siguiendo el ‘sistema ameéricano se ha clasificado en 1V a IX
grupos, en & divisiones con 15 dias de amplitud, con dias hastala floracion ‘de 30 a 80 dias son :
divididas cada 10 dias. ' SRR S

2. MATERIALES Y METODOS
1) Generalidades : _ : _

El lugar de estudio esta ubicado a 280 m.s.n.m, latitud sur 25° 277 20", precipitacion media -
anual de 1.400 mm (media de 24 afios), siendo 792 mm la precipitacion correspondiente al periodo
d¢ cultivo de noviembre a abiil. La temperatura media anual es de 21.4 °C:{media de 24 afios), y la
media correspondiente at periodo de cultivo 24.2 °C. - D -

. El fotoperiodo correspondiente & principios de noviembre es de 13 horas 10 minutos, y el -

maxinio fotoperiodo se encuentra a finales del mes de diciemb‘re_céni-l}horas 41" minutos, y a
finales del mes de abril se presenta con 11 horas 22 minutos (Figura 1). - S

2) Cultivo _ . _ o , S
Fueron utilizados aproximadamente 95 variedades introducidas y establecidas, dcpéndiend& de -

la variedad el periodo de estudio fué de 4 afios en los cortos y en los mas largos se han continuado
hasta 8 afios. La época de siembra comprende la época normal de la region, que es et 5 de -
noviembre de cada afio, sembrandose a una metga de 50 ¢cm, a 10 cm entre plantas a una



proﬁmdtdad de 3.¢m, echéndose 3 semlllas por hoyo. Se ha utilizado el ri¢go luego de la sicmbra a
" fin-de facilitar la emergencia_ de las plantu!as en ¢l nienor penodo de tiempo. Y en ¢l estadxo de 3
hojuelos son realizados el raleo dejandose una planta por hoyo.

bl
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Figura 1: Fotoperiodismo { latitud 25° 30°)

3. RESULTADOS Y D[SCUS'ION

1) Relaciones ‘entre dtas hasta ﬂoracmon madurac:on crecmuento y temperatura niedia
acumulada, -

Si observaramos los dlas hasta floracién de las diferentes variedades estudiadas durante el
“periodo C()mplel‘ldld() de 4 a 8 afios, notamos que gran parte corresponde al pertodo de SO dias,
‘'seguidas por los de 40 dias, 60 dias, 70 dias, 30 dias, stendo menor la cantidad de varicdades
comprendidas dentro del grupo de los 80 dias (Figura 2).

o :
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30 40 50 60 70 80
_ "' Dias hasta floracidén * | |
” Flgura 2:Dias hasta ﬂoracxon de las variedades de soja



Durante ¢ periodo comprendido desde la floracio hasta Id miadutacion, fleron ablndasites las
variedades encuadradas dentro 'de 90 dias, ‘seguida ‘de . vitiedades con 80 dias, 70" dias,
presentandose el de 100 dias con menor cantidad de variedades. (Figura 3). RERRIERI

3
30 { -
2%
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15 4+
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Numero de vatiedades.

0 80 0 100
_ Dias de maduracion __ o
H@m3Dwmmmwmmmn®kmwmw@deMa-

© Las varicdades con periodo de ér'egcfmien_to’de 130 dias fueron las mas abundantes, seguidas de
las de 140 dias, 160 dfas, 150 dias, 120 dias; 170 dias, siendo las de 110 dias menor las cantidad de
variedades (Figura 4). o . _ o :
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Figura 4:Ciclo total de las variedades de sofa

L1 H . U B ‘[,:j,
N ENUEE T TR R S S EEER A LN

s P



" El analisis de varianza de los dias d¢ crecimiento de cada variedad, 'mostraron menor variacion
“del mimero de* dias: correspondientes hasta - la floracidn, y mayor '_va'riaciép a los  dias
' correspondientes hasta la ‘maduracion, Por otra parte, el periodo hasta la madiracion, mostraron
-~ menor varizcton en las variedades precoces, sicado notorios la tendencia de aumentar la variacion
“cuatto més tirdios las variedades. De esta manera s¢ constata que las variedades precoces son
‘nicios’ afectados por fas adversidades climaticas, siendo mas facilmente afectados cuanto .mas
tardios las variedades. :

~ dias .
120, .
H 1 . . N
S S oo
1104 - e ;
100
i & L W S
: A . P y ) . P . :
f',:_'. e q_.:__- . ges
G %0 30 ) L o ®
0 «® v ¥=849107-0,08495x
- . 8' =0,08666 ns (n=439)
o0 | . _
| _
- 50 I__.,.___*,'ﬁ,;__'_ . . . - e S -
< 40 50 : &) 70 80 0
‘Floracién - dias

Figura $:Relacion entre dias hasta floracion y dias de maduracién

No fueron constatados diferencias significativas entée la refacion del periodo de dias hasia la
~* floracion y maduracion (Figura $). Sin embdrgo, se han constatado diferencia signilicativas entre
 dias hdsta floracién'y periodo total de crecimiento, dbserviridose ‘que las variedades con dias hasta
la floracién cortos también tuvieron periodo de crecimiento corto. Las variedades con nimero de

dias hasta fa floracién largos tuvieron mayor periodo de crecimiento total (Figura 6).
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“Figuea 6:Relacién entre dias hasta floracion y ciclo total
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 Ast tigino, 14 felacion entre ta témperatira media acuriutativa del periodo comprendido entee *

la siembra y la époea de floracioii 'y el nbmeto de dids hasta la- flofacién se han' encontrado . -
diferencias significativas, y si esto observaramos én BR-4, la varledad mas cultivada en la zona,
icnedios que la teriperatura media acumulada e el periodo comprendido entre la siembra hasta la
‘flofacién es de 1.291 °C (temperalira media diaria de 25,3 °C),'y una femperatura acunwlada do
izwmdm;mad@mﬁmkmwm“wﬁmmmwmmmmhmmawzanF@mny
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Figura 7:Relacion entre dias hasta floracion y temperatura media acumulada

2) Clasificacion de variedades segin dias hasta la floracién y ciclo delaulivo .
~ Como resultado dela clasificacion de variedades de acuerdo a €poca de maduréz, basados en los
datos acumulados en 4 a 8 aftes de estudio, se-han encontrado mayor namero de variedades

- pertenecientes al grupo VI, seguidas por el grupo VIV y VI, siendo menor: el -nimero de .
variedades pertenecientes al grupo IV (Cuadro 1). S - ‘

- Actualmente as variedades cultivadas en el Paraguay ‘es bastante nunierosa, pero a falta de
datos es desconocido el ndmero exacto de variedades cullivadas. En la zona de Yguaza las
variedades mas cultivadas son el BR-4, BR-16 y Iguagu por su productividad y por su relacion con

el cultivo sucesor, estando las mismas clasificadas en e! Cuadro 1 dentro el grupo VL.

RHETSENE



CUADRO l Clasxf‘cacldn deiaspnﬂnpalcs mriedadcs de soja . C
[Grupo de [ Diashasta [T VARI=EDADES-

T idacracion . | Flofacibn -
IV - - | 30dias |SRF-300 _ _ _ _
PI&Q.Z R P [ : ’ o
siisdias | 50 ' ' - o e -
v 30 {COLOMBUS. MICHELL, INTA-:-S 161 _
Semi precoz 40 [CENTENNIAL, FT.COMETA, FORREST, HILL, PARANA, BR.ZA,
SIS - | GALAXIA; HAROSOY 81, CERRILLOS, ANTUL _ :
Airs-i30gias [ S0 JIAC.5.RC; PIQUIRI. EL GUAIRA ]
A ol JPIRAPOZ® - L
N - 40 . BRAGG, COCKER 686, STARKEY, LEEG8, JUAN FE,RILLITD IASS

Medio ) PRIMAVERA, ' DAVIS, KIMBY, BR-36, *BR-}, -*[GUACU, *BR-le,

s OCEPAR-2,  PEROLA, FT-MANACA, EMBRAPA-2, FT-7, LANCER,
OCEPAR-11,0CEPAR-8, BR-30, ALA60, BR-29, FT-2FT-9,BR-37, I-Tt
DCEPAR 10, UNTAQ, FT-4, BR.23, OCEPAR-?

Aistitasdias - - 760

Vil 40 LEFEARE (Ab—4 CR]A l BR-G BR.- 13 O'CEP"\R—f) TOXARN . )
Semi lardio 50 MISSOES, SOJA VERDE, SULINO, FT-ABYARA, COBB-ZJé FT-6, BR-38
o BOSS[ER FT-§5,FT-3 .
146-160 dias 63 | BR-14, BR-1, FT-10, CT8-2, FT-ESTR_FLA IAC-§
- 70 . | PARANAGOIANA
Vil .50 _|SANLUL. .
Tardio [0 - [F1-8, HARDEE, F1-11, HAMITON. -
16ta 175 dias 7 7| BIEN VILLE, CTS-113, SANTA ROSA VICOIA, DOURADOS VUM‘BMRA
: L UFV-1, IAC
|- 80 7 |CRISTALINA, DOKO
" S L
Super tardio 70 ]

<176 dias 80

Obs.. 1) Las variedades fueron agrupadas de acuerdo a su época de maduracidn,clasificadas en 6 categorias
de grupes 1V a IX, considerando 13 dias el pericdo de maduractdn.
. 2) Fucron considerados 30 a 80 dias ¢l periodo hasta fa Roracion, teniendo una franja de 10 dias.
3) Cuando considerado el términe medio anual, ro fueron encontrado variedades dentro del grupo
- IX, pero segiin aito exdsten variedades deatro del mencionado geupo.
4) * Cortesponde a variedades mas cultivadas en fa zona.

4, CONCLUSIONES

Como resullado de 1as observaciones del comportamiento fenoldgico de aproxlmadamente 30
vart °dades mtrodumdas en la zona, se concluye lo sigte.:

l)'_LOS‘dias'haslél la floracién de las variedades estudiadas se han encuadrado dentro de 35 a 83
dias, siendo miayor la cantidad de variedades encuadradas dentro de los 50 'dias Los dias hasta la
- maduracién se han encontrado dentro de 70 a 108 dias, encontrandose la mayor cantidad de
variedades dentro de los 90 dias. El ciclo total del cultivo se ha encontrado dentro de 110 dias a
175 dias, estando el mayor numero de variedades en la franja de los 130 dias.

2) Se ha encontrado una correlacion sagmﬁcatwa entreé dias hasta la foracion y ciclo del cultivo,
~ encuadrandose l4s variedades precoces dentro del menor nimero de dias hasta la tloracién, estando
las variedades tacdias dentro del grupo con nitmero de dias mas largos:

7 Asi mismo, entre, el niimero de dias hasta la floracién y ta temperatura media acumulativa dentro
* del mencionado penodo enconlramos und estrecha correlacién significativsa y cuando observadas

EREE



observadas de acuerdo a la ¢poca de maduracién, las yariedades alcanzan la maduracién con -
termperatura nedia acumulativa menor a 2.283 °C y son encuadiados dentro det grupo Y. El grupo -
V es encuadrado dentro de la franja de temperatura d¢ 2.892;5°C a 3.247,5°C, ¢l gnipo Videntro
de 14 franja de 3.271,9 °C 2 3.598,5 °C, el grupo VI denteo de 1 franja de 3.622,0 a'3.945,4°C, el
“grupo VIII'dentco de la franja de 3.967,8 °C a 4.266,3 °C y el grupo IX han necesitado de una
temperatura media acumulativa superior a 42867°C. _
 3) Las variedades ‘introducidas cuando  clasificadas de acuerdo a su maduracién, fieron
encuadradas la mayor cantidad de ellas’ dentro del grupo VI, seguidas por las varicdades
pertenccientes al grupo VII, grupo V, grupo VIII y presentandose el IV con nienor cantidad de
variedades. : o : SR R '

4) De esta manera fueron confeccionados en fa region este del Paragudy, la clasificacion de las

variedades de soja, de acuerdo a los dias hasta la Roracién y el ciclo del cultivo basados en el
sistenia americano de clasificacion segun grupos de maduracion. '
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