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AVANT-PROPOS

En réponse 2 la requéte du Gouvernement de la République de Madagascar, le
Gotvernement du Japon a décidé d’exécuter par P'entremise de son Agence Japonaise de
Coopération Internationale (JYCA), une étude du concept de base pour le Projet de

construction d’écoles primaires publiques en République de Madagascar.

Du 22 juillet au 31 aotit 1997, 1a HCA a envoy¢ & Madagascar une mission d'étude du
concept de base.

Apres un échange de vues avee les autorités concernées du Gouvernement malgache,
la mission a effectué des éwudes sur le site du Projet. Au retour de la mission au Japon,
'étude a ét€ approfondie et un rapport abrégé de I'étude du concept de base a & prépard.
Afin de discuter du contenu dudit rapport, une autre mission a ét€ envoyée & Madagascar du
21 au 30 octobre 1997. Par la suite. le rapport ci-joint a €t¢ complété.

Je suis heureux de remetire ce rapport et je souhaite qu'il contribue & la promotion du

Projet et au renforcement des relations amicales enire nos deux pays.
En terninant, je tiens & exprimer mes remerciements sincéres aux autorités concernées
du Gouvernement de la Républigue de Madagascar pour leur coopération avec les membres

de 1a mission.

Drécembre 1997

@sz oo

Kimio Fujita
Président
Agence Japonaise de

Coopération Internationale



Décembre 1997

Objet : Lettre de présentation

Nous avons le plaisir de vous soumettre le rapport de I'étude du concept de base pour

lc Projet de construction d’écoles primaires publiques en République de Madagascar.

Cette étude a été réalisée par Pacific Consultants International pendant 5.5 mois, du 15
juillet au 24 décembre 1997, sur la base du contrat signé avec votre agence. Lors de cette
étude nous avons tenu pleinement compte de la situation actuelle a Madagascar, pour étudier
la pertinence du Projet susmentionné et €tablir le concept de projet le mieux adapté au cadre de

fa Coopération financiére non-remboursable du Japon.

En espérant que ce rapport vous sexa utile pour la promotion de ce Projet, je vous prie

d'agréer. Monsieur Je Président, 'expression de mes sentiments respectueux.

)

oo

I

Yutaka Akazawa

Chef des ingénieurs-conseils

Mission d'éiude du concept de base

pour Ie Projet de construction d’écoles primaires
publiques en République de Madagascar

Pacific Consultants International
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Chapitre 1. Contexte de la demande

Historigue de la demande

En République de Madagascar (désignée ci-aprés en abrégé “Madagascar”), I’éducation
est considérée comme particulierement importante i la fois du point de vue des besoins
essentiels de I’&tre humain (BHN) et de la croissance économique. L’Enoncé de
politique éducative et la Loi Fondamentale sur I’Education ont ét¢ mis en place au
niveau national dans le sillage du projet “Education for all” de 1990. Pourtant, le taux
de scolarisation dans le primairc connait ces derniers temps une baisse irnportante, le
taux global étant passé de 136% en 1980 & 95,7% cn 1994 et le taux net de 73,5% en
1988 &4 59% en 1994,

On peut penser que les principales raisons de cette baisse du taux de scolarisation sont &
la fois des problémes matériels {baisse du nombre d’écoles a cause du vieillissement et
des cyclones, manque de matériels) et des problemes organisationnels (mangque
d'aménagement des manuels scolaires et d’instruction dit au changement de programme
scolaire, qualité insuffisante des enseignants, affectation inadéquate, efc.). Or la
fraction du PNB consacrée a ’éducation diminuant progressivement (4,4% en 1980,
1,9% en 1993, et 1,5% en 1997}, la situation financiére ne permet pas de remédier & ces
problémes.

Le gouvernement malgache, visant a une amélioration radicale de I’éducation, est en
train de mettre en place le “Programme national d’amélioration de 1’éducation, phase
II”. Ce programme, qui accorde la priorité absolue a Penseignement primaire, & pour
objectif concret de faire passer le taux de scolarisation dans le primaire 3 70% en I'an
2000, 2 80% en 2005 et & 97% en 2015. Pour attcindre cet objectif, le gouvernement
malgache, en tenant compte tout particulizrement I'importance de I’aménagement des
installations, estime que 13.910 salles de classe devront &tre construites et 5,100 sur
37200 existantes devront étre rénovées avant 2001, Bien que depuis vers 1993
bénéficiant de la coopération de la Bangue Mondiale, de I"UNICEF et de diverses
organisations non-gouvernementales (ONG} pour la construction et la rénovation des
écoles, les besoins sont encore loin d’€tre satisfaits. En particulier, dans les provinces
de Toamasina et de Fianarantsoa situées dans la partie est du pays, frappées tous les
ans par des cyclones au moment de la saison des pluies, les écoles sinistrées sont

nombreuses et les besoins de reconstruction importants.

C’est dans ce contexte que fe gouvernement de la République de Madagascar, se

donnant comme objectif de rétablir les possibilités de scolarisation dans I'enseignement
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primaire dans les régions touchées par les cyclones, a fait auprés du gouvernement
japonais une demande de coopération financiére non-remboursable concernant la
construction d’écoles primaires et la fourniturc dc matériels scolaires. Répondant
cette demande, et afin de bien saisir Ie contenu de la demande et 1a situation actuelle de
ce secteur, ainsi que d’étudier Ia pertinence de la coopération, le gouvernement japonais
a envoy€ sur place en avril 1997, via I’ Agence Japonaise de Coopération Internationale
(désignée ci-aprés en abrégé “la JICA™), une mission d’étude préliminaire, qui a pu
étudier les différents aspects de ce Projet par le biais de discussions avec les

responsables malgaches et d’une étude sur le terrain.

Grandes lignes de la demande, principaux compesants

(1) Demande faite par le geuvernement malgache

Le contenu de la demande faite par le gouvernement malgache en aofit 1995 était
le suivant.

Contenu de la demande (document en date du 31 aofit 1995)

(1) Réhabilitation ou construction des salles de classe

- Province d’ Antananarivo 3 CISCO, 16 EPP (Ecoles Primaires Publiques)
- Province de Fianarantsoa 6 CI8C0, 16 EPP
- Province de Toamasina 5 CIsco, 21 EpP
- Province de Toliary : 2 CIsco, 7 Epp
Total ;16 C1sco, 60 Erp
(2) Matéricls pédagogiques
A. Liste de mobilier B. Liste de matériels didactiques
- Burcau du matire - Balance Roberval
- Chaise du maitre - Série de poids
- Table-banc - Série de mesures de capacité
- Armoire - Série de mesures de volume
- Etagére de rangement - Metre-pliant
- Tableau noir (au moins 2) - Métre-rubant
- Tableau d’affichage - Métre en bois
- Estrade - Chaine d’arpenteur
- Rayons pour bibliothéque scolaire - Fil a plomb
- Boussole
- Thermométre
- Barométre
- Reégle graduée (1m)
- Compas
- Equerre
C. Duplicateur - Rapporteur
- Duplicateur bicolore - Globe terrestre
- Mappemonde

- Carte de Madagascar
(physique, économique, climatique)
- Tube 2 cssai
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Suite 2 des études et A des discussions avec les responsables malgaches, la mission

d’étude préliminaire a apporté les modifications suivantes.
1) Modification des écoles concemnées par le Projet

Deux ans se sont écoulés entre I'élablissement de la liste initiale d’écoles et la
mission d’étude préliminaire: certaines écoles endommagées par des cyclones,
etc. nécessitent une priorité plus élevée, tandis que d’autres ont déja été réparces
ou reconstruites dans le cadre d’antres programmes d’aide. Une liste révisée des
écoles faisant I’objet de la demande a donc €€ remise & Ja mission d’étude
préliminaire lors de sa visite. Apres discussion avec les responsables
malgaches, il a été décidé de concentrer le présent Projet sur Jes provinces de
Toamasina ct de Fianarantsoa, ol le degré d’urgence est particulitrement élevé
en raison des dégats provoqués par les cyclones. Une nouvelle liste axée sur ces

deux provinces a donc été proposée par la partie malgache.
2) Modification des matériels et équipements

Les duplicateurs bicolores, considérés comme superflus, ont été rayés de la liste

des équipements proposés.

Le nouveau contenu de la demande s’établit donc comme suit.

Contenu de 1a demande

(proces-verbal de discussions en date du 21 avril 1997)

(1) Ecoles primaires faisant I’objet du Projet

- Province de Toamasina 1 CIsCO, 15 EPP
(Mahanoro 15 EPP)
-« Province de Fianaranisoz 6 Cisco, 45 EPP

{Mananjary 10 EPP; Ifanadiana 5 EPP;
Manakara 3 Epp; Vohipeno 21 EPP;
Farafangana 3 Err; Vondrozo 3 EPP)

Total : 7 C1sco, 60 ErP

(2) Contenu de la demande
1) Construction des installations

-~ Salles de classe

- Bureaux administratifs
- Sanitaires

- Salles d’archives
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2) Matériels pédagogiques

A. Liste de mobhilier
- Bureau du maitre
~ Chaise du maitre
- Table-banc
- Armoire
- BEtagére de rangement
- Tableau noir (au moins 2)
- Tableau d’affichage
- Estrade
- Rayons pour bibliothéque
scolaire

B. Liste de matériels didactiques

- Balance Roberval

- Série de poids

- Série de mesures de capacité

- Série de mesures de volume

- Métre-pliant

- Métre-rubant

- Meétre en bois

- Chaine d’arpenteur

- Fii a plomb

- Boussole

- Thermometre

- Barométre

- Régle graduée (1m)

- Compas

- Equerre

- Rapporteur

- Globe terrestre

- Mappemonde

- Carte de Madagascar
(physique, économique, climatique)

- Tube a essai
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Chapitre 2. Contenu du Projet

2-1 Objectifs du Projet

Ces derniers temps, le taux de scolarisation dans I’enseignement primaire connail a
Madagascar une chute brutale. Le présent Projet a pour objectifs de construire des
installations scolaires et d’aménager des équipements 2 destination des écoles primaires
vétustes ou dévastées par les cyclones dans la région est, afin de contribuer au
rétablissement des possibilités de scolarisation et a P’amélioration du cadre de

I’enseignement éducatif dans cette région.

2-2 Concept de base du Projet
2-2-1 Politique de coopération

Depuis I'indépendance du pays, le gouvernement malgache a multiplié les ciforts pour
développer le secteur de ’éducation. Mais la dégradation de la situation économique
dans les derniéres années s'accompagne d’une baisse importanie du taux de
scolarisation. En particulier, avec le vieillissement et les dégits causés par les cyclones
fréquents, les bitiments se dégradent au point que de nombreuses écoles sont
aujourd’hui inutilisables, ce qui a entrainé la baisse du taux de scolarisation. C’est dans
ce contexte que le gouvernement malgache a fait une demande de coopération
concernant le présent Projet afin de rétablir des possibilités de scolarisation dans la

zone dévastée par les cyclones.

Le gouvernement malgache, visant & une amélioration radicale de 1’éducation, a mis en
place le “Programme national d’amélioration de I’éducation, phase T1 (PNAE-II)". Ce
programine, qui accorde la priorité absolue a I’enseignement primaire, a pour objectif
concret de faire passer le taux de scolarisation dans le primaire a 70% en Ian 2000, 2
80% en 2005 et 3 97% en 2015. Pour atteindre cet objectif, le gouvernement malgache
estime que 13.910 salles de classe devront étre construites et 5.100 rénovées avant
2001. Bien que bénéficiant de la coopération de la Banque Mondiale, de PUMNICEF et
de diverses ONG pour la construction et la rénovation des €coles, Ies besoins sont

encore loin d’étre satisfaits.

La région de la partie est de Madagascar, est soumise a de fortes précipitations (2.000 a
3.500 mm par an) et & des cyclones qui frappent chaque annéc, pendant la saison des

pluics. Les écoles sont dévastées par ces cyclones et, en particulier, le cycloue



“Gretelle” qui s’est abattu sur I'ile en janvier 1997 a causé des dégiits considérables

dans cette région, et il est urgent de reconstruire les écoles qui ont été détruites.

Le présent Projet, qui concerne des écoles primaires publiques des provinces de
Toamasina et de Fianarantsoa dans la partie est de Madagascar constituant la zone de
passage des cyclones, permettra d’améliorer la qualité de ’enseignement et de rétablir
les possibilités de scolarisation par I'intermédiaire de la construction des installations

scolaires et de la fourniture de matériels pour la classe.

Par atlleurs, la réalisation conjointe de ce Projet avec “le DINA School Project”, réalisé
depuis 1996 par I’UNICEF dans ce pays, devrait permetire d’accroitre ses cffets.
Autrement dit, ce Projet est une coopération sur le plan “hard” (construction des
bitiments, etc.), alors que le projet de I’'UNICEF porte sur le plan “soft” (aménagement
des matériels pédagogiques, gestion et maintenance des écoles, ctc.). L’exécution
prioritaire du présent Projet dans les écoles et les CISCO ol s’effectue la coopération de
I"UNICEF devrait permettre de renforcer 'effet conjugué des deux (les plans “hard” et
“soft’”). Pour le matériel pédagogique, la cohérence des deux projets a été assurée en
utilisant les normes définies par PUNICEF, et nous envisageons de demander 2
I"UNICEF d’assurer la gestion et la maintenance aprés la fin du Projet. Par ailleurs,
nous prévoyons une coopération de contenu similaire aux écoles ne faisant pas ’objet
de la coopération de I'UNICEF, parce qu’il est trés possible que dans I’avenir la gestion
et ]a maintenance soient assurées par I’ UNICEF ou la partie malgache.

2-2-2 Examen du contenu de la demande

Tout en tenant compte du fait que ce Projet entre dans le cadre d’une Coopération
financiere non-remboursable du gouvernement japonais, le contenu de la demande de ia
part de Madagascar a éié bien examiné lors de I’étude du concept de base. Les
discussions avec la partie malgache ont eu licu en tenant compte particuliérement les
poInis suivants.

1. Examen de la modification des écoles faisant I’objet de la demande

2. Etude de I'aide apportée par les autres organismes (UNICEF, Bangue Mondiale,
ONG, etc.)

3. Etude du projet d’ affectation du budget et de recrutement d’enseignants
4. Sélection des sites concernés par I’étude

5. Etude de la situation des sites



6. Bxamen des systémes de gestion et de maintenance prévus (y compris le lien avec
I"UNICEF)

7. Sélection des sites faisant I’ objet du Projet

Nous présentons ci-dessous le résultat de 1’étude du contenu de la demande sur la base

des points ci-dessus.

(1) Sélection des sites faisant Pobjet de P’étude

“Le Procés-verbal des discussions en date du 21 avril 19977, échangé entre les
gouvernements maigache et japonais lors de 1’étude préliminaire, comportc une liste
de 60 écoles concernées. Cependant, dans la liste de 60 écoles présentée A nouveau par
fe gouvernement malgache au moment de I'étude du concept de base, 30 €taient
identiques & celles proposées an moment de 1’étude préliminaire et 30 étaient des sites
nouveaux. Dans Ja mesure oll la partie malgache a considéré ces écoles comme
prioritaires sur la base des documents statistique sur 1’éducation, la mission a effectuc
I’évaluation de chaque école sur 1a base des critcres de sélection, ce qui a enfin réduit
3 60 le nombre des sites concernés par I'éuude, tout en accumulant des discussions

avec la partic maigache.

Les criteres de sélection adoptés sont indiqués dans “le Proces-verbal des discussions
en date du ler aofit 1997,

<Critéres de sélection des sites concernés par I'étude,
indiqués dans le procés-verbal du ler acit 1997>

1. Seront prioritaires les zones endommagées par les cyclones, etc., ainsi que les
&coles dont les btiments existants sont délabrés a tel point qu'ils nécessitent

une reconstruction urgente.

2. Seront prioritaires les écoles ayant des classes surchargées

3. Seront prises en comple les écoles ou les salles de classe sont utilisées
efficacement : soit par les groupes, soit pour I’autre utilisation que
’enseignement scolaire, soit pour I’alphabétisation des adultes, soit pour les

activités communautaires, soit par les éléves pour les classes a mi-temps.
4. La réhabilitation ne sera pas prise en compte dans le Projet.

5 Les écoles assurant des maitres pour le fonctionnement de I'école et d’éleves




7. Les sites d’écoles ot il n’est pas prévu d’autres projets de construction financés
par le gouvernement malgache ou par d’autres donateurs.

8. Les sites pour lesquels aucun danger de sécurité n’est signalé ni probable.

9. Les sites dont le droit de propriété du terrain est identifiable.

10. Les terrains dont la topographie d’alentour (escarpement, ravin, etc.) et la
configuration du terrassement (forte pente), ne devront pas étre défavorables
aux travaux de construction.

L1. Les sites se {rouvant prés de ia route principale et possédant des voies d’acces

La maintenance des bitiments scolaires 2 construire doit étre assurée par le
Ministére de I’Enseignement Secondaire et de I’Education de Base (MINESEB)
en collaboration avec la population locale.

permettant méme pendant Ja saison des pluies la circulation des véhicules de

transport des équipements et matériaux de construction

La mission d’étude sur place et la partie malgache ont examiné les critéres de sélection

en se référant a la “Fiche d’évaluation des critéres de sélection d’écoles” (cf Annexe 5).

Il a €t€ décidé finalement par les deux parties, de mettre en particulier ’accent sur les

critéres suivants: 1. recouvrement ou non avec les autres programmes d’aide (Bangue

Mondiale, ONG, elc.) 2. gravité de la destruction par les cyclones, 3. existence ou non

d’un systéme de gestion et de maintenance de I’'UNICEF, des communautés locales, ete.

Suite & I'évaluation faite sur la base des critéres de sélection, les 30 écoles suivantes ont

été €liminées. {pour le détail, “Liste de sélection d’écoles faisant 'objet de 1’étude” cf

Annexe 6):
Raisons Cisco Nbre.
d’écoles
I |Recouvrement avec le PRAGAP (Programme de|Mananjary 10
Renforcement d’Amélioration de la Gestion
Administrative et Pédagogique) de la Banque Mondiale
2 |Recouvrement avec le programme de construction de | Ifanadiana 10
salles de classe de I’AFVP (Association Frangaise des
volontaires du Progrés)
Vohipeno 6
Vondrozo 2
3 |La construction de salles de classe a déja eu lieu grice 2] Farafangana 1
I’aide d’une entreprise privée




4 |Les batiments sont relativement en bon état et, en outre, | Mahanoro 3
I’acces est trés difficile.

Vohipeno 4

Total 30

(2) Etude de I’état des sites

Ensuite les membres de la mission ont étudié un certain nombre de facteurs
(environnement sociai, conditions naturelles, efc.), recourant également aux interviews
pour collecter les informations. lls ont évaloé les sites concernés par I’étude cn
s’intéressant principalement aux points suivants:

1. Réponses aux questionnaires ou fiches d’enquéte distribués
Existence ou non de projets de construction similaires & ce Projet

Conditions d’acces aux sites

e

. Etat des installations et matériels existants
Caractéristiques des sites et des environs
Arpentage et photographie des sites

Systemes de gestion et de maintenance en place sur les sites

I B

Situation de la construction et de ’approvisionnement sur les sites

Les sites étant répartis sur un large territoire, I’étude de I'état des sites a été réalisée par
deux équipes différentes. Le principe adopté pour ’étude sur le terrain était gu’un
fonctionnaire (homologue) de la Direction de I'Enseignement Primaire (DEP) du
Ministére de 1'Enseignement Secondaire et de !'Education de Base (MINESEB)
accompagne toujours les équipes dans les différents sites, ceci afin de garantir une
étude objective ct uniforme des situations locales. Les résultats de I’étude sur chaque
site est indiqués dans I’ Annexe 14 “Résultats de I’étude de confirmation de I’état des

sites”.
(3) Examen des écoles concernées par le Projet

Nous avons choisi des écoles faisant I’ objet du Projet sur la base des résultats de I"étude
de ’état des sites. Les critéres suivants ont été adoptés pour sélectionner les écoles

concernées par le présent Projet.




<Critéres de sélection des écoles concernées par le présent Projet>

1.

Etat des installations existantes:

Les installations dont le vieillissement est important, qui sont trop

endommagées par un cyclone sont considérées comme inutilisables et seront
donc a reconstruire dans le cadre du Projet.

Les installations existantes construites en béton armé, parpaings ou briques,
dont la toiture et les murs ont &té réparés et qui sont saines sur le plan de la
structure et de ’hygiéne sont considérées comme utilisables. Si le nombre de
salles de classe existantes est supérieur au nombre adéquat, elles ne sont pas
concernées par cc Projet. S’il est inférieur, la construction des salles de classe

manguantes seulement seront a construire.

Les batiments en bois peu résistants dont la structure est simple sont en
principe reconstruits pour faire face aux cyclones futurs. Cependant, les
batiments en bois récents, construits avec précision et offrant une bonne

solidité sont considérés comme utilisables et done seront exclus.

2. Acces:

Les sites accessibles par les camions et véhicules de travaux sont concernés par
ce Projet.

Les sites nécessitant un franchissement de riviére sur le chemin d’accés sont

concernés par ce Projet si ces véhicules peuvent étre chargés sur le bateau
(allege simple).

En cas d’acces difficiles, mais pouvant étre améliorés par une réhabilitation ou
une remise en €tal de la route, on attribue aux sites un ordre de priorité en
fonction des chances de succes de ceite réparation {évaluation B).

3. Possibilité de définir les limites et la propriété du terrain

&

Un site ne peut en principe &tre choisi dans ce Projet en I’absence de relevé
topographique destiné 3 ’enregistrernent ou de certificat de donation émanant
du village (fokontany). Toutefois, les terrains des écoles étant presque toujours
la propriété de IEtat ou des villages concernés, beaucoup d’écoles ne gardent
pas ces documents. 11 peut également arriver qu’ils soient étre perdus par des
cyclones dans de nombreuses écoles. On a jugé au cours de I’étude sur place
qu’il serait difficile de rassembler ’ensemble de ces documents. En cas
d’absence de ces documents, la décision finale sera prise sur la base de la fiche
d’enquéte (résultats de I'étude de I’état des sites).




4. Etat du terrain:

» Les terrains trop petits et pour lesquels il n’existe pas de terrains de

remplacerent ne peuvent étre pris en compte dans ce Projet.

o Les terrains non adaptés  la construction (en pente, relief compliqué, etc.) ne
sont pas concernés par ce Projet.

e En outre, si les dimensions du terrain ne permettent pas de construire
I’ensemble des salles de classe nécessaires, on réduira le nombre de ces salles,

faute de mieux.

Conformément aux critéres de sélection ci-dessus, les écoles faisant I’objet de 'étude
ont &é classées A (ne pose pas de probléme comme école faisant 1’objet du Projet), B
(coopération possible sous réserve) et C (inadapté au Projet), comme le montre la “Liste

d’évaluation pour 1a sélection d’écoles faisant I’objet du Projet” (Annexe 8).

Par ailleurs, en ce qui concerne les certaines écoles ont €€ proches de C pour
I"accessibilité, mais compte tenu de ’état sinistré des installations et de la forte volonté
d’amélioration des habitants, de la direction de ’école et de la CISCO, il a été décidé de

Jes accepter autant que possible comme écoles faisant I'objet de la coopération.

Suite 3 ’évaluation, on a finalement décidé d’exclure 9 écoles pour les raisons

suivantes,

<Ecoles exclues du Projet : 9 écoles>

A: Avant Iexécution de I’étude de confirmation de 1’état des sites, des discussions
ont eu licu aux bureaux CISCO, pour confirmer I'emplacement sur la carte des
é&coles de Ia liste des écoles de la demande et pour I'ajustement concret du
programme de Iétude. A ce moment-13, les 5 €coles ci-dessous ont été exclues du

Projet.

» Ecoles jugées inaccessibles par les chefs de chaque CISCO et ainsi exclues de
I’étude: 3
1. Ambalatenia ; I 8
D’aprés les informations confirmées par le chef de CISCO et les habitants,
’accés a ce village se fait par une mauvaise route de montagnes, impraticable

pour les véhicules.




[Y’aprés les informations confirmées par le chef de CISCO et les habitants, ce
village n’est pas accessible par voies terrestre et fluviale, et donc inaccessible
pour les véhicules.

3. Ambohimana : VZ 7
D’apres les informations confirmées par le chef de CISCO et les habitants,

Pacces direct au village par vébicule est impossible; en cours de route, il faut

prendre un petit bateau, puis suivre 4 picd un sentier ¢’animaux pendant 4
km, ce qui a fait juger I’exécution difficile.
* Ecoles inexistantes dans la CISCO correspondante: 2
4. Anosiparihy : TF 1
5. Mahafasa-andrefana : FR §

Suite a la confirmation préalable auprds des chefs de chaque CISCO, il sest
avéré que ces écoles n’existaient pas dans les CISCO en question.

B: Ecoles considérées comme pouvant &tre exclues du Projet d’aprés les résultats de
I’étude sur le terrain: 4

* Ecoles dont les batiments sont considérés comme utilisables: 2

6. Ifanadia-ville : IF 3

- La solidité des 7 salles de classe, construites en parpaings ou en briques,
est satisfaisante. L’état des installations est relativement satisfaisant, avec
un faible vieillissement et des dégéts dus aux cyclones limités.

- Totalit¢ du terrain étant utilisée, il est impossible de construire de
nouveaux bitiments sans détruire les anciens.

- Les 7 classes actuelles suffiront si on introduit en partie des classes & mi-
temps.

7. Ranomafana-cenire : IF 5

- Aumoment de I'étude sur place, les travaux préparatoires 2 la construction
(broyage de pierre) étaient déja commencés (projet de coopération du FID)

- Les 8 classes actuelles suffiront si on introduit en partie des classes 3 mi-
temps ou multi-niveaux.

* FEcoles dont I’accés est considéré comme difficile: 2%

8. Manambidala : VZ |

- Se situe 2 13,5 km en retrait de Yondrozo, la route étroite et en pente est
inadaptée au passage des véhicules des travaux. De plus, la route traverse
deux rivieres, dont les eaux montent pendant la saison des pluies, ce qui

empécherait le passage des véhicules des travaux.




- Cette école, située 60 km au-dela de Vondrozo, est tres difficilement
accessible depuis la route principale, obligeant 2 emprunter une roulc
longue, étroite, mauvaise ef souvent en pente. De mauvaise route
traversant plusieurs villages (fokontany), méme si on demande au village
dont dépend I’école de I'améliorer, cette réfection ne sera que partielle.
En outre,  supposer que la réfection du chemin par plusienrs villages soit
possible, elle ne pourra étre réalisée rapidement.

- Le nombre de salles de classe A construire n’étant que de deux et les
conditions étant mauvaises, I'efficacité de 1’aide serait trop faible en ce qui
concerne ce site.

- Un seul instituteur étant affecté a cette école, une des satles de classe
risquerait de ne pas étre utilisée si aucun enseignant supplémentaire n’était
affecte.

*: Pour I’accds, nous avons informé la partic malgache lors de I'étude du concept de base qu'il
nous fallait une preuve concréte, par exemple un projet de réfection du gouverncment ou d'un

autre donateur, pour la route et/ou le pont. Mais aucun projet ni prévision n'ayant été confinne,
et la réparation étant impossible, cette école a éié exclue.

2-2-3 Dimensionnement du Projet

Dans ce Projet, nous avons calculé le nombre de salles de classe nécessaires de la

fagon suivante.
(1) Calcul du nombre adéquat de salles de classe
1) Définition de I’échéance du Projet et des taux de scolarisation a atteindre

“1,’Enoncé de politique éducative du Gouvernement malgache” et “le Programme
national d’amélioration de I’éducation phase JI (PNAE-II)”, qui se situent en
amont de ce Projet, fixent pour objectifs de relever le taux de scolarisation dans le
primaire & 70% en I’an 2000, 2 80% en 2005 ct 4 97% en 2015. En tenant compte
de ces programmes en amont, on a défini I'an 2000 comme échéance du Projet,
année la plus proche de I’année prévue pour P’achévement du Projet, et le taux de

scolarisation réel de 70%.

2) Définition des nombres d’éléves a atteindre

Le nombre d’enfants 3 atteindre pour ’an 2000 a été calculé sur la base de la
population scolarisable (enfants de 6 a 11 ans, exercice 1996) par école, obtenue

du Directeur de I'Enseignement Primaire par I’intermédiaire de chaque chef de
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C1SCO pour le calcul du taux de scolarisation réel de 70%. Le Tablean 2-1, qui
indique le résultat de ce calcul, réveéle que 32 des 51 écoles concernées ont déja
atteint le nombre d’éléves cible.

Ce résultat pent sembler surprenant a premiére vue, mais ¢’est un résultat normal
vu la situation dans I’enseignement primaire & Madagascar qui enregistre un taux
de scolarisation élevé de 96%. Autrement dit, chaque école a déja beaucoup
d’éléves au-dessus de sa capacité, et le probléme est le gonflement du nombre des
éleves des petites classes (& cause du redoublement, etc.) dii au taux d’efficacité
faible a Pintérieur des écoles.

Et si le taux d’efficacité s’améliore & 1'intérieur des écoles, conformément aux
objectifs des plans en amont, le calcul montre que le nombre des éiéves aura
plutdt tendance a baisser. Mais comme il est clair qu’il n’est pas pertinent de
définir une nombre cible en diminuant le nombre des €léves actuel, il a été prévu
dans ce Projet de maintenir le nombre d’éléves actuel pour la définition des
dimensions, et d’assurer un cadre d’études correct en vue d’améliorer I'efficacité

a I'intérieur des écoles, plutdt que d’augmenter le nombre d’éléves.

Ainsi, le nombre d’él¢ves A atteindre dans les écoles concernées du Projet a été
défini en se référant au nombre d'éléves en septembre 1996, et I’ objectif du Projet
a été érabli de maniere i rétablir les possibilités d’étude et améliorer le cadre
d’étude des enfants affectés par le cyclone “Gretelle” qui a dévasté la région.
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Tableau 2-1 Comparaison des nombres d'éléves actuels et a atteindre
UNITE: PERSONNE

PROVINCE CISCO REF. NOM DE IECOLE NBRE. ACTUEL NBRE. & ATTEINDRE NBRE.
No. IFR SEP. 1500 TAUX DE SCOL.I0% MANGUANT
M1 IMAHATSARA 80 938 15
MH?2 |SALEHY 178 134 -4
MH 3 {TSANGAMBATO 176 123 -53
MH 4 [BETSIZARAINA 195 333 -162
MH 5 |MIAKARA 127 126 -
MH6 |ANDROHOMANASA 130 116 -14
TOAMASINA MAHANORO MH 7 [AMBOHIMIARINA 152 127 -75
{13 ECOLES) (I3 ECOLES) MH 8 JAMBODIHARINA 291 279 -12
MH9 [IFASINA 199 206 7
MH 10 |ANDRANOTSARA 81 30 -1
MH 11 [MASOMELOKA 102 555 153
MH 12 JAMPANOTOANA 298 416 118
MH 13 |AMBOHITSARA 211 270 5%
IF2 |[AMBODIHAZO 24 78 54
IF4 |MORAFEMO 80 95 i5
IFANADIANA IF6 [KELILALINA 163 124 ~29
(5ECOLES) IF7T |AMBATOLAHY 63 70 7
IF9 |AMBODIRAFIA 53 89 36
MK 1 FANDRANOMAINTY 429 230 699
MK 2 {TANAMBE 351 106 55
MK 3 [TANAMBAG 1,060 156 -904
MANAKARA MK 4 |MANGARIVOTRA 691 S ay7 —204
(8 ECOLES) MK 5 |TANAKIDY 629 393 236
MK 6 |MIDEBOKA 1 292 88 2204
MK 7 |ANALABE 44 127 83
MK 8 |AMBODIMANGA 93 61 -32
VP 1 |AMBOLOTSY 130 170 40
VP2 |TSARINETSO 188 72 -116
VP 3 ISERANAMBE 241 70 -171
VP4 {MAINTY 177 24 153
VPS5 |ANDRANOVOLO 241 133 -108
FIANARANSTOA | VOIIPENG VP 6 (SERANAMBARY 156 170 14
(38 ECOLES}) (11 ECOLES) VP71 [IVATO 305 §2 ~223
VP § |NATQ VOHIPENO 256 108 148
VPO |[ONJATSY 237 109 -128
VP 10 |TAN/VOHITROMBY 336 163 -173
VP 11 [ILAKATRA 353 109 -244
FR1 IFANANTENANA 391 199 -192
FRZ |[IMPITINY 440 277 -163
FR3 |MAHAFASA-VILLE 432 355 =77
FR 4 JAMBALANOMBY 166 369 -57
FARAFANGANA| FRG |VOHITROMBY 136 195 )
(9 ECOLES) FR7 |MAHAFASA-CENTRE 341 283 -58
FRS [TANGAINONY 173 361 188"
ER O |EVATO 259 340 81
FR 16 JAMBALATANY 289 233 -30
VvZ 2 |ANTRITRILAVA-ANTSORO 79 249 170
vZ 3 |MAHATSINIO 153 220 167
VONDROZO VZ 4 MIARINARIVO 160 110 -50
(5 ECOLES) VZ5 {VOHIMARY-BEMAHALA 92 268 176
VZ6 |[KARIANGA 144 226 &2
TOTAL 51 ECOLES 13, 467 10, 184 -3,283

+: D'abord le nombre d’enfants de 6 & El ans dans les Cisco concernées cn septembre §996 a éié multiplié par 1,03 (ranx de croissance
annuel: 3,0%) pour obtenir le nombre provisvire d’enfants scolasisables en septembre Fan 2000, qui a &t¢ cnsuite multiplié par 70%
{1aux de scolarisation net}.
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3) Définition du nombre d’éleves par classe

Dans la premiere €tude de pilote concernant le projet de “Carte scolaire”, les

critéres proposés par la Direction de V'Enseignement Primaire (DEP) dans cette

étude sont les sutvants:

(Grandes villes)
« Nombre d’éléves par classe: 50 maximum, 25 minimum
* Surface moyenne des salles de classe: 72,50 m?
« Surface moyenne par éiéve: 1,45 m2

(Autres villes, régions rurales)

» Pas de critéres spéciaux

Cependant, comme montre le Tableau 2-2 ci-dessous, d’aprés de 1’étude et du
rapport de la Banque Mondiale, le nombre d’éléves par classe, la surface
moyenne des salles de classe et la surface moyenne par éléve sont respectivement
de 46,2 éleves, 48,7 m? et 1,06 m2,

Tableau 2-2 Surface des salles de classe

Nbre d’éleves par Surface moyenne Surface moyenne par

classe €leve
Antananarivo 51,2 47,7 m? 0,93 m?
Antsiranana 54,9 48,7 m? 0,88 m?
Fianaranisoa 37.8 46,6 m* 0,81 m*
Mahajanga 48,5 522 m? 1,08 m?
Toamasina 42,1 52,0 m? 1,23 m’
Toliara 416 472 m* 0,99 m?
Moyenne des villes 46,2 47,7 m* 1,06 m’
principales

Source: MAGPLANED 1995

En ce qui concerne le nombre d’éiéves par classe, conformément aux criteres ci-
dessus et compte tenu de facteurs tels que la capacité d’enseignement d’un
instituteur, 'ordre dans la classe, etc., il est généralement considéré comme

adéquat d’adopter une capacité maximale de 48 éleves.

Application des classes multi-niveaux

Des classes de 7 m x 9 m qui accueilleront 48 éléves sont prévues pour le Projet.
Ces dimensions ont ét€ adoptées sur la base de la norme de 50 éleves par classe
adoptée par Madagascar, la Banque Mondial et I’BIT (BUREAU INTERNATIONAL
DU TRAVAIL), et en tenant compte du nombre de tables-blancs en cas de division
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de la salle en deux par des cloisons amovibles provisoires pour permettre des

classes multi-niveaux. Cela permettra d’installer 24 tables-bancs (pour 2).

Dans ce Projet, il est prévu d’utiliser partiellement le sysiéme de classe multi-

niveaux pour les grandes classes ol le nombre d’¢éleves est réduit.

5) Classes a double flux

Dans la zone de 1'étude, le taux d’application des classes a
double/triple/quadruple flux est d’environ 55% pour les 1léme et 10cme,

d’environ 40% pour la 9&me et d’environ 20% pour les 82me et 7éme.

Dans ce Projet, nous prévoyons d’utiliser partiellement des classes a double flux,
par nécessité, pour éliminer le probléme du manque de place pour les petites

classes ofi les éléves sont nombreux.

(2) Calcul et correction du nombre de salles de classe du Projet

De la manidre précitée, nous avons calculé le nombre de salles adapté viable
permettant d’accueillir le méme nombre d’éleves qu’avant le cyclone avec 48 éieves
par classe, et un programme de journée compléte dans les écoles concernées. Les
corrections apportées sur la base des conditions ci-dessous ont permis de définir le
nombre de salles.

1) Nombre de salles actuelles utilisables

Les salles jugées utilisables lors de la reconnaissance sur place seront en principe
laissées telles quelles, et le nombre de salles du Projet a é1€ défini en soustrayant
ce nombre de salles utilisables du nombre de salles adapté. (I.e nombre de salles

utilisables a été défini sur le principe d’une capacité d’accueil de 48 éleves.)
2) Contraintes due aux conditions du terrain

Lorsque le terrain est petit et ne permet pas la construction du nombre de salles
prévu, on adopte une structure a un étage. Dans le cas ol cette modification
n’assurerait pas encore la construction des salles de classe prévues, on réduira le

nombre de salles a construire.
3) Nombre d’enseignants existants

Lorsgue le nombre de salles de classe prévu dépasse le nombre d’enseignants
existants, on demandera au gouvernement malgache d’y affecter des enseignants

surplus dans d’autres écoles.
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(3)

En ce qui concerne la définition du nombre de salles de classe, voir la “Liste de

calcul du nombre de salles de classe des écoles faisant I’objet du Projet” (Annexe 9).

Points a prendre en considération pour la construction des salles de classes

Pour garantir une gestion et une maintenance adéquates dans I’ensemble des classes
dont fe nombre a été défini suivant la procédure ci-dessus, il faut prendre en

considération les poinis ci-dessous.
1) Affectation adéquate des enseignants

La raison principale du manque d’enseignants en province n’est probablement pas
leur nombre insuffisant, mais plutdt leur affectation inégale. On peut donc penser
qu'en améliorant le systdme des incitations a I’affectation en province, il sera
possible & I’avenir d’obtenir une répartition adéquate des enseignants. De plus, il
est important d’améliorer les conditions de vie en province, telles que les services
de médecine et d’hygieéne (aménagement des réseaux d’eau potable et d’égouts,
eic.). Il faudra par ailleurs étudier des améliorations au niveau de la méthode et
de la durée de nomination afin que les chefs de CiSCO, responsables des
mutations des instituteurs et des directeurs d’écoles, puissent faire leur travail

dans la stabilité sans étre concernés par les changements de gouvernement.

Pour ce Projet, s’il est possible de répartir de mani¢re adaptée les enseignants
entre les €coles pour faire disparaitre les surnombres-manques actuels dans une
méme CISCO, on a demandé A la partie malgache d’assurer les mutations
nécessaires, ou les mesures nécessaires pour assurer la répartition adaptée en
nombre suffisant par I’intermédiaire de I’augumentation de P'effectif en cas de
redistribution difficile au niveau des CISCO.

2) Mise en place d’un budget et d’un sysiéme de gestion et de maintenance

Chaque région alloue le budget annuel relatif a la gestion et 2 la maintenance des
¢eoles pour Ia classe aux villages (fokontany). Cependant, ces sommes allonées
ne suffisent pas & maintenir les installations en état. 1l sera donc indispensable de
recourir a I’ aide des autres organismes de coopération (matériaux, etc.) ainsi qu’a

la main-d’oeuvre des habitants des villages.

Parmi les écoles concernées par 1’étude, 41 ont passé un accord “Ecocle DINA 7
avec ’UNICEF. Elles pourront bénéficier de 1’aide de 1I"UNICEF concernant la

gestion et la maintenance.



De plus, dans les CISCO non concernées par les programmes de I'UNICEF &
présent, il s est avéré au cours de I’étude sur place que les communautés locales
assuraient Je systtéme de maintenance des installations. On considére qu’en
dehors des dégats importants causés par les cyclones ou autres, cette maintenance
des installations par les habitants des villages est possible.

2-3 Conception de hase

2-3.1 Politigue de base

Suite 3 une évaluation globale du vieillissement des installations dans les différentes
écoles concernées, des dégats causés par les cyclones, de 1’opinion des habitants
concernant I’environnement éducatif ainsi que de la situation de I’enseignement et de la
construction 3 Madagascar, tels que 1'étude préliminaire et I’étude du concept de base
ont permis de les appréhender, il a été décidé d’adopter les critéres suivanis pour la

conception des installations concernées par le présent Projet:

» La conception des installations respectera les critéres habituellement adoptés a
Madagascar (nombre d’éléves par classe, etc.).

e Les installations offriront les spécifications et les fonctions minimales nécessaires
aux installations scolaires, en fonction du programme des cours, de la méthode
pédagogique adoptée et de 'utilisation des bétiments.

e Les installations seront suffisamment solides pour résister aux cyclones qui
s’abattent chaque anndée sur le pays, permctire aux éleves de suivre les cours en

toute sécurité et aux habitants des villages de 8’y réfugier en cas de nécessité.

e Les bitiments étant dimensionnés au minimum nécessaire, les éeoles susceptibles
&’ accueillir des classes multi-niveaux permettront de séparer unc salle de classe en

deux 3 I’aide d’une cloison amovile provisoire.

e Dans le but de simplifier la maintenance future, les matériaux choisis pour la
construction seront dans la mesure du possible des matériaux disponibles

localement.

s Prenant également comme principe que la maintenance sera assurée par les
habitants, on adoptera une structure ¢t une finition résistant au temps et aux
intempéries et facilitant la maintenance, afin de réduire au maximum la charge des
habitants locaux.



2-3-2 Etude des conditions de conception
(1) Nature des installations, politique de dimensionnement

1) Salles de classe (étude de prototypes)

Ce Projet nécessitant de construire de nombreuses écoles primaires dans un temps
limit€ ct de fagon homogéne, le prototype sera défini en fonction du nombre de
salles de classe nécessaires. Nous présentons ci-dessous le résultat de I’analyse que
nous avons effectuée des prototypes de salles de classe adoptés A Madagascar par
d’autres prograrnmes d’aide.

Tous les prototypes des autres donateurs sont basés sur les méthodes de construction
locales, probablement dans le but d’utiliser au maximum les matériaux disponibles
localement, de faciliter la construction et la maintenance, de réduire les coiits, etc.
Dans ce Projet, on adoptera donc également les méthodes de construction locales,
bien adaptées aux conditions locales en termes de coiit, de facilité de réalisation, etc.
Dans ce qui suit, nous présentons les avantages et les inconvénients des différents
protoiypes choisis dans ces autres programmes d’aide.

1. Méthode de construction:

Tous les prototypes sont basés sur les méthodes de construction utilisées
couramment a Madagascar: piliers et poutres en béion armé, murs en parpaings
ou en briques. Afin de réduire les coiits de transport des matériaux de
construction et d’assurer leur qualité homogeéne, dans le Projet, des parpaings
seroni fabriqués sur chaque chantier. Dans ce Projet, on adoptera également les
méthodes de construction locales, mais dans le but d’augmenter la solidité et la
durée de vie de la structure, on adoptera par endroits une structure rigide piliers-
poutres en béton armé en cadre. Les murs seront réalisés en parpaings de renfort

de 15 cm d’€paisseur.
2. Finition

Les cloisons mobiles des prototypes adoptées par les autres pays ou organismes
Madagascar sont généralement en bois {méme si on peut trouver des cas ol les
cadres sont en acier). On peut penser que cela correspond au fait que, d’une part,
Madagascar est bien approvisionné en bois de construction et, d’autre part, que le
risque de corrosion par le sel existe dans les régions littorales. Les écoles a

construire en bord de mer étant nombreuses dans ce Projet, on optcra done pour
des cloisons mobiles en bois,



3. Toiture

Dans les projets réalisés par les autres donateurs, Je toit est & deux pentes ct la
charpente est en treillis de bois. Par ailleurs, I’étude sur place a rontré que, dans
les écoles existantes, la plupart des structures métalliques sont rongées par la
rouilte. Dans ce Projet, tenant compte de la difficulté de 1'approvisionnement
local en charpente métallique, du prix élevé du matériau importé auquel il faut
encore ajouter le prix du transport et, enfin, du risque de rouille dans les régions
littorales, on optera donc aussi pour une charpente en treillis en bois. En ce qui
concerne la forme de la toiture, on adoptera le type i double pente, plus résistant

aux cyclones que le toit mono-pente.

En ce qui concerne le matériau de toiture, les prototypes des autres donateurs
adoptent presque tous la tdle ondulée galvanisée. Cependant, I'étude sur place
ayant montré que, dans les régions littorales, Ia durée de vie de cc maiériau est
considérablement réduite, on préférera adopter dans ce Projet la tole plide

inoxydable.

4. Plafond

Dans plus de 1a moitié des prototypes des autres donateurs, les salles de classe ne
comportent pas de plafond, probablement par souci d’économie. Or la présence
d*un plafond limite I’élévation de température provequée par le rayonnement
solaire, améliorant nettement I’environnement des cours dans la journée. Enfin,
I"étude sur place a montré que, dans de nombreuses ¢coles malgaches, les salies

de classes équipées d’un plafond, méme rustique, permet un cadre agréable.

5. Autres

Comme mesures contre les dégits causés par les pluies surtout dans les régions de
la cote, et pour tenir compte des inondations pendant }a saison des pluies, de la
variation du niveau du sol due au vent violent qui déplace la couche de surface
(de sable essentiellement) autour des bétiments, ainsi que du rayonneinent
secondaire du sol, on surélévera le plancher des bétiments d’une hauteur de 600

mm,

2) Toilettes pour les ¢éléves

Dans la pluspart des prototypes des autres donateurs, les toileties sont de type a
infiltration. La raison principale est qu’a Madagascar, les gens n’ont pas ’habitude
d’évacuer ou de traiter les excréments. Dans le prototype d’école primaire adopté

par la Banque Mondiale pour 1’aide d’urgence “cyclones”, les toilettes sont a chasse
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d’cau. Dans ia mesure on, dans ce Projet, une seule des écoles concernces est
alimentée en eau, on optera pour le type 2 infiltration. Cependant, dans les régions
ol la nappe phréatique est peu profonde et dans les sites comportant un puits dont

’eau risquerait d’étre polluée, on veillera bien 4 I’emplacement des toilettes.

En ce qui concerne la maintenance des toilettes ainsi construites, on coopérera avec
I’UNICEF dans les CISCO ou elie est présente. Dans les autres, on améliorera la
situation actuelle en adoptant une méthode de conseil et de formation semblable a
celle de PUNICEF.

(2) Dimensionnement des différentes piéces (unités)

La définition de la taille de 'unité minimale nécessaire, élément fondamental de
I"élaboration du programme d’installations, est une des tiches importantes de la phase
de dimensionnement et d’estimation du colit de I’ensemble des installations.

La taille des différentes pidces a été déterminée de la fagon suivante, en se basant sur
I’étude faite ci-dessus de la nature des installations et en se référant aux dimensions
adoptées dans les projets des autres pays ou organismes, cu des projets de Coopération
financiére non-remboursable du gouvernement japonais.

§) Salles de classe

A Madagascar, la norme pour le nombre d’éléves par classe est de 40 4 50. La
Banque Mondiale dimensionne les salles en supposant des classes de 50 éleves au
maximum et de 25 au minimum. Les dimensions des salles sont calculées i partir de
la surface nécessaire par éleve. La Bangue Mondiale et les autres organismes de
coopération adoptent une surface par éléve comprise entre 0,99 et 1,30 m2. Dans ce
Projet, se référant aux exemples des autres organismes de coopération et des projets
similaires de Coopération financiére non-remboursable du gouvernement japonais, et
prenant en compte la disposition des meubles, etc., on fixera le nombre d’éléves par
salle de classe a 48 éleves.

On adoptera une superficie de 63 m? (9 m x 7 m) pour des classes de 48 éiéves, soit
une surface par éleve de 1,31 m2. Ces dimensions ont ¢té choisies non senlement
pour permettre 'accueil de 48 ¢léves dans une seule classe, mais aussi pour
permettre la division de ces salles en deux & ’aide de cloisons amoviles provisoires
dans le cas de classes multi-niveaux, si le nombre d’éléves par salle de classe se

differe suivant les écoles et niveaux scolaires.

La Figure 2-1 ci-dessous présente la disposition-type d’une salle de classe.
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Figure 2-1 Salle de classe

2) Bureau du directeur

Bien qu’il existe des projets ne comportant pas de bureau pour le directeur d’école
(Banque Mondiale, BIT), en considérant dans ce Projet que Je bureau du directeur est
une piéce indispensable au bon fonctionnement d’une école, on prévoit la
construction d’un bureau du directeur dans chaque école concernée. Bien que la
construction n’ait pas été initialement prévue pour les €coles déja disposant d’un
bureau utilisable, on a décidé finalement d’en aménager pour toutes les écoles apres

examen.

En ce qui concerne les dimensions, I'UNJCEF adopte pour cette pigce une surface de
10 m? et I’ARVP une surface d’env. 21 m2. Respectant la demande formulée par la
partie malgache (environ 14,4 m?), on adoptera dans ce Projet une surface d’environ
15 m2 pour 'espace de travail avec la disposition du bureau/chaise et I'espace

d’accueil des visitours.

3) Salle d’archives

Comme pour le bureau du directeur, certains projets des autres donateurs ne
comportent pas d’espace de rangement. Cependant, on considere qu’un espace de
rangement est nécessaire pour stocker les livres et matériels de classe de méme que
les documents. Dans ce Projet, on prévoit en principe la construction d’une salle
d’archives dans chaque école concernée. Bien que la construction n’ait pas été
initialement prévue pour les écoles déja disposant d’une salle utilisable, on a décid¢

finalement d’cn aménager pour toutes les écoles aprés examen comme dans le cas du
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4)

bureau du directeur. Dans les cas spéciaux onr pourra prévoir au moins 2 salles
d’archives dans les écoles a4 un étage, si la pattie arricére des escalicrs peut étre

efficacement utilisés.

Dans ce Projet, on a adopté un espace de rangement d’une surface d’environ 15 m2,

respectant la demande de la partie malgache (env. 14,4 m2) et tenant compte de la
possibilit€ d’une augmentation du nombre de documents dans le futur, d’un stockage
des tables-bancs inutiles, des cloisons amoviles provisoires, etc. En y ajoutant la
surface du bureau du directeur qui sera placé avant cette salle, on peut obtenir la
moitié de surface de la salle de classe.

Toilettes pour les éléves

Parmi les écoles concernées par I’étude, celles dotées de toilettes sont peu
nombreuses, et seules quelques-unes d’entre elles sont équipées de blocs-toilettes en
dur (briques). Si I'on considére la nécessité d’éduquer les enfants en matiére

d’hygiene, il est clair que la construction de toilettes est trés importante.

Dans ce Projet, on ne cherchera pas & construire le nombre nécessaire de toilettes.
On préférera fournir un modéle de toilettes dont le nombre est minimum par rapport
a la taille de chaque école pour que les autorités malgaches puissent construire elles-
mémes par la suite.

Comme indiqué ci-dessous, on prévoira deux types de toilettes: 1. type 4 toileties et
2. type 6 toilettes, et selon la dimension des €coles, cela permetira ’insialler 4 3 10
toileties par combinaison. Le Projet prévoit donc 4 toilettes pour les écoles de moins
de 400 éleves, 6 toilettes pour les écoles de moins de 600 éleves, 8 (4+4) toilettes

pour les écoles de moins de 800 éldves, et 10 {4+6) toilettes pour les écoles comptant
plus de 800 éleves.

De plus, ces toilettes disposant d’une antichambre seront utilisables méme si par
hasard la porte était endommagée.

La Figure 2-2 montre une proposition pour la construction des toileties par la partie
malgache 2 titre de référence. Pour la construction, on utilisera des pierres et du bois
qui pourront étre fournis par les parenis des éléves, et si la technique de construction
utilisée jusqu’a présent pour les batiments existants est employée, ils pourront
assurer la construction.

Mais, dans ce cas aussi, on prévoira une maintenance de type 4 infiltration comme
prévu pour les toilettes-modéle construites dans le cadre du Projet. Pour cela, il
faudra d’abord établir de concert avec I’UNICEF des critéres uniformes: traiter les

excréments pour les utiliser comme engrais ou les jeter, etc.



Par ailleurs, comme vérifi€ dans les écoles existantes au cours de I'étude sur place,
faire assurer le nettoyage des toilettes a tour de role par les éléves est trés utile pour

I’éducation sanitaire future.
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(3) Batiments et surface nécessaires

1) Batiment a salle de classe

L.

Prototype A - type une salle de classe (avec burcau du directeur, salle d’archives)

{ salle de classe (larg. 9,0 m x prof. 7,0 m) + bureau du directeur / salie
d’archives (larg. 4,5 mx 7,0 m) + couloir extéreur [(larg. 9,0 m + 4,5 m) X prof.
1,5m]= 11475 m’

. Prototype B - type 2 salles de classe - I (salles de classe seules)

5 salles de classe (larg. 18,0 m x prof. 7,0 m) + couloir extérieur [(larg. 18,0 m +
x prof. 1,5 m 1= 153,00 m’

. Prototype C - type 2 salles de classe - 1I (avec burcau du directeur, salle

d’archives)

1 sailes de classe (larg. 18,0 m x prof. 7,0 m) + bureau du directeur / salle
d’archives (larg. 4,5 mx 7,0 m} + couloir extérieur [(larg. 18,0 m +4.5 m) x prof.
1,5m1= 191,25 m’

. Prototype D - type 3 salles de classe - I (salles de classe seules)

3 salles de classe (larg. 27,0 m x prof. 7,0 m) + couloir extéricur {(larg. 27.0m +
x prof. 1,5 m ] = 229,50 m’

. Prototype E - type 3 salles de classe - 11 (avec bureau du directeur, salle

d’archives)

3 salles de classe (larg. 27,0 m x prof. 7,0 m) + bureau du directeur / salle
d’archives (larg. 4,5 m x 7,0 m) + couloir extérieur [(larg. 18,0 m +4,5m) x prof.
1,5m]=267,75 o’

Prototype F - type 4 salles de classe (batiment sans étage)

4 salles de classe (larg. 36,0 m x prof. 7,0 m) + bureau du directeur / salle
&’ archives (larg. 4,5 m x 7,0 m) + couloir extérieur [(larg. 36,0 m + 4,5 m) x prof.
1,5 m] = 34425 m’

. Prototype G - type 4 salles de classe (batiment a un étage)

4 salles de classe (larg. 18,0 m x prof. 7.0 m x 2) + bureau du directeur / salle
d’archives (larg. 4,5 m x prof. 3,5 m x 2) + couloir extérieur [(larg. {(18,0m + 4.5
m) x prof. 1,5 mx 2] + escalier (Jarg. 4,5 m x prof. 3.5 m)= 382,50 m?

. Prototype H - type 6 salles de classe (bAtiment & un €lage)



6 salles de classe (larg. 27,0 m x prof. 7,0 m x 2) + bureau du directeur / salle
d’archives (larg. 4,5 m x prof. 3,5 m x 2) + couloir extérieur [(larg. (27,0m + 4,5
m) x prof. 1,5 m x 2] + escalier (larg. 4,5 m x prof. 3,5 m)= 535,50 m?

prévue

Unité: m?
A B C D E F G H
1salle | 2salles | 2salles |3salles {3salles |4salles | 4salles |6salles 1 Surface/
type | type Il typel type I [ (sans {aun {3 un bitiments
€tage) étage) | étage)
a. Bitiment de 114,75 153,000 191,25 229,501 267,75 34425| 382,50| 535,50
salles de classe
1. Salle de classe 63,001 126,00] 126,001 189,00] 189,00} 252,001 252,000 378,001 12.726,00
2. Bureau du 15,75 - 15,75 - 15,75 15,75 15,75 15,75 803,25
directeur
3. Salle 15,75 - 15,75 - 15,75 15,75 15,75 15,75 834,75
d’archives
4. Couloir 20,25 27,00 33,75 40,50 47.25 60,75 75901 10290F 3.123,45
5. Escalier - - - - - - 23,10 23,10 69,30
Nbre, de 2 i2 23 13 21 3 i 2 77
batiments prévus
Surface de 229,50} 1.836,00 | 4.398,7512.983,501 5.622,75} 1.032,75| 382,50 1.071,00| 17.566,75
plancher prévue
2) Toilettes
1. Type 4 toilettes : 6,0 m x 3,0 m = 18,0 m®
2. Type 6 toilettes : 9,0 mx 3,0 m=27,0m*
Unité: m*
Type 4 toilettes Type 6 toilettes Surface/ batiment

b. Toilettes 18,00 27,00

Nbre, de bétiments 49 5 54

prévus

Surface de plancher 882,00 135,00 1.017,00

2-3-3 Projet de base

(1) Plan de disposition

Dans la mesure ol la topographie, les installations existanics, etc. différent dans

chaque €cole ayant fait ’objet de P'étude sur le terrain, on réalisera la conception de

base en veillant particuliérement aux points suivants, afin d’optimiser la disposition de

chaque bétiment.




» Ftudier en détail les conditions propres a chaque site afin de concevoir le plus
précisément possible la disposition des salles de classe, des toilettes, ete.

e Dans le but de raccourcir la durée des travaux, ¢tudier la disposition des
batiments en prenant également en compte I’espace nécessaire aux travaux, au
stockage des matériaux, etc.

¢ Bien tenir compte du voisinage des futures installations afin de garantir un cadre

d’étude et un environnement aussi agréables que possible
s Disposer les bitiments de maniére a permettre leur extension ultéricure

e Choisir une disposition qui minimise les travaux a la charge de la partie malgache
(terrassement, etc.)

» Eviter les zones en pente, les endroits oli ’évacuation des eaux est mauvaise et les

zones présentant un risque d’inondation

e Choisir ’emplacement des toilettes en prenant en compie les aspects
environnement et hygiéne. Surtout, s’il y a un puits au voisinage, il faut préter
une attention particuliére.

e Attacher une grande importance aux relations avec les bitiments existants sur le
plan du paysage, de Putilisation et de !’environnement, de telle sorie qu’ils soient

utilisés au maximum comme salle de classe provisoire.

s Fiudier Vorentation des batiments et les distances avec les installations voisines
de maniére i garantir I'ensoleillement, 1’aération et le confort sonore tout au long

de Fannée.
o Disposer les installations en tenant compte de la ligne de déplacement des ¢leves

e Faire exister des arbres existants autant que possible, dans le but de protéger
contre les vents de cyclone et les sables, et de minimiser la hausse de température

due A Ia chaleur solaire.

(2) Plan de construction

Nous avons pris en compte les points de référence des projets des autres donateurs, qui
ont bien étudié le climat de Madagascar, la fonctionnalité des écoles primaires, le coiit
et la maintenance aprés I'achévement, fait des améliorations concernant les points
suivants, et défini le grade indiqué au Tableau 2-4.



1) Assurer la consolidation des structures pour qu’elles puissent résister 3 la

dégradation avec le temps et aux cyclones.

2) Utiliser a tout prix des matériaux disponibles sur place compte tenu de la

maintenance future.

Voici les détails des améliorations prévues.

1.

Assurance de la consolidation des structures

Le Tableau 2-3 indique le résultat de I’étude comparée des écoles existantes
construites par la Banque Mondiale, de deux propositions du Projet (la structure en
béton armé en cadre + construction en mur en parpaings de béton) et de construction
en mur. La proposition de la Banque Mondiale n’est conforme ni aux normes de
construction japonaises “" ni & celles malgache; de plus, la construction en mur n’est
pas conforme aux normes japonaises, et semble dangercuse sur le plan de la
durabilité des structures “?, Par ailleurs, I’étude comparde des 2 possibilités de
section de pilier différente pour la proposition structure en béton armé en cadre +
construction en mur en parpaings de béton a montré que la “proposition 1. du Projet”
¢tait adaptée, et cela aussi bien du point de vue structurel que de ’arrangement des

jonciions.
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Tableau 2-3 Comparaison de la résistance des structures

Normes de construction | Normes de Remarques
japonaises @ construction
Pression de vitesse malgaches
60\,&3—(] Vitesse du vent
180km/h (50 m/s)
Pression de vitesse
150kg/m?

Proposition 1. du Projet
Pilier 200 x 300
Poutre 400 x 200
{structure en béton armé
en cadre + construction
en mur en parpaings de
béton)

Pour la résistance, D13
X 4 armatures
principales suffisent,
mais une section de D16
X 4 est convenable.

Des armatures
principales D16 x 4
sont nécessaires

Proposition 2. du Projet
Pilier 200 x 200
Poutre 400 x 200
(structore cn béton armé
en cadre + construction
en mur en parpaings de
béton )

La résistance de la
structure est dans les
limites tolérées, mais
I’installation de boulons
d’ancrage de jonctions
et des armatures
principales est
impossible.

Identique 2 la
rubrigue gauche

Construction en mur

Parpaings de renfort
épaisseur 150

Pilier 150 x 150

Non conforme aux
normes japonaises

Pour assurer la résistance
aux jonclions entre les
treillis en bois ct les
piliers, une section
minimale de 200 x 300
est nécessaire pour
permettre I'installation
des boulons d’ancrage et

des armatures principales
de pilicr.

Proposition Banque
Mondiale

Pilier 200 x 200
Poutre 200 x 200
{struclure en mur)
Fmpilement de brigues

Non conforme ¥

Non conforme ¥

MNote)

Pour la pression de vitesse des normes de construction, Madagascar se divise en 4 zones, qui

ont chacune leur pression de vitesse de conception. Comme Ja plupart des sites du Projet se
trouvent sur la cate Est, on utilisera la norme de pression de vitesse (vitesse du vent 180
km/h, pression de vitesse 150 kg/m?) des batiments de 9 étages ou moins de cette zone qui
sont résistants aux grands cyclones.

(*1) Normes de construction japonaises

Calcul de la pression éolienne

La pression éolienne utilisée pour les batiments varie selon leur forme et leur

hauteur.

Le coefficient de force du vent de la proposition du Projet est indiqué sur

Pillustration ci-dessous.
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Coefficient de force du vent

0.8

13 “’W
'3

<

0.4

Pression éolienne

P:Coq

sin # =0.330

q=60-vh= 60.V4,775= 131 kg/m® — 140 kg/m’

h=4775m

Calcul de 1a section de pilier

M:
. Effort de cisalllement
at:

P: pression €oliennc
C: coefficient de force du vent
q: pression de vitesse

h: hauteur par rapport au niveau du sol

¢ ] P =C.q
w_/«g hauteurde = 0,8 x 0,14 = 0,112 Vm’
pilier w=0,112 x 4,5 = 0,504 t/m
g h=2.55m M = wh%2 = 1/2 x 0,504 x 2,55% = 1,6 tm
Q =129t

. charge linéaire répartie

uniformément

Moment de flexion

Coupe transversale
d’armature tendu de béton
armé

: Largeur de pilier

: Profondeur de pilier

: contrainte d’adhérence

La section minimale de pilier remplissant les
conditions précitées est de 20 x 20 cm, mais
une section de 20 x 30 cm a été adoptée pour
renforcer I’ensemble (charpente en treillis de
bois et des piliers en béton armé), et permetire
la mise en place de boulons d’ancrage et
d’armatures principales de pilier.

B x D =20 x 30 cm (section de pilier)

1,6 =244 cm2 — 2-D1s
0,25x0,875x 3,0




T= 1,29 x 10° =295 < 10.5 ke/ :
30 x 25 X 0,875 o = R

4 D,, pour la section de pilier 20 x 30 cm
permettent de renforcer la structure.

Normes de construction malgaches

Pression de vitesse 150 kg/m’ (vitesse du vent 180 km/h)

Pression éolienne

—0,8x0,15=0,12 m*

w ={,54 t/m
M= 1,76 tm
Q=1,381
BxD=20x20 at = 4,46 cm’ 2-D

T=526<10,5 kgfem® installation des
' ' armatures

impossible

BxD=20x30 at=268cm’ 2.1 ¢

4 D,, pour la section de pilier 20 x 20 cm permettent de
renforcer la structure, mais la section de pilier étant trop
petite par rapport au diamétre des armatures, ce qui rend
feur mise en place impossible,

On adoptera donc des armatures D, pour une section de 20 x
30 cm permettant @’installation des armatures et le
renforcement de la partie liaison des treillis en bois et piliers

cn béton armé.

(*2) Proposition de ia Bangue Mondiale

Calcul de la pression de viiesse tolérée

20

Le calcul ci-dessous effectué pour la

4D, section du pillier de la proposition ch, ifi
Banque Mondiale a moniré qu’elle n’était
conforme ni aux normes japonaises ni aux
normes malgaches.

Courbure M =2 x 1,27 x 0,16 x 0,875 x 3.0 = 1,07 im
tolérée w =2x 1,07/2,55*=0,33 tm

Pression P =0,33/4,5 = 0,073 tm® = 73 kg/m’
éoliennc

Pression  q=73/0.8 =91 kg/m® < 140 kg/m® < 150 kg/m?
de vitesse



(*3) Mise en place d’un mur portant en parpaings de renfort
(normes de conception de la structure en parpaings de renfort et leurs explication)

(a) l.a surface de la partie enclose des lignes centrales du mur portant sur la
surface planc du bitiment doit étre inférieure & 60 m?.

Pour ce Projet 9,0x 7,0 = 63,0 m* - non conforme

(b) L’intervalle entre les lignes centrales du mur d’en face doit étre inférieur & 50

fois I'épaisseur du mur portant.

Pour ce Projet 9,0 m > 0,15 m dépai. x 50 = 7.5

— non conforme

(c)} Conditions

15 (cm.fmz) < I

63 (m?)

12945 (cm)  —-vmeemm €paisseur du mur portant

pour une disposition uniforme, bien équilibrée par rapport aux axes X ct Y

1/2=472,5 co/4 = 118,125 cm

Un mur portant de 118,125 em par portée est nécessaire.

—  Ne convient pas parce qu’il empécherait d’obtenir la surface d’éclairage
naturel adaptée.

2. Fondations

L’¢état du sol varie selon les régions. Il faut donic adopter une conception adaptée A
I’état du sol environnant pour les bitiments. Les fondations seront profondes (niveau
du sol -800) dans les zones cbtieres compte tenu de la variation du sol autour des
constructions a cause de sa nature sablonneuse, mais peu profondes (niveau du sol -

700) dans les zones entre les montagnes 2 sol argileux ou les variations du sol sont
faibles.

3. Dalles

Les caractéristiques standard des autres donateurs indiquent des dalles de plancher
en béton non armé de moins de 8 cin d’épaisseur. C’est pourquoi des fissures, des
affaissements sont apparus dans le plancher des écoles qui ont fait I’objet de I’étude.

Pour ce Projet, on utilisera des dalles de 10 em d’épaisseur avec grillage soudé pour



empécher ces probleémes. Mais si ’approvisionnement en grillage soud¢ s’avére
difficile sur place, on pourra les remplacer par des armatures.

. Toit

Comme indigué plus haut, la plupart des toitures des différents donateurs sont en
tdle ondulée galvanisée. Ce matériau bon marché se trouve facilement sur place,

mais n’est pas suffisamment antirouille ni résistant.

Le grand nombre de toits d’école arrachés par le vent, rouillés et tordus constatés
lors de I’étude sur place le prouve. Pour des projets comme celui-ci qui implique de
grandes distances de transport, il est aussi important d’alléger autant que possible les
charges pour réduire les frais de transport. Pour cette raison, nous utiliserons de la
tdle pliée inoxydable avec revétement antirouille, bien supéricure & la t6le ondulée
galvanisée sur le plan antirouille et résistance. Un plafond sera installé pour I'eftet
d’insonorisation et calorifuge.

. Parties ouvertures: éclairage naturel des salles (utilisation de fenétres en séne)

Les caractéristiques standard des écoles faisant I’objet de I'étude sont d”une ou deux
fenétres en bois A droite et gauche par salle. Mais une partie de la salle reste sombre
méme si les fenétres sont ouvertes, ce qui ne crée pas un trés bon cadre d’¢tude.

Madagascar ne disposant pas de critéres pour 1’éciairage naturel, il est souhaitable
que I’éclairage naturel soit supérieur a un certain niveau pour assurer un bon cadre
d’étude. Au Japon, I’éclairage naturel des salles de classe est défini par I’ Article 28,
alinéa 1 de la Loi sur normes de construction, et le décret d’exécution 19-2, et le
rapport entre la surface totale du plancher de salle et la surface d’éclairage efficace
doit étre supéricur a 1/5. Mais la maintenance des fenétres a vitre en verre est
impossible comme au Japon dans la zone du Projet. Aussi, aprés €tude, il a €€
décidé d’adopter des fenétres en série a axe vertical qui permettent un éclairage
naturel suffisant, avec des cloisons mobiles gui sont elles-mémes des portes en bois.
Des fenétres d’éclairage naturel en pavés acryliques transparents seromt aussi
prévues dans I’avant-toit, afin d’étre conformes aux normes d’éclairage naturel

japonaises. Le calcul ci-dessous a été fait pour I’application & ce Projet.



Surface de [a salle de classe 90x7,0=63,0m’

Surface & éclairage naturel efficace nécessaire 63,0/5 =12.6 m’

[38%1] [38% *1 4,5-(0,25+0,05x9)=38
b i r ! £

___D._,_ -

1 0,34 m (fenétre A)
I 1,04 m (fenétre B)

Total 11,8 m........... a

Jd

|

|

|
__G____q':]“
'—El“"tr[;?l-

0. .
3.8*1 3.8*11

co

bbb

x07= 21| [21]

Surface d’éclairage nature de lafenétre A 0,34 x (3,8 x 2+ 2,1 x2)=4,012
Hauteur d’ouverture efficace de a fenétre B1,04 m

Largeur d’ouverture efficace de la fenétre B (12,6 = 4,01)/1,04 = 8,26 m...........b

11,8 -8,26=354 m/4 =0,885 — La structure en mur est inapplicable parce qu’elle n’ offre

pas 1a longueur de mur de 88,5 em par portée nécessaire.

Sur I'illustration ci-dessus, la fenéire A cst une fenétre & éclairage naturel en pavés
acryliques transparents et la fenétre B des fenétres en série & axe vertical. II faut
pratiquement laisser en fenétres tout ’espace entre les piliers pour assurer la "surface a
éclairage naturel de plus de 1/5 de la surface du plancher”, la norme appliquée aux

salles de classe japonaises pour I’éclairage naturel par les fenétres A et B.

Pour le Projet, nous avons établi huit prototypes (A~H) différents a choisir en fonction

du nombre d’éléves et des conditions locales.



Contenu des installations de chaque prototype

A

oy I v s N w R @ R =¥

: Type 1 salle de classe (avec burean du directeur, saile d’archives)
: Type 2 salles de classe - 1 (salles de classe seules)

: Type 2 salles de classe - 1I (avec bureau du directeur, salle d’archives)
: Type 3 salles de classe - 1 (salles de classe seules)

: Type 3 salles de classe - 11 (avec bureau du directeur, salle d’archives)
: Type 4 salles de classe

(batiment sans étage, avec bureau du directeur, salle d’archives)

: Type 4 salles de classe

(batiment & un étage, avec bureau du directeur, salle d’archives)

: Type 6 salies de classe

(batiment A un étage, avec bureau du directeur, salle d’archaves)
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Prototype B: type 2 salles de classe - I (salles de classe seules)
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Piototypc D: type 3 salles de classe - I (salles de classe seules)
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Prototype E: type 3 salles de classe - I (avec bureau du directeur, salle d’archives)
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Prototype F: type 4 salies de classe
(bitiment sans étage, avec bureau du directeur, salle d’archives)
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Prolotype G: type 4 salles de classe

(bitiment 3 un étage, avec bureau du directeur, salle d’archives)
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Prototype H: type 6 salles de classe

(batiment & un étage, avec bureau du directeur, salle d’archives)
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(3) Plan de section

Les profils devront €ire congus en respectant le prototype, les types d’habitations et les
méthodes de construction locales, et en veillant en particulier aux points suivants (cf.
Figure 2-3):

Le plancher du rez-de-chaussée sera surélevé par rapport au sol, de maniére a
éviter les dégats dus aux inondations lors de 12 saison des pluies, & limiter la
réverbération de la chaleur par le sol, et & s’affranchir des variations du niveau du
sol dues au dépiacement de sable au voisinage des constructions par lc vent et la
pluie.

Le toit aura une pente suffisante pour permettre I’écoulement de 'eau méme
pendant les pluies violentes de 1a saison des pluies. Pour la partie toiture-terrasse,
il faut assurer une structure d’évacuation de maniére a ce que les feuilles mortes
ne perturbent pas I’écoulement d’eau.

Les ouvertures seront aussi grandes que possible. On adopiera une forme de toit
qui permet d’empécher que le sable ou la pluie ne pénétrent & intérieur de la
pi¢ce lors des bourrasques de vent tout en assurant une aération et un éclairage
satisfaisants, on fera déborder le toit par rapport aux murs, cn forme d’auvent.
Pour faire entrer la lumiére méme lorsque les persicnnes sont fermées pour cause
de vent violent, le haut des murs sera réalisé en pavés acryliques transparents. Ce
matériau a été€ jugé avantageux Jors de 1’étude sur place parce gu’entre autres, il
est disponible sur place et résistant, alors qu’en cas de verre, une fois cassé, il est

impossible de le remplacé faute de budget et on le laisse tel quel.

Le couloir sera doté du tojt, de maniere a protéger du rayonnement solaire et de la
pluie, et 4 permettre aux ¢l¢ves et aux enseignants de se déplacer entre les salles

de classe sans se mouiller par temps de pluie.

Un plafond sera également installé afin de réduire le bruit des pluies et
d’améliorer I'1solation thermique.
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Figure 3-3 Section du béatiment d’¢cole

(4) Plan de structure

Le principe adopté dans la conception de ce Projet est d’utiliser une structure aussi
simple que possible pour le corps du batiment et la toiture, structure qui puisse étre
construite en grandes quantités. Les prototypes choisis par les autres organismes de

coopération ont servi de références.

1) Réglementation

La réglementation de la construction est confinée dans lc “Recueil de prescriptions
techniques applicables aux travaux de batiments 3 Madagascar”. En cas de
nécessité, on sc référera également a la réglementation japonaise sur les normes de
construction. Cependant, on veillera 2 ne pas adopter une conceplion trop

compliquée en appréhendant bien la situation de la construction 3 Madagascar.

2) Terrain

Les sites concernés par ce Projet sont répartis dans les 6 CISCO de 2 provinces. Sile
sous-sol differe dans chaque site étudié, on peut dire que le terrain est le plus
souvent sablonneux dans les régions littorales et latérique dans les régions
montagneuses. Tous ces terrains ayant une portance suffisante pour le batiment a un
étage, on adoptera une fondation de type direct en béton armé (fondation en semelles

filantes).



3) Charge de calcul

Les charges i longue durée a considérer sont les charges statiques. Les charges
courte durée se limitent a ’effort d@t au vent. Pour la pression exercée par le vent, on
adoptera principalement la valeur relative aux zones littorales est (vitesse du vent:

180 km/h ou 50 m/s, pression exercée: 150 kg/m?).

4) Procédés de construction et matériaux utilisés

Les installations a construire dans le cadre de ce Projet étant essentiellement des
batiments sans étage (sculs quelques batiments comportent un étage), on adoptera les
procédés de construction habituels de Madagascar. On optera donc pour la structure
rigide pilier-poutre en béton armé, procédé économique et largement répandu sur

"ile. Les murs seront réalisés en parpaings de béton armé.

On utilisera en principe les matériaux disponibles localement, mais il faudra &tre trés

vigilant sur I’ aspect qualité.
(5) Plan d’équipement
1) Eclairage

La plupart des sites faisant ’objet de ce Projet ne disposant pas de I’électricité,
'utilisation d’appareils électriques est impossible. En outre, méme lorsque
Pélectricité est disponible, les appareils électriques seront considérés comme inutiles
pour le présent en tenant compte du cofit de maintenance des installations. On aura
donc recours dans ce Projet a I’éclairage naturel. Pour éviter que les salles de classe
ne soient trop sombres lorsque les fenétres sont fermées, on niilisera des pavés

acryliques transparents.
2) Communication (téléphone)

Bien qu’un certain nombre de sites disposent du téléphone & proximité, on préférera
14 encore ne pas installer le téléphone afin de limiter les charges, etc.

3) Ventilation

Compte tenu des conditions naturelles de ’Est de Madagascar, ot la température
moyenne est de 25 & 30°C et de la nécessité de réduire le colit de la maintenance des
installations, ’utilisation efficace de la ventilation naturelle est adoptée. C’est
pourquoi, dans ce Projet, on ménagera des parties ouvertes aussi grandes que
possible.



4)

5)

Approvisionnement en eau

A Madagascar, approvisionnement en eau est généralement réalisé¢ a partir des
quatre sources suivantes:

Réseau de distribution

&

b. Puits
c. Source
d. Rivigre

Parmi les sites faisant I’objet de 1'étude, un seul dispose de 1’eau courante. Ailleurs,

I’cau est puisée dans les puits, les sources ou les riviére pour I’eau potable.

Dans ce Projel, Papprovisionnement en cau scra assuré a partir de I'unc de ces
quatre sources, en fonction de la situation dans chaque site. Une partie de 'eau ainsi
collectée sera également stockée dans un petit bac a eaw annexé du bloc de toilettes
et utilisée pour laver les mains, dans le cadre de I’éducation en matire de santé et
d’hygieéne.

Evacuation des eaux

Les toilettes des sites concernés par cette étude sont de type 4 infiltration. Le mode
d’utilisation le plus fréquent consiste & changer 1’emplacement des toileties

lorsqu’une fosse est devenue pleine.

Dans ce Projet, 1'évacuation des eaux usées sera en principe de type a infiltration.
Mais on facilitera 1’évacuation des excréments en plagant des couches de gravier, de
sable et d’herbes sous les fosses, et en agrandissant I ouverture d’évacuation. Les
fosses seront également équipées d’un conduit de ventilation. La figure 2-4 présente
le plan d’évacuation des fosses.



Cheminée d'aérage

)
4}

¥

Fuyaun d'échappement

-

L

/‘ t\ o 00

)

[Fosse septigue] ’ b
I

{ I L

s O

__,,,1 Sable de Riviére|

{Gravier]

Fosse septique

W&Llj Tt

[I:{e:rbel

e
7 s

—_—
7

(1

i S

AR Sable de riviere
74 e - (‘j,é) Q
D P G

5 0. D o ouo°°b"°a0

°u°°u°o°b 0000 b 0¥ o Gravier

Figure 2-4 Plan d’évacuation des fosses



(6) Plan de matériels et équipements concernés

1) Meubles et accessoires

La demande du gouvernement malgache comportait comme équipements de base
des salles de classe des tables-bancs pour les éléves, des burcaux et chaises pour les
enseignants, des étagéres, des tableaux noirs, etc. Dans la mesure ol ces
équipements sont indispensables a l'enseignement et oli, d’autre part, il serait
difficile pour le gouvernement malgache de réunir le budget nécessaire a leur
fabrication et A leur transport compte tenu des quantités en jeu, on a considéré
comme pertinent que ces équipements seront fournis dans le cadre de ce Projet.
Cependant, les tableaux noirs, qui sont réalisés en appliquant mortier et peinture sur
une partie de mur pour la sécurité contre le vol, devront pris en compte dans la
subrique du budget “installations”, pas dans “équipements”. Dans le but de faciliter
]a maintenance, on choisira pour les tables-bancs des éleves des matériels identiques
A ceux utilisés dans les écoles existantes (table-banc en bois pour deux éléves). Le

Tableau 2-5 ci-dessous présente le plan des meubles et accessoires.

Tableau 2-5 Plan des meubles et accessoires

Articles Quantité-unité | Nombre de salles de Quantité otal
classe concernées

(1) Tables-bancs pour les éleves 24 jeux felasse | 202 sallesdeclasse 4 ... 4848 ..
(2) Bureaux et chaises pour les| 1 jeu/classe 202 salles de classe 202
............ enscignants )
(3) Burcaux ct chaises pour les] 1 jeu/bureau 51 écoles 51
e Airecteurs d'école e}, 48 directour
(8), Armoire en bois (2)
(4) Armoire en bois (b) 1 unité / bureau 51 écoles 51

du directeur

2) Matériels didactiques

En ce qui concerne les matériels pour la classe, la demande du gouvernement malgache
porte sur 20 articles différents et rapporte que ces matéricls sont indispensables
conformément les programmes de chaque discipline. Le tableau 2-6 présente

Iutilisation de chague matériel expliquée par le MINESEB.

" Cependant, d’apres Je résultat de 1’étude sur place, aucune école ou presque ne disposait
de ces matériels. Ces matériels d importation sont en effet chers ct
d’approvisionnement difficile 2 Madagascar. La situation actuclle d’installation des
matériels dans les écoles faisant ’objet de I’étude est montrée dans “Liste des matériels

existants” (Annexe 11}



Tableau 2-6  Utilisation et identification des matériels didactiques

1. Matériel individuel
Matériel Année scolaire Uiilisation / identification
concernée

1.  Boussole 7eéme, 8tme Utilis€e en g€ographic (oricatation) et en connaissances
usuelles (réle de ’aimant)

2. Compas Teme, 8eme Uiilis€ en calcul (divers tragage circulaire) en géographic
(tragage du globe lerrestre)

3. Equerre 7eme, B2me Utilisée en calcul (systéme métrique, géométrie) ¢t en
géographie (repérage d’un point)

4. Rapporicur 7eme, 8&¢me Utilisé en calcul (systéme méirique, tracage des angles en
géométrie), et en géographic {repérage ¢’un point)

II. Matériel collectil

Matériel Année scolaire Utilisation / identification
concernée

1. Balance Roberval 7Feme, 8éme Ulilisée en calcul {sysiéme métrique)

2. Séric de poids Teme, §eme Matériel utilisé avec la Balance Roberval, en calcul
(systéme métrique)

3. Série de mesures de Teme, B2ine, Utilisée en calcul (syst&me métrique)

capacité ]

4.  Série de mesures de 7éme, 8eme Utilisée en calcul (systéme métrique}

volume

5. Metre-pliant Teme, 8eme Utilis€ en caleul (systeme métrique)

6. Métre-ruban 7eme, 8¢me Utilisé en calcul (systéme métrique)

7. Metre cn bois Teme, 8&me, Utilisé en calcul (systtme métrique)

8. Chafine d’arpenteur Teme, 8&me Utilisé en calcul (systeme métrigue cf en géométrie:
mesure d’un terrain, d’un parc, d'un jardin, efc...)

9. Filaplomb Teme Utilis¢ en connaissances vsuelles (vérilication d’une
verticalité, direction verticale)

10. Boussole Teme, B&me Wtilisée en géographie (ufilisation) et en connaissances
usuelles (réle de I’aimant)

il. Régle graduée (1m) Téme, 8&me Utilisée en caleul (systéme méirique et géométric)

12, Thermomeire 7eme Utilisé en connaissance usuelle: {acquisition d’une
température la plus haute et d’une température la plus
basse)

13. Baromélre Teme Utilis¢ en géographie (pour connaitre: le temps qu’il fait)

14. Equerre Teme, 8&me, Utilisé en calcul (systéme métrique, géométrie) et en

9eme géographie (repérage d’un point)

15. Compas Téme, 82me Utilisé en calcul {géométrie: tragage des angles en
géométrie) et en géographie (repérage d’un point)

6. Rapporteur Teme, 8&me Utilis€ en calcul (systeme métrique, fragage des angles en
géométrie) et en géographie (repérage d’un point)

17. Globe terrestre Teme, Btme Utilisé en géographie

I8, Mappemonde Teme, 8&me Utilisé en géographie

19. Carte de Madagascar Teme, 8ame Utilisée en géographic

(physique, économique,
climatigue)
20. Tube a essai Teme, 8éme Utilis¢é en connaissances usuelles

Remarques: 1) Les matériels collectifs seront de grand modele pour leur manipulation et pour &tre & 1a portée de
toute la classe



2) Les matériels individucls seront de modele réduit pour étre micux utilisés sur place et pour étre
mieux maniables a chaque individu d’éleve.

1) Dans les tableaux, certains matériels sont 2 la fois pour la collectivité et pour I'individu comme:
- la boussole
- le compas
- I’équerre
- le rapporteur

4) Ces matéricls aideront le maitre 2 la concrétisation de son enseignement grice aux
manipulations et aux observations des éléves pendant le cours.

source : MINESER

1.’étude sur le terrain a également montré que les matériels jugés nécessaires minimaux

parmi ceux demandés se réduisent aux matériels de base ci-dessous:

Groupe A Groupe B
- Regle graduée (1m} - Balance Roberval
- Compas - Séric de poids
- Lquerre - Série de mesures de capacité
- Rapporteur - Série de mesures de volume
- Cartes physique, économique et
climatique de Madagascar

Cependant, dans la mesure ol on peut penser que la balance Roberval classée dans le
groupe B pose des problémes au niveau de la maintenance et ou, d’autre part, les jeux
de poids et de mesures de capacité et de volume peuvent &tre remplacés par autre chose,
la liste des matériels A fournir dans le cadre de ce Projet se réduit aux articles du groupe
A.

Par ailleurs, on a consenti en principe au recours 2 la collaboration de I’'UNICEF sur le
plan de la fourniture des matériels de classe. Ainsi, les articles a fournir dans le cardre
du Projet seront conformes 2 un jeu standard des matériels déja fournis a chaque école
primaire par 'UNICEF, afin de standardiser les matériels des écoles différentes. Le
tableau 2-7 présente les matériels standard fournis par I’UNICEF.




Tableau 2-7 Matériel standard de I’UNICEF

I. Matériels pour éléves

111, Matériels pour éleves

Matériel Que/ Prix unit. Matériel Qté/  { Prix unit
Elave Elave

1 JRegle l m 1 5.200 1. §Cahier de 100 pages 1 2.000

2. | Equerre pour tableau | 5.350 2. # Cahicr de 50 pages 1 1.300

3. | Compas pour tablecau 1 6,250 3, {Stylobleu 1 1.000

4. | Rapporteur pour tableau 1 6.500 4. tGomme I 1.200

5. | Craies blanches 6 boites 4.500) 5. {Rapporteur ] 700

6. 1Craies couleurs 3 boftes 7.500 6. §Equerre 1 1.200

7. { Armoire ) 695.000 7. iRégle 20 cm 1 2.000

8. 1 Burcau i 496.500 8. jCarte de Madagascar 1 600

9. | Chaise 1 61.700 9. 1Crayon gomme 1 S00

10. | Ardoise 1 1.700

II. Matériels pour cnseignant 11. j Cahier Akanga 1 400

Matériel Qré/Eleve] Prix unit. 12. | Stylo rouge 1 1.000

1. {Réglede 30cm 1 2.700 13. | Cabier de dessin 1 1.320

2. | Cahicr de 200 pages i 1.500 14, | Crayon de couleur 1 1.000

3. {Chemise a sangle i 2.000 15. | Compas écolier 1 1.000
4. 1Stylo bleu 2 1.000
5. {Swylo vert 2 1.000
6. | Stylo rouge 2 1.000

Source : UNICEF

Par aifleurs, on a considéré chaque matériel de classe & fournir dans Je cadre du Projet

comme utile, pour les raisons suivantes:

¢ lls sont communs a tous les niveaux et fréquemment utilisés,

e Leurs maintenance et utilisation sont trés simples,

s Dans les écoles ne disposant pas suffisamment de manuels scolaires, ils permettent

un enseignement efficace grice a Papprentissage visuel.

Au niveau de la portée de la fourniture des matériels de classe, on a exclu de la liste les

écoles concernées dans les CISCO faisant ’objet de I’aide de I’UNICEF qui leur fournira les

matériels. Par conséquent, les ¢eoles faisant 1’objet de la fourniture des matériels dans le

cadre de ce Projet se limitent aux 10 écoles situées dans les CISCO non couvertes par 1aide

de PUNICEF (Ifanadiana 5 écoles, Farafangana 5 écoles). Le plan de fourniture est indigué

dans e tableau 2-8 ci-dessous.




Tableau 2-8 Plan des matcricls de classe

Articles Quantité-unité Nbr. de salles de classe Quantiié total
(écoles) concernées
(1) Régle graduée (1m) 1 unité / classe 23 classes {10 écoles) 23 unités
(2) Compas | unité / classe 23 classes {10 écoles) 23 unités
(3} Equerre 1 unité / classe 23 classes (10 écoles) 23 unités
(4) Rapporteur 1 unité / classe 23 classes (10 écoles) 23 unités
{5) Cartes physique, écanomigue et i unité / classe 23 classes (10 écoles) 23 unités

climatique de Madagascar *

* Les cartes de Madagascar seront de grandes tailles permettant a tous les éléves de classe de les voir.

(7) Plans de conception de base

a) DBatiment a salle de classe ~ Type 3 salles de classe : plan
- Prototype D (type 3 salles de classes - I [salles de classe seules])
- Prototype E (type 3 salles de classes - I [avec burcau de directeur, salle
d’archives})

b) Batiment i salle de classe  Type 3 salles de classe : élévation

- Prototype E (type 3 salles de classes - II [avec bureau de directeur, salle

d’archives])
¢) Bitiment 2 salle de classe ~ Type 3 salles de classe : section-1
- Prototype E (type 3 salles de classes - 11 [avec burcau de direcieur, salle
d’archives])
d) Batiment A salle de classe  Type 3 saljes de classe . section-2
- Prototype E (type 3 salles de classes - 1 [avec bureau de directeur, salle
d’archives])
e) Toilettes (type 4 toilettes) : plan, élévation, section

f) Plan de disposition
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MANAKARA

f) Plan de disposition
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