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450
| tEIPapa!c-n(mm.'mon)

05 Fran. Gotera {mm.man)
BEI I B

300 . - .-

Monthly rainful! {mmfmon)

NEeeenl § R B R A e

Jan, Feb. Mar.  Apr.  May  Jun i Avz. Sep. Ot Nov. Dk

100 _ 660
—+- Villerias {m35%)

%0 —o—Moscoso (m3f5) 858 -
80 | - -|-%- Vado Marin (m3/5) R R : 63.6 %
z |- —o0— I as Conchas (m3/s) ) o o 654 ::E'
= =1 ake Olomega (m,MSL) . : a2
= 60| T e e - ) . 652 ¢
% ; 3
T} B 650 %
S 648 2
S =
=2 & - -§ 646 g
814 &
z
" 632 Z

610

Aug Sep Oct Nov. Des

Manthly rawnfall Mean discharge Mean Wi
El S Fran. Yado Las {ake
Month | Papaloa| Gotera | Villerias| Moscosof Marin | Conchas [Olonrega
{(mm)} (moy} | (mdfs) | (m3fs) § (m3s) | (m3/5) f(m.MSL}

Jan. 1 2 260 297 638 1016 { 6476
Feb. 2 9 1.88 2132 3.60 800 6437
Mar, 1 8 1.63 159 4.17 1.06 6439
Apr. 1 63 223 285 5.05 19 6424

May 156 254 743 10.09 11.02 438 ( 6124
fen. 289 EY S AT 3596 3693 4367 | 64136
ol 201 255 1358 1724 2191 2135 | 6467
Aug 225 283 2377 2190 3117 3876 | MW2
Sep. B} | 423 4514 5605 6336 Bi&3 | 65.16
Ot 200 318 4097 5151 7335 BleT | 6535

Nov, 49 51 889 P28 2380 29466 | 65351
Dec 3 8 3.49 426 1040 H23 | 6501

{Discharge and water fevel data: May'70 to Apr?9)

Figura M. 1.7 PRECIPITACION , DESCARGA Y NIVEL DEL AGUA MENSUAL
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NOTE:  Following period of data were used to work ot average flow duration:
- Moscoso Sta :1971 through 1980
- El Delirio Sta. ~ :1966, 1978, 1930
- Vado Marin Sta. 11970, 1973, 1975, 1978, 1980
- Las Conchax Sta. :1970, 1973, 1975, 1978, 1930
Average discharge (m7s) Average discharge (V)
Ordinal E! Vado Las Ordinal El Vado Las
day |Moscoso| Delirio | Marin | Conchas day _[Mescoso| Delirio | Marin | Conchas |
I{Max) | 246 156 189 214 21 71 10} 113 130
2 199 125 182 204 22 69 100 14 127
3 169 122 175 193 23 67 9% 13 127
4 152 121 165 185 24 66 93 R0 125
5 139 120 163 182 25 64 95 i 123
6 120 118 154 173 26 63 94 109 121
7 110 116 151 169 27 62 93 108 120
8 107 116 148 166 28 €0 92 166 1n7
9 102 114 144 161 29 60 39 103 116
10 98 114 141 160 30 58 83 102 L
11 95 113 139 157 35 34 81 93 107
12 ol i1 138 155 40 43 73 87 98
13 39 111 132 152 50 40 60 17 86
14 35 103 129 149 60 34 52 71 78
15 82 103 128 147 70 29 46 62 67
16 79 107 125 144 80 24 39 56 60
17 78 105 124 142 a5 18 31 46 30
18 7 104 121 139 185 6 9 I4 17
19 74 104 120 138 215 3 3 6 7
20 73 103 118 134 355 2 2 4 6
365(Min}) 1 ! 3 G

Figura M.1.3

DURACION DE FLUJO DEL RIO GRANDE DE SAN MIGUEL-
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o Villerias
1800 O Mos-cos50

x El Detirio
® Vado Marin

1600 11 125 Conchas o
100 |-- -
T 1200 e :
3
2
B0 fo- - - - .
800 ’ v o
o < ° o °©
[+
600 | -—- - - - X .
o o -]
L C g 0O -
x . 2 + @ . .
200 [ e _e__..°._ . o L] « o . % e
. . o 3 ° o ¥ 0 s ]
0 - -
L) —_ o La) P~ @ — [at] i i~ o
g & & & & 7 g & & & &
Year
Mos- El Vado “Tas ]
Year | Date |villerias] Date | coso Date | Delitio] Date | Marin { Date  Concha
mm dd| (m7s) | mm dd (%) | mm dd (m’ls) mm dd| (m's} | mm dd (m’/s)
1959 : ] ' 18 20 38
1860 | '
1961 o o ' Oct. 9 189
12 T T Ty Sep. 27 156
e T T TNev. 9 632 |Nov. 11 248
sey [T T Sep 2 81 [Sep. 4 138 | ¥
1965 7 T iSep. 8 495 | ) O 1 219
1966+ Hen. 22 917 |Jun. 22 187 Jul 15 290
197 | joet ST 720 | 7 ot 14 96
1968 ¢ ISep. 8 539 ' Sep. 26 155
1969 | ISep. 4 1982 | Sep. 6 296
| 1970 ISep. 4 866 {Sep. 4 880 : Ot 5 231 fAug. 4 274
1971 {Sep. 2 734 |Sep. 3 342 Sep. 5 132 jOct. 21 148
/2y T T o 8 i |0 Oct. 10 82 |oa 20 203
1973 {Oct. 8§ 490 ISep. 16 921 ' Oct. 26 233 |[Oct 24 287
1974 |Sep. 20 685 [Sep. 8 213 Sep. 22 308 jMay 23 90
1975 |Sep. 23 1,079 |Sep. 24 710 ' Sep. 13 136 _
1976 T a5 781 | N Jun. 14 287 |Oct. 10 111
1977 | i f3un. 16 405 {Jun. 16 109 [Oct. 1 48 Jun. 8 137
1978 | sep. 21 382 |Auwg. 28 115 [Sep. 22 134 [Sep. 20 39D
1979 | T JAug 31 395 {Oct. 9 189 [Sep. 15 44 [Jun. 14 222
1930 ' ' Jun. 25 285 |Jun. 23 302 |

FiguraM.1.9  DESCARGA MAXIMA ANUAL
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FiguraM.1.13  INSTALACIONES EXISTENTES EN EL RIO GRANDE DE SAN MIGUEL.
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FiguraM.3.1 MEDIDAS PARA EL. CONTROL INUNDACIONES
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FiguraM.3.2 MEDIDAS CONCEBIBLES PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES
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ALTERNATIVE 1: River imgrovemeant only

SAN MIGUEL RivER

R
{RIVER IMPROVEMENT)

ALTERNATIVE Z: Chanre! improvement + Lake Olomega

SAN MIGUEL RiVER

(RIVER IMPROVEMENT)

SEA

ALTERNATIVE 3: Charice! improrement + Dam + Lake Olomega

SAN MIGUEL RIVER

LAKE OLOMEGA
{STORAGE)

i

DAM
{STORAGE)

{RIVER IMPROVEMENT)
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RELATIONSHHP BETWEEN U AND d; OF RIVERS IN JAPAN

Rivers in Japan
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BANK-FULL FRICTION VELOCITY OF EXISTING SANMIGUEL RIVER

Strech Bank-full U. Bank-full U.F de

From = I Te Code | {cmfs) (Ave) (cm:!sz) {Ave) | (mm)
Santa RitaR. El Limon R. L1 1n 129 203 1.52
£lLimonR. Ercguayquin R. L2 17 277
Ereguayquin R, Vado Masin L3 14 12 182 144 1.533
Vado Marin Jocotal Drainage  Ed-i 12 143
Jocotal Drainage Brazode SM. L4-2 3] 129
Brazo de $.M.  Chiracguzra R. L4-3 11 122
Chiranguera R.  La Canoa L4-4 12 137
LaCanea Olomega Draina L4-3Mi| 62 3806 ]
Olomega Draina PelotaR. M2 16 16 259 263 1.70
PelotaR. Lake Aramuaca M3 16 252
Lake Ararauaca  Moscoso Br, M4 17 288 |
Maoscoso Br. Taisihuat R. M3 26 26 634 666
Taisihuat R. Urbina Br. M6-1 26 662
Usbina Br. SMI8H4 AG-2 26 632

Figura M.3.11

VELOCIDAD DE FRICCION Y TAMANO DE GRANULO
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REPORTE DE APOYO N: PLAN DE CONSTRUCCION Y ESTIMACION DE
COSTO

I. PLAN DE CONSTRUCCION

1.1 Generalidades
-

Las obras de construccion para el Plan Maestro y ¢l Proyecto Prioritario consisten
principalmenfe en excavaciones, embanques, revestimiento, vertedero de desviacién,
conipﬂérlas de control, esclusa de drénajc, rebordes, conilpuerta de admisién, puente,
camino rural y un sistema telemétrico. Los tramos que s¢ mejorarian son los Tramos
Bajos (desembocadura - El Delirio), Tramos Medios (Lt Delirio - Puente Urbina) del
Rio Grande de San Miguel, ¢l canal de desviacién en Olomega y e} Desagiic de

Olomega.
1.2 Fundamento para el Plan de Construccién

Ei plaé de construccién para la cjecuciéﬁ det Plan Maestro y el Proyecto Prioritario

fue preparado basandose en las siguientes suposiciones y consideracion:

1) Periodo de Construccion: El periodo de construccidn del Plan Maestro fue

asumido para 10 ailos en consideracién de la cantidad de obras, fondos y

realizacién de los efectos del control de inundacion en una trempana etapa. La

constr_uécién del Proyecto Prioritario se Hevard a cabo en S afios en la etapa
| inicial del Plan Maestro.

2) Obtencién de las Obras: Las obras de construccién se asumieron a ser

obtenidas a través de un sistema de confrato en paquete por medio de una
~licitacion internacional, pues la construccién se tendrd que llevar a cabo

dureﬁﬂe un periodo limitado.

3) Dias que se pueden trabajar al aito: Los dias que se pueden trabajar por aito

se asumen en 220 dias basados en los registros de precipitacién y los dias

feriados nacionales como se muestran a continuacién:

N.1



Total de dias en ¢! afio

Domingos

Fiestas Nacionales

: 365 dias
152 dias
:22 dias

Dias suspendidos por la Huvia: 71 dias (Lluvia diaria>10mm)

Dias que se pueden trabajar {1-2-3-4)

4} Horas de trabajo diarias sc asumen en ocho (8) horas.

: 220 dias

5) Todas las obras de construccién excepto las de excavacién de la capa de

roca, basicamente se llevan a cabo por medio de métodos y equipos

convencionales. Esto facilitard el mantenimiento de equipo y el suministro de

partes. Debido a que la cantidad de obras es grande, las principales se flevarin

a cabo por energia mecédnica. Sin embargo, para promover oportunidades de

empleo, se ulilizara la fuerza humana a lo maximo cuando sea posible.

1.3 Plan de Construccién

De acuerdo al disenio preliminar de las instalaciones en el REPORTE DE APOYO - L
{Plan para el Atmacenamiento de Aguas de Inundacién) y el REPORTE DE APOYO -

M (Plan para ¢l Mcjoramiento del Rio), la mayoria de las obras para e] Plan Maestro,

Proyecto Priontario y el Resto del Plan Maesiro se muestra a continuacion:

Articulos

Plan Macstro Proyecto Resto del Plan
Prioritario Maestro
Lxcavacién de tierra 14,353,000 m’ 6,779,000 m’ 7,574,000 m’
Excavacion de capa rocosa 603,000 m’ 121,000 m’ 482,000 m®
Embanques 1,843,000 m* | 1,173,000 m’ 670,000 m*
Revestimiento 6000 m 6000 m -
Rebordes 4 sifios 4 sitios 4 sitios
(renovacién)
Esclusa 15 sitios 1 sitio 14 sitios
Vertedero de desviacion 1 sitio 1 sitio 1 sitio
(renovacién)
Compuerta de Control I sitio 1 sitio -
Puente 5 sitios 3 sitios 2 sitios

N.2




L.a mayoria de las obras para las divisiones de obras respectivas en los tramos bajos y
medio, en las instalaciones de desviacién / retardacion de Olomega y en los tramos
alrededor de 1a Ciudad dec San Miguel se muestra a conlinuacién, respectivamente

para el Proyecto Prioritario y ¢l Resto del Plan Macstro.

Proyecto Priorilario
1) Tramo Bajo (Desembocadura - El Delirio): Construccion de 2001 a 2004
Excavacién de tierra (1) 460,000 m® (transpotte de 1 km)

Excavacion de tierra (2) @ 3,125,000 m’ (4rea El Jocotal: sin
transporte

Excavacién de roca : 55,000 m’

Embanque : 506,000 m’

Revestimiento : 3,700 m’

Rebordes : 2sitio

2) Tramo Medio (El Delirio - Aramuaca): Construccién de 2003 a 2005
Excavacion de tierra (1) : 1,692,000 m’

Excavacion de roca 66,000 m?
Embanque _ : 531,000 m’
Revcsti_miento : ; LI0OOm
Rebordes : 2 sitios
Esclusa de Drenaje . 1 sitio

Compuerta de Admisién  : 1 sitio
Puente . 1 sitio

3) Instalaciones de Desviacion/Retardaciéon en Olomega: Construccién de

2001 a 2003
Excavacion de tierra (1) : 1,502,000 iy
Embanque : 136,000 m®
Revestimiento : 1,200 m

Compuerta de Admisién  : 1 sitio
Vertedero de Desviacion 1 sitio

Puente : 2 sitios

N3



Fl Resto del Proyccto para el Plan Macstre
1) Trame Bajo (Desembocadura - El Delirio): Construccién de 2006 a 2009
Excavacion de tierra (D : 2,968,000 m’ (transporle de 1 km)

Excavacion de tterra (2) 3,141,000 m’ (4rea El Jocotal: sin

transporte
Excavacion de roca : 482,000 m’
Embanque : 670,000 m’°
Rebordes . 2 sitio {ensanchamiento)
- Esclusa de Drenaje : 14 sitios

Reconstruccién Puente : 2 sitios

2) Tramo Medio (El Delirio - Aramuaca): Construccidn d¢ 2009 a 2010
Excavacion de tierra (1) 601,000 m* (transporte 1 I'cm)
Rebordes : 2 sitios (ensanchamiento)

3) Instalaciones de Desviacién/Retardacién en Olomepa: Construccién de

2009 a 2010
Excavacion " : 30,000 m* (transporte 1 km)
Vertedero de Desviacidn : 1 sitio  (elevacién de altura y

ensanchamiento)
4) Tramos alrededor de la Ciudad de San Miguel: Construccién en 2010
Excavacion : 834,000 m’ (transporte  km)

El método de construccion fue discutido para que las cantidades de obras antes
mencionadas fuesen distribuidas uniformemente durante el periodo de construccion.

Como resultado, s propuso el siguiente método de construceién y periodo de trabajo:

1) Excavacién de tierra: La excavacién se lleva a cabo por medio de una
excavadora (21 ton} y una retroexcavadora (0.7 m’).

2} Eliminacion de materiales de excavacién: El exceso de los materiales
excavados puede ser utilizado eficazmente para aprovechar las tierras con
superficies hundidas y sanear las pantanosas a lo largo del rio, con excepeion
del drea El Jocotal. Los materiales de excavacién son transportados hasta el

area final de eliminacidn por camiones de volteo (11 ton). La distancia de
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transporte se asume en 1 km en promedio. Los materiales excavados en ¢l
4rea de El Jocotal se amontonan en Ia alineacion discontinua a lo largo del rio.
3) Excavacion de roca: La excavacion de la capa de roca se lleva a cabo por
una explosion combinada con una niveladora con arrancador (2 ton) y una
retroexcavadora (0.7 m®) con arrancador.

4) Embanques: Las obras de embanques se llevan a cabo por medio de
niveladoras (21 ton) y retroexcavadoras (0.7 m’). Parte de los materiales
excavados se usardn en los embanques.

5) Tirabajos de revestimiento: I.as obras de revestimiento son planeadas para
el canal de nivel bajo de agua. Las obras de revestimiento se ejecutardn
principatmente con fuerza humana. Se planea utilizar un tipo de piedra y
betiin con marco de concreto.

6) Puente: Para ¢l puente se planea usar vigas de concreto prefatigado. Los

pilares y estribo se construirdn en cimicnto de pilote.

2. FUNDAMENTOS PARA LA ESTIMACION DE COSTO

Los costos del proyecto consisten en los costos de los siguientes articulos:

1} Obras de Construccion
Obras de Canales (excavaciones de licrra y roca, embanques y
revestimiento)
QObras de Isiructura(vertedero de desviaciéﬁ, compucrlas de control,
esclusa de drenaje y rebordes)
Trabajos adicionales (compuertas de admisién, puente, caminos rurales
y sistema telemétrico)

2) Adquisicién de tierras e indemnizacién de viviendas

3) Administracién

4) Servicio de Ingenieria

5) Contingencia
Contingencia Fisica

Contingencia de Precio
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El coste del proyecto fue estimado basado en las siguientes condiciones y

suposiciongs:

1) Los estimados son hechos en las suposiciones que todas las obras de
construccién sean ejecutadas por contratistas gencrales bajo contratacion por
medio de licitaciones internacionales.

2) Todos los costos bases son expresados en precio ﬁjo de Diciembre 1996.

3) Tasa de cambio: Se asume que US$ 1.00 = 8.75 Colones, segiin la tasa de
cambio predominante durante el perfodo del estudio.

4) El costo se clasifica en porciones de moneda extranjera y de moneda local.
5) El costo de administracion se asume en 5 % del costo total de las obras de
construccidn, adquisicién de tierras ¢ indemnizacion de viviendas.

6) El costo del servicio de ingenieria se asume en 15 % del costo total de las
obras de construccion, adquisicion de tierras e indemnizacidn de viviendas.

7) La contingencia fisica s¢ asume en 10% del costo total de las obras de
construccién, adquisicién de tierras ¢ indemnizacion de viviendas, mas
servictos de administracion ¢ ingenieria.

8) La cscalacion anual de precio se asume en 3 % para 1a porcién de moneda

extranjera y 6 % para la local.

3. UNIDAD DE PRECIO Y COSTO
3.1 Precio / Costo Unitarie

Los precios unitarios de los salarios, materiales de construccion y equipo se muestzan
en los Cuadros N.3.1, N.3.2 y N.3.3 basadas ¢n los proyectos similares actuales en Ei

Salvador.

3.2 Costo Unitario de Construccién y Costo de Ia Tierra

N.6



1) Costo Unitario de Construccion

Los coslos unitarios estandar de construccidén son aplicados a la estimacion del costo

de la siguiente manera:

Excavacion {1):
Excavacién (2):
Excavacién de roca:
Embanque:
Revestimiento:

Puente:

Esclusa de drenaje:

Vertedero de desviacion:

Compuertas de Control:
Reborde:
Camino mral:

Sistema telemétrico:

45/m? (transporte = 1 kmy) excepto 4rea Jocotal
20/n0’ (transporte = 0 km) para drea El Jocotal
173/m’

42/m’

5,700 /m (roca con betiin y marco de concreto)
13,400,000 (poste PC de tipo tension, luz =35 m
x3)

12,600,000 (000 (poste PC de tipo tensién, luz =
J0mx3

7,000,000 {poste PC de tipo tension, luz = 40m x
)

426,000 para tipo A (1.25m x 1.25 m)

586,000 para tipo B (1.75 m x 1.75 m)
10,930,000 para Plan Maestro

10,500,00 para Plan Prioritario

9,400,000

18,269 /m

160 /m

8,100,000 (incluyendo la Oficina de Controf)

Dentro de los coslos unitarios de construccion arriba mencionados, 22 % de los costos
indirectos incluyen gastos de sitio, gastos generales de contratistas, ulilidades ¢

impuesto.

2) Costo de Adguisicién de Tierras e Indemnizacién
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Los costos de la adquisicién de tierra ¢ indemnizacién de viviendas se estimaron en

base a los siguientes precios unitarios que se obtuvieron de las oficinas relacionadas:

Adquisicion de tierra

Desembocadura - Rio Limén 215/’
Area de Usulutén 5.2/ m?
Area de Vado Marin 2.57/w’
Area El Jocotal 0.72/m’
Arca Aramuaca - Olomega 3.58 /m?
Area de San Miguel 7.05/m’
Indemnizacién de Viviendas €
Vivienda 12,000/ vivienda

4. COSTO DEL PROYECTO

El costo del proyecto se estima para e} Plan Maestro y el Proyecto Prioritario en base

al precio fijo de diciembre, 1996, de la siguiente manera:

Articulos

Plan Maestro

Proyecto Prioritario

Obras de Construccion
Adquisicién de Tierras
Administracién
Servicio de Ingenieria
Contingencia Fisica

Total

807.5 millones
23.8 millones
41.6 millones
124.7 millones
99.8 millones

1,097.4 millones

398.1 mnilloncs
19.2 millones
20.9 millones
62.6 millones

50 millones
' 550.9 millones

L1 desglose de la estimacién del costo se muestra en el Cuadro N.4.1 para el Plan

Maestro y el Proyecto Prioritario.

El programa de desembolso para el Plan Maestro y el Proyecto Prioritario se

estimaron como se muestra en el Cuadro N4.2 y N.4.3 de acuerdo al programa de
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implementacion presentado en el Capitulo 5. El total de los fondos requeridos para la
implementacion del proyecto fuc también estimado en cl cuadro. Los fondos
requeridos incluyen la contingencia de precie durante ¢l periodo de construccidn

como se muestra a continuacion:

Asticulos Plan Maestro Proyecto Prioritario
Total de fondos rcqueﬁdos 1,592.7 nﬁllones 715.9 millones
Porcién de moneda extranjera 732.5 millones 315.8 millones
Porcidn de moneda local 860.3 millones 400.1 millones

La operacién y ¢l costo de mantenimiento en la etapa de total operacion de las
instalaciones, después de haberse completado las obras de construccion se asumieron
en 0.5 % anuales del total det costo de construccidn como se muestra en los Cuadros

N.S.2yN.S3.

5. HORARIO DE IMPLEMENTACION

Fi horario de implementacién para el Proyccto Prioritario y el resto del Plan Maestro

se prepard como se muestra en la Fig. N.5.1 basado en las siguientes suposiciones:

Proyecto Prioritario:
1) Acuerdo del préstamo sera completado para finales de 1998
2) El disefio detallado incluyende reconocimientos topograficos y geoldgicos
se Jlevara a cabo por un (1) afio desde principios de 1999.
3) El procedimiento de licitacin para las obras de construccidn empezard a
principios del afto 2000 y serén completadas en un (1) afio.
4) Las obras de construccidn se llevardn a cabo en cinco (5) anos desde
principios del afio 2001 hasta finales del aiio 2005.
5) Antes de la ejecucién de las obras de construccion, la adquisicion de tierras

¢ indemnizacién de viviendas se iniciard a principios del aito 2000 y serén

completadas a finales de 2003,

NI




Ll Resto del Plan Maestro

1)

2)
3)

1)
5)

6}

Estudio de Factibilidad para el reste del proyecto del Plan Maestro para el
afio 2002.

Acuerdo de! préstamo sera completado a finales del aiio 2003.

El disciio detallado incluyendo los weconocimientos topograficos y
geologicos se levara a cabo por un (1) afie desde principios del aiio 2004.
El procedimiento de licitacidn para las obras de construccién empezari a
principios del aito 2005 y sern completadas en un (1) aio.

Las obras de construccién se llevardn a cabo en cinco (5) aifos desde
principios del ario 2006 hasla finales del afio 2010,

Antes de la ejecucidn de las obras de conslmcéién, ia adquisicién de tierras
¢ indemnizacion de viviendas se iniciard a principios del afo 2005 ) serén

completadas a finales de 2006.
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Cuadro N.4.1 COSTOS DEL PROYECTO
Master Plan Pooject -~ Priority Project
Unit Quantity Amouny( £ 10%) Quaatity Amaunt{ ¢ 107

liems Unit | Cost(Col) Total | LC | F.C Toui [ LC. | F.C.

1 Constructioaworks o o
11 Channclworks o i S| 7050 3062 3989 3669 1625 1994
T Earthexcavation(l) | m’ 458087000 | 3639 1452 21473977000 [ 1790 134 1056
Fathexcavation2) | m® © 206266000 1253 514 71393906000} 781 320 46t
_ Reckexcavation | m' 173 603000 1043 428 615| 152000 263 108 153
_ Embankmest | m’ a2)iga3000| 778 317 4571730001 493 202 29t
Revetmem | m 5700 | 8000 | 332 3i00 31 6000 3312 311 31
12 _S_hﬂ.tmeuglil e 341 236 91 247 188 59
__ Divesionweir | Is 103 84 1S s 90 13
T Cewolgae  |Ths. 0 ) 0| 94 5B 36 94 38 36
__ Drainagesluice o N 30 50 30 06 04 02
T ToypeA T | ens o 42000 0 7| 30 19 L1 o} oo o0 00
T TypeB__ | mos i 586000 6| 35 22 3 1| os, 04 02
T hpeC Tl nos 754000 2| Es 0% o6 ol 00" o0 00
 Groundsill m 18,269 318 64 54 1D 29| 42 36 06
13 Apputtenanawocks | | 67 315 302 421 240 181
_ Intake gate(Type-B) | aos - 385,000 1l 08 04 02 I 06 04 0.2
T TBadge | T T s82 ) 303 219 330 172 158
Bridge(105m) | cos 13800000 1| 134 70 64| b i34 70 64
. Bridge(0m) | nos 12,600,000 B TR MR S5 by 126 66 60
| Bridge(iom) | nos 7000000 1| 70 38 34 if 10 36 34
Rusal road T m T T e0| 0 CSH40 68 08 00 2640] 04 04 00
| Telemeteringsystem | 1s. s el 20| _&t 61 20
(Swbtowl: Li412+13) | T U TR T369.3 4382y [4337 2003 2230
2 Gandendbowse 7| | [ 238 238 00} w2 12 00
... Landacquisiigl) | i0°m’ 10 78| 16 16 00 28] 16 16 00
 Ladacquisit()  |10'm’ sm0| 845|483 48 00 84| 48 48 00
_ Landacquisit(3) 7[(}!;!11 2570 o6l 27 27 00 1067 27 27 00
 Lasdacquisitgd)  [10'm' 70|  tess| 12 a2 oo 1ees| k2 12 00
Landacquisit(sy | 10°m’. 3580 3481} 114 14 00| 204| &7 87 00
Land acquisit(6) | IC 210 19 1 00 0| oo 00 09
__ Houszcompeasal. 20 02 02 00 20 0z 02 no
3. Administation | 1s. 416 316 00 2”6 26 00
3. Engincecing senvice | ls. 1297 461 186 679 250 118
5. Pysical contiageney [ 15, 98 481 517 43217 266
{Substotal : 1+2+3+4+45) i 1,097.4 5289 5685 5977 3049 2928
4. Price contingensy | 1s. 4802 3213 1589 1782 1234 548
Total - i 15776 8502 1274 7759 4283 316
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