i

BAS
INCIA

..,\ .,‘.|
b o ol
o (St -“u‘-.

SENO
W

LTl oAr

I

|
1

DE
ikt

|

LIBT‘;i'\"R

e

fe =
= =)
=i o

EST
ECTO
e

o)

i

BRIt

DELECUA

‘! '

NCIALDE

s SUB

\J

"

-

B’J ROV[
A

DE

CONS

ISEJO PRO
LA REPUBLICA

Ty










A

1140551011



CONSEJO PROVINCIAL DE PICHINCHA NO

LA REPUBLICA DEL ECUADOR

INFORME DEL ESTUDIO DE DISENO BASICO
SOBRE
EL PROYECTO DE DESARROLLO
DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA LA PROVINCIA DE PICHINCHA
EN

LA REPUBLICA DEL ECUADOR

DICIEMBRE DE 1997

AGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL DEL JAPON

KYOWA ENGINEERING CONSULTANTS CO,, LTD.
OYO CORPORATION

GRO

CR(2)

97 -233




PREFACIO

En repspuesta a la solicitud del Gobiemo de la Repiblica del Ecuador, el Gobierno del
Japén decidid realizar un estudio de diseno bésico para el Proyecto de Suministro de Agua
Subterrdnea para la Provincia de Pichincha en la Repiblica del Ecuador y encargé dicho
estudio a la Agencia de Cooperacion Internacional del Japén (JICA).

JICA envié al Ecvador una misién de estudio desde ¢l 27 de julio hasta el 4 de
septiembre de 1997,

La misién sostuvo discusiones con las auloridades relacionadas del Gobierno del
Ecuador y realiz las investigaciones en los lugares destinados al Proyecto. Después de su
regreso al Japon, la misién realizé més estudios analiticos. Luego se envié otra misi6n al

Ecuador con el propdsito de discutir ¢l borrador del disefio bdsioo y se completd el presente
informe.

Espero que este informe sirva al desarrollo del Proyecto y contribuya al promover fas
relaciones amistosas entre los dos paises.

Deseo expresar mi profundo agradecimiento a las autoridades pertinentes del Gobierno
de la Reptiblica del Ecuador, por su estrecha cooperacién brindada a las misiones.

Diciembre, 1997

Kimio Fujita

Presidente
Agencia de Cooperaci6n Intemacional det Japon



Diciembre, 1997

ACTA DE ENTREGA

Tenemos ¢l placer de presentarle €l Informe del Estudio de Diseiio Basico sobre el
Proyecto de Suministro de Agua Subterrénea para la Provincia de Pichincha en la Repiiblica

del Ecuador.

Bajo ¢l contrato firmado con JICA, Kyowa Engineering Consultants Co.,[td. y Oyo
Corporation, hemos llevado a cabo el presente Estudio desde el 22 de julio de 1997 hasta el
22 de enero de 1998, En el Estudio hemos examinado la pertinencia del Proyecto en plena
consideracion a la situacién actual del Ecuador, y hemos planificado el Estudio mas apropiado
para ¢l Proyecto dentro del marco de la Cooperacién Financiera no Reernbolsable del

Gobierno del Japédn.
Esperamos que este Informe sea de utilidad er el desarrollo det Proyecto.

Muy atentamente,

Masayuki IGAWA

Jefe del Equipo de Ingenieros

Misién de Estudio de Diseno Bésico
sobre el Proyecto de Desarrollo de Aguas
Subterrdneas en la Provincia de Pichincha
en la Repiiblica del Ecvador

Kyowa Engineering Consultants Co. Ltd.
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Capftulo 1 Antecedentes de la Solicitud

La Repiblica de Fcuador (en adelante denominado Ecuvador) se encuentra en la parte
noroeste de América del Sur, sobre la linea del ecuador y tiene costa sobre el Océano Pacifico al
oeste, limita con Colombia al norte y con Perd al sur y al este. Tiene una superficie de 280.000
km®. La cordillera de los Andes cruza el centro del pais de norte a sur y geogrificamente estd
dividido en tres zonas: zona central montafiosa, zona costera al oeste y zona de selva tropical del
Amazonas al este. En 1996 la poblacién total estimada era de 11.700.000 habitantes. La tasa de
crecimiento econdémico es del 2,0%, Iatasa de inflacién de los precios de articulos de consumo,
del 25,5% y €l nivel de desempleo es del 6,9%. La principal industria del pafs es la agricultura,
En la cordillera la produccién tradicional es el maiz, papas, cebada, efc. para consumno interno.
En la costa se producen bananas, cacao, café, arroz, productos tropicales para exportacion. En
afos recientes se empezé la crfa de calamares y actualmente es uno de los principales
exportadores del mundo. También se extrae petrleo que representa el 14% del PBl y €1 36% de
las exportaciones, siendo una de las industrias principales del pais.

El Plan de Desarrollo Econémico del Ecuador se esti impulsando a base del plan preparado
en 1979 con una vigencia de 20 afios. Dentro del Plan de Inversiones se da importancia al
desarrollo de la infraestructura después del sector energélico y ¢l desarrollo rural que son los
mAs imporlantes. Para el desarrollo econdmico, para mejorar el nivel de vida de la poblacion y
para conservar su salud es necesario un suministro de agua seguro y eslable por lo que es
urgente la construccién de instalaciones de suministro de agua. Sin embargo ¢l incremento de la
deuda externa y el cardcter permanente de finanzas deficitarias hacen imposible continuar con el

Pian de Desarrollo sin la ayuda de los paises desarrotlados o de los organismos internacionales.
bd
La cobettura en el suministro de agua potable en el Ecuador a nivel nacional es del 57% pero

en ¢l caso de los poblados rurales este porcentaje baja al 30%. Incluso en la Provincia de
Pichincha que incluye a Quito, la ciudad capital, esta alrasada la construccion de instalaciones de
suministro de agua y falla agua para el consumo diario. De los 520.000 habitantes de los
poblados rurales de la provincia , 270.000 viven en condiciones precarias, dependiendo de un
suministro de agua en condiciones poco sanitarias o que provoca enfermedades contagiosas
transmitidas a través del agua. Ademds tas mujeres y nifios tienen que dedicar gran parle de su
tiempo y esfuerzo para conseguir y transportar el agua. En esta Provincia no hay suficiente
fuente de agua supeificial cercana a la misma como para dar suministro a toda la poblacion y el
agua de los pozos supetficiales tampooo alcanza para ¢l consumo diario ademis de lo cual tienen
un alto contenido de hierro, manganeso, ete. Por las razones mencionadas se juslific'zi la urgente
construccién de pozos profundos para el suministro de agua en cantidad y calidad.

En la actualidad el organismo encargado del suministro de agua de la Provincia es la unidad
sanilaria ambiental que actiia debajo del Consejo Provincial y la misma no cuenta con una
organizacién apropiada para el desarrollo de aguas subterréneas ni tarnpoco con Ia técnica y los



p
equipos y materiales necesarias. Tampoco se/ han podido obtener fondos del presupuesto para el

desarrollo de aguas subterrdneas y no se han podido poner en préctica un sistema de suministro
de agua efeclivo que solucione la falta de agua y sobre todo un suministro seguro y estable del
agua para el consumo diarip de la pobtacién rural.

A los efectos de aliviar los problemas mencionadas anteriormente , el Gobierno del Feuador
solicité 1a Corperacién Financiéra No Rembolsable del Gobierno del Japén,en Julio de 1996,
para la adquisicion de equipos y materiales necesarios para la construccién de 110 pozos
profundos en 50 poblados rurales que han sido selecciondos como los més necesitados de agua
en !a Provincia de Pichincha, previendose la transferencia tecnologica del Japdn por medio de
una construccidn conjunta de 30 pozos del total.

[Contenido de fa solicitud}

1) Adgquisicién de los equipos y materiales para la perforacién de 110 pozos profundos en
50 poblados de la Provincia de Pichincha. ® 2 perforadoras para pozos, @ 2 grupos de
vehiculos de apoyo, @ bombas de extraccién de agua para los 110 pozos @ materiales para
110 pozos (revestimiento, filtro, etc.). ® 1 juego de equipo para pruebas y mediciones. ® 1
juego de piezas de repuesto para las perforadoras.

2) De los 110 pozos unos 30 s¢ construirdn con un trabajo de perforacién conjuato con la
parle japonesa para poder realizar la transferencia lecnolégica.

[Lugar de la solicitud]

50 poblados en los cantones de Quito, Cayambe, Mejfa, Ruminahui, Santo Domingo de
la Provincia de Pichincha,
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Capitulo 2 Contenido del Proyecto

2.1 Objetivos del Proyecto

Este proyecto tiene por objeto la adquisicién de maquinaria y materiales de perforacion de
pozos necesarios para ejecular el Proyecto de desarrollo de aguas sublerrdneas para los
poblados de la Provincia de Pichincha en el Bcuador. Ademds, para facilitar la transferencia
tecnolégica, se hard la construccién de algunos de los pozos por ambas partes, para que, en
adelante, el Ecuador tenga la posibilidad de seguir construyendo pozos profundos por sus
propios medios, contribuyendo a mejorar las condiciones del suministro de agua potable para
los poblados de 1a Provincia de Pichincha.

2.2 Localidades Objeto del Diseno Basico

Los poblados objetos de la solicitud para el Estudio de Disefio Bisico fueron determinados
en la etapa inicial del Estudio mediante deliberaciones y se resumieron en cl Cuadro 1. De
acuerdo con el Documento de la soticitud se selteccionaron 50 poblados a los que se agregaron 3
localidades donde se planea la construccién de nuevos poblados ¢n zonas rurales, para un total
de 53 poblados.

Sin embargo, antes de iniciar el Estudio en el Ecuador, ta Direccién de Obras Piblicas del
Consejo Provincial comprobé que en 6 poblados de Santo Domingo (N° 17, 18, 19, 20, 21,
22), después de la solicitud, ya se habian construido instalaciones de suministro de agua por su
cuenta, por lo que se solicité a la Mision de Estudio la modificacién de las localidades objeto del
estudio. La Misién de estudio acepté esta solicitud del Consejo Provincial y, de los 208
poblados donde el Consejo Provincial iba a ejecutar por su cuenta la construccion de pozos, se
seleccionaron 6 poblados con midxima prioridad para suslituir a los que se eliminaron, y se
decidi6 ejecutar el Estudio con los 53 poblados mencionados en ¢l Cuadro 2 y en la Figura 1.

Los poblados objelo de este Disciio Bésico se decidieron en base a los resultados del
Estudio social del poblado, prospeccién geofisica y estudio hidrogeoldgico aclarando la
posibjlidad de desamollar agua subterrdnea asi como los problemas sobre el control del
funcionamiento y mantenimiento de las instalaciones de suministro de agua conslruidas.



Cuadro 1 Lista de los poblados solicitados objeto del estudio (53 poblados)

M. I No. de poblados

| Nombee de Poblados

1. SECTOR SANTO DOMINGO DE LGS COLORADOS

COOFERATIVA DE VIVIERNDA CIUDAD NUEVA

COOPERATIVA DE VIVIENDA 30 DE JUNIO

COOPERATIVA DE VIVIENDA LAS PLAYAS

COOPERATIVA DE VIVIENDA MODELO

COOFPERATIVA DE VIVIEN DA VILLA FLORIDA

OQOOPERATIVA DE YIVIEN DA FUEBLO EN MARCHA

COOPERATIVA DE VIVIEN DA DEFENSORES DE PAQUISHA

ODOFERATIVA BE YIVIENDA UNIDOS POR EL PUEBLO

CRECNINEE RIVR PRIy N

RECINTO LAS DELICIAS

BARRIO EL PARAISO

URBANIZACION BRASILIA DEL TOACH]

RECINTO EL PARAISO

SAN JOSE DE LAS DAMAS

RECINTO EL TRIUNFO

RECTNTO LA AVIANZA

LOTIZACION LAS AMAZONAS

LOTIZACHIN SAN PEDRO

LOTIZACION DOS ESTEROS

LOTIZACION BUENOS AIRES

|LoTIZACKON L.AS BOMBOLI

|usBamMzAGON GHAKRCHAY

A vorENa

COOPERATIVA DE VIVIENDA LOS ALPES

QOOPERATIVA DE VIVIENDA NUEYO SAN FRANCISCO

OOOPERATIVA DE VIVIENDA £03 VERGELES STO.DOHINGO

26

JEL AUSTRO SANTO DOMINGO DE LOS COLORADOS

29

2. SECTOR LA CONCORDIA

RECINTO LA INDEFENDENCIA

2

COOPERAIIVA 5 DE SEPTIEMBRE LA CONCORDIA

3

BARRIO SANTA ANA LA CONCORDIA

4

BIR|B|e

BAKRIO BELGICA LA CONCORDIA

Q)]

3. SECTOR RUMINABULI Y SECTOR MERA

OOOPERATIVA SANTA ROSA UYUNBICHO

COOPERATIVA BANOO NACIONAL DE FOMENT SANGOLOUI

URBANIZACION COLEGIO DE ECONOMISTAS

ODOFERATIVA TERRANOVA

COUPERATIVA SAN FRANCISOO

QOOFERATIVA DEL EXERCITO NACIONAL

BARRIG SAN FEDRO DE TABOADA

SANTA ISABEL DE AMAGUANA

CHAUPITENA AMAGUANA

DON ELOY AMAGUANA

BELLA VISTA DE SANTA ISABEL

I(‘.‘\UP[CHO GUAMANE QUITO

[caurico 2 GuaNANI QUITO

|BRETANA GUAMANI QUITO (ENTRADA SUR)

YIVERD SAN ANTONIQ DE FICHINCHA

CALDERON

COOPERATIVA DE YIVIENDA CEDGC GUAMANI

SAN CARLOS UYUMIBICHO

SANTA ANA DE PINTAG

20

EL INGA BAK) TUMBACO

(20)

4. SECTOR CAYAMBE

1

El)

LA DORMIDA CAYAMBE

(L}

5. SECIOR PACTO

1

2

SAN LVIS BAK) DE GUALEA

2

GUALEACRUZ

@

TOTAL(53)




Cuadro 2 Lista de los poblados estudio (53 poblados)

No. I

No. de Poblados | Nombre de Poblades

1. SECTOR SANTO DOMINGC DE LOS COLORADOS

1

COOPERATIVA DE VIVIENDA CIUDAD NUEVA

COQFERATIVA DE VIVIENDA 30 DE JUNIO

COOPERATIVA DE VIVIENDA LAS PLAYAS

COOPERATIVA DE VIVIENDA MODELOD

COOPERATIVA DE VIVIENDA VILLA FLORIDA

OOOPERATIVA DE VIVIENDA PUEBLO EN MARCHA

COQPERATIVA DE VIVIENDA DEFENSORES DE PAQUISHA

COOPERATIVA DE VIVIENDA UNIDOS POR EL FUEBLO

L=-N1-.RES RE- BEAVN E N AL =Y

RECINTO LAS DELICIAS

|sARRiIO EL PARAISO

JURBANIZACION BRASILIA DEL TOACH! {STA. MARIA DEL TOACHID)

RECINTO EL FARAISO

SAN JOSE DE LAS DAMAS

RECINTO EL TRIUNFO

RECINTO LA ALIANZA

16*

COOPERATIVA DE VIVIENDA CARLOS RUIZ BURNEOD

17+

15*

COOPERATIVA DE VIVIENDA LISBRE ECUADOR

18*

19t

PLAN DE VIVIENDA MUNICIPAL

18*

20*

COOPERATIVA DE VIVIENDA UNION CIVICA POPULAR

20‘

21t

COOPERATIVA DE VIVIENDA 15 DE SEPTIEMBRE

2i*

2’2.

COOPERATIVA DE VIVICNDA MARIA DEL RGSARIO

2

LA LORENA

23

COOPERATIVA DE VIVIENDA LOS ALPES

H

btk

COOFERATIVA DE YIVIENDA NUEY0 SAN FRANCISCO

25

COOFPERATIVA DE VIVIENDA LOS VERGELES STO.DOHINGO

26

t] b

EL AUSTRO SANTO DOMINGO DE LOS COLORADOS

(2

2. SECIOR LA CONCORDIA

RECINTO LA INDEPENDENCIA

2

COOPERATIVA 5 DE SEPTIEMBRE LA CONCORDIA

3

BARRIO SANTA ANA LA CONCORDIA

4

BB|E[e

BARRIO BELGICA LA CONOORDIA

®

3. SECTOR RUMINAHU! ¥ SECTOR MEJIA

1 32 COOPERATIVA SANTA ROSA UYUNBICHO
2 34 COOPERATIVA BANCO NACIONAL DE FOMENT SANGOLQUI
3 35 URBANIZACION COLEGIO DE ECONOMISTAS
4 36 COOPERATIVA TERRANOVA
H 37 COOPERATIVA SAN FRANCISCD
6 38 COOPERATIVA DEL EJERCITQ NACIONAL
7 39 BARRIO SAN PEDRC DE TABOADA
8 49 SANTA ISABEL DE AMAGUARNA
9 41 CHAUPRITENA AMAGUARNA
10 42 DON ELOY AMAGUARA
it 43 BELLA VISTA DE SANTA ISABEL
12 “ CAUPICHO GUAMANI QUITO
13 45 CAUPICHO 2 GUANAN] QUITO
14 51 BRETANA GUAMAN] QUITO (ENTRADA SUR)
15 52 VIVERO SAN ANTONIO DE PICHINCHA
16 53 CALDERON
17 46 COOPERATIVA DE VIVIENDA CEDOC GUAMANI
13 47 SAN CARLOS UYUMIBICHO
14 48 SANTA ANA DE PINTAG
20 49 EL INGA BAIQ TUMBACO
]
4. SECTOR CAYAMBE
1 31 LA DORMIDA CAYAMBE
(1)) :
5. SECTOR PACIO
1 24 SAN LUIS BAJO DE GUALEA
2 25 GUALEACRUZ
()
TOTAL(53)

Nota} Poblados sustituides a algunos poblados de los solicitados objeto del estudio (6 en Santo Dominga)

b
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2.3 Condiciones de Los lugares del Proyecto
2.3.1 Condiciones sociales de los poblados, existencia de instalaciones de suministro de agua

En 26 poblados de Santo Domingo, 4 poblados de La Concordia, 20 poblados de
Ruminhaui y Mejia, 1 poblado de Cayambe y 2 poblados de Pacto, con un total de 53
poblados, se ejecuté un estudio de las condiciones sociales y de las instalaciones de suministro
de agua existentes. Se ejecutd el Estudio mediante entrevistas a los miembros de la organizacion
administrativa del poblado y de la Junta de Aguas. Ademds, con respecto a las condiciones del
suministro de agua en cada poblado y a los proyectos de suministro de agua, se realizaron
entrevistas con las Empresas de Aguas municipales de la ciudad de Quito y de la ciudad de
Santo Domingo, y las Direcciones de agua potable del cantén Ruminhaui y del cantén Mejia. La
informacién sobre la superficie y poblacién de los poblados, se obtuvo mediante entrevistas en
los poblados debido a la carencia de datos en los municipios. El resultado del estudio aparece en
el Referencia 1 y se resume a continuacién.

La mayor parte de los poblados estudiados estén en el terreno lano de las afueras de Quito,
en su 1egion sureste y de las afueras de la ciudad de Santo Domingo y de La Concordia. Los 7
poblados en las colinas estén en Pacto y Cayambe, al este de la ciudad de Quito, y en las
afueras de la ciudad de Santo Domingo. Los poblados en la planicie estdn ubicados
normalmente en lotificaciones a base de vias en buenas condiciones y tienen viviendas
relativamente en forma concentrada. Por otra partz, los poblados en las colinas tienen como eje
¢l camino en la cresta y las viviendas se esparcen a lo largo del mismo, y son pocas.

Ademis, aparte de los poblados que surgieron naturalmente, hay otros 25 que nacieron
mediante cooperativas de pobladores y como nuevos poblados. Hay 3 poblados desarrollados
por ¢l Consejo Provincial para las poblaciones de escasos recursos. De estos, os 5 poblados
N2 34, 35, 51, 52, 53 estin todavia en la elapa preparatoria o acaban de allanar el terreno por lo
que en la actualidad no existen pobladores. Muchos caminos estin sin pavimentar pero la
mayorfa se ubica relativamente con gran densidad y en forma cuadrada por lo que no hay
problemas para instalar la red de distribucién de agua a cada hogar. Ademds, en los poblados
hay terrenos comunales y espacios verdes por lo que la obtencién de los terrenos para la
construccién de pozos ¢s relativamente facil. En todos los poblados estudiados, hay lincas de
transmisién elécirica existiendo electricidad en todos los hogares. Es posible hacer funcionar las
bombas con electricidad en todos los casos.

La superficie de los poblados de tipo concentrado es de entre 3 hé y 70 hd, y en los de tipo
esparcido, hay granjas y pastoreo de rebaiios por lo que se extienden en 50 - 500 his. En la
actualidad, la poblacién total es de 88,700 y la pronosticada para €} futuro (aiio 2005) es de
194.400 habitantes.

Con respecto a las instalaciones de suministto de¢ agua existentes, hay una red de



distribucién de agua en 27 poblados {11 en Sanio Domingo, 2 en La Concordia, 12 en
Ruminhaui, Mejfa, 1 en Cayambe, 1 en Pacto) 10 que representa el $1%. De éstos, $ poblados
de Santo Domingo utilizan las aguas supeificiales del rio como fuente de agua que se tratan en
una planta de purificacién, en 3 poblados de Ruminhaui y se distribuye el agua de vertiente en
una red de distribucién que abarca una gran superficie. En los olros 15 poblados, se han
construido autdnomamente las instalaciones de suministro de agua para cada poblado,
aprovechando verlicntes y pozos como fuentes de agua y hay acometidas para cada hogar con
grifos. D¢ los 15 poblados, los No. 10, 9, 28, 32 y 44 tienen instalaciones de suministco de
agua construidas por el Institulo Estatal de Obras sanitarios (IEOS) y los No. 12, 37, 40, 45,
46, 47, 48, 49, 31 y 24 tienen instalaciones de suministro de agua aprovechando verlientes y
aguas superficiales. Sin embargo, en todos los poblados hay falta de agua. Ea los lugares
servidos por la Empresa de Aguas de Santo Domingo, s6lo se recibe agua durante varias horas
cada 2- 7 dias y la mayorfa de los hogares dependen de los pozos pocos profundos de sus casas
y del agua de Iluvia. Sin embargo ¢l nivel de agua disminuye en los pozos poco profundos
durante la estacién seca o puede incluso secarse totaimenle.

Si exceptuamos los poblados N¢ 12, 37, 44 donde las condiciones de suminisi:o de agua
son relativamentc buenas en los 25 poblados donde actualmente existen instalaciones de
suministro de agua, el promedio de agua consumida por dia/habilante es de tan sélo 35 litros.

En los poblados donde no hay instalaciones de suministro de agua, las fuentes de agua son
los pozos poco profundos, el agua de lluvia y los rios. En este caso, en la mayoria de los
hogares no se purifica el agua y hemos escuchado muchos comentarios de que es generalizada
la diarrea y otras enfermedades digestivas, enfermedades de la picl y parasitosis de los nifios
pequeios.

Los ingresos promedio de cada hogar son de unos 30¢ mil a 1 milldn de sucres al mes. Hay
Juntas de Aguas en 16 poblados, en todos los que tienen instalaciones de suministro de agua
comunes {7 poblados que tienen instalaciones de IEOS, y 6 poblados que tienen otras
instalaciones) y en los 3 que no tienen instalaciones comunes. En los poblados administrados
por ta Empresa de Aguas de Quito, fa Empresa de Aguas de Santo Domingo y el municipio
cantonal de Ruininhaui, las autoridades realizan ¢l control del mantenimiento por lo que no ha
sido necesaria la creaci6n de una junta de Aguas. De los poblados estudiados, los que dependen
de las Empresas de Aguas han sido 14 en Santo Domingo, 11 en Quito y 3 en Ruminhaui.

2.3.2 Estudio de prospeccion geofisica y estudio hidrogeoldgico

(1) Resumen de la topografia y geologia

La topografia y geologia de Ecuador puede dividirse a grandes trazos en la planicie del este,
la zona montafiosa central y la planicie del oeste. La Provincia de Pichincha, abarca la zona
montaiosa central y ta costa marftima, siendo de gran extensién. De los poblados, los que



pertenecen a los cantones de Ruminhaui, Mejia y Cayambe tienen una altitud de 2.000 a 3.000
m en la zona montafiosa centeal y de Santo Domingo y La Concordia estén a una altitud de 500
m en la zona costera. Pacto estd a una altitud de 1.000 m en el limite entre las zonas montaiiosa
y de planicie. '

La clasificacién geoldgica de los poblados tiene como base roca erupliva del periodo
Creticeo de la era mesozoica (Capa Macuchi, Capa Silami¢) encima de la cual hay roca
volcanica de la era cuaternaria cenozoica alto pleistoceno (Capa Aliar) y en partes roca intruida
de} periodo Cretéceo encima de Ja cual hay sedimentos del abanico aluvial del pleistooceno de la
era Cuaternaria {Capa San Tadeo),sedimentos volcanicos del pleistoceno cuaternario de la era
cenozoica (Capa Congagua) y los estratos de sedimentos bancales y de sedimentos aluviales
queson sedimentos de rios nuevos.

(2) Geologia y aguas subterraneas en ¢ada cantdn
a. Cantones de Santo Domingo y La Concordia

Excepto el N2 50 (El Austro Santo Domingo) y N® 12 (Urbanizacién Brasilia), los demis
estin sobre ¢l abanico aluvial antiguo. La estructura geol6gica es la misma en cada lugar y
eslin distribuidos el lodo volcanico, estrato de grava del abanico aluvial y flujo piroclastico que
pertenecen a la capa San Tadeo, y en términos generales se compone de 10s siguientes estratos.

(D) Tiema arcillosa de cenizas volcinicas

Es una capa cercana de la superficie que puede legar a una profundidad de unos metros o
hasta algo més de diez metros. Est un poco consolidadada y en afgunas partes existe arena
mezclada o intercalada. En general tiene mala permeabilidad, con poca posibilidad de
encontrar una capa fredtica. Por lo que la mayoria de los pozos poco profundos en esta
regién deben atravesar esta capa y alcanzar la capa que estd debajo de €sta. Como la mayor
parte de la capa esid a un nivel menos profundo que el nivel de agua subterranea, la
resistividad es alta de unos 100 Q.

@ Capa de grava del abanico aluvial

Es una capa compuesta principalmente de grava (resistividad: 100 - varios cientos de
Qm). Pero ticne parte compuesta principalmente de arena (varias decenas a varios cienlos de
Qm), parte compuesta principalmente de bloques de roca (resistividad: varios cientos de Qm),
parte donde hay mucha tierza arcillosa mezclada (menos de 100 Qm), etc., son muy variados.
Las capas de grava y de arena son muy permeables al agua y en la mayoria de los lugares,
puede obtenerse més de 10 0 /seg. de caudal bombeado de pozos con profundidad de aprox.
100 m. También puede haber buena permeabitidad en las partes donde hay bloques de rocas
pero como son muy duros y debe tenegse en cuenta que posiblemente tendré dificultad en la
peforacén.



@ Andesita

s andesita la capa Macuchi del periodo cretdceo de ta era mesozoica y tiene aflojamiento
en la colina al oeste de la ciudad. En la supetficie hay gran erosion que la convierte en tierra
arcillosa pero debajo de la superficic estd erosionada en forma de anillos de cebolla y en
algunos lugares la base rocosa puede ser muy dura. En esta region, en el poblado N? 1
aparece andesita a poca profundidad y en los lugares objeto del proyecto al oeste de la ciudad
puede aparecer andesita hasta a profundidades de 200 m. En la parte no erosionada de esta

capa se¢ puede esperar el agua proveniente de las fisuras y un caudal de varios l/seg. a més de
10 2 /seg.

Fi poblado N® 12 (Urbanizacién Brasilia) estd sobre el llano aluvial del rio Toachi y
desde la supetficie a varios metros hasta algo mas de 10 m hay una capa de grava aluvial
formada por el rio Toachi. Esta es una buena capa fredtica pero debe tenerse en cuenta que es
basicamente una corriente subterrdnea del rio. La estructura de estratos inferiores a esta capa

aluvial es similar a la de los olros puntos, donde una capa de arena o grava forma una buena
capa freética.

La topografia y geologfa del poblado N® 50 (El Austro Santo Domingo) es difesente de
los otros poblados de la misma regidn ya que se sitda en una cresta de la zona montaiiosa de
una altitud de 1.100 sobre el nivel. Su suelo estd compuesta de rocas intrusionadas del
periodo desconocido de ggranodiorita, y estd muy erosionado cerca de la superficie
formando anillos de cebolla. Presenta un aspecto en que aparece granodioritas en medio de la
arcilta peio a mis de 100 m de profundidad hay una resistividad de més de 1.000 @m por lo

que se supone que aparezca roca dura nueva. Se espera que haya agua proveniente de fisuras
en la parte no erosionada.

b. Ruminhaui, Mejia

Se sitiia en la ladera de tierra baja central de 1a regién montafiosa central. Estén distribuidos
los en las partes planas de lerrazas, llanos aluviales, ladera de las montaiias y crestas. En este
cantén en general la roca erupliva como andesita que pertenece a la capa Altar forma la base. Se
supone que esta capa es relativamente buena como capa fredtica pero debido a su gran
profundidad, sera dificil alcanzar dichas profundidades en este proyecto. Encima de la capa
Altar ¢sté la capa Congagua y este Estudio confirmd que esta capa s¢ divide en el estrato de

flujo de lodo volcanico, el de cenizas y el de sedimentos de bancales. A continuacién se indican
las caracteristicas de cada estrato.

@D Flujo de lodo volcsnico

Es un estrato sedimentado sobre tierras volcinicas montaiiosas y se compone
principalmente de cenizas volcdnicas pero es poco uniforme y contiene lava baséliica
intercalada y hay muchas partes con intercalacién de grava, arena, eic. En las partes donde
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hay principalmente cenizas volcdnicas la resistividad es baja y también relativamente baja la
permeabilidad. Sin embargo, donde hay intercatacién de arena, grava y lava, la resistividad
es alta y la permeabilidad también es buena por lo que se piensa que puede formar una buena
capa acuifera.

(@) Estrato de cenizas volcénicas

Es un estrato relativamente uniforme de sedimentacién estitica de cenizas volcénicas en
agua (parte en tierra) y esta un poco consolidad. Tiene porosidad y puede conteaer agua pero
su permeabilidad no es muy alla. Su resistividad ¢s baja en general.

@ Estrato acumulado intercalado

En tiempos antiguos (hace varias decenas de miles de afios) se sedimentaron ceniza
volcinica, arena y grava transportadas por el agua. En general es un estrato plano pero no
hay continuidad y hay partes permeables que pueden conservar el agua y otros donde no lo

conservan.

Ademés hay partes con estrato aluvial formado por del rio actual. Este estrato esta formado
de arena, lerra arcillosa y ceniza volcdnica no consolidada. Su permeabilidad es relativamente
buena en varios lugares pero se piensa que €l estrato en si es muy delgado.

Segin el resullado de fas prospecciones eléctricas, los estratos de grava, arena, lave, etc.
que pueden formar una capa fredtica, tienen resistividad en el entomo de 50 - 700 Q-m,
dlasificindolas en dos gamas de resistividad. (1) Capa no consolidada o con porosidad. Esta
capa puede contener fierra arcillosa y su medicién estd entre 50 - 100 Q-m. (2) Capa
consolidada o grava de didmetro grande, o contiene lava intercalada y la resistividad esté entre
200 - 700 Q-m. FEstos valores de resistividad cambian con el agua de la capa (aguas
subterrdneas). Especialmente al sur de Quito el valor de resistividad del agua de la capaes de 10
- 20 Q-m, una resistividad baja (alta transmisién elécirica) lo que puede haber zonas de baja
resistividad, siendo de la capa de grava muy consolidada.

Segun las prospecciones eléciricas y exploraciones superficiales, la mayoria de los
poblados objeto del Proyecto tienen posibilidades del desarrollo de aguas subterrdneas. Con
pozos de varias decenas a 100 m de profundidad pueden bombearse 100 /seg. Sin
embargo, en dos poblados de esla regién (N? 52: Vivero San Antonio de Pichincha, N®. 53:
Calderdn), el nivel de agua subterrinea estd muy bajo y la permeabilidad es también muy baja
por lo que debe recordarse que Ia posibilidad de desarrollar aguas subterrdneas es muy baja.

¢. Cayambe

Est4 a una altitud de 3440 m en la cresta de la zona monlaiiosa. Hay gruesa sedimentacién
del flujo de lodo volcanico que pertencce a la capa Concagua. Hay capas altemativas de buena
permeabilidad y de impermeabilidad. Pensamos que Ia infiltracién del agua de lluvia es
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relativamente buena. Los resultados de las prospecciones eléciricas indican una profundidad de
mis de 10 m, alta resistividad de 200 - 800 Q-m. Se espera que de un pozo de 100 m pueda
bombear més de 10 @ /seg.

d. Pacto

Ests instalado desde la creata hasta la ladera de la zona montaitosa abrupta a una altura de
2.400 m sobre el nivel del mar. Hay una gran distribucion de roca andesita que pertenece a la
capa Machuchi, roca eruptiva del periodo Ceticeo. La roca andesita cerca de ta superficic esta
muy erosionada, convifiéndose en tierra arcillosa. La permeabilidad no es muy buena. Sin
embargo, aparece una resistividad de 100 - 1000 Q-m a una profundidad més de de varias
decenas de metros. Esta parie tiene andesita con poca o ninguna erosién y s¢ espera que haya
agua proveniente de las fisuras de laroca. La profundidad necesaria de los pozos en esta zona
depende mucho del lugar de perforacion, pero en general si se perfora a una profundidad mayor

que la altitud de los valles cercanos (en la creata, 150 - 200 m), puede esperar un caudal de més
de 10 © /seg.

El resultado del estudio de las prospecciones eléctricas aparece en el Referencia 2. El cuadro
3 contiene la evaluacién general de la posibilidad de aguas subtesrdneas. El cuadro 4 contiene la
evaluacion del caudal pronosticado. La figura 2 muestra los tipos de geologia en cada localidad.
A partir de estos resultados se deduce que la posibilidad de desarrollar aguas subterraneas en
los poblados N2 13, N2 52, N2 53 es baja.
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Cuadro 3 Cuadro general de evaluacién de las pesibilidades de desarrollar las aguas

subterréaneas
T
. Linea; . . -
P‘;‘t&o Nombrc &lpotiads - "‘E‘I‘:;ﬂ m‘; i ﬁé%’%z"aﬂl s‘_'_"f;;g‘ﬁ Caga fredtica %EE)- :ﬁi’ obucrvaciones
580
{1 SECTOR SANTO DOMINGO DE LOS COLORADOS
i  |COOPERATIVA DEVIVIENDA 560 11 100 A |Asdsta 20] B |Capa dc andesita dura s mids de 50 m de profundidad
CROAD MUEVA 1-2 150 A | Grava-Andesia 20 B
2  [COOFERATIVA DE VIVIENDA seq] 21 2 B {CGnva M A
30 CEJUNIQ 22 ] B [Grva n] A
3 1OOOPERATIVA DEVIVIENDA 520{ 31 150 A JAsesin 2] A
LAS PLAYAS 32 100 A |G a-Andesies - 200 A
4 | COOFERATIVA DEVIVIENDA 520] 43 100 B |Grava 2] A
MODELD 42 100 B |Gravz 2] A
5 | COOPERAYIVA DEYIYVIENDA 59| >0 150 B IGnva A
VILLA FLORIDA 22l 1% B |Gnva 0 A
§  [OOOFERATIVA DEVIVIENDA 510 61 100 B [Grava ] A
FLUEBLD EN MARCHA &11 150 8 |Gava 01 A
7 | COOPERATIVA DEVIVIENDAL ssof 3] 100 B _|Crava D] A iGron deasidad de roca s 2060 m
DEFENSOEES DEPAOLTSHA 72 109 B_ |Grava 2] A
8 | OCOFERATIVA DEVIVIENDA 520| &1 100 B |Grava 20] A |rositiemente gren cantidad de roca entre 10-A m
UNIDOS POR FL VERLO 82| 00 B [Grava 201 A
10 {RECNTOLAS DELICIAS 260]101 153 B {Grava 30, B Posiblarcric arcna fina co gencnal
102 130 8 |[Grava 30 B Positlemernilc arena fina ea geceral
| RARRIOELPARAND H1l 100 C  [Grevi-Andesia 5] A
-2 100 C | GmvaAndsits s| A
12 |URBANTZALION BRASILEA 520|321 10 D |Grava 5| A Jasens fins bastanze sbundante
DEL TOAOH 122 w0 D |Gava 5] A )
13 }RECINTO EL PARAISD 200{t3-1] 300 B |Grava 20] € |PosBiesco azens Gna eo gencral
i3 100 B {Gnva 201 C  {Postlcmeric arens fioa cn gencsal
14 [ SANIOSE DE LAS DAMAS 52041 100 B |Gava 20 B
i4-2] 100 B |Grva 20 B
15 | REQONTO FL TRUSFO w01 120 B |Grava | A
52 120 B |Gria 0] A
16 |RECATOLA ALIANZA oo|lsl] 10 B _|Gava 30| A |Graadesidad de socaa 2060 m
W2 o0 B |Grava 3 A
17 | COOPERATIVA DEVIVIENDA 5|17 100 B [Grava o] A
CARLOS R192 BURNEQ -2 100 B {Griva 0N A
18 | COOFERATIVA DESTVIENDA s3] 100 B [Oriva 20] B [Tiena arcifioss a profundidad de mis de 35 m
LIPE BOUADCR 1821 100 B iGava 20f A
19 | PLAN DEVIVIENDA MUNIOPAL sl s A |GCrava-Andcsiia W A
19-2] 10 A |Crava-Asdesita 0] A
20 | COOFERATIVA DEYIVIENDA 201281 100 B |Grva 2] A
LHICRN CIVICA POPLILAR 24y B |Gnva 20] B |Grandersidad de socan 20-50m
2t | COOPERATIVA DEVIVIENDA sa0{dl-i) 150 A [Grava-Andcsita W] A |adsimansdlmm
. 13 DESEFIIEMBRE WY 1 A [GrvaAndesis 3 A JAadcsiaamSsde 100m
22 [OOCPERATIVA DEVIVIENDA 5201221 100 A |Cra-Andcsia w A
MARIA DFL ROSARIO 222 100 A |Grava-Andesis 0] A
26 |iavorexa ssab2ei| 320 A |Grva-dndesia 30] A lposilemente andesita u varias decanas de metms
250 10 A |Cravi-Andcsia 30] A |rosbiemente andesita a varias decanas de metros
27 | OOOPERATIVA DEVIVIENDA 5204211 8D B _{Grva 201 A
LOS ALFES : 211 80 B [Grava 20 A
29 |OCOPERATIVA DEVIVIENDA ko Gl R ) p [Grva 3] A
NUEVOSAN FRANGSOO 23 100 8 [Griva 0] A
33 | ODOPERATIVA DE VIVIESDA eofd1) 100 A | Grova-Aodcsita 0L A {Hay probobiiccad de proa donsidad de roca
[ LS VERGELES ST0.DOHINGO B2 100 A _|GuvaAcdesin 30)_ A [Hay protabitidad dc gran densidad de roce
50 |8 AUSTRO SANTO DOMINGO 152655 150 E _|Gravodiorita 40] A Scpucdercperaraguacnbos fisuas ¢a ¢l pranio
OF LOS COLOPADCS - 10 E [Grancdiorita 40] A IS puede esporat agus ¢n les fisures £o el graniio
(3) SECTOR LA CONCORDIA
9 |RECINTO LA INDEPENDENCA 200} 91 100 B [Grava 30] A
i 92 100 B |Gv: 30 A
21 | COOPERATIVA S DESEPTIEMBRE | 202231 100 B _|Grave 30] A [Postlemente gran densidad de roce 2 20-70m
LAOONCORDIA A e B |Guvs 30] A |Postlemente gran densided de roca 8 200 m
28 | BARRIO SANTAARA wo{281] 100 B [Griva Wl B :
LACCNOORDIA #2100 B _[Grava el B
30 {parrioperGicALACONCORDA | 2008201 100 B JGriva 0] A
32 109 B jGriva 0] A
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hyl
tines) Cev 2
Pf:;.i‘b Kombre el potisds ﬁ";’;‘ ::di h&i‘%‘? ;;EI,::!‘A Capa treftica ”;%E‘E; Z:E;T obser acioncs
chia I
_@SE(TOR RUMINAHUI Y SECTOR MEJIA
32 | OOCFERATIVA SANTAROGA 2150 33‘1I 120 F  lAxtnapravalava X A Posihlemeste lave drtriogida 80 m
LY UNEICHO 32'21 120 F  JAsena grava 3 B
31 |cooreraimva Baoo Naoonar | zeco]3¢1] 120 ¢ Jawergaw I/ A
DEFOMENTSANCOLO R G |Aseagrava 0 A
H3l 0 G {Arenz gravafava 0 A
35 JURBANZAQON OOLEGIO 25501 3%1) 350 G JAzenaprava 30 A
DEEOCSOMISTAS 3N s G |Argnagava ] A
35-31 200 G JAsenzpravalava ] A
35 | COOPERATIVA TERRANOVA 510 3-6-1| 100 H |Arnapnava 0] B
¥ e H |Asenagnva 1| B
%3 gm0 H_|Azcozpava 0] B
37 | COOPERATIVA SANFRANGSOD [ 25100371 o) H_JArenz grava 0] B
I q00 H |Assnagriva 10l B
33 | COOPERATIVA DEL 250033 1w H | Arenagrava 0] A
ETERCITD NADWONAL 3821  1o0 H [Artoagriva 1] A
IF | BARRIC SAN PEDRODE Tahoana] 2516)39-1] 100 H fAsrcnagenava 10] A
3%-2) 100 H lArecagnva ] A
40 [SANTAISABLE DEAMAGUANA ws0|40-1] 3 H lAsenaprava 1] A
41 1o H JAmecagrava 0] A
41 [ OLAUPTENAAMARIANA »10[41-1] 150 it _Arecagan 18] B [Posicmentc sbyndane arcilta
41-2] 19 H |Aresrgrava 10] B ]poshicmentc sbundanic arcilla
42 EDONELOY AMAGUANA 1350{42-1] 350 H__JAreoagnava 18] A
42-2] 150 B |Arenagravalava 10} A [Poshicmentz lava distiboids
43 |BELIAVISTADE SANTA®SARE, | 560[43-1] 20 H_|Aresagrava 10] B lpostiemcate abundante axcilla
92 10 H_|Arenagrava 0] A
44 ICAURICROGUAMANI QUITO AT ikl R L) H _|Aresagrava 0] A
$#4-21 100 H  JArcnagava 0] A
45 | CALRICHOZ GUANAN CLYTO 30[45-11 100 H_JAreargrava 2] A
S0 10 H fArecagrava 0] A
46 | COOFERATIVA DEVIVIENDA LI gt ) 1 JArenagravilave 80} B {Posenenic of nivel dc agua subtcninea estd o gran profundidad
CEDOCGUAMAN? 528 200 1 FArenagraveave 80] B __[poshicmeate ol nivel dc agua sublerrines esti a graz profmdidad
47 [saNcARLOS tYUMEBICHO 21s0[07:1f 1320 F__[Arevagrava W] B
72l F [Arenagava W A
1A 120 F_tArcmagrava 0] B
48 ISANTA ANA L€ PINTAG 2550481 150 1 fArenrgravifava 0] A
4221 130 1 JArensgravaana 0] A
49 [aLINGA BAO TUMBACD 2a5009%-1] 100 H_{Arcoagrava 0] A
49-2] 330 H  |Ascoagrava 40] A
51 |BRETANA QUAMAN QLITOD ELT ) I F H  JAreosprava 200 A
(ENTRADA SUR) 512 130 H_lArensgrava m A
513 10 H_ |Areargrava K] A
52 [ SAN ANTORIODE il i T E P -l ¢
53 [caroeron 2606|531 - M |Arensgizve = c
532 - H  |Areasgrava - C
@ SECTOR CAYAMBE
31 liancrvmacavavze 3450]31] 330 1 Jarcersnva 0] A
31-2' 150 I _JArcoapgrava 0] A
|3 SECTOR _PACTO N
24 |sanpas 8o peGiALEA 1zl 1s0 1 |andesia so] B
2E I 1 |Andesia 6| B
25 |ouasamuz ol 150 1 Jasdesina so] B
32 10 1 |angesia so| B
<PusibRidad de desarrolio>

A: Gran posititidad de dzsarrolle, posible bomdes de mis de 10 @ fseg.
Modiana posibitidad de desarrollo, posible bombea de varios & /seg., ¢4 alguncs Jugares puede ser 10 & /seg.
Poca posibilidad de desarrolio: Gran pocivilidad de 0o poder bombear agua

B:
Ct
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Cuadro4 Tabla de nosibles candales bombeados

o el infedh Posible candal i - T .
] 82 [l 1o o f SRR ot | i | S [ A e | P
medichise poso(m] } geatd c“E(‘}lpm) (GL-o) {m} {9 Acem) (259) {(-m) {ese) {Gt-m) Sesarall
(1) SECTOR SANTO DOMINGO DE LOS COLORADOS
1] ta 100 A 40 &0 a0 [anksia 02 3] oco] 457 8
12 150 A & 120 6 |Grova-andsha 02 12 20 0.001] 4578 )
z| 21 S0 B 10 40 30 |6 05 15 20 omws| 389 A
27 ) B 20 50 W |onw [X] 15| ) o00s| azm] A
3| ¥1 150 A 60 120 0 [Adesia 05 3 20 ocos] 3283] A
32 100 A 40 £0 30 [Grave-asdesia 05 2 20 oms] 3xs9] A
| - 100 B 15 &1 &  [omva 05] 325 20 0065] 33259 A
42 100 B 10 0 0 [6ma o5 5 P ones] 3283 A
s | 51 150 ) 30 100 20 |ora 05 15 £ o0s] a283] A
52 150 B 20 100 0 (o 05 4 ) eoos| 4283 A
6] &1 100 B 10 0 60 [Gra 05 30 0 o00s] 4289 A
&2 150 B ) 100 B0 [Grava X 40 2 oo0s] sy A
7| 1 100 B 20 w0 % e (%3 P 2 ooes] 3289 A
72 100 B 0 70 50 Grea 05 P x 0005] 328 A
s} &1 10 B 10 ) 0 Gea 03 35 20 oo0s| 3289 A
82 100 B 20 80 60  {Gav 03 30 20 ooos] 239 A
10] 101 150 B [ 100 0 [Gra 07 8] 0 0o01] 5573 B
102 150 B ) 100 0 |Grea 0.2 10 30 0001] 5578 B
1| 100 [ 20 50 80 |Gres - andosia 05 0 s eoos| vzas] A
112 100 C F1) 80 o0 [Gravi-adesia 03 30 s 0005] 172.89] A
12§ 1249 10 D 2 L) 50 Grave 05 25 5 0,065] 17.89 A
122 100 D 20 0 0 |orava 05 25 5 oms] 8| A
i3] 13t 100 -] 20 50 W |oaw 0,03 15 20 00005] 328%9] €
132 100 B 10 40 30 Grara 0,05 15 20 0,0005] 3289 C
4] 141 100 B 15 ) 5 [Gam 0z 9 20 000 457 B
142 100 B 20 &0 90 [onw 02 ) 2 o001 4578 B
15| 151 120 B 50 100 50 |G 05 25 30 ooos| 289 A
152 12 B 10 100 W0 [onwa 03 45 0 000s] 4289 A
6] 151 100 B 30 80 € [oma 05 5 0 0o0s) 4289 A
162 100 B 20 50 0 omwa 05 EN) 0 o005 4289 A
17| 171 100 B 70 2] 60 {Gra 05 S EES ooos| 4289 A
172 100 B 20 n 50 [Grva 05 2 3% saos] aas9] A
18] 181 100 B 20 0 20 |G oz 4| 001] 4578 B
182 100 B 20 80 @ |G 05 30 20 000s] 3289 A
TIEES] 550 A 10 120 90 [Grva-asdesns s F 20 0005 1289 A
192 100 A 40 8 4 [Grva-asdesna 0.5 20 2 o005] 3289 A
2| 21 100 B 0 () 60 [Graa 05 S 0005] 3289 A
202 100 B 20 £ 0 |crv 0.2 12 20 o001] #5738 B
nl 2t 163 A 20 150 130 |Gravs - and=sia 05 65 30 0.005] 4289 A
2 150 A 30 130 100 |Grava- andcsia 05 so] 30 0005] 4289 A
22| 221 100 A 0 &0 S0 [Grava-snksia os| 25 3 0.005] 4489 A
n2 100 A 60 80 20 |Grva-andcsia 05 10 30 o00s] 4289 A
261 261 100 A 20 50 0 |Grava-andesita 0.5 30 30 0005] 4289 A
762 100 A 20 80 6 [Grava-andsia 05 30 30 0005] 4289] A
21| 211 0 B 20 - 60 0 |onw 03 o 2 eoos| 3289] A
12 80 B ) 60 2 |orma 05 F eoos| 3289] A
29| 51 100 B Fo) ) 0 o 05 25 30 oo0s5] e2ss] A
292 100 B 20 0 50 loma [ 5 30 o00s] 4z5s] A
| 331 100 A 20 20 0 |Grava-andaia [X; 0] o005] 4289 A
332 100 A 20 50 80 |Grava- undesia 0,5 20 0 0005] 289 A
50| 501 150 E 50 120 40 |Growdoria 03 0 0 i
502 120 E ) 100 0  |Granodiorits 05 0] 40 omos| szse] A
(2) SECTOR LA CONCORDIA
9y 91 00 B 20 50 0 [ora 05 30 Y 0005] 283] A
9.2 100 B 20 o 0 |onea 03 5 TS 000s] 4289 A
231 100 B 20 80 0 oo 03 0 30 oo0s| 4283 A
232 100 B Fo) 50 30 fema 05 15 30 0005 4289 A
281 100 B 20 0 50 lorea 02 w| 30 o005 5578 B
82 100 B 2 ) 60 |G 02 12 30 00} 85,78 B
301 100 B 20 n 50 |Grea 05 25 30 oos| a8 A
302 100 B 2 0 S0 |Grva 0.5 P 30 onos] azss| A
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. Kiel  [Nived inforior Positic caudal Kivelded - o - Nrect de %
o | to g o | sebscn superioe de La} dc fa copa fre iy teiia| Gootogis e avutero bomteada priei e v &Mm%gégj abe e
medicia | P ST Totmy | ctmy | @ (Oermy | 92D igtmy | ) | NiGiimy | dosanoto
(3) SECTOR RUMINAHUI Y SECTORMEJIA
azf 21 12 F 0 100 &0 Asens, grave, lava 03 24 30 0,003 4259 A
322 120 F 20 £0 &0 Arcra, grava 0,1 5 30 0.0005] 55,78 B
] M 20 G ] 100 L0] Arcra, gava 0.3, 12 30 0,003] 42E9 A
342 100 G 50 [ 30 Arcra, grava 03 9 30 0,603]  42,8% A
343 120 G 20 100 50 Arcna, grava, lzva 03 24 3% 000y 42ES A
5| 351 150 [¢] 20 120 100 [Amena, gava 03 ¥ 30 0003} 42,89 A
352 150 G 60 120 [y Arcta, grava 03 18 30 G003} 42895 A
353 200 G 100 150 50 Arcca, grave, lava 03 i5 30 0503 4289 A
5] 361 100 H 30 &0 50 Azcra, grava a1 5 10 D0005] 35,78 B
362 100 H k) Fo 50 (Arcna, grava i 5 10 0,0005 a57e 8
36-3 100 H 49 50 40 Ascra, griva [1X] L] 10, 0,000 ES ] B
37| 100 H 30 €0 30 Amna, grava 0,1 3 10 0,0005) 3578 B
371 190 H %) 0 0 JAcos gea ¥ 1 T o0ws| 3w B
i8] w1 100 H 20 &0 50 Archa, grava 0.3 18 19 0,063 2289 A
g2 100 H 20 i) o0 Arcna, grava G 18 19 0,003 22,89 A
39) 391 100 H 40 &0 40 Arcna, grave 03 i2 10, 0,003 22,89 A
39-2 100 H K1) () 50  Arcna, grava 03 is 10 D003} 2289 A
ag| 401 120 H pul &) 60 Artna, grava o2 18 10 0,003 2289 A
40-2 100 H 20 ) 50 | Arcea, grava D3 15 10 0003} 2239 A
41 411 150 H 60 120 (i} Arcea, grava 13 ] 6 10 0,0005 357 B
41-2 120 H 50 100 50 Astar, pava 01 5 10 0.0005 3578 B
421 42-1 150 H o) 120 40 Astra, greva 03 12 10 0003 2239 A
422 150 B 80 120 4 Arens, pava, lave 03 12 10 0,003 22.59] A
3| 431 120 B E 100 n Arcna, grava 0,1 7 10 ﬂ,ml 35,78 B
TS 120 H 20 100 80 [Arcnigrava 03 24 19 o0 2239 A
4 <« 100 H 2 0 40 [Acos grava 0, 12 2 0003 3239 A
44-2 100 H 30 30 Arcra, grava 03 9 20 0003 3289 A
453 451 100 H 20 &0 Arcnz, grava 03 18 2 0,003 32,59 A
45-2 160 H 20 40 Arena griva 03 12 20 0,003 32,89 A
46| 461 200 1 ) 150 70 Asena, gravs, 01 1 80| 0,0005] 105,73 B
452 200 1 B 150 70 Arcna, grava, Java 0.1 Fi &0 0,0005] 105,73 B
47| 473 120 F 20 80 60 Arcna, pava 0,1 [ 30 0,0005] 55,78 B
47-2 120 F 30 100 10 Arena, grava 0,3 21 30 0,003 42,89 A
473 120 F » 2 &9 Acena, grava 0,1 & 30| 0.0005 5578 B
43| 481 150 1 50 ED k1] Arcaa, grava, lava 03 ] 50 0,803 6259 A
43-2 150 1 50 100 50 Arcoa, grava, lava 03 15 50 0003] 62,89, A
29 ] 491 100 T, 40 ) 40 [axm goa 0,1 4 50 00005] 6578] B
49-2 | 2.1] H 30 100 W0 Asna, grava 03 1 40 9,003 5289 A
1] Sti 120 H 0 1] &0 Arcra, grave 03 18 20 0003 3128 A
51-2 120 H 20 &8 &0 Atna, grave 03 18 20 0,003 32,89 A
513 120 3 20 £0 60 Arera, grava 03 18 20, 0,003] 3289 A
52| 521 - H Arcna, grave - - C
s3] s - H Asena, grave - - ¢
532 - H L Arcna, grava - - C
(4) SECTOR CAYAMBE
31 31-1 150 { pi] 120 100 Arcna, grava 04 40 50 0,005] 60312 A
312 150 1 20 120 100 ArCEA, gravh 04 48 30 Q05| 50312 A
{S)ISECTOR PACTO
241 241 150 1 20 120 100 Andcsia 03 30 50 0003 62,89 B
241 150 1] 40 120 80 Ak 0.3 24| 30 oo0s] €288 B |
25 51 150 ] 0 L) 0 Andcsita 03 21 50 0,003] 6289 B
25-2 150 1 30 100 70 Andesita 03 24 50 0,063 62,89 B

s=23loz (Rrw)xQf(2x3ldxkxD}
where

5 Declingcioa 8cl novel de kjud

& Fadio afectada {2 509m)

1o et 3c pesa (s 15a0)

& Cavital bombuads

% Cochicnie 82 pemicabilidad

D Grosoof de aculfcro

<Elimpk 111>
GWLID) = 20+(2 3xtog S00/0.15x0 008} 2x3.14x0.0000 1 40)
= 45.718m
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Geologia y caracleristicas

Geologia y canck risicas

Geologla ¥y caraclerisicas

Titrra arcitlcsa compuzsia de
cenizs »olednica :

Ua poco 38lids, catidad bomogfoea, Un pooo séiida, catidad bomogénea,
ea parte existe intescalaciSn de arena e parte existc interealaciba de arena
y mala peemeabidad del agua y mala peeme abilida dded agua.

Titrra arcilloss compaesta Ge ceniza
volefinica

Sedimentos causados por &1 abanico
ahaial - -
Principalmentegeava pero hay
lugarcs con areas, piedras, argilay
en geoeral hay mochos lugares con
becea peemeablidad del zpus.

Iatuvial

hay muchos lugares coa buena

(Andesits

90

pe rinesbilidad del agua.

Sedims los causados por & abanico

Principalme e grava pero bay lugareg
con areea, picdras, arcilla y ea gencra

-.0.'- k " :

-

Grava aluvial

Mezclado con mucha grava y 09
solida. Muy boena permeabilidad del
[V

'
Lk
5 line e,

o

L5)

)

‘...oo- K

imentos ceusadss pot ¢ shanico
jatuvisl

Priccipalmentegrava pero hay lugares
con arena, piedias, arcilla y em geo-
icral hay muchos lugares con bucaa
nermeabilidad del agua.

Andesita

Mezclado con macha grava y ao
s&lida, Moy buzna peemeabilidad del
zgua.

Sedimeatos causades por el abanico
urial

Principalme niegrava péta hay bogares
coa arens, piedras, arcilla y en gea-
eral hay muchos lugases coa buena

Hay uma gran erosién edlica que
fonvicrte en Gedra araillosa y quedan
fantos rodados duros.

Granodiorita
Granito pueve y duto ¥ 52 £spera Que
haya acumulacida de 2gua 2 bo largol
3¢ Tas fisuras.

Hay gran erosiéa ceqca de I Y., .c: vy Hay gran ¢tosidn ceica de Ia
superficic ¥ se conviedte eo tierral |- 77 supteficie y se conviens en tiema
arcilkess pero ¢a 12 profundidad kay] | * ° - arcillosa pere en la profundidad bay
muchos Jugzres en que se mantiesc )] | O - muchos lugares £a que se mantiene £
cstado original y duio - estado original y duto

[Profundidad Profundidad s ot
Geologia y caracteiisticas Geologia y caracleristicas g Geologiay caracterisricas
Grava aluvial Grasito ervsionado Sedimitalos por ba torrieate de lodol

pelcinico

Capas alternadas de arenz, grava,
tie rra arcillosa, ceaiza volcinica. Hay
parles con lava basdltica intercelada.

{atierra mezcla de grava grande y &5
ue poco sélida. Hay mala
perm-cabitidad.

Sedimieatos per 2 corriente de Tode
volcfotco

Capas alternadas de arena, grava,
ticrra 2rciliosa, ceniza velcgnica. Hay
oartes con lava baséhica intercalada

Priacipalmeate a16na y grava piio €a
narte hay tierra aicillos inlercalada.
La permeabilidad no ¢s muy buesa.

Sedimientes par 1a corvitnte de fodo
volcdnice

Capas alternadas de arena, grava

13112 ascitioss, ceniza volednica. Hay
pacies coa Java basilica inkercalada.

permeabitidad del agua.
- Profuncidad
Geologla y caracierisicas Geologiz ¥ caracki{sticas Geologia y caracleristicas
[Tierra colusial Estrate de sedimcotos de bancales

Sedimentos por [a corricate de Jodo
[volefinico

Ceaizas velcinrcas, Tocas, 2reads &n
copas alternadas ritmicas, Hay paries
e Java basaltica intercalada. Hay
pucaa permeabibidad.

Geologia y cancieristicas

(Andesita evostonada

Hay mucha e105idn ¥ ea geaeral s¢
|ba coavertido ea tierra arcillosa.
Quedan partes nuevas duras y [a
permeabilidad ¢s muy malfz

Andesita
Es andesita nusva y Jura.Se espera
que haya agua 2 o largo & Tas Gisuras.
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2.3.3 Estudio de calidad del agua en 1as fuentes de agua utilizadas en la actualidad

Los resultados de las pruebas sencillas de calidad de agua (prucba compacla) de las
fuentes de aguas utilizadas actualmente en los poblados aparecen en el Referencia 3.

La conductividad eléciricas de cada muestra esta entre 35 - 400 ¢ Sfemy el pH de 5,1 - 8,5;
la dureza es de 60 mg/Q, significa agua blanda. Estas cifras en si no delesminan ninguna
anormalidad especial como agua potable.

Habiamos ofdo que contenfa mucho hierro y manganeso peto la prueba sencilla {prucba
compacia) no mostd niveles excepcionales. Para una confirmacién detallada, solicitamos el
anélisis a la universidad en Santo Domingo y los resultados aparecen en el Referencia 4.pero
segiin las normas de la OMS que indican un limite de 0,3 mg/ 2 para ¢l hierro y 0,1 mg/ 0
para manganeso, de kas 20 muestras, habia hierro escesivo en 3 lugares (10,3 - 0,37 mg/ @), y
manganeso excesivo en 5 lugares (5,23 - 0,105 mg/ 9 ) pero en los demés era insignificante no

apareciendo ninguna reaccién en aprox. ta mitad de las muestras.

Segin nuestros entrevistados, en afos normales, en verano, bajaba el niveld el agua de los
pozos pooo profunods y el agua adquiria un color marrén peto esle aio, el fendmeno de El Nifo
hizo que las Huvias fueran mis intensas y que aumentara ¢l nivel de las aguas ubterrdneas.

D¢ las bacterias en general y los colibacilos aparecian en la mayoria de las muestras. En el
caso del agua spotable de servicio debido a bajo caudal cuando queda depositada en el hogar
durante muchas horas, se va contaminando, En el 70% de las mﬁestras, se descubrié amoniaco
que se supone que es contaminacion de las letrinas y lavanderos que estdn cerca de los pozos
poco profundos.
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2.4 Concepto Bisico del Proyecto
2.4.1 Poblados objelo del Diseiio Basico y nimero de pozos
(1) Poblados objeto del Diseiio Bésico

Los poblados objeto del Disefio basion se definieron de acuerdo con el estudio social de los
poblados, prospeccién geofisica y estudio hidrogeoldgico.

A partir de} estudio de las condiciones sociales de los poblados y como resultado de las
deliberaciones con las Fmpresas de Aguas, los 14 poblados administrados por Ja Empresa de
Aguas de Santo Domingo (N* 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 11, 12, 26, 27, 29, 33), 1 poblado (N° 28)
de La Concordia, en la zopa de litigio con la Provincia de Esmeraldas, 11 poblados que
dependen de la Empresa de Aguas de Quito (IN® 20, 38, 40, 42, 43, 44, 45, 51, 52, 46, 48) v 1
poblado (N2 49) en una reserva nafural para un total de 27 poblados eliminados con lo que
quedan 26 poblados para el Diseiio Bésico.

Ademss, ocon los resultados de las prospecciones geofisicas y estudio hidrogeoldgico se
eliminaron de los 26 poblado arriba mencionados dos poblados con poca posibilidad de
desarrollar aguas subterraneas, los poblados N¢ 13 y N® 53 para dejar 24 poblados ¢n los que
s¢ realiza el Disefto Basico, que se describen en ¢l Cuadro 5.

Para estos 24 poblados, se ha establecido un orden de prioridades en base a la siguicate
evaluacién.

A:Est4 en una planicie cerca de una careetera principal, con buen acceso a la carretera.
Existen acfualmente instalaciones administradas por la junta de Aguas existente o por la
Direccién de Aguas del Municipio, una vez construido el pozo, existe 1a certeza de
poder administrar €1 funcionamiento y mantenimiento de las instalacioncs. Tiene alta

~ prioridad como lugar para la construcci6n de pozos por la partte japonesa.

B:Fst4 en una colina y el acceso a la carretera es mato, Comparado con A, las condiciones
del suninistro de agua son buenas. Las condiciones topogréficas son complejas por lo
que las viviendas estin esparcidas y para el diseiio de la planificacién de la red de
distribucién de agua, forre de distribucion de agua serd necesario un estudio més
detallado de la topograffa y de las condiciones actuales, Se pucde aplicar a cualquiera de
estas condiciones.

C:Est4 en la ctapa de preparacién de los terrenos y actualmente no vive nadie. Es objeto de
adquisicién de maquinaria y materiales para pozos por la parte japonesa. Como no vive
nadie actualmente la urgencia de construir las instalaciones es menor.
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Nombre del  [Nimero de| Poblado para | Sector |Sector | Sector
canlén poblados |ejecutar el Proyecto] A B C
estudiados
Santo Domingo 26 11 3 3 0
La Concordia 4 3 2 1 0
Ruminhaui, Mejha 20 7 3 2 2
Cayambe 1 i 0 1 0
Pacto 2 2 0 2 0
Total 53 24 13 9 2
(2) Nimero de pozos

El nimero de pozos se determind para estos 24 poblados de acuerdo con la poblacién
suministrada, superficie del poblado suministrado, topografia. Para los 6 poblados, No. 10, 14,
20, 21 y 30 tienen superficie grande como de 40 a 50 ha. y cuentan con bastante poblacién
oomo de 3400 a 7300 habitantes o el centro poblacional esti dividido en dos partes por una via
por lo que si se construye una séla instalacién de suministro de agua para estos poblados,
tendrd que ser de gran dimensién, ademds no serd buena la forma en que se coloque la red de
distribucion de suministro. Por consiguicnte, se ha determinado ¢l nimero de pozos necesarios

son 2 por poblado y para los demés 18 pozos es suficiente con un pozo, para un total de 30
pozos a perforar.

Publados objeto del diseiio bisico

- Superficie de 5 »
N& Poblacido proyectada |, .
No. pobiados Nombes d poblado pc(b;:;.’n para sum?nif:r?& agua " & pozos
T~ SECTOR SARTO DOMINGO DE IS TOLORADOS
1 10 IRECINTO LAS DELICIAS 40 4400 2
3 14__1SAN JGSE BE LAS DaMAS 53 7.300 2
3 5 __JRECINTO EL TRIUNFO 0 750 1
3 & JRECINTO LA ALIANZA 12 €0
5 7__|COOSERATIVA DE_VIVIENDA CARIGS RUIZ BURNEO 22 3,000
3 8 |COOFERATIVA DE VIVIENDA LUIERE ECUADOR 23 3,20
7 15 [PLAN TE VIVIERDA MURKTFAL 37 pL] p
T [COOFERATIVA DE VIVIERDA UNION CIVICA TOFOTAR 31 Jr P
9 2i__|COOPERATIVA DE VIiVIENDA 15 DE SEFIIEMBRE 50 6,730 2
10 22, _|COOPERATIVA DE VIVIENDA MARIA DEL ROSARIO i9 3,200 t
11 50 _ |EL AUSTRO SANTO DOMINGO DE L0 COLORADOS g 450 1
izl 1 31 13550 15
2. SECTOR LA COCORDIA
1 9 JREQINTO LA TSDEPENDENCIA ] 40 2,700 [
H 23 |COOPERATIVAS DE SEFITEMERE T TORCORDIR 17 PR3] )
L) 30 | BARRIO BELGICA TAGONOORDIA - E3] 3500 Z
total 97 - 11.650 4
3. SECTOR RUMINAHUL YSECTOR MEAA
i 32 [OOOPERATIVA SANTA ROSA UYURBICHO 12 7,200 1
2 34 |OOOPERATIVA BANCD NACIONAL DE PGMENTD SARGOLOQUI 15 4800/ 1
3 35_ JURBANIZACION COLEGIO DE ECONOMISTAS 15 4.800 1
[ 35 JOOOPERATIVA TERANOVA 10 1,400 1
3| T35 [BARRO SANTEDRD BE TASOADL LK 2,700 T
[3 41 [CHAUPITENA AMAGUANA 17 2.000 1
7 47 |SAN CARLOS UYUMIBICHO <0 2200 1
[ octal 133 25300 7
4 . SECTOR CAYAMBE i
i 31 LA DORMIDA CAYAMEE i) 6,900 1
5. SECTUR PACTO
1 21 [SANTDE 8530 OE GUATEA |} [:50) i
Fl 25 |GUATEA 20 230 [
F3 [ 90 2
iotal 615 82,70 30
Prome 4 Fz X 1
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Cuadro 5

Lista condiciones de los poblados donde se ejecutan las obras

N de potlade Unitad 0 14 15 15 17
| Nombre del poblada LAS DELIQAS LAS DAMAS ELTRIUNFO LA ALIANTA RLUTZ BURKED
Canlin Santo Domingoe Sanko Domingo Santa Domings Santo Domingo Sanio Demingo
Superficie &l poblado h 40 532 16(200) iz 22
Forma ded poblado Conceatrado Loaceniraio Esparcidd Scmi-esparckdo Conceatrado
Poblzcidn propectads had. 4100 7300 350 900 3000
Densidsdde la poblacisy  BabJhi. 110 131 75 15 136
Orgatismo adminisliativo Exjste Juatade Aguas | Existe Junla de Aguas 3 Joatade Aguan/Nueva | Juntade AguzsNueva Yunta de AguasNueva
Plaro del poblade Hay Hay - - Hay
Existe pozs consiruido | Mo hay instefacicses de [Nobay instalaciones de | Nohay instafacicacs de fNobay instalaciones de
porIEOS (Frol 60y,  |distribecidade agua distribu¢ida de agui distribucidn de agua distribuciSo de agua
voluneabombezda 1,5 |enistentes. Catatiogar |exnistentes. May voos 70 Jexistentes. Bepende de | existeates. Depende 82
livseg. tiempa de utilize pozos poco pozos {20 m)y seusael Jlos pozos pico las pozos poco
Condicienes &l bombeo [Shoras), de  [profandos (12-20m),  frguadeiluvia. peefundos (60% delos [ profundos (Prof. 20 m})-
suminisico Tos 500 bogares, 300 xgua GeTa Yuvia. En hogares existenies, 15 -
recibea egua coa verand, degende e ua 18 ¢}
inscfxciente volumende |camida cisterma
s posible de 40
{ivpersona. i
Eaimerodcboras que  [deta Empresade Apuas  [EnlaesticiSaseca,en  |Enwenndsesecanyes |Enverano se secayse
puede utitizar exha hogar [{2 veces porsemana, vov. y dic. fatu agua Se [necessrio recurrit 3 agua | usa elagua defa Bluvia.
es de 4 horanldia. Hay | graris). Falta agua usa el 2gua degario Setrio. Eaverano vient ua
woree dedistriducidny  |incluso 2o fa estacibn de Lalejada 2 200 m. camidn cislerns wna vez
el de distnibocida. Los | 1as Huvias. La Junta de #] tes.
demids bogares uitizan  [Aguas realizata
pozos poco profupdos  {distribuciSn del agua del
{prof. 18 -20 m), agua  fcaraida cisterna,
delallavia, arroye.
Elpozo peofundo actusd] | Es necesario ceastruis ua | Es necesanio ua pozo E$ pecesario an poza Es necesario consiruif un
po bomben suficiente [ pozo profundo y dotar de [ profunda y dotar de depdy profundo y dotar de depldd poza pirafundo y dolar de
1gui. 5z pecforari wa depSsiia y red de lita y red dedistribuciéa [itoy red dedistriduciéa [depésitoy sed dc
nue va pozo profundo. S [distribuciba de agua La |dezgva. Eldiscdodela  [deagei. Ebdisedodeta distribucido de zgua, La
stitizalatorie y redde  [provinciacopsteirita  Jrocreylared de iorre y lared de 1ed secd constnvida por el
- . distribuciSaectuzl Bl |ved. Lasupecficiey ' [distribuciSa debe knze | distribucia debe tener | Consejo despudsde
Felitica aplicads puedlo se divideeados |poblacitn son grandes |en cacntalztopografin |en cutntalatopegrafiz  |deliberar conta Empress
oitzdes acrie y surpor | por Jo qud se copstruirda [denallada y el estndiode detalfaday elestudio be |de Agrade Santo
2 cametera que cruza de  [dos pozos. jas condiciones ectua'es {las cordiciones acteales | Domingo.
esle-oesiey sco potJoque serd pot lo que serd
geoesanios dos pogot. copstruido por ¢l coastreido por el
Constjo Coaseje
Hay yra Junta de Agvas | Esdeficilacceso desde  flasviviendas estia La poblaciéa esth semi- |Lajunta sdministeativa
que se puede encargac de {12 carretera Existeys  fesparcidasy has esparcida, Hay buza esti bien organizada y
Fa admiaistiacién E) una Junts de Aguas. condiciones de acceso e | acceso dela carretera. Se [ha realizadopoc s
camino deaccesoes kz carrelera 66 508 COoRsi(era necesario cuenta el plan ¢ fa red de
. bucpo. Estf sobue Iz buenzs. bacer wn estudio distribucién. Ef acieso
Precaucivacs cafreleca que vicns ¢ detallado para el distEo | dela carietera es boend.
Saato Domizge. de Ta red de distribucifn.
Orden & pioridad social A A B B A
Niimt oo & pozos 2 2 1 1 1
Copsymo de agui B Mdiapersoni 100 100 109 100 100
Svministro de zgua
proyectado promedio
diario Qseg. 2 53 1,1 1.3 4.3
Miximo volumen
saminisicable dizrio Qfsep. .0 8,6 1,4 1.6 54
Volumen miximo
sumigistrado por bora $isep. 9,5 15.8 3.3 1.9 13,0
Capecidad del tanque de
distribucibn m 53,8 114,1 3.4 28.1 %18
Coodiciones bidrogeoldaica B B A A A
;ﬂ;‘;:;g;::fm h Nobay Nobay Nohay Nobhay Fozo profanda (1)
» Pozo profueda (2) «Maleriales para poza  [*Matedalesparaprzo  |*Materiales parigozo | Nobay
Maquinariz y materiales piofunda (2} profunda (1) profendo (1}
samisistrados porli
parie jagonest
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suministradss pot fa
parie japonesa

K° de poblada Uridad 18 3 20 21 22
Nombie del poblado L. EQUADOR MUNICIPAL POPULAR 15 DESEFNEMELE DEL ROSARIO
Caniéa Sanw Domicgd Saalo Domingo Santo Domingo Santo Domings Santo Domingo
Superficie del poblada b 23 37 50,9 30 19,1
Forma del poblado Ceactnusdo Concentiada Concentrato Conctnirado Concenlrado
Poblacién proyectada hab. 3200 5200 3500 §150 320Q
Deasidzd de [apoblacidy  habr/hi. 114 141 67 135 168
Organismo adminisirativg Junta e Aguas’Nesa | Jontade ApuasNueva | Furtade ApvinNueva Juntade Aguasueva | Junta de ApuasNuewa
Plano del poblado Hay . Hay Hay Hay
Nohay instalacioncs de 1o kay instelaciones de | Nohay instalaciones & | Nohay instalacicnes de | No hay instalacicnes &
distribucifia de rguz distribe<iSo de agua dislnibucién de agea [ distribocida de azuz distribucién de agua
existentes. Dependzde  {exisizates. . Depeade de [existenies. . Depende de {existentes. Depende dc  |existentes. Depende de
Yos poros poco 1os pozos profundos tos pozos profundos les pozos profundos Jos pozos profundos
Condiciones del profundos (Fraf. 13- 14 [(Prof. 12- t4 m). {Frof 17-18 e1). (Prof. 16-20 m). {Prof. 16-21 m}.
suministro m).
Enveranose secayse  |Enveranosesectyse |Enveranoscsccayse  |Enveranofaltzagea. En [Enverano faitz agua En
vtiliza eteguade fa utiliza claguadela utilizz el aguadela o5t Cas0 se wtiliza ¢l £5¢€ €250 5¢ vliliza €l
fluvia. luvia. Huvis. Eaveranovicee [aguadelrio, Enverano |aguadelrfo. Eaverano
v tanque tisternayma  [vicoe vatangue cisterna |viens un langue cisterna
vezalasemana, onzvez 3 la semara, unavez alasemana.
Es negesario constrair un| Es necesario un pozo Es pecesario construir un | Es nzcesario un pozo Es necesario construit un
poza profundo y dotae de | profundo y dotar de depdq pozo profunds y doler de | profundo y dotar de de pés pozo profundo y dotards
Gepdsito yred de ita y red de dissibucida [depdsito y red e ito y red & distribocion | depSsita y ed 62
distribucidn de sgue. La | de agua. Lared serd distribocida de sgua. La | de agva. Lated serd gistribocida de sgua. La
red serf construida por ¢l | ocestruida por ed 1ed seef construida por el [oonstruida por €l 16d serf constraida por el
. . Ceonsejodespufs de Conszjo despufs de Coasejo despos de Conseja despuds de Consejodespuis de
Politica aplicada deliterar con bs Empresa [ detiberarcon la Empresa | delidedar con 1a Empeess | dcliberas con Ja Empresa {deliberar oon ta Empresa
de Agua de Santo de Aguz & Santo & Agua dc Sanlo dc Agea de Santo & Aguade Saale
Domizga. Domiago. Lasepeehicie |Dominga. EFpoblade es | Dominsgo. Lasuperficie {Dominga.
y fa poblacidn son alargadoca 2kmporlo |y 12 poblicida son
grandes por To gue se que s coastruizdo dos  {grandes poi Jo que se
pordorin dos pazos. poz pondaein dos pozos.
Elsccesodelacarrelers |Elpocesode facarmelera JElaoteso dela carretera [Edaccesn de lacanelera  [Ezoceso dela carrtlera
es buene, Hay junta esbueno. Hay una jurta JesbBueno. Hay una furta |esbocas. Hay una juntz Jos bueno. Hay ona jucla
adminisirativa y nobay |administrativa y a0 hay Jadministcativa y po bay |administreiiva y nobhay Jadminisuetivay eohay
problemas para problemas para problemas parni problemas para |preblemas pata
. orgznizarcnaJuntzde  Jorganizarpnauntade  Jorganizarusz Juntade  |organizarwnaJumtzde  Jorganizarun: Juntade
Precanciones Aguas Agpas. Agois. Aguas. Aguas.
Onden de priotidad social A A A A A
Niiméro de pozos 1 2 2 2 1
Contumo dc igua @ fdis"personal 100 100 100 100 100
Suministro de agua
proyeciada promedio
diario Rrseg. 4.6 iz 2.5 4,9 3.6
Miximorolumen
sumiristrade dtaric 0 fseg. 5.8 47 31 6,1 58
Yoluren miximo
suministrado pet bora @ fsep. 139.0 113 7.4 14,6 13.9
Cepacidad dellanque de
distribucida n 1000 813 33,1 105,35 100.0
Condiciones hidrcpeoldgica AB A AB A A
Instalaciones porIa N
parie japonesa Pozo profando (1) Pozo profunde (1) Pozo profundo (1} Pazo picfunde (1) Pozo profusdo (1)
Nobay *Matedizles porapozo [ Materizlesparapora |+ Materialesparagoro  [Nohay
Maquiraria y materiales prefunde {1) profunds {1) profunda (1) ' :
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W de poblado Upidad 50 9 F1) 30 32
Nomlte el poblade ELAUSTRO INDIPENDENCIA 5 DE SEP. BELGICA UYUNBICHO
Canidn Sante Dominge Saplo Domingd Santa Domingo Saato Domingo Mejia
Superficie del poblado b 9 4.4 17 k3 12
Forra del poblado Exparcide eotacoling Conceatrade Conceatradd Cepcenliado Coacenlrzdo
PoblagiGa proyeclada kb 450 2700 2450 5000 1400
Deasidad delapoblaciénl  hab/hi. 50 41 144 163 517
Orpanisma admizistzalive Junta d:Agni:s.“Nu:u Exisre Janta de Aguas Junta de Aguas/Nuava Existe Junta dc Aguas Exisfe Juata dc Apuas
Flano &l poblado . Hay Hay Hay -
S2lo exisic €l 0 como | Un pozo profusda de 60 [ No hay iestalaciozes de | Depeade sélo depozos ]ConstrucciSad pozo
fuente &¢ agva. Ea meonstruida por IEOS | distridacida de agua poco piofundos (5-15  fcomin porIEOS (1977,
verino disminaye el (hace 23 nfios, en £t existentes. . Depeade s61]m), Enverapo se secan. |difm. 47, prof. 0 )}
vofumen de xgua. momento 3,12 liv'seg.). Lo delos pozos poce tiempo de bombteo §2
Condiciones del Hay totre de distribuciSn | profundos boras'diz. Bombay
ssministro y red Je distribucida. nberfa deicriotadas.
Vitimarcenle dismiauye
clrvolumea bombeado.
Enverapahey moy pxa | (Prof. 7-8B m). Sescea Disminvye el volumea
agwa. Se perforf cercawn fenpoy. y dic caveriao. Adcmis bay
peea de Concordia y 8 porzos poco profundos
estainflvydenls {unas 5 -10m).
cantidad deagua
bombeada,
Es necesario constrelr on ] ES mecesario comstruy wn| E necesirsa €c8struin o fEs aecesario coastruid snlla poblzcibn deseata
pozo profundo y dolas de  pozo profundo y dota <l | pozo prelundo y dotat & | poza profundo y dotar de coastrycciba & auevo
depdsita y red de Jepasito deagua Pasa  |depdsitoy redde depSsitoy red de poza peofundo, Es
distribocida deagus. evitare) prodicms & disteibucibn 6 agea. La [eistiducida deagua. B! | pecesario ua rucvo poze
Para ¢l dischio de la red do] usufrucia deagua con e de distribuciSa serd 2 {Conscjo construirila |y tanque de distribuci6n.
Polit Tiead istribocida deberd tener | Contordiz, el auevo cergs del Conselo red. Es pasidle wtilizac la red
chl:ca aphcade en cacntalatopogntin | pozo debe construirse de distribuciba actual.
detalladay edestediode |alejadounas 0,7 kmen
fas condiciones sctuales.| el este del poblado. Se
viikizasilared de
distribucide ectual.
Lapobfacafnestd Hay vaa Juntade Aguas | Lajuntaedmiristrativa | Hay Junta de Aguas Hay Junta de Aguas que
esparcida y as que se puede cacergar o {esti bien oeganizaday se cncarg de coatrotar
condiciones de accesa de {14 ad ministracide EI hasealizadoelplandela 1as instalaciones del
I carreierano son camino doaccesoes wed de distribocida. pozo profundo actual.
R buenas. bueno.
Precanciones
Ordeo & prioridad socia) B B A A A
Nimero de pozos 1 1 1 2z 1
Consumo oc 2z0a R /dia‘persoaz 100 100 100 100 100D
Suministro de pgua
proyectado promedio
diario Qisep, 0.7 39 3.5 43 10,7
Miximovelimen ’
semiaisirable diario Q/sen. 0.8 4.9 4.4 5.3 13.4
Volumea miximo
suministrado porboca @/sep. 2.0 11,7 0.6 12,8 kA |
Capacidad del tanque 6
distridecibn w 14,1 244 16,6 2.2 2313
Cozdiciones hidiogeclégica A A A A AB
Foto piofuada (1)
tostalaciones porfa . . *Caflerfadeenviobashh
parte japoness Nakay Nobay Pozegrofunda (1) Hokay Ya tovre de distribackSe
existeaic (200m)
- “Malkqizlcs pannpoza  [* Maternles parapozo  [Notay * Materiales parapozo [ Nohay
Maquinariz y materizles profundo (1) rpml‘unda (n prefundo (2)
seministrados por 1z
parte japcacsa
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N & potlado Unidad 34 35 s 32 41
Nombee del poblado BANCON. ECONDISTAS TERANGVA TADOADA CHAUPTENA |
Cantén Poblado de Rumanatead Poblado e Ruminthui Poblade de Ruminahui | Foblado de Ruminzhai § Poblado de Reminahui
Saperficie del poblado b 15 15 10 15 17
Forma del poblade Concentrady Conctrirade Concentiado Couceolrado Copcentrado
Poblacidn proyectada bab. 4800 4800 1400 2760 2000
Densidad defa poblacién  bad bl 320 10 140 185 118
Organismo administrative Junda de AguasNueva Juntade AguasNueva | luntade AgvasNuzva | Junlade AgvasMuweva | lusta de Aguisf.\'un
Plano det poblada N ” - - Hay
Nahay instalaciones dc | Nobay iastalaciones & [Hay ura red de distriduci [Hay una red de distrivua) | Hay vaa md 6 distriboci
distribecifa de 1gua distriducin de agaa dadeaguadet 4 4o deaguamunicipio.  |6o e agua ded
mupicipio. Enveranoa |Insuficiente 2gua manicipio. Hiy pico
veces bay corte de agua | distribeida pero se volumen de agua por la
Condiciones del durante 10do ¢ dia. suminisira las 24 boras | quese wiilizan
sumiristio deldiz.
principalemecte Yos
pozes poco profundos.
Hohay poblaciSo actualfNo hzy poblacidn actual]Existe Ta red de disteibuct | Existe fa red de distiiuci | Existe 1z red de disiritoci
perodeacuesdoal plaa  [perodeacuesdoalplain  {éapacioquees o porlo quees 53 porloquees
decolonlzacibn, existe Jdecolonizacide, existe [oecesario coastruirel  |accesarioconstruiret  |necesasio construirel
Ta necesidad de construir | la ncoesidad de copstruit |pozo profusdo y fatorre |pozo profunda y latarre | pozo prefendo y latoree
pozos profundos, pozos profuados. de distribucido. Laparie |de distiitocibn. Laparie |dedisiibucibn.
. . japosesesSloenitega  |japoness sélo entrega
Politica apticads los materiziesgarael  |los materiales para el
pO2O. Ipozo.
Uravez consiruida fa Uzarez constryido Ta Una vez constrvido la Una véz construido fa Una vez censtrido
Empresa Manicipalde | Empresa de Aguas Emprest de Aguas Empresa de Aguas Empiesa de Aguas
Agus se encargard de su | Sepantamenial se mugicipalse encargard [municipalse encargaed {municipalse eocargar
administraci§a. No tocargar§ de su de so admisistracitn. desuadministracida.  |de sw administracida.
o existe un plano del administrecifa. No
Precaucionss poblado y o5 dificid existe us plano del
Irazar Ia red de distribci | poblado y s dificil
bn. trazar Ia red de distriduci
én.
Ordea 6¢ prioridad sociz) C C B8 B A
Nimero e pozos 1 1 1 ] 1
Consumd de agua ¢ /dia"persona] 160 100 140 100 104
Sumioistio & agua
proyectado promedio
drasic Qlsep. 6,9 6.9 2,0 3.9 8
Miximo volurnen
sumisistaable disrio £ /sep. 8,7 8.7 2.5 4,9 16
Volumen mivimo
suminisizada por bore Osep. 8 208 6.1 [1%) 8.7
Capacidad det tanque de
distribucién [ 150.0 i50,0 438 B4.4 §1,5
Condicicoes hidicgeolsaica A A 8 A B
Inslalaciones porTa Py
pirte japszess No hdy No hay No bay Nobay Pozo profundo (1}
*Malerialesparapoza | Matenalesparapozo [ Mucrizléspan pozo. {*Materalesparapozo  |Nohay
Maquiraria y materiales peofenda (1) prefunde (1) Jptolunda (1} profundo (1)
saministrajos porfa
garle japonesa
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NS poblato Unsdad 47 31 " 5 Total
Rombit dcl peblado SAN CARLOS DORMIDA GUALEA GUALEACRUZ 24 poblados
Cazién Mejia Cayambe Cuilo Quito
Superficie 8ci pobtade b 50 50 18{500} S0{120)
Forma gel poblado Coacenlnado Esparcido eo la montada | Esparcido enla montadis | Esparcidoenlz montafia
Podblacifn proyeciade kab. 2200 6900 6350 250 82 900
Deasided dc bapoblacidy  bab /b4 44 133 35 3
Qrganismo administrative Existe Juntade Aguzs | Existe Junta de Apuas | Juntade AguasNueva Existe Junta de Aguis
Piano del poblado - . - .
Cafio dcagra conectido |[Cafeciay rodde El cahio e suminisiro dcl No s¢ ba ejecylado el
eenicntcde e distnbucién & 1808. agua de vertiente por plan de suminiskso de
Universidad dz Gansderia| Poca agea deveqticate. | Miaga. Falaaguaca 1gua delvertizate.
pagado por los Verano. Existe s6io el tanque de
Condickones & pobladores pero falta gistribaciSa. Hay poxa
sumizistio gUAL TR ¥LIADD, agua delvertiente. La
poblacida viene a buscar
cfagea.
Sc wtitiza agua de pozos | Delas 11 poblados gue
poco profundos {eros 40] 1o wtilizen Tos 6 queesting
porosce IS mde o stajo no pueden
profurdidad) y el rio TEaEE AZUA CN VELAND.
CLICaAno.
Es rocesario cobslruin un| Coustryd pozo prefundo | Es necesario constreis un | Es aecesario constowir ua
poro profendo para ¥ Lowgut iastalado o) poro prefeado. pozo profundo.
ssministrar el agua. saelo, Se peade plilizar
Existe wna rod de laredde distribociéa
distridecibade aguade  |actual
- . verticate peio tiene an di
Politicn apticala fmeiro pegeeiio y ¢5
necesario ambiéa
consiruiz el depdstto y
rddc distribecidade
[TL1E
Lazona¢s monladosay [Lezcoaes montabosay [Lazonaes monlaiosay
fas ecadiciones de las condiciones dc 1as condiciones de
sccesoson malas. rces) son malas. S 10050 508 malzs. Se
Scbe decidir el logarde | Scke decidir el fugar de
i construccién defztorre | coastruccidp delatorse
Frecavcicaes e distribocidn y ¢l disch{ 4 distribucitn y el diseh
de tared de distribacifa | dela red & distabucion
renicndo en cuentaef teaiendo encuentacl
estodio detalladodela | estudio detalladodefa
topografia actual topografia actoal.
Ordea de priocifad socia A B B B A:13,8:9.C2
Nimero de pozos i 1 1 1 4
Cotsum de 2gua @ Idiapeisona 100 100 100 10
Suminisizo de agea
proyeciada promedio
diarso Brecp. 32 10.0 09 0.4
Mixima volamea .
saministizble Gacio Q fseg. 4.0 12,5 1.2 0.5
Volumea miximo .
suminisirido por boca ¢leep. 9.5 9.9 2.8 1.1
Capacidad &l angue &
distribuciéa o 65.8 215.6 0.3 .8
Condiciones bidrogeoldgica AB A B B
Testalaciones por la : . Pozo prefando: 11
povte japoresz Pozo prclunda (1) Nokay Pozo profundo (1} Nohay Caheria de eavio: 200 &
Nobay “Materiaksparepoze  |Nokay sMatecakes parapozo |+ Materiales paci poze
Maquinaria y mzieciales profundo (1) profundo (1) profundo: 19
suminisirados por fa
parie japeaesa
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2.4.2 Adquisicién de maquinaria para perforacién de pozos

Para la decisién del nimero de perforadoras, se deberd tener en cuenta la continuidad del
desarrollo de pozos del Consejo Provincial, factibilidad econdmica, capacidad de organizacién
adminisirativa para €l manejo y mantenimiento de la maquinaria, tecnologia de construccién de
pozos, capacidad de control del mantenimiento, capacidad financiera y método de operacion de
la maquinaria de a Ditreccién de Obras Piblicas del Consejo Provincial.

(1) Continuidad del desarrollo de pozos del Consejo Provincial

El Consejo Provincial de Pichincha, ademis de los 53 poblados incluidos en la solicitud,
considera necesario el desarrollo del suministro de agua mediante pozos para otros 202
poblados tal como se describe en la figura 3, por lo que es necesario continuar con la
construccién de pozos en el futoro.

(2) Factibilidad econdmica del desarrollo de pozos del Consejo Provincial

Et cuadro 6 compara los costos de las obras de construccién de pozos hechas directamente
por ¢l Consejo Provincial con las obras encargadas al sector privado. El costo de las obras de
construccién de pozos hechas directamente por la Provincia es 35% més barato que cuando se
contrata con el sector privado. Esto se debe a que en el caso de las obras hechas por et Consejo
Provincial no tiene que incluirse ¢l costo de alquiter y los gastos operacionales (utitidades). En
caso de comparar el costo de obras del Consejo Provincial con el de la Empresa de Aguas de
Quito, son pricticamente iguales. Las obras hechas directamente por empresas piiblicas son
mas baratas que las hechas por el sector privado.

(3) Organizacién administeativa del organismo ejecutor para el funcionamiento y mantenimiento

El organismo ejecutor de este proyecto es la Direccién de Obras Pablicas del Consejo
Provincial de Pichincha, responsable del plan, disefio, ¢jecucién de obras, control del
funcionamiento y mantenimiento. La figura 4 es el organigrama que muestra los depariamentos
relacionados con el Proyeclo.

El departamenlo ejecutor de este Proyecto es USA (Unidad Saneamiento Ambiental) que
actualmente funciona bajo el Director de planificacién, pero cuando las perforadoras sean
entregadas, dependerd del Director de Obras Pablicas y realizara directamente los lrabajos, ya
que de esta forma serd més ficil obtener los fondos presupuestarios. Se nombrara un equipo de
trabajo nuevo de 34 personas para la operacién de 2 perforadoras. La mayoria de estas personas
serdn transferidas de los departamentos existentes del Consejo Provincial, Deberan nombrarse 2
técnicos hidrogedlogos y 2 técenicos de perforacién de pozos como nuevos contratados. Para el
personal de Presupuesto, Finanzas, Compras de maquinaria y materiales, Control del inventario,
reparacion de méquinas, efc. se utilizard ef personal de los departamentos existentes del Consejo
Provincial.,
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Sin embargo, la organizacién administrativa propuesta por la Misién de Estudio para el caso
de 2 perforadoras y para el caso de 1 perforadora aparecen en las Figuras 5. con 50 personas y
30 personas respectivamente. Con la estructura de 34 personas propuesta por el Consejo
Provincial falta personal para el servicio de las 2 perforadoras.

Cuadro 6 Tabla comparativa de los costes de construccién de pozo

(revestimiento de ¢ 6”, 160m de perforacién)

vaidad:S.
; : Obras rafizadss directamente por USA Obeas 1ealizadas
uaidad ejecutors privincial directamente Empresade Agvas Empresas privadas
; Con b racion ea b adquisicion de 1 USA provincial de Quito
item de expensas o e rat :ms'i'i" PR
Coslos de perforacida . 7.560.000 7.560.000 i 37.800.000
Coslos de colocacida de revestimiento 3.607.000 3.807.000 3.807.000
Coslos de lavado 7.830.000 7.830.000 7.830.000
Costo de acabado 7.897.000 7.897.000 | 831, 000k 1 7.892.5000
Prucha de bombeo 4.725.000 4.225.000 | — 4.725.000
Costo de transporte 4.050.000 4.050.000 4.050.000
Costo d¢ materiales  Revestimienlo — 23.328.000 _ | 23328000
) Fidtros — 12.235.000 $7.235.000
Chloato de coslos diteckos 35 869.000 76.432.000 83.700.000 - 106.672.500
Costos disectos de obras porm 258000 {89,7) 764000 (191,5) 530.000 (203,0) 1.060.004 (265,7)
Costos de adminictracidn general {(14% —
del cosla direclo de coastruccion) 5.021.660 10.700.430 14.934.150
Ganancias (14% del costo directa de — — —_ 14.934.150
construccin} o
Costo de supervisiSa (4% del costo _ ;
directa 8¢ construceidn) 1.434.760 3057250 4.266.900
Total 42.32540 S 1B9.760 - £40.802.700
Costo 62 coaslruccida dz pezas por m 423.000 (166,0} S02.000 (226,1) — 1.400.000 (350,9)

* Enfre paréntesis ) los oostos ea ddlares arericanos
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Fig. 5 Organizacién para el control de la perforacién de pozos
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(4) Capacidad técnica de la operacion de las perforadoras de pozos

La Direccién de Cbras Piblicas del Consejo Provincial actualmente no tiene ningin
departamento especifico para el desarrollo de aguas subterrdneas, ni el personal técnico
necesario. No cuenta con la capacidad técnica ni know-how para el desamrollo de aguas
sublerrdneas en la construccién de pozos. Tampoco existe material de referencia para el
desarrollo de pozos tales como un libro mayor de pozos, mapa hidrogeolégico, etc. Para crear
una organizacibn que se encargue de la ejecucién, estd planeado contratar 2 técnicos
hidrogeol6gicos y 2 operadores para las perforadoras de pozos nuevos, creando un grupo de
trabajo especializado en la construccidn de los pozos. Pero en la actualidad todavia no se ha
procedido a la seleccién de este personal.

Sin embargo, para la construccién de pozos es necesario no s6lo la técnica de perforacion
sino la preparacién y la ¢jecucién de un plan de desamrollo de aguas subterrdneas, la
administracidén de maquinaria apropiada y la capacidad y habilidad técnica general. Con la
contratacién de 4 a 5 personales nuevos y la reorganizacién de los técnicos actuales de la
Unidad de Saneamiento Ambiente (USA) comio niicleo del personal técnico, formar una
organizacién completamente nueva para la construccién de pozos y manejar por si solo con
eficiencia varias perforadoras puede presentarles considerables dificultades. Por lo tanto, es
indispensable el enirenamicnto técnico por la parte japonesa y para una segura transferencia
técnica serd mejor tener un ndmero reducido de perforadoras.

(5) Capacidad de control del mantenimiento de las perforadoras

Ya s¢ han reservados paralas perforadoras, vehiculos de apoyo para las obras, maquinaria
y materiales, piezas de repuesto, efc. el Campamento San Antonio Pichincha {(unos 650 m?) a
12 km en las afueras de Quito y el Campamento Santo Domingo (unos 1600 m?) deniro de la
ciudad. Ademis para el servicio y reparacién de la maquinaria y vehiculos hay un taller en la
ciudad: Mecanica Central {600 m’) que se encarga de estos trabajos. En esie taller se atienden
diariamente unos 12 vehiculos y hay contratados 15 mecinicos y 25 ayudantes. Entee éstos hay
2 soldadores con gran habilidad técnica y son capaces de hacer todo iipos de reparaciones.
Ademis en el Campamento Santo Domingo también se pueden hacer los trabajos de
mantenimicnlo y reparacion. Ademés, cuenta con dos vehiculos de donacién japonesa,
especiales para las reparaciones en carretera que pueden acudir al lugar del problema en caso de
urgencia, no habiendo problemas desde el punto de vista técnico y de ejecucién. También se ha
comprobado que se realiza cosrectamente el control de inventario, abastecimiento y compras de
pieias de repuesto. En estos momentos se estd realizando una gran reforma del dep6sito de
repuestos y se pieza ampliar la capacidad de almacén de eslos repuestos. Se ha comprobado
ademés que los vehfculos para la construccion de carreteras entregados por el Japén en 1993 al
Consejo Provincial estén en excelente estado de conservacién y funcionan perfectamente por lo
que se ha considerado que la capacidad de mantenimiento es suficiente.
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(6) Nimero de pozos necesarios a desarrollar por €l Consejo Provincial

La Provincia de Pichincha tiene planeado desarrollar pozos cn 202 poblados adicionales una
vez terminado este Proyecto de suministo de aguas subterrineas. Para construir las
inslalaciones de pozos en estos poblados lo antes posible se ha analizado el método de
operacién de las perforadoras de pozos y se ha llegado a la siguient¢ conclusién.

El periodo para el inicio de las obras ser4 el primer aiio ( el ejercicio ecuatoriano 1999) de
transferencia técnica de la parte japonesa y el nimero de pozos que se proyecta terminar es,
contando los 30 pozos de la adquisici6n de maquinaria y materiales de la parte japonesa, un
total de 232 pozos. Se hace un célculo para uso normal de § horas diarias y de 10 horas diarias
y se estudian el caso de 1 perforador en 1y en 2 turnos diarios y el caso de 2 perforadoras en 1
turno diario, en {otal 6 casos. Los resultados aparecen en el cuadro 7. El nimero de los dias
para la perforacién se describe en el Cuadro 8 y son 18 dias promedio hasta la instalacion de)
reveslimiento. Si consideramos los feriados y los dias de lluvia, el porcentaje de operacién
estimado es un 70% por lo que es necesario tener en cuenta 26 dias reales. Ademis suponiendo
que un 20% de los pozos resultan improductivos y que la prueba de bombeo y la instalacién de
la bomba requicren 30 dias, se considera que pueden perforarse unos 11 pozos al afio
trabajando 8 horas diarias. 26 x (11+2) + 30 = 368 dfas.

Caso | Nomero de Tiempo de Grupos de Arfio de Pericdo de
‘ perforadoras |  operacién trabajo {erminacién obras
Caso -1 1 unidad 8 1 2019 21aiios
Caso 1-2 1 unidad 10 1 2015 17 afios
Caso 1-3 1 unidad 8 2 2010 12 afios
Caso 1-4 1 upidad 10 2 2008 10 afnos
Caso 2-1 2 unidades 8 1 2009 11 aiios
Caso 2-2 2 unidades 10 1 2007 9 aios

La maquinaria tiene una vida de uso normal de unos 7 afios pero en la prictica, si se
mantiene en buenas condiciones puede funcionar durante més de 10 afios. Por lo tanto en el
caso de 1 unidad, pueden formarse dos grupos de trabajo para trabajar en dos turnos de dfa y de
noche en cuyo caso se dan los casos 1-3 y 1-4 haciéndola funcionar hasta su limite de uso,
siendo posible Ia terminacién de los 232 pozos trazados como objelivo. En este caso deberi
realizarse el mantenimiento correctamente. Deberd hacerse una revisién total de fa perforadora a
intervalos regulares. Si se realiza un adecuado control diario y un cambio de répueslos a
intervalos constantes puede utilizarse durante 10 afios pero como trabaja en dos turnos, los

gastos de operacién y los gastos de control del mantenimiento son equivalentes a los de 2
unidades.
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En el caso de 2 unidades, lal como en el caso 2-1, se puede terminar en 11 afios, oon un
resultado que equivale al de trabajar una sola méquina en dos twrnos. Por lo tanto, si se utiliza
una unidad con 2 grupos de trabajo, una vez terminado este proyecto pueden desarrollar los
otros 202 poblados. Se ulilizar4 1 unidad hasta el final de su vida Gtil utilizdndola eficientemente.
Por lo tanto se ha comprobado que es suficiente con ta adquisicién de una perforadora.

Sin embargo, para que trabajen 2 grupos de trabajo, una vez realizada la transferencia
técnica del Jap6n, el Consejo Provincial deberd realizar el entrenamiento del ofro grupo de
trabajo por su cuenta. El Consejo Provincial contratar nuevos operadores de perforadora y serd
necesario seleccionar personas con vasta experiencia. Deberd realizarse el control del
mantenimiento de la méquina detalladamente y realizar el cambio de aceite y de las olras piczas
con cuidado. Es especialmente importante ¢l cambio del aceite de los equipos hidriulicos con
coidado y realizar una revisién general cada 3 afios.

Tampoco hay problemas en cuanto a la capacidad financiera para la administracién y el
mantenimiento de la maquinaria y para la construccién de pozos ¢ instalaciones de suminisico de
agua y el eslado de las instalaciones para la administracién y mantenimiento de maquinaria y
materiates del Consejo Provincial.

Con tal de que el Consejo Provincial se esfuerce por adquirir la técnica de los cstudios y de
la perforacién, creando la organizacién para el desarrollo de pozos en este Proyecio, serd
factible el desarrollo continuo de pozos por el propio Consejo.

33



	Cover 
	Title Page 
	Prefacio 
	Acta de Entrega 
	Mapa de Lugai Objeto del Estudio 
	Esquema Pronóstico 
	Indice 
	Lista de Cuadros
	Lista de Figuras
	Abreviaturas
	Capítulo 1 Antecedentes de la Solicitud 
	Capítulo 2 Contenido del Proyecto 
	2.1 Objetivos del Proyecto 
	2.2 Localidades Objeto del Diseño Básico 
	2.3 Condiciones de los Lugares del Proyecto 
	2.3.1 Condiciones sociales de los poblados, existencia de instalaciones de suministro de agua 
	2.3.2 Estudio de prospección geofísica y estudio hidrogeológico 
	2.3.3 Estudio de calidad del agua en las fuentes de agua utilizadas en la actualidad 

	2.4 Concepto Básico del Proyecto 
	2.4.1 Poblados objeto del Diseño Básico y número de pozos 
	2.4.2 Adquisición de maquinaria para perforación de pozos 





