A confinuacién sc. proporciona otro "grupo ‘de cstadisticas para miostear tas
fluctuacioncs mensuales de los productas agropecuarios.

lndlccs de Ios precios mensuales promedios de los cinco alimentos principales

- Allo . Bajo Diferencia
Papa 19 agosto 84  abiil 35
Cebada 108 - novie. 91 julio 91
Quinua i15  febrer. 93" junio 22
Cebella 123 agosto 84 mayo 39
_Haba vende 128 agosio 80 mayo 48

Fuenie: FDC

Los pmductos agmpccuanos pucden encontrar un mcrcado apropiado scgun su
- calidad; varicdad y estado. Los pequeiios productores de alimentos bésicos que tienen un
cxcedente pueden csooger s6lo los mejorcs, ya que la mayorfa de los productos son para ¢f
auto COnstmao. '

Por otro lado, la produccion de cultivos comerciales como son verduras, de scguro
pmduc1ra desperdicios para los cuales s¢ podria planificar fa cria dc concjos por su carnc y
su pelo. :

3) Ofcita y Demanda

Las fluctuacioncs temporales del mercado proporcionadas cn los cuadros aateriores
reflejan la situacién de la ofeita y la demanda en ¢l mercado de La Paz. La mayor paric de
~ los productos de los pequeiios productores - de alimentos basicos son producidos para’

consumo propio.  Los excedentes gencralmente van al mercado en época de cosecha cuando
“los precios son bajos. Dcbido a la falla d¢ dinero, ¢l pequeiio agricultor no pucde darse ¢l
lujo de almacenarlos en su vivienda hasta que haya cscasez del producto en el mercado.

Los prccios d_c leche y carne cran mas estables que los alimentos bésicos, atin
cuande la leche debe corpetir con leche condensada importada. Bt queso. neccsita un
mercado mds amplio que el mercado rural, por lo cual algunas personas del drea con ideas
industrializadoras han ampliado su mercado hasta Hegar a Cochabamba. -

La verdura fresca que no pucde ser almacenada por periodos largos de tiempo
ncccs1ta cncontrar un mercado diario. Las verduras ticnen los precios més altos en los meses
de sequia, y saturan los mercados en épaca de lluvias.

2.2.3  Distibucion de Agro-Insunios

En los mercados: 's¢- pucden cncontrar “agro-insumos conio son  pesticidas,
fertilizantes, semilias; herramicntas agricolas y productos veterinarios con ascsoramicnto
técnico y oftros servicios. - En gencral los pequeiios productores solo utilizan cstos agro-
insumos por partes y uvtilizan semiilas de sus propios campos para algunos tipos de cultivos

- durante algunos arios para cconomizar cn los gastos.

2.2.4  Crédito Agiicola
(1) Introduccién

: Scgin Fi Econom;sla del 17 de febrero de 1997, bajo cl tillo de “Micro pI'OSI'ImOS
dec Sandalias ‘a Ternos”, mas de US$1 mil millones al afio han sido prcstados a 8 millones de
personas ¢n paises pobrcs Incluso América ahora licne-300 6 mas programas de nicro
créditos. - Muchos micro prcstamisla'; se han convertido en exitosas instituciones comerciales

“que ya no dependen de donaciones o préstanios a bajo interés.  La primera Cumbie del
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Micro crédito sc llevé a cabo en febrero de 1997, Su mctason 100 millones de CHPICSanios
~ pobres, 4 millones de eHos provenicntes de paises ricos, que tengan acceso at micro crédito
hasta ¢l 2.005 a un costo de $21.6 mil milloncs y un plan bastante especifico de accién. Se
tomo coma cjeniplo ¢l historial cxitoso del Banco Sol de Bolivia fundado ¢ri 1992

Esta instituci6n se inici6 como micro prcstannsla Con 70.000 clientes, aticnde.
mas de ui tercio de 1os clicntes bancarios del pafs. En junio pasado, ¢l iFC ayud6 a tanzar el
- Profund, un fondo dc $35ni. para invertir ¢n micro bancos cn Latino América y ¢l Caribe.
- Mas mnovador “Accién” una ONG con sede ¢n Boston y pioncra en Latino América con cl
micro crédito, csta pensando cmpaquetar algunos de los préstamos de sus  afiliados
argentinos como valores y venderlos en ¢l mercado americano,

1.a mayor amenaza a los micro prestamistas cs la expansion demasiado raplda Los
comcentarios acerca de los micro préstamos ¢s que inverlir mucho dincro cn los préstamios es
la mejor recela para ascgurar su fracaso.

Atin asi, ¢l crédito rural no cs un rea de interés para los bancos comerciales para la,
otorgacién de préstamos aunque cxiste mucha demanda'y potcncnal en ¢s4 Area, Existen dos
motivos priricipales por los cuales cl crédito rural no es de interés alos bancos comerciales.
~ Uno cs" que sus costos financieros exceden los ingresos por interés, incluso la tasa de
rentabilidad ¢s alfa, debido a que los préstamos son fragmentados’ entre muchas personas.
El otro es un problema de scguridad debido a que los terrenos agricolas ne son transferibles
scgin la Ley de la Reforma Agraria, y por lo tanto no sc 1os pucde hipotecar. - (Lucgo dc la
promulgacion de la Loy INRA ¢n 1996, la situacion ha cstado cambiando en términos de
ventas/hipeteca de terrenos.)

Entonces, jquién pucde darle crédito a los pequeiios agricultores? El Articulo 21 de
la Ley de Banoos ¢ Inslituciones Financicras define tres tipos de instituciones no-bancarias.
Estas son cooperativas, mutuales y otros. - Los ofros sc clasifican a su vez en cuatro
categorias: (1) fondos del Estado; (2) fondos financieros privados (FFP); (3) Institucioncs
Privadas para ¢l Desarrollo Social (IPDS) sin fines de lucro, en otras palabras ONGs, y (4)

“casas de empeiio y de ahorro. Y por supuesto, cxisten sistemas informales fucra del
- sistema bancario aprobado. '

#)] Fondos det Estado

En ¢l dominio de los scrvicios financieras del Estado, ¢! Banco Agricola de Bolivia
(BABY), fue establecido primero ¢n 1941, En 1984, un total de US $322.8 millones fucron
otorgados cn préstamos dircctos a 55 mil personas de las cuales un 63% eran pequeiios
productores. Sin embargo, ¢l BAB fue cerrado ¢n 1990 debido a malos mancjos. - En 1989,
¢l Fondo dc Desarrollo Campcsmo fuc cstablecido con la intencién de aliviar la extrema
- pobrcza de las comunidades campesinas.

A pesar de fas altas cxpcctahvas corrié la misma sucrte del BAB tcmcnda un 99.4

por ciento de las inversiones directas, lo cual equivale a un total de 1.24 millones délares

- americanos, cn proceso de cjecucion obhgalona desde fmalcs de 1995. Luego se transformé

cn lo que s¢ denomina un “bance de scgundo pise” que presta dincro a instituciones

financicras intermediarias como los FFPs aprobadas por la Superintendencia de Bancos

(SoB). Lacantidad del préstamo en cuestin alcanzé los dos millones de délares amcricanos
a finales de 1995.

3) Institucioncs Privadas para ¢! Desarrotlo Social (IPDS)
1) ~ ° Historia y Siluacidén Actual |
Las primeras IPDS: cn ¢l campo del crédito rural comenzaron 2 'operar cn 1978.

Una dc las primeras fue la Asociacién Ecuménica Nacional para ¢l Du;drrollo (ANED). .
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Lucgo han ido aparcciendo succsivamente otras IPDS con un campo opcrativo similar.” A
finales de 1995, habian unas 24 IPDSs, de las 240 quc operan ¢ Bolivia, cuyos servicios
inclufan cl crédito niral. .

* Cinco IPDSs que s¢ concentran-en la operacion de crédito rural formaron una
Asociacién de Instituciones Financieras para ct Desarrolle Rural (F INRURAL) ¢n 1993.

" Estas son ANED, la Fundacién Alternativa de Desarrollo (FADES), Fondo de Desarrollo

Comunitario (FO‘\IDECO), Fundacidn para la Promoci6n y ¢l Desarrolio de Micro Empresas
(PRODEM) y 1a Fundacién SARTAWIL. Uno dc sus objelivos cs promover ¢ incentivar
nucvas iniciativas financieras para ¢l rea rural.

I.a cobertura total de sus scrvicios financicros ¢n Bolivia desde’ fmcs de 1995 s¢
resunic &n ¢l cuadro a continuacion:

‘Resunien de 1os Scrvicios de Crédito Rural de las IPDSs

Beneflciario Cobertura*t Carlera Promedio Mora

_ Ne g - US$ - uss %
FINRURAL 72,435 5.8 16,623,954 230
Non-F*? 12,197 1.0 8,224,455 674
TOTAL 84,632 6.8 24,848,409 294 6.7
ROI (90-95)** 7% _ 36,8% -
- (Omasuyo) 1,89 7.1+ 348,932 185 4.4

*1 Porcentaje sobre el total dela pobiamon rural econbmicamente acliva, 1.250. 322
*2 AGROCAPITAL, 1a entidad mis grande de tndas licne 83.4% de la cartera

*+3 Promédio de Ja Tasa Anual de {ncreménto entre 1950 y 1993
*4 Porcentaje sobre el total de la poblacién rural éconémicamente acliva, 26.702

2) - Modalidad de Crédito Rural

Existen cinco modos de crédito rural.

(@) Fando Rotative

Este cs ¢l modo més antiguo de crédito adoptade por fas ONGs cn Bolivia. Una
ONG identifica una osganizacién comunitaria mela que requicre financiamicnto para su
programa dc desarrollo sural. - Entorices, otorga al grupo un préstamo en dinero o cn especie
por un periodo requerido por su programa. - La canlidad oscila entre US $10,000 y US
$100.000 (US $100 a US $500 por micmbre) con una fasa de interés anual de 8%. la
garanna cs la organizacién comunitaria.  La falta dc iniciativa por parte del grupo dc
campesinos era una caracteristica de cf modo que postcrlormcntc sc dcn()mmana fondo de

. donacién,

(b) ‘Crédito Asociado

Este modo presupone, por un lado, una estructura permanente de campesinos a la
cual pertencce cf prestatario, y por el otro, la cxistencia de un plan para un proyecto bien
definido social, ccondmica y técnicamente.  ANED, FADES y FONDECQO, cntre otras han
adoptado cste mado. ' :

() Crédito Sclectivo

Este modo ha sido adoptada por el Gobicrno, y requicre cl csfuerzo coordinado de
diferentes agencias gubernamentales que sin su apoyo ¢l proyecto no tendria éxito.



(d) Crédito para Dincro en Efectivo

Esta modalidad fue adoptada por SARTAWI primeramente, y lucgo por PRODEM.
En la actualidad, una pare de la operacién de ANED y de FADES adopta csta modalidad.
Esta modalidad no define como sc debe utilizar el préstamo.  El préstamo, por naturaleza, ¢s
a corto plazo: de tres a ocho micses; la cantidad oscila entre los US$70 v US$500 con una
tasa d¢ interés anual de 30 a 40 por ciento.  Los miembios de la organizacion a la cual
periencee ¢l prestatario s convicrten ch garantes. :

© Banco Comunat

. Este ¢8 un grupo de 20 a 200 personas que s¢ responsabitizan conjuntamente del
mancjo de un fondo ¢n calidad de préstamo para sus objetivos mutuos, La modalidad
presupone la fucrza de la solidaridad de cada micmbro det grupo. Un cjemplo scrfa una
agrupacién dc mujeres campesinas que utilizan este fondo para comprar semilla ¢ iniciar su
actividad agricola. Una caracteristica de estec método cs que cs una combinacion de préstamo
'y ahotro obligatorio. Un ciclo del préstamo a corto plazo dura cuatro ricses con una tasa de
Interés mensual de 3,5%.: Si ¢l 20% de la'canlidad original del préstamo cs ahorrada e cada
~ciclo y el saldo después del pago de intereses s utilizado para pagar el capital, ¢l fondo serd
capital propio para fincs del tereer ailo.  Este miodo fuc introducido por la Fundacién Integral
del Campesino (FINCA), y ha sido adoptado por fundaciorics como Pro-Mujer, Save the
Children y CRECER. En ¢l cuadro a centinuacién sc proporciona una clasificacién del
destino det crédito rural por porcentajes proporcionados por las IPDS hasta fines de 1995.

Destinacién del Credito Rural por IPDS (%)

" Total US$ -~ Saldo en Agropecuario  Industria “Comercio Otros

. . _¢cfectivo “pequeia’?
Bolivia 24,848,409  40.6% 38.3% 5.2% 9.9% - 60%
Omasuyos 473,096 64.6% _ 6.4% 29.0% 0.0% 0.0%

*1: Iacluye artesanias y agroindustria _
*2:. Htotal de asociados provinciales de FINRURAL de la Prefectura 14 Paz no coneuerdan con los del
cuadro ver en K-1.

3 Indice de Pobreza Rural y Provincia Gmasuyos

En general, micntras més alto ¢s el indice de pobreza rural, menor cs la cobertura de
créditos cn las provincias, pero la Provincia de Omasuyo cs una excepcion. Su fndice es de
94.2 por cicnto, sin embargo la cobertura del crédito de IPDS ¢s de 7.1 por ciento (Ver
Cuadro 4.x + 1). Otra excepeidn ¢s Tiraque de Cochabamba donde s¢ ha implementado un
rini prayecto de ricgo de la GTZ (indice de pobreza: 97.4%j; cobertura: 7.4%). PRODEM

tiene una oficina sucursal en Achacachi, la poblacién principal de la Provincia de Omasuyo.
(Ticne dicz oficinas en total dentro de la Prefectura de La Paz.) -

4) Fucra del Sisteina Bancario Aprobado

A lo largo del pafs, cxisten redes de crédito informales entre familias : grandcs,
amistades, intermediarios y transpoitistas.  Segin la informacidn propercionada por el
Director de FADES, 25 por cicnto de los campesinos que viven en ¢ Valle y en'el Altiplano
trabajan con créditos cn forma formal ¢ informal. . :

Ref: MARCONI OJEDA R., ONGs y Créditos Rurales cn Balivia, FINRURAL

1996 o » __
“Pro Campo” CID/Bolivia/N*63/agosto de 1995,




2.2.5  Excucsias pormedio de Cuestionaiios

-~ Una cmpresa consultora “local llevé a cabo las cnocuestas por medio de
cucstionarios. Sc cligicron al azar 8 hogares cn la mayoria de fas comunidades haciendo un
total de 30 con tres excepeiones, 17 hogares fucron selcecionados en Achacachi, la pnnmpal
poblaci6n del dca, sicle para Chachacomani y scis para Patamanta.

Luego sc licvé a cabo un cstudio de verificacién, Sus objetivos cran visitar todos
los hogares de mucstra (246 mucstras) para verificar lo siguicnte:

1}  Silas muestras eran representativas de todas las sub-comunidades dentro de
la comunidad.
2} Si la informacién obtenida de una familia clcglda concordaba con su
- apariencia cuando cra visitada nucvamente.
3)  Silos valores extremos y fucra de margcn cran respaldados por la situacién
actual.

En gcncral s¢ considera quc sc obtuvicron respucstas honcstas ¢i la encucsta
realizada por cucstionarios y ufia bucna supervision considerando la cantidad de prcgunhs y
¢l tiempo limitado. ~ Permanceen algunas interrogantes acerca de datos individuales, sin
cmbargo, con la cxcepeién de algunas alteraciones de los datos, no sc hicicron cambios
debido, en parte, ala falta de ticmpo para confirmar nuestras observaciones y cn parte
debido a que los datos cran consistentes con la situacin real cn general. No s¢ discute aqui
la cantidad de mucstras c!egldas para las diferentes comunidadcs.

Se dabe mencionar aqui algunas de las dificultades que se cncontraron durantc el
periodo de verificacién para mejorar los resultados de la encuesta. Uno de los problemas fue
la seleccion de muestras; la distribucién no fue balanceada en algunas de las comunidades, -

‘Lucgo, todos los mapas hcchos a mano no fueron buenas gufds para visitar nucvamente a las

familias seleccionadas, - excepto en algunos casos. Estos _napas no fucron preparados
guardando una cscala de las distancias, y algiinos de cllos cstin incluso equivocados en la

* direccién y la ubicacién relativa de los hogarcs seleccionados, sicndo que algunos mapas de

hogares poco confiables y con nombrcs incorrectos se abandonaré su biisqueda.

Esta tarca se llcvé a cabo después de la época de cosecha de papa, haba, cebada y
avena.- Cuando sc visito ¢l drca del estudio, los campesinos estaban ocu;)ados hacicndo
chuiio y tunta, y preparando forra_lcs. En general, ios problcmas observados cran mucha
agua cn ¢l verano y poca agua en ¢l invierno en la mayorta de los lugares, aunque ¢l agua cn
cl invierno no s¢ utiliza mucho en cste momento. El granizo en ¢l verano y las heladas en el
invicrno son otro fendmeno.  En cl aspecto social, las parcelas de terreno se han vuelto cada
vez mas pequenias por la herencia familiar. Esta situacion ¢s evidente en ¢l drca.

A continuacién s¢ presenta informacién detallada accrca de ¢ada una de las 30
conuinidades visitadas. Las mismas: han 'sido ordenadas cn orden alfabético.  Las
dificultades que se podian haber cncontrado cuando se llevé a cabo la encucsta han sido -

- tomadas en cuenta considerando una distribucién balanceada de las riucstras. Los nGmcros

de refercucia (4 digitos) y los ndmeros de casa (2 digitos) proporcionados por los
ciitrevistadores s¢ citan aqui para mencionar las muestras individuales de mancra que luego
uno pucda rastrear los datos” hasta la fuente original (p. ¢j. 1001:01). Achacachi ¢s una
excepcién.  En lugar de un nimcro de casa de solo dos digitos, un niimero de cuadra de
cuatro digitos es seguido por un ninicro de casa de dos digitos (p. cj. 1001: 1800-01).

(1) Achacachi
' 1') General:



El pucblo cs dividido por ¢l riachuclo Tambo Jahuila, un tributario del Rio Keka.
Et pucblo vicjo csta cn cl margen derccho, y ¢l pucblo nuevo csté en ¢l margen izquicrdo.
Sc estanr construyendo nucvas casas y cdificios micntras que también se¢ estan colocando
carteles de “en venta” en muchas casas,  Un cjemplo de la niieva ampliacién es ¢l siguicnte:
En ¢l -extremo sudéste del: pucblo, donde s¢ cncucntra ¢f camine a ' Putuni; sc cstdn
“conslruyendo casas nucvas para acomodar a los inmigtantes de Ja conunidad cercana de
Suntia Chico." Ellos son cn su mayorfa productores de leche.

Achacachi ticne dos -particularidades.  Por- un lado, mantiene una relacién
tradicional con las comunidades rurales de los alrededores, un mercado local basado cn los
productos agricolas, y al mismo ticmpo, cs un centro que atrae los productos d¢ un mercado
mias amplio que consiste principalnicntc de productos industrialcs, aunque relacionados a la
agricultura.  Aparcntemente, - s ¢sta desarrollando de lo tradicional a lo moderno; sin
embargo, la gentc Aymara ha mantcnido ¢l cstilo de vida tradicional del Altiplaro que se
demuestra ¢n s capacidad innata de mancjo de la agricultura, la crianza de ganado, la
fabricacién de textiles y ¢l comercio como una actividad amalgamada, _

2) - Notas acerca de las mucstras:
(a) Distribucién:- Balanceada

Dec 17, pudimos conscguir informacion de 9 familias. Tres casas estaban ubicadas
alrededor de la plaza central (2032: 0520-10, 7021: 0551-24, y 7022: 0222-8). Dos cdsas
cstaban ubicadas a lo largo del riachuclo, aguas arriba cn ¢l margen derecho (2024: 1030-2'y
3029: 0990-6). Cuatro casas se cncuentran ubicadas en ¢f margen izquicrdo alo largo de la
calle Castrillo (3034: 0370-16, 7013: 0830-1, 7014: 0340-8, y 7020: 0380-14).

{v) Individuales:

Tres casas cstaban vacias y en venta (3033: 0810-10, 7012: 0030-14, y 7016:
0940-2). No se encontraror cinco casas (2031: 22, 4043:-11, 7002: 0290-8, 7017:-1080-1,
- ¥ 7024: 0045-8). Trcs casas no pudicron scr ¢ncontradas debido a una falta de informacién
sobre sus direcciones (2031, 4043 y 7024). En dos dircociones estaban viviendo familias
diferentes desde hacfa algdn ticmpo (7002 y 7017). Lucgo, de nucve familias, una sc habia
trasladado a otro barrio d¢ Achacachi (2024), una quc habfa venido de - Avichaca estaba
vivicndo en la municipalidad de Ancoraimces (2032). ' Incluso catre las demds, do siete
mucstras que se encontraren ¢n ¢! mismo lugar que ctiando s¢ hizo la entrevista, un padee de
familia s¢ habia ido al Brasil para trabajar durante la época de scquia dejando a ta familia cn
casa {7014); a excepcién de un macstro (7021) y dos comerciantes (3029 & 7020), los
cuatro residentes “cran retirados. - Dos de éstos ticnen pequefios: negocios (7013 y 7022),
pero réciben apoyo de sus hijos. Una scilora anciana (3034) es mantenida por sus hijos que
son agricultores, pero’ no viven ¢n’la cuenca del Rio Keka.  Fn breve, ninguita de las
familias clegidas ticnen un interés real en ¢l desarrollo de la cuenca ded Rio Keka.

(2) Arasaya Chico
1) General:

Es una franja angosta de terseno en ¢l margen derecho del Rio Keka, bajo Arasaya
Kentuyo. El camino principal a lo largo del cual sc cnciientran casas es ‘dividido por un
puente sobre un canal cerca de la escucla local. _ S '

2) - Notas acerca de a mucslras:

{a) Distribuci6n: Balanceada.




~ Sicte casas scleocionadas distribuidas equitativamente entre ¢l camino y ¢l Rio Keka
(4000: 21, 4007: 38, 4010: 33, 4012: 30, 4026:.39, 4027: 26 y 4029: 32)," Una mucstra

csta ubicada cn ¢l lado derecho de la calle, frente ala escucla (4030: 13). La cantidad relativa

de casas en cste lado ¢s menor a la cantidad del otro {ado.
(b) Individuales:

El jefe de familia de 4007 ticne terrenos cn Llocko-putunco, una de las sub-
comunidades de Arasaya al ofro lado del Rio Keka. - El s¢ habfa unide a una manifestacion
¢n conlra de la Ley INRA de la comunidad ¢n donde se éncuentran ubicados sus terrenos.
Esto sucedié antes de que la comunidad decidicra unirsc a otra manifestacidn con el mismo
fin. Eldccidié no participar de csta otra manifestacion; ¢t gobiermo de la comunidad le pidié
dincro cn compensacidn por o haber participado.  El s¢ neg6 a pagar.  Entonces la
comunidad decidié no darlc agua durante dos afios y dividié el camino obstruyendo cl
movimicnto de st tractor.  No sc¢ le corté la encrgfa cléetrica quizds debido a que cuande fuc
sccretario general tuvo la iniciativa, con algln apoyo financicro, de tracr clectricidad a la

comunidad.
(3) Arasaya Kentuyo
1) General:

Estd ubicada entre Achacachi y Arasaya Chico. La cntrada a la conwnidad sc ha
comcnzado a urbanizar hasta cicto punto.

' 2) Notas acerca de las mucstras:

(a) Distribucién: Balanceada.

Dos casas scleccionadas estdn ubicadas entre ¢l camino y ¢l Rio Kcka cn ¢l drea

" mds ccrcana a Arasaya Chico donde las casas ¢stédn aglomeradas (1003: 25, y 1015; 50). Sc

seleccionaron tres casas al otro lado del camino, cerca de la escucla lacal (1005: 33, 1006:
32, y 1007: 38). Entr¢ cl resto, una estd ubicada al pic del puente sobre cl Rio Keka (4028:
1), y laolra csta en ¢l margen del Rfo Keka (1025: 8). Nadic conocfa a las famitias (1016;
27).

(b [ndividuales:

Cerea de la escucla sc plantan cobollas en pequeiias parcelas, y i un vivero ccrrado
se ticnen 1007 plantines de ccbollas.

“4) Arasaya Patanivi
1)  General:

- Esta es una de las cuatro comunidades de Arasaya ubicadas en ¢l margen izquierdo
del Rio Kcka. (La otra comunidad ubicada arriba d¢ Arasaya Patanivi, Llockoputunco, sc

encucntra fuera del drca del proyecto.) La mayoria de las casas cstdn ubicadas entre el Rio
Kcka y el camino a Barco Belén.

2) - Notas acerca de las muestras:

(8 - Distribucién: Balanceada.
- Cinco casas ¢stan ubicadas cerca de la unidn de los dos caminos: a Barco Belén y a

Arasaya Paanivi (1004: 3, 4008: 5, 4034: 1, 4035: 8, y 4037: 6). Dos casas se encucniran
ubicadas méas adelante sobre el camino (4004; 10, y 4014:13). ' Una casa est4 ubicada mis
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hacia ¢l sur, hacid ¢l camino a Santiégo de Huata (4005: 12). El suclo de la ferraza es
gredoso, pero no tiene una fuente de abastecimiciito de agua,  Se perforan pozos poco
profundos para obtencr agua para beber,

®) Individuales:

4035 solfa vivir cerea de 4004 y 4014, pero recientemente se ha trasladado a la
ubicacién actual, y ha consliuido una casa. . - s

(5) Avichdca
1) General:

Yace entic el cerro Avichaca en forma de cono y una extension del glaciar de fa cra
Cuatcrnaria de Achachkhala (Piedra Vicja).  El suclo es féitil, aunque cf suelo no cs de
origen volcanico (El cerro cst formiado por cstratos alternados de roca sedimentaria de la cra
Devoniana y Terciatia). El ingreso promedio del agricultor aqui cs ¢l mds alto det 4rea del

_estudio.© Esta cra la comunidad d¢ Bautista Saavedra uno dec los ex-presidentes de la
repliblica (1921-1925). La PIL Andina recolecta 1,500 litros al dfa cn ta época de scquia.

2) . Notas acerca dc las muestras:
(a) Disiribucién: Balanceada.

En la zona alla se encuentran tres niueslras (8002: 48, 4031: 59, y 4039: 63); dos
en Ja zona baja (8004: 9, y 8006: 24), y ties en la zona de pampas, al otro lado dc una franja
* de terreno pantanosa (8001: 73, 8003: 68, v 8005: 75).

{b) Individuales:

- Dos familias controlan a los residentes de la tercera zona,” Et jefe de familia de 8001
falleci6 a la cdad de 53 afios. : .

(6) - Barco Belén
1} General:

Se cncuentra ubicada en ¢l margen izquictdo del Rio Keka cerca a su desemboque
al Lago Titicaca. Esta drea cjemplifica bien la situacién de méas agua quc Ia ncéesaria cn
verano y inenos agua cn invicrno (igual que cn Belén). En ef tiempo de los desastres de El
Nino (1983-85), las aguas de inundacion llcgaban a la rodilla cn la escucla local. Micntras
tanto ¢l proceso de sedimentacion ha estado progresando sin detenerse. - Cono resultado, la
zona pantanosa cntre el lago y las viviendas de la coniunidad ha cstado creciendo. Esta s ¢l
drea por la cual han surgido conflictos relativos a su conservacién o cxplotacion. En éste

“momento, la PIL Andina ha dejado de comprar leche por que algunos de los productores la
adulteran con agua. Toda la leche ticne que ser procesada para producic queso para vender
en el mercado de Achacachi o cn ¢l de La Paz.  Pero ellos no necesitan preocuparse porque
comerciantes de La Paz han estado vinicndo a comprar queso a Bs. 2.54 la libra. .

2) Nolas acerca de las miuestras:
(&) ~  Distribucion:  No balanccada.
Las viviendas rodcan la cscucla local. Sc han secleccionado tics casas del drea

- ubicada hacia ei fago (2003: 10, 5002: 80, y 5004: 4). Dos cerca de la escucla (5001:33, y
5010: 34), y tres cerca de la entrada a la'comunidad (5003: 24, 5005; 26, y 5016: 44). Por

lo tanto, no hubicron muestras del 4rea a lo largo del margen del rio.
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) Individuales: Ninguno.
%) Belén
1) General:

Estd ubicada en ol margen derecho del Rio Keka, cn su desembocadura al Lago
Titicaca. Es una dc las comunidades mids antiguas det drca. - Ha pasado bastante tiempo para
quc I3 cstacidn experimental agncola haya logrado alcanzar ¢l nivel actual, * El proceso de
sedimentacién ha estado avanzando sin detencrse. Como resultado, la zona pantanosa enlre
¢l lago y tas vivicndas ha estado creciendo, Fsta cs cl drca por Ja cual han surgido conflictos
en relacidn a su co::scrvamdn o explotacion.

2) Notas accrca de las mucstras:

- (a) Distribucién: No balanccada.

I‘odas las casas seleccionados se cncuentian ubicadas ¢én una zona enire ¢l Rio
Kcka y una laguna ubicada al nosté del rio, y sc encucntran cerca de la cstacién experimental
(1023: 61, 1024: 72, 1025: 104, 1026: 94, 1027: 81, 1028: 43, y 1041: 7). Ninguna de las
pCISONAS a quicnes le preguntamos sabia a!go acerca de 1029: 90

()  Individuales: Fljefe de familia de 1025 falleci6 a la edad de 65 afios.

- (8) Berenguela
1) General:

Esta ubicada en ¢l margcn derecho del tramo inferior del Rio Kellhuani {Lugar de
las gaviotas), un tributario del Rio Kcka.

2) -Notas acerca de las muestras:

(@) Distribucién: Balanceada.

Cuatro casas s¢ e¢ncuentran ubicadas en un pequeiio valle dondé antes estaba
ubicada ta hacicnda de Berenguela (1038: 3, 7010: 7, 7030: 17, y 7031:19). Una casa csté
ubicada mas adclante a lo largo del rio (7029 26b). Dos viviendas estin ubicadas al otro
lado del rio, cn Patamanta (1019: 16, 1037: 9, y 7028: 26a).

(b} Individuales:

La familia ahora vive en Encamacidn donde poscen tiereas.  El jefe de familia de
1019 ¢s un hombre de Pairumani; su- esposa es de Patamanta de mancra que poseen ticrras
en ambas comunidades. El jefe de familia de 1037 ne vive cn Patamanta, vive en Pairumani
donde posce terrenos.

(9)  Cajbn Pata

1) ' Gcncral:

Esta al lado de Achacachi, ¢n el margcn izquicrdo del Rio Kcka, en ima franja

‘ angosta dé terreno al pie de un pequeio cerro, ¥ al otro lado del cerro alo Iargo del camino a

Suntia Grande.:

" 2) Notas acerca de las mucstras:



(a) Distribucién: Batanceada.

Todas las casas cstén alincadas a lo largo del canal. Cinco casas cstdn atincadas
desde cl extremo det canat que forma una inclinacién (1022: 3, 5019: 4a, 5027: 4b, y 5025:
6). Una casa esté ubicada cn la pendiente hacia Achacachi (1021: 48). -

(b) Individuales:

" Nadic sabe nada acerca de 2030: 1. - Dos casas sc encucntran ubjcadas al otro lado
del cerro a lo largo del camino a Suntia Grande (1020: 11, y 5020: 9),  Sin cmbargo no las
pudimos encontrar.

(1o Cala Cala
1) - General:

Esta ¢s una comunidad dnica cntrc las comunidades del arca det estudio. ~ Fstd
~ ubicada ¢n un banco de arena en'cl tramo medio del Rio Keka donde se uiié ¢l Rio' Chiar
“Jhoko, un tributario.  Por lo tanto el terreno es bastante pedregoso como - lo sugicre el
nombre. Sin el pucnte, las personas ¢stén literalmente aisladas, especialmente durante la
¢poca de lHuvias. "Los macstros tratan de evitar ser asignados aqui; ¢l nivel de educacién es
relativamente bajo. En la época de luvias hay inundaciongs; cn la época de scquia hay
bastantc scquia.  Accibn Comunal (Mita): Les tomé6 dos aiios establecer un sistema de agua
a las viviendas con la ayuda dc tres ONGs. La PIL Andina ha cslado acopiando leche cada
maftana durante hace ya algén ticmpo.

2) Notas accica de las muestras:
(a) Distribucién: Balanccada,

“Se tomaron cinco muestias del margen derccho (1017: 100, 1018: 109, 1039 92,

1040: 106, y 4003: 112} [pcro cstaban aglonicradas alrededor de una iglesia ubicada bajo un

tanque de agua), y tres del margen izquierdo (4009: 17, 4011: 23, y 4013:31) [Estas tres sc
encuentran distribuidas en las &reas superior, media ¢ inferior.]

(b) Individuales:

Los habitantes del margen derecho son bastante timidos con los extrafios.
(11)  Chachacomant
1) General:

Esta cs una entrada-a una Comunidad Pastoral Andina. :Mantiene caracteristicas
Aymaras més: que cualquicr otra comunidad del 4rea del cstudio. Sc pucden ver algunos
guantes de “kiswara” ¢n cstas tierras descampadas cn las alturas, que solfan cstar cubicrtas
por bosques antes de que comenzardn a operar las minas incluycndo las minas de plata de
Potosi hace cuatio siglos y medio. Asicucnta la historia. (El limite superior para el cultivo
de papa aqui es 4.300m.) En muchos lugares sc pueden ver los frabajos de la ONG Plan
Internacional Altiplano en la forma de pozos con bombas a mano, ¢scuclas. © Se csla
planificando la construccion de un puente sobre ¢ Rio Chiar Johko, Se pueden ver zorros y
conejos cn cl drca.  Las cnfermedades {neumonia jlipo?) cn cstas alturas tiene clectos

devastadores sobre ¢l ganado y lo mata a temprana edad. Como prucba de una bucna

cosccha de papas estc afio a pesar del acostuinbrado granizo, es el tamaiio grande de los
‘chufios en general.  Las personas aqui. intercambian papas por miafz de los Yungas en el
mercado de Achacachi. El mafz no apto para consumo humano cs utilizado para alimentar a
los chanchos. = '

K-22




2) Notas accrca de las mucstras:
(a) Distribucién: Balanceada,

‘La cncucesta sc tlevé a cabo cn un dia de mercado i una de las plazas. Nadic sabia
nada accrea de 4033: 57, El podria ser un viajero de otras comunidades.  La casa de S008:
© 55 ¢std a dos horas a pic de la plaza; la casa de S018: 23 cstd a media hora. Todos los demds
tambicn ¢stin vivicndo cucnca supcerior, al cste del Rio Kellhuani, pero las distancias son uni
poco mas cottas {4040: 69, 5015: 65, y 5017: 37). La mds cercana csta a 15 minutos
- caminando (5011: 30). Todas las casas han sido construidas en pedazos de ticrra scea enlre
los numcrosos bofedalcs. ‘

(b) - Individuales:

~ Eljefe de familia de 5011 cs un macstio y vive cn una casa de dos pisos, to cual ¢s
muy raro ch ¢l Altiplano. Més arriba la vivienda de 4040 esta ubicada cerea de las ruinas de
una iglesia. -~ Han tratado dc producir alfalfa en forma experimental.  Las semillas
proporcionadas por nucstro equipo ¢l pasado dicicmbre estin comenzando a ciceer bajo una
cubiciia dc forrajes. Veinte ovejas que cran mantenidas en un corral al lade de la casa de
5017 muricron a causa de tin rdyo. Su hermano, cuyo hijo €sta de conseripto cn el cjercito, -
vive justo abajo de su casa.  Su esposa de 17 afios vive con su hijo de tres afos.  Las
plantas medicinales como método anticonceptivo san bastante comiin aqui,

(12} Coromata Alta
1) Generalt

_ ~ Fstd ubicada a ambos lados del Rio Keka cn ¢l punto donde atraviesa el Cerro

Huancani de Churapata y el Cerro Pacollo. También licne terrenos que suben contintiamente
mas alld de la comunidad de Chachacomani y ¢f Rio Kelthuani. El Rio Keka ha comenzado
a pasar los limites de su margen derecho bajo el camino a Chachacomani después que cl
margen izquierdo qued6 protegide por una pared de concreto para un canal de ricgo. La
- mayoria dc las familias aqui tcjen suéters con lana hilada en casa, pero su venta no csta
organizada. No habian canales de venta para la leche tampoco.  Sin embargo, hace un mes,
una iniciativa privada, la PIL Andina, ha venido a recelectar leche todas las mafianas y paga
10 ceiitavos més por litro. 'Si se dan las condiciones, dardn crédito a los productores de
ganado. En ¢l invierno, la mayorfa d¢ las familias que no cuentan con fotrajes o pastos
suficicntcs para alimentar a s0 ganado tienen que alquilar pastizales (Bs.80-150/ha/mes) y se

trastadan como némadas dec un pastizal a otro.
2} Notas acerca de las mucstras:
@) Distribucién: Balanceada.

En ¢l margen derecho del rio sc encucntran ubicadas tres casas (4016: 62, '4020:
- 67, y 4021: 69). Una casa s¢ cncuentra cn ¢l 4rca central de la comunidad junto a una
escucla secundaria rodcadas por un muro {4018: 28)." Se¢ ha scleccionado una casa cn ¢l drea
~a lo largo del canal sabre la antigua ruta del Rio Keka fucra del drea central amuratiada
(4023:1). Una casa csta ubicada a lo largo del camino a Pefias cerca de los limites de
Coromata Media (4022: 22). Dos casas $c encucntran ubicadas bicn arriba del cerro més alld
del Rio Kelthuani sobre del pucblo de Chachacomani (4017: 56, y 4019: 25).

() Individuales:
| 'El jefe de familia dc 4017 ¢s secretario de la escuela secundaria ubicada cerca de la

- plaza, y vicne a su casa cada fin de semana. Sus hijos asisten a la escuela diariamente desde
Su casa., .



(13) Coromata Baja
1) General:

Sec extiende amphamcntc a lo largo de la costa ocsic de Isla Pampa, un'vicjo lago,
enlre ¢l punto “Las Nicves” y las faldas del cerro “Mutuyo”. Lstd dividida topogréficanicte
¢n cualro zonas.

2) - Notas accrca de las mucsitas:
(a) Distribucion: No balanccada.

Se chglcron cinco muestras del drca sur, a lo largo de las faldas del cerrro
“Mulu)o”(103{} 70, 1032: 72, 1033: 61, 1035: 64, y 1036: 66). Tres mucstras son del

drea central, sobre ¢l cerro "Khasa Amaya" (1031: 34, 1034: 31, y 2028: 35). No sc
tomaron mug¢siras de {a plam ¥ del &rca de la ¢scucla.-

(b) Individuales:

Muchas familias ticncn una docena de hijos cn esta comunidad.
(14)  Coromata Media
i) General:

'Sc exticnde sobre terreno aluvial crcado por ¢l vxcp Rio Kcka. Por cllo, los
campos son bastante pedregosos. La mayoria de las casas cstén ubicadas sobre ¢l borde de
la playa de Isla Pampa, al sur de} camino Warisata-Pefia.  El conjunto de casas ¢§ dividido
cquitativamente por- el camino a Huarina que hace una interseccién ¢n forma de T con el
camino antes mencionado.

2)  Notas aceica de las mucstras:
(a) Distribucién: Balanceada.

Tres casas fueron clcgidés del drea a la derecha del camino Coromata Media -
Huarina hacia ¢l sur (2029: 39, 8014: 77, y 8019: 64). Cinco casas cran dc la 17qu1crda
(8013: 98, 8015: 107, 8016: 114, 8017: 16 y 8018: 41). Entre ellas, tres casas estan a lo

larga del camino a Huarina (8014 8015, y 8017), y dos casas cslan a lo largo dcl camina
Warisata -Pcha (8013 y 8018). .

(b) Individuales:

El actual sceretario general parcee tener algunos pmblcmas de comunicacidn con
algunos miembros de la comunidad,

(1 5) Corpaputu
1) General:

Un ex-latifundista adn cs propiclmio_dc"f,OOOha de terrenos. Esta es una de las
dos comunidades ubicadas cn el exiremo ‘superior de la cucnca del Rio Keka (la otra cs
Chachacomani). [‘sta comunidad cria dos o tres especics que pettenceen a fa familia de los

camelidos.

2) Notas acerca de las muestras:



() Distribucién; Batanccada.

La casa de 4038: 38 sc encuenlra cn una pendicnte subicndo desde la plaza. Bl
cabeza dc famitia no estaba prcscnte; cstaba arriba de la montafia cin otra propicdad. Cuatro
~ familias sc ubican a lo largo del Rio Wila Wilani (3003: 1, 3008: 47, 3010: 55, y 3011: 32).
* Otras dos famlllas (3007: 7'y 4032: 89) viven a lo largo del Rio Chiar Jokho.

() [ ndmdualcs.

3007 ticne un icro quc utiliza para transporte piiblico csporadlco ala Pazy
Achacachi. Quicnes viven cerca de la plaza no conocen a 3009: 19; ni siquicra los vecinos.

(16) Icrana
) ' Gcncr’al°

La rclacu.’m catre la cantidad de terrenos 'y Ia cantidad de animalces es ba1anccada
Las personas aqui ticnen mayor afinidad con las comunidades ‘rio ariba que con las.
- comunidades rio abajo. La PIL Andina recicntemicnte ha comenzado a recolectar leche
diariamente. .

2) Notas accrca de las mucstras:
(a) Distribucién: Balanceada.

"~ Lamés cercana a la orilla con Pairumani cs 8030: 23. Sc¢ scleccionaron cuatro
familias alrededor de los predios de ka escucla (8034: 12, 8035: 13, 8036: 18, 'y 8037: 19).
8033: 10 csta ubicada bajando a'lo large del camino. - 8032: 4 y 8031: 6 estan ubicadas
detr4s del cerro justo a la vuclta de la esquina.

{b) Individuales:

El jefe de familia ticne mas de 80 aiios. El mancjo de su ticrra es ¢l mejor de los
alrededores. Varias variedades de drboles crecen en la pendicnte del cerré deteés de su casa,
Ya csldn crecicndo nuevas plantas de quinua micntzas las anteriores esperan scr cosechadas.
Sus dos molinos sobre ¢l canal que corre en frente de su casa han rendido algin ingreso
- antes que se¢ hubicran introducido tres molinos a diesel en Ja plaza de Achacachi. Elticne un
invernadero, y uno de sus hijos ticne otro mds grande. Su hijo que vive cn La Paz ha dejado
de usarlo como vivero de flores. Su esposa teje alfombras cuando ticne tiempo.

(17)  Jahuil Laca
1) General:

Esta ubicada en el margen derecho de! Rio Kcka, bajo Suntia Comtin. Estacs una
© comunidad productora dc leche que trata de igualar la pmduccnon dc Belén. Fl tamaiio de {a
- propicdad de la ticrra ha ido disminuyendo de pequeiio a mimisculo por la herencia familiar.
2) Nolas acerca de las mucstras:
(@) Disln’buci()n' Balanceada.

Cmco casas ¢stdn ublc,adas al noreste del camino a Tipampa (1008: 25, 1013: 7,
1014: 46, 4041: 50, y 4024: 37) dos casas cslan cntre ¢l camino a Tipampa y el camino

. Achacachi-Avichaca (1009 21, y 4025: 27) y una casa esta entre ¢l camino a Avichaca y ¢l
Rio cha (4036:41).



)] Individuales:

Las edades dc los jefes de familia son fas mayorcs entre las comunidades en ¢l drca
de cstudio. - Mientras que un hombre inayor de 80 afios cstaba procesando papa para hacer
chujio (1014), un cnérgico y dedicado productor de leche también s¢ cncontraba en-la
comunidad (1009). Una familia compra avena para foriaje de- Kjasina debido a que $u
propiedad cs pequena (1013).  El mayor productor de leche en la comunidad (20 vacas)
tomo ia iniciativa de vender feche a un proccsador cstablecido a un precio de 1.40 Bst.

Ellos csperan terier un tanque de’ almacenamicnto refrigerado en la comunidad.  Se¢ ha

suministrade clectricidad a cerca de la mitad de la comunidad, y su extension a 1a otra mitad

cstd sicndo preparada.  Las bicicletas son popularcs en ¢sta drea. Las carrctillas son

utilizadas tamibién.
(18) Kerani
1) General:

Esti ubicada cn la csquina cste de Ia Ista Pampa, adyacente a Coromata Media. Las
- casas cstan atincadas a lo largo de ambos lados def camino a las Peiias: Corontata Alta. ‘Esta
~'es una de las pocas comunidades en ¢l rca de cstudio donde la casa de un ex-latifundista ¢cs
mantenida intacta. :

2) Notas acerca de las mucstras:
(a) Distribucién: Balanceada.

o La casa dc 3020:69 estd ubicada cn una pendiente cerca de la plaza y de la
residencia de-un cx-latifundista. . Las casas de cuatro familias cstdn sobre ¢l Jade rocoso det
cerro (3025: 60, 3028: 70, 3023: 55, y 2027: 18). Las primeras dos cstén cerca de la plaza,
Ja tercera estd mds arriba en ¢l cerro, y la dltima adn més Icjos de la plaza. Las casas de dos
familias { 3021: 46, y 3024:'49) estan ubicadas ¢i las tierras planas. La tiltima acaba dc
construir una casa de dos pisos.

() Individuales:

La casa de 3022: 15 ¢std cercana a los limites: con Coro:nata Media; la gente que
vive cerca de la plaza no conoce el nombre; un profesor de escucla vagamentc coroce el
nombre ¥ la direccion. Un vecino tampoco conoce a la familia.

(19)  Kijasina |
1) General:

Estaes la dnica comunidad ubicada cn el tranio ni¢dio. La mayor parte de clla csta
ubicada cn ¢l lado ocste del camino La Paz-Achacachi. Algunas familias son fabricantes de
abarcas dec goma de llantas vsadas, como aclividad secundaria.

2) Notas aceica de kis mucstras:
(a) Distribucion: Balanccada.

Una casa cstd ubicada cerca de la cabeza de un valle poco profundo (4042:44), dos
casas cstén ubicadas a milad det tramo (8007: 69, y 80106: 67), y un poco mas abajo, ceica
del camine baje un pequeiio cerro sc encuentra una casa (2005: 46). ' Més abajo, a lo largo

del cantino, cerca de la escuela local, hay dos casas (8009: 37, y 8012: 8). El resto cstan
ubicadas a lo largo de un rfiachuelo que fluye al rio Tunusa (8011 24, y 8008: 42). '
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() Individuales:

El jefe de familia de 8012 de casi {rcinta afios ha cslado trabajando cn Achacachi.
Su padre cs sordo, y vive cerea de los predios de la escuela.  Como cabeza de familia, el
cuida de'su padre y lo visita cada dia para ver sus necesidadcs.
(200  Marca Masaya

1) General:

Estd ubicada a la entrada de Achacachi vinicndo de La Paz.  El camino quc vicne de
Pituni sc une al camino principal que viesc de La Paz a la salida de la comunidad. Mucha
gente también ticnc una casa cn Achacachi y salo vienen aqui a trabajar e¢n su campo,

- 2) Notas accrca de las mucsiras:
(a) Distribucion: Balanceada.

Dos de las casas scleccionadas cstdn ubicadas a mano derecha de la carretera
principal a La Paz, a la mitad dc la comunidad (2008: 35, y 2009: 30). Secis casas cstdn
distribuidas cquitativamente sobre ¢l camino a Putuni, a lo largo del cual también corre un
canal de ricgo (2007: 3, 7004: 1, 7006: 7, 7008: 9, 7009: 15, y 7011: 2).

(b) - Individuales:

_ El jefe de familia dé 7006 ¢s un hombre de edad, herrero, quc también trabaja duro
cri ¢l campo y con el ganado. Ahora, € ha preparado suficicnte cantidad de adebes para
ampliar su casa. El jefe de familia de 7009 ¢s un comerciante que vive en Achacachi y esta
en ¢l ncgocio de los pollos cn La Paz.  El prest6 sus tierras.  El jefe de familia de 7011 esta
viviendo en Putuni, y vicne aquf a cultivar su ticrra, y mantienc un pleito con otros por la
tenencia del terreno.

{21) Pairumani
1) General:

La rclacion entre la extension de-los - terrenos y el niimero de animales es
balanceada. Muchos residentes ticnen dos casas en la comunidad ; uno cérca de sus campos
y atra bien arriba del cerso.  Aungue ticnen mayor cantidad de toros que de vacas, hace ya
dos semanas que cl camién recolector de leche fresca viene a los predios de ta escuela cada
maftana. - Pil-Andina paga 10 centavos mds por litro porque la leche producida por la
variedad de vacas locales contiene més grasa y proteinas por unidad que la producida cn los
tramos inferiores del rfo.  La mayoria de las familias aqui tcjen suéteres con lana hilada en
~ casa. La ¢comunidad organiza las ventas bien. La gente ticne ‘mayor afinidad con las
- comunidades de la cuicnéa superior que con {as de ia cuenca inferior.

2) | Notas accrca de las muestras:
@ Distribucion: No balanccada.
Las cuatro familias scleccionadas’ viven alrededor de la escucla (1012: 28, 2016:
30, 2015: 31, y 2022: 33). Dos familias fucron scleccionadas ceica a las faldas de! cerro
cercano (2014: 21, y 2013: 22). El resto ¢sta a fo largo del camino a Icrana lejos de la
escucla {(2011: 1 1,y 2021: 15). No se¢ ha clegido ninguna casa del otro lado del rfo.

(b)  Individuales:



2021 ha alqu_iiadd un traclor para preparar su ticrra (ca.. 0.3 ha) para la proxima
sicmbra. Fljefe de familia 2013 estuvo fucra del pucblo durante la poca de scquia.

{22)  Pajchani Grande
1) General:

_ - Esta ubicada atrededor de Huaita Pampa y las faldas del lado noreste del cerro
“Kharka Huichinca”. En cl extremo sur de ¢ste cerro se cncucntra una pequeiia mina de
antimonio. 1.a comunidad cs famosa por sus trabajos ¢n cocramica. Ademas, algunos de
ctlos son fabricantes de abarcas de goma hechas de lantas usadas.

2) ~ Notas acerca de las micsteas:
(a) ‘Distribucién: No balanccada.

Cuatro casas s¢ encuentran al pie del cerro (3004: 81, 3016: 86, 7026: 77, y 7027:
75); més al sur, de frente a las pamipas hay dos casas (7023: 45, y 7025:35). Una casa csta
ubicada cerca de los limiites con la comusiidad de Morokkollu (2010: 1), y otra cerca a la
escuela (2023: 70). No sc ha scleccionado ninguna casa entre ¢l conjunto de casas que
rodean la vicja casa de gobiemo y entre aguellas al otro lado de la Pamipa.

(b) individuales:

El jefe dc familia de 2030 cstaba con ¢l gripo que estaba construyendo vnia nueva
iglesia cerca de la escuela cuando 168 visitamos. 3016 ¢s una de las familias que haccn
abarcas de goma como actividad sccundaria.

(23)  Pajchani Molino
1) Géeneral:

Casi todas las familias tienen casas dec dos pisos. Algunas ticnen pintadas las
paredes de sus casas. Ellos principalmente venden sus propios productos, por ¢j., qucso.
Aunque se supone que el mercado del queso en Cochabamba cstd saturado, ¢l hombre que
ha tomado la inicialiva parcce que encontré un nicho cn ¢l mercado o tenfa un contacto
personal en la red de abastecimicento. Parece ser que ¢l cstiéreol se ha convertido ¢n un
producto comercial como fertilizante orgénico.

2)  Notas accrca de las mucsiras:
‘(a}) - Distribucién: Balanccada.

Las mueslras fueron tomadas de tres sub-comunidades. Tres familias seleccionadas
viven a lo largo del camino a Suntia Grande desde la escucla local (3005: 55, 2002: 62, y
2004: 63). Entre 2002 y 3005 yacen las ruinas de la residencia del ex-propictasio y de su
*iglesia. Tres familias estdn ubicadas a lo largo del camino subicndo por un paso cerca de la
cscucla (3018: 23, 3012: 6, y 3013: 9). Dos cstin ubicadas al pie del cerro de - Vicullini,
frente al segundo grupo.

{b) Individuales:

Entre 3012 y 3013 s¢ encuentia un vivero de drboles de cucalipto abandonado, - Su
- panado no presta ninguna atencion a los extraiios, lo cual ¢s raro.  Muchos arboles jévencs
fucron transplantados detrés de los cerros durante 1990 y 1996 por USAID. 3014 vive al
lado dc un descendiente de un rey del perfodo precolombiano cayas ovejas también ticnen




menos micdo a los extrafios. Cerca de la casa, al pic de un pequeiio cerro se encontré un
conjunto de casas donde viven varios hijos de 3006. Seis perros salicron y ladraron

(24) Patamanta
1) General:

Esta ¢s una sub-comunidad que ha surgldo de Berengucela [Ver (8)). Bstd ubicada
¢n ¢l margen izquicrdo def tcamo inferior del rio Kellhuani, un tributario del Rio Keka. La
ticrra cs pedregosa.  Muchas casas cstaban cerradas lo cual niucstra que varias familias
cstaban vivicndo cn algin otro lugar cn ¢s¢ momento.

2) Notas acerca de las muestras:
(a) Distribiici6n: Balarccada.

~ Las casas sclcocnonadas s¢ encuentran distribuidas desde las zonas més altis (3031:
9, y 3032 :5) hasta las zonas més bajas de la comunidad, cerca del punto de confluencia con
of Rio Keka (3019: 10, y 3030: 3). 3027: 7 ¢stdcn cf medio,

(b) Individuales:

Una casa csta ubicada a un lado dél tfo, de! lado de Berengela. {3026; 1),
(25)  Putumi B |
1) Gcncral

Esti ubicada a lo largo del margen izquierdo del lago Totor Khola) también rodea
su porcién superior. Muchos de ellos son sasties y tienen tiendas en Achacachi., Se estd
retirando una cama de scdlmcmo cn ¢l canal mayor hacia Pajchani Grande, Marca Masaya, y
Kjasina.

2) Notas accrca de las mucstras:
(@) Distribucion: Balanceada.

‘Tres familias scleccionadas sc cncucnlran a lo largo del camino a Marca Masaya
(1001: 2, 1002: 7, y 8020:12). Dos familias cstén ubicadas cn la cabecera del lago (1010:
33a, y 8021 33b) Tres familias estdn ubicadas a lo largo del camino a - Pajachani Grande,
en frénte de la escuela local (1011: 32, 1012: 22, y 7001: 20).

(b) Individuales:

_ 8020 se traslad6 dentro de la comunidad, a un drea donde $¢ encucentra la cseucla.
El jefe de familia de 1002 y su csposa han bajade a vivit a ua éspacio abicrto adyacente a la
cabecera det lago ¥ procesan la papa. Bl jefe de familia de 8021 fallecié a los 70 afios.
Todos los micmbros de 7001 se lrasladaron a La Paz, dondc vive uno de¢ los 12 hermanos de
¢l jcfc dc familia. :

: (26) Suatia Chico

1) -General: :

Es una pequeiia comunidad con cesca de 40 familias. 'llcncn disputas por ¢l agua
con Cala Cala y por ¢l ganado con Suntia Grande. La PIL Andina despacha un tanque de
leche cada maiiana en un camidn.  En la'época seca, sc recolectan 150 itros al dia de Suntia
Chico y de Suntia Comiin.  Esta es una comunidad dindmica, més sofisticada que Jahuil
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Laca. Elos mismos han instalado una 1ed de suminisire do clectricidad por medio del
sistema tradicional de-“Accién Comunal” después de 10 afios de peliciones de instalacién sin
éxito. Larayorfa de las casas ticne una carpa solar cada unia, Esta idea 'y los plancs fucron
introducidos por la ONG CEDEFOA cn 1996.

2) Notas acerca de las mucstras:
(a) Distribticién: Balanctada.

Se tomaron tres mucstras del lado izquicrde inferior del camino (5012: 22, 5014:
23, & 8022: 25), y cinco del lado derecho supcnor (5007: 18, 5009: 13, 5013: 3, 5028: 11,
'y 8023; 28).

(b) Individualcs:

5013 ticac un cstablo para proteger al ganado del fucnc frfo cn las noches del
invicrno scco.  Siuntia Chico ¢s una comunidad productora de ceramica muy conocida, pero
sc encontié que st fama es el resultado del trabajo de un solo hombre. ' El método tradicional _
dc pastorco fiec mejorado por la ONG CEDEFOA que ha tralado de’ propagarlo.  Sin -
embargo, cn la actualidad, una familia que vive al lado de 5012 ha cstado haciendo florcros
de diversos tamafios. La mayoria de sus productos van a La Paz. Sc pucde ver que la arcilla
s¢ encuentra cn cantidades abundantes bajo la capa superior de suclo.

(27)  Suntia Comun
1) ‘General:

‘Esta ubicada entre Jahuil Laca y Suntia Chico.  El camino a Avichaca sc bifurca y
sube a lo largo del margen derecho del Rio Keka y termina en Sunitia Chico.

2) Notas acerca de las muestias:
(a) Distribucién: Balanccada.

Todas las casas scleccionadas eslén ubicadas al costado del rto, del camino. Tres
estan ubicadas subiecndo por ¢l camino (3017: 2, 2026: 3, y 3001: 26), dos ¢n la mitad
(3002: 8, y 3015: 7), y tres bajando (8027:14, 8028: 10, y 8029: 11).

(b) Individuales:

Tres casas bajando el camino son modestas granjas pequicitas. Ellos también ticricn
casas ¢n Achacachi.

(28)  Suntia Grande
1) General:

Estd ubicada en la orilla izquictda del Rio Keka donde s¢ une con ¢l Rio Chiar
§okho, uno de sus tributarios. Suntia Grande csta frente a Suntia Chico cruzando ¢l rio pero
rio hay un medio permancnte de cruzarlo.  La mayor parte de la comunidad s¢ encuenira
alrededor del lago Totor Kkota, que no cs mas que un fangal poco profundo. Al pasar ct
tiempo, la sedimentacion sc ha "incrementado y también los terrenos de rcclamamﬁn puesto
que ¢l fangal estd cubicrto por pastos donde anidan aves 1cuat|cas

2} Notas accrca de las mucstras:

() Distribucién: Balanceada,



‘Dos de las casas ¢stin ubicadas cn cl’ margen derecho del lago, arriba de ta escuela
local (2001; 20a, y 4006: 20b), dos casas cstdn cerca a la cscucla (2019; 27, y 4015: 38b).
Dos casas cstan ublcadas cn ct margen izquicrdo, bajando del canal que cosre a Cajon Pata
(2006: 46, y 4002:38a). - Dos casas cStan’ ubicadas sobre 4 terraza bajo el canal ¢n ¢l
cxtremo inferior de la comumdad (2017: 3, y 2020: 6).

(b) Individuales:

2001 y 4006 son padre ¢ hijo. 4002 y 4015 son hermanos. Algunos micmbros de
la comunidad cstaban trabajando en la construceion de una nucva cscucla.

(29)  Taramaya
1) Gengeral:

Esta ubicada én un drca fangosa del tramo inferior del R10 Kcka, arriba de Belén,
entre ¢l camino a Warisata'y a Ancoraime. :

-2y Notas acerca de las mucstras:

(@) ' Distribuicion: Balanc¢cada,

Cuatro casas estin ubicadas més o menos cerca de la escucla local (7005: 32, 7015:
64, 7019: 88, y 8026: 68) Una casa csta ubicada mdas al norte a lo largo del camino a

fWansata (7003 73), 'y otra casa esta ubicada al cste del camino a Warisata {7018: 51).

() Individuales:

Dos casas no pudicron ser confirmadas por esta visita debido a'la f'dta de

~ informacitn que tenemos (7007: 25, y 8025: 44),

(30)  Tipampa
1) General:
Hay granjas distribuidas sobre una pampa grande.
2) " Notas accerca de las' muestias:
(a) ~ Distribucién: Balanceada.

. Dos mucstras sc'cncucatran ubicadas alrededor de la escucla local a lo largo del
camino principal (5022: 33, y 5026: 50). Cinco mucstras sc cncucntran cn la mitad este del
arca (5006: 9, 5021: 43, 5023: 14, y 8024: 3), y el rcsto en la mitad ocste (2018: 52, y
5024: 24).

{b) Individuales:

‘En ‘el 4rea se pueden encontrar algunos propictarios de tractorcs.
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Cuadro K-3  Fucntes de Ingresos
Tuentétl } 1 2 3 4 - 3 55 6 7 ... 8 9% S0 RO | Total
Comuounidad*2 a1 W19 16 13 - 1 -t 7 3 2.9 Y 3
‘Porventale*d] 498% T105% 83%° 70% 57%  44%  48% 3% 13%  09% .39% - -04%l 1002
DERENGUELA 6 ) 0 o 0 - D 0 0 ] o o 0 8
“TCHACHACOMANI 6 1 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
COROMATA ALTA 5 0 2 "D 0 ] 0 1 0 0 0 0 8
"{CORDMATA BAA 5 1 1 1 0 0 ] 1] 0 0 0 i 8
COROMATA MEDIA 5 2 0 0 1 0 0 D 0 ¢ 0 0 8
CORPAPUTO 1 1 1 2 0 1 0 0 ] 0 0 0 3
“|KERANI 5 ] 1 ] 6 . 0 ] 0 P10 6 0 b
APATAMANTA 3 0 1 0 1 0 0 1 1) 0 0 D &
- ALTO _ n= i8 7 6 4 2 ) .2 1 0.0 0] .61
- Porcentajie] 62.3% '115% 98%  66%  33%  16%  00%  33% 16% . 00% 00%  00%] 100%
(‘ALA CAIA 3 0 1 1 0 2 1 0 0 0 o - b 8
“IcRANA 4 3 0 1. .0 0 0 0 e 0. 0 0 8
“IPAIRUMAN{ 2 D 1 1 1 0 0 3 ] 0. D 0 8
MEDIO-ALTG nf -9 3 2 3 1 .2 i 3 0 0. 0 o] 2
Porcentzje] 37.5% 125%  83% 125%' 42%  83% 424  125% . 00%. 00% 00%  00%] 100%
AVICHACA 5 0 0 0 0 0 1 0 a o 2 of 8
CAJON PATA i 0 0 0 2 2 0 0 1 ] 1 1 8
JIAHUIR LACA & 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 - ¢ 8
KIASINA s 1 0 | 0 0 0 1 0 ] 0 0 8
MARCA MASAYA 4 0 2 1] i 1 0 0 0 ] 0 0 8
" |PAICHANI GRANDE -1 1 1 2 3 0 0 0 0 ] 0 0 8
|PArcHANI MOLINOD 5 1 2 0 0 ‘0. 0 0 0 ] 0 0 8
PUTUNI 2 4 0 1 0. 1 0 v 0 ] 0 0 8
|SUNTIA CHICO 3 ] 2 0 0 1 1 o .0 0 1 0 8§
SUNTIA COMUN 4 1 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 8
SUNTIA GRANDE 5 1 0 0 0 1 1 ¢ 0 -0 o o] s
TIPAMPA ‘5 0 0 @ 0 0 1 ] 0 1 1 ol "8
MEDIO-BAJA s 46 9 7 -7 7. 6 4 1 1 -2 5 1l 96
Porcentaiel 4782 044 73%  73% 23%  63%  42% C10% 10% 21%  52% 1.0%| 100%
ARASAYA CHICO 5 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 6 8
"JARASAYA KENTUYQO 4 0 0 1 1 1 ¢ 1 1 0 0 6 8
ARASAYA PATANIVI 3 1 1 0 0 ) 1 ] 0 0 1 ‘o .8
" |BARCO BELEN 5 0 1 0 0 0 2 o 0 0 0 6 8
- IBELEN 1 2 1 0 2 0 1 0 0 0 1 6 B
TARAMAYA 3 1 1 1 0 0 1 0 [ 1 0 8
BAJA n= 21 s 4 2 3 1 6 1 106 .4 .0l 48
Porcentajel 438% 104%  83%  42%  63% 21% 125% 21% 21% 00% “83%  00%| 100%
Segundas Foeates  n= 8 23 i4 14 .n 9 4 6 2 .2 -3 ol
' Porcentaje] 79% 100% 61%  61%  96%  39%  17% 26%. 09% 09% 13%  489%| 100%
lacmacacm | 2 7. 3. 1. 2 a3 .8 0 .09 1. o u
Porcentaje] 11.8% 412%  59%  359% " 118% 176%- 00% 00% 00% 00% 59%  00%] 100%
| Segundas Foeates = 0 2 1 1 1 2 e .0 0 0.0 1] 17
Porceniajel  0.0% 11.8% sgﬂ J55%  59% ‘118% O00% 00% 00% 00% 00% - 588%! 100%

*1: 1:Ganaderf1, 2: Comercio, 3. Venta de las Derivaciones de la Leche, 4 Agricuitors, §; Albafil, 55: Otros Trabajos, & Venta de leche
S Ariesane, 8: Obiero, 9: Transporte, : Salario/ Benemérito
12: Cadz commuridad: n=8, excepto CHACHACOMANI(n=7), PATAMANTA (n=6) y ACHACACII(R=17)
*3: ACIHIACACIH estd excluido,
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Cuadro K-4 Economfa de la Familia (Resumen)

Ingresor Be/afio Eareso*™™: Befafio Gastog®! Balanza |

Principal  Aux*'| Total [Regular lrregular - “Total Agro.  Pecuario | Bsfado |

Global 3,786 860 4616|2662 705 3,368 208 714 356
Alto 3198 623 3821 200 498 2,499 165 6920 465
Medio-Alo 3,986  994| 4,980 2,680 331 3,011 390 598 98}
Medio-Baja 3,652 B36|  4,488) 2,958 361 13,320 209 651 309
Baja 4691 1,139] 5830] 2892 665| 3,557 i54 909 1,210
Famitia© | Tierra: ha Riego/ Tierra Animal _

. §"Nimero  Labor | Propia Otros ** Tolal | Obstaculizaderas Obeja  Toros  Vacas

Global 37 22| 32 0.3 48% 29% 105 21 2.1
Alto. - 49 220 45 05| - 4s%| - 28% 190 25 16
IMedio-Alle 48 22 4.0 0.6 45% 8% | 169 2.5 1.6
Medio-Baja 48 23| 28 0.3 45% 25% 6.3 1.9 2.3
Baja : 44 21 2.0 0.0 9% 14% 4.8 1.8 2.6

*1: ingreso aportado por el tercer miembro familiar
¢l promedic globél esta ajustado €n n=226
*2: Regular= estd incloida fa alimentacidn, bebidas, transporte, electricidad, agua y combustible -
Irregular= construcién, reparaciones, instalaciones electrfcas, educacién , ropas, salud y festejos
*3: Comparado con la estadistica de Pref. de La Paz (source: INE) ' '
1aPuz  dimesiod bobida wassporte  eleciicided  combustile coostnicdién  maieoimiento’ sied  ofecacidn wopa  festejos - Total
.Y 13 - 133 . 84 124 156 s1 283 257

" *4: ver 1a nota del cuadro
*5: comunidad y renta

®
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ANEXO L ESTIMACION DE COSTO Y DISENO
I DISENO
1.1 Nomas de Discho

El disciio estructural de las instalacioncs del proyeclo ha sido preparado cn base
a las “Especificaciones Técnicas, Guia para Caminos Vecinales”.  En forna
suplementaria, fambién $c hizo referencia al standard de disciio para el mejoramicnto de
tierras emitido por ¢l Ministerio de Agricultura, Forestal y de Pesca del Jap6n cuando las
normas correspondicntes no estaba disponible en Bolivia.

1.2 Instalaciones de Riego

La rchabilitacibn de las instalaciones de toma existentes, canales y sus
infracstructuras relativas son las obras principales del desarrollo de ricgo cn el aspecto
estructural. Las nucvas instalaciones a ser proveidas en el sistema de ricgo existente son
%as cstructuras derivadoras, estructuras de cruce, y pequeiios rescrvorios en el camino de
os canales. -

(1) Instalaciones de las Tonas

El método de toma que prevalece cs ¢l método de toma dé agua dirccta con un
dique gufa. En las obras del proyecto sc continuari con ¢l método actual de toma, Las
estructuras de toma consisten de vn dique gufa ubicado precisamente o arriba de la
cabecera del canal y en la scoci6n inicial del tramo del canal.  El dique gufa ha sido
diseiiado con materiales del lecho del rio como cstaba antes, sin cmbargo, la scecion de
inclinacibn cstard protegida con un gavi6n defensivo. Las sccciones iniciales de los
canales quec e siguen al dique gufa han sido discitadas con cstructuras de concreto
rcforzado, equipadas con compuertas de accre, muros de alas y de guardia.

{2) Canales de Riego

Para minimizar la filtracién de agua de las scociones de] canal, todos los canales
de ricgo principales serdn revestidos con mamposteria.  En cuanto a los canales
secundarios, se revestirin con mamposteria 100m desde el punto de derivacién del canal
p{incipal. Biasicamente, ¢l alincamicnto actual de los canales no serd modificado cn el
plan.

- Enlas obras de mejoramicnto de los caiales de riego, las sceciones del canal
serén disciiadas cn base.a los requerimicntos maximos de agua te6ricos de las 4rcas de
regadip, Sin embargo, s¢ ha planificado colocar revestimicato en 100% a 80% de la
capacidad del canal, tomando cn cuenta el costo de construccién requerido y la frecuencia
de aparicién del requerimicnto maximo de agua. “Las sccciones del canal incluyen un
franco bordo. Se ha planificado que las dimensioncs de tas sceciones del canal de ricgo
scan las siguientes: '

Canal principal de riego (base x altura) 0.35m x 0.30m ~ 0.80m x 1.00m
Canal de riego secondanio (base x altura)  0.35m x 0.35m

_ lalongitud del canal a ser mejorada en cada clapa de implementacion ¢s la
siguicnte: :

Flapa ' IN® de sislemas ‘Longitud dei Canal (km)

dc riego Principal Secundario
Corlo plazo -5 573 ' 11.4
Mcdiano plazo . Z7 : . 60.3 . 133
_Jargo plazo - 23 - 59.1 . 10.0
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(3)  Estructurss Relativas al Canal

En coanto a las estructuras relativas a los canales, se discharén y construiran
cstructuras derivadoras del canal principal a los canales secundarios, y de los canales
sccundarios a cada parcela, y estructuras para cruzar fos caminos.

Donde no cxiste un camino a'lo largo de los canales principal y de riego, se ha
planificado un camino para ¢l mantenimicnto de dichos canales. - Se proporcionardn dos
tipos de cstructuras derivadoras: una cs del canal principal a los canales secundarios, y la
scgunda ¢s del canal secundario a los caiales terciarios. Las estructuras de derivacion
estardn hechas de concreto y se instalardn compuertas de acero en csos lugares para una
Sptima distsibucion del agua. :

Las obras derivadoras de los canales secundarios también cstardn hechas de concreto y

se utilizardn conductos de concreto para crizar los caminos. Sc instalara una coiipuérta
“de acero en la boca de dichas estructuras. ' Las estructuias para cruzir los caminos cstardn
hechas de caficrias cubiertas con concreto.  Se ha disciado que dichas cafierfas tendrdn un -

diagmetro de 600mm.
(4)  Pequeios Resetvorios (Embalses)

Para utitizar cl agua de ricgo en forma cfectiva, en lo posible se han planificado
€stanques para riego en cl camino de los canales de riego.  El cuerpo de la presa para cl
estanque scré disenado como una estructura combinada con el camino y/o ribera del canal.
En los reservorios construidos, sc ha planificado el cultivo de peces.  Se han identificado
los siguicntes tres (3) lugares para los estanques: _

.Sisle'ma_d\: - Ubicécion . Cverpodelapresa. | . ._Capac".idad

Riego N° : _.__Altura (m) Longitud (m) del embalse
9 Patuni 2.5 700 144,000
12 Pajchani Molino 2.5 300 60,000
16 Icrana ' 4.0 350 115,000

En cuanto a fas cstructuras relativas para el estanque de riego, s¢ disciiardn y
constiuirdn cstructuras de toma de dgua del canal a los cstanques y de los estanques al
canal, :

1.3 Caminos

Los caminos ¢n las 4reas rurales son la infraestructura basica para la produccién
agiicola y para las actividades de la vida diaria. Por lo tanto, la provisién de una red vial
cs el factor mas importante para la revitalizacién de las actividades ‘ccondmicas en - la-
cuenca del Rio Keka incluyendo la ciudad de Achacachi. Con este propésito, la primera
prioridad por encima de¢ las demés instalaciones de infracstructura rural ‘serd ¢l
mcjoramicnto de la red vial centrada cn los caminos principales del drca det proyecto.

Sc han considerado tres (3) tipos de caminos en el drca del proyecto, caminos
principales, caminos vecinales, y sendas. Para la scleccidn de las rutas de mejoramiento,
los siguicntes factores fucron tomados en cuenta: S

- Factores de la red vial: o
Nimero de familias beneficiarias en forma directa
- Niimero de familias benceficiarias en forma indirccta
Constitucion de la red vial (sostenibilidad de los caminos)
- Proximidad a instalacioncs plbticas como son escuelas, ¢ic.
Proximidad atas rcas principales : :
Necesidades regionales




Relacién con aclividades agricolas:
Proximidad aticrras agricolas
Beneficios para la entrega de productos agricolas
- Beneficios para las actividades de mancjo agricola
* Relacién con msialacmncs de ricgo

Aspecetos de coristruccion:
Caracteristicas del terreno _
Grado dc incjoramienta de la base del camino
Grado de mejoramicnto de las instalaciones de drenaje
Grado de necesidad de instalaciones subsidiarias como son puentes,
cte.
Necesidad de mcjoramiento

Con la anterior evaluacién, cl volumen de mejoramiento de caminos se estima de
fa siguicnte forma' :

: _Elapa ' E:o‘rlo plazo - |- Mo_dian:o p!:a_iu -} Laigo plaio' -'To!a'l '

i Nde |Longitud] N*de | Longitud | :Nde | Longitad{ N°de | Longitud

__ Instalaciones Ruta (kgm)' Ruta | _(k%n) | Rua (k?n) Ruta .(k%n)

Caming pridcipal 2 56.8 L. . - - 2 - 56.8
-{Camino vecinal 2 7.2 ) 31.3 - 8. 3.5 19 | 720

Sendas - -2 40.8 24 3.7 47 74.5
- [Inst. suplémentarias

Pucnles 1 - - 1

Balcones 6 o 6 . 2 14

Alcantarillas 81 o9 91 263

Los caminos que rodean el drea del proyccto han s:do considerados como
caminos principales 'y estos caminos serdn los primeros en ser mejorados. Se ha
planificado que ¢l ancho dc los caminos principales sca Sm de ancho efectivo y 6 m de
ancho total. El ancho cfectivo de tos caminos serd pavimentado con ripio. El anche tolal
de los caminos vecinales y sendas serd 3m en total y sin pav1ment0

Considerando el futuro proceso de miccanizacién contemplado en ¢l proyccto, sc
deberdn pioveer sendas en vista de las condiciones dec los caminos existentes y las
condiciones prcvalccrc_nlcs cn toda el drca del proyecto.  Se construirdn algunas scndas
nucvas pero la mayeria de las obras en scndas consistirdn de mejoras en las condiciones
de las sendas existentes. Para disminvir los dafies causados por la inundacién de la
superficic de los caminos durante la época de lluvias, Ia supcrf cie def camino serd clevada
aproximadamenic '0.40 m en comiparacién con las. areas circundantes al camino.
Adicionalmente, sc ha calculade qué el talud laterad de los caminos seié m=1:1.0 tomando
en cienta las condiciones de los suclos y la altura del terraplén.

En cuanto a fas cstructuras relativas de los cammos, sc han oonsrdcrado pucntcs
y estructuras de cruce para aquellos lugares donde los caminos cruzan cl rio y los canales
de: ncgo Los pucntes son de tres lipos: normales, batcones y de alcantarilla, Las obras
seran realizadas con. estructuras dc concreto.  Para las estructuras de cruce,  s¢
proporcionardn cafierias de los s1gmcntcs tees de didmetros:

Tipol:  $=1.000 mm
~Tipo 2: $ = 600 mm
CTipo3:  ¢= 300mm

Los planos de las csiructuras tipicas del Proyccto se mencionan cn las Figuras L
l'aL-27. :



I ESTIMACION DEL COSTO
21 Condicloncs Bésicas de la Estimacién del Costo

Los costos dc construccién han sido estimiados al nivel de precios de junio de
1997 considerando la actualizacion de los costos de mano de obra, matcriales de
construccitn y equipos, ctc.  Las obras civiles serdn cjecutadas por contratistas ¢n basc a
uh contrato.

La maquinaria'y cquipos requeridos para las obras de construceibn scrén proveidos
por ¢l contratista. Por consiguicnte, tos gastos requeridos por maquinatia y equipos de
constriceidn serdn estimados en base al costo de depreciacion.  Las siguicntes
condiciones y suposicionces sc aplican para la estitnacién.

)y  Sc asume que la proporcién entrc moncda local y extranjera ¢s porcitn
local: porci6n cxtranjera = 3.5:6.5. - Las porciones locales de los cosios
abarcan los - costos de mano de obra, los costos de matcriales como
madera, ripio, arcna y piedra, y 1os restantes son cubicrtos por los costos
cn moneda extranjera, _ o o

ii)  Scasume que los matcriales de construccin scran transportados de La Paz

- alos lugares de las obras. L _
iif)  La rclacién dc trabajo y la capacidad d¢ trabajo de los equipos han sido
estimados cn base a las condiciones actuales prevalecicntes en ¢l 4rea del
Estudio. _
iv) Los costos dc 1a adquisicién de terrenos han sido cstimados en US
$1.000/ha en las 4rcas residenciales y en US $500/ha para otras dreas.
~v)  Sc han asumido gastos administrativos 'y la ganancia del confratista cn
20% del costo directo en precios unitarios. _ _ _
- vi)  Sc ha asumido una.contingencia fisica de 10% del costo dirécto de
~ constritecitn. _ S _ . o

vii)  Sc ha asumido un coste de ingenicria y administracién de 12% de los

N costos directos de construceion. o . _ &

viii} El tipo cambiario que s¢ aplica es el siguiente: US $1.0 = Bs, 5.22.

_ Encl Cuadro L-1 sc ptesenta un resumen las estimaciones dc los costos
principales de mano de obra y de matetiales de constiuccion.

2.2 Cantidad de las Obras

La construccién de obras civiles ha sido dividida en’ ircs (3) catcgdﬁas:
infracstructura agricola, infraestructura rural, ¢ instalaciones de los scivicios de apoye
agricola. El volumen de construccitn dé las obras principales es el siguiente: '

Desarrolo a Corto Plazo

_ - Item Cantida¢ unid  Excavacién (n?') Terraplén (m*) Concreto (m?)

Infracstructura Agricola '

Canal Principal de Riego 573 km 19,000 33,000 25,000

- Cana} Secundario de Riego 1.4 km $2,300 . 2,800
Infracstniclura Rural = o

Camino Troncal 568 km 17,000 45,500 2,300

Camino ¢ Frlace 72 km 1,100 4,600 5,000
Segvicio de Apoyo Agricola 1 LS. - T -




Desarrolto 2 Mediano Plazo

. ftem Cantidad  unid Excavacién (m*) Teraplen {m®) _ Conerelo {m’)
Infracstructura Agricola _ _
Canal Principal & Riego 603 km 17,000 59,000 22,0006
Canal Secundario de Riego 133 km 3,000 - 3,600
Infraestructora Rural _ _ .
Camino Troncal 313 km 4,000 “18,000 5,600
Camino & Enlace 408 km 6,600 26,000 -
Servicio de Apoyo Agricola 1 LS. - - -
Dcsatrrollo a Largo Plazo
Ttem Cantidad wnid Excavacion (m”) Temaplen (m'}  Concreio (m’)
Infracstructura Agricola - _ .
Canal Principal & Riego '59.1  km 15,000 55,000 18,500
" Canal Sccuindario de Riego 10.0 - km 2,200 - 2,700
Infracstructura Rural
Camino Troncal ‘335 km 5,000 22,000 1,000
Canvino dz Enlace - © 337 km 5,000 22,000 .
Servicio dc Apoyo Agricola 1 LS. - - -

2.3 Coslo de Constinccién

" El costo total de construccion para las etapas de corto, mediano y largo plazo ha
sido estintado en US $ 22.4 millones coma se mucstra a contmuacu’in Los delallcs se

presentan en el Cuadro -2,

Unidad : US $ 1,000

Deseripeién CiL - GE Tota)
1 Costo deConstmcmcin _ '

. Trabajos de Preparacién 103.5 - 2294 3329
Desarrolle de Infracstructura Agricola 2,659.6 6,202.4 8,362.0
Desareollo de Infracstruciura Rural 1,6743  3,833.0 55073
Instalaciones del Servicio de Apoyo Agricola 8375 1,436.8 2,274.3

2 Adquisicién do Tieas 45.0 0.0 45.0
3 Ingenieria y Administracién 73L5 1,620.3  2,351.8

- 4 Compra de Maquinaria paraO y M 4482 832.4 1,280.6
5 Contingencias Fisicas 215 - 1,170.2 1,691.7
Gran Total 15,324.5 22,351.6

7,027.1

-A continuacién sé resume ¢l costo de construccién de cada etapa dc desarrollo.

" Desarrollo a Corto Plazo

Unidad : US $ 1,000

. Deseripein G/L C/E Total
1 Costo de Construccién :

Trabajos de Preparacién 331 882 127.3

. Desarrotlo de Infracstruciura Agricola 8831 20593 2,942.4

* Desarrollo de Infracstruciura Rural 962.9 2,153.8 3,116.7

- Instalaciones del Servicio chpO)o Agricola 106.5 198.3 304.8

2 Adquisicién de Tierias 15.0 0.0 15.0

3 Ingenleria y Administracién _ 2390 5400 - 779.0

4 Compra de Maquinaria para O y M 442.1 821.1 1,263.2
_5 Contingencias Fisicas L 199.2 450.0 649.2

' 2,886.9 6,310.7 9,197.6

.Gran Tolal



Desarrolle a Mediano Plazo - - Unidad : US$ 1,000

Desciipcitn C/L GE “Total
1 Costo de Construceion
Trabajos do Preparacion : . 389 - 838 1227
Desacrotio de Infracsiroctura Agricela 1,006.8 2,347.2 3,354.0
Desarrollo de Infraestroctura Rural : 1 468.0 1,091.2 1,559.2
Instalaciones del Servicio & Apoyo Agricola 469.6 - 7530 1,222.6
2 Adquisicién & Tierras - 15.0 0.0 15.0
3 Ingenieria y Administracion 2915 0 613 938.8
4 Compra dc Magquinarid para Oy M ' 6.1 113 17.4
5 Contingencias Fisicas . 198.3 421.5 625.8
Gran Total ' 2,5002 - 5,355.3 7,855.5
- Desarrollo a Largo Plazo _ . L Unidad ; US$ 1,000
Descripcién _GL_ cE . Total
" 1 Costo (h Conslruecién S _ 3 .
Trabajos dc Preparacién ' S 255 514 32,9
Desarrollo de Infracstniclura Agricola _ - 769.7 1,795.9 2,565.6
Desarrollo de Infraestructira Rural 2434 588.0 3314
Instalaciones del Servicio de Apoye Agricola 261.4 485.5 746.9
2 Adquisicién de Tierras 15.0 g.0 . 15,0
3 Ingenieria y Adminisiracitn 195.0 439.0 634.0
4 Conpra dc Maguinaria para O & M 0.0 0.0 - 0.0
5 Conlingencias Fisicas 130.0 292.7 4227
Gran Tolal ! 1,640.0 3,658.5. 5,298.5

2.4 Otros Costos

Otros costos relativos al costo del proyecto ‘es ¢l costo de adquisicién de
terrenos, el costo de compra de los equipos d¢ O'y M, y las contingencias fisicas.

2.4.1 - Costo de Adquisicion de Tenvnos

El costo de la adquisicién de terrenos para caminos ha sido estimado para cada
ctapa de desarrollo. El costo total ha sido estimado en US $ 45.000 en moneda local,

2.4.2  Cesto de Ingenierfa y Administeacion

El costo de ingenierfa incluyendo cstidios topﬂgréflcos y geolGgicos cons:stc cn
costos por cl disciio detallado- y por supervisién de la construccién.  Los costos
administrativos son los costos de preparaci6n de fas oficinas, adquisicion de material de
oficina y gastos miscelincos requesidos para la 1mplcmcntac16n del proyecto.  El costo
total ha sido estimado en US $ 2.352.000 quc sc desglosacn US $ 779,000 para fa ctapa
a corto plazo, US $ 939.000 para la ctapa a mediano plazo, y US $ 634.000 para fa ctapa
a largo plazo.

2.4.3'  Costo de Compra de Equipos de Operién y Mantenimicnto

Fl costo de compra de cquipos de O y M hasido estimado en US'$ 1.280.600.
La cantidad nccesaria de cquipos de O y M ha sido cstimada en base a suposiciones de
cantidad dc obras de'O y M y dias laborables. Se asume que las obras principales de O y
M son el nivelado y compactacién para los caminos, la llmplcza dc canales, ‘elc. y cqmpos
como ser la topadora, la retroexcavadora y caniiones. Adicionalmente, se provccran
vehiculos y motocicletas para llevar a cabo las operaciones y actividades del CRC. - El

costo dc los repuestos ha sido estimado en 10% del coslo de compra.  Los delalics s¢

“presentan cn ¢l Cuvadro 1.-3,



2.4.4 Contingencias Fislcas

~Laasignaci6én dc contingencia fisica para todas las instalacioncs ha sido cstimada
cn US § 1.698.000 para las ctapas de corto, mediano y largo plazo.

2.5  Costo de Operaclén y Mantenlmiento

Los costos dc O y M consisten ¢n los gastos de administracién y ¢l costo de
ntantenimicnto para el ricgo, caminos, ¢ instalaciones del centro comunal. Los pastos
administrativos han sido estimados ¢a US $ 35,600 anuval para cl petfodo a corlo plazo, y
US $ 42.500 anual para los perfodos de mediano y largo plaze cn base a las condicioncs
estructurales del CRC y CA. Los costos de administracién consisten en los salarios det
_ personal de O y My costos opcerativos como ser combushible para los vehiculos. El costo
del mantenimicnto de las instalaciones ha sido cstimado en US $ 12,800 para la ctapa a
~ corto plazo, ¢n US $ 17.600 para la etapa a mediano plazo y en US $ 25.600 para la ctapa
~alargo plazo. Los detalles se presentan en ¢f Cuadro L-4.

2.6 Costo de Reemplazamiento

"El costo de reeniplazamicnto de la infracst_;.uctura agricola y tural ha sido
estimado en ties ctapas: la ctapa a corto plazo en US $ 1,801.000, lactapa a nicdio plazo
¢n US $ 301,600 y la ctapa a largo plazo en US $271.100. Los detalles sc présentan en cl
Cuadro L-5. :



Cuadro L-1 Costo dc Trabajo y Material

Compueria de Acero (0.50x 1.0m)

o Unit : US$
Desceipcitn Unidad Precio Seleccionado Comentario
~ Labor Conunal hombre/dias 456 8hs/dia
Trabajo Especializado hombre/dias 9.28
Capataz hombre/dias 16.96
Carpintero hombire/dias - 5.68
Armadores hombre/dias 568
Iefe de Armadores hombre/dias - 7.08
Albafiiles ~ hombre/dias 5.68
Jefe de Atbadiles hombre/dias 7.08.
Asistente del Operador hombre/dias - 5,68

Equipo del Opérador - hombre/dias 9.28
Mecinico hombre/dias - 5.68
Mecénico Expeito hombre/dias 9.28
Arena m* 21.73
Grava (30-20mm) m’ 21.72
Grava (13- Smm) m? 28.96
Grava m’ - 18.82
Picdra w - 14.48
Cemento ‘ kg 0.13
Barza deforiada fon 573.91
Madera m’ 185.10
Madera Chapeada m* 6.77
Claves kg 2.20
Alambre kg 2.20
Gasolina Jit. 0.38
Diesel _ lt. - 038
Tubos de Hormigon (Didm. 1000mm) pieza 163.10
Tubos de Hormigén (Didnt. 600mm) pieza 75.98
Tubos de Hormigén {Didn1. 300mm) piéza 33.69
Compucria de Acero (0.5x 0.5m) pieza 319.27
Compueria de Acero (0.75x 0.5m) picza 52246
Comjuerla de Acero (0.75x 1.0m) - pieza 1,149.39
Compaerta de Acero (0.75x 0.75m) picea 689.64
Compoerta de Acero (0.30x 0.50m) picza 130.92

picza 638.56




~ Cuadro 1-2 (1) Costo del Proyecto

Unidad:x1,000USS

Descripcion Con_('urrencia anc'um.:ncia Total
1ogal Exlranjcra
1 Costo de Conslruiceibn
(1) Trabajos Preparatorios 1035 12294 3329
{2) A Corto Plazo
a) Trabajos de Desarrolio de 1a Infraestructura Agiicola 8831 2,059.3 2,9924
b) Trabajos dé Desarrollo de 1a Infl racstructura Rural 962.9 2,153.8 3,116.7
©) Trabajos de Desarrotlo de Servicios de Apoyo Agricola 1065 198.3 304.8
sub-total 1,952.5 44114 63639
(3) A Mediano plazeo _
a} Trabajos de Desarrollo de 1a Infraestruciura Agricola 1,006.8 2,341.2 '3,354.0
b) Trabajds de Desarrollo de Ia Infraestructora Rural " 468.0 1,091.2 1,559.2
' ¢) Trabajos de Desarroilo de Servicios de Apoyo Agricola 469.6 753.0 1,222.6
sub-total ' 1,944.4 4,1914 6,135.8
{1} A Largo Plazo
a)  Trabajos de Desarsolto de la Infraestructura Agricola 1697 - 1,795.9 2,565.6
b) Trabajos de Desaivollo de la Infraestivictura Rural 2434 5880 R314
c) Trabajos de Desarrollo de Servicios de Apoyo Agricola 2614 4855 - 469
sub-olal ' 1,274.5 2,869.4 4,143.9
2 Tatal {(1)a(®)} 52749 11,701.6 16,976.5
3 Costo de Adquisicidén de las Tierras 45.0 00 45.0
4 Costo de Consultosfa y Administracién {2.x12%) 7315 1,620.3 2,351.8
5 Costo de Adquisicién (Operacida y Manlenimiento de Magquinaria) 4482 8324 1,280.6
- 6 Conlingencias Fisicas {2.x10%} 5275 1,170.2 1,697.7
Total 17,0271 15,324.5 22,351.6.




Cuadro L-2 (2) Costo del Proyecto (A Corto Plazo)
Unidad:x1,000US$

" Descripeidn Unidad Cantidad 1. GE Tota) Comeqtario

1 Costo de Construocién - _
* (1) Trabajos Preparatorios : LS. 1.0 391 32 1273
" (2) Feabajos ¢ Desarcolio de Ja Infraestructura Agricola

a) Estiuctura de Jas Tomas

" Cueipo de las Tomas LS. 10 42 9.8 4.0
Formacidn del Digue 1.8, 1.0 9 68 9.7
(Sub-Tetal) i1 16.6 237

b} Canal Principal de Irdgacion

© Canal . km 513 010 1,6382 23103
Compuerias Derivadoras : nos 1230 159 kYR | 530
Estructuras de Cruce _ Aos 360 125 29.1 416

(Stb-Totah) _ : ' 7305 L7044 24349

¢} Canal Secundario de Trrigacion -
Canal ) _ km 114 733 - L] 2344
{Sub-Total) ' 733 1711 2444
d) Reservorio : " pos 10 S22 S 2394
{Sub-Total) 722 167.2 239.4
Total (2) {a)a d)} 881.1 2,059.3 29124

{3) Trabajos de Desarrolto de 1a Infraesinnciura Rural
a) Desarrotlo de Caminos Principales

Camizo ' km 568 - 2949 685.0 9799
Esteucturas de Cruce nos 810 147 342 489
Puente ‘nos 40 5022 1,082.0 1,5842
(Sub-Tetal) : : ' © T s1i8 13012 - 26130
b) Desarrollo de Canrinos de Conexidn ‘ :

Camino : km 72 163 380 543
Estructuras de Cruce nos S0 1.1 . 26 3
Puente nos g 133.7 3120 - 4457
(Sub-Total) _ 151.1 3526 503.7

Total (3} {a)a b)} 9629 21538 31167

{4) Frabajos de Desarrotlo de Seivicios de Apoyo Agricola
a) Depésiio Mayor de Maquinarias '

Depésito de Maquinarias nos 0 30.0 55.8 838
Facilitades Relativas LS. 0 423 789 121.2
{(Sub-Total) ' ' 723 134.7 207.0
b) Sub Depésito de Maquinarias

Depésilo de Maguinarias nes 30 15.0 229 429
Facilitades Relativas LS. 30 192 87 549
{Sub-Total) 342 63.6 978
Total (4} {a)a b} 106.5 193.3 38
(5) Totat del Costo de Construccidn {(1) a (4} 1,991.6 4,499.6 5491.2

2 Cosle de Adguisicidn de Ias Tierras LS. 10 15.0 0.0 15.0 A=30ha
3 Costa de Coasulioria y Administracidn {(5)x12%) LS. 10 2390 340.0 779.0
4 Costo de Adguisicién (Operacibn y Mantenimicato de Maguinacia)l..S. 10 4421 821 1,263.2
5 Contingencias Fisicas {{)x10%} LS. 10 199.2 4500 649.2
* Total . 28869 63107 9,197.6

L-10



Quadro L-2 (3) Costo del Proyecto (A Mediano Plazo)
' Unidsd:xi Q00USS

Desaripcioa T T Unidad Cantided | (AL, GR Total  Comentario

1 Costo de Construccida
(1) Teabajos Preparatorios _ LS. 10 89 88 27
(2) Trabajos de Desarrolio de Ia Infraestructura Agricola '
a) Bstructura de Jas Tomas

Cuerpo de las Tomas . LS. 10 254 - 593 84.7

Formacisa del Digue LS. 10 162 7 519

(Sub-Total) 416 970 1386

b} Canal Precipal de Irrigacida :

Caaal Jant 3 7101 1,706 24337

Compuertas Deiivadoras , pos 10 149 7 496

Estructuras de Cruce ] 480 169 324 563

{Sub-Tota)) _ : : 18 LT 25396

) Canal Secundario da fredgacion .

Canal km 133 950 21.7 357

{Sub-Total) : 850 . 2217 3167

d) Reservorio nos 10 83 2508 a5%.1
(Sub-Total) 1083 2508 3591 .

Total (2) {8) 1 <}} 10068 23472 33540

(3) Trabajos de Desarrollo de Ja Infracstructura Rural
3) Desarollo de Canainos de Conexidn

Camizo lon 313 63.1 146.8 20.9
Estrecturas de Cruce ‘ C s 390 44 102 4.6
Pusate " npos 60 300.8 o 10028
(Sub-Total) _ 3633 8580 1,213

b) Desarrolio de Caminos Rurales
: Camino ' : o 408 9.4 215.1 3075
Estructuras ¢ Croce ‘ 108 500 73 17.1 244
Puente : " mos 00 00 80 00
(Sub-Total) 99,7 232.2 3319
Total{3) () a b)} 4680 10012 15592

{4) Trabajos de Desartollo de Seivicios de Apoyo Agricola
1) Centro de Reviulizacitn Comunitaria (CRC)

Edifico nos 30 104.1 1932 2973
Fecilitades Relativas LS. 30 950 59.4 155.4
{Sub-Total) 200.1 2526 4527
@ b) Certro del Area (CA)
Edigicio Bos 60 110.4 4.6 3150
Faclitades Relativas LS. &0 822 1530 2352
{Sub-Total) ' 1926 3816 5502
©) $ala de Reunicnes (SR} o
Edificio ' s S0 525 915 150.0
Faciiitades Relativas LS. ] M4 453 69.7
{Sub-Total) : 769 1428 219.7
Total {4) () 10 )} 468.6 7530 1,226
* (5) Total del Costo dé Construcita _ 1,9833 4,215.2 62585
2 Costo de Adquisicion de Jas Tiemas LS. 10 150 00 150 A=30ba
3 Costo de Consultonfa y Adninistracitn {(S15%} LS. 1.0 297.5 6413 9388
4 Costo & Adquisicion (Opericidn y Masterdraieato de Maguinari) LS.~ 00 6.1 113 174
5 Costo de Adqutsicién {(S)x10%} LS. 10 1983 4275 6258
Total : 25002 53553 71,8555

L-11



Cuadro L-2 (4) Costo del Proyecto (A Largo Plazo) _
Unidadx1,000US$

. Descdpdion (inidad Cantidad  C/L B foal  Comeolerio
1 Custo & Construccidn : : _ _ :
(1) Trabajos Prepanatorfos LS. 10 255 514 829
(2} Trabajos de Desairollo de b Infracstructura Agriocta ' : '
" 2) Estructura d¢ 148 Tornis :
Cuerpo dé fas Tomas LS. 10 s 524 749

Fosmacion del Dique : LS. 10 143 334 - 477
(Sub-Total) 36.8 858 1226
b} Cana) Priacipal de Irdgacida

Canal kit 59t 5400 14933 21333
Compueitas Derivadoras e 1010 13 ®3 376
Estructuras de Crice oS 290 102 s Mo
(Sub-Total) B 6515 15434 22049

¢} Cana) Sccundario de lrrigacién S
Casal g “km 7100 n4 1867 2381
{Sub-Total) : 4 1667 2331
Total (2) {2} 3 ©)} 7697 27959 25656

{3) Trabajos de Desarrollo de 1a Infracstructuiz Rural
3) Desaiotho de Caminos de Consxidn

Camino ko K 759 1766 2525
Estructuras dz Cruce Dos 310 33 7.7 110

Puente 70§ 20 80.9 209.6 2905

(Sub-Total) Co 160.1 39319 $54.0

b) Desarrollo de Caminos Rurales _

Camlno . km 337 763 1777 254.0

Estructuras d2 Cruce oS 0.0 70 16.4 234

Puente _ wos 00 00 00 00

‘(Sub-Tonl) . &3 19431 - 2774

Total (3) {2) 2 )} ' M34 5880 314

(4) Trabajos de Desarrollo de Servicios de Apajo Agricols
1} Ceetro del Area (CA)

Edificio fos 00 00 00 00
Facilitades Relativas LS. 00 0o 00 a0
© (Sub-Total) 00 00 00
B} Sal2 de Reunionses (SR) .
Edificio _ pos 100 1785 3BS . 5100 %
FacBitades Relativas 1.5 140 829 1540 2369
(Sub-Tot) . 2614 4855 7469
Total (4) {a} » B)} : 2614 4855 7469
(5) Total el Casto de Constriccién ' 13000 2968 42268
2 Casto de Adguisicidn de tas Tiemas LS. 10 150 C 00 - 150 A=30ha
3 Costo de Coseltoria y Administracids {(S)x15%) LS. 10 1950 4%0 6340
4 Costo de Adqulsiciéa (Operacién y Manteaimdento de Magquinaria) LS. GO 00 00 - 00
S Costo de Adquisicia {(5)x10%) LS. 10 1300 2T 407

Total - 16400 36585 52985

.I.l- ]2
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Cuadro 15 “Costo de Reemplazos

Item : Periode Je Duracién Costo (US $1,000)

Etapa de Corto Plazo
 Puerta 25 32
Estructuras Relacionados de el CRCy CA Y 489
Equipo dé Opcracién y Mantenimiento de Maguinaria .20 1,263
Motocicleta 10 17
Total : 1,801

Ftapa de Medidnio Plazo

Puerla 25 42
ey ' Estiucturas Relacionados de el CRC y SR 20 242
% Motoci¢leta 10 17
Total 30

Etapa de Largo Plazo
-~ Pueila 25 34
Estruciuras Relacionados de el MH 20 237
“Total ' ' 2N
Tolal Grueso _ ' _ 2,373
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Cuadro [.-6 Costo de Construccién (Bstructura de las Tomas)

Descripeido : . Frecho Upttarie - ___Conto Piazo
N Camidad | Unidsd | A, | @& . [ Toul L | B Total
Fstructura do ks Tomas
Cuérpo de ks Tomas
Sistema No 2 ’ : ‘ :

Exéavacida manual 375 md 144 335 4.7 s i3 18

Relieno - 150 m3 L.14 2.68 asz z 4 6

Elimlnacite de desmonte 225 m) 031 - 190 S22 2 4 &

“Hornlgdn armado 828 m3 19.53 4358 5.1 152 mn 539

Armadura 058 ton 2:8.28 53248 76094 132 e 441

Eooofrado 4130 @2 5.16 1202 YAt 22% 33 762

Base de griva AN w3 T4 1807 2531 21 49 70

Apuntalamieato 075 ¢n3 514 1339 1913 4 10 14

Compueria Corredora(1.06°0.75m) 100 oos 34482 BMST L4939 345 805 1,150

fotal 902 2104 3,006
Sistema No 3 : .

Excavacida manval 188 md 144 335 - 479 -3 6 9

Relleno 675 m3 1.M4 268 iz H 2 3

Eliminacita de desmonte 113 m} 081 15 S 2N H 2 -3

flormigsa anmado 38 omd 19.53 4558 65.11 125 291 416

- Armadur G045  ton 22328 53266 760.94 103 240 M)

Encofrado M3 m2 5.16 1202 17.18 178 410 586

Basédegnva 220 my 7.7 1807 2581 17 40 57

Apuntalamieato 038 37 1A% 1913 2 s 7

" Comipaéria Comedora(0,75%0.5m) 100 pos 156.74 355,72 52246 157 K I V1. ¥

fota) : S85 . 1,362 1947 )
Sisteca No @ %

ExcavaciSa miaual A75 o3 144 333 4,79 5 13 18

Relleno 150 m3 114 C 2468 k¥ 2 4 6

Eliminack¥s de desmonte 225 m3 081 1.90 271 2 4 6

Hlormigbn armado 798 m3 19.53 4538 - 6511 156 354 520

Amadur 055 ton 228238 532.66 760.94 128 298 426

Eacofrado 4269 m2 516 0 1202 17.18 220 513 711

Base de grava 120 o3 741807 2581 25 58 8

Apuntalaedeato . 073 o3 5.4 X - 1943 4 i M

Compuerta Comredora(1.00°0.75m) 100 pos 34482 3MST  1,14939 345 8085 1,150

. total : 887 2,069 2,955
Sistema No 12 . ) .
- Excavacién manoal . 281 o3 3.44 C o Aas 479 4 b 13
* Relkoo _ LIl w3 114 268 382 1 3 4

Elimiracidn e desmonte . L6 md .0.81 1.90 27 3 3 4

HormigSa srmado 78 m3 19.5.} 4558 65.11 - 140 az7 467

Armadura 050 o 22828 53265 760.94 ‘114 266 38¢

Encofrido © 3341 m2 516 102 1718 198 462 660

Base de grava 270 w3 774 1807 581 21 4% 0

Apustahamlcato 056 md 5.74 13.39 12.13 3 7 10

Compuerta Comedora{(.75°0.75m) 100 npos 206.89 43275 632.64 207 483 - 690

folal 439 1,608 2,293
Sistema No 27

Excavacién mapua) 563 ol 144 335 4.79 8 19 n

Relleno 225 3 1.14 248 382 3 "6 9

EliminaciSa de desmoote 333 m 0.81 1.90 27 3 6 9

Hormigda srmado 158 md 19.53 ;4558 8511 226 528 754

Armadura 081 oo 22823 53265 750.94 185 4N 616

Encolrado 6195 m2 5.16 1202 1718 20 745 1,065

Bass de grava 480 - m3 274 1807 25.81 37 -1 124

Apuntahmieste 075 3 5.74 S 1339 19213 4 10 14

Compuerta Corredora{1.06°0.75m) 100 pos 34482 80457 1,149.39 33 805 1,150

olal . . . 1,131 263 < 3,768
Total : 4,193 9,781 13975

Formaciba del Dique : : :
Sistema No 2

Excavaciéa maquioa 30000 @ 084 - 1944 - 2.784 252 543 B35 .

Teseapléa 0000 m3 1.84 4.28 612 552 1,284 1,83

folal . 804 1867 2,671
Sistema No 3

Excavacisn magquina 20 m3 0.84 1944 2.784 189 . 47 626

Terreplén 21000 w3 1.84 428 612 386 89 1,285

folal i . 5§75 1,315 “1,911
Sistema No 9 ] . i

Excavacién maquina 45000 m3 0.84 1.944 2784 378 815 1,253

Terrapléa 40000 m3 184 T 428 612 736 1,712 2,448

wolal L114 3587 3901
Sislema No 12 -

* Excavackin maquloa 6000 m3 0.84 1944 2.784 50 117 157

Teeriplén 10060 m3 1.84 428 612 184 428 612

otal . 234 545 779
Sistema No 27 ) : )

Terraphén 10000 'm} 1.84 428 612 184 428 612
___ktal ... 184 423 612
Toll 2911 . &76) 9,674

Gran Tolal . . 05 16544 . 23699



Cuadro L-7 Costo de Construccién (Canal Principal)

Descripaida I ) i Precto Unttirio i Coro M
] L [Comidsd | Uadad | 1. 1 GE | Toad | ¢ [ GE Total
Camal Princypal i
Canal ) ' '
Sistema No 2 ) : - .
No. 21 (L=3,700m) 1% IS $9,798.44  139,502.08 19925052 59,788 139,502 199,290
No. 2-2 (1.=3,200} 100 | 5402282 126,047.69 18007050 340023 126,043 180,071
No. 2-3 (L=3,500m) 100 . LS 5908746 137,364.65 19695010 59087 137865 196,952
No. 24 (L=2,500m) 100 LS 4220533 9847475 14058008 42,205 93475 140,590
Cgubtotad . 215,03 501890 716993
Sistemi No 3 ) .
No. 3 (1L=3,400m) 100 Ls 1281319 2989784 42,111.03 12,813 29898 42,711
$ab-kital ] 12,813 29,593 42,21
SiskoaNo 9 ) ) ’ .
No. 9-1 (L=5,300m) 100 LS TIM58 13007292 25IMTS0 7RIS 180073 257,48
No. 52 (L*-6.300m) 1.00 LS 5422452 126530.53 180,755.0% 54,225 126,531 160,756
No. §-3 (L=14,800m) 100 - LS 4506074 10515430 15021504 45,061 105,154 - - 150218
. No. §4 (L=3,300m)} ior LS 5235086 12200991 17429180 52282 122010 174292
sub-fotal - - 228,743 5337588 - 782510
Sisteina Mo 12 © o . : . ]
Na. 12 (L=4,400m) 190 LS 64,157.23 149.697.85 21385508 = 64,157 149,698 213855
“gab-fota 64,157 149,698 213855
Sistema No 27 ] ) C
No. 27-1 (L=5,800m@) 100 LS 90,661.66 21154025 302.202.11 90,662 211,540 A2
No. 272 (L.=2,200m) 100 15 2190146  S5L111.67 7301313 21,901 55,112 TA013
No. 27-3 (L=3,400m) 100 15 - 3384771 TS590.7F 11283848 . 33848 78,991 . 112839
No. 274 (L=3,500m) 100 LS 3484324 B1,314.02 01615726 © 34843 81314 116,157
. sub-ofa} 181,254 422957 604,211
Toll _ 202099 1,638,211 . 2,340,281
Compueitas Dedivadoras
" Tipol . . ] ]
No. 2 ' 300 INo. 33721 $03.32 1,290.54 . L1862 2,710 3872
No. 9 300 No. 337.21 50332 ¢ 1.200.54 1162 2310 3372
No. 27 300 No. 387.21 203.32 1,290 54 1,162 2,110 3872
sob-total ) ! 3455 8130 11616
Tipo-I1 ) ‘
No. 2 2800 Ro. 10398 25439 - 36338 3,053 7123 10,174
No. 3 : 11.00 No. 108.98 25439 26335 1,199 2,798 3,997
Mo, § : 2700 ©  No. " 163.58 254.39 363.35 2,942 58563 9810
No.12 . 500 No 898 25439 36336 s45 1712 1817
No. 27 43.00 No. 168.58 254.39 36335 4,686 10,938 15625
sob-tofz! 112,223 29,000 41,423
Tolal 15,909 37,130 51619
Estructuras de Cruce . o )
" Tipa-P {pars Camino Principal) Y7800 Na 34662  BORTY  1,155.41 9,705 22,646 32351
Tipe-P (para Camino Conexida) 800 No. 346.62 RO8.79 115541 2773 6,470 9243
Total . 12478 29,116 41,594
Grin Total 730457 1,04.457 243914
Cuadro L-8 Costo de Construccion (Canal Secundario)
" Desciipcidn | . | I Precye Unitzno i . Coso Plaze
. [ Cantifad | Unidad | L | o | 7ot | "¢A | GE Tolal
Canral Secundanio : ’ :
1=11,400m o _
Excavicibn manual 2,246.9 m3 1.44 S 335 479 3,135 7523 10,75%
Relieno ¢ 45144 m3 1.14 2.68 182 515 1,208 1,783
Eliminacidn de desraonte 1,795.50 m3 481 1.50 N 1454 3,415 4869
Hormigéa aclspea 270.28 m? 2186 510 7286 60,557 141,291 201,848
Base de grava 1K m3 774 18.07 3581 1544 17615 25,159
Tota} 73,304 121,052 244,358
Reseqvorio
; Teirapkén 2250000 - m3 184 428 632 41,50 96,300 137,700
Tierra de 3chrres 22,500.00 m3 1.16 rn 388 26,100 SLI0 872210
Relfing de balodes 10,606.60 m3 1 4] 0.50 071 2227 5,232 7,509
A Tomas : 200 m2 1,213.00 225200 3,430.00 2435 4,524 6,960
Toled 72,163 167,216 239319
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Cuadro -9 Costo de Conslruccién (Canﬂino)

Descripcin . Psecio Unilario : . Cotla Plazo
: . - Contidsd [Unldad} - €1, [ " GE ] - Toll L 1 GE - Towl
Desaivollo de Camines Principales
Caminos
Freavecion Mecanica 756000 m3y 083 1944 2784 6350 14,692 21,047
Gradusc¥n 756000 m2 013 . 029 ‘042 9828 21,924 31,752
Amonlamainiento de berrs 20,16000  m3 184 . 428 612 3,084 BRZBS  1233W
Préstzmo ) S 1260000 - md 1.16 2716 32876 14,616 34222 48,838
Refino de Taludes 3565800 m2 ‘021 0.458 0.708 74838 - 11,758 25,246
Pavimeato de grave 6300000 w2 083 2048 2928 55440 129,024 184464
ot} . ) . . 130816 303,810 434,726
PC2°  Exaavicién Mecanica 943000 3 0.84 1344 2784 7,563 18,428 26392
Giaduicién S4.80000 w2 0.3 . 042 12324 21,452 39,816
Armcawenamicnio &¢ benma | 2528000  mI 184 4.23 632 46515 108,158 154713
Préstamo S15850000 w3 116 2.716 3876 18328 42613 61,241
Refino de Taludes M40 m2 021 0493 0,708 9,390 22268 31,658
Pavimento de grava 7900000 m2 .- 088 2.043 2028 69,520 161,792 231,12
fotal 164040 - 381002 545132
Total . 294856 635002 979858
Estrucieras d¢ Cruce ) . : .
Tipo-d 150 nos 34347 100350 T L4764 B85 1503 2,715
" Tipo-T} 220 pos 15828 46297 66126 4362 10,185 14,547
Tipo-IT1 440 nos 8583 - 20051 28634 ¢ 3776 8823 12,59%
Tola? : . 14,650 34,211 . 48.88)
Fuenté  Tipo-l 10 nos 45545964 57286203 1,428371.68 455,490 < 971882 1428372
Tipo-11 10 fos 334328 © 7,797.82 11,1410 3,343 L] 11,141
TipeIV 20 nos 21,705.00  50.651.26 7235626 434510 101303 144,713
Total 502,243 1,081,583 1,584,226
Grin Tolal . - 811,749 1,801,156 2,612,945
Desarrollo d¢ Caminos Conexién
Crmings Conexida ) ) : .
€C-5  ExcavackSn Mecanica 46500 m3 084 1.544 2734 39 S04 1,295
Gradnacién 372000 ™2 013 0.28 0.42 484 1,019 1,563
Amontonzmicnlo de berra 1,984.00 - m3 184 428 612 ° 3651 - B4R 12,143
Pristamo 151900 m3 L6 276 3.876 1,762 4,126 5,583
Refino ¢ Talod:s 350300 ' m2 021 0.458 0.708 736 1,744 2,480
1otz : C 7,024 16,345 23,369
“OC-8 . Excavicién Mecanica 61500 m3 0.84 1.944 2,184 517 1,156 1,713
Gradaacién 492000 m2 0.13 029 042 640 1,427 2,067
Amontoaimicnto de Berma 2,624.00 3 1.84 428 612 4828 11,231 16,059
Préstamo 2009.00 m3 316 2.716 3876 2330 . 5456 1,786
Refino de Teludes 463300 m2 104} 0.458 0. 708 973 _ 207 3,280
total ) | 9288 - 21617 30,905
Totat . 16312 371,562 54,274
Estrocturas de Cruce : : ’ %
Tipe-Il 30 nos 19829 46297 65126 595 1,389 1,484
Tipo-Il1 60 nos §5.83 20051 28834 s15 1,203 1,718
Total L . 1,110 2,592 3,702
Pocnte  Tipo VI 10 ‘mos : 6602374 15407638  Z20,10012 65024, 154076 220,100
Tipo-VII 10 o3 46,605.4%  108,7623% 135,367.88 46,605 108,762 - 155367
Tigo-viil 10 6os 2107894 49,10083  FO260.77 21079 - 45,i81 70470
. ' Total 133,708 312,029 © 445737
Gran Tolal 151,130 352,583 - 503,713
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Cuadro L-13(1) Costo de Canal Principal

) ] Precio Utiaro i . Corto Plazo
- { Cantidad | Unidad L [ cm | “Totl | oL | CaE Totat
No?l(ﬂpo I)L~2,'1’C0m o : ]
Excavacidn manial +1,117.80 m3 1.44 335 479 1,610 3,742 - 5352
Rellero C 2410 m3 114 248 382 . 255 60 855
. Tervap¥én Mecanica 2,781.00 m3 184 428 612 5,117 11,903 17,020
Préstardo 1887130 m3 1.16 72 353 2189 - 51% 7315
. Refino de Taludes 305370 m2 021 050 0T 64t 1521 2162
Honnigéa cickipeo 151200 T m3 21.85 © 5100 7286 33052 7118 110,170
Base de griva 351.00 m3 71 B0 25.81 2717 6343 9,050
Total i ) 45581 105353 151,93
To 21 (Tipo-11) L=1,000m _ _
Excavacha manua) 414.00 m3 144 K 4,79 596 1386 1982
Relleao -~ 83.00 ra3 114 268 332 95 22 317
Elminickén de dzsmonte 33100 3 0.81 1.90 2 268 &30 _§98
Hormigsa cicldpeo 56000 nl 21.86 51.00 TLEE 12,242 28,562 40,804
Base de grava 130.00 m3 .M 1807 2581 . 1006 2,349 . 3355
CTota) - - _ 14207 23,149 47156
No.2-2 {Tipo-T) L=3,200m
Pxcivachn manual 132480 m3 Y 335 479 1,908 4435 6313
- Relleno - . . 265.60 m3 M 263 sz 303 1 3,014
Terrzplén Mecanica . 3,29500 m3 1.84 4728 . 612 . 6065 14,107 20172
Préstarho - 2,236.80 m3 L1622 353 PAL VR 6075 8670
Refind de Talodes - 361920 021 050 o1 70 1,802 2,562
Hodrmigén ccldpio 1,792.00 3 21.86 51.00 785 39173 91,359 130,572
Base de guvi 41600 m3 7.74 1807 25.81 3,220 7,518 10,738
- Total : . . 54,024 126047 180,074
To.2-3 ([ipo-1) L=3,500m )
Excavacida rianual 1,449.00 m3 144 335 479 2,057 4,351 6,938
Releno 290.50 m3 1.14 263 382 n ki 1,108
Teriaplén Mecanica 3,505.00 mn3 184 - 428 512 . 6633 15429 22052
Préstamo 2446350 m3 1.16 272 388 2,838 6,645 9483
‘Refino de Taludes 3,958.50 m? D23 © 050 071 31 . 1m 2,802
‘Fotmigda ciclopeo 196000 2186 51.00 786 42816 9968 142814
Base d¢ grava 455.00 3 1.4 1807 25.81 3522 8,223 11,745
. Total . : - . 59088 137,864 196,952
No 24 {1} :po 7] L-2,Smm j )
BExcavacida meanual 103500 m3 1.44 . 335 4.79 1,45% 3465 4,955
Relleao ’ 20750 m3 1.4 268 382 < 14 555 792
Temaplfn Mecanica 2,575.00 m3 184 428 6.12 4738 11021 15759
Préstarno - 1,7147.50 m3 116 272 388 2027 4,746 67713
~ Refino de Talides 2,827.50 m2 o 0.50 LA ‘S 1408 0 2002
© Honnigdn cic¥peo © 140000 m3 21.86 51.00 72.86 30,604 71,406 102,010
Base dz grava 32500  m3 7.4 1807 25.81 2,516 538713 8,389
. Total 42,206 93474 140,680
No.3 (Tipo-1) L~2,300m - _
Excavacién manial 638640 3 144 335 4.19 988 2,298 3,286
‘Relleno 136.40 m3 1.14 - 268 382 155 355 520
_ “Terrapléa Mecanfca 226500 3 1584 4728 6.12 4,169 9,698 13,867
@ _ Préstamo 171600 m3 116 272 358 1,991 4,661 6,652
Refino de Teludes 248820 ‘2 LY+ B 0.50 o 523 14,239 1,762
Honnigdn ciclépeo 92400 m3 21.85 5100 7285 23,199 47,328 67,327
Base de grava : 22000 m3 7.74 18.07 5.8 1,703 3,976 5,679
~Ttal ) N 29,728 69365 . 99093
No_’l (Tipo-1f L=1 ?ﬂ}m . ]
Excavaciéa marval 374.40 m3 144 335 4.79 539 1,253 992
Relleno’ 7440 m3 114 268 382 8 159 284
Eliminacida de desmonte 300.00 m3 081 190 271 243 571 814
Hormaigéa ciclopeo 504.00 m3 -21.86 3100 7286 11,017 25,706 35,723
Basé degrava - 120.00 m3 174 1807 2581 e 2,168 3098
Tidal : ) 12,813 29,898 42,711




Cuadro 1.-13(2) Costo de Canal Principal

N . ~Precio Unitario Corto Plazo
Caotided | Unidad L | GR | Tl [ €A | CE Tolad
No?l{hp&l}l.zz,?mm ] ] . T ] ]
Bxcavacién magval 1,061.10 ml 144 335 4.7% 1,528 3,553 5081
CRelleso L2330 m3 114 © 268 s 243 51 .. 8K
- Tecraplén Mecanica . 278100 0 w3 1.84 © 428 612 547 11,903 - 17,02
Préstimo 1,93320 ml 1.16 xn 388 2,243 5,251 T4M
- Refino ge Taledes 3,053.70 2 - 021 0.50 on 641 1,521 2,162
Hommigda delSpeo 1377.00 il -21.86 51.00 7285 .30,101 70,23 106,334
- Base de priva 391.5¢ a3 7.74 18.07 25.81 3,030 7075 . 10,105
Total : 42,903 100,107~ 143010
No?l('hpo ) L=2,600m ] .
Excavacita manual 1,021.80 (1%) 144 33 479 147 342 489
Relleno 20540 m3 114 263 3.82 234 550 K<)
Fliminacida de desmnnte 816.40 m3 031 1.99 27 661 1,553 2214
Horroaigén cklépeo 132600 m3 21.86 5200 72.86 28,986 672,631 05,617
Base de prava 3717.00 m3 . 274 18.07 2581 2,918 - 6,813 9731
Total . . : : 3,210 79968 114238
No?Z(hpo 1} L=1,000m ] ] ] )
Excavaciéa manual : 252.00 m3 1.44 . 335 479 363 -8 .02
Refleco - - 50,00 m3 114 268 182 57 134 19}
Terrapléa Mecanica ‘39300 0 m3 - 1.84 428 6,12 723 - 1,682 2,405
Préstinio 82300 m3 116 272 . 388 560 2,249 3,209
Refino de Talvdes 393.00 n2 02} 0506 - 071 8 196 .29
Hormigéa ciclépeo 320.00 m3 21.86 51.00 72.86 6,995 16,321 23,316
Bas¢ de grava 100.00 ™3 1.14 18.07 25.81 ™ - 1,807 2,581
Total - ) 9,955 23233 33,188
No 9.2 (Tipo-IT) L-S,‘!-(Dm _ o
Bxcavacidn manvzl 1,335.60 m3 144 335 479 1,923 4472 6,395
Relleno 265,00 m3 114 2.63 g2 302 709 1,011
Fliminacién de desmoate - 1L070.60 m3 081 . 1.90 271 867 2036 250
Hoomigéa clekpeo 1,696.00 ™3 21.86 - 5100 72.86 37,075 " 86,503 123,578
- DBast dé grava 53000 m3 1774 18.07 25.81 4102 9578 13,650
Total . _ 44269 103,298 147,567
No93(r:pol)L=3103m : . '
Bxcavacida manes] 7820 ml 144 - 335 479 1,125 2,615 3,740
Rellenc 155.00 m3 114 268 382 177 415 . 592
Termapléa Mecanica 321830 . m3 1.84 - 428 612 2,242 5214 F456
Préstamo : 2,566.80 m3 1.16 272 388 2977 6971 9,948
Refind gz Taludes 1,21830 m2 021 0.50 a7l 256 607 863
Hormigén cickipeo 992,00 m3 21.85 - 5).00 7286 21,685 - 50,596 72,281
. Basede grava 31000 m3 7.4 18.07 2581 2399 5602 . R001
Tota) 30,861 72020 132,881
No 2-3 (Tipo-1}1.=1,700m
Excavaciia roaneal 42840 m3 144 335 479 617 143 2051
Relleso 85.00 m3 1.14 268 382 97 27 324
Eliminaciba de desmonte 34340 m3 0.81 - 1.90 271 273 &3 .
Hormigéa ciclépeo 5400 . m3 21.86 13100 72.85 11,892 27,46 30638
- Base de grava ¥70.00 m3 774 18.07 25.81 1316 . 3072 - 4388
Total ) 14,200 33,132 47,332
No?ei(‘ripo -1} 15,0000 - .
Excavackba magual 1,26000 m3 144 335 479 1,814 4218 L6032
Relleno 25000 m3 1.14 2.68 382 285 669 C 9%
Tecrapléa Mocanica 1,965.00 m3 - 1.84 428 612 . 3516 8410 12026
Préstanio 414000 ~ m3 116 o an 358 4802 0 11244 16046
Refino 82 Tabudes. 1,96500. © m2 o 0.5¢ on - 413 .99 C1,3%
Hormigda ciclépeo 1,60000 - m3 21.86 ©51.00 72.86 34,976 8LA06 116,582
Base de griva . 500,00 m3 " 714 - 1807 25.81 3,570 -9,036 12,906
Total . 49976 . 116162 165938
No ¥4 (Tipo-11) 1=300m _ . : _
Excavacién manual 75600 - m3 144 335 4.79 109 253 362
Relleno 15.00 m3 114 248 g2 17 40 57
Edirninacia d¢ desmonte 60.60 ‘m3 0.81 1.9¢ 21 49 115 164
Horraigda vickspeo 96,00 m3 - 2185 51.00 72.86 2099 4,896 6,935
Base de prava 30.00 m3 7.74 18.07 25,84 72 542 7H

Tolal _ 2506 5316 8352



Cuadro 1.-13(3) Costo de Canal Principal

. Precio Upitanio . Conto Flazo
' _ . Cantidad | Unidad Gl 1 GE ] Toul Lt B Total
"No.12 (Tipo-T) L-4,000m . ]
Fxcavicién mangal - L42800 - m3 - 144 33 4.79 2,056 4,781 6,837
CRelledo . 284 L) 114 268 382 34 69 1,084
Teeraplén Mecanica 4,120.00 m3 1.84 428 T 6a2 7,581 37,634 B.105
Piéstamo 297600 ™3 116 2n 388 3452 8,083 11,535
Refino de Talvdes 4,52400 w2 o 050 on 950 2,253 320
Hormigda ciclopeo 1,880.00 m3 21.86 51.00 72.86 41,097 95,888 136,985
Base de grava 50000 m3 7.14 18.07 2581 - 3870 2,036 12,906
. Total . 52330 138,435 197,765
No.12 (Tipo-11) L=400m
Excavacke manual 14280 m3 X 335 439 206 473 . 534
©Relleso L2840 0 m3 Li4 268 38 k2 76 . 108
Elirvinacién de desmonte 11440 - - m3 0.81 1.20 n 93 .. 218 31
Horraigba cicképeo 183.00 md 2186 $1.00 7286 . 4110 9,589 13,699
[ Base de grava 000 0 m3 714 18.07 5.8 337 904 1,291
Total . - - - 4,828 1,265 16003
No.27-1 (Tipo 1) 1.=4,100m ' _ ,
Excavacién maaual 168510 - m3 144 335 499 2427 5642 8,069
Relleag. . 335.20 m3 114 - 268 182 g 200 C1,283
“ Teirapkén Mecanica 422300 184 428 612 1770 18074 2584
Préstamo 28400 - m3 116 272 388 33M 7,806 11,140
Refino de Taludes 4,637.10 m2 021 850 071 9 2300 3283
Hormipdn clckbpeo 217300 ml 2186 51.00 7286 47,502 110,832 158,334
Basz de grava 63550 m3 M 1807 25.81 4,91% 11,485 16,404
- Tolal L 67309 ¢ 157048 - 224357
Ro27-1 {Tipo-it) L=1,700m - ~ '
Excavaciés manva] 698,70 m3 144 335 479 1,006 2339 - 3,345
Relleno - 13940 3 114 2.68 382 159 313 532
Fliminacida de desmonte 55830 m3 0.81 1.90 271 453 1,064 1,517
Hormigda ciclépeo 901.00 ml 21.86 51.00 72.86 19,696 45955 - 65,651
Base de griva 26350 m3 774 18,07 25.81 2039 4,762 6,801
Total ‘ _ ‘23353 51493 77815
No.27-2 (Tigo-1) L=%200r0 : )
Pxcivacidn manval 554.40 n3 1.44 335 4.79 798 CIBS6. . 2654
Relleno 1000 w3 114 2.63 382 125 24 419
Terrapléa Medanica 864.60 m3 184 o 428 632  1,5%) 3,700 5,291
Préstarao - 1,821.60 m3 1.16 .27 388 2113 4947 7680
Refino dz Taludes 864.60 m2 0.21 0450 - 071 182 431 613
Hormigdn clckdpeo - 70400 m3 21.86 51.00 72.86 15389 35007 51,296
Base de grava 22000 m3 7.74 18.07 25.81 1,703 3,976 5,679
Total . ] 21,901 51,111 3012
No:27-3 (Tipo-1) L=3,400m
Fxcavaci$a manual 856.80 m3 144 3.35 4.79 1,234 2,869 4,103
Reilzoo 170.00 m3 1.14 263 382 194 455 649
Terraplén Mocanica 1,335620 m3 1.84 428 . . 612 2459 5,759 8,178
Peéstamo 2.815.20 m3 116 272 388 3,265 7.648 10,912
Refino de Taludes 1,335.20 m2 021 0.50 1) | 281 665 946
,{% flomigda cicképeo 108800 3 2186 S1.00 7286 2784 55492 19276
) . Basede grava 34000 3 7.9 18.07 25.81 2,632 6144 8776
Total : 33,850 78990 112840
No.27-4 (Tipo-1) L=3,500m , '
Excavacibn manval 882.00 m3 144 335 479 1,270 2,953 4,223
Relleao 175.00 m3 114 268 382 200 468 668 -
Terraplén Mecanica o 3,37550 3 1.84 428 612 2,531 | 5,887 . 8418
Préstumo 2,858.00 m3 1.16 272 388 3,362 7871 11,233
- Refino de Talpdes 137550 m2 0821 0 071 239 . 685 . ™M
Hormigéa cicldpeo L2000 m3 2186 5100 72.86 24,483 50,724 81,607
Basé dc grava 35000 © m3 T4 18.07 - 25.81 709 6,325 9,034
- Tota - ' 348 B33 116,157,




Cuadro 1-14 Costo de Puente

P o ) Preclo Unitario - Coro Plazo :
Cantidad | Unidad GL | 8 - Tow § - G | GE Total
Tipo-1. - . . : i
PO Pxcavackén Mecandea 102075 [ X] 105 ‘245 350 -1,081 2,527 3.608
Releno Mecanica: T B59.65 m3 046 109 155 395 8BS 1330
Eliminacita de desmonte 17010 m3 051 190 2 138 0 34 - 482
Concreto amado 69004 m3 2247 5243 74.90 15,505 36,182 51,687
Moneco M5 m3 1423 B2 4244 496 1,158 1,654
‘Pavimenls de conoreto 2813 m3 22.47 5243 74.90 632 1475 2,107
Armadura 4760 fon | 22828 532.66 760.94 10,865 25355 36221
Encolrado 154798 2 516 1202 - 1718 7,988 18613 26,601
Horinfgéa ciclope 585.00 m3 21.86 5100 | 7285 12,738 29,837 42,625
Vigien T 1500 No. 1392730 3249705 4542435 208310 487456 696,366
Guardacizrpo 150,00 m 7740 120.60 25800 11610 27,09 33,700
Junta d2 expansica - 3000 m 46800  1,09200  1,56000 14040 - - F32760 46,800
Asdamiaje - 81000 m2 382 290 1272 309 7200 10303
Adema - 664125  md 574 233919030 330121 &3 1270H
Cimentacida Decajda T2 Is 48,650.00 9035000  §36,000.00 97300 - 180,700 - . 278000
Freecibn 100 Js 470225  B7ILTIS 1343500 4,702 8,933 13435
- Alzamizcato de Vegaen T 200 Is 1149652  6,190.43 17,686.95 22,993 12,381 353714
“Feirapléa Mecinica 2,62500 m3 1.34 428 612 ¢ 4,830 11,2315 . 16055
Total . . 455,489 972,881 1428372
'hpo TR o _ K
Excavacifa Mecanica e o m3 105 245 3350 k]| 72 . 103
Relleno Mecanka 20.41 m3 0.45 109 155 9 22 3
Eliminacia de desmoale R Y m3 031 190 27 7 17 24
Concreto armazdo 4693 w3 - 19.53 45.58 651 a7 2139 3056
Montero 547 m3 123 KEW]| 47.44 8 182 250
Armadura 329 1 22828 53266 76094 751 1,752 2,503
Encofredo . 156.29 m2 - 816 12.02 17.18 ¢ - BD6 1,879 2,685
Andamiaje 112.20 w2 382 R90 12.72 | 428 933 : 1,428
Aderna 5500 m3 574 13.39 15.13 - 318 736 1,052
© Total . 134 7,798 11,142
Tipa- IV . . .
Excavacifa Mecanica 51000 m3 105 245 350 536 1,252 1,788
Relleno Mecanica : 10000 © m3 046 169 155 46 109 155
Elimisscién de desmoute 41000  m3 081 1.5 27N 32 780 ~1,112
Concreto stmple 71133 m3 © 2185 51.00 72856 - 16993 39,647 56,640
Encofrado 25.00 m2 -5.16 12.02 718 129 301 C 430
Tubiria de conareto o 7540 m 43.93 114.17 163.10 3670 CORSA3 12,233
- (& 1000rmm) ] . : o
Tolal . - T8 S0652 72358
Tipo - VI . :
Excavacikba Mecanica 168500 m3 1.05 245 330 1,765 4,135 - 5904
Relleno Mecanica 47588 m3 D46 1.09 155 219 518 737
ElimidackSa de desmdnte 3,208.12 ‘m3 031 190 271 979 2300 - 3,279
Contreto simple 250871 m3 2186 5.0 72.86 54,840 127,954 182,794
Encofrado 7500 2 516 1202 17.18 387 o2 1,289
Tubsria de concreto 160.00 m 43.93 11417 163.10 7,829 18,268 26,097
(¢ 1000vrn} ) . .
Tolal . . 86023 154077 725,100
Tipo - VII . I
EBxcavaciéa Mecanica C3,24875 m3 1.05 245 350 135 3064 4375
* Relleno Mecanka 31725 ° m3 046 - 109 155 - 146 T34 491
Elirninacién de desmonte 93130 md 081 1.5 271 755 1,772 A1)
Concrelo simple © 1,66089 m3 2186 51.00 7286 36,307 84,712 121,019
Encolrado 3000 m?2 5.16 12.02 1718 258 ) “601 859
Tuberia d2 concreto 160,00 m 48.93 114.17 163.10 © 7,829 18,?68 26,097
{$ 1000mm) . ] _
o Totad 45606 103,752 155368
Tipo- VI '
Excavacién Mecanica 52815 m3 1.05 2.45 350 . 555 1,296 1,851
Relleao Mecanica 14063 m3 046 109 - 1.5% 65 D153 218
Eliminaciéa de desmonte 381.52 m3 031 1.90 27 - 314 137 1,051
Concreto siniple 77019 3 21.86 51.00 7286 16836 39283 6119
Escofrado 25.00 w2 516 12.02 17.18 129 301 430
Tuberia de conaelo 65.00 1 48.93 11417 163.10 3180 7,421 10 601
(& 1000:m) ' L
Total . 21,079 4940 70,270




Cuadro L-15 Costo de Bstrucluras de Cruce

Precio Unitang Cortg Plazo .
Cantidad |- Unidad 1., “CEB | Toul G/l [¥);! Toia)
Tipe - P {para Caaal Principal} - : :

" Bxcavacién Manual 172wl L4 a3s 419 2 6 8
Pxcavacién Mecanlca 1544 m3 105 245 0 330 16 38 b3
Relleno Mecanica 7229 3 046 1.09 155 3 B il

* Concreto simple 1.48 ml 1053 45.58 6511 29 67 56
Encofrado 1650 m? 5.16 1202 17.18 8 198 283
Base arena 291 m3 9,56 2301 32.87 29 67 %
Tuberia de codcreto 8.60 m 2273 53.05 75.78 182 425 o7
{$ 600mm) .

Total 346 89 1,155
Tipo -1 : - . .

" Bxcavacin Mecanlca 2200 w3 105 245 350 28 6 L1
Relleno Mecanica 21.50 m3 046 S 109 153 10 2 n
Elimlazcion de desmoate 550 m3 0381 150 271 . 4 10 - 14
Tubeifa de concielo 800 n 43.93 1447 163.10 - 392 214 1,306
(& 1000rm)

. Total 434 1013 1,447

wpsolL T . .-

_ DPxcavacién Mecanics 1050 w3 105 245 . 350 11 2% 37
Relleno Mecanica : © 880 m3 0.46 S 109 © 155 4 10 14

. Eliminacién de desmonte 1.H) m3 0.83 1.9¢ 2 i 3 4
Tubéria de concret” 8.00 m Z2T73 53.05 7578 182 424 606
(¢ 600m=n)

Total 133 463 661

Tipo- I _ ‘

Excavacién Mecanka 324 m3 1.05 245 350 3 8 1
Relleno Mecznica 285 3 046 199 155 1 3 4
Eliminacién de desmonte 039 n3 - 0381 1.9 271 0 1 1
Tubeeia de concreto 800 i 10.10 23.59 33.69 81 189 n
(4 300nim) ) )

Tolal 8 aH 286
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Caral Pyincical de Riego___,

{Revestimical $¢ Mampeste ) )

. [ R .
e e B N i B
1 \Coiaponia e Cosedia ' :

. . } AN
ic, EX Rt

_ ,H. e DRSOl —

%
S~
o

VAR TEWY

8
l_g

SECCIONA - A
Lm0 M, k’TT’*L' Ti
’ | ! a
e , / e
3 | l
8 X ' 8
b ] ] =1
b —
m 3
Mg 4] S—
<f ; &
SECCIONB-B SECCIONC-C
DIMENSION
‘_\\_ B * Canal No.
TIPO- 1 | 0.50 | 7,13,19,21,22,23,24,25,26,28,32,37,39,45,49-1,50,51,52,53,59
TIRG- 11| 075 |4,5.14,29,30,31,3435-1.35-2,36,53-1
| IO - NI) 160 |1,3,10,11,12,16,17.18,20,35,49,57,58
TIFG V| 135 12,40,43, :
TIPO - V | 130 {9,15,27,3341.46.58

Fig. I.-1 Obra Tipica de la Toma
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i

CAMINOG OF INSPECCION.  CANAL PRINCIPAL

_ _DEREGO ..
30 - g 0:30
13
! - ST £
i | N
O - - ] e e
T ESTVR I . .
Max0.30m I / X r“ ! C“\
: =
R | ) ‘ TS T
' ! (Y, . Bormigta celdpeo 4
] r O 00 31 : fc'i
. {
; Base & Grava
5 . . i=z10cm .
EECEL PRI BN P
" DIMEMSION
G N [ B W Cunt No ] B [ Galio | B 0] [Guife| B ii
1 106 [ 055 | i7 440 | 065 32 035 | 049 | 2. [ 03 | ess
2 0.85 Q.70 18 045 | 035 1 {. ¥ 050 0.50 49-1 " 0.40 0.40
3 0.55 ¢ | 19 . 035 040 T 030 | 030 50 0.40 03¢
4 0.50 Q.40 20 - 035 ] 055 .35 030 | 055 | 51 050 0.40
3 0.58 045 21 040 {40 35-1 0.30 0.5¢ | 52 [IED] 435
6 0.40 0.40 : 22 ] 050 040 |- 35-2 0.30 0.50 53 035 0.40
7 040 {0350 ) 23 050 0.40 | ES 0.45 QA3 " 53-1 035 0.45
9 . 0.65 0.85 24 030 0.40 37 0.35 030 | S 040 .60
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Fig. L-2 Plano de Seccién Tipica del Canal Principal de Riégo
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ANEXO M MEDIO AMBIENTE

I CONDICIONES ACTUALES DEL MEDIOAMBIENTE.
1.1 Administracién del Medio Ambiente
1) Ministerio de Desarvolto Sostenible y Medio Ambiente

El Ministcrio dc Desarrollo  Sostenible y Mcdio Ambicnte (actualmente
M;mstcnu de Desarrollo Sostenible y Planificaci6n) tienc a su cargo un departamento de
medio ambiente. El Ministerio es la organizacin que trata todos los problemas relativos
al desarrollo nacional, recursos humanos, calidad del nicdio ambiente y conscrvacién y
mantenimicnto de! medio ambicnte nalural y de la cconomia nacional. El Ministerio estd
formado por Viceministro; la Sccretarfa Nacional de Recursos Naturales y Medio
Ambicnte, la Sccrctarfa Nacional d¢ Planificacion y la Sccretaria Nacional de Participacitn
Popular (cn 1997 con la transformacién organizativa fué cambiado a 6 Viceministcrios).
Cada Sccretaria csta fomlada por tres departamentos como se ¢specifican a continuacion:

1) | Sccrclana Nacional de Rccurs'os Naturales y Medio Ambicnte

- ' Departamento dec Medio Ambicale
- Decpartamento de Recursos Naturales
- Departamento de Promocion del Medio Ambicnte

2) Sccretarfa Nacional de Planificacin

- Departamento de Planificacion del Desarrollo
- Departamento de Demarcacitn de Ticiras

3) Sccretarfa Nacional de Participacion Popular

- Departamento de Apoyo a Gobiernos Municipales
- Departamento de Apoyo a la Demarcacion de Ticiras

2) Secretaria Nacional de Recursos Natum!es y Medio Ambicente

La Sccretaria Nacional de Recursos Naturales y Medio Ambicnte cs!é acargo de
los asuntos relativos al medio ambiente. La Sceretaria cstd formada por ftres
Departamentos  (Departamento  del Medio  Ambicnte, Departamento de  Recursos
Naturales, Departamento de Promocion del Medio Ambiente).

Las funciones de la Sccretarfa Nacional de Recursos Naturales y Medio
Ambicate son las siguicntes:

Proteccién y mariejo para un uso sostenible de los recursos naturales.
Planificacion de politicas y estrategias relativas al agua, la atmésfera y la
conservacion del medio ambiente.

Evaluaci6n def impacto ambicntal.

Capacitacion cn ¢l desarrolio sosieniblec de los recursos naturales y
concicntizacién de la gente.

Trémiles para las aprobacioncs y permisos relacionados.

1) Departamento del Medip Ambiente |
El Departamcnto del Medio Ambiente cst dividido ¢n dos divisiones: Divisi6n
de Evaluacién de Impacto Ambicntal, y Divisién de Manejo del Mcdio Ambiente.

M-1



Las funciones de este departanicnto son las siguientes:

Ceriscrvacion y micjoramicnto de la calidad del medio ambiente.
Reduccion de l>os maleriales contaminantcs del medio ambicnte,
Establecimiento del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambicital -
{SNEIA) y dcl Sistema Nacional de¢ Control de Calidad - Ambicntal
{(SNCCA).

Disminuci6n gradual del impacto amblcntai

El Departamento ticne las siguientcs atnbucnoncs para atender los propésltos
anicriores descritos:

Promulgamﬁn de los cstindarcs y leyes acerca dc la calidad del medio
ambieiitc.
Control ‘piiblico y - privado’ de los matcrlalcs que contaminan el mcdlo
ambiente.

~ Pronioci6n del dcsa:rolio de teenologfa menos oon!ammantc quec sca eﬁcaz

ci la conservacion del medio ambicnte,

Proniocién del Sistema Nacional de Evaluacién del - Impacto Ambicntal

(SNEIA) y del Sistema Nacional de Control de  Calidad Ambieital
(SNCCA).

Mcjoramicnto en la implementacitn del sistema de cvaluacién del impaclo
ambiental y del control ambiental.

Préctica del plan de capacitacién de los técnicos cn medio ambiente.

Para ejercer las atribucioncs mencionadas anteriores, el Departamento desarrolla
* las siguientes actividades a través de la Divisién de Mancjo Ambiental:

Aphcamén de los csiandarcs y reglarentaciones medio ambicnlalr;s.

Control de la calidad det medio ambicnte, prevencién de la contaminacitn de
los suclos y el -contro} de actividades daitinas al medio ambiente.

Evaluacifn de Ia informacién relativa a trabajos de prevencign, proycctos,
trabajos de construccibn y ‘actividades para mejorar ¢l medio ambicnle
realizadas por oficinas tocalcs.

Ordenamiento del sistema de control ambiental.

Actividades de’ concicntizacién relativas a la calidad del micdio ambiente
dirigidas al pablico en  general y las organizaciones ciudadanas.

Capacitacién de los técnicos a cargo del sistema de control ambiental y a
promoc:ﬁn del mismo. :

2) Departaniento de Recursos Naturalcs _

* El Departamento de Recurso Natufalcs consta de cuatro divisiones: Division d¢

Conscrvacién de Cucncas, Divisién de Bio-diversidad, Divisién: de Conservacion de
Suclos y Division de Fxplohmén de Bosques que realizan las siguientes funciones:

Monitoreo de los recursos niaturales.

Clasificaci6n agricola ecol6gica.

Participacién ‘en el trabajo de oonscrvaqén de los rccursos naturales cn las
ICSEIvas.

Ejécucion del control sostcmblc dc la vida s:lvcstrc

Mcjoramiento de la capacidad de cjecucién de trabajos relativos al medio
ambiente.

3) ~ Departamento de Promocion




- El Depariamento de Promoci6n cstd compticsto por la Divisién de Difusion
"Educacional y la Divisién dc Coordinacién. El Departamento de Promocién ticne Jas

siguicntes funciones:

Educacién general en problemas ambicntates.
Fortalecer la educacién ambiental de manera que la cstrategia de desarrolio

. sca sostenible.
Una pohtlca de cducaci6n ambicntal scgtm cl arca.

Introducci6n de “un sistema de coordinaci6n cntre los sectorcs y las
organizaciones involucradas en la cducacion ambicntal.

(3)  Secietaria de Participacién Popular

La Secretara de Participacién Popular promucve fa pammpacnén pablica dc la
sociedad y de las personas a través de las srgurcnlcs actividadces dirigidas al control de la

calidad del medio amblcnlc

- Observacién de habitos como ser ¢l uso racional de la cnergia, del agua, y‘cl
* consumo apropiado de estos recuisos en ¢ hogar y fucra de ésle,
- Uso de la informacion acerca de ta conscrvacion del nicdio ambicnte y los

suclos.

Medidas para controlar el polvo y otros contaminantes originadoes por
automéviles y en el hogar

Participacién cn acdlividades de prevencién contra aomdcntcs y dcsastrcs

naturales.

* Cuidar ¢l uso apropiado de] medio ambiente y dcnunc:ar a‘quicnes atentan

~ contra el medio ambiente,
‘Participacién y cooperacién dc las personas cn la protccc:én del medio

ambiente.

() Leyes Concemientes al Medio Ambiente

Lag siguientes son las leyes importanfcs' relativas al medio ambicnte:

D) Ley del Medio Ambiente

1a Ley Gescral del Medio Ambicate, DL 1333 del 27/4/92) contiene los
csténdares y principios relativos a la orgamzacuin y la proteccién de! medio ambicnte.
Esta Ley es la principal en materia de! medio ambiente.

Esta Ley define Ios lineamientos para la definicion de politicas, leyes y
~ reglamentaciones para la protecci6n, conservacian, cv:plotacmn y control dc los recursos
naturales. Esta ley ticne Ja SIgmcntc reglamentacion:

chlamcnlo General de Gestién Ambiental

Reglamento de Prevencién y Control det Medio Ambiente
Reglamento cn Materia de Contaminacion Atmosférica
Reglamento en Matetia de Contaminacion Hidrica
Reglamento para Actividades con Sustancias Peligrosas

2) Otras Leyes Relativas al Medio Ambiente

“Ley de Minas: promulgada en 1925

Ley Forestal: promulgada en 1930

- Ley de Reforma Agraria: promulgada en 1953

Ley de Descentralizacién Administrativa: promulgada cn 1996
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(a)

{b)

)

Tratados Internacionales Relativos a la Conservacién del Medio Ambicnte en
Bolivia

Tratado de Ramsar (Convencién sobre fas Tierras Hiémedas de Imiportancia
Internacional Especial como Hébitat de Especics Acudticas)

El 'Tratado de Ramsar fuc adoptado cn Ramsar, Irdn en 1971 para conservar las

* tierras iimedas que son ¢l habitat de especics acufticas, flora y fauna, Desde
1976, quec Bolivia ha formado parte del Tratado de Ramsar.

~Tratado dec Washington (Convencién del Comercio Internacional de Especies en

Pcligio de Fauna y Flora Silvestre - CITES).

FEl objetivo de CITES es contiolar ct comercio interndcional de vida silvestre a
través de la colaboracién cntre los pafses exportadorcs ¢ imiportadores,
conservar las especics cn peligro de extincién al controlar la caza,

El CITES fuc adoptado cn Washington ¢n 1973 ¥ Bolivia 16 fimé en 1974,
Sistema de Eyaluacion de) Impacto Amblentzl en Bolivia (KIA)

En cuanto a fa evaliacién det impacto ar'nbi_c’ntai, ld Ley del Medio Ambicnte

prescribe en su Articulo 25 que todos los trabajos y actividades piiblicas y privadas deben
scr incluidas cn una categoria de impacto ambicntal antes de iniciar la inversién. Las
siguientes son las cuatro categorias:

Categoria [ : Necesita un EIA compiensiva

Categorfa Il - : Necesita un EIA especifica _ .

Categorfa 111 : Requicre una examinacién conceptual de una EIA
_ cspecifica aunque no es necesaria,

Categoria IV : No necesita un EIA

Todos los proyectos requicren una- ficha de investigaci6in ambiental; Ficha

Ambiental la cval debe ser presentada al Departamento de Evaluacién Ambiental, La
investigacion para Henar la FA es cquivalente a la Evaluacién Ambicntal Inicial (IEE) La
Secretaria Nacional de Recursos Naturales y Medio Ambicnte decide sise debe realizar o
no una cvaluacién del impacto ambiental de acuerdo al contenido de la FA. Los items
principales de la FA son los siguicntes:

i)  Organizacién responsable.
it) Estado actual del proyecto.
iii)  Resunien del Proyecto.

iv}  Presupucsto.

V) Actividades concretas de! Proyecto.
vi

Recursos Naturales en el lugar del Proyecto.
vii)  Matenales y aiticulos de consumo.
viii) - Presencia de desperdicios.

ix)  Ruido.

X) Método de transporte y de tratamicalo de los articulos de consumo y
tugar de almacenamicnto.

xi)  Accidentes y problemas previstos. _ '

xii) - Efectos posilivos 'y ncgalivos sobre ¢l medio ambicnte y plan de
mitigacién de {os cfectos negativos, - : '

xiiiy Matriz de evaluacién, etc.

Fa la figura M-1 se presenta un ésqucm'a' del proceso ‘de cjecucion de la

evaluacién del impacto ambiental.
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