‘O-menos de2ha  2-ntcnosdcdha mids de dha

Cuenca Superior - Micmbros familiares 4.4 4.9 4.7
odad mayor de 12 ados 2.4 31 3.0
cds media & jefe o 42 ar a8
famitia E
% 1° 9% 13 % 30%

% 2 46 % 60 % 0%
% 3 He 45 % 27 % 40 %
~ Cugnca Media p. superior - Miembros familiares 3.7 438 54
odad mayor de 12 afios 2.4 35 - 35
edad modia el jefe & 46 50 51
- familia
3 22 % 29 % 26 %
% 2 * 45 % 46 % 48 %
%o 3 ¢ B

25 % 2% %

. O-menos de 1.5ha - 1.5-menos dcﬁha mé4s de 3ha

Cuenca Media p. inferior Miembros familiares 4.8 47 4.7
' edad ntayor dc 12 aios 2.9 33 32
edad media del jefle & 50 51 - 49
fansitia
%Lt 35 % 30 % 16 %
T 2 : 25 % 40 % 57T%
- ' 40 % 0% 271 %
Cuerica Inferior Micmbros familiares 29 4.5 5.3
edod mayor d¢ 12 anos - 2.4 32 33
edad media dol jefe e 59 49 40
famikia .
% 1°* 3% 5% = 14%
B 24 2% 7% - %
G 3 e : 2% B % 57%

* % dc granjas con un campesino mayoer de 60 afios de edad
1+ o, & granjas con un canmpesing entre 41-59 aios de odad
#4+ o & pranjas con vn campesino menot de 40 ades de odad

Observaciones:

Eg—‘% (3} En Jaclase de0a 1.5 ha en Ja cuenca media parte inferior y cuenca inferior, existen muchos
* campesmos ancianos y de la scgonda generacion, cspcualmcnic enla cuenca inferior. Estos
campesinos fienen su origen en la subdivision de Ia tierra.
() Generalmente, Ja dase de tamaiio mediano y grand: muestra més &e un 70 % de los
~ campesinos mayores de 41 afios; sin embargo, en Ja cuenca inferior un 40 a 60 % de bajo
. porcentaje. _ _
(©) En la cuenéa superior y cuenca media pare superior, el famaiio de Jos ferfenos y Ja odad de
los campesinos se corresponden; sin embargo, eala cuenca inferior la rélacién es inversa.

1.3 Paﬁf)n'y Rotacién de Cultivos

1.3.1 | Pauén de Cultivos _ |

1) Los Cultivos Producidos en cada Cueiica

| - H cuItwo bésico de la papa y los cultivos forrajeros de ccbada y avena sc
produccn en toda cl drca del cstudio.” Las habas, cebolla, hortalizas y alfalfa s cullivan

ch la cucnca. mfcnor, cultivos sccundarios como quinua, oca, clc. s cullivan en Ias
cuencas supceriores. : -



By Papa -

Bolivia ticne mds de 300 variedades de papas y ¢l rea alrededor del Lago
‘Titicaca es una d¢ las’ principales 4reas productoras, no solo de papa fresca, sino también
de seniilla de papay chufio. En ¢l drea del estudio, la Estacién Experimicntal Belén lleva a
cabo ¢l programa nacional de scinillas (PROSEMPA Programa Scmilla' de Papa) en
Avichaca y Barco Belén. Las varicdades populates se denominan “Ista”, “Sunny”,
“Rosa” ete.

2) Habas

_ Las habas se producen principalmentc en las cuencas inferiores y media parte

inferior como cultivo de rotacién con la papa o la cebada (avena).  Existc auto
- abastecimicnto de semillas, “El perfodo de crecimiento es de 7 a 9 meses scgiin la altitud.
Después de la cosccha, las plantas sc acopian y sirven de alimento para las vacas durante
cl invicmo. El rendimiento normal cn ¢l 4rca de! estudio cs 500 a 900 kg/ha con
alrededor de 100 kg/ha de semillas., '

- 3) Cebolla

El cultivo de cebollas con fincs comerciales se pucde ver principalmente en las
comunidadcs pequeitas del 4rea de Suntia en la cuenca media parte inferior. En Achacachi
sc vende semilla del Peni que es més cconbmica que ta semilla boliviana. Fn el mercado
de Achacachi, los campesinos también veriden -plantines de ccbolta, El perfodo de
crecimicnto es alrededor de cuatro meses después de replantar los plantines, La ccbolla
coscchada es licvada a los mercados con hojas y raices. '

) Quinva

~ La quinua (Chenopedium quinoa) se cultiva principalmente en la cuenca superior

~y media parte superior. 'La quinta es un cultivo tipico de los Andes después de la papa

como alimento basico. Existe un cultivo similar denominado “canyahua”. La quinua ¢s

un cultivo fuerte que soporia suelos y climas séveros. La granja cxpeiimental de genética

sc encucntra en Patacamaya, IBTA, ¢l centro nacional de investigacion de la quinva, El
rendimiento en ¢l drca del estudio cs de alrededor de 500 kg/ha con 10 kg de scmilla.

5) Oca

La oca (Oxalis tuberosa) es un tubéreulo cultivado principalmente cn el 4rea de
los Andes, Se cultiva ¢n-las cuencas superior'y media’ parle superior como cultivo
alimenticio subsidiario, también hay un cultivo similar denominado papalisa.  El periodo
de crecimiento es de 6 a 7 nicses, y cl rendimiento ¢s de alrededor de 2.000 kg/ha.

6) Cebada y Avena

: La cebada y la avena se cultivan cn toda ¢! drea del cstudio como alimento
principal para las vacas cn ¢l invicrno. Estos cultivos se acopian en ¢l casipo durantc la
‘¢poca scca.  El rendimicnto del grano es bastante bajo, a veces 'no hay rendimicnto.  El
rendimicnto como heno es de alrededor de 2.000 kg/ha con 100 kg/ha de semilla.

7) Hortalizas

Las hortalizas més populares son las zanahorias y la lechuga. - Otros productos
que sc ven cn cl érea del estudio son las vainitas, el rdbano 'y la acelga (Beta bulgais)
(hortaliza de hoja). En las Bases Militarcs de Achacachi, Suntia Chico'y Suntia Grande
56 plrloduccn:horlalizas cn carpas solarcs.  También se producen tomates, pepinos y
repoilos, : o
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8) Alfalfa

La alfalfa es un cultivo forrajero importante para las granjas lecheras. Fste
cultivo se pirede ver en las cuencas inferior y media parte inferior, cspecialmente en el
“area de Belén. - La'granja cxperimental recomienda una relacién de scmillas de 12 a 15
“kg/ha; sin cmbargo, los campesinos utilizan solo 6 a 10 kg/ha y ¢ rendimiento cs bajo,
2.000 a 3.000 kg/ha cn la época de Huvias, cn tres cortes por aiio.

La scmilla de alfalfa sc¢ vende sic.mpr'c en el mercado de Achacachi. Las scmillas
provicnen principalmente de los Estados Unidos o la Argentina. Las varicdades
apropiadas dc alfalfa son la Bolivia 2.000, Langel, clc. que son resistentes al clima frio.

(2)  Pesfodo de Crecimicnto

“El periodo de crecimiento depende de las condiciones del clima (temperatura) y

- del ricgo, con las difcrencias entre esas condiciones variando entre uno y dos imicses.

Generalmente el perfodo de ceecimicnto en cl Altiplano ¢s uno o dos meses més largo que
lo comtin, de la siguicnte mancra:

Periodo estandar de crecimiento® {dias) Periodo de crecimiento del dréa del proyecto® * (dias)

Papa . 90-120 150-180
Quinua - 150-180 180-210
Oca nd. 210240
Ccbada 100-120 150-180
Avena . nd. 150-180

- Alfalfa nd. _ nd,

* Haba 180-200 210-270
Cebolla 110-140 : 120-180
Zanahoria 80-120 : ©150-180
‘Lechuga ' G0 G0-120
S oE “Manual Agricola” de juan Aikken Soux **Prcuesta ¢n la reunidn agricola

(3) Calendario dé cultivos

'El calendario de cultivos segtin o deseribieron oralmente los agricultores lderes
en 1eunioncs, s¢ pucde mostrar como siguc: :

jul - ago  sept ool nov - dic  ene  feb  mar sy may jun

Papa (r)
Papa (n)
‘Habas

' Quinua

Oca
Cebada

Avena

Alfalfa

Cebolla (1)

_Lechuiga = hhh
© £ con riggo sss: siembra
n: sin fizgo ppp: plantaci6i del plantin
hhh: cosecha

1.3.2  Rotacién de Cultivos

Con los resufiados de tas catrevistas realizadas a los campesinos se preparé cf
siguiente resumen acerca de la rotacion de cultivos en cada cuenca: .
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1) Cuenca Supcrior (muestra: Chachacomani)

1* aio 2% afio 3 afio . 4* afto {siguiente) %
Cebada - Papa - Cebada - 4 -5 meses 20
Quinvga . - Oca - Ccbada - 6 meses 20
Pastos - - Papa - Quinba - Pastos 15
Cebada - Papa - Quinua - 6 - 7 meses - 15
Cebada - Papa - Oca - 6 nicscs 10
Habas - -~ Papa - Hata - "3 meses 10

o Total 100
(}a avena s¢ incluye cn la cehada)
2) Cuenca Media (imugstra; Suntia Chico)

1% afio - 2% afio "3 afip 4 aflo (siguiente) %
Cebada - Habas - Papa - Smeses 35
Cebada - Papa - Cebdda . 6 meses 3
Habas - Papa - O - - Pastos i3
Cebada -~ Habas - Cebada . ‘5 meses 13
Cebada 1 - Cebada2 - Pastos - 6 meses 10
Alfalfa - Papa - Alfalfa - - 5 meses 6

Tolal 100

- (“Cebada” incluye avena, quinva y irigo)

3) Cucrica Inferior (muestra: Belén) :
o o . 4 aio (siguiente e

Hal asano - Pazpa afio Cel a&a“‘"" - Pastos ( g ) C?ﬁ

- Papa -~ Habas Papa - BHabas 24
Papa - Cebada " Pastos/Papa -  Ccbada 20
Alfalfa - Papa Cebada  ~ - Cebada 14
Habas - -  Cebada Pastos/Ceba -  Cebada R

d ' .

‘Total 100

{“Cebéda” incluye avena, quinva y frigo)

Observaciones

(3) En la cuenca siperior, e} cultivo d alfalfa no forma parte del pairén de rolacion. Las habas
lambién se utilizan smuy poco como cultive d rotacifn. Entences, 1 rolacién deculfivos se
realiza principalmente entre los tubérculos (papa, oca) y los grancs {ccbada, avena, quinua).

() En Ia cuenca media, se culliva la haba antes que Ja papa o la cebada (grano). Este patron

; representa el 61 %. La rotacién entre la cebada y la papa ‘representa ua 23 %.

(6} Enlacuencainferior, se puede ver vin mayor uso de I4 alfalfa conio cultivo de rotaci(m (14 %)
que e fa cueiica media, La rolacién con habas deupa un 66 % v la rotacion ecbada-papasolo

un 10 %,

1.4 Sislemade Agiicullna Mixta de Cultivos y Ganaderfa

El tamaiio dc¢ las ticrras y ¢l mancjo de fas granjas * estan - esticchamente
_ los productores - campesinios - con tefrenos . péqueiios
préctican una agricultura intensiva scgin la mano de obra y cl capital, mientras que los
productorcs campcsmos con grandes cxtensioncs: de ferzeno pucden llegar a una

- relacionados.

Generalmente,

agricultura extensiva segiin las condicioncs de’ sus ticrras.

Ias grandes productores campesinos del drea del ‘estudio son aguellos que
poscen méds de 4 ha en las cuencas superior y niedia parte superior, y mias de 3 ha ¢n las
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cucncas inferior y media paite inferior, Estos productores sc encuentran cn las cucncas
superiorcs, dondc la mayoria de las ticrras son praderas o péramos ~debido a
constreiilmicntos de la tierra como 1a “stipa”, la grava, y los suclos bofedates, El teqreno
agricola actual de les grandes productores campesinos en las cuencas superiores tiencn
solo alrededor de 1a 1.5 ha de exlensién, casi igual que en las cuencas inferiorcs, y los
cultivos son Ginicantente para consumo propio con algunos forrajes de cebada 0 avena.

En las cucncas superiores, el rendimicnto de los cultivos ¢s mucho menor que
los de las cuencas inferiores debido a las condiciones de los suclos y del clima. Por lo
tanto, la agricultura ¢n las cuencas superior y media partc superior sc concentra en la cria
de ganado vacuno y ovino haciendo uso de las praderas nativas y paramos. También sc
hace notar que en las cucricas superior y media parte superior, existen bastantes terrenos
comuriitarios que ain no han sido divididos.

 En las cucncas inferiores, el tamaiio de las granjas ¢s gencralmente pequeiio,
entre 2 a 2.5 ha; sin embargo, las condiciones del clima y d¢ los suclos son mucho
mcjorcs qtic ‘en las cuenicas superiores. Las praderas nativas y los paramios tiencn poca
extensién (menos que 0.5 ha). _

_ Existen muchos  pocos terrenos comunales pucsto que fos terrenos comunales:
han sido divididos para uso individual con fines agricolas a excepcidn de las ticrras
indtiles. En esta zona cxiste infracstructura de comercializacién como ¢l mercado de
Achacachi y el sistema recolector de leche, por cllo alli también se desarrotlan cultivos
comerciales, de la verdura, y la produccién de leche. En Belén, cspecialmente, sc han
desarrollado granjas lecheras con la ayuda de ONGs, la Estacién Experimental Belén y
CORDEPAZ, como también haciendo uso de los terrenos comunales alrededor del Lago

" Titicaca. Fi mancjo agricola o los ftemes agricolas cn cada cucnca y segiin el tamafio de la

granja han sido resumidos ¢n ¢} siguiente cuadro:

(1) Fueiite principal de ingresos en efectivo
: éZ) Fuente de ingresos sccundaria
(3) Ingresos para cl auto consumo
O-menos dc2 ha -2-menos 6¢ 4ha mis de dha
C. Superior (1) Ovejas (1) Ovejas (1) Vacunos
(2) Vacunos (2) Vacunos (2) Ovejas
(3) Culivos auto consumo_(3) Cultivos auto consumo (3) Cultivos auto consumo
C. Media p. superior (1) Ovejas (1) Ovejas (1} Ovejas
' . (2) Vacunos - (2) Vaca lechera '(2) Vaca Jechera
. (3) Cultivos auto consumo_ (3) Cullivos 216 consumo (3) Cullivos aulo consumo.
- . Omenosdel.Sha . 1.5-menns dc 3ha mss & 3ha
C. Media p. Inferior (1} Vaca lechera’ {t} Vaca lechera © (1) Vaaa lechera
: . (2) Cultivo comercial {2} Ovejas {2) Ovejas
. : (3) Cultives auto consemo (3) Cultivos auto consumo (3) Cullives auto consumo
C. Inferior (1) Vaca lechera {1} Vaca lechera (1) Vaa fochera
' (2} Cultivo comeszcial (2) Vacunos (2) Vacunos

(3) Cultivos aito consunio” (3) Cullives auio consurie (3) Cultivos auto consumao

1.5 ']‘ip‘os"deAlgﬁc_ull_uiﬁ en el Presente

CL5.1 CQlasificacién de los Tipo’é de Agricultura

 Segfin et cuadro artiba, se considerd la siguicnte clasificacién pata los tipos de
agricultura: - o ' '



menosde2ha - . 2.menos & 4la - mis de dha

Cuenca Superior Tipo C “Tipo C _ - Tipo A

C. Media Superior Tipo C - Tipo B _Tipe B
o _____©-nicnos & 1,5ha 1.:5-menos do 3ha " mis de 3ha

C. Media Inferior Tipo P  TipoD ' TipoD

Cuenica Inferior Tipo F Tipo B ' Tipo B

1) - Tipo A: 'Mzuj;cjo d¢ Ganado cn Especial Vacuno

En la cucnca supcrior, : granjas dc més dc 4ha; 196 faniitias: 1.098ha. Las
praderas son mds cxtensas que las ficrras agricolas en cada granja, por ¢llo también se
‘puede ver que se crian muchas ovejas.  El tamafio promedio de las granjas cs de 5.6 ha
con 4.6ha de¢ pradezas o paramos.

~ La cantidad promedio de animales por graija es de 18 ovejas y 6.7 cabezas de
ganado vacuno incluyendo 1.4 vacas lecheras. S¢ producen cultivos bésicos para
* consumo de la familia en 0.5 ha y también cultivos forrajéios comio ser cebada o avéna en
otras 0,5 hadc terreno.  El componente familiar es de 4.7 miembros de los cuales 3 son
mayores dc 12 afios de edad, y el agricultor campesino tiene 48 afios dé edad, como -
promedio. '

2) Tipo B: Mancjo de Ganado en Especial Ovino y Lechero

En la cuenca media superior, granjas de més de 2 ha; 584 familias: 2.546 ha.  El
‘tamafio promedio dc las granjas ¢s de 4.4 ha de las cuales la mitad son praderas nativas. -
La cantidad promedio ‘de animales es de 12'a 15 ovejas y 4 a 5 vacunos incluyendo 2
vacas lecheras, :

La producci6n de cultivos es similar al Tipo A: 0.5 ha de cultivos bésicos para
auto consumo y 0.4 ha de cultivos forrajeros der cebada o avena. ‘Algunos canipesinos
cultivan alfalfa también. El componente familiar s de 4.4 a 5.4 miembros de los cuales
3.5 son mayores de 12 afios, y el agricultor campesino tiene 50 a 51 afios d¢ edad, como
promgedio,

3) Tipo C: Manejo de Ganado a Pequecfia Escala

Granjas de menos de 4 ha ¢n la cuenca superior, y menos de 2 ha en la cuenca
media superior; 370 familias: 552 ha.  La cantidad promedio de ahimales es de 9 a 12
ovcjas y 2 a 3 vacunos incluyendo 1 a 1.5 vacas lecheras. En general, la fuente de
ingresos ¢s solo la venta de ovejas y ocasionalmente la venta de un temiero.

. la ciia de ganado depende principalmente de los terrenos comunales. Sc
producen cultives bésicos para auto consumo en 0.3 a 0.5 ha y cultivos foirajeros en 0.1
a0.2 ha. Las familias son pequefias con 3.7 a 4.9 micmbros de tos ¢uales 2.4 a 3.1 son
mayores a 12 anos de edad y el agricultor campesino cs més joven, 42 a 47 afios de cdad,
como promedio.

4) Tipo D: Mancjo de Granjas Especializadas en Ovejas y Vacas Lecheras

En la cuenca media inferior, granjas de mds de 1.5 ha; 449 familias; 1.389 ha.
La cantidad promedio de animales ¢s de 5 a 7 ovejas y 3.5 a 5 vacunos incluyendo 2.5
vacas lecheras. La fuente de ingresos principal es la venta de feche y en segundo fugar la
. venta de ovejas. : o '

Sc producen cultivos basicos para auto consume cn 0.5 ha de terréno y cultivos
forrajeros en 0.5 a 0.7 ha. Las familias estdn compucsta por 4.7 miembros de los cuales
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3.3 son mayores de 12 aftos, y la edad del agricultor campesine s de 49 a 51, como

promedio.

5) Ti'pb k: Ma.ncjo de Granjas E_spccia]imda's c¢n Ganado Fechero

- En la cuenca inferior, granjas dc mas de 1.5 ha; 667 familias: 1.620 ha.” La
cantidad promedio de animales ¢s de 2 a 3 ovejas y 5.4 vacuios incluyendo 2.8 a 3 vacas
lecheras. La fuente de ingresos principal es la venta de leche y ¢ segundo lugar la venta

‘de terneros. S¢ producen cultivos basicos para auto consumo cn 0.5 ha de terreno vy

ciiltivos forrajeros en 0.7 a1.0 ha. Las familias estdn compuesta por 4.5 a 5.3 micnibros
de los cuales 3.2 son mayercs de 12 afios, y la edad del agricultor campesino cs de 40 a
49, conio promedio. o :

6) Tipo F: Mancjo de Granjas Especializadas en Ganado Lechero y Cultivos

- Comerciales

En la cucnca inferior y media inferior, granjas de menos de 1.5 ha de cxtensién;

510 familias; 272 ha. Bl tamaiio promedio de las granjas es de solo 0.5 ha con 0.4 ha de

cultivos y 0.1ha de cultivos forrajeros incluyendo alfalfa, - :

Alrededor de un 50 % de las familias obticricn ingresos secundarios por la venta
de cultivos comerciales como papas, habas, cebollas, lechugas, zanghorias, ctc. aunquc la’
fuente principal de ingresos ¢s la venta de leche.  La cantidad promedio de animales por
granjaes de 1 a2 ovejas y 3.2 a 3.8 vacunos incluyendo 1.8 vacas lecheras. Las familias
cstan compucesta por 4.8 micmbros cn la cucnca media parte inferior, y 2.9 miembros cn
lacuenca inferior. :

La cdad del agricultor campesino ¢s de 50 aiios en la cuenca media parte inferior

¥ de 59 en la cucnca inferior. En la cuenca inferior, cste tipo incluye una famitia en la

cual ¢l padre, ya de cdad, ha dividido su granja entre sus hijos. El campesino anciano
tienc derecho a los terrenos comunales a los fados del Lago Titicaca ¥ su actividad
agricola depende del terreno comunal asignado. :

1.5.2  Tipos de Agricultura segiin ¢ Manejo Especiatizado de la Granja

Los tipos de agricultura que practican los campesinos fuc considerado segtin las

- condiciones agricotas y ¢l tamafio dc Jas granjas en cada cuenca y tres calegorias segin el

tamafio de la actividad agricola; sin cmbargo, también es importante notar la agricullura
especializada vista durante las centrevistas realizadas a las granjas, y averiguar los tipos de
agricultura que no cstén limitados por ka cuenca o por €l tamano de fa granja.

En las cuencas superiores sc puede obscrvar que la cria de ovejas ¢s mayor que
en las cucncas inferiores; sin embargo, no todos los canipesinos en las cucncas superiores
crian ovejas,: por cjemplo. Algo similar ocurre con la produccién de cultivos comerciales
que s¢ pueden ver cit todas las granjas pequeiias en la cucnca inferior y media parte
inferior, sin embargo no todos los: pequeiios agricultores campesinos producen cstos
cullivos, sino mas bien una mitad de clles. Por lo tanto, los agricultores campesinos con
grandes ingresos por cultivos comerciales representan un 10 % del total de los pequeiios
agricultores campesinos.  Se consideraron los - siguientes * tipos de - agricultura
especializada: : . ' :

: 1} - Tipo de agricultura especializada en ovejas; mas de 20 ovejas,

~ 2} Tipo de agricultura cspecializada en ganado tipo reses; méas de 10 cabezas
_ de ganado. | _ | _
3) Tipe de agricultura especializada cn ganado lechero; més de 10 vacas

. lecheras. -
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4) ;i)o de agricultura cspcmallmda en produccién de papa; més de 0.5 ha de

tivo dc papas.
- 5)  Tipo de agricultura cspeciatizada cn producc16n de ccbol!as, més dc 0.2 ha
de cultivos de ecbotla,
6) Tipo dc agricultura cspeciatizada cn producmén en carpas solarcs
(lechuga).

1) Tipo de Agn'cultura Especializada en Ovcjas

Los campesinos con mds de 20 ovejas representan un 30 % en la cuenca
superior, un 31 % en la cuenca media superior, un 4 % en la cucnca media infcrior, y un
4 % cn la cucnca mfcnor El total dc campesinos cspccmlizados en ovcjas oon mas de 20
ovejas son un 17 %, y la cantidad promedio dc ovcjas por campesino cs 29, con Bs.
2.000 a 3.000 dc ingresos por Ia venta de ovejas al afio.

2) Tipo de Agricultura Especiatizada en Ganado para Camc

Los campcsmos que tienien més de 10 cabezas dc rescs rcprescnlan un 6%en la
ciienica superior, un 2 % en la cuenca media parte superior, uit 1 % en la aienca media
- parte inferior, y un 8 % en la cucnca inferior.  El total de campesinos cspecializados cn
ganado tipo reses con nids de 10 cabezas son un3 %, y la cantidad promicdio de cabezas
de ganado tipo rescs por campesino cs 31, con Bs.10.000 a 15.000 de ingresos por la
venta de ganade tipo rescs al aiio.  El mancjo de csle tipo de agricultura no depende de
sus ticrras sino de F s terrenos comunales, -

3) Tipo de Agricultura Especializada en Ganado Lechero

- Los campesinos que ticnen més de 7 cabezas de ganado lecherosonun2 % enla
cucnca superior, un 2 % en la cucnca media supcnor, un 2 % en la cuenca media inferior,
y un 4 % ¢n la cucnca inferior. El total de campesinos que tiene méas de 7 cabezas de
ganado lechcro represcnta un 3 %, y la cantidad promedio de cabezas: de ganado Iechero
por campesino es de 10, con Bs. 4.500 a 5.000 en ingresos por la venta de leche al afio.

4} Tipo de Agricultura Especializada cn la Produccién de Papas

La cxtensién de ferreno neccsaria para la produccion de papas para el auto
consumo se estima en 0.3 a 0,4 ha cn las cuencas superiores y 0.2 haen las cuencas
inferiores (Ver E-3). Sin cmbargo los campesinos que producen mids de 0.5 ha de papas
representan un 38 % en la cucnca superior, 32 % cn fa cuenca media superior, 25 % en la
cuenca media inferior, y un 17 % cn la cuenca inferior. ~ El total de- cantpesings
especializados cn fa producei6n de papas con més de 0.5 ha de¢ papas representa un 29 %.
Los campesinos productores de papa €n las' cuencas inferiores utitizan fedtilizantes y
quimicos y tienen un rendimiento de 5 tha come promedio. - Los prodictores de papa de
las cucnicas superiores hacen chufio para ta venta como también pata consumo propio.

5) Tipo de Agricultura Especializada en la Produccién de Cebolla:

La produccion de cebollas se puede ver en la cuenca media inferior (20 %) y cn
la cuenca inferior (4 %). Lacebolla cs ¢l cultivo més rentable del drea del estudio. Fi
cultivo de cebolla en 0.1 ha puede rendir Bs. 600 como ganancna neta con Bs.100 ¢n
costos de producci6n y 28 dias de mano de obra familiar (hombre-dia).

6) Tipo de Agncullura Especializada en Ja Pmducmén en Carpa Solar (Lcchuga)
- Alrededor de 30 campesinos tienen pequeiias carpas solares (mvcmadcms de 4

m por 12 m) ¢n dos comunidades, Suntia Chice y Suntia Grande, introducidas por
- ONGs. El cultivo principal ¢s la lechuga que se vende’ prmmpalmcntc en ¢l mercado de
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Achacachi. Algunas mujeres van a La Paz y venden su lechuga en ¢l miercado.  Su
ingreso promedio ¢s Bs. 50 por mies por S¢is mescs.

1.6 Plagas y Fnfamedades en los Cultivos

‘A continuacién sc presenta una lista de las plagas y enfermedades de los

cullivos:
Nomtbre en Espafiol Nombre Cientifico Tecnolopia g Control
Plagas y enfermiedades e Ja papa ' .
Sama comiin Streptomyces scabies Quemar el Arca infectada
Sama polvorients - Spongospera sublerranea  Rotacin e cultivos
Venuga Synchitrium endobioticum  Control con agua
Tizén tardio Phylophthora infestans Pungicida
Sama negra " Pellicularia filamentosa Rotacidn de cultivos
Gusano blanco Premnoirypes latinorax Insecticidas _
Piojo verde - Mizus persicag. do, (Tamaron/Perfekthion)
Plagas y enfermedades d¢ la haba -
Mancha de chocolate Botrytis fabae ~ Fungicida
Roya o Polville Uromyces fabae do.
Picjo verde Mizus persicae Inseclicida .
Enfermedades de 13 cebolla . .
Roya . Puccinia allii Hotacién de cultivos
Enanismo .  Vins _ do.

* Plagas ¥ enfermicdades de fa fechug '
" Marncha bacteriana - - Xanthomosas vitians Utilizar buenas semillas

Septoriosis . Septoria lactucae Fungicida
Mildiu ~ Brenda lactucae . Fungicida
Piojo verde . ~ Mizus persicae Insecticida

1.7 Agio-procesantiento

1.7.1  Piocesamiento de Deshidiatacion de la Papa

En junio y julio en toda cl drea del proyecto s¢ puede ver ¢l proceso de
deshidrataci6n de 1a papa que luego sc denomina “chufio” y “tunta”. En esta época, cn el
mercado, $a mayorfa de las vendedoras mujeres venden solo chufio y tunta. El chuiio, de
color negro, cs ficil de procesar. Durante 3 a 4 dias, la papa es dejada en el campo bajo
los rayos de sol durante ¢l dia ¥ ¢n la hielada de Janoche. Sc la pisa para retirarle el agua.
El peso se reduce a un cuarto de su peso original pero ¢l precio se'eleva unas 5 a 6 veces.

- La tunta, de color blanco, requicre un procesamicnto més largo. La papa debe

“ser dejada cn agua durante 40 a 45 dias. . Después de la inmersibn, para que se congele,

sc deja la papa al aire libre durante una noche ¥ temprano por la mailana ¢s pisada para
pelaria. Y durante {res dias, la papa ¢s secada ¢it Ja sombra sinsol. El peso decrecea un
cuarto de su peso original, pero su precio se increinenta 7 a 8 veces.

1.8 Pesca

1.8.1  Exiénsién de la Cifa de Tnichas por CIDPA

-~ -Seglin cxpertos de _JICA det Centro de Investigacion y Desarrollo Piscicota del
Altiplano - CIDPA, ¢l programa dc extension para la produccién de truchas iniciado en
cncro de 1997 cn la comunidad de Challuyo ¢n el Cantén Warisata ha tenido un progreso

~ satisfactorio. El grupo de unos 20 campesiios s¢ denontina “Cooperativa Piscicola’
" IMlampu Ltda.”.” El tamafio de la taguna para la cria de truchas es de 1.5 m por 5 m por 4
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unidades de 1.2 m de profundidad. Esta laguna fuc donada por JICA y ticiic un costo de
$5.000.

En cnero s¢ colocaron 3,000 pececitlos de 100g cada uno. En cstos 5 meses han

crecido a 350g. Hasta ahora, un total de 50kg dc truchas grandes se han vendido en cl
mercado de Achacachi al precio de Bs. 15/kg. - Acontmuac;ﬁn sc muesira una cstimacién
aproximada del presupuesto. :

Costos & Pioduccién , _
- Pececiilo (100g) Bs. 2/picza  #3,000=Bs. 6,000

- Comida para peces Bs, Tkg #600kg=1s. 4,200 Coslo tolal=Bs. 10,200
Ganancia Bruta N _

- Venta de tnichas Bs. 15/kg #D.3Skg x 3,000 x Bs. 15 = Bs, 15,750

- Tasa de mortalidad 5% #0.35%kg x IS0 x Bs, 5 =Bs. 788

‘Ganancia to1al=14,962

Ganancia sicta - . . : ,
~-DBs. 4. 762 #20 campesinos : Bs. 238ffamilia (en 6 meses)

1.9  Estimaciéndela Pmduccién Agncola
1.9.1 = Pioduccion de Papa
(1) Rendimiento de la Papa

La papa es ¢l cultivo més importante como alimento bésico en todo el drca del
proyecto. La extension de terreno que cada campesino dedica a ta produccién de papa cs
* generalmente menor a 0.3 a 0.4 ha debido al costo elevado de la semillay el problcma de
la mano de obra ¢n la cosecha. :

Solo unos cuantos campesinos en las cuencas media parte inferior ¢ inferior
cultivan papas cn cxtensiones de terreno mayores de 0.5 ha ¢on imétodos intensivos
utilizando fertilizantes quimicos y pesticidas por ser un cultivo comercial: Producen 5
tha de rendimicnto por unidad como promedio con una aplicacién de 150k gha de
fertilizantes. Se estima un consumo anual de papas por familia de aproximadamentc 600-
800 kg.  La extensifn neoesaria para ¢l cullivo de papa s¢ cstima con el rendimiento
standard ci cada cuenca de la siguicnte mancra: _

Rendimiento Periodo d  Fedilizante®  Extensién de collivo

~_promedio® por ha  crecimiento Bs./kg./ha___‘para aolo consvmo
Cuenca superior 2.41 &7 meses Bs.100/30kg 0.34ha
C. Media parte superior 251 67 meses Bs.100/30kg - . 0.32ha
C. Media parte inferior 2.7t - 5-6 meses - Bs.120/40kg 0.3ha
* Cuenca inferior 36t Smeses © Bs.240/80kg . 0.2ha

" *Datos oblenidos en las entrevistas a los campesines, Una de Tas razones del bajo rendimiento
en las cuencas superior y modia es la variedad de papas pequedia que son pmoesadas para hacer
chufio,

- Segdn un experinento cn el cultivo de papa por un excelente agricultor de la
Zona Central (comunidad de Icrana), ¢l perfodo de crecimicnto desde la siembra hasta la
cosccha mucstra una marcada diferencia de dos meses segiin se plantg en invernaderos o
al aire tibre, aunque los rendimientos son similares,

At Ia’ ‘simplc wduoc:én del vicnto usando un muro cu"cundantc dc 1.5 m de
altuia, reduce ¢l perfodo de crecimicnto en casi un mes.



{2) Pecsupucsto Actual para el Cultivo de Papa

El eultivo de papa fuc analizado cn las tres Areas: cuciica superior/cucnca media
parte superior, cuenca media parte inferior y cucnca inferior. El presupucsto fu¢ estimado
basicamente por los datos deribados de las encucstas reatizadas a los campesinos.

Los costos de sémilla, de animales de traccién, abono (estiéreol), y mano de
obra familiar no fucron contabitizados por sf solos sino registrados por unidad.

~ (a) Costo d¢ prodd(:éiéh {(Papa/hcctétea)

Cucnca superio/  C. media parte inferior Cuenca inferior
. _C. media p. superior
- (a) Costo de produccion (Papaha) . . _ .
a) Papa p/semilla (Bs./kg) Bs. 530/870kg Bs. 810/560kg ~ Bs. 960/600kg
b) Preparacidn del suelo :

Tracci6n animal (dias) 21 das 9 (dias) 7 (dias)
Tractor (hs) _ Bs. 25/0.5 hrs. Bs. 440/7 hrs. Bs. 100/2 hrs
@ Fedilizante (Bs./kg) Bs. 100/30kg Bs. 120/40 kg Bs. 240/80 kg
d) Bstiércol (kg) 4,000kg 4,000ke 5,000k
¢) Quimicos (Bs./kg) Bs. 30 Bs. 3D Bs. 70
" ) Mano de obra contiatada - BBs. 80/ 8hd Bs. [0/1hd
£) Marno de obra familiar 420 W 400hd 350hvd
h) Misceléncos (Bs.): 10% Bs. 69 Bs. 148 ' Bs. 138
Total & paslos Bs. 754 Bs. 1,628 Bs, 1,518
(1) Produccidn brita (Papa/ha) '
a) Rendimiento/ha 2,500 kg 2,700 kg 3,600 kg
b) Precio unil. (f.g.p.Ykg Bs. 2/kg Bs. L.8/kg Bs. 1.6/kg
¢) Produccion brotaha © Bs.-5,000 Bs. 4,860 Bs. 5,760
d) Produccibn netaha . “Bs. 4,246 - DBs. 3,232 Bs. 4,242
_€) Produccién neta Jaboral /1 hogar  Bs 10.1 : Bs 8.1 : Bs 12.1

1.9.2  Produccién de Habas y de Cebollas
(1) El Rendimiento de Habas y dec Cebollas
En ¢l drea del proyecto, el haba es’ ¢l segundo cultivo popular después de la papa

como cultivo empleado cn la rotacién de cultivos. El haba se produce principalmente cn
las cuencas inferior y media inferior.  La extensién de terreno promedio empleado para ¢l

cultivo del haba cs de 0.1-0.2ha por familia, y ¢l rendimicnto promcdio cs 600-800kg/ha

¢n las cuencas inferior y media inferior. En las cucncas superior y media superior, se
cstima un rendimiento de 400-500kg (70% del rendimicato de las cuencas inferiores). En

‘las 4reas que disponen ficgo, los campesinos preficren el culiivo temprano de habas en

julio 0 agosto debido at alto precio de venta de la cosecha temprana y el facil acuerdo de la

‘thano de obra.

~La cebolla es el cultivo comercial méas rentable debido a que e un cultivo de

~corto plazo, sc cosccha enire cuatro y cinco mescs después de la sicmbra de plantines.

Los insuinos para la sicmbra se pueden adquirir en el mercado del domingo en Achacachi

- por lo cual los campesinos se inclinan a producir este cultivo particutarmente €n la cucnca

media superior. El ingreso premedio por ¢l cultivo de la ccbolia se estima ¢n Bs. 6.000 -
7.000 ncto por hectirea incluyendo ¢l costo del trabajo familiar con ¢l rendimicnto
estandard de. 1.500 kg (con hojas frescas).  Usualmente, sc cultiva la ccbolla en dreas de
regadio. Atgunos campesinos de la cucnca media parte inferior transplantan la cebolla en
agosto y en diciembre, cudndo cosechan la ecbolla sicmbran cebada sin arar.
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(2) Presupucstos Actuales para fa Produccion de Habas y Cebolla

Sc puede ver la culiivacin de las habas y a cebolla generalmentc en las zonas de
ta cuenca baja y cucnca media parte mfcnor Los presupucstos actuales de los cultivos en
. €Sa$ Zonas parcccn estar casi cn la misma clasificacién en cl sngmcntc cuadro

; Habas Cebolla
(a) Costo de Prod. (ha) - - . :
a) Scmﬂlagip]ammes (Bsﬁcg) Bs. 78/98kg Bs. 830;’831»:3
b) Picparacion del suclo : :
ganzdo d: tiro {dias) 20 dias 20 das
- ¢ Ferlilizantes (Bs/kg) - Bs. 132/44kg
d) Estiérool (kg) - 2,000kg 3,000kg
¢} Mano obra familiar (hormbre-dias) 150 dias 280 dias
) Misceldncos (Bs.): 10% . Bs. 8 .. PBs. %6
L ~_Total gastos en cleetivo Iis. 86 Bs. 1.058
(b) Produccién (ha)
a) Rendimiento (kgha) = - 720 kg 15,000kg
- b) Precio por unidad {f.g.p.Ykg Bs. 0.8kg  Bs. 0.5kg*
" © Produccion brito de gianja /ha Bs. 576 Bs. 7,500
d) Producci6n néta do granjaha Bs. 450 Bs. 6,442
€} Produccion neta laboral /1 hogar  Bs. 3.3 ‘Bs. 23

*con hojas fieseas

1.9.3 - Pioduccion de Otros Cultivos
) Otros Cultivos de Consumo

La quinua y la oca tarbién son cultivos 1mporlantcs para ¢l consumo ¢n cl
Altiplano. - Estos cullivos son populares en la cuenca superior.  Aproximadamente un
80 % dc los camipesinos de csta drca producen ¢stos cultivos, micntras que menos de'un
50 % de los campesinos los cultivan en la cuenca inferior. chun un reporte (1978} de la
FAD, el rendimiento de cstos cultivos cs de 500 kg/ha para la qumua y 2.500 kg/ha para
fa Oca. Se pucden ver cultivos de zanahoria y de lechuga cn 4rcas con buen suclo
(terrazas aluviales) en fa cucnca media parte baja comeo son en Ja comunidad de Avichaca.
Estos productos son vendidos c¢n ¢l mercado diario de Achacachi ¢n la época de lluvias.
El rendimicnto no fue cuantificado debido a las cantidades pequeiias del cultivo.

(2) Cultivos Forrajcros

La cebada y la avena son impottantcs como cultivos forrajcios a ser almacenados

~ para alimentar a las vacas durante ¢l invierno (época scca) -La ¢cbada y la avena son casi

iguales en costo y rentabilidad. El informe de la FAO estima rendimientos de 2.500 kg/ha
en forraje de corte.  Seglin los resultados de las cntrevistas a los canipesinos; el
rendimiento de Ia cebada cs de alrededor de 2Uha cn todas las areas sin diferencias.  En
“general, la ccbada v la avena son cullivadas antes o después de la papa sid abono o
fertitizantes.

La alfalfa es cultivada pnnc:palmcnte cn fas cucncas inferior y. media parte
infcrior por los campesinos que ticnen ganado lechero.  Se pucde ver un poco de alfalfa
en la cuenca media superior; sin embargo, en la cuenca superior no hay productores de
alfalfa debido a las escasas granjas lecheras. v las condiciones climéticas scveras. Con
respecto al rendimicnto dé alfalfa, la Granja Experimental de Belén dice que el promedio
¢s de 8 Vaio, cn 7 cortes y 5 t/pcrmdo lluvioso y 4 cortes, sin embargo ¢l sendimiento
- promegdio dc los agricultores comunes sc estima en 2 a 3 Upcnodo Huvioso, con tres
cortes debido a laa falta de cantidad de semilla.  La Granja Experimental recomicnda 15
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kg dc semillaha., pcro los agricultores usan solo 6 a 10 kg/ha. por que ¢l precio de fa
semilla (Bs 40 a 45/kg) ¢s alto para cllos.

(3) Prcsupucslos para cl Cultive de Quinua, chada (Avena) y Alfalfa

(a) Costo d: produccitn - ; o 3

. Quinva Cebada avena) Alfalfa
a} Semilla (Bs/kg) Bs. £0/t0kg Bs. 200/100kg Bs.336/8kg
b) Preparaci6n del suclo '

Traccion anismal 10 dias 10 dfas 10 dias
c) Fedilizante (Bs./kg) - - -
d) Estiérool - - -
) Mano de ebra familiar 30 hombres/dia 30 hombres/dia. 40 hombics/dia
f) Misceléneos (Bs.): 10% Bs. 1 Bs. 20 Bs. 34
Tolal dec gastos . _ -Bs.ll ' Bs, 220 - DBs. 370

N (W) Produccitn brutiha L _ _

)] Reridimiciilo/ha S00kp* 2,000kg " 2,500kg**
b) Precio unidad (f.g.p.Ykg Bs. 1kg Bs. 0.6/kg Bs. 0.8/kg
©) Produccién bnitaha " Bs. 500 © Ds. 1,200 Bs 2,000
d) Produccién nefaha “Bs. 489 Bs. 980 Bs. 1,630 -
¢) Produccion nela Jaboral/l hogar Bs 16.3 ‘Bs 327 Bs 40.8

* heno de ochada **Alfalfa (verde)
1.9.4  Produceion de Hoxtalizas en el Progiama de Campas Solares
(0 Observaciones al Programa de Carpas Solares

El programa de invernaderos fuc diseitado originalmente con fa ayuda dec la
ONG CEDEFOA ¢n basc a los invernaderos cxmtcntcs cn fa Basc Militar de Achacachi,

“ Suntia. Chico, 'y Suntia Grande. CEDEFOA tienc fcunioncs imcnsuales oor los

camnpesinos para darles capacitacidn técnica.  Segin los campesinos participantes, ¢l

programa de CEDEFOA ¢s bastante exiloso, y han obtenido uningreso promedio de Bs.

50 por mes durantc 7 meses' al aiio desdc quc comenzaron cn cl afo 1995. Los
campcsinos ahora solicitan ampliar el tamafio de los invernaderos. Ellos han proycctado
un ingreso de Bs. 100 por mes con un invernadero de dable tamaiio.

Los invernaderos existentes de 4 x 7m costaron alrededor de Bs, 1.500. De
estos costos de construccin, el costo dc las fminas de pléstico (Bs. 250) fuc donado por
CEDEFQA. FEl precio de tas laminas de plastico cs Bs.750 el rollo dc4 x 25 m. Enla
sreuni6n de campesinos, les preguntamos cuantos campesinos de cada comunidad quicren
construir invernaderos con ¢l sistema de CEDEFOA.  En cinco comunidades pequciias:

* Barco Cala Cala, Suntia Comin, Suntia Chlco, Suntia Grande, y Caj6n Pata, todos los

campesinos solicitaron un invernadero scgin ¢l sistema de CEDEFOA. FEt total de
solicitudes - c¢h todas. las comunidades proycciadas suma aproxlmadﬁmcntc 1.150
solicitudes de familias, 23 % del tofal de familias campesinas (5.000 familias).

(2 Produccién de Lechuga en las Carpas Solares

“CEDEFOA ha proposcionado las semillas paia las hortalizas y ha instruido a los

- campesinos en como cullivarlas. Se cultivan més de dicz tipos de hortalizas, incluyendo
- las verduras de hojas (lechu%a, repollo, espinaca, percjil), la verduras frutas (pepino,

tomatce, pimiento, arvejas), y los tubérculos (cebolla, rédbano, zanahoria). Se recomicnda

o la mlamdn de los tres tipos dc hortalizas.  Entre esas hortalizas, la fechuga cs ¢l cultivo
més facil de: producir, - El mercado diario de¢ lechuga cstid cn Achacachi. - Algunos
“campesinos dicen que sus esposas van al mercado dc La Paz para vender la lcchuga La:

extensién del cultivo en cada carpa solar es de 40 m? incluyendo un nmlzo 0.2 m%
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El requerimiento de semillas ¢s de 2 g, 'y se pueden producir aproximadamente
1,200 plantas en dos meses.. Entonces 1.000 plantas (gﬂ kg) son vendidas y se obticnen
Bs 200 a 300 de ingresos, El costo de produccién (gasto en cfectivo) es solo en semillas
- (Bs.0.25/gr) y sc usa cl estiércol del ganado y la mano de obra familiar.

(3) Datos ¢ Informacién de Cultivo de Hostalizas en Carpas Solarcs (Invernaderos)
1) Requerimiento y costo de semiltas *
Nombre de cullivos  Requerimiento de Costo dc semillas - Costo de semitlas
semillas (g por 10m°) Bs/g Bs/10m*
Cebolla . 10 0.03 03
Zanahoria N © 010 06
Tomate -1 0.25 © 025
Lechuga : 1 ' 0.25 . 0.25
Acelga 10 0.05 0.5
Perejil . 15 : 10.05 0.75
‘Rabano S 20 0.05 1.0
- Nabo 10 ‘0.05 ' 0.5 .
- Pepino 5 6.08 0.5 @
Broceoli 1. 0.30 03
* “Invemaderos y Ambientes Atemperados™  Por Cesyim Casilla, 1990
2) Cantidad de scmillas, niimero de Plantas, y Macizos / Sicmbra dirccta*
Nombre de cultives ~ Cantidad & semiflas  Nimero deplantas  Extensién del Macizo*
_ (Pzas. por 1 g {10m?) (m? por 10 m%)
Cebolia 250 650 ol
Zanahoria . ' 900 800 Siembra directa
Fomate j 650 . 100 0.05
Lechuga | 800 250 0.05
Acelpa 30 500 Siembra directa
Perejit 600 600 iden
Rébano 160 1200 iden
" Nabo 400 200 . iden
Pepino 50 40 iden
Broccoli - 350 100 0.08
* jgualque 1} Por Cesyim Casilla, 1990
3} Germinacitn, Perfodo de Crecimiento, y Rendimiento
Nombre de cultivos  Germinacién semillas*® © Periodo de ciecimiento Readimiento
(No. de dias) " (meses) (kg por 10m%)
‘Cebolla 1520 - (Has * 1 mes {macizo) -15.20kg d/plantines
Zanzhoria 811 dias 5. meses : 25-40 kg
‘Tomate 6-8 dias 1 macizo + 4 meses 30-50 kg
Lechuga 35 dias - 0.5 macizo +1.5 meses 20-30 kg
Acclga 57 dias 2 meses 40-50 kg
Peicjil 12-15 dias 3 meses 10-15 kg
Rébano 36 dias 2 meses 2540 kg
"Nabo 58 dias 3 meses S 25-35kg
- Pepino 510 dias? -5 meses 5-10 kg
Bebecoli _10:15 - diast 4 mesés : -

* igual que 1) ** CEDEFOA, Manual “Carpas Solares™ 199
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1.9.5 Pwduccion Total e Ingieso Agwpeciiarle

La producci6n total de cultives y ganado cs eslimada con el rendimicnto de los
mismos, la extension de los cullivos y la cantidad de cabezas de ganado. Estos calculos
sc resumen de fa siguiente manera; '

© Hem Tipp - Caosechas Arads ¢ Produc. tota)
S . _ _ Cullivo -
1) Papa ©ABC 251t 423 ha 1,058 1
D 27 180 ha 486 ¢ :
' EF 361 302 ha 1,087 1 2,63114
2} Habas DE- 0.7 223 ha - 1651 © 156t
3) Cebolla * DF 151 48 ha 7201 7201
4) Ccbada** todas 21 L0719 ha 2,158 1 2,1581
3) Quinua "ABC 051 115 ha - 571t '
. D 051t 45 ha 231 - 801
6) Alfal(a***  BDEF 25t . 221 ha _ 3531 5531
Total de Culiivos 6,295 1
_* Cosecha (oon hajas) - ** incluida la avena *** cosecha (verde)
7) Leche * ABF 6001t 807 cabezas . 484,200 It
CDRE 700t 1,880 cabezas 1,316,000 It 1,800 h

 8) Temeros **  todos - 13% 5,971 cabezas 776 cabezas 776 cabezas
‘9) Vacas ***  todos 20% 11,461 cabczas 2,292 cabetzas 2,292 cabezas
10) Ovejas****  todos 30% 24,331 cabezas 7,299 cabezas 7,299 cabezas
* Se estinma un 43 % de vacas lecheras éntre el total de cabezas e ganado. :

“** ° Solo los terneros do las vacas; 65 % Indice de reproduccidn por 70 % {vaca adulta)
de) tolal de cabezas de ganado. Disminucién por el indice do moralidad (40 %)y

. la cantidad de venta & cabezas' de ganado.
*¢%: Seestima un 20 % de venla total de ganado incluyendo ganado lechcio (adulto)

“* como también ganado lipo rescs.
% La reproduccitn de ovejas tiene un promedio dz 490 %, pero es disminuida porun
* fndice de mortatidad de 25 %.

- Elingreso ncto agropecuario sc estinta por el total de la produccién, el precio por
unidad (f.g.p.), y ¢l costo d¢ produccitn {gasto efectivo) en cada produccién agricola es
¢l siguicnte: _

é% ftem Produccitn (1) Precio Prod. bruta Coste & Ingresoneto del
i - o ~unitario{Bs) . (Bs) prod. {(Bs)  agricullor
1) Papa 2,631 1,760 4,630560 1,031,350 3,599,210
2} Habas 160 808 128,800 19,800 109,000
3) Cebolla - 720 : 500 360,000 50,760 1309,240
4) Cebada = 2,158 - 600 1,294,800 237,380 (1,057,420)
5) Quinnua 80 1,000 80,000 1,760 . 78,240
6) Alfalfa -553 800 442,400 81,810 ' (360,560)
7yLeéche 1,800 n © 1,400 2,520,000  252,000** 2,268,000
:8) Temeros 776 cabezas 500 388,000  38,800%* 349,200
9 Vacas 2,292 cabezas 1,000 - 2,292,000 229,200** 2,062,800
_10}0vejas -~ 7,299 cabezas 100 . 729,000 - 72,900 656,100

Total Ingreso riclo de agorpecvario (Bs) 11,128,360 1,696,570 9,431,790
*  Los costos de produccion ¢ papa en prontedic son Bs.1.137/ha con un réndimiento
- d¢ 2.9ha, 0 Bs392/1. Los costos de produceitn por tonclada de otros cullivos son
los siguientes: Bs123/t de habas; Bs70.5 para 1a cebolla; Bsil0 para-la -
cchadaavena; Bs22 para la quinia; y BsI48 para Ja alfalfa.
*+ Los coslos de produccion de panado se estiman en 10% &1 valor bruto & la
produccién. Eslos costos incluyen €l cdsto & las semillas y ef arado con tractor
para los forrajes, aparcamients, vacunas, medicinas, desinfectanies, sopas, cle.
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Il PIAN DE DESARROLLOAGRICOLA
2.1 Plan para el Sisteina Agxicola
2.1.1 - Cantidad de Familias Campesinas por Comunidad y Cuienca

 Para confirmar la presente cantidad de familias camipesinas por cada comunidad
reportada en ¢l Informe Intermedio, discutinios con los campesinos en dos oportunidades
cn reuniones conitinitacias. Los resultados de la cantidad de famitias campesinas dan un
ntimero mayor que aquel seportado en ¢l Informe Intermedio.  La cantidad estimada de
familias campesinas cn el drca del proyecto ha sido calculada scgtin la media del tamaiio .
de tierra de los campésinos en cada comunidad.

Los datos sc resumen de la siguicnte manera:

Nombre de la Comunidad Canit. d familias Cani. en ¢l frea del proyécto *
: . ' _ canipesinas .
<Cuenca Superior> o «<1,748> <455> .

1) Chachacoraani = - ' " 630 6 1%
2) Corpaputu ' 250 _ 9 4%
3) DBerenguela : 40 40 100 %
4) Kerani 420 103 25 %
5) Coromata Alla _ 70 : 70 - 100 %
‘«Cuenca Media parte Superior <1,037> <695 .

"6y Coromata Media 138 138 100 %

"7) Coromala Baja . 200 8 -85 %
8) Pairumani : 160 uz 3%

'9) Torama | : M ) 67 %
10) Pajchani Molino 80 80 ¢ 100 %
11) Pajchani Grande %0 90 100 %
12) Putuni 39 39 * 100 %
13)CalaCala - : 240 240 . 100 %
14} Barco Cala cala 14 14 100 %
15} Pongon Huyo 380 93 24 %

- <Cuenca Media parte Inferior <1,035> " <615> .
16} Avichaca 300 206 69 %
17} Tipampa 123 36 46 %
18} Suntia Comiin 22 22 108 % %
19} Suntia Grande ' 65 65 © 100 %
20) Susitia Chico 30 30 100 %
21) Jahuirlaca ' 150 150 100 %
22) Marca Masaya - 145 64 44 %
23) Kjasina L 200 _22 1t %
<Cueitca Inferior <1,167> o <1,0il> 3
24) Arasaya Chica 80 78 98 %
25) Arasaya Kentuyo - 40 40 100 %
26) Arasaya Patanivi 40 40 100 %
27) Cajén Pala - 32 : 32 100 %

- 28) Bekén 500 500 S 100%
29) Barco Belén 125 125 100 %
30) Taramaya : 350 196 56 %
Total o 4,987 L4713 - 56 %

* Estimacién= Extensi6n de la comunidad (ha) en el 4rca del pmyecto}lixléhsi&n (ha) por canipesin o,
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2.1.2  Plan Bésico pam el Desanollo Agifcola
(D) Diferentes Condiciones entre las Cucncas Superiores ¥ las Cucneas Inferiores

- Blércadel proyecto ha sido dividida en dos partes; Cuencas superiores (cuencas

- supetior y cuenca nicdia supcrior) compucsta de comunidades imds bien grandes con
propictarios de grandes cxtensiones de teireno; y las Cuencas Inferiores (cucncas inferior

y media inferior) compuesta por comunidades pequefias con propictarios de pequehias

cxtensiones de terreno.

.. Esta frontcra cstd ubicada al final de las pequefias comunidades en las afucras de

la ciudad de Achacachi. De las comunidades proyectadas, Chachacomani, Corpaputo y

Kjasina ticnen sus tierras agricolas principalmente fucra del 4rea del cStudio, No s¢ pudo

“identificar el nimero de agricultores campesinos de la ciudad de Achacachi. Esos

campesinos fueron excluidos del estudio del prayccto. Ambas divisiones de las cuencas
" ticnen condiciones notablémente diferentes como se mucstran a contintiaci6n:

_ : Cuencas Superiores Cuéncas [nferiores
1} Condiciones dc la tierra S :
" {a) Suclos Menos suelos aluviales Muchos suelos aluviales
* {b) Cubiena de los svelos Delgada Gruesa
{c) Constreilimientos Muchos (grava, stipa, bofedales) — Merios
(d) Terrenos comunales No divididos, piramos Mayor parte han sido divididos
(e) Praderas nativas Muchas (con lercenos comonales) — Menos _
(f) Promedio ferreno/campesino  Grandes (s de 3 ha) L Pequeiios (2-2.5 ha)
2) Cendiciones climéticas
{a) Allitud 3,900 2 4,000m . ..+ 3,800a3,900m
{b) Ticra congelada en inviemo ~ Mucha en junio-agosto Menos
{c) Precipitacién 600 a 800 min1 Menos de 500 mm
{d) Dias de sol en veraro Menos _ Mucho
{e) Vienlos .Mucho de 1as moniafas Menos
- 3) Condiciones sociales _
" {a) Poblacidn Esparcida Mis bicn densa
" (b} Tenencia & ticrras Sin subdivisiones Subdivisiones en progreso
(c) Intensidad précticas agricolas  Agricultura extensiva Agricultura intensiva
(d) Comercializacién Mercados de los pueblos " Achacachi, recoledior & leche
() Actividad de ONGs No Si{lechera, carpas solares)
- 4) Agricullura o _
(a) Ovejas Muchas; 10'a 20 cabezas/campesine  Menos; menos de S/familia
- (b) Ganado Vacuno Ganado para came Ganado lechero
(c) Papas 100 % delos campesinos (0.4 ha&u) 80% (0.2 a 0.3 ha cada uno)
"(d) Habas 50 % d: los campesinos 77% d: Jos campesinos
{e) Quinua _ Mucha; 65 % dc los campesinos Meios; 25 % & los campesinos
() Alfalfa Menos . ' Muchos .
() Carpas solares No ' ~Si; alredodor de 30 campesinos
&) Cultivos comerciales No Si; cebolla, zanahoria, lechuga
(i) procesamiento prod. agricolas  Si; quese, chiviio, fana $i; queso

()  Enfogue def Plan Agricola en Ambos Lados de la Cucnca
1) CucncaS’Supcriorcs (Cucnca superior y Cuenca Media partc superior)

Iin las cuencas superior y cuenca media superior, el ingreso agricola principal sc
‘liniita al ganado ovirie y vacuno hacicndo useo de los terrenos comunales como también de
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los privados. Los cultivos forrajeros y alimenticios son para cl auto consumo dada la baja
fertitidad de los sutelos y las condiciones climéticas scveras.

las granjas poqucnas y mddianas ucncn alrededor de 10 OVC_]aS las granjas -
grandes ticnen 20 como promedio, las granjas pequefias licnen 2 cabezas de ganado
vacuno; fas micdianas ticnen entre 3 y 4,y las grandes entre 6'y 8. Fn las granjas
' grandcs la mayor parte del ganado son feses.- En cuanto al ganado lechero, por granja
hay entre 1 y 2 vacas, lo cual significa que la mayor paite de Ia leche ¢s pa:a consumo
propio.

Los campesings dc granjas pequeiias son 5 afios menores que. en las’ granjas
medianas y grandes debido a que los campesinos de las granjas pequeiias incluyen la
scgunda gercracidn, que quicren ampliar ¢l tamaiio dc sus granjas en cl futuro.

Bl p!an de desarrollo agricola para cstas Arcas os hacer uso dc los paramos o -

praderas nativas para incrementar la produccién de pastos y de cultivos forrajeros, con los

servicios del tractor del Centro de Revitalizacién Comunitario {CRC) cn Chachacomani, y

¢l Centro de Arca (CA) en Kerano y Cala Cala.  Con ¢l incremento de aliniento para los

' anlmalcs, sc designard un incremento en la canudad de ovejas. Parala dctcmnnac16n de
la cscala de desarrollo, sc toinard en cucita cf ingreso actval y el ingreso meta.

2) Cuencas Inferiores (Cuencas Mcdia Inferior e Inferior)

La agricultura cn las cuencas media inferior ¢ inferior sc caracteriza por ¢l
ganado lechero y los cultivos comerciales. Sc pucde ver fa produccitn de leche en casi
todas las- granjas de cada comunidad; sin: cmbargo, los cultivos comerciales son
- producidos por solo unes cuantos ‘campesinos que tienen carpas solarcs o licrras
-apropiadas ‘para ¢f cultive de hortaliza con agua de ricgo ¢n un ndmero limitado de
- comunidades.

[En la cuenca media parte inferior, como promedio las granjas pequefias (menos de
1.5 ha) ticnen 1.8 vacas Iecheras, las granjas nicdianas/grandes (més de 1.5 ha) tiencn
2.5. Enlacuenca inferior, come promedio las’ granjas medianas/grandes tienen 2.8 2 3.0
vacas lecheras. La lecheria se ha desarrollado con los centrés de secoleccion de leche y
sus agencias cn las comunidades de Belén, Avichaca, Taramaya'y Jahuirlaca.

Los cultivos comerciales son papa, haba,” cebolla, lechuga, zanahoria, arvejas,
ctc.” Encl caso de la papa, algunos productores de leche en Belén dicen que ellos no
producen papas sino las ~compran de otros campesinos. En las afueras de la ciudad de
Achacachi ¥ en la mayoria de las comunidades pequeiias en fa cucnca nicdia parte inferior
se cultiva ccbolla.” Avichaca cs famosa por la produccién de hortalizas de lechuga v la
zanahoria, y en Suntia Grande y Sunna CthO se produce lechuga cn carpas solares.

Fl plan de desarrollo agricola para la’ cucnca - inferior es incrementar fa
preduccién de leche al mejorar la calidad de las vacas con inscminacién artificial, y
mcjorar la producaén de cultivos comerciales con sicgo y/o carpas solares. El CRC ¢n
Belén y Putuni, y cl CA cn Jahuirlaca jugardn un papel importante en la c_;ccucmn de esfe
plan.

2.1.3  Peifil de las Comunidades en el Area ch_Pmyeclq
{1) Cucnca Superior
1) Chachacomani

La comunidad s¢ extiende at noreste a una almra de4.500 & 4,700 m, fucra dcl
arca del proyecto, ¢ incluye 4 zonas con 630 familias campesinas en total. En las drcas dc
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mayor altura, miles dc llamas y alpacas pastan ¢n los campos. Los campesings dct érca
del proycclo (altitud de 4.000 a 4.100 m) solicitaron ¢t desarrolio de la produccion de
reses.  En la actuatidad, poscen entre 6 a 7 cabezas/familia aunque también ticnen
alrededor dc 30 ovejas/familia.

2)  Corpaputu

‘Cada campesino manticne muchas ovejas, por lo menos 30 cabezas por familia.
En caso de tencr 30 ovejas, de 15 crias/aiio por reproduccion, 6 son para la venla, 6 son
para consumo propio, ¥ 3 -mucren después del nacimicnto (tasa de mortatidad: 20 %).
Considerando la cantidad de ovejas, ¢l pastado dc ovejas cn la comunidad de Corpaputu
es cxitoso debido a la cnorme extensién de terrenos comunales (1.200 ha). ~ Los
campesinos soticitaron el desarrollo de la produccitn de ovejas y de ganado vacuno,

3) Berengucla

" Con un promedio de 8 cabezas dc ganado vacuno por familia, Berengucla cs casi -

“igual a las anteriores- dos comunidades.  Sin embargo cn ¢l caso de las ovcjas, los
campesinios aqui tiencn un promedio de 15 ovejas por familia lo cual significa la mitad en

comparacién a las anteriores dos comunidades. Esto se debe a una falta de terrenos
comunalcs. Fos campesinos solicitaron el desarrollo de la produccién de ovejas y de
ganado vacuno. La mitad dc los campesinos (30 familias) solicitaron ayuda con un
invernadero.

4) Kerani

La comunidad csta compucsta por 6 zonas, con 50 a 80 familias cada una. La
cantidad total de familias campesinas son 420; sin cmbargo, la mayor parte de las ticrzas
agricolas estdn ubicadas fucra del 4rca del proyecto. En las‘drcas fuera del proyecio, la
principal aclividad cs 1a produccitn de llamas. - El pasto para ovcjas, aunque la cantidad

" de cabezas ¢s pequefia (12 a 15 cabezas/familia) cs mancjado con ¢xito para reproducir 7-
'8 cabezas/aiio. tenicndo una 10 cabezas. Esto parece ser un cfecto del humedal con

pastos, como también de un buen mancjo con selo uno'o dos machos,

5) Coromata Alta
6; Coromata Media
7 Coromata Baja

Estas tres comunidades poscen muchos huniedales como terrenos comunatcs,
Los campesinos solicitaron ¢l desarrollo de la produccién de ovejas en vez de ganado

vacuno. El manejo de ovejas aqui con 10 a 20 cabezas/familia como promedio, es tan

exitoso.como en Kerani. La cantidad de ganado vacuno por familia cs de 3 a4 cabezas, y
la venta de ganado sc realiza cada 3 a4 anos. La tasa de moralidad cn ¢l parto cs 50 %.

| (2)  Cucnca Media Parte Superior

8) Paimmani
) Icrana . -

Estas dos comunidades muesiran similares condiciones cn la posesi6n de ticrras
y de ganado vacuno. La ticira cs planaa 1o largo de los contornos del ocrro donde cstin
ubicadas las casas, Fl tamaiio promedio de las ticrras dé cada campesino es cercade S ha
(4.9 ha en Pairumani y 4.7 ha en Icrana), 3 a 4 ha de las cuales son praderas (CANAPA)
0 barbechos.- La poscsi6n de animales por campesino cs de 10 ovejas y 5 a 7 cabezas de

" ganado como promedio. - Ambas comunidades solicitaror el desarrollo de la produccién
de ovejas ¥y de vacas. - Las ovejas en cslas Areas son un poco mas grandes que en otras

4reas, y clfas pucden ser vendidas a un precio un poco mas alto: Bs 150 para ovejas de 3
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- afios y Bs 200 para ovejas de 4 afios. En Icrana, aiin para las ovcjas, almacenan comida
como scr avena o ccbada para 75 dias erni invicrno.

10) Pajchani Molino
1) Pajchani Grande

Estas dos comunidades son muy simitares, cada familia posce un promcdto de 4
a 4.5 haincluyendo cerca de 3 ha de CANAPA o ba_rbcchos y manticnen 5 ovejas y 5a 6
cabezas de ganado vacuno incluyendo dos - vacas. Los campesinos solicitaron ¢l
desarrollo de la produccién de ovejas y de ganado vacuno.  Algunos campesinos
solicitaron semillas de pastos, Ovillo y Festuca como también Alfalfa, que habian
cultivado ¢on éxito antcriormente, pero ya no habfar podldo obtcner inas scriillas.

12) Putuni

Los campcsmos de Putuni posccn menos cantidad de ticrras (1.5 ha cu) y dc
animales (2 ovejas y 2 a 3 cabezas de ganado vacuno). Esto ¢s también algo 1 menos quc
otras comunidades dé Ja cuenca media superior.  Ellos dicen que hay una gran “ausencia”
de campesings que solo vienen cn la temporada de cosccha.  En las tomas de agua para
" riego o en ¢l pequcno lago cxistente, sc cspera producir trucha a solicitud dc' los
campesinos.

13) CalaCala
14) Barco Cala Cala
15) Pongon {luyo

~'En estas tres comunidades, los campcsmos sufren por sus ticrras que son menos
productivas. Por ejemplo, las papas y las habas rinden solo el doble de la cantidad de
semillas. - La extensién promedio de los terrenos de los campesinos ¢s 2 hectéreas y la
produccién de cultivos por familia ¢s.dc solo 0.8 6 0.9 ha.  El cullivo de papa para
consumo propio ocupa 0.4 a 0.5 hadebido al bajo rendimiento. La cantidad promedio de
animales por. familia es alrededor de 15 ovejas y 2 a 3 cabezas de ganado vacuno.  Cada
familia vende 3 a 5 ovejas por afio y 1 cabeza de-ganado cada 5 a 6 afes. - Ellos
solicitaron ¢l desarrollo de la produccién de ganado lechero con la introduccién de pasios
mejorados. * Los campesinos dc Pongon Huyo selicitaron con mucho entusiasme la
introduccién de alfalfa que es resistente al clima frio. Todos los campesinos de Barco
Cala Cala (14) solicitaron invemadcros.

(3) Cuenca Media parte inferior
16) = - Avichaca

. Solo los campesinos de Avichaca solicitaron ¢l desarrollo de terrenos comunales .
(100 ha), para incrementar los cultivos forrajeros de avena o ccbada.  Sc organizaran
cinco grupos con 40 campesinos en 20 ha para desarrollar los teirenos eii cinco aiios.
Algunos campcsinos cultivan verduras de lechugas, zanahorias, ccbolla, ctc.-y obticncn
ingresos razonables. Sin embirgo, la mayoria de los campesinos prcflcrcn ¢l desarrollo
de granjas lecheras. "En Avichaca exist¢ un centro recolector de feche, cstablecido en
1992, que envia 1.100 Jitros de leche de 120 productores a la Pll,dranamentc Ticnen un
promodlo de 5 cabezas de ganado vacuno incluyendo 2-a 3 vacas. - En este centro, hay un
técnico en inseminacién artificial del Centio Kaliulaca de fa Prefectura,

17) Tipampa
Los terrenos en Tipampa'se dividen ¢n 7.ha para 53 propietarios, 2 ha para 20

propictanos y unas 50 familias de la segunda generacidn que no poscen ticrras.  De alli
que la propicdad promedio ticne 3.3 ha por familia para un total de 123 famlhas Poscen
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3 i 4 cabezas de ganado incluyendo 1 a2 vacas. Algunos campesinos cxplicaton que la
alfalfa y la avena no pueden crecer debido a la baja fertilidad de los suclos. 1a tasade
mortalidad al nacer es 40 %. Todos los campesinos sin tiesras solicitaron carpas solarcs.

18) Suntia Comin
19) Suntia Grapde
20) - Suntia Chico

Fstas trcs comunidades tiencn practicas - agricolas similarcs.  Las familias
campesinas poscen un promedio de 7 a 9 ovejas y f cabezas de ganado incluyendo 2
vacas. Los tcrrenos son pequeiios, alrededor de 1.5 ha por familia de las cvales 0.8 a 1.0
ha son cultivadas. - Algunos campesinos oblicrien bucnos ingresos con el cullivo de
ccbolla, pero ésios son solo unos cuantos. La mayorfa de los campesinos solicitaron cl
mejoramicnto de la calidad de las ovejas y vacas, y ol abastecimiento de scmillas de
alfalfa. Todos los campesinos dicen qitc cf programa de invernaderos de CEDEFOA fienc
bastante éxito y solicitan invernaderos mis grandes. Los campesinos de Suntia Comun
salicitan cl “Sukacollo” en las 2 ha de humcdales comunales,

21) Jahuirlaca

Jahuirtaca tiene una rama de recoleccién de leche en los terrenos de fa escucla y
una parte del amplio patio cs utilizado como pastizal comunal para ¢l cultivo de alfalfa.
Aunguc los canipesinos poscen terrenos de tamaiio similar a tos de Suntia (1.5 ha), cl
promedio de cabezas de ganado vacuno por familia ¢s mayor (7 cabezas dc ganado,
incluyendo 3 a4 vacas) - - '

. 22) Marca Masaya
23) Kijasina

Marca Masaya esta ubicada a ambos lados det camino principal de Achacachi a
La Paz. Los campesinos aquf no venden leche a la PIL debido a unos problemas que han
tenido cn ¢l pasado. - El tamafio promcedio de los tericnos es de 3.6 ha en Marca Masaya,
y 3.0 en Kjasina. La cantidad promedio de animales por familia es de 11 ovejas y4 a 5
cabezas de ganado incluyendo 2 vacas.  Lds campesinos quicren concentrar sus ésfucizos
en la produccién de ovejas y en ¢l uso de los amplios’ ferrénos con cstipa (CANAPA).
Los campesinos de Marca Masaya venden foiraje como ser avena o cebada a otras
comunidades; a saber: Cajén Pata, Taratnaya, ctc.

) Cuenca Inferior

'24) - Arasaya Chico
25) - Arasaya Kenluyo
26) Arasaya Patanivi

Estas' fres' comunidades ubicadas en las pampas de Arasaya ticnen praclicas
agricolas muy simitarcs, y alrededor de 2 ha de terrenos, 5 ovejas y unas 5 cabezas de
ganado, incluyendo 3 vacas. Fstas drcas también han tenido algunos problemas con la
PIL en cl pasado; sin cmbargo, cllos quicren venderles leche nuevamente en el futuro.
" Los terrenos de cultivo sc dividen ¢n 1.2 & 1.4 ha para papa, avena y alfalfa cada 0.4 a
0.5 ha. Para ¢l cultivo de papa, casi todos los campesinos utilizan un poco de fertilizantes
quimicos {Bs. 5D a 100) como también estiéreol. Estale daun rendimiento de 4 veess la
cantidad de semilla. :

27)  Caj6n Pala

' C;ajé_niPala_és' la comun__idad mas ocréadé: ata ciudad de Achacachi. Los terrenos
y la cantidad de animales por familia es bastante pequeiia: 0.8 ha y 2 cabezas de ganado
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vacuno.y 3 ovejas. Con cl programa de mvbmadcros, cllos csperan oblener unos Bs.
100 por mes con la produccidn de lechuga y espinaca.  Todos los campesinos’ quicrcn
unirse al programa. Ellos dicen que pueden utilizar agua de pozo incluso en la cpoca de
scquia,

28)  Belén

El tamafio promedio de fos teirenos cn la comunidad de Belén cs d¢ 1ha. Sin
cimbargo, un 80 % dc los campesinos ticncn menos de 1 ha,  Existe un éica bastante
amplia (700 ha) a lo largo del Lago Titicaca donde cultivan avena y cebada.  Por
consiguicnte, cada familia llega a tener 2.4 ha como promedio. - La cantidad promedio de
animates por familia es de 5 ovcjas y-6 cabczas dc ganado incluyendo 3 vacas,  Las
ovcejas son criadas para consuimo propio pnnc1palmenlc, y la fucale principal de ingresos
es la venta de teche,  La capacidad de produccién de leche ¢s de 7 lis. feabezaddia; lo cual
¢quivale al doble de otras comunidades. Este rendimicnto depende de suficiente alimento
como alfalfa y de 1a calidad de sus vacas. Ellos sohc:taron capacitacin cn ¢l mancjo de
ganado lechero a la Granja Experimenital.

29) Barco Belép

Los campesinos de Barco Belén iio ulilizan muchas tierras a lo largo det Lago
Titicaca. * Por cllo, ¢l tamafio promedio de los terrenos que poscen e solo 1 ha por
campesino.  Tienen un promedio de 4 cabezas de ganado incluyendo 2 vacas. El
promedio de produccién de leche ¢s un poco mejor que lo usual (4 Iis. fcabeza/dia).  Ellos
solicitan ¢l mecjoramicnto de la calidad de Jas vacas, y ¢l abastcc:mlcnto de scmillas como
scr de alfalfa, festuca, pasto llorén, clc.

30 Taramaya

Existen dos ramas recolectoras de leche on Taramaya. - Aquf también hay un
técnico en  inseminacion artificial del Centro de Kallutaca de la Prefectura  del
Departamento,  Por consiguiente, Taramaya ¢s una de las drcas de mayor praduccion de
leche dentro del drea del proyecto, la capacidad de producci6n lechera cs 7 litros por
cabeza por famitia, igual a Belén, El tamano promedio deé los terrenos cs de 2 ha para
cada familia. Y ticnen un promedio de 3 ovejas y 5 cabezas de ganado vacuno incluyendo
2 vacas por familia.

2.1.4  Tipos de Agiicultura Propuestos

El plan de desarrollo agricola ha sido formulado para atender tres temas
recalcados en 2.1, los beneficiarios de cstos tres temas estdn limitados por las cucncas y
"¢l tamaiio de su opcramén agricola o por los: hpos de agricultura actuales. Los temas son
los siguicntes: :

1) Desarrollo de la produccion de ovejas con la reclamacion dc pradetas
: pativas 0 campos nativos de pastoico (CANAPA),
2)  Desamollo lechero con ¢f nicjoramicnto de ta ¢atidad del ganado lechcro y
3)  Desarrollo de cultivos comerciales con ¢l ricgo y las carpas solarcs

Los temas sc disciiaran para los beneficiarios clasificados segin ¢l tamano de
sus ticrias cn cada cucnca como $igue a continuacion:

1} Desarrollo 6vino: todos los campesinos de las Cucncas Supcnor y Media

_ paitc Superior. _

2} ' Desarrollo lechero: todos los campesinos de las Cucncas Infcnor y Media
parte mfer:or




?

3) Desarrollo de cullivos comerciales: algunos campesinos de las Cucncas
Inferior y Media parte inferior.

También se clasificaron scgl’in tos tipos agricelas actuales mencionados cn 1.5.1
y 1.5.2. _

{1) Desarcolio ovinio: Tipo A, Tipo B, y Tipo C;
Granjas especializadas en ovinos

_ Granjas especializadas en ganado tipo rescs

(2) Desarrollo lechero: Tipo D, Tipo E, y Tipo F
Granjas especializadas €n ganado Jechero

(3) Desarrallo coltivos comerciales:  Alguros campesino de Tipo D, Tipo E y Tipo F

: Granjas especializadas ¢n produccén de papa

Granjas especializadas en produccion de ccbolla
Granjas especializadas on produccion ¢a caspa solar

Consccucntcmcntc los hpos de’ agr:cultura del plan de desarrolla agncola sC
convertirdn en tres tipos: (1) Tipo Ovino, (2) Tipo lcchero, (3) Tipo cultivo comercial; es

~decir: (1) Tipo ABC, (2) Tipo DEF, y (3) algunos campesinos de Tipo DEF.

Los canipcsinos de Tipo DEF incluyen dos tipos de Tipo Lecheio y Cultivo
Comercial. Incluso en las granjas pequefias, algunos campesinos queiran desarrollar la
produccién lechera haciendo uso del alimento concentrado para las vacas; por el contrario,
algunos camipesinos de las . granjas medianas/grandes qucrran desarrollar  cultivos
conerciales con agua de ricgo y/o carpas solatcs.

" 2.1.5  Plan Bésico paxa los Tipos de Agriculnra

(1)  Tipo de Desarrotlo Ovino {Tipos ABC actual)

- La mayorfa dc¢ las conivnidades en las cuencas mcdta superior y - superior
solicitaron cl desarrollo de ambos - ganado ovido y vacuno, Chachacomani solicil6 ¢l
desarrollo de vacunos cn lugar dé ovinos; micntras que, ¢l drea de Coromata, compucsta
por tres comunidades, solicité el desartollo de ovinos en lugar de vacunos.

En Kcrani, Corpapuitu, cldrca de Coromata, Icrana y Pairuman, se puede ver la
ctia existosa de ovinos donde manticnen un solo macho para ¢l rebafo y alcanzan un 50-
70 % de reproductidn (eficiencia reproductiva).  Comtinmente, la cficiencia de
produccién ¢s 30 a 40 % cn rebafios con lres 0 cuatio machos. El promedio de
reproduccién dc ovejas sc suponc cs 4% % cn toda ia cuenca superior ¥ media parte
superior., .

En cl plan, l4 eficiencia de rcproducc16n scra mejorada dcsdc un 30 % cen el plan
actual a un 56 % cn el plan de 5 afos después y un 64 % cn plan de 10 a 15 afios
dcspués ¢on el asesoramicnlo técnico para el mancjo efectivo de la crfade avejas.

Sc ha p[amfxcado el mcjoramicnto de las praderas con ¢l arado del tractor y.
semillas de pastos para 1 ha por granja; sin embargo, las granjas pequcitas solo tener 0.2
ha d¢ pradcms Con este mgjoramiento, s¢ propone un incremente de dicz ovejas/ha,

Olras mcjoras e la crfa de OVCjaS son las siguientes:
1) - lntroducczén dc carncros castrados (castracién de machos)
2)  Cambiar de vacas de mala calidad ‘a un incremento en la cantidad de

ovejas, y
3)  Introduccién dc ovejas de alta calidad provcmcmcs de afuera.

E-27



~ Algunos campesinos del Tipe A ocon granjas grandes cn la- cucnca superior
quicnes crian més de 7 vacas/granja, pucden solicitar ¢l incremento de ganado vacuno
mas que de ovings, ¢specialmente en Chachacomani. En cste caso, se recomienda que
cultivos forrajeros como la cebada o la avena scan producidos en parc de las tierras
reclamadas, aurique la produccion de ovejas ¢s més productiva. '

) “Tipo de Desarrollo Lechero (Tipos DEF actual)

Casi todas las comunidades en las cuencas inferior y media inferior solicitaron ct
desarrollo de la preduccién lechera excepto algunas comunidades pequefias como ser
Putuni, Cajon Pata, clc. :

Sc puede ver una produccion lechera exitosa cn Belén y Taramaya donde ticnen
vacas de calidad ligeramente superior, y la capacidad lechera por vaca cs de 1.500 litros
por afio, & 7 litros/cabeza/dia.  Cominmente, la capacidad lechera en toda la cuenca
inferior y la cuenca media parte inferior es de 700 litros por afio, 63 a 5 lt/cabeza/dia
como promedio, principalmente debido a la mala calidad de las vacas.

Eni el plan, la capacidad lechera Sers mejorada a 850 litros por afio, 6 4-6 litros
fcabeza por dia en cinco afios, y a 1.500 litros por aiio, ¢ 7 litros/cabeza por dia en 10
anos, con el mcjoramiento de 1a calidad de las vacas con inseminacién antificial,

~ Se ha planificado para cada granja ef mejoramiento de los pastizales con ¢l arado
del tractor y el abastecimiento de semillas de alfalfa y otros pastes.  Se introducird
alimento adicionat con concentrados para incrementar la capacidad lechera. - Oiros planes
de mejoramicnto en la produccién lcchera son los siguientes: -

1}  Mcjoramicnto de la alta mortalidad al parir,

2)  Disposicidn de crédito para un cobestizo para e ganado.,

3; Introduccién de ensilaje. _

4)  Capacitaci6n para los productores lecheros en mancjo lechero

3) Tipo de Desarrollo de Cultivos Comerciales (Algunos campésinos de Tipo DEF
actual)

Los cultives comerciales cn ¢l drea dcl prayedto sen papa, haba,: ccbolla,
zanahoria, lechuga, etc. Casi todos los campesinos cultivan papa para consumo propio;
sin embargo, los productores dc papa como cultivo comercial son pocos;-17 % (170
campesings) en la cucnca inferior y 25 % (150 campesinos) en ta cuenca media inferior,
Avichaca, " Belén, el drea de Arasaya, y Marca Masaya son las principales dreas
productoras dcebido a las condiciones de los suclos y la disponibilidad d¢ abono
(cslidrcol). o

- El'cultivo de ocbolla requiere suclos un.poco arenosos. . Las: principales
comunidades productoras de cebolla cstn en ¢l 4rea de Suntia. Avichaca cs famosa por
su produccién de- hortalizas como la fechuga, 1a zanahoria, cte.: La lechuga también es
producida ei Ias carpas solares en Suntia Chico y Suntia Grande. '

“En ¢l plan, la producci6n se ha disciiado con una tecnologia ligeramente
mejorada. Con la produccién mejorada de ganado, ta cantidad de estiézcol aumentard yla
produccibn de cultivos también mejoraré con la aplicacién d¢ estiéreo! y fertilizantes, y se
revisaran ¢l ricgo y las condiciones de los suclos.

Sc ha planificado para cste tipo de granjas cf mejoramiento del abono con

estiéreol de vacas y de ovejas’ utilizando 10.000 kg/ha, ' También se ha planificado la
aplicacién de quimicos cn cantidades minimas, ocasionalmente. '
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: La extensién de las carpas solarcs ha sido planificada, cn particular, para los
campesinos propictarios de granjas pequefias en la cuenca media inferior (Tipo F en este

" momento). Fste plan recibird la colaboracidn de una ONG ‘existente.  Otios planes de

mejoramicnto de la produccién de cultivos comerciales son los siguicntes:
| 1) ~ Mcjoramicito con semillas de alla calidad y matcrial para siembra.
2) Disposicién de créditos para la produccién de cultivos.
3) - Capacitacién en [a produccién de hortalizas en carpas sofares.

2.2 Plan de los Cultivos Propuicsto

'2.2.1  Plan de Reclamacién de Tieiwas por Tiactor

En la cucnca supetior y cuenca media parte supeiior, ¢l plan de servicios del

* tractor para’ ¢l arado de praderas fuc mejor aceptado debido a que cn cstas drcas, a

difcrencia de las cuéncas inferiores, es mas dificil consegulr un tractor pard el arado.

Lz cantidad de hogares del total de beneficiarios en las cucncas superior y media
parie superior son 2.756; siendo esto 2.756 ha la extension 16gica para el servicio dcl
tracior cuando se ticne planificado mejorar 1ha de pastizat por familia. 3

“Se tiene planificado ¢l arado d¢ praderas cada 5 aiios, consecucnteriente; la
extensién de arado anual es de 550 ha por afto.  Pucsto que la capacidad de la méquina
para el arado sc cstima en 200 a 300 ha/ano, con 60 a 90 hp, se necesitardn 2 a 3 unidades

“solo para el programa de mcjoramicnto de¢ pastizales por reclamacién de tierras en la

clienca superior/media parte superior.

: En las cucncas inferior y media parte inferior, la comunidad de Avichaca solicité
quc 100 ha de praderas nativas de terrenos comunales (CANAPA) scan desarrolladas en
pastizales mejorados con la reclantacién de las ticrras. Suntia Chico solicité el desarrollo
de “Sucacollas” para la produccién de papas en un bofedal comunal de 2 ha. Todas las

~comunidades solicitaron los servicios suplementarios del tractor ¢n fa preparacién de los

terrenos pard los cultivos. . -

Por lo tanto, considerando los pedidos razonables nicncionados anferiormente,
¢! plan de seivicio del tractor fue disefiado de la siguicnte manera:

“Cuenca Superlor: 352 haafio y 1,758 ha/S afos

Cuenca Media parte superior: 200 ha/alo y 1,000 ha/S aiios
Cuenca Media parie inferior: 100 ha en Avichaca (lerfeno comunal}

. 2 ha oo “Sucacollo” en Suntia Chico {ferreno contunal)
Servicios suplementarios de arado: '

Cuenca superior 176 hafafic - 0.1 hagranja #1,758 granjas
Cuenca media parte superior 53 hafaiio 0.1 ha/granja #998 granjas’
" Cuenca media pante inferior 100 ha/aiio 0.05 ha/granja’ #1,106 pranjas
Cuciica inferior 56 ha/aiio 0.05 ha/granja #1,115 granjas
_Total 1,041 halaiio

~Por los antcriores calculos, s neocsitardn y .dCb{:l'é:I_} preparar 5-a 6 tractores
considerando la capacidad de arado de una unidad de tractor en 200 a 300 ha por ajio.

2.2.2° Mejormiento dela Produceion de Papa

~ -Se_ha planificado la produccién de papa como cultivo comercial solo para
aproximadamente 300 campesinos existentes ¢n las cuencas inferior y media parte inferior
con la recomendacién de utilizar semilla mcjorada de papa, y una mayor aplicacién de
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cstiéreol (10.000/ha) y fettilizantes (280 kg/ha). Enlas cuencas inferior y media inferior,
un 75 % de tos campesinos compran la semilla de papa en ¢l metcado de Achacachi; por
fo tanto, cl mejoramiento del cultivo comerclal de papa ayudard a la produccién de papa en
todacl drca. En cuanto a las cuencas supcrior y media parie superior, s¢ ha planificado
remover la grava de los terrenos de cultivo de la papa, proveer scmilla de papa de buena
cahdad y aplicar nids cstiéreol de vaca o de oveja.

~ Parala papa dc autoconsumo de los granjeros, s¢ aumenta cl tcndlmrcnto cnun
10 % en cl plan dc S afos después y un 20 % cn el plan de 15 afios después, con cl
aumento de la aplicacién del esticicol de vaca o obeja de 1.000 kg/ha y 2.000 kgha
respectivamente.

2.2.3  Ampliacion de Ja Producclén de Cebolla

la produocién actual dc cebolla se cshma ¢h aproxlmadamcnlc 50 ha entre 250
campesinos Tipo Dy F cn granjas cn la cuenca media parte inferior y ¢n granjas menores
de 1.5 ha cn la cucnea inferior. - Generalmente se compran los plantines de cebolla en el
nietcado de Achacachi, y el costo de¢ material de siembra _ocupa un 80 % del costo de
producc16n, este costo s pucde ahorrar prcparando un macizo ¢n una carpa solar

La aplicacién de ferdilizanics 'y cl rendimicnto se han planlftcado similar al plan
actual; sin' embargo sc planifica subir ¢l rendimicnto a 16 t {con hojas)/ha ¢n el plan 5
afios dcspucs y 17 tha en ¢l plan 16 aiios después con la con: aplicacion del
acrecentamicito de¢ cstiéreol de vaca o de oveja. Sc ha planificado ampliar Ia extension de
los cultivos a 70 ha entre la misma cantidad de campesinos con ¢l efecto del mejoramiento
~ det ricgo. Se recomienda la rotacién de cultivos con ccbada y avena con la cosccha
temprana de ccbolla en julio y agosto.

2.2.4 Extension de }a Produccién en Capas Solares

El programa de carpas solares fue disefiado originalmente cn basc a las carpas
solares existentes en la Basce Militar de Achacach!, Suitia Chico, y Siuntia Grande con la
ayuda de una ONG, CEDEFOA. ‘Los campcsinos ahora solicitan carpas solares un poco
més grandes. Ellos proyectan un ingreso de Bs.100 por mes con una carpa solar de
tamaiio doble. En cinco comunidades pequeitas: Barco Calacala, Suntia Comiin, Suntia
Chico, Suntia Grande, Cajén Pata; todos los campcsmos (163 familias cn total)
solicitaron la ayuda dc carpas solares con ¢l mismo  sistema. ~Un total dc
aproximadamente 1. 150 familias 0 un 23 % dc todas las familias de campesinos (5.000
familias) dc las comunidades proyectadas sollcxlaron este {ipo de ayuda.

- Las carpas solares para los pequefios agricultores campcsmos en la cuenca media
inferior (Tipo F actual) ayudardn a cumplir la meta de extender los cultivos comerciales.
Sin embargo, para los agncullorcs campesinos de fa cuenca superior y media supetior, las
carpas solarcs proporcmnaran més alimentos para consume propio..

Enel plan, se propone colaborar con la ONG CEDEFOA siguiend_o el mismo
sistema que el empleado actualmente, incluyendo el ascsoramicnto técnico, la donacidn
del agrofilm plastico, y la provisién d¢ scmillas de hortalizas. Los costos dc estos
materiales se caloulan _en aproximadamente Bs.200.000/cinco afios cn ageofilm y
aproximadamente Bs.10.000/aiio ¢n scmillas. ‘Scgiin la informacion proporcionada por
- CEDEFOA, ¢l desglose de los costos de construccion es el siguicnte. . La mayor paite de
los materiales (costos), excepto por el agrofilm plashoo, algunas VJgas, alambres y
clavos, pucden ser preparados por los mismos campesinos,

- Costa de Construccion; Modelo Media Agua (mcdida: 4. por 12 mt)*




Ma!cnal o | Can_iidad Pr'écio unit Total

“Agrofiim Plastix 00250 micras 50m* - 35 175
Vigas 4 mts./2" por 3 6 prs : 11 60
Listones 5 mis./2" por 3" 2 pzs 8 16
Alambie de amame’ ' 2 kgs 4 8

- Alambre galvanizeado No.16 "4 kgs 7.5 30

- Clavos §” y 1.5 : "~ 2kgs 4.5 9

. Clavos & 0.5 .25 kgs 4.5 L5

- Puerta ¢/ marco,0.80 por 1.60 m! 1 pza 60 60
Venlana ¢/ marco/1 por 0.60 mts 4 pzs 12 43
Adobe 40/20/10 1,000 pzs 0.25 250
Picdras medianas y grandcs 7 qom 30 210
Paja brava Scgs 5 25

. Mano d¢ obra / 2 trabajadores .15 da 15 600
Tolal - - . 1,498.5

3 CEDEFOA'Ma'nual Carpas Solares, 1996

Con una carpa solar de cste tamafio, s¢ pucdc obtener Bs.300/afio cn lngrcsos
por la lechuga, y algunas hortalizas para consumo propio como sc realiza cn Suntia Chico
~(Ver 1.9.4). Aunque los costos incluyendo ¢l -agrofilmi deben ser preparados por los
‘campesinos, cl gasto cn cfectivo de los campesinos para la construccion de.una carpa
solar (4 por 12mt) sc cstima cn alrededor de Bs.700, ya que cllos mismos pucden hacerse
caigo dc los Bs.800 cn picdras y mano de obra.

Por lo tanto, en dos anOs s¢ pucden recuperar los oostos si los campesinos
ticnen los conocimicntos para la construccion dc la carpa solar y la produccién de las
hortalizas. Sin cmbargo, sin la ayuda sistemdética de CEDEFOA u ofro scrvicio de
extension, como estd, la producc;()n en carpas solares no podrd ser ampliada. El punto
_ important¢ cs el asesoramiento en la construccién y en e} cullivo de las hortalizas.
CEDEFOA organiza las reuniones mensuales cn ¢l drea de Suntia, y cl agrénomo de
CI:D]ZFOA incentiva a muchos campesinos al ensediar el programa de CEDEFOA.

- Elagrénomo entrega semillas y la donaci6n del agrofilm como parte del sistema
dc incentivos. © Fstos incentivos han sido recomendados en ¢l plan, cspcc1almcnlc a los
'pcqucnos agricullores campesinds Tipo C y Tlpo ¥. Para los primeros_cinco afios,
también sc deberd tomar encuenta el plan de mejoramiento del ricgo en cinco canales.
Las comunidadcs Belén, Taramay Putuni, Pajchani Grande, Pajchani Molino,
Coromata Mcdia, y Coromata Baja estan incluidas en cstos cinco canales, los pequcfios
agricultores campesinos con acceso al ricgo en cstas comunidades deben tener prioridad
pata adoptar la produccién en carpas solarcs.

La introduccién de carpas solares ha sido solicitada por 1.150 campesinos y fa
¢xtensién sc ha planificado para aproximadamente 100 campesinos por afio, 500

~campesinos en 5 afos ¢n cl periodo de corto plazo del plan.  En el primer y scgundo ano

s¢ ha incluido los 165 campesinos de cinco comunidades pequeiias donde todos
“solictaron carpas ‘solaies; a Saber: Barco Calacala, Suntia Comiin, Suntia Ch100 Suntia
Grande y Cajén Pata. ~ El resto, 335 pequeiios agricultores campesinos de sictc
" comunidades donde se¢ llevard a cabo ¢l mejoramicnto en el perfodo de corto plazo del
plan, tendran prioridad para la introduccion de las carpas solares. Estas sicte comunidades
son Belén, Taramaya, Putuni, Pajchani Grande, Pajchani Molino, Coromata Media, y
- Coromata Baj1

2.2.5  Rotaciénde Cultivos y Aplicacion de Abono Propuesto

‘ " En témminos . gcncraics, las totaciones. de’ cultwo uplcas son producir
'ccbadafavcna o habas al afio anterior a la produocndn de papa. Por lo tanto, se recomienda
suficiente aplicacién de cstiéreol de vaca y/o oveja (4,000 a 5.000 Kg/ha) para incrementar
¢l rendimicnto de la cosecha previa y de la cosecha de papa. Después de la papa, se
- propone la’sicmbra de alfalfa. : Para Ta produceion de alfalfa, también se recomienda la
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aplicacion de cstiéreol (2.000 a 3,000 kg/ha por afio). La alfalfa ocupa la ticrra por lo
menos durante tres afios.  Sidvrante julio o agosto s¢ pucden plantar cultives de periodos
cortos cono sef la ecbolla o 1a lechuga en bucna tierra con ricgo, cuando tlega ¢l mes de
cosccha en’ diciembre, sc puede producir ¢ebada/avena ¢omo forraje con 200 % de
intensidad de cultivo/afio. 'En Suntia Grande, algunos campesinos cstan practicando csta
" rolacién. La ticrra donde se ha cosechado cebolla parece ticira arada, y los campesinos
dicen que ta siembta de cebada/avena se realiza justo antes de la cosécha de fa ecboila.

2.2.6  Plan Propuesto de Nuevos Tipos Agricolas

Los tipos nuevos de agricultura propucstos son los siguientes: 1) Tipo Ovino, 2)

Tipo Lechero, y 3) Tipo Cultivo Comercial.  El tipo ovino pucde ser dividido en dos

* tipos: mancjo de hatos grandes de ovejas (Tipo A y Tipo B actual), y niangjo de hatos

pequeiios de ovejas (Tipo C actual). El tipo lechero propucsto corresponde al Tipe Dy el

- Tipo E actual. " El-tipo cultivos comerciales propuesto incluye la venla de papas, de

- cebolla, y de otras hortalizas (la mayorfa producidas en ¢arpas solares). En cl Tipo Dy

I, como también ¢n el Tipo F actual, existen algunos canipesinos productores de cultivos

- comeiciales. Sin embargo, el tipo cultivo comercial propucsto toma ¢n cuenta ¢l Tipo F
pucsto que la mayoria de los productores de cebolla se ericuentran en el Tipo F actual,

(1) Tipo Ovino
1) Plan de Uso de Suclas

- Sc propone cambiar ¢l uso de suclos en parte de las praderas nativas. Con el fin
de mejorar la calidad d¢ los pastos y asegurar atimento para las ovejas durante ¢l invierio,.
se convertird {cambiard) una hectérea/granja de pradéras nativas con “stipa” ¢n pastizales
mejorados con la provisién de semillas de alfalfa, festuca, pasto llorén, pasto oville, ctc.
cn los primeros cinco aios del plan de corto plazo.  El arado de esta una hectarea/granja
con tractor para ¢l mejoramiento del pastizal se realizara con 1a ayuda det CRC., - Parte de
los pastizales micjorados seran utilizados para cultivos forrajcros conmo cebada y avena,
para ascgurar ¢l alimento de ovejas y vacas en el invierno. En las granjas pequeitas (Tipo
C actual) tiencn solo 0.8 ha de pastos como promedio actual, por elio ¢l mejoramicnto de
pastizales sc limila también a 0.8 ha. - En otfros cinco aiios, cn ¢l plan de mediano plazo
(6" al 10™ afio), las granjas grandes podrén amptliar los pastizales mejorados cn ¢fi ha.

2) Plan de Cultivos'y Plan de Incremento de Ovejas

Los cultivos cn ¢l plan son 10s iismos que aquellos en la actualidad excepto por
las carpas solares solicitadas por los campcesinos. - La produccién de verduras en las
carpas solarcs no sc tomard cn cucnta como un incremento en la produccion puesto que
todas las verduras scrdn producidas para cl auto consumo al igual que en el presente,
aunque la calidad de las verduras mejorard un poco. Los cultivos forrajeros de cebada y
avena aumentardn 0.2ha/ granja cn fa mayoifa de las granjas que son Tipo B y C actual.

_ En ¢l plan de corto plazo, se propone ¢l inciemento de 10 ovejas por una
hectdrea con los paslizales mcjorados, y en ¢l plan d¢ mediano plazo, 5 ovejas por una
hectdrea. La cantidad de ovejas tarnbién aumentard al disminuir la cantidad de vacas. Fn
el plan, se recomicnda reemplazar las reses de baja calidad por ovejas, a excepcién del
ganado de tiro, para asi oblener un alto rendimicnto de produccién.  Una cabeza de
ganado vacuno seré reeinplazada por 10 ovejas ch las granjas grandes (Tipo A y B
actual). Por consiguicnte en el plan de corto plazo, sc ha planificado un incremento de 20
ovcjas para-las granjas grandes, y 8 ovejas para las granjas pequefias.” En el plan de
mediano (del 6° al 10™ aiio) y dc largo plazo (11°° al 15" afio), se¢ ha planificado un
- incremento de otras S ovejas por otra hectérea de desarrollo para las granjas grandes.
También se ha planificado ¢l reeplizo de ganado vacuno: por ovejas, 1.3 cabezas de
_ganado vacuno ci ¢l Tipo Ay 0.4 cabezas en ¢l Tipo B (Ver 2.4.2).
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3) Mejoramicnto de tas Précticas Agricolas

Sc ha propucslo cl mgjoramicnto de la produccién de cultivos con la aplicacién

de una mayor cantidad de abono de cstiéreol de ovejas ya que sc incrementard la cantidad

de ovejas 2.1 veees en ¢l plan de corte plazo, 2.4 veces en plan de mediano 'y largo plazo

“en comparacion a lo que és actualmente. Con la alimientaci6n de las ovejas durante ¢l

invierno, sc podré obtcner mayor cantidad de estiércol. Una parte de la preparacion de las
ticrtas para la siembra, en especial de cultivos forrajeros; sc verd mejorada con el arado
del tractor det CRC.  También sc ha propucsto la provisién dc semillas para pastos
forra_;cros incluyendo la alfaIfa con capam{amén para la produccién de pastos El
mejoramiento del manejo de ovejas abarca los siguientes témes:

a) Introduccion de un carncro (macho) de alta calidad de fucra del drea.
b) = Mantencr un solo macho para un rebaiio de alrededor de 30 ovejas.
c} Alimentar con heno durante algunos nicses en invierno. :
d)  Castrar los machos y mantenicr tn solo semental,
¢} Vacunar {preventivamente) a todo cl rebaiio.
~f}  Produccién 'y venta de lana dcspués del mejoramiento de calidad do ovcjas.

T 4) Presupucsto para la Produccitn de Cultivos y de Ganado

' El presupucsto para los cultivos incluido en el plan es el mismo guie cl actual; sin
cmbargo, ¢l rendimicato se mejorard un poco con la aplicacién de un poco més de abono.
En cuanto al mancjo de} ganado, los nuevos costos de producmén son notables con la
introduccién de un camero semental de alta calidad, la vacunacion, cl costo det arado y de
las semillas para pashzalcs mejorados, cle,

(=) Presupuesto de los cultivos

Como s¢ menciona e 2.3.1 (Rendimicnto Anhclpado) y2.4.1 (Prcsupucsto de

" Cultivo Propucsto), sc¢ anticipa ¢} siguiente incremento cn ¢l rendimicnto de los cultivos

con una mayoer aplicacion de estiéreol de vacas y de ovejas:

Aumento en fendimiento actual 5 aios despuds - - 10 ailos después 15 ados dospuds

Papa 2,500 kg/ha 2,700 kg/ha 3,000 kgha 3,000 kg/ha
Quinua _ 500 kg/ha 550 kg/ha 600 kg/ha 600 kg/ha
Cebada (Avena) _ 2,000 kg/ha 2,200 kgha 2,500 kgha 2,500 kg/ha

“ Alfalla . 2,500 kg/ha 3,000 kp/ha 3,500 kg/ha . 3,500 kg/ha
Auvmenlo aplicacién esliéreol . actual 5 aiios después 10 afios después 15 afios después
Papa 4,000 kgha 5,000 kg/ha 6,000 kgha - 6,000 kg/ha
Quinua - 2,000 kg/ha 3,000 kg/ha 3,000 kg/ha -

_ Cebiada (Avena) - 2,000 kg/ha 3,000 kg/ha 3,000 kg/ha

“Alfalfa : . 2,000 ke/ha 3,000 kgha 3,000 kg/ha

®) Presupucsto para la produccion ganadera

Como se hace notar en 2.4.2 (Plan de Produccion Tolal), e propone ¢l siguiente
incremento de rcnd;mlcntos y de coslos cn ‘¢l mancjo de ganado:

A'umento en rendimiento actual 5 afios despuds 10 anos despuds 15 afios despus
Peso de Jas ovejas © 25kg/cabera 40 kg/ cabeza . S0 kg/eabeza S0 kg/cabera
" Peso d: 1as ovejas pivender 17.5 25 kg/ cabera 30 kg/eabeza © 30 kglcabema
_ o - kpfcabem o : _
Venla & ovejas 30%deltolal. 56 % 64 % 64 %
Lana ca brutofoveja 2.5 kgfcabeza - 4.0 kg/feabeza 5.0 kg/cabesa 5.0 kg/cabem
Vents de lana/total - ~ 20 % del total W% 40 %



3 afios despuls -

Aumento & los costos aclual 10 afos despuds - 15 afios después
Introduceién de ovejas . Bs 60 s 60 "~ Bs 60
{nseminacién artificial . Bs 40 Bs 40 " Bs 40
Afimentos concentrados - P 180 Bs 290 Bs 440
Costo & los forrajes Bs 130 . Bs 450 Bs 540 s 540
Maisnejo/Micelaneos . 50 -Bs 100 Bs 150 Bs 150 °
Total gaslos Bs 180 "Bs 830 Bs 1,080 Bs 1,230 '

" La calculaci6n anterior s deriva del caso modclo del mancjo en el cstudio de
ganaderia (Anexo F; Ganaderia), Las CSPCNsas es aproximadamente a un 10 % de la renta
~ bruta en ¢l plan actual y 20 % en ¢l plan 5 afios después.” Accrea del costo en el plan de
10 a 15 aiios despuds sc estima un 10 % en ¢l costo de mancjo por ovejay un 30 % en el
costo del mancjo de ganado y lecherfa.

Bl costo dol mancjo de lecherfa cucsta mas debido al rcqucnm:cnto del atimento
concentrado de forraje, al contrario ¢l costo del mancjo de las ovejas no rcqu:crc tanto
costo salvo el costo del mejoramicnto del césped.

5) . Prcsup’ucsto para las Granjas
El presupuiesto para granjas Tlpo Ovinos (T1p0 ABC) S¢ resume a continuaci6n:
<Actual> 5 - . . .
ha/cabezas  Produccitn  Costo en efective  Ingreso neto & la granja
2) Papa 037ha 925 kg Bs 279 Bs 1,571
b) Horalizas * = 0.1 ha algunas Bs. 6 Bs 25
¢) Cebada (avena) 0.5 ha 1,000 kg (Bs 110) (Bs 490)
d) Alfalfz 0.05 ha 125 kg © (Bs19) . (Bs 82)
¢) Ottos (quinva) 0.1 ha S0 kg © Bs1 " Bs 49
-fy Pasto mejorado - - - :
2) Ovejas 14. cabezaz 4,4 CDs44 Bs 396
b) Lana - - . o
i) Vacas lecheras  0.77 csbeza 462 It Bs 65 Bs 582
j) Temeios 1.6 cabizaz 0.2 cabeza  Bs 10 Bs 90
K)Ganado vacune 3.6 caberaz 0.72¢csbeza Bs 72 Bs 648 .
Total 153,838 Bs 477 Bs 3,361 (100 %)

* Auto coasumo (¢ & it 100 %; g y k: 25 %)

Ingresos en efectivo

@y k: 75 %; j: 100 %)

Bs. 2,578 (74 %)
Bs. 783 (26 %)

*E] coslo e ingresos de Jas horlalizas se estiman en un 50 % de Ia haba veide

<5 afios despuds> |

. ha/cabezas  Produccién . Coslo en cleclivo “Ingreso neto &l grarlja
a) Papa 0.37 999 kg Bs 279 Bs 1,719

b) Hodalizas * © 0.1 algupas Bs6 s 27

c) Cebada (avena)  0.67 1,470 kg (Bs 258) {Bs 626)

d) Alfalfa 0.1I5  450kg (Bs 108) (Bs 252)

¢) Otros (quinua) 0.1 SS kg Bs 1 Bs 54

f) Pasto mejorado 0,67 3,350 "~ (Bs 89) ~ (Bs 247)

g) Ovejas 31 cabezas  17.4 cabezas- Ds 488 Bs 1,948

h) Lana 6eabezas  Ukg  Bs 10 "Bs38
i) Leche - 0.90 2beza 810 firos s 226 “Bs 908

j) Temeros 1.6 cabezas - 0.5 cabcza  Bs SO Bs 200 -
K)Ganado vacuno 2.9 cabezas 0.58 cabeza  Ds 116 - BBs 464 3
Tolal DBs 6,534 1,176 Bs 5,358 (100%)

Avto consumo (a-e: 100%; g & k: 10%; i: 60%)
Ingresos en efectivo {p & k: 90%; i: 40,0,1&11 100%)

Bs. 2,624 (46%)
Bs:2,734 (51%)
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<10 éﬂos despulss>

ha/cabezas -~ Produccion - Coslo ca efeclivo Ingreso ncto de la granja_

a) Papa " 037ha 1,110kg  DBs279 Bs 1,931
b) Horlatizas * 0.1 alginas Bs 6 ‘Bs 29
¢) Cebada (avena) ~ 0.67 1,470 kg {Bs 258) Bs 747)
d) Alfalfa 0.15 525 kg (Bs 108) " (Bs 303)
€} Otros (quinva) .~ 0.1 60 kg Bs 1 Bs 59
f) Paslo mejorado .34 15,025 kg s 177) (Bs 493)
£) Ovejas  38cabezas .2 kg Bs 411 Bs 3,703
h) Lana 11 cabezas 55 kg Bs 33 Bs 77
i) Leche 0.90 cabezas 1,080 1it - Bs 453 Bs 1,059
i) Temieros 1.6 cabezas 0.5 head Bs 75 Bs 175
%) Ganado vacurio 2.4 cabezas 0,48 head Bs 144 Bs 336
- Toltal . Bs8781  Bsi,402 Bs 7,379 (100%)
Auifo consumo (a-¢: 100%; g & k: 10%; i: 50%) Bs 3,040 (41%)

Ingreses en efectiva (g & k: 90%; i: S0%; j& h: 100%)  Bs 4,339 (59%)

215 aiios dosptds >

ha/cabezas___ Produccion  Costo en efectivo Ingreso neto de la pranja

a) Papa 037 ha L,ilokg  Ds 279 Bs 1,941
b) Horalizas* = 0.1 algunas Bs 6 Bs29
¢} Cebada (avens)  0.67 1,470 kg (Bs 258) {Bs 747)
d) Alfalfa 0.15 525 kg (Bs 108) (Bs 303)
&) Otros (quinua) 0.1 60kg  Bsl Bs 59
) Pasto mejorado . 134 - 5025k (Bs17D) {Bs 493)
£) Ovejas 38 cabezas 24.2 kg Bs 411 Bs 3,703
h) Lana 11 cabezas 55 kg Bs 15 Bs 135
i} Leche . 080 cbeza  1,080K1 B 567 . Bs1,323
* §) Temeros 1.6 cabezas 0.5 cabezas  Bs 90 Bs 210
k) Ganddo vacuno 2.4 cabezas  0.48 cabezas  Bs 144 Bs 336
Total _ - DBs 9,249 Bs 1,513 Bs 7,736 (100%)
Auto consumo (a-e: 100%; g & k¥ 10%; i: 40%) Bs 2,962 (38%)

Ingresos en efectivo (g & k: 90%; it 60%; j & h: 100%)  Bs 4,774 (59%)

) Tipo Lechero

1 ‘Plan de Uso de Suclos

. Se propone cambiar ¢l uso de suelos cn paile de las praderas nativas.  Para
incrementar la catidad de los- pastos, y para ascgurar los forrajes para alimento del ganado
lechero en ¢} invierno, 0.7 hafgranja de praderas scran convertidas cn  paslizales
intensivos cori la provisién de semillas de alfalfa, festuca; pasto lorén, pasto ovillo, ctc.
paracl Tipo D y E, actual. Para estos pastizales intensivos, se recomienda el arado con
tractor, cn parfe con la ayuda de la actividad del CRC.

_ Partc de los pastizales intensivos (0.2 ha) scran utilizados como cultivos
forrajeros como cebada y avena para asegurar cl alimento del ganado lechero y otros
durante ¢l invierno, : '

En las granjas grandes (Tibo D'y E actuat), se propone reducir la extensién de

“cultivo de papa en 0.1 ha cada una para asf incrementar la exténsién de los cultivos

forrajeros conio ser la cebada y la avena.

. Las granjas pequeiias (Tipo F'aélual) como promedio tienen 0.1 ha de pastizales;
s¢ ha planificado que csla extensién se ocupe en ¢l cultivo de alfalfa.
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2) Plan de Cultivos y Plan dc Incremento de Leche

- Los campesinos productorcs de papa incluyen campesinos que. producen papa
como cultivo comercial (22 % de todos; aproximadamente 250 campesinos) aunque la
mayorfa dc los campesinos (18 % aprox:mﬁdamcntc 870 campesinos) produccn papas
sol0 para consumo propio. _

El - rendimicnto promicdio de papa cn este llpo scra oonSIdcndo para ser
incremeritado én un 60 %, de 3.100 kg/ha a 4.900 kg/ha. - Los campesinos productores
de cultivos ¢omerciales serén clasificados nuevamente en 3) Tipo Cultivo Comercial.

Los Campesmos productores de ccbolla lamblcn s¢ cicucntran entre - los
campesinos del Tipo Cultivo Comercial. - Sc estiman quc hay entre 70 a 80 campesinos ¢n
El Tipo D y E (actual) con uh promedio dc 0.3 ha de cxtensién dedicadas al cultivo de
ccbolla: Esto también se explica en el 3) Tipo Cultive Comercial.

Los cultivos cn ¢l plan son los misinos que aqucllos en fa actualidad excepto por
- las carpas solares solicitadas por los campesinos. La produccién de hortalizas en Jas
caipas solarcs no se tomard ¢n cucnta como un incremento en la produccion pucsto que
todas las hortalizas seran producidas para ¢l avto consumo &l igual que en ¢l presente.

: Sin embargo, cn las gran;as ‘pequciias (T1p0 F actual), 1a produccién de
hortalizas en carpas solarcs scra tomada en cucita como fucente de ingresos importante
debido a quc existe disponibilidad dec mano de obra familiar para un cultivo intensivo de
hortalizas considerando la poca cantidad de ganado de cstas granjas y que la mayerfa de
los campesinos cstén solicitando carpas solares para incrementar sus ingresos familiarcs.

Los cultivos forrajeros de cebada y avena serdn amphados en0.1a0.2 ha/granja
cn lodas las granjas, para alimento dcl ganado en cl inviemo.

- No sc ha propucsto el incremento en la cantidad de cabezas de ganado lechero,
pero si se ha planiticado el mejoramicnto de la calidad de la vaca lechera a través de la
inseminacién artificial para asi incrementar la capacidad lcchcra Con ¢l mismo propésito
se ha propuesto una disminucidn de cabezas de reses.

Enlos primeros cinco afios del plan de corto plazo, se ha propuesto reducir 0.5
cabczaS/granja dc rescs en todas Ias granjas del Tipo D, E, y F actual. En otros ‘cinco
afios, ya en el plan de mediano plazo, s¢ ha planificado reducir olras 0.5 cabezas/granja
de reses en las granjas grandes (Tipo D y E actual).  Adicionalmente, la introducci6n de
alimento concentrado’ suplementario dard como resultado ‘una mayor capamdad lechera.
La capacidad lechera propucsta por cabeza y por afio cs 900 litros después de cinco afios,
1.200 litros cn 10 afios; y 1.500 litros cn 15 anos, scgun ¢l mejoramiento de la catidad dc
las vacas y su sufxcncntc alimento.

3) Mcjoramicnto en las Précticas Agricolas

Se ha propucsto la mejoraen la producclén agncoia con una mayor aplicacién de
estiézcol a los cultivos ya que con una mayor cantidad de alimento para cl ganado también
sc¢ espera que haya un incremento de estiéreol. La prcparacnén de Ia tierra para la sicmbra
scrd mejorada con el arado del tractor del CRC. También sc ha propucsto la provisién de
semillas de pastos incluyendo fa alfalfa, junto con una capacitacion adecuada para una
producci6n intensiva de pastos. _

Las mc;oras para cl mancjo lechera se dctaﬂan a 00nlmuac16n :
a)  Extensién de [a inseminacion artificial para producar vacas dc alta calidad

con una alta capacidad lechera.
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b)  Alimentar al ganado con los foriajes incrementados incluyendo la alfalfa.
c) ~ Alimentar con suficiente heno almacenado para los micses de invicino.
-d)  Adquirir concentrados (alimente suplemeitario) y alimentar al ganado.
¢)  Vacunaci6n {preventiva) de todas las vacas lecheras,

f)  Reduccién del indice de mortalidad en fa parici6n.

g)  Introducci6n de coberiizos para cl ganado.

4:) ~ Presupucsto para los Cultivos y para la Produccién de Ganado

El presupucsto para los cultivos ¢n ¢l plan s casi igual al presente; sin cmbargo,
‘con un poco més de cstiércol ¢l rendimicnto mejorard un poco. En cuanto al mancjo de
ganado, los nucves costos de produccién son notables con la introduccidn de alimentos
concentrados, la inseiminacion artificial, vacunacién, costo del arado y semillas para los
pastizalcs mtcnsivos, clc.

(&  Presupucsto paralos'Cdltivos:

Como se thencionaen 2.3.1 (chdmncnlo Aniacnpado) y cn 2.4.1 (Presupucsto
Propucsto para los Cultivos), sc anticipa un incremento en ¢l rendimicnto de los cultivos
con un ircremento en la aplicacién de c¢stiéreol de vaca o de oveja como s¢ mucstra a -
continuacion:

_<Inceemenlo en Rendimicn!o:' actual 5 aitos dcspﬁés 10 afjos dcspuéé 15 aﬁos.déspués.
Papa (cucnca media p. inferior) 2,700 kg/ha 3,000 kgha 3,300 kg/ha 3,300 kgha

Papa (cuenca biferio:) 3,600 kg/ha 4,000 kgha 4,400 keg/ha - 4,400 kgha
Habas ' 700 kg/ha 750 kgha 800 kgha 800 kgha
Cebolla 15,000 kg/ha 16 000 kg/ha 17000 kegha  1,7000 kgha
Quinna _ 500 kg/ha - S50 kg/ha 600 kpg/ha 600 kg/da -
Cebada (Avena) 2,000 kg/ha 2,200 kgha 2,500 kg/ha 2,500 kgha
Alfalfa 2,500 kgha 3,000 kg/ha"S,SOO kgha 3,500 kgha
<Incremento del Estiéreol> aciual ' 5 aiios después 10 aitos después 15 aiios despuds
Papa (cuencamedia p. inferior) * 4,000 kg/ha 5,000 kg/ha 6,000 kgha - 6,000 kgha
Papa (cucnca infertor) 5,000 kg/ha 6,000 kg/ha 7,000 kg/ha 7,000  kgha
Habas © 2,000 kgha 3,000 kgha 4,000 kgha 4,000 kgha
Cebolla 3,000 kg/ha 4,000 kgha 5,000 kgha 5,000 kgha
“Quinua - kg/ha 2,000 kg/ha 3,000 kgha 3,000 kgha
Cebada (Avena) C - ‘kgMha - 2,000 kgha 3,000 keg/ha 3,000 kgha
- Alfalfa - kgha 2,000 kgha 3,000 kg/ha 3,000 kpha
) " Presupuesto para la Produccion de Ganado

- Como s¢ sciiala en 2.4.2 (Plan de Produccién Total), sc proponc cl siguiente
incremento en ¢l rcnd:mrcnto y costos d¢ manc_;o del ganado;

<lncremento CL Estiéreol> actual 5 anos dcspues 10 aiios después 15 aftos dcsPucs
Leche/cabeza/anio 700 - Ht 000 it 1,200 I 1,300 i
Vacas lecheras 45% de total 6 % 56 % 56 %
Venta &e lerneros "13% detoial % 32 35 &
Venfa de ganado* - 20 % W % 20 % 0 %
' u incluyendo ganado lechero o feses o
: <'!r:cremenlo del Costo> aclual .5 anos dcspucs lO an0s dcspués 15 afios despuds
Inseniinacién arificial . S Bs o 4{] “Bs - 80 Bs B0 'Bs 80
‘Alimentos conceritrados Bs 130  Bs 300 . Bs 500 Bs . 750
‘Costo de forrajes - ' “Bs 130 Bs 446 -~ Bs 500 Bs 500
Miscelancos/administracién Bs . 40 Bs - S0 B 75 Bs 100
Tota) & gastos enefectivo - Bs . 210 . Bs 870 . Bs 1,155 Bs 1,430
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Bl calculo anterior se deriva del caso modelo del manejo ca ol cstudio de
Or - granja en. promedio s
aproximadamicnte a un 10 % de la renta bruta en fa actualidad y 20 % cn ¢l plan 5 afos

: ganadéna (Ancxo F; Ganaderfa). -

después,

Las -cspensas

Acerca dcl costo en ¢l plan de 10 a 15 afios dcspucs s¢ cstima un 10 % dol
ingreso nicto en ¢l costo del mancjo de oveja, y un 30 % en ¢l costo dcl mancjo de ganado

y lecheria,

5)

Presupucsto de las Granjas

- A continuaci6n se resume ¢l presupucsto de las granjas Tipo Lechera (Yipo D y E):

<Actoal> L
. ~_hajcabezas  Produccidn - Costo efectivo  Ingreso neto de lagranja

4) Papa 034 ha - 1,060 kg “Bs - 534 Bs 1,268 :
b) Haba 0.2 142 kg Bs 17 Bs 9%

¢) Cebolla 0.02 300 kg Bs 21 CBs 129
~d) Hortatizas * = 0.07 Algun as Bs 0.4 Bs 20

€) Cebada (avena) 0.6 800 kg s 88) (Bs  392)

f) Alfalfa 0.2 250 kg Bs 3N Bs  163)

g) Otros (Quinda)  0.04 20 kg Bs 0.4 Bs 20

h) Pasio intedsivo - 0,5 - - -

i) Oveja 4.6 cabezas 1.4 cabzas Bs 14 Bs 126
j) Lana - - : -

k) Vacas lecheras 1.2 cabezas 840 it ‘Bs 18 Bs - 1,058 .
1} Temero 2.7 cabezas 0.35 cabeza - Bs 18 Bs 157

m) Reses 4.9 cabezas 098 ¢abeza . Bs 98 Bs . 882.

“Tolal - Bs 4,579 - Bs 821 Bs 3,758 (100%)

Consumo propio (a: 60 %; b: 70 %; ¢: 30% d, ¢, f, g & i: 100%; k &m: Bs 2,006 (353%)

50%)

Ingresos & efoctive (a:40%; bi30%; c:70%; i:100%; k & m:50%)

Bs 1,752 ( 47%)

* Bl costo de las verduras y ¢l ingreso s estiman en 50% de habas verdes

<5 aiios después>

Coslo efectivo  Ingreso neto d: Ia granja

. “ha/cabezas Produccion

a) Papa 0.24 ha 1,190 kg Bs 532 Bs 1,210
b) Haba 0.2 ha 150 kg - Bs 17 Bs 103
¢) Cebolla - 0.03 ha 480 kg Bs 32 Bs 208
d) Hortalizas * 0.07 ha alge nas Bs 04 Bs 18
¢) Cebada (avena) 0.6 ha 1,320 kg B@s = 231 Bs . - 561)
i) Alfalfa 0.2 ha 600 kg (s 144) Ms  336)
g) Otres (Quinua)  0.04 ha 22 kg Bs 04 Bs 22
h) Pasto intensivo - 0.5 ha C 2,500 kg @Bs 66) (Ds 184)
i) Oveja 4.6 cabezas 2,58 cabezas s 72 Bs - 289
j) Lana - - -

K) Vacas lecheras 1.5 cabezas 1,350 it Bs 378 Bs 1,512
) Temero 2.7 cabezas  0.81 cabeza Bs - 8 Bs - 323
m) Ganado 4.4 cabezas 09cbeza = Bs 180 Bs 720

-Total ‘Bs 5,699 Bs 1,299
Consumo propio (2:35%; b:70%; ¢:20% d& it 100%; k&m: 350%) =
Ingreso en efectivo (2:45%; b:30%; c:80%; J:100%; k&m:65%)

Bs 4,405 (100%)
Bs 2,101 (48%)
s 2,304 (52%)




<10 ailos despuls>

hafczbczas “Produccion . Costo cfeclivo lﬁgrcso nelo de la gmnja.

‘a) Papa 024 ha 1200 kg Bs 532 Bs 1,386
'b) Haba . p2ha 160 kg s 17 Bs 1
¢} Cebolla 003 ha s510kg Bs 32 s 223
d) Horlatizas * 0.07 ha algunas Bs 0.4 - Bs 2t
¢) Cebada (avena) 0.6 ha 1,320 kg ‘Bs 231 B 669
fAlfalfa 0.2 ha 700 kg Bs  144) Bs  416)
g) Otros (Quinva)  0.04 ha 24 kg Bs 0.4 Bs 24
h} Pasto intensive 0.5 ha 2,500cabezas (Bs  66) " (Bs 184)
i} Oveja " 4.6 cabezas 2.9 Bs 49 Bs 444
'j) Lana - -lit ; - |
K} Vacas lecheras 1.5 cabezas © 1,800kg Bs 756 "Bs 1,764
D) Temero 277 cabezas  0.86 cabeza Bs 43 Bs 301
nit) Gasiado 3.9 cabozas’ 08cabeza = - Bs . - 240 Bs 560
- Tolal ~ Bs 6,590 " Bs 1,756 Bs 4,834 {(100%)
" Consumo propio (a-55%:70%; &:20%; 0&K100%:k:35%;m: 40%) Ds 2,215 { 46%)

Ingreso en efectivo (2:45%; 1:30%; ¢ 80%; 1:100%; k:65%; m: 60%) Bs 2,619 ( 54%)

<15 aiios después>

ha/cabezas — Produccién _Costo efective  Ingreso neto de Ja granja
a) Papa 024 ha 1,200 kg s 532 Bs 1,386
"b) Haba 0.2 ha 160 kg Bs 17 Bs 111
¢} Cebolla '0.03 ha S10 kg Bs 32 Iis 223
“d) Horlalizas * 0.07 ha . algu nas Bs 0.4 Bs 21
'€} Cebada (avena) 0.6 ha 1,320 kg (Bs 231) (Bs 669)
f) Alfalfa 0.2 ha 700 kg ®Bs 149 Bs 336
£) Ofros (Quinva) ~ 0.04 ha A kg ‘Ds 0.4 Bs 24
) Pasfo intensivo 0.5 ha 2,500 kg s 66) (Bs 184)
i} Oveja : 4.6 cabezas " 29 cabezas Bs 49 Bs 444
Dlaa . - - -
k) Vaess Jecheras 1.5 cabozas - 2,250 lit Bs 945 Bs 2,205
1) Temero 2.7 caberas 0.95 cabeza Bs 114 Bs 331
m) Ganado _ 3.9 cabezas 0.8 cabeza Bs 240 . Bs 560
~Total Bs 7,265 Bs 1,960 Bs 5,305 (100%)

Consumo propio (2:55%; b:70%; ¢: 20%4&1:100%; k:30%;n:: 40%) " Bs 2,260 (43%)
Ingreso en efective (3:45%; b:30%:; ¢:80%:; 1:100%: k:60%; m: 50%) Bs 3,045 (57%)

3 -Tipo de Cultivos Comerciales

las’ granjas del Tipo Cultwos Comerciales sc cncucntran diseminadas en’ las
afucras de la ciudad de Achacachi,” de Belén a Avichaca, cspecialimente cn las
comunidades pequeiias de la cuenca mcdla inferdor.” Los cultivos comirciales principales
son la papa, la cebolla, la zanahoria, la lcchuga, ctc. Los campesinos cspecializados cn fa
produccion de papas pucden comprar los insumos para su granja como scr semillas,
fertilizantes, y quimicos, en ¢l mercado diario de Achacachi con bastantc facilidad.

También en ¢l mismo mercado, las esposas de los campesines venden sus
productos agricolas.  Entonces se pueden ver muchos campesinos produciores de papa
como cullivo comercial cn ¢l 4rea de Belén y de Arasaya, donde se ticnen gruesas capas
de suclos aluviales.

En o caso dcl culiivo de cebolla, la ma)ona de los campesinos utitizan los
plantines de ccbolla que se venden en cl mercado de los dommgos cn Achacachi. “Los

 plantines son producidos en el drca de Belén a lo largo del Rio Kcka, y se venden casi

todo el aiio, pero principalmente de julio a octubre al precio de Bs. 10/kg. Algunos
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propictarios de ticrras que viven en la ciudad de Achacachi contratan mano dc obra para
cultivar su cebolla. Solo ta cebolla como cultive comercial pucde justificar la contratacién
de mano dc obra para st cosecha. Como ¢l cultivo de la ecbolla preficre los suclos
arenosos, se pueden ver muchos cn el Arca de Susitia cn la cuenca media inferior. -

" Los cullivos de zanahoria y dé lechuga pﬂeifcn'scr.viSlés ¢ terrazas a lo largode

la mentaia cn Avichaca. Pero la miayorfa de los campesinos de Avichaca csperan ¢l
desarrolle lechero, y rechazan la introduccion del programa de caipas solares debido a
que alli s¢ pueden cullivar muchas hortalizas fricluso al aire libre.  La produccién de
hortalizas en carpas solares ticne éxito en la zona de Suntia con la ayuda de la ONG,
CEDEFOA (Ver 1.9.4 y 2.2.4).

Por lo tanto, ¢l desarrollo de las granjas de! Tipo Cultivo Coniercial s¢ ha
planificado para tres catcgorfas de campesinos: campesinos productores de papa como
cultivo comercial, campesines productorcs de cebolla, 'y campesinos produciores de
hortalizas ¢n carpas solares. Eslos campesinos cxisten ¢n ‘granjas del Tipo Lechero, y ¢n

la actualidad cstén mancjando con éxito ambos tipos de fuenles de ingresos - cultivos

comerciales y lecherfa. *Sin embargo, aquf tormamos ¢l Tipo F en la actualidad como
granja promiedio del Tipo Cultivo Conicreial ideal debido a que las granjas del Tipo F
tienen solo 0.6ha de extensién, y no se puede esperar ui incremento en ¢l ganado debido
a la cantidad pequena de terreno.

1) Plan de Uso de Suclos cn Tipo F |
| Las tierras de las granjas del Tipo F (0.6ha/granja) ya cstén sicndo ulitizadas

cfectivamente; sin eimbargo, sc propone un usd un poco inds intensivo como s¢ detalla a
continuacion: : : : :

Cultives : Acluales  Propuestos *  Obscrvaciones

a) Papa 0.2 ha' “0.2 ha Se ha planificado incremento ¢n rendimicnlo.
b) Cebolla 0.05ha ~ 0.07ha  Ampliada en 40 %. Incremento én rendimiento
" ¢) Hortalizas 005ha  003ha  Reducida. Introduccién d: campas solares

d) Cebada favena) 0.1 ha 0.15ha 0.5 ha & doble cultivo después & la cebolla
) Alfalfa 0.1 ha 0.2 ha Ampliada'en 0.1 ha dc pastizales recuperados
f} Pastizales 0.1 ha - . . :
Tolal 0.6 ha 0.65 ha  * después de 5 afios

2) Plan de Cultivos y Plan de Incremento dc Animales

‘Los campesinos productores de papa como cullive coniercial se distribuyen entre
elTipo D, Ey F en la actualidad. Como las granjas del Tipo F son pequeiias, hay nwy
pocos (dproximadamente ur 10 %: 50 campesinos) campcsines productores de cultivos

comerciales dedicados a la produccién de papa. Sin embargo, ¢n ¢l plan s ha propucsto

un incremesito promedio de rendimicnto de 40 % y 44 %: de 3,300 kg/ha cn la actualidad
a4.620 kg/ha (en 5 afios) y 5.080 kg/ha (en 10 a 15 ahos después).

La produccién de cebolla se ampliard cin un 40 % dentro de tos cinco afios 'del
plan de corto plazo, conla ayuda del riego y del servicio de extensién del CRC. Se ha
propucsto un ineriemento en ¢l rendimiento de la ecbolla de 7 % en cinco afios, y 6 % cn
10 a 15 afios después con una mayor aplicacién de esliércol de vaca o de oveja.

Se ha ' planificado la produccién de hortalizas en carpas solares con la
colaboraci6n de una ONG, tal como se menciona ¢n 1.9.4 y 2.2.4." No sc ha planificado
un aumento de animales cn ¢ste tipo de granja, pero s¢ ha propucsto una disminucién de
0.5 cabezas de reses por granja, para asi asegurar suficiente alimento para ¢l ganado
lechero. " Con el plan, ! total de cabezas de rescs serd entre 1.y 3 por granja como
promedio. Sin embargo, para la preparaci6n de la tierea, los servicios del tractor del CRC
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serén de ayuda para ¢l cullivo, cspeciatmente de cultivos forrajeros de ccbada (avena) y
- alfalfa.

3 Mcjoramicnto de las Préclicas Agricolas

_ Para ¢t cultwo de papa s¢ recomicnda wtilizar semilla de papa de biena catidad,
aphcar mayor cantidad de estiércol (dc vaca u oveja) con un poco de fcmhzantcs
quimicos, y aplicar quimicos ocasionalitiénte para evitar ¢l daiio dc las plagas. Sc ha
planificado la cosecha de ccbolla en una fecha més temprana que la usual, cn jutio o
agosto con un bucn manejo del ricgo. Y sc ha disciiado que el cultivo de ccbolia sca
scguido por cullivos forrajeros, ccbada o avena en cultivos doble. Sc ha planificado la
aplicacion incrementada de estiéreol de 2.000 a 3.000 kg/ha para los cultivos de cebolla,
ccbada (avena), y atfalfa,

'S¢ desarroltarén: programas dc carpas solares con la ayuda ‘de la ONG
~ CEDEFOA. - CEDEFOA estd plamhcando construir otra carpa solar mas grande en la
‘Basc Militar de Achiacachi, en agosto de 1997. Esic scrd un modclo de desarrollo.
“También ¢n el CRC s¢ ‘adicionara una cafpa Solar pequeia como ampliacién. Ellos no
utilizan fertilizantes quimicos para la produccién de hortalizas en carpas solarcs, pero sc
‘recomienda utitizar estiércol. En ¢} plan, también recomendanios la aplicacién de bastante
cstiéreol sin fertilizantes quimicos. Los cultivos propucstos son fa lechuga, la acelga, la
cspinaca, ¢tc. Estas verduras de hoja pueden ser coscchadas ¢n cotto tiempo, 60 a 70
dias con cuatro cosechas al afio, y los canales de comercializacién de la lechuga ya estan
establecidos en Achacachi y en La Paz. = Adicionalménte, una ONG ayudard con

capacitacién o ascsoramiento en cada reunién mensual.

4) Presupuesto para Ia Produccién de Cultivos y de Ganado
(@) - Presupuesto para la Papa

" Sc han preparado dos presupuestos para la producc16n de papas debido a que la
producc16n de papas con fin comercial y de auto consumo son diferentes en los insumos
y en el rendimiento. * Iin los cdleulos promedios, sc ¢stima quic el porccntajc de
campesinos productores de papa como cultivo comercial es 10 % dc todos los campesinos
de granjas Tipo F. (Ver 1.9.1 y 2.3.1)

<Actual> <Propucsto para 5 aios después>
C. Inf./Media p. Papa con {in comeicial Papa p/consumo propio
: : Inf
(a) Costo dc Produccién (Papaha) ; g
3) Semila de papa (Bs/kg) Bs 910/ 590kg  Bs 2,080/ 800kg Bs 810/560kg
~'b) Preparacion de tierra .
Ganado de tiro {dias) 8 dias -7 dias 9 dias
Tractor (horas) Bs 210/ 3.7 e Bs 150/ 3hrs ~ Bs 440/ 7hrs.
¢ Fentilizante (Bs/kg) : Bs 200/ 67kg Bs 840/ 280kg Bs 1207 40kg
Ilshércol k) 4,660 kg 10,000 kg 5,000 kg
€} Quimicos (Bs) Bs 60 Bs 100 Bs 30
l} M.O. contratada (Bs,fhom dna) Bs 50/5 hom/dia Bs 500/ 50 hom/dia  Bs 50/-5 honydia
M.O. familiar (hom.-dia) 370 hom/Fa 360 hom/dia 400 homy/dia
h) Miscelanéos (Bs) : 10% -~ DBsi43 Bs 370 _ Bs 145
Tolal de gastos en efectivo Bs1,573  Bs4,040 - Bs 1,595
“{b) Produccidn (Papa / ha) ' -
a) Rendimicnto (kg/ha) 3 300 kg 7,000 kg : 2, 9{}0 kg
b) Precio unitario (f.g.p.) kg . Bs 1.6/ kg Bs 1.8/ kg Bs 1.6/ kg
¢} Ingresobruto dc la granja/ha  Bs 5,280 Bs 14,000 Bs 4,610
d) Ingreso nélo de la granja /ha  Bs 3,707 Bs 9,960 Bs 3,015

¢} Nelo /MO, dé:m_:a {amilia Bs 10.0 Bs 27.7 Bs 7.5
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(b) Presupucsto para la Cebolla

El cultivo de cebolla pucde ser amptiado cn un 40 %, de 25 haa 36 ha cn total en
granjas Tipo F (actual). El presupucsto para la produccion de ccbolla no s muy diferente
al presupucsto actual. 'Las mayores diferencias son una mayor aplicacién de estiéreol y ¢l
arado ¢on tractor ©0mo se mucstra e ¢l cuadro a conhnuacxén (Ver 1.9. 2)

Cebolla (aclual} -

Cebolla (S afios después)

.'(a) Costo & Produccion (ha)

Bs 830/ 83 kg

Bs 830/ 83 kg

a) Plantines (Bs/kg)
b) Preparacion dc suelos :
Ganado & Tira (dias) 20 dias 10 days
Tractor (horas) - Bs 300/ dhrs.
') Fertilizante {Bs/kg) Bs132/44 kg Bs 132/ 4dkg
d) Estiétcol de vaca {kg) ©3,000kg - 4000kg
€) - Mano de obra familiar (hom.-dia) = 280 hombres/dias 270 hombres/dias
) - Miscelrico (Bs): 10% B9 Bs 126
" Total pastos /ha - - Bs 1,058 Fis 3,388
) Producclén (ha) o _ e
3) Rendimienfo (kgfha) 15,000 kg 16,600 @
b) - Precio unitario (f.g.p.) /kg Bs 0.5/ kp* " Bs 05/kg*
" ¢) Ingreso bruto & la granja /ha " Bs 7,500 Bs 8,000
d) Ingreso nelo de ta granja /ha s 6,442 Ds 6,612
Bs 24.5

- €) ‘Neto / M.O. de una familia

Bs 23.0

*con hojas frescas

©

Presupuesto del Cultivo de Hortalizas en Carpa Solar

El presupuesto del cullivo de hortalizas en carpa solar es reprcscnlado por el
cultivo de la lechuga. El presupuesto actual fue preparado en base a la expericiicia de
Suntia Chico. En laactalidad, los campcsnnos cultivan lechuga rotando dos o ires veces
patte por parte cn la carpa solar ¢l afio redondo. El plan para 10 6 15 afios después

también seifd et mismo.

{2) Costo de Produccién (40m?)

Lechuga {aciual) Iﬁchug.a. (5 aitos después)

' BsZ/Sg

a) Semillas (Bs/kg) Bs2/5 g
" b) Estiéroo} de vaca (kg) 50 kg 100 kg
¢) Mano de obra familiar (horn.-dia) 10 hombres/dias 10 hombres/dias
d) Construceibn de carpa solar ** _ o
Gaslos _ Bs 100 Bs 100
‘ Donacién {agrofilm) (Bs 35) (B3s 35)
‘Materiales preparados plellos  (Bs 45) T (Bs 45)
Tarcas realizadas p/ellos mismos (Bs 120) (Bs 120)
Total gastos /ha B 12 Bs 102
() Produccién (40m?) -
a) Rendiniento (kg/ha) 8 kg C100kg
b) Precio unitario (f.g.p.) /g B drkg Bs 4/kg
)" Ingreso bruto do fa granja /ha Bs 320 Bs 400
) Ingreso ncto d: la granja /ha Bs 218 Bs 298
¢) _Neto/M.O. dc una faniilia ' Ps 21.8 Bs29.8

* ‘Emlrevistas en Suntia Chi_co (reunitn de campesinos productords en carpas solares).
** Costo de construccin es Bs. 1.500. Estimado don S afios de depreciacion.



@

El presupticsto pafa la produccién de ganado cs el mismo que ¢} presupucsto

Presuptiesto para la Producci6n de Ganado

- para la producci6n de ganado lechero.

5) Presupucsto para la Granja en el Tipo Cultivo Coricrcial (Tipo F actual)

“<Acial> ‘ .
ha/cabezas Produccién Costo efectivo _[ngreso neto de la graija

a) Papa 0.2 ha 600 kg Bs. 315 Bs 754

b) Cebolla 0.05 ha 750 kg Bs 53 Bs 322

¢) Hortalizas * 0.05 ha algu nas Bs 0.6 Bs 12

d) Carpa solar - - - -

t) Cebada (avena) 0.1 ha 200 kg (Bs 22) (Bs 98)

f) Alfaifa 0.1 ha 250 kg B 37 Bs  163)

g) Ovejas I cabeza 03 cbeza Bs 3 Bs 27

h) Vacas lecheras 0.8 cabcza 560 lit. Bs 78 Bs 714

i) Temeéro 1.8 cabezas 0.23 cabeza - Bs 12 Bs 105

) Reses 3.1 cabczas 0.62 cabeza__ - Bs 62 Bs_ - 3551
“Total _ Bs 3,006 Bs 524 Bs 2,482 (100%)

Consumo propio (a: 90%; b: 10%; ¢ g: 100% ; h:70%; j: 50%) Bs 1,524 (61%)

Ingreso de efectivo (a: 10%; b: 90%; h: 30%; it 100%; j: 50%) Bs 958 (35%)

* Costo ¢ ingresos de horlalizas s¢ estiman en 50% de lds habas v.

<5 afios despudss

Costo efectivo [ngreso neto de Ja granja

ha/cabezas Psoduccién

- a) Papa 0.2 ha . 662kg Bs 368 Bs 883
b) Cebolia 0.07 ha 1,120 kg Bs- 97 Bs. 463
c) Hortalizas * 0.03 ha algu nas Bs 0.3 Bs 8
d) Carpa solar 40 sqm 100 kg(lechuga) Bs 102 Bs 298
€) Cebada {avena)  0.15 ha 330kg (Bs 33) (Bs 140)
f) Alfaifa 02 ha 600 kg Bs 74) Bs 336)
) Ovejas 1.0 cabeza 0.56 cabeza Bs 8 Bs- 62
h) Vacas lecheras 1.0 cabeza o900 lil. Bs 126 Bs 1,008

- i} Teimero 1.3 cabezas 0.54 cabeza Bs 27 Bs 216
i) Reses 2.6 cabezas | 0.52 cabeza Bs 52 Bs 416

Tolal Bs 4,363 Bs 993 Bs 1,536 (100%)

Consumo propio (a175 %; by &:10 %; ¢ y g:100 %; hy j:50%) Bs 1,536 (46%)

Ingreso de efectivo (a:25 %; by d:90 %; j:100 %; h v §: 50%)

Bs 1,834 (54%).

<10 ajtos desputs>

ha/cabezas Produccion Costo efectivo_Ingreso nefo d la granja

a) Papa 02 ha 1,720 kg Bs 363 Bs - %99
b) Cebolla - 0.07 1,190 kg Bs S6 Bs 539

- ¢) Hoflalizas * 0.03 algu nas . Bs 0.3 Bs 131

© d) Cdrpa solar 40 sqm 100 kg Gtechug)  Bs 102 Bs 298
¢) Cebada (avena) 0.15 330 kg Bs 58) Bs  140)
i) Alfalfa 9.2 600 kg @Bs - 144) Bs 336)
£) Ovejas 1 cabeza - - 0.64 cabesa Bs~ 11 Bs 98
h} Vacas Jecheras 1.0 cabeza - 1,200 lit, Bs 504 Bs L1776

i) Temero 18 cabera 0.58 cabeza Bs 87 Bs 203
‘1) Reses - 2.6 cabezas 0.52 cabeza . -Bs 156 " Bs 364
. Total. ' ~ Bs4,972 Bs 1,284 Bs 3,688 (100%)

.Cons;)u_mi); prppib (a:70 %; b y d:10%; cyg:100 %; h:40%; j:50%)
- Ingreso de efectivo (a:30 %; b y 4:90%; h:60 %; i=100%; §:50%)
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<15 wios despoés>

Produccion

Costo cfectivo Ingreso neto do la granja

_ ha/cabezas.
a) Papa 0.2 M 20 kg Bs 363 Bs 99
b) Cebolla 0,07 ha - 1,190 kg Bs 56 ‘Bs "~ 539
<) Horalizas * 0.03 ha algu nas . Bs 03 Bs 11
d) Carpa sofar 40 sq.m 100 kg (iecchuga)  Bs 102 Bs 298
© &) Cebada (avena)  0.15 ha | 330 ke (Bs  58) (Bs  140)
- f) Alfalfa 0.2 ha 600 kg (Bs 144) Bs 136)
g) Ovejas 1.0 cabeza 0.64 cabeza Bs 11 Ds 93
h) Vacas lecheras 1.0 cabeza 1,500 lit. Bs 620 Bs 1,480
i) Teméto 1.8 cabera 0.63 cabeza Bs 95 Bs 220
"'j) Reses 2.6 'cabezas 0.52 cabeza Bs .52 Bs 364
Totat ~ Bs 5,417 Bs 4,441 Bs 3,976 (100%)

Consunio propio (a:70%; b&d: 10%; c&g:100%; hi35%; j50%)
Ingreso en efectivo (a:30%; b&d:90%; h:65%; j:50%)

“)

Bs 1,567 (39%)
 Bs 2,409 (61%)

Estimaciones Totales de Ingresos de las Granjas en Cada Tipo

- Acontinuacién se resume el plan de ingicsos totales de las granjas de cada tipo.
- En ¢l plan, ¢l mancjo dc granjas para auto consumo se converird en mancjo de granjas
productivas y rentables dentro de los primeros cinco afios del plan dé cotto plazo,
mostrando alrededor de un 50% de incremento én los ingresos netos de las granjas,

Ingresos n.el_cé: de la pranga (Bs) Auto consumo (%)

N* de pranjas

Tipos - Plan {5 aitos después) Presente  Plan (5 aiios después)
1) Ovinos 1,150 granjas 3,367 5,798 4% 46%

2) Lochero 510 granjas 3,758 14,405 53% 48% -

3) Cultivo comierciales 1,116 granjas = 2,482 -+ 3,370 61% 46%

Total 2,776 granjas 3,362 (100) - - 4,610 {137) 63% 48%

~ La comparacién del ingreso nicto de la granja en cada tipo de cultivo con ¢l
ingreso del autoconsumo y ¢l ingreso en cfcctivo entre ¢l actual y-el plan sc resume a
continuacién. - Por esta tabla s¢ pucde cntender quc las granjas tipo ovcja es mas
aprovechable que la granja tipo lechera cnt cada plazo del plan. En e} caso de l'_as granjas
lecheras en la cuenca inferior de pequeiio tamaio de propicdad de tierras v la cscascs de
pastos o cullivos de forraje, Ies resulta un alto costo cn el desembolso de dinero en
cfectivo para la compra de alimentos concentrados.

1) Granja Tipo Ovinos (Tipo ABC en la actualidad) -
(Bs) ' achual 5 afios después 10 afios después 1S afios despuds
Ingreso de las Granjas 3360 (100) 5,358 (159} 7,379 (220) 7,736 (230)
100%  100% 100% 100% .
Anio consumo 1,578 {100) 2,624 (102) 3,040 (118) 2,962 (I15)
Parle dc ingresos T1% 49% 41% 8%
Parte de ingresos por venta 783 (100 2,734 (349) 4,339 {554) 4,774 (610)
(dinero en efectivo) 23% 51% 59% 62%

2} Granja Tipo Lechero (Tipo DE en fa actualidad)

{I%s) actual 5 aftos después 10 afios después 15 ajios despuds
Ingreso de fas Granjas 3,758 1 (100) © 4,405 (117) 4,834 (129) 5,305 (141)

. 100% - 100% 100% .o 100%
“Avlo consuno 2,006 (100) 2,100 (102) 2215 (110) 2,260 (113}
Parte de ingresos . 53% . 48%. - 46% fo43%
Parte & ingresos por venta - 1,752 (100) 2,304 - (132) 2,619 (149) 3,045 (174)
" (dinero en efectivo) - 47% SIS " 54% 0 5% o
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3)

Grania Tipo Cultivos Conicrciales (Ti'pé’ F en la actualidad)

actual

S aios después 10 anos después 15 ailos despids

. Ingreso delas Granjas

7,482 (100) 3370 (136} 3,688 (149) 3,067 (160)
100% 100% ¢ 100%

100%

Aulo copsumo
Parle & ingresos

- 61%

1,524 (100) 1,336 (iol)y "L,345  (101) 1,567 {(103)
6% 3o

42% -

Parle e ingresos por venta 1,834

(dineto en clectivo)

4%

(51y 2,143 (2 %143 (223 2,409 T9X3))

S58% 38% 61¢

227 Cuadwo del Plan Propuiesto {5 afios después) para Cada Tipo

(1)  Tipo Ovinos

1) Tipo A actual (

ranjas dec mas de 4 haen la cuenca superior):196 granjas; 1.098

%

. haen total; 5.6 ha v 8.7 cabezas de apimales por grania _
Por granja. . - Actual Propueslo - L Aciual Propuesio
a) Papa 0.4 ha 0.4 ha - <UJso de tierca> 5.6 ha/granja '
* b) Habas - - (t} produecion de aliméntos 0.6 - 0.6
¢) Cebolla - - (2} forraje para anintales 0.8 0.9
- df) Verduras 0.1 ha 0.1 ha {3) tierras en descanso - 20 . 2.0
e) otros (habas) 0.1 ha 0.1 ha {4) Pastos _ " 2.2ha 1.2 ha
f} Cebada 04ha  0dha {5) Pastos mejorados - 19ha
g) Avena 04ha 04ha | B
h) Alfalfa - 0.1 ha Ganaderia _ 8.5 unidades* 9.5 wnidades
‘1) Descanso -2ha 2.0ha 1} Lechero 18 38
j) Pastos 22ha 12k 2) vacuno ' 1.4 1.4
k) Pasios mejora. - 0.9 ha 3) Ovinos 53 4.3
1) Epoca séca - 0.2 ha* * unia unidad: una cabeza de ovinos = dicz cabezas de ovejas
2) Tipo B actual (granjas de mas de 2 ha en la cuenca media paric superior): 584

4 ha v 5.8 cabezas de animales por granja

Jgranias; 2.546 ha en total; 4.

Por granja . Actual_Propuesto . Acitual . Propuesto
a) Papa 0.4 ha 0.4 ha <Usb de tierra> 4.4 ha/granja
-b) Habas - - (1) produccitn de alimentos 0.6 0.6
¢) Cebolla - - (2) forraje para animales 0.7 i.0
d) Verduras 0.1 ha 0.1 ha {3) tierras en descanso 14 1.4
) ofres (habas) 0.1 ha 0.1 ha {4) Pastos 1.7 ha 0.7 ha
f} Cebada 0.3 ba 0.4 ha {5) Paslos mejorados - 6.8 ha
- g) Avena 0.3 ha 0.4 ha Ganaderia 5.8 unidades 9.5 unidades
h) Alfalfa 0.1 ha 0.2 ha 1} Lechero 13 33
i} Descanso i4ha  l.4ha | 2)vacuno 2.1 2.1
i) Pastos 1.7 ha 0.7 ha 3) Ovinos 24 1.4
k) Pastosmejora. - 19Mha ‘
_I} Epoca seca 0.1 ha 0.2 ha (alfalfa)
3) Tipo C actual (menos de 4 ha cn la cuenca superior); 259 granjas; 474 ba.
“(mcnos de 2 ha ¢n la cucnca media paite superior); 111 granjas, 78 ha, 370
granjas y 552 ha en total; 1.5 ha en total; 1/5 ha y 3.7 cabezas de animales/grania
Por pranja Actual -~ Propuesio . Actual “Propucsio
a) Papa 03ha  03ha - <Uso deticna> 1.5 ha/pranja
-b) Habas - - (1) produccién de alimentos 0.5 0.5
¢) Cebolla - - {2) forraje para animales 0.2 0.5
d) Verduras 0.1 ha 0.1 ha (3) Pastos 0.8 :
¢) otsos (habas} - 0.1 ha 0.1 ha {4) Pastos mejorados - 05
1) Cebada 0.1 ha 0.2 ha _ .
" g) Avena "01hka G2ha | . Ganaderfa 3.7 mnidades 4.3 unidades
1) Alfalfa . ‘0.1ha | 1) Lechero 1 20
i) Descanso - - 2) vacuno . 1.3 13
_J) Pastos 0.8 ha 15ha 3) Ovinos 1.2 10
- K) Pastos mejora. - =
1) Epoca scca - - 9.1 ha (alfalfa) )




(2) Tipo Lechero
1) Tipo, D actual (granjas dc més dc 1.5 ha cn la cutnca mcd:a paﬂc mfcnor) 449
pranjas, ¥ 1.389 ha en total; 3. 1 hay 6 3 cabczas‘ de animalcs por pranja
Por granja ~Actual _ Propuesto . Actual Propueslo
'a) Papa - D4 bha 0.3ha <Uso o tierra> 3, tha/granja
b) Habas 0.2 ha 02 (l) produccidn de alimentos 08 0.7
¢) Cebolla 0.05 ha 0.07 ha - | (2) forraje para animales 0.5 0.83
d) Verduras 0.05ha -~ 0.03 ha' | (3) tlerras en descanso 0.3 0.3
¢) ofos (habas) ~ 0.1 ha 0.1 ha ' | (4) Pastos . 51 0.8
f) Cebada 0.2 ha 03 ha (5) Pastos mejorados - 0.5
£) Avenma 02ha  0.35ha* : _
h) Alfalfa 0.1 ha 0.2 ha . Ganadesfa 6.3 unidades 5.8 unidades
i) Descanso - 03ha 0.3 ha 1) Lechers 7 7
j) Pastos 1.5 ha 08 ha 12 vacuno : 2.5 2.5
k) Pastos nicjora. - 0.5 ha 3) Ovinos 31 2.6
1) Epoca seca 0.f ha 0.2 ha (alfalfa)|
: *0.05 ha son culhvados dGSpucs G Ia cosecha (b Ia ccbolla (doble culhvc)
1)
2) Tipo E actual (gran_]as de nids dé 1.5 ha cn la cuenca mfcrlor) 667 gran;as, %

1.619 haentotal; 2.4 hay 6.1 cabczas de animales por granja

-_Por granja Actual Propuesio Actual Propuesto
a) Papa 0.3 ha 0.2 ha _<Uso & liérra> 2. dha/pranja
b) Habas 0.2 ha 0.2 ha (1) producciéa & alimentos 0.6 0.5
' ¢) Cebolla - - (2) forraje para animales 05 0.8
@) Verduras Dtha  O1ha |(3)Pastos 1.3 0.6
€) Cebada 0.2ha 0.3 ha (4) Pastos micjorados - 0.5
f) Avena " 02ha 0.3 ha : _ : _
£} Alfalfa 6.1 ha 0.2 ha ~ Ganaderia 6.1 unidades 5.6 unidades
) Descanso - - 1) Lechero 3 3
" i) Pastos 1.3 ha 0.6 ha 2) vacuno 2.8 2.8
. j) Pastos mejora. - 0.5 ha 3) Ovinos .30 2.5
_k) Epoca seca 0.1 ba_ 0.2 ha (alfalfa)
(3)  Tipo Cultivo Comeicial

Tipo F actual (menos de 1.5 haen las cucncas inferior/media paric inferior); 510

granjas; 272 ha cn total: 0.6 ha v 2.7 cabezas de animales por grania
Por gianja - Aclual  Propuesto . " Actual  Propugsto
a) Papa 02k 02ha <Uso de tiema> 0.6 ha/granja ,
b) Habas - . )] producmén de alimentos 0.3 0.3
¢) Cebolla .05 ha  0.07 ha* (2) forraje para animales 0.2 35
“d) Verduras 005ha 03ha (3) Pastos 0.1 Co.
‘e) Cebada - 40 sq.m. :
f) Avena 0.1 ha  0.15 ha* ___ Ganaderia 3.7 unidades 3.2 unidades
) Alfalfa 0.1ha 02ha 1 1) Lechero 1 1
k) Descanso - - 2) vacuno L8 1.8
i) Pastos “0tha - 3) Ovinos 1.8 1.3
- j) Pastos mejora. 0.3 ha 0.2 ha (alfalfa)
_k) Epoca seca

*(.05 hason cultivados después & la cosecha de 1a cebolla (doble cultivo)



2.3 Rendimiento de los Cultivos
2.3.1  Rendimiento Anticipado de tos Cultivos

'S¢ ha propucsto un_ incremento- cn ol rendimiento de todos los cultivos

‘aproximadamente un 10 % en ¢l plan de corto plazo, y otro 10 % dentro del plan de

medianoflargo plazo (cn 10 y 15 afios), con la aplicacién de¢ una mayor cantidad de
cstiéroo! de vaca y/o de oveja. (Ver 2.2.6) El standard de rendimiento de fa papa como
cultive comercial ¢n las cuencas inferior y media inferior, ha sido estimado cn 5.000
kg/ha actualmente. En el plan; se ha proptiesto que cste rendimicnto se incremente hasta
7.000 kg/ha cn los primeros cinco anos, y 7.700 kg/ha en ¢l plan de mediano y largo
plazo (en 10 y 15 afos). :

Estos rendimientos son 60 %y 65 % del nivel minimo de rendimicnfo del
PROSEMPA (Programa dc Semilla de Papa), que leva a cabo ka Estacién Experinental
Belén. Bl Programa recomicnda 12 & 18 vha de rendimicnto con la aplicacién de
fertilizantes: 217 kg de un compuesto de fosfato (18:46:0) y 67 kg dc Urea (46:0:0). En
cianto al rendimiento_de los pastos ‘& excepeion de la alfalfa, cn el plan se estima un
mejoramiento’ de 5 Uha/aiio de pastos mcjorados cn las granjas de tipo ovinos y de
pastizales de mancjo intensivo en las granjas del tipo lechero.

Rendimiente aaticipado - Actoalmente S afios despuds 10 anos despuds 15 ajios despiés
Papa (C. Superior/Sup.-media) 2,500 kg/ha 2,700 kg/ha 3,000 kgha 3,000 kg/ha
Papa {C. Media-Inferior) 2,700 kg/ha 3,000 kg/ha 3,000 kg/ha 3,300 kg/ha
Papa (C. Infesior) " 3,600 kg/ha 4,000 kg/ha 4,400 kgha 4,400 kp/ha
Papa (pranja coltivo comercial) - 5,000 kg/ha 7,000 kg/ha - 7,700 kgha - 7,700 kg/ha
Habas 700 kg/hia 750 kgha 800 kgha - 800 kp/ha
Cebolla 15,000 kg/ha 16,000 kgha 17,000 kgha 17,000 kg/ha
Cuinua 500 kg/ha 550 kg/ha 600 kgha - 600 kg/ha
“ Cebada (Avena) . 2,600 kgha - 2,200 kg/ha 2,500 kg/ha 2,500 kg/ha -
Alfaifa _ 2,500 kg/ha . 3,000 kg/ha 3,500 kg/ha 3,500 keg/ha
Mejoras/ pastizales inlensivos - 5,000 kg/ha 5,000 ka/ha 5,000 kp/ha

2.4 Plém de Produccién
2.4.1  Presupuesfo Propuesto por Hectirea para los Cultivos

(1) Papacome Cultivo Comercial . - .
, , _ Actual 5 afios despuls 10/15 afios después
(3} Costo dez Produccidn (Papaha) _
- a) Semilla dz papa (Bs/kg) Bs 2,000/1,000 kg Bs 2,080/800 kg Bs 2,080/800 kg

b) Preparacién de ticrras
Reses (dias) 7 dias 7 dias 7 dias
Tractor (horas) _ "Bs'150/3 hrs. Bs 150/3 hrs. Bs 150/3 hrs.
+. ©) Fenilizantes (Bs/kg) Bs'450/150 kg - Bs 8407280 kg Bs 8407280 kg
d) Estiércol d¢ vaca (k) 5,000 kg 7,000 kg 10,000 kg
) Quimicos {Bs) - Bs 100 - Bs 100 Bs 100
) MO contratada (Bs/honyvdias) Bs 100/50 hom /dia Bs 100/50 hom/dia  Bs $00/30 hom /dia
£) MO familiar (hombre-dias) 350 _ 360 3 .
1) Miscelineo (Bs) Bs 320 Bs 370 Bs 370
Total gasto de efectivo Bs 3,520 . Bs4040 Bs 4,040
(b} Pioduccion (Papasha) ' L :
2} Readimiento (Kgiha) 5,000 kg 7,000 kg 7,700 kg
b} Precio unitario{f.g.p.ykg — Bs2/ kg Bs2/ kg Bs2kg
) Ingreso bruto de granjaha  Bs 10,000 Bs 14,000 Bs 15,400 -
d) Ingreso neto de granjaha  Bs 6,480 Bs 9,960 Bs 11,360
¢} Ingréso neto/MO una familia Bs 18,5 Bs 2.7 Bs 29.9



{2 Ceoolia como Cultiva Comeicial
- Aclual - - 5 aflos despuds '10/15 afios después
_(2)__ Cosio de Produccion (ha) L : R L .
a) Plantiries (Bskg) Bs830/83kg  DBs830AB3kg  Bs830/83 kg
b)Y Preparaci6n de tierras '
Ganado & tiro (dias) 20 dias 10 dias 10 dias
Arado ¢ tractot (horas) - Bs 300/6 hotas Bs 300/6 horas
¢) Feriilizantes (Bs/kg) Bs 132744 kg Ds1324dkg  Bs 132/44 kg
d) Estiérool de vaca (kg) 3,000 kg 4,000 kg 6,000 kg
€) MO famitiar (hombié-dias) 280 270 280
f) Miscelanco (Bs): 10% Bs 96 Bs 126 Bs 126
_____Total gasto de efectivo " Hs 1,058 s 1,388 Bs'1,388
- ) Produccién (cebolliha) | o
a) Rendimiento (kg/ha) 15,000 kg* 16,000 kg 17,000 kg*
" b) Precio unitario{f.g.p.ykg Bs 0.5/ ke* "Bs 0.5/ kg* Bs 0.5/ kg*
¢) Ingreso bruto de gran;aﬂla Bs 7 560 Bs 8,000 Bs 8,500
d) Ingreso nelo de granjaha ‘Bs 6,442 Bs 6.612 Bs 7,112 : g
¢} Ingreso neto/MO wria familia Bs 24.5 Bs 25.4 - @ '

* con hojas fréscas
(3)  Presupuesto para cl Cultivo de Hortatizas en Carpas Solarcs

. El presupuesto del culiivo de hortalizas ¢n carpa solar s representado por cl
- aultivo de la lechuga.

- El prcsupucsto actual fuc preparado cn base a la expericicia de Sunua Chico. -
En la actualidad, los campesinos cultivan lechuga rotando dos o tres veoes en paries de la
carpa solar ¢l aio redondo.

El plan para 10 6 15 afios después también serd el mismo.

Lechuga (aciual)®  Lechuga (5 aiios dcspué;:)——

(a} Costo de Produccién (40m?)
a) Semillas (Bs/kg) . DBs2i5g Bs2/5g
b) Estiérool dc vaca (kg) 50 kg 100 kg
' €) Mano & obra familiar (hom.-dfas) 10 10
d) Constroceitn de carpa’solar **
Gaslos efectivas "Bs 100 “Bs 100
Tota} gastos /ha
() Produccién (40m?) .
a) Reandimiento (kg/0m®) 80 kg 100 kg
b) Precio waitario (f.g.p.)kg Bs Akyp Bs 4/kg
) Ingresos brutos de la granjaha Bs 320 Bs 400
d) Ingresos netos de la granjaha Bs 218  Bs 298
€) Neto/niano dc cbra dc vea familia ~ Bs 21,8 Bs29.8

* Enlrevistas en Suntia Chico (reunidn de campesinos productores en ‘cafpas so]ares)
** Coslo de construccitn es Bs. 1.500. Estimado ©on 5 aitos & dc'.prwacrén
fucra do s 300 Bs 100 es estimaado e los gastos efectivos
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(4) Cultivos de Forraje

1) Presupuesto para ¢l Cultivo de Cebada (Avena) _ _
_ o Aclual : 5 afios despuds 10/15 anos despuds
{a) Costo de Produccidn (ha) - - - oo : _
- a) Semillas (Bskg) ' Bs 200/100 kg - Bs 200/100 kg Bs 200/100 kg
" b) Pr¢paracién de tierras .
Ganado & tico (dias) 10 dias 5das 5 dias
Arado dc tractor (horas) - Bs 150/3 horas Bs 15073 horas
¢) Bsticreol de vaca (kgy - _ 2,000 kg 3,000 kg
d) MO familiar (hombre-dias) 30 hombres/dia 30 hombres/dia 30 hombres/dia
¢) Miscelanco (Bs): 10% Bs 20 Bs 35 Bs 35
. Total gaslo de efectivo - Bs 220 Bs 385 Bs 385
B Produccion () |
" a) Rendimicnto (kg/ha) 2,000 kg (héno) 2,200 kg (heio) 2,500 kg (heno)
b) Picclo vnitario(l.g.p.ykg ~  Bs 0.6/kg (heno) Bs 0.6/kg (heno)  Bs 0.6/kg (heno)
- ¢) Ingreso brulo de granjaha’ - Bs 1,200 Bs 1,320 Bs 1,500
d) Ingreso neto'de granjawha ~ * Bs 980 Bs 935 Bs LIS
- ¢) Ingreso netlo/MO una famitia  ~ Bs 32.7 Bs 31.2 Bs 31.9
2) Presupuesto paia ¢l Cultive de Alfatfa : _
e L _ . Aciual 5 afios después 10/15 afios despuds -
(2) ' Costo de Produccidn (ha) L . L
- a) Semillas (Bs/kg) Bs 336/8 kg Bs 504/8 kg Bs 504/8 kg
b) Preparacion de ticrras
Ganado & tiro (dias) 10 dias 5 dias 5 dias _
Arado de tracior (horas) . Bs 150/Zhoras Bs 150/2horas
c) Estiéreol de vaca (kg) - 2,000 kg 3,000 kg
“dy MO familiar (hombre-dfas) 40 hombres/dia 45 hombres/dia 45 hombres/dia
€) Misceldsneo (Bs): 10% - "Bs34 Bs 65 _ Bs 65
Total gasto & efective - Bs 370 Bs 119 Bs 719
{v) : Produccién (ha) : : L
ay Rendimlento (kg/ha) . 2,500 kp* 3,000 kg* 3,500 kg*
b) Precio unilario{f.g.p.Ykg Bs 0.8/kg* Bs 0.8/kg* Bs 0.8/kg*
c) Ingreso bryto de granja/ha Bs 2,000 Bs 2,460 Bs 2,800
d) Ingreso nelo & gianjarha Bs 1,630 Bs 1,681 Bs 2,081
‘e) Ingreso nelo/MO vna familia  Bs 40.8 Bs 37.3 Bs 46.2

* (paslos frescos)

3) Prespuesto para ¢l Cultivo de Pastos (Pastizales mejorados/intcnsivos)
Plan propuesto para 3 aios despuls

.(a) _Cosio d¢ Produccion (ha)

a) Semillas (Bs/kg) Bs 60/2 kg (10 kg planias/5 afios)
'b) Preparacién & ticrras
" Ganado d tire {dias) - _
Afade de tractor (horas) Bs 60/0.8 kg (4 horas dc arado/3 aiios)

:¢) Estiicol devaca (kg) -
- ) MO familiar (hombre-dias) 5 hombres (25 hombres/diass anos)

- ¢) Miscelineo (Bs): 10% Bs 12 _
- Total gastiy de efectivo Bs 132 (Bs 650/5 aios)
M  Produccién (ha'aio) e
-8} Rendimicnto (kp/ha) 5,000 kg/aito (principalmente ganaderos)

" b} Precio unifario{f.g.p.Vkg Bs O0.1/kg**
€) Ingreso bruto de granjaha Bs 500

d} Ingreso neto de granjaha Bs 368
. - ¢} Ingreso nelo/MO una familia 135 73.6
* - 1goal 10715 oS despiés o
L Semillas de pasto llorén, pasto ovillo, festuca

R Estimacioncs



2.4.2 - Plan de Produccién Total e Ingieso de las Granjas
(1)

Produccion Propucsta para después de 5 afios

Habs4 un incremento ¢n la produccién de todos los cultivos pasados los 5 afios
dcl plan propucsto. El incremento de la produccion reflejard el incremicnto del 10 % ¢n cl
rendimicnto con una mayor aplicacién de cstiéroo! de vaca o de oveja. En el caso de la
papa, para 180 ha dc 300 campesinos productores de papa cono cultive comercial s¢ ha
planificado un incremento de 2 t/ha cn ¢l rendimiento, y un incremento de 360 t en la
produccién. ' '

Sin cmbargo, como s¢ ha propucsto reduicir en 0, 1ha la extension de los cultivos
de papa de aproximadamente 1,100 campesinos del Tipo D y del Tipo E para amipliar la
extension de produccién de cultivos forrajeros, la produccién de ¢stos campesinos sc
reducira ¢n 60 t,° aunque los productores de papa para auto consumo aumentardn Su
rendimicnto en un 10 %. Por consiguicntc, la produccién de papa se incrementara en ¢l
plan en un {otat de 300 4. Los incrementos ¢n Ia produccién de cultivos en el plan de
cinco aftos -han sido calcutados segiin el &rca de sembradio propucsta ¥ ‘el rendimicnto

anticipado como sigiic a colinuacié:

Incremento Q]

N? de Aclual _ Plan Produccién
Cullivos granjas __ (ha) Rendimicnlo (ha) Readimiento ©  Plan Actual
Papa IR . o )
avic copsumo 2476 725 241 637 264t 1,740t 1,680t 601
-euliivo comercial 300 180 5.0t 180 701 o001 1,260 1 3601
Haba 1,116 223 71 223 0751 156t 1671 Ht
~ Cebotla 00 48 ISt 67 161 7201 1,0751 551
Quinva _ 160 051 160 0551 801 B3I 8t
Cebada (avena) mayorfa gragjas 1,078 21 1,518 221 2,156 3,3401 1,184 1
221 251 497 301 5531 14911 . ‘9831

Alfalfa

_ ~ En cuanto al plan para cl ganado, los indices de produccién de ganado se verdn
micjorados ¢n S a 15 ailos conio se mucstra en el siguiente cuadro: :

" Aclual $ afios después 10 afios despuds 15 afios despuss

(a) Total vacas lecheras 5,970 5970 5,970 5970
(b) Tolal de reses 4,280 56139 46740 4,674
() Total ovinos 24,330 42,890+ 51,670 ** 51,670
{d) Total vacas adulias 70% 5% 75% 75 %
(¢) Vaquitlas | 30% 25% 5% 25 % - )
() Capacidad lechera (its. /afi'cbza) 700 B 900 1it 1,200 it 1,500 s, '
(g) Vacas lecheras/lotal vacas 45 % 56 % 56 % 56 % '
() Indice gc parici6n vacas adullas 65 % % 5% 5%
(i) N° partos/total vacas 5% 56 % 56 % 86
() Indice de mortalidad Jeternedos 40 % 0% 15 % W%

- (k) Reproduccitavtotal vacas 27 % 45 % 47 % 50 %
(1) Venia de terneros/total vacas 13 % 30 % 2% 3%
(m) Precio venta & tereros (Fg.p)  DBsS00 Bs500 BsS00 Bs500

. (1) Venta de ganado -incluyendo adullos 20 % 20 % 20 % W%
{0) Precio de venta de ganado (f.2.p.)  Bst,000 Bs1,000 Bs1,000 - Bsi,000
(p) N° & partos/total ovejas 40 % W% - 5% “15 %
(@ Indice do mortalidad de ovejas 25 % 20 % 5% 15 %
() Peso promedio de las ovefas 25 kg 40 kg S0 kg 50 kg
{s) Peso promicdio de oveja para vender 17.5 kg 25 kg 30 kg 30 kg
() Peso d venta dooveja (fg.p)  BsL00 Bsl40 Bs170 Bsi70
{u) Lana en bruto/1 oveja 25kg  40kg 5.0kg 5.0 kg
{v) Venta & lasa (Bskkg)total ovejas casi 0 M % 0% 0%
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*Y Se ba planificado dismbavir 196 cabezas de ganado de ticokcarae (Icabezalgranja) ealas granjas Tipo A, 384 cabezas
“(lcabezajgranja) ¢a s granjas Tipo B, 74 cabezas (0.2%cbzafpranja) én hs granjas Tipo G 'y 813 eabezas
{0.5cabéza/granjay ea las granjas Tipo DEF; 1.667 catézas <0 folal.

2 Disminukr 225 cibezas (1.3 cabezas/granja) en el Tipo A, 234 cabezas (0.4 cabezas/granja) ea Tipo B (mis d¢ 4ha),

" 117 cabézas (05 cabiezas/grania) i €} Tipo D (mfs de 3ha), y 333 cabezas (0.5 cabezafpranja) en el Tipo I 939 en
total. N )

© 3 Habid ui incremeoio cn a cantidad do ow'éias comaresultado de un mejorimicato de pastizalesy de I dishinucita

“delganado & lirdfcarne ¢a lag cutrnicas superiot y media infesior. Fl mejotamicato de 1ba de pastizales dard como
resultado un incremesto de 10 ovejas; y la disminucidn de un cabeza de ganado vacuno reschird enun nciemento de
10 ovejas. Se ha plamﬂcub un inciemdnb de 3.920 ovejas (20 ovejas/pranjz) ea ¢l Tipe A, 11.650 omc)as {20
ovejasfgranja) en ¢l Tipd B, y 2.960 (8 ovejas/grania) ovejas en ¢l Tipo G un iotat de 18.560.

*4 Los pastizales mejorados se renovirdn cada 5 afos. Se ha planificado la reclamacin de terras (780ha) para el Tipo
Ay Tipo B (teadrda olra ba de pastizal). Sia embargo, elincremento de ovejas en estas puevas terrdsse estma que
serd de § cabezasia debido a a5 severas condiciones delsuek. S ha placificado wn incremento dz 3.528 ovejas (18

- cbzas/granja) para el Tipo A, y 5.256 ovejas (9 chzas/peanja) en ¢l Tipo B; un tolal de 8.784 ovejas.

Bl incremento del niimero de ammalcs ¥ la extensi6n del forajc en cl Tipo Ovino

(Tipo ABC; cn la cuenca superior y cuenca media partc supcrior cs resumido
scgutdamcntc Las vacas lechéras no camblan cn cantidad, solo cn calidad, -

{1,150 granjas) “Actual S afios chpnés "1 a 15 ados dcspucs
L (incremento) {incremento).
(1) Ovines, 14,487 cabezas 33,047 (18,560) 31,831 (5,789)
(2)  Vacas Lecheras 1,794 cabezas 1,794 1,794
(3 Reses 12,882 cabezas 2,028 (-854) 1,539 (-489)
(4) Cebada y Avena 581 ha 771 ha (i90ha) 771 ha
(5) Alfalfa . 58 ha 173 ha(t15ha) 173 ha
-(6) " Paslizales Naturales 1,720, - ha - 645  ha{-1,075ha) 40 ha (-605ha)
(7)_ Paslizalés Mejorados . - 716 . ha (770ha) 1,375 ha (605ha)
El increménto de los cultivos de forraje y pastos en el Tipo Lechero {Tipo DEF;
en las cuencas infcrior y cucnca media inferior) es resumido séguidamente. H

* decrecimiento det ganaclo de tiro {camc) comno efecto por ¢l incremento del alimento las

vacas lecheras, Los ovinos y vacas lccheras no tienen ningln cambio ¢n la numeracion,
pero soloen calidad.

(1,616 granjas) - Aciuval 5 aitos despuds 10 2 15 afos después
. (incremento) - (incremento)

1) Ovinos T 9,844 cabezas | 9,343 9,844

{2) Vacas Lecheras 4,177 cabezas 4,177 _ 4,177

(3) . Reses 4,398 cabezss 3,585 . (-813) 3,135 (-450)

(4) - Gebada y Avena C 497 - ha - 769 ha (272ha*) 769 - ha
- (5) - Alfalfa 163 ha 325 - ha (162ha) 325 ha

{(6) Pastizales Natorales 1 592 ha - 759 ha (-833ha) 0 ha(-75%ha)
{7 _Pastizales Inlensivos _: ' - - 558 " ha (558ha) 1,317 ha (75%ha)

* inclufdo 160ha por el dccrccnmmnlocb Ta papd (112ha) y por la doble cultivacién de cebolla (48ha)

“El total del incremento cs calculado seguidamente,

(7) - Pastizalcs Iniensivos

1,328 ha (1,328ha)

{2,776 granjas) Actual 5 ailos despuds 10 a 15 afios después
L : ' o {incremento) (mcremenlo)
{1) Ovinos 24,331 ~cabezas 42,891 (18,560} 9,844
(2) Vacas Lecheras 5,971 ‘cabezas 5,971 ] -5,971 N
{3) Reses 7,280 ‘cabezas 5,613 {-1,667) 4,614 {-939)
{4) - Cebada y Avena 1,078 ha 1,540 ha (462ha) 1,540 © ha
{3) - Alfalfa 221 ha 498  ha (277ha) - 493 ha
" (6) Pastizales Naturales 3312 ha 1,404 - ha {-1,908ha) 40 ha (-1,364ha)

E-51

2,692_ha (1,364ha)



A continuacién sc brinda un resumen de la produccién total de cultivos y de
ganado actual y dentro de 5 afios con el plan propucsto.

' <Produ§¢i6ﬁ Actual> | - <Prod. ptopbeéta paré

. . © 5 aiios después>
Cultivo/ganado Produccitn Ingreso netode Produccién (f}  Ingreso nelo &
Ilém - granja (Bs) granja (Bs)
1) Papa 1,731 ¢ 12,432,810 1670 t 1,985,000
cullivos comerciales 900 t : 1,166,400 1,260 t 1,792,800
2) Habas 156 ¢ - 105,600 167 t 114,400
3) Cebolla’ 720 ¢ 309,240 1,075 1 444,200
4) Lechuga (Incremento 2.4 tlechuga 6,540 511 152,000
carpa solar)* o o | o
5% Quinua 80 1 78,240 88 t .- 86,240
6) Cebada S 21581 (1,057,420)* 3,388 ¢ (1,439,900)**
Ty Allaifa - 553 14 (360,560)** 1,494 t F(837,140)**
&) Pastos mejorados - - B840 (488,704)** .
9} Ovejas 7,209 cabezas 656,600 24,018 cabezas | 2,690,000%**
10) Lana : - S0 34313 kg 54,900%**
11) Leche - 1,800 1 2,268,000 3,009 t 13,370,100°**
12) Temeros U776 eabezas | 349,200 1,737 cabezas ' 694,800°**
13) Ganado vacuno | 2,292 cabezas 2,062,800 1,958 cabezas  1,566,400***
Total frigresos Neto d Granja (%) . 9,431,790(100) - 12,951,000 (137)
* Actiabned!é existeni 30 granjeros en Suntia verdeiores de Jechuga, con el Flan se aumenta 2 un pdméro de

S10 granjas venderorss.
**  Los productos enlre pardatesis »o se incluyén en ¢] gran total
45 7§08 cosws de produccita (tolal efectivo) de ganado se £stiman en 10 % del ingresoactual y va 20 % para el
plaa de 5 aiios después. Esies costos fnelayzn ¢1 cosio de similas y el arado con backe pard Jos cultivos
“forrajeros, cosho 'de apare amiento, vacueas, medicamenbos, desinfecianies, lazos, eic. En el caso propuests,
tarebidn s2 ban fichido bs cosws delarado con irickoy, los semilhs de Jos pastod, 13 inseminacidn antificial, y
Ios alimentos concentrados. :

2) El plan. 10 afios después y 15 aiios después.

- <Prod. Propucsta para 10 aios después> <Prod. propuesta para 15 afios
—_ : después>
Cultivos/ganado . Ingreso niélo de granja Ingreso nelo de
ltem " Produccitn __(Bs) Produccién (1) granja (Bs)
1) Papa 1,848 1 2,732,500 1,848 1 . 2,732,500
cultivos comerciales 1,386 1 S 2,099,790 1,386 ¢t - 2,099,790
2) Habas 178 ¢ 123,440 178 1 123,440
- 3) Cebolla 1,140 ¢ 476,900 1,140 1 '4,76,900
. 4y Cebada 3,795t (1,692,570 3,795 (1,692,570}
5) Quinua : %1 . : 94,240 961 _ 94,240
6} Alfalia 1,740 { (1,034,550) 1,740 1 (1,034,550}
7 Leche 4,011 1 3,930,780 5015 t - 4,914,700
8) Terneros 1,919 cabezas © 668,500 - 2,090 cabezas © 731,5000
9) Ganado vacuneo 1,830 cabezas 1,647,000 1,830 cabezas 1,281,000
10} Ovejas 33,069 cabezas 5,059,600 33,069 cabezas 5,059,600
11} Lana 77,500 kg . 139,510 103,340 kg . 186,010
‘Gran Total Valor Neto de Prod. 16,606,260 (176} - 17,699,680 (188) -



2.4.3  Ingieso Tetal en CadaTipe de Granjas
(1) Tipo A(g’raﬁjéﬁ de miés de 4 ha cn ta cuenca supcrior): 196 granjas; 1.098 ha.

C Cultives _ _ Ingieso Nedos _
- Pot Granja .._Actual _Propuesio Actual - - Propuesto  Increineniados
1) Papa 04ha Odha Bs 1,698 Bs 1,858 Bs 160
' 2) ‘Habas : - . - - -
3) Cebolla . . . . -
4) - Verduras 0.iha Otha Bs 25 Bs 21 Bs p
5) Cebada 04ha  0Odha Bs  392) (Bs 374) (-18)
6 Avena 04ha  Odha s 392 (Bs 3M) (-18)
7 Alfalfa - Olha - ®s 168) (Bs = 168)
8)  Olros 0.1 ha 0.1 ha Bs 49 DBs 54 Bs 1,698
' 9) Descanso 22k 12ha : . -
10) - Pastos tha. 10ha . - -
11) -Pasios mejorados - . - 0.9 ha - - Bs 331) B 331
§2) Epoca seca - 0] mat . . - \
- Ganaderia’ . : :
1) Ovejas 18 38 ovejas**  Bs - 486  Bs 2,383 Bs 1,897
lana . Bs 49 Bs 49
- 2) Vacas L4 1.4 leche Bs 476 Bs 790 Bs ‘314
femero Bs 32 Bs 168 Bs 86
3)  Ganado vacuno 53 4.3 ‘vacuno BDs 1,130 Bs 85 DBs 274
<Inerentento Total> ' Bs 3950 Bs 6,185 Bs 27235
¥{Alfalla) tege reficre a la came '
{2) Tipo B (granjas de mas de 2 ha en cucnca media parte superior): 584 granjas;
2.546 ha.
Cultivos Ingreso Nelos
Por Granja Actual  Propuesio Actual Propvesto  [ecrementados
1) Papa ‘04ha  0Od4ha Bs 1,698 Bs 1,858 Bs 160
2) Habas ; . . - -
3) Cebolla . - . ; .
_ 4)  Veiduras 0.1ha " 0. ha ¢ Bs 25 Bs 27  Bs 2
{% 5) Cebada 03ha 0d4ha Bs 294) (Bs 374) (Bs = 80)
E "6) Avem 03ha G4ha Bs 299 (Bs 379) {Bs 80)
" 7) -Alfalfa Otha 02ha Bs 163) (Bs 336 Bs 173
8) Oiros 0.tha 0.1ha Bs 49 Bs 54 Bs 1,698
9) Descanso 14ha - ldha - - -
. 10) - Paslos I.7ha  0.7ha - - -
“11)  Pastos mejorados - 0.7 ha - (Bs 258) Bs 258)
12) - Epoca seca 0.1 ha* ~ (.2 hat - - -
Ganaderia .
1) Ovejas 13 33 ovejas'* Bs. 351 Bs 2070 Bs 1,719
lana . - Bs 42 Bs 42
2)’ Vacas 2.1 2.1 keche Bs 714 Bs L185 Bs 471
- fernero Bs 123 Bs 252 Bs 129
- 3) Ganadovacuno - 24 - 14 vacuino Bs 697 Bs 477 Bs - 220
. <Increménto Tofal> © Bs 3653 Bs 595 Bs 2,312
Y(Alfalfa) - **sereficre ala came :



(3) Tipo C (granjas de 1mcnos de 4 ha en la cucnca superior); 259 granjas; 474 ha.
(Granjas de menos de 2 ha cn la cucnca media paite superior); 111 granjas, 78

“ha’
Cullivos . o _ Ingreso Netos _
Por Granja - - Actual  Propucsto . Actual  Propuesto ' Increnientados
1) Papa 03ha O03ha Bs 1,274 Bs 1,394 Bs 120
2) - Habas - - - - - :
3} Cebolla . - . . -
4 Verduras 0.1ha " 0.1ha Bs 25 B 27 Bs .2
5} Cebada 01ha 02ha Bs 98 @ 189 Bs 89
6} ' Avena 0.1ha  02ha (Bs 98) (Bs 187) (Bs - 89
Ty AMalfa - Olha . @s 163) (Bs 163)
8). Otlros 0.1ha ©.1ha Bs 49 Bs 54 Bs
9) Descanso oo .- - - -
10} - Pastos 08ha . - - - -
11} Pastos mejorados -~ DS ha . Bs 189 @s 184
12) FEpocaseca - 0.1 hat - - .
Ganaderia _ o
1) - Ovejas 12 20 ovejas** Bs 324 Bs 1,257 Bs 930
fana - ' Bs 26 Bs 26
2)  Vacas 13 13 leche Bs 442  Bs 734 Bs 292
temero Bs 7% Bs 156 Bs 80
3) Ganado vacuno 1.2 1.0 vacino Bs 380 "Bs M7 Bs. 63
<Iricremento Tolal> Bs 2,570 Bs 3962 Bs 1,392
*(Alfalfa) **se reficre a la came -
4) Tipo D {granjas de méas de 1.5 ha cn la cucnca media inferior); 449 granjas,
1.389 ha.
Cullivos _ Ingreso Netos
Por Granja Actual - Propuesto Actual - Propuesto  Incrementados
1) Papa 0.32ha 0.2ha Bs 775 Bs 603 Bs N2
Cultivos comerciales - 0.08ha 0.08 ha Ds 518 797 279
2) Habas 0Zha 0.2ha Bs 98 S 1] - 8
3) Cebolla 0.05ha 0.07 ha Bs 322 - 463 - 141
4) Verdoras 0.05ha - 0.03 ha Bs 13 DBs 8 Bs 5 @
5) * Cebada 02ha  03ha ®Bs 196  (Bs - 280) (Bs 84)
6) Avena 02ha 0O3ha ®Bs 196) (Bs 280) (Bs  84)
T Alfalfa 0.1h 02ha s 163 Bs 36 s 173)
8 Otros 01ha O.1ha Bs 49 Bs S4 Bs 5
9} Descanso 0.3ha 03ha - - -
10} Paslos I5ha 09ha - - -
11) Pastos mcjorados - 0.5 ha - " Bs 189 Bs  184)
12) Epocaseca 0.1 ha* 0.2 ha* - - -
Ganaderia _ _ . o
1) Ovejas 7 7 ovejas** Bs 189 Bs 439 DBs 250
lana - Bs g Bs 9
2} Vacs & 25 25 eche ‘Bs - 992 Bs 1,411 Ds 419
' ' o lemero Bs 146  Bs 300 .Bs. 154
3) Ganado vacuio 31 26 vacomd Bs 813 B HT DBs 156
' <Increento Tolal> ' Bs 3,975 Bs 4904 ‘Bs 929

s(Alfalfa) **scpeficre a la came



(5) Tipo E (granjas de mas de 1.5 ha en la cuenca inferior); 667 granjas,1.619ha.
9 Cultivos Ingreso Nelos

Pot Granja Actual  Peopuesto Actoal  -Propuesto  Incrernentades

1y Papa 0.23ba Q.13 ha Bs 819 B 392 Bs 427

Oultivos comeichales - 0.7.ha 0.7 ha Bs 454 698 244
2)  Habas 02ha ‘02ha Bs 98 - 103 - 5
3)  Cebolla . . - - -

" 4)  Verduras O.1ha 0.1ha Bs 25 Bs 27 Bs 2
S) Cebada 02ha  03ha (Bs 196) (Bs 280) (Bs #&4)
6) Avena 02ha 03ha (Bs 196} (Bs 280) (Bs &)
7) Alfalfa Otha 02ha CBs 163) (Bs 336) (Bs  173)
8) Otros - -

9) Descanso - - - -

-10) Paslos - 13ha  0O6ha - - ; '
11)  Pasios mejorados - 05 Bs 184) (Bs 184)
12) ' Epoca seca 0.1 ha* ~ 0.2 hat - -

Ganaderia
1) Ovgjas 18 38 ovejas®* Bs Bl Bs 18 Bs 107
Jana - Bs Bs
2) Vacas 14 1.4 Jeche Bs L1i1  Bs 1,581 Bs 470
: ternero Bs 164 Bs 336 DBs 172
3) Ganddo vacuno 5.3 4.3 Vacuno Bs 8% Bs 736 Bs 157
_ <Incremento Total> Bs 3,644 Bs 4060 Bs 416
*(Alfalfa) *+s¢ refiere a la came
{6) Tipo F {granjas de menos de 1.5ha en la cuenca inferior/media parte inferior);
510 granjas, 272 ha. '
. Cullivos : Ingreso Netos
Por Granja Adtual - Propuesto Acival Propuesta  Incrementados

1) Papa 0.18ha  0.18 ha Bs 624 Bs 681 Bs 60

Cultives comerciales  0.02ha  0.02 ha Bs 130  Bs 199 Bs 69
2) Habas - . - - -
3) Cebolla 0.05ha 007 ha Bs 322 - 463 Bs 141
4)  Verduras ‘0.05ha 0.03 ha Bs 13 Bs 8 -Bs 5
(carpas solares) - - 40sq.m. - Bs 298 Bs 298
$) Cebada . - ; - -
6) Avena 01k O.1ha Bs 98 (Bs 94y (Bs 4)
7 Alfalia 0.1ha 0Zha Bs 163) (Bs 336) (Bs 173)
8} Otros - - - - -
9) - Descanso - - - - :

10) Pastos 0.1 ha - . -

1) Pastos migjorados - - ' -

12) -~ Fpoca seca G.1ha* 0.2 hat - -

Ganaderia . .
1) Ovejas 18 38 ovejas** Bs 27 DBs 63 Bs 36
. : Janz - - -

2) Vacas 14 14 Jeche Bs 714 Bs 1,016 Bs 302

: . - femero Bs 103 Bs 216 Bs 113

"-3) Gamadovacuno 5.3 - 43 . vacund Bs 551 Bs 424 Bs 127

o <Inecremento Total> ‘ Bs 2,486  Bs 3370 s 884
*(Allalfa) ++s¢ reficee a fa came '
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N Revision de los calculos para ¢l plan de produccion

_ El calculo del ingreso neto de las granjas de cada tipo y ¢l total neto de ingresos
~ de las granjas fucron revisados al anatizar los datos cn ¢l plab de producci6n total.(2.4.1)

El total de los ingresos nctos de las granjas actual y ¢l propucsto para S afios
después son casi los mismos con una difcrencia de 1 a 2 % como se mucstra’'a
confinuacitn:

1) Caleulos de Ingresos por Granja scgdin los Tipo de Granjas Actual (2.4.3)

{Por Granja) -~ Aclual - Propuesto  Incrémento . N, - Total Incremento
Tipo A Bs3,950 Bs6,185 - Bs 2,235 196 Ds 438,060
Tipo B © Bs3,657 Bs5965 Bs 2,312 584 Bs 1,350,208
"Tipo C Bs2,570 Bs3,962 Bs 1,392 370 Bs 515,040
Tipo D Bs 3,974 Bs4904 Bs 928 449 Bs 417,121
Tipo E Bs 3,644 Bs4,060 Bs 416, - 667 Bs 277,472
Tipp ¥ Bs2486 Bs3,370 Bs. . 834 510 Bs 450,840
' _ Bs 3,448,741
‘Promedio Bs3,366 Bs4,608  Bs 1,242 2776
(100) (37 (37)
2) Célculos de Ingresos por Granja segtn los Tipos de Granja Propucstos (2.2.6)
(Por Granja) ~ Actual Propuesto . Incieménto - N® de prarijas Tota). Tipo
- 1) Tipo Ovino Bs3,367 Bs5798  Bs2,431 1,150 Bs 2,297,700
2) Tipo Lechera Bs3,758  BsS5,03%  Bs1,281 1,116 - Bs 722,052
* 3} Tipo Cultivo Bs2,292 °  Bs3,510 Bs 1,218 510 Bs 452,880
Comercjal . -

| 2776 Ds 3472632
Bs3359  Bsd,610  Bs 1251 -~ Bs 1,251

(100) {137 37
3) Cilculo del Total de Extensi6n de los Qultivos y Cabezas de Ganado (2.4.2)

Aclual Plan 5 después  Incremenio ‘
Ingreso Nelo dela Granja 9,317,470 (100) 12,951,000 (1372) 3,519,210 (37)
Promedio/2776 granjas - Bs 3,356 Bs 4,665 Bs 1,268
{100) asn__- 67

2.5 Agro Procesamiento
2.5.1 ' Pwduccion de Chuiio

La cantidad de produccién de "chuiio” y "tunta" (Ver 1.7.1) no pudo ser
confirmada ¢n detalle debido a que la mayor parte de la produccién es para‘el aulo
consumo. Una eslimacion aproxiniadamente cn basc a datos obtenidos de las cntrevisias
con campesinos productores de chufio en las cuencas media superior 'y media inferior,
scfiala quec un 10 a 20 % del total de la produeci6n de papa es procesada, y la cantidad
vendida es menort al 5 % de la cantidad proccsada. ‘

Los requerimicntos de mano de obra para procesar 50 kg de papa son S dias por
4 horas con tres miembros de la familia para ¢l chufio, y 10 dias por 4 horas con tres

micmbros de la familia para la tunta.  Los precios dc éstos productos son Bs. 10/kg para cl
chuiio y Bs.14/kg para la tunta, cn comparacion a Bs. 1.8 a 2/kg para la papa cosechada.
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Con la anterior informacion, sc cstima la produccién total de chuiio actuat de la
siguicnic mancra;

(1) Cantidad de chuito producido 15% & 1a producci6n fotal en Tipo ABCF
L . : 11,4251 por 0,15=214t & papa cosechada
(2) Produccidn de chuiio (80%) 214 t por 0.8 = 1714
(3) Produccién d: tunta (20%) 214 1 por 0.2 = 431
" (4) Costo y gaitancia del procesamiento  Chuiio Tunla
1} Ganancia brula Bs 427,500 "~ DBs 159,500
2) Costo & produccién _
(a) Papa (Bs.1.9/kg) Bs 324,900 Bs 81,700
- (b) Mano dc obra familiar 128,250 hom./dias 64,500 hom./dias
3) Ganancia ncta _ Bs 102,600 Bs 68,800
4} Gananciahom/dia mano de obra familiar Bs 0.8/ net/ hom./dfa Bs 1.1/ nethvd

Por consiguiente, como se muestra arriba, la produccién de chuiio no ¢s rentable
aunque cl ingreso absoluto sc incrementa un poco con Ja mand de obsa famiiar disponible.
cn ta época ‘de invicino. En el plan, no podcmos rccomendar la ampliacion det
procesamiento de papa debido a quc otras formas de prodiiccién como ser la produccién
en carpas solarcs serdn més rentables que la produccién de chufio,

2.6 Pesca
2.6.1  Plan de Piscicultura en Ia Comunidad de Putuni

Con la ayuda det CIDPA (Centro de Investigacién y Dcsarrollo Piscicola del
Altiptano) - JICA 'se ha planificado el programa de extensi6n de cria de truchas para la

~ comunidad de Putini. FEsto se debe a que Putuni ticne muchas granyss muy pequeifias

(tamafio promedio de las granjas es 1.5 ha) y los campesinos nccesitan un ingreso
secundario, y Putuni es una de las cinco tomas que serdn construidas cn los primeros
cinco afios, en ¢l ptan de corto plazo.

- La experiencia del programa en la comunidad de Challuyo cn ¢l Cantén Warisata
desdc su inicio en enero de 1997, seiiala que se ha organizado un grupo de alrededor de
20 campcesinos para el programa.  El tamaiio det cstanque donado por JICAes de 1.5 m
por 5 m por 4 unidades de 1.2 m de profundidad, a un costo dc $5.000. El presupucsto
del programa cs el siguiente (ver 1.8):

- 1) Costo de pioduccién " Costo total: Bs. 16,200

2) Ganaricia bruta Gaitancia brula total: * Bs.14,962

" 3) Ganancla nicta Ganancia neta 1otal: ~ Bs. 4,762
4) Ingreso por campesino (20 campcsmos) . _ Bs. 238/[antilia (en 6 meses)

‘La parte del prcsupucst’o de la construccién correspondiente a los campesinos ¢s

-equivalénte al 40 % del tolal, segin el documento de planificacién de CIDPA-JICA. Ver
‘el cuadro a conlinuacién:

' ",(.1) Monto solicitade US $5,271 60 %
(2) Apoaite propio: US $3,575 (40 %)

(3) Monio total: _US $8,846 - (100 %)
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ANEXO F GANADERIA

1 SITUACION ACTUAL

1.1 Condiciones Genaales

- La Reptiblica de Bolivia, debido a la varjacién topogréfica y de las condicioncs
naturales, s¢ divide ¢n tres cucncas: zona de los llanos orientales, zona de valles y zona
del altiplano. . Scgiin las estadisticas del pais de 1995, sc crfan 7 millones de bovinos y
7.88 millones de ovinos. - El'71 % de los bovinos sc encuentran en los llanos orientales
(del cual un 46 % estdn cn ¢l Departamento del Beni y un 25 % cn Santo Cruz) y la
mayoria son para la produccién de camne. La raza tradicionat Hamada Criollo no lienc
bucna produccién ‘de carne ni de leche. En los Gltimos aiios, sin cmbargo, sc ha
introducido la raza Nelore desde Brasil y 'se cncuentra criada en muchas granjas
principalmente en ¢l Departamento de Santa Cruz. - La raza principal para la produccién
de leche es de ta famitia de Holstein, y el ndmeto de cabezas ¢s pequeiio aprox. 500 a 600
mil y su mayoria s¢ encucatran en €l Deparfamento de Cochabamba, zona templada.

" Con respecto a los ovinos, el 71 % sc crian ¢n tres departamentos: La Pagz,
Oruro y Potosi, .y principalmente ¢n la zona del altiplano. . Las razas son de Merino y
Corriedale, de forma més peqiefia, debido a la repeticién del cruzamicnto desordenado
con los machos nacidos sin control cstricto.  Llamas 'y alpacas son los ganados
peculiares de la zona del altiplano y sc crfan en las éreas limitadas.

En ¢l 4rea del Estudio, se cacucntran 13,250 crias de bavinos {0.22 % del totat
del pafs y 3.8 % del Depaitamento de La Paz) y 24,320 ovinos (0.31 % del total del pais
y 0.95 % del Departamento de La Paz) y su productividad ¢s baja debido a las 'severas
condiciones naturales. : ' .

Fl 4rea del Estudio se podrd dividir en tres cuecncas, considcrando las
condiciones naturales 'y las actividades agropecuarias: ciienca superior, cucnca media y
cuenca inferior del rio Kcka. A continuacién se describen las caracteristicas de cada
cuenca desde ¢l punto de vista pecuario, : :

1) Cucnca Superior
- Las familias agricolas que viven en esta cuenca tienen un terreno ampliode S a 7

hectarcas, pero dedican menos de una hectérea al cultivo agricola, teniendo 3 a 4 bovinos
y 20 a 30 ovinos. La temperatifa de la cuenca es muy baja, comparada con la de la-

 cuenca inferior, lo cual dificulta la produccién de alimentos del ganado, y la deficiencia de

los alimentos cs ¢l problema més grave de la cuenca.

‘Bl ganado s¢ cncucnira Sucllo durante tedo cl afio en- la pradera natural,
alimentindose principalmente de una hierba natural de tipo puntiagudo (Stipa). En
verano, comen fa hierba tierna, pero desde otofio en adelante Ja planta se hace dura con
menos sabor y menos nutricién y el ganado especialmente casi no se alimenta,  Sin
embargo, hasta en jnvierno se ve cl crecimicnto de los brotes tiernos, aunque no es muy
exuberante, gracias a la cscarcha, rocfo y rayos solares abundantes y el ganado aprovecha
¢sos brotes.  Por ¢so,” ¢n invicrno se complementa la alimentacion del ganado con el
heno de avena. Bajo csta situacion; sin cmbargo, no se resuclve el problema de la
deficiencia y se nota la desnutricién sobre todo entre los bovinos.  Otro problema cs la
bajada de Ja calidad del ganado, provocada por el cruzamicnto natural con-la raza no
apropiada. SR o

En ta cucnca superior la mortalidad de los terneros es iuy clevadaa causade la

" diarrea, infeccién de bacteria mediante el ombligo, ncumonfa provecada por el firfo, etc.
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Ninguna familia ticne cstable y ¢n inviemno ¢l ganado sc cncucnlra cxpucsto a la
temperatira muy baja con menos de 10 grados bajo cero y con vicnto frio ¥ cn ciertas
ocasiones e} ganado ticrno mucre, perdiendo ¢l vngor

Dcbido a la dificultad del cuitive agrlcola cn fa cucnea supcrior, los ingrcsos
dependen de a venta de ovinos y bovinos.  El precio unitario cs muy bajo y cli m%rcso
anual mediante la venta ¢s menos de 2.000 bolivianos. La produccién anual de leche
por cabeza ¢s de 500 a 600 kllogramos Esta leche no sc envia para la venta directa,
debido a las condiciones geograficas que dificultan ¢l transporte, sine s¢ procesa y sc
vende como queso. La lana de los ovinos sc utiliza para su proccsamicnlo propio
fansiliar.  Es decir, ¢l ingreso de una familia normal depende de la venta anualde 2 6 3
ovinos y rara vez de la venta de bovinos.

2) . Cuenca Media

‘Las cuencas superior y mcdia cn el este: de ‘Cata Cala ncncn las' mismas

condiciories climéticas que la cuenca superior antes mencionada, y el tipo de Ia operacién
-agricola cs también muy parecido.  Debido a la baja produccitn agricola, el problema es
la deficiencia de forraje y también ¢ deterioro de la catidad del ganado. - En las cuencas
~ edia ¢ inficrior del ocste de Avichaca, cada familia tienc un terreno de 2 a 4 hectéreas
con 4 a 6 bovinos y 10 a 20 ovinos. Lo comin cs criar bovinos, especialmente vacas
lecheras. Debido a fa superficic limitada dcl terteno, no se puede ascgurar la
alimentacién al ganado y necesariamente provoca la desnutricion.  Ademds, acausade la
baja catidad de las vacas, una vaca lechera produce sole 4 a 5 litros diariamente en la

época inds productivay ta ¢ época de ordeiio €§ corta y la produccion anual llega solo a 600
a 700 litros.

3)  Cuenca Infcrior .

En fa cuenca inferior representada por Belén y Taramaya, el terreno que ticne

cada familia es muy limitado como 1 a 3 hectireas con. la dificultad de ascgurar los

alimentos para su ganado. Por 10 tanto, existen unas familias que compran los alimentos.

Esta cuenca, sin embargo, tiene un cllma relativamente templado comparado con la cuenca
superior, y permite el cullivo de pastos como la alfalfa y se ve una tendencia de la micjora
nutritiva del ganado. :

En la cucnca inferior, donde se crian vacas lecheras pnncrpalmcntc, el ingreso
familiar s¢ basa en ld venta de leche. La produccnﬁn de leche es de 5 a 6 litros

diariamente por cabeza en la época més productiva y la c¢poca de ordeiio es nuy coita -
como 6 meses, lo cual solo’ permite una produccién anual de 700 a 800 litros. * La -

produccién por cabeza cs un poco mayor quc la de otras cuencas, pero ¢s un volumen
muy limitado para ser remuncrador. En esta cuenca, fa PIL recolecta y compra la leche,
pero el volumen que la PIL consigue ¢s menor a la produccién que estima,  Una de las
razones puede ser que un volumen considerable es destinada al crfa de los temeros y
también al consumo propio familiar.

1.2 Nimmo de Cabezas de Ganado
1.2.1  Todo el Pais

Segiin ¢l Anuario Esladistico/95, el ndmero de cabezas del ganado en Bolivia es:
de 6 millones de bovinos, 7.88 millones de ovinos y 2.4 millones de porcinos, Adems,
s¢ crian 2.4 millones de Hamas y 190 mil alpacas. Los bovinos son principalinente para ta
produccién de came y ¢l 71 % se concentran en los llanos: 2.76 milloncs en el
- Departamento de Beni (46 % del total del pafs) y 1.51 millones cn ¢l Departamento de

Santa Cruz (25 %), y en el alliplano sc encuentcan mucho menos,  En'el Departamento
de La Paz, cm!cn 350 mil bovinos (6 %), pero la mayorfa se encuentran en la parte baja
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y notte del departamento y no hay muchos en el altiplano. En cuanto al ntmcro de

- avinos; ¢l Departamento de Y.a Paz ocupa el primier lugar, tenicndo 2.57 millencs y le

siguen el Departamento dé Oruro con 1.62 millones, ¢l Dcpaﬂamcnto de Potosicon 1.42
milloics y el Departamento de Cochabamba con 1.22 millones. - Es decir, la mayor paite

‘de los ovinos sc orfan en las zonas del alliplano y de valles,  Con réspecto al ganade

porcino, los cerdos se cifan en todo ¢l pafs, a pesar de que en los ‘departamentos de Santa
Cruz y Chuquisaca se encuentra la mayorfa, y la forma de cria cs de tipo familiar cn la
mayorfa de casos, ¢s decir, dc_tarlcs sucltos alrededor de la vivicnda.  Las lamas y-
alpacas se ven solo en la zona del altiplano. A continuacién sc indica ¢! ndmero de
cabezas del ganado de dlfcrcntcs lipos por departamentos;

Chugqui- La Paz. SantaCruz Cocba-  Cruro Potesi  Tardja Beal Pando ' Total
saca : bamba

Boviaos
1930 525615 - 331,418 1353,072 284855 49,845 123,010 301,723 2,557,708 16029 5,543,385
1993 521,876 326,185 1,360,086 268048 47438 122,296 300,890 2,632,393 16,517 5,606,530
1992 538920 335,833 1,408,960 273,051 . 47876 123,973 309,749 2,723,803 17,107 5,779,281
1993 SS0657 339,066 1,447,297 272558 47,699 124,934 215490 2,677,931 17,6580 5794215
1994 566,928 346061 1490206 276,783 47,767 126810 326674 2,712,439 18352 5812050
1995 566961 352072 1513044 FIRTAS  4R13Z 128976 333077 2755838 19,009 3995894
Ovinos
1950 S09,709 2324371 165410 1,223,947 1,681,019 1,481,191 273,121 7,516 3,309 7,675,593
1991 497,992 2,303,210 161,765 1,260,458 1,525,250 1,398,369 184,011 7677 3411 734,183
592 S15,071 2,380,085 164,676 1,i74,755 1,528950 1405416 291,146 7828 3528 7472415
1993 529,130 2438902 167,035 1,179,089 1,512,951 1,389,451 293859 7,939 3637 7,514,993
WH 540,558 2486419 171,010 1,203,660 1,567,042 1,406,158 299678 8035 3,750 7,586350
1995 540802 2,574,863 175251 1219952 1618052 1,423,591 309,407 8,180 3863 7883866
Porcinos ) . o
1950 488,073 250,138 607,804 284,767 34,963 - 101,458 268949 113,967 26203 217630
1991 501,044 243,070 (08826 282,284 33611 97,199 270,069 114,853 26230 2,177,186
- 1992 521,885 246,978 621,875 283,219 - 33,110 100,091 274,257 117,225 26,869 2,225,550
1993 S43073 248248 641,653 285989 2403 101,452 279413 113,178 27,432 . 2272839
1994 SE28I7 20,766 662,702 287,021 32456 104,472 287,519 115,096 28407 2,331,444
1955 550,503 253,995  689,i12 288730 32,858 107,685 295454 117473 22023 2404833

Lamas
1950 562,161 37,258 424,096 541,288 1,504,803
1991 493,968 36965 418,288 532,077 1,481,298
1992 503,821 37,924 430,042 S44,693 1,516,430
1993 sinén 38500 435089 554,620 1,539,820
1954 521,378 39333 44900 561,517 1,567,134
1995 532,316 . 40,676 452,402 574,779 1,604,573
Alpaca . :
1550 © 89,989 4135 58218 2003 174,345
1991 87,718 4039 36846 21,360 169,963
1992 90,991 4,166 - 57,905 21,718 : 174,780
1993 93,241 4226 58931 21,861 178,315
1994 97,783 4450 61,186 22,138 185,577
1995 100,611 (4376 60448 22433 187,868
Caprinos _ _ _
1990 49,000 22,10 65100 148,000 900 S87,000 200,000 7500 160 1,439,760
1991 412800 21,600 65500 - 148000 900 589,000 202,000 £000 160 1,447,960
1992 415819 21,000 - 65502 149,600 00 00,000 204000 8533 160 1455914
1993 418185 290 - 66455 151,040 955 597850 205040  &110 160 1,469,745
1994 420605 - 22050 €688 151,950 960 01,440 206270 8160 160 1,478,565
1995 SN

Existencia de Caboza de Ganado por Departamentos (1990~1993)
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1.2.2  Area Objeto del Estudio

En cl 4rca del Estudio, la cantidad del ganado es 13.250 bovinos (0.22 % del
pais y 3.8 % decl Departamento de La* Paz) 'y 24.330 ovinos (0.31 % y 0.95 %
respectivamente). En la cienca superior, ¢l tericno que-tiche una familia es relativamente -
amplio y ¢l niimero de ovinos es mayor, y en la cucnca inferior el terreno es de poca
superficie, pcro con' mayor nimero de vacas lecheras, En todas las cucncas, ficnen
bovinos para la produccidn de carne, ademas de bovinos de labranza. - Los bovinos para

came s¢ crian méas como objeto de bicnes o de posicién social que para fines lucrativos,

La superficic del terreno y el ntimero del ganado de cada comunidad, calcutados

cn base a la encucsla realizada cn el drea, sc indican en ¢l cuadro siguiente:

- Promedio

Total de Tierra y Ganaderfa

* Comunidad Nde Tierra (ha) Ovejas  Vacas Ganado Tierra(ha) Ovejas . Vacas  Gaado
o ' granjas : ~{echeras © vacuino fechesas  vacung
Kerani 183 - 31 41 2 319 1422 103 206
Chachacomani 6 4.2 311 6 25 186 6 36

" Coromata Alta 70 2.4 " 1o 1 2 168 700 79 140
Coromata Media 138~ 4.0 i 2 2 552 2,622 216 276

" Coromata Baja 89 3.7 13 3 4 329 1,157 267 356
Bereagueta 40 iz 15 2 5 128 600 80 200
Compapute, 9 49 __ 40 3 .S ____ 60 21 4 .
(Cuenca Superior
Total) (455) (34}  (15.5) (1.8) (2.8) - (1,565) (7,067)  (829) (1,259)
Pongon Huyo 93 22 12 1 2 205 1,116 93 186
Pairumani . 1?49 10 -2 2 513 1,170 234 234
Ierana 22 47 10 2 5 . 103 220 44 110

" Pajchani Grande . 90 ‘4.5 5 2 4 405 450 180 360

" Paichani Molino: - 80 4.0 5 2 3 320 400 160 240
‘CalaCala 240 2.1 16 1 2 504 3,840 240 480
BareoCalaCala 14 20 6 1 . 1 28 24 Mo 1
{Cuenca Media :
parte Superior 7)) (656)  (83.3)  (11.3) (1.5) ' (2.5)  (2,138) (7,420)  (965) (1,624)
Suntia Comiin 2 1.5 5 2 2 33 198 44 44
Suntia Chico 30 2.0 7 2 2 60 210 60 60
Sunchia Grande 65 1.5 "9 2 2 98 585 130 130
Putuni ° 39 1.5 2 1 2 59 - 78 39 8
Marca Masaya 64 36 11 2 "3 230 - 704 128 192
Jahuirlaca - 150 1.5 6 3 4 225 900 450 600
Avichaca 206 2.1 % 3 2 433 1,854 618 412
Kjasina 73 3.0 n 2 2 66 242 44 44
Caj6n Pata 32 0.8 3 1 1 26 26 32 32
Jipampa .. 6___ 34 3 1 2 180 __ 368 s6 112
(Cucaca Media
parte Infedior T} (686)  (21)  (7.3) {2.3) (2.5 (1,420) (5,035)  (1,601) (1,704)
Tazamaya 196 2.6 3 2 3 392 588 392 588
Arasaya Chico 78 2.0 2 3 2 156 156 234 156
Arasaya Kentuyo 49 1.6 5 2 2 64 200 80 80
Arasaya Patanivi 40 2.3 & 3 3 92 240 120 120
Belén 500 2.4 5 3 3 1,200* 2,500 - 1,500 © 1,500

BacoBelén 125 10 "9 2 2 125 1,125 __ 250 250
(Cuenca [aferior ' - : ' .
Total) 919)  (21) 4.9y (26)  (28)  (2,029) (4,805) {(2,576) ' (2,694)
Gran Total 2,776 2.6 88 21 2.6 7,352 © 24,330 5970 7,280

Tuente: Fquipo det Estudio de JICA -

Nota: Incluido el 1ado del lago Titikaka
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Segiin ¢l resultado de la encucsta, dentro del drea objeto del plan se cstima que
cxisten 2.776 familias con 7.280 bovinos de labranza y para carne, 5,970 vacas lécheras
y 24.330 ovinos. -En cl drca del Estudio, ¢l ganado que sc crfa son bovines y ovinos,
pero en la parte montafiosa més elevada de la cuenca superior, s ven criadas llammas y
alpacas. ' En cstas cuencas, cl problema mas proocu(j)antc de la ganadesia se resume cn'la
deficiencla de alinientos -y cmpequeficcimiento del ganado dCbIdO al cruzamicnto -

desordenado.

L3 Preduccis Pecuatia

En 1995, el nimero de bovinos en Bolivia es aproximadamente 6 millones de
cabczas ¢on unas 140 mil toncladas de la produccién de'came,  La produccitn de came
por cabeza’ equivale al 23 kilos. FEn la regién de Achacachi, s¢ cncucntran 13 mil
bovinos y se podra estimar 300 toneladas para la produccién de carne (0.22 % de la

- produccion total del pais), Asimismo, ¢l ndmero de ovinos en Bolivia cs

aproximadamente 7.88 millongs y s¢ produce 13.800 toncladas de came.  La produocnfm'
de carne por cabeza equivale al 1.75 kitos. En cl drea del Estudio, ¢l nimero de ovinos es
24.330 cabezas ¥ la. producci6n de carnc sc ¢stima cn 42.6 toncladas (0.31 % de ta
produccién total del pafs). Sin cmbargo, debido & que el ganado del drea es
refalivamente pequeiio, la produccion real de la carne bovina y ovina se calcula en un
80 % del valor mencionado.

Por otra parte, la produccién de camne de fas llamas y alpacas que Se crfan en la
zona clevada es muy reducida. . En el Departamento de La Paz se¢ producen 669
toneladas de la carne de llama entre 2.000 toncladas del pais y 96 toneladas de la carne de
alpaca entrc 173 toneladas del pais como valor estimado. En cianto a la produccitn de
lana, se producen 2.949 toneladas en todo €} pafs y en ¢l 4rea det Estudio scestima una
producci6n de 9.1 toncladas.

(1) Produccién de la came ovina y lana
(D Produccién de camie p’of departamento _ {(EN MT} . .
Chuqui- LaPaz - Santa Cocha- Oruro - Potosi Tarija  Beni  Pando  Total
5aca Croz  bamba '
Bovinos

1990 11,028 7,109 33,150 6,380 1,012 2,308 6,572 62,485 354 130,398
1991 - 11,191 7421 33,756 5,163 911 2,522 6,555 64,309 365 132,194
1992 11,210 7,422 34,716 5461 862 2479 6,358 57,200 378 126,086

1993 11,597 7,557 36,472 5403 859 2,577 6,873 58,526 391 130,255

1994 - 12,198 7,537: 37,136 ~ 5,447 874 2,616 6,980 62,657 437 135,882
1995 7 §2,255 7,633 37,705 5,401 881 2,671, 7,009 65,589 452 - 139,596
-Ovinos '

- 1990 1,223 4,091 364 2,056 3,530 2,888 558 15 7 14,7132
- 1991 996 3,869 340 1,706 2,807 2412 596 . 16 7 12,749
1992 1,084 3,998 346 1,727 2,637 2424 611 16 7 12,850
1993 1,164 3,923 351 1,887 2,242 2,168 617 17 7 12,376
1994 1,312 4,482 359 2,026 2450 2,340 629 17 7 13,622
1995 1,286 4,738 368 1,932 2415 2315 715 117 8 13,794
Porcmos ' : :

1990 11,479 3,302 14,113 4,229 308 . 1,307 5379 2,006 500 42,623
1991 12,025 3,281 14,137 4471 325 L197 5401 2,211 500 - 43,548
1992 12,525 03,334 14,440 4,486 - 321 1,261 5,486 2,005 522 - 44,380
1993 13,555 33517 14,899 4805 342 1250 5,588 2,179 523 46,492
1994 14,320 3,498 15,388 4,961 - 345 {287 5866 - 2,216 552 49,433
1995 15,589 3,658 16,373 5128 361 1,327 6,145 2,261 563 51,406




(2 Produccion de lana de ganade ovino

Chuqui- LaPaz Santa Cocha- Oniro ~ Polosi Tarija = Beni Pande Total
: saca ; Cruz - bamba . , : o
1990 200,337 1,726,565 61,930 481,158 660,842 573,043 106,347 2,767 - 1,239 3,814,228
© 1991 198,878 (919,810 60,565 456,199 599,622 $41,001 108,210 2,826 1,277 2,888,388
© 1992 206,098 970,006 62,682 461,820 610,602 543,727 110,928 2,882 . 1,321 2,970,066
1993 236,077 1,119,454 63,580 463,523 604,212 537,551 111,962 2,923 1,362 3,140,644

1994 241,176 1,017,413

65,093 528,763
66,708 463,601

615,814
625,744

548,417 109,500 2,983
429,355 99,771 -3.063

1,404 3,140,563
1,472 2,949,045

1995 223,000 1,036,331

(3 Produccion de cucros de ganado bovine

Chuqui- LaPaz Santa Cocha- Oriro Potosi Tarja = Beni  Pando  Total
.. saca © Cruz ~ bamba ) - . S ] .

1990 = 58,869 34,467 151,544 36,463 5,583 12,311 31,379 286,463 1,667 618,746
1991 54,275 33,923 153,438 25,819 4,554 12,230 31,293 294,828 1,718 612,078
1992 756,049 34,927.161,749 22,305 4,596 12,397 32,214 305,066 1,779 636,082
1993 57,268 35,798 170,202 26,934 - 4,579 12,493 32,811 302,070 1,885 644,041
1994 - 59,868 37,914 177,335 27,916 "4,758 13,002 35,091 311,388 '2,107 ' 669,379
1995 $9,417 38,865 182,170 28,924 - 4,875 13,114 36209 316,370 2,182 - $82,126

(2)  Produccion de Ia leche bovina

‘Segin informaciones de la PIL, en 1973, cuando empez6 la recoleccion de leche,
¢t volumen total anual en'¢l Altiplano cra aproximadamente 71 mil tonctadas.” Después,
+ la produccién creci6 en forma rapida hasta 1993, cuando alcanz6 la produccién maxima y

empezd abajar.  En cstos afios, {a producci6n ticnde a no aumentar, ni disminuir.
Entrega Leche Cruda por Centros en Altiplano (Mil Litros)

Ao 1975 1980 1985 1990 1993 1994 - 1995 1996

Volume 557 1,286 1,889 - 3053 53438 5,103 4,567 4,597

El volumen dc la leche recoleccionada cn la regi6n andina se registra a partir de
septiembre de 1996.  El total del drea del Estudio (*) durante 4 meses’ (septiembre hasta
dicicmbre) de 1996 alcanza a 2.168.000 litros y ¢l volumen mensuat es de 542.000 litros.

Entrega Leche Cruda por Centros en Zona Achacachi (Zona Andina) 1996 (Mii Litros) :

- Centio Sep Oct “Nov - Dic Tolal  Casa - Ave/Casa/mies
*Taramaya 1 4,808.2 6,6974 79623 99363 29,2044 25 C 29201
Chijipina 1 3458.1 49584 58302 53344 19,5811 16 306.0
Chijipina 2 1,085.1  1,855.1 27931  2,6484 8431.7 - 5 421.6
Liokoptunoco 1,133.0  L,780.6 2,627.1 . 2,554.5  8,095.4° 7 0 2891
Wartzala 54.5 1983  192.2 252.2 - 698.2 3 58.2
Chijipina 3 3346 4254 537.0 700.5 1,997.5 4 1249
Chijipina 4 937.0 - 1,2853 1,166.5 1,042 4,430.9 13 . 852
*Taramaya 2 1,685.4 24057 3,8088 1,479.6 80558 It 1831
*Jahuirlaca 7.436.6 10,8422 10,8155 © 10,3932 39,4875 26 3797
*Tipanpa 9014 '1,4948 33588 2,9593 8,533.8 6 3556
*Avichaca 16,356.2 25,677.0 253564 27,975.5  95,365.1 84 2838
*Irama Belén 1,685.7 2,841.4 - 28015 2,306.5 9,635.1 9 2677
*Suntia 2,960.8 51111 47842 3,998 16,8509 19 a7
Chavira Panpa  5,769.6 7,639.6 78040 59144 = 27,127.6 1 203.5
*Barco Bekan 1,370.2 - 14172 . 1,651.5 9883 5,427.2 8 169.6 .
*Chavira Chico 746.0  961.1  1,680.0 851.2 4,238.3 - B .. 176.6 -
Total General 287,160.5 .. 275 .201.1
 Total) - (216,798.0) T (199

(279.4)

Fuente: PIL Andina S.A. *: Zona & Prﬁyeuo Area

De acuerdo al resultado de fa fchcucsla familiaz, la [.)_rodtjcci.(i:n l@:chcra dcl arca Idcl
Estudio sc cstima en aproximadament 1.800 toncladas por afio'y 150 toncladas como
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promedio mensual, 1a recolecci6n por la PIL cs de 216.8 toncladas durante 4 meses
desde scpticmbre hasta diciembre de 1996 y 54 toncladas por mes.  La entregaa la PIL
cotresponde al 36 % de la produccién total.  Otra patte ¢s destinada a la venta a ofras
cmpresas y también a la cria de beeerros y cf procesamiiento de queso.

1.4 D:mos poi Fafamedades ¢ Insectos

Con respecto a enfermedades del ganado er Bolivia, igual que los pafscs vecinos,
existen cnfermedades contagiosas, tales como fiebie aftosa, burcclosis y carbunco. En
e} altiplano, cstas enfcrmedades casi no s¢ cacuentran a pesar de que no aplican la
vacunacién periédica cn las - familias agricolas generalmente. Ademds, - hcncn los
anlicuerpos y no sufren mucho al padecer las enfermedades. Sin embargo, hace algonos
afios que muricron muchos porcinos durante la extensién del cSlera porcino.

La enfermedad més preocupante en estos afios ¢s Ia parasitaria de Faciola
hepatica en ¢l higado y muchos ‘ovinos de Ia cucnca inferior sufren esta enfermedad. Se
cnferma al ‘tomar agua, mgmcndo por via oral los “huevos que salen del huésped

' mtcrmcdlano como cangrejo de rfo.  El ganado enfermo no padece mucho, pero llega a

la mucric si sc incrementan los pardsitos, debido a las lesionés en los pulmones.
Ademis, la muert¢ de tos terneros es frecucnte y la causa se considera que es una
debilitacién fisica por diarrea y frfo.  Los bovinos adultos sufren mastitis Y, tlmpamus at
comer demasiado pastos leguminosos. En ¢l arca del Estudio, no existe ningdn sistema
para prevenir enfermedades del ganado, ni se da orientacion alguna de tal intenci6n.

1.5 Inseminacion Axtificial
(1) Zona del altiplano

En cl Centro de Inseminacién Artificial Kallutaca se encueatra un sistema de
congelacion del semen, ¢l cual es ¢l dnico que existe en la zona del altiplano.  Como
bovino semental, sc crian la raza Holstein Friesian y Brown Swiss, pero sc
complementan, comprande sementales criados en granjas del alhplano y también e¢n un
centro reproductor de la zona superior de Perd.

En esta zona, €l mal de altura cs un problema grande y cxiste una dificultad de
conscguir ‘a los bovinos scmentales certificados” para la generacién posterior.  Los

- bovinos semeitales que compran no son tan bucnos, pero hay una bucna expectativa de

obtener los cfectos posilivos mediante el cruzamiento. En 1995, la distribucion del
semen fué poco de 1.801 unidades (0.5cc. por unidad), pero cstd dcscmpenando un papel

- importante para fomentar la mejora de las vacas lecheras de la zona.

. . Inseminacion de Bovino en Altiplano (1995)
Zona [A Fnc- Feb Mar Abr May Jun  Jul Ago Sep Ocl Nov Dic Total

Achacachi ~ Scrv - 46 139 141 97 88 90 54 39 41 58 14 807
Rep! 5 9 5 10 2 20 i5 12 13 10 1 126

Tiahvanacy  Serv 1725 28 024 26 31 27 30 29 31 19 287
Rept 0. 4:8 7 5 9 71 4 3 8 5 &

Patacamaya Serv 8§ 32 40 30 20 1 W4 3 7 15 4 19
_ Repl 6 5 7 S 8 6 10 2 3 7 1 S8
Pucaraai Serv 15 48 35 59 44 22 25 14 32 5 8 307
Rept 2 ] g8 15 8 6 6 4 40 0 59

Viacha Serv 0 11 14 8 7 6 2 2 5 5 8 63

~ Rept 6 1 2 3 40 2 0 3 2 3 2
o Kallwlaca, - Serv 05 11 20 6 9. .05 6. 13 -23 1 .12 12 133
" Total cSepv: 5 97 275 264 227 190 170 135 ikl 125 126 75 1,801
; Rept C 7 025 30740 049 41 40 22 26 27 16 323

Fuente 1 Conlro dc Inscminacion Antificial KALLUTACA: Informes Técnicos.
Enfrega Total de Ao 1995: 1801, Saldo: 178, Devolucion: 172
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{2) Zona de Achacachi

- In 1996, sc realizé la inscminacion artificial a 789 vacas yla fcmscmmac;én 5¢
realizé 229 veees. La primera inseminacién tuvo buen resultado ‘con un 70 % de -
fecundacién, Pcro si sc considera la cantidad de vacas lecheras quc existen on
Achacachi, la inscminaci6n artificial sc realiza solo a una parte muy rcducrda

Inscmmacnon de Bobino ¢n Zona Achacachi 1996

Zona_ . LA _Enc  Feb Mas. Abr Mayo Jun . Iul jAgo Sep Oct_ _Nov Dic  Total
Chahuira Serv i2 22 43 19 25 37 32 2 23 14 23 2t 298

pampa  Rept 2 4 11 3 3 M4 13 14 5 3 10 11 98
Taramaya Serv. 3 ¥ 20 20 12 7 15 13 7 11 14 10 143
Rept O 1 4 6 5 .3 3 4 5 3 4 5 43
Avichaca Servv 8 27 24 35 25 20 28 22 191 28 18 15 269
Rept. 0 5 11 -5 il 6 3 s 7 7 g8 6 7
Jahuirtaca Serv 5 9 7 g 9 10 4 7 2 1 10 6 79
cRept 0 S 2 3 1 3 0 1. 0. 0 11 17
Total  Seiv ' : - 789
_Rept : 229

Fuente : Cenlro cb Inseriinacion Amﬁcm_! KALLUTACA informes Técmcos
Progiama & Fomeilo Lechero

1.6 Tnslitaios de Inves tigaciones
(L) Estacién Experimental Belén: UMSA

En ecsta cstacidn, s¢ desarrollan las investigaciones |y extension del gector
agropecuario y también invesligaciones de aplicacién para los productos agropecuarios,
tenicndo 90 hectdreas del terreno de cultivo y criando 80 bovmos (5 sementales y 58
vacas adultas), ademas de 20 ovinos y 20 porcinos.

1) Mejora del ganado (vacas lecheras)

Distribuyendo 4 Centros de Monta (Irama, Pampa, ‘Churunta e lquenaquetara)
dentro de la comunidad de Belén, se entregan los bovinos sementales para el cruzamiento
natural. Per cucshén det presupucsto limitado, no se¢ realiza la inseminacién artifi cial.
Adcmdés, la mayoria de los bovinos sementales que sc crian no son de buena calidad.

2) Estudios de papas

. Se' csth desarrollando el Programa de Semitla junte con ¢l Procentro para
producir y distribuir scmifla de papas de buenacalidad.  Los problemas que lichen en el
cultivo son los daiios causados por cscarcha y scquia.

Rendimicnto con las semillas mejoradas: 12 a 18 ton./hectdrea
Abono: N (70 kilos) + P (100 kilos) = fettilizante compucsto
{(18-46-0) 217 kitos + Usca 67 kilos/hectérea

Precio de semillas certificadas: 130 Bs / 46 kilos

3) - Adtividades de extensién

Organizan cualro cursos de Ja capacitacién anualmente (un’ curso cs para 30
personas y de 3dfas de dutacion). FBltcma del corso es la cria de bovinos, cruzamiento,
sanidad, ctc. ' Por falta dc cquipos cducahvos como VIR, no s¢ pucdcn desarrollar las
actividades con buciia eficiencia,



4) Investigacioncs de aplicacion para"cl cultivo de pastos forrajeros

Sc realizan las invcstlgactoncs para ¢l cultivo de pastos como la alfalfa, pasto
llerdn, festuca y trébol y de plantas forrajeras como la avena y cebada,  Sin embargo,
bajo _las condiciones  climatol6gicas de la -zona, no se producen las ' scmillas, por
consiguicnte ¢l téma principal s reatizar cstudios para identificar Ia adaptabitidad de cada

variedad.

Aréa del cultivo: 20 hectdreas para la avena y cebada y unas 12 hectéreas para la
mezela de 1a alfalfa y pasto llorén.

Rendimicnto unitario (por hectérea) : 6 a 7 toncladas (heno) de avena 'y ccbada,
unas 12 toncladas de la mezcla de la alfalfa y pasto llorén (3 cosechas por aiio: ! para el
sccado y ensilaje)

5) Control de atinientaci6n para las vacas lccheras

Tienen 40 vacas lecheras y ordefian a 28 vacas.  El volumien de fa leche
producida por dia es 260 kilogramos.  El volumen ofdefiado mecdio por cabeza y dia cs
9.3 kilogramos y el volumen anval por cabeza ¢s dé 2.600 a 2.700 kilogramos. * Ei
méximo volumen ordefiado diafo por cabeza ¢s de 14 a 15 kilogramos. :

- Alimentaci6n al ganado: diariainenic a un bovino le dan un ensilado dc 20 kilos y
heno de 6 kilos, durante 5 mescs del invicrno, s¢ agrega un alimento concentrado de 2 k.

6)  Sanidad del ganado
chun ¢l veterinario encargado, las enfermedades frecuentes del ganado en esta

zona son Faciola herpatica, diarrea: de los temeros e infeccién de bacleria mediante el
ombligo. Los casos de brucelosis y ficbre aftosa son pocos.

(2) Fstaci6n Expcrimbntal Patac‘amaya' {BTA

En 1958, cmpczé a funcionar como cstaci6n experimental de ganadcna y

- posteriormente se agrcg6 un sector de investigacion de quinua.  Actualmente tiene tres

sectores de investigaciones: alimentos del ganado, quinua y papas.
1) Scctor de atimentos del ganado

- Ha venido estudiando la adaptabilidad de plantas forrajeras y pastos de la region
fria del mundo y también estudiando los pastos naturales para las llamas y ovinos. Las
varicdades de la avena'y cebada adaptables a la zona son pocas. Con respecto a los
pastos, scleocionaron 6 variedades de la alfalfa adaptablés. Sobie otros paslos tales como
Raygrass, Festuca y Vicia Villosa, obtuvicron bucnos resultados, pero cn csta zona hay
una dificultad de producir fas semillas. “El Pasto: lorén, sin cmbargo ¢S un. pasto
adaptable de bucna produocnén y-las semillas son posibles de producarsc ¢n csta estacibn
experimental, 1o cual permitird una difusion rédpida en cl altiplano, scgin ba cxphcacién de

fa estacién. En cuanto a ovinos, sc¢ crfan Mcrino y Comcdalc y s¢ distnbuyén los

scmentales de bucna calidad.
2) - Sector de papas

Con la -iniciativade una- cslacnén cxpcnmental de Cochabamba se ¢sti
desarrollando tina investigacion de producir una varicdad nueva, a la cual Ja Estacion
Patacamaya cstd cooperando. ‘Ademds, “esté trabajando sobre -los daiios causados por
cnfermedades ¢ insectos. _
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