(5) Instalacioncs para Reuniones

Los teunién de fos habitantes es un sistenia imporiante para decidir la voluntad
de la comunidad. [Dstas instalaciones son indispensables para llevar a cabo las
discusiones necesarias entre los habitantes, Solo ocho comunidades poscen instalaciones
para celebrar reuniones en ¢l drea del ¢studio. ~ Las comunidades que no tichen cstas
instalaciones, realizan las reunioncs cn cl patio de las ¢scuelas, en espacios abicrtos o ¢n
casas particulares. - Por ello se solicita d¢ manera iniperiosa el establecimiento de dichas
instalacion¢s, para no tenet que preocuparse por €l clima y otros inconvenientes.

(6) Instalaciones Agricolas
Dentro del 4rea del estidio no existen instalaciones relativas a la agricultura como
_centros de acopio y de despacho, centros de cxtensién agricola, o centros para reuniones.
‘Existen algunas organizaciones de los campesinos a-lo largo del Rio Keka, algunas
asociaciones de operacién, mantenimiento y control del agua de tiego.
3.8.4  Evaluacién de las Condiciones Aclurles

Las condiciones actuates de cada comunidad se Belén resumen a continuacion:

Comunidad _ Educacion Afencién  Seminisito  Electricidad  Sala de Transporie Caminos

_ Médica ~ deagua Reueniones
Kerani 4 2 4 2 2 4 A
Chachacomani 4 2 1 1 1 3 i
Corpapuiu . .. 3 1 1 1 1 2 i
Coromata Alla 4 1 2 2 2 3 1
Coromata Media 2 1 2 -2 2 3 i
Coromata Baja 2 1 2 2 2 1 1
—%Eggﬂﬂa_-uu—u...—-2----—.._...1........-...—..-..!.-“—..—..-.....-..-l.-..-..-..-..--.g...._...___._l ______ 2 e e s
Pongon Huyo 4 1 1 -2 1 2 1
Pairemani 2 1 4 S 1 1 1
{crana 2 1 4 3 | 3 2
Pajchani Grande 3 1 3 1 1 3 2
Pajchani Molino 3 1 3 3 1 2 2
Cala Cata 3 1 5 2 1 3 1
Barco Cala Cala 2 1 5 -2 1 3 1
Jahuirlaca C 2 -1 1 3 2 4 2
Avichaca 3 1 5 3 1 4 2
Suntia Comeen 1 1 3 3 L2 1 2
Suntia Chico 1 1 3 3 2 1 2
Suntis Grande 2 1 3 1 1 2 2
Puluni 2 1 - 3 | 2 1 2
Marca Masaya 2 1 3 1 1 4 2
Kjasina A 1 3 1 1 yA 2
Tipampa 2 1 3 3 1 3 2
CafonPata L %3 1 4 2 __
Taramaya 2 1 1 3 -1 4 2
Arsaya Chico 1 1 3 3 2 3 2
Arasaya Kenluyo 1 - 1 3 ) 2 3 2
Arasaya Patanivi 1 1 i "3 i 2 2
- Belén - 4 1 i 3 -2 4 2
Barco Belén . 2 1 1 3 1 3 1
Ciudad Achacachi 5 : 3 .5 3 2 4 3
G01a  Edviacido S:E.Fécaica £ Medio - Hstermedia z:Birico 1:Na
A Atepcido MEdicy - © 4:Hospiral -7 3Dispensado 2:Centso de S2lud 1Mo :
Sumcinistio de rgua _S:Sx‘::uma ¢ Sumisistro 4:Grife comunal © ¥ Bombe Masual 2:En Coostmocida. 1:¥o
- Blectricidad 3:Electricidad ) 2:En_Cnnsfru0Ciéa N

Sala de Reunlogés . Z:Existente T:No . :

Teansporie P #Frequeole : . 3Dirdo _ Z:Semanal e

Camincs . 3.Suficienie - ZNo Suficieote 1:Male
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El andlisis dc clases fuc realizado cmplcando los anteriores 7 indicadorés para
establecer claramente los bicncs de cada comunidad, Fas comunidades de csta drea han
sido clasificadas en 6 tipos cormo resuttado del andlisis. : :

- EHl pnmcr tipo mdlca quc la infracsinictura bés:ca csth cstablecida; la Ciudad dc
Achacachi corresponde al primer tipo. El segundo tipo indica quc la infracstructura rural
csté casi cstablecida; Kerani y Belén corresponden a este tipo. El tercer tipo cs ¢l patrén a
ser mc_]orado considerando cn primer Jugai las instalaciones de atencion médica y los
caminos; este tipo abarca 6 comunidades: Coremata Alta, Coromata Media, . Coromata
Baja, Berengucta, Putuni y Barco Belén.

Las siguicntcs cuatro comunidades corresponden al cuarto tipo: Jawirlaca, Suntia
Conin, Suntia Chice, Arasaya Chico, y Arasaya Kentuyo. Fste tipo ticne como meta ¢l
mejoramicnto de las instalaciones cducativas y de atencién a la salud. FEl quinto tipo
incluyc siete comunidades; éstas son Icrana, Pajchani Molmo, Avichaca, Tipampa, Cajon
Pata, ’la:amaya y Arasaya Patanivi. ‘Lameta de este tipo es consegulr instalaciones para
tas rcunioncs y para la atencidn médica,

EI tipo seis cs rcqucrldo de mqoramu:mo sintético de las infracstructuras suralcs.
" Dicz comunidades corresponden a ¢slte tipo: Chachacomani, Corpapulu, Pongon Huyo,
Pairumani, Pajchani Grande, Cata Cala, Suntia Grandc, Marca Masaya y Kjasina.

" Los anteriores resultados se ilistean de'la siguiente manera;

Clasiﬁcaci(m.de Ia Situacién cb: 1a Infraestruciura Rural

. “ Arcacon infraestructusa bisica acumiulada : : : ’/'::::;.9
re Mt Chachacomani [/<arani/
P74 Ascacon infraestructura roral acumulada ' - \"{\ \ i, -;'j
OSSNy Necesitacaminos ¢ instalacionies medicas " mmm:.&;,‘o‘mxﬂ;‘
_ m Necesitaeducacidn e instalaciones medicas Corpaputy ‘Q\ AN N\ 9“'{3\;&\;3 :

Necesitainstalaciones medicas y reunioaes E’\’{‘.‘;{{{if SRR

E:J Necesitainfraestructura rural )
: Pairurmani hssgess:ss\

Pongonhuys

B.Cala Cala
3 Cala Cala
[ Suntia \\ : Paj

dacarcs £ ‘Q‘ ) ol

Kjasina

'

Los problemas de las condiciones actuales en cada zona son los siguientes:
1) Zona Supcrior

Esta zona cstd ubicada en los tramos supcriores del Rio Keka, y se encuentra
atrasada en ¢l mejoramiento de instalacioncs dé infracstructura bésica. Por lo tanto, el
problema de csta zona ¢s ¢} mc;oramwnto de instalacioncs basicas como cl establecimicnto
de una red vial entre olras zonas'y cada comunidad, abastccimiento de agua polablc,
clectricidad, sala de rcuniones ¢ instalaciones relativas a la agncullura

Esta zona se divide ¢n dos por ¢l Rio cha, el trafico sc para cni la época de
lluvias debido a que ¢l Rio Keka se licna de agua y no cxiste ninguna infracstructura para
~cruzar ¢l rfo. El movimiento de personas y de produclos es interrumpido afectando la
vida diaria, sicndo un faclor obstruyente de ta prosperidad de la zona.
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En consideracién a la ubicacién geogréfica, Chachacomani deberd ser el niiclco
de la zona, y por lo tanto sc deberdn construir instataciones estratégicas formando cl
centro ded desarrotlo de la zona. .

2)' . Zona Media

. Estazonaestd ubicada en la patte central del drea del estudio.  Esta zona también
cstd dividida en margen derecho y margen izquierdo por el Rio Keka.  Aunguce se
constiuy6 un puente sobre ¢l Rfo Keka, ¢l mismo fue arrasado por una inundaci6n y ya
no existe la infraestructura de cruce. Este punto ¢s un factor inportante que obstiuyc cl
desarrollo unido entre ¢l margen derecho y ¢l margen izquoierdo.

, El camino - troncal . pasa por ¢l magen derecho y ¢l margen izquierdo
respectivamente.  Pero la superficie del camino ha sufrido dafios importanies y ¢l
mejoramicnto ¢s necesario.  Otro problema importante ‘es qué afin no se han construido
instalacioncs para el cuidado de la salud de los habitantcs del 4rea.

Ademads, ¢l mejoramiento de las instalaciones del scrvicio- de agua ba sido
postergado, y la mayorfa de los habitantes dependen de ¢ste seivicio y de pozos
. particulares para obténer agua potable. - Esta zona ticne diveisos problemas debido a que
¢s bastantc extensa. Pero resulta muy dificil resolver todos fos problemas de una vez
Por 1o tanto, s¢ debe establecer un progeama de mejoramicnto por etapas. -

3)  Zona Inferior

Esta zona esté ubicada en los tramos infedores del Rio Keka, y es aquf donde se
encuentra la ciudad de Achacachi.. La infraestructura ¢ instalaciones bésicas se encuéntran
cstablecidas comparativamente debido a que existen suburbios en la ciudad, ‘Por lo tanto,
es importante mejorar la calidad de la infracstructura bésica.

Debido a que la zona liene planicies fértiles, el potencial de desarrollo agricola ¢s
‘alto. - Pero el mgjoramiento de las instalaciones relativas a la agricultura se encuentran
atrasadas, por lo cual estas nicjoras son urgentes.  Belén es la comunidad central de esta
zona. Es importante promover ¢l desarrollo de la agricultura al establecer instalaciones
centrales para el desarrollo en Belén. :

3.9 Situacion Actial del Medio Amblente
3.9.1 Administacién del Medio Ambiente
(1) Ministerio de Desareolio Sostenible y Planificacion

. El Ministerio de Desarrollo Sostenible y Planificacion supervisa el departamento

de medio ambientée.- El Ministerio es la organizacion para todas las materias relacionadas

.con el desarrollo nacional,  recursos humanos, calidad del ambiente, restauracién y
mantenimicnto del ambiente natural y la econoinia nacional,

El Ministcsio cstd conformado por scis vice minstros: Vicieministro de
Planificacién y Ordenamicnto Territorial. de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente, de
- Participacién -Popular .y Fortalecimiento - Municipal, de  Asuntos de ° Género,
- Generacionales y Familia, d¢ Asuntos Indigenas y Pueblos Originarios, y de Servicio

Nacional de Areas Protegidas. ' o

“(2)" Leyes Relativas al Medio Ambicnte

Las siguicntes son las leyes importantes relativas al medio ambiente:
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1) . Ley del Medio Ambiente

La Ley Generat del Mcdio Ambicnte, DS 1333 del 27/4/92) conticne las normas
y principios relativos a la organizaci6n, la proteccidn y el control del medio ambicnte.
Esta Ley ¢s la principat cn ‘materia det medio ambicnte. Esta Ley define los lincamicntos
- parala definicién de politicas, leyes y reglamentaciones para la proteccién, conservacion,
explotaci6n y control de los tecursos naturales. Esta ley tiene la siguicnte reglamentacion:

- Reglamento General de Gestién Ambiental

- Reglamento de Prevencién y Control del Medio Ambiente
- Reglamento en Materia de Contaminaci6n Atmosférica

- Reglamento en Materia de Contaminacién Hidrica

- Reglamento para Actividades con Sustancias Peligrosas

2) . Otias Lcycs Relativas al MedidiMbicmc

- Ley de Minds: promulgada en 1925 - _

- Ley Forestal: promulgada en 1930 (revisada en 1996)

- Ley de Reforma Agraria: promulgada en 1953 _ _

- . Ley de Descentralizacién Adminislrativa: promulgada en 1996

3)  Tratados Internacionales Relativos a ta Conservacién del Medio Ambicnte Natural
en Bolivia

- Tratado de Ramsar (Convencién de Humedales de Importancia Internacional
. Especialmente como Hibitat de Aves Acuiticas) ' : _

- - Tralado de Washiagton (Convencién de Comercio Internacional de Especies de.

~ Flora y Fauna ¢n Peligro de Extinci6n) ' o

(3) Sistema de Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA)

~ En cuanto a la evaluacién del impacto ambiental, la Ley del Medio Ambiente
prescribe en su Articuto 25 que todos los trabajos y actividades piblicas y privadas deben
ser-incluidas cn una categorfa de impacto ambiental antes de Iniciar la inversi6n. Las
siguientes son las cuatro categorias; '

Categoria T: Necesita una EIA coniprensiva

Categoria U: Necesita una EIA especifica

Categoria V: Requiere una examinacion conceptual aunque vea EIA especifica no es riecesaria
Categorfa W: No necesita una EIA ' ' :

Todos los proyectos reqiiereri una ficha de investigacion ambiental (Ficha
“Ambicnlal) la cual debe ser presentada al Ministerio de Desarrollo Sostenible y
Planificacién. La investigacién para Henar la FA ¢s equivalente a fa Evaluacién Ambiental
Inicial. La Dircccién General de Medio Ambiente, Politicas'y Normas decide si s¢ debe o
no featizar una evaluacidn de impacto ambicnial €n base al contenido de Ja FA, '

Segin la informacién de La Direccién General de Medio Ambicntc, Politicas y
Normas, los resultados de las FA hastd agosto de 1996 eran los siguicntes:

Cantidad FA acepladas: 615 - _ o e
© Categorfa k2 8§ Categorfa ll: 175; Categorfa [l y IV: 208 -
(Otros: 273 fueron rechazadas o estdn examinando una idea aliernativa)

~ Enicuanto 4 los resultados de Ja FA (1995/11-1996/2) rc!a_iivé{é los proyectos de
la SNAG, sc clasificaron 25 FA de 55 prcsentadas, todos cstos proyectos. fucron
- clasificados Categoria 11, S : _




3.9.2 Medio Amblente Natat
(1) Ubicacién y Topografia
El érea del Estudio cubre aproximadamente 8,000 ha de la Mummpahdad de

- Achacachi y sus 4reas ftirales periféricas (drcas en ta cirenca media y ¢n ta cuenca inferior

del Rio Keka). La topografia cs 1a topogiafia caracterfstica del Altiplano, y ¢l clima es

subltropical y de las alturas.
(2) Parques Nacionales y Arcas Protepidas para la Vida Silvestre:

La ley de caza y pesca se aplica a las cuatro Areas mencionadas a continuacién:

- Parques nacionales
- Arcas protegidas para la vida silvestre

- Arcas de cvacuacién para la vida silvestre
- Santuarios para la vida silvestre

“El 4rea del Estudio no est4 inclufda dentro de estas Areas Protegidas.
() Bosquos |

Los bosques de Bolivia se dividen ¢n tres tipos de acuerdo al clima dé la zona a
la cual pertenccen, 4 Saber: bosques tropicales, bosque subtroplcalcs, bosques templados.
Lamayor parte de los bosques de zonas del Altiplano, incluyendo el 4rea del Estudio ya
han desaparecido.  Las especies que predominan en la vegetaci6n natural del érea de
Estudio son las siguicntes:

: “Qucnoa (Polyfepzs spp.), “quishwara” (Buddlieja spp.), “chachacoma”
(Escai!oma Spp.) 'y otras se catacierizan de ser ropias de éreas montafiosas bajas.
Entremezelados  crecen los arbustos como Buddlieja spp., “thola”, Ribes, Berberis,
Saiure_;a y Minthostachys, “mufia mufia”, Agalinis y otras. Estas p]antas pucden ser
vistas con frecuencia en valles de dificil acceso y himedos.

~ Puesto quc el 4rea dél Estudio cs eoolégicamcntc fragil, las especies como la
puna semihumeda por ejemplo 1a “chachacoma” (Escallonia myrtilloides,) Ribes pentlandii
estan cn peligro de extineion.

(@) 'Calidéd del Agua

_ Para captar las condiciones actuales del agua en ¢l drea del Estudio, sc
cncomcnd'aron analisis ¢ investigaciones a una empresa consultora local,

1) Lugar de lamuestra

N* Item ' Lu,gar _ .
‘M-1 Pozo Cantén Kerani Prov. Los “Andes
M-2 Pozo - Coromata Baja Prov. Omasuyos
M3 Rio Keka “Coromata Alia Prov, Omasuyes
M.-4 Rio Keka Pairomani Prov. Omasuyos
M-5 Rio Keka - Cenro Vicullini, Prov. Cmasuyos
M-6 Agua de vertiente  Cerro Kalani, Pajchani Molino, Prov. Omasuyos
M-7 Rio Keka Patuai, Prov, Omasuyos
M-8 Pozo Pajchani Molino, Prov. Omasuyos
- M-9 Rio Chiar Kala Cala Cala, Prov. Omasuyos _
‘M-18 - Rio Keka Comunidad Chiar Keka, Prov. Omasums
M-11 - Rio Keka - Municipalidad d ‘Achacachi _
M-12 - RioKeka . - - Arasaya Chico, Prav. Omasuyos
. M-13 RioKeka . Prov. Omasu)os
M-14 Pozo - - Maruia Masaya, Prov. Omasuyos
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2)  Los siguientes son los pardmetros de los andlisis:

- Concentracién de Hidrbgeno (pH) < Conductividad Eléctrica (EC)
- Sedimento en Suspension (SS) - - Oxigeno Disuelto (DO)
- Demanda Blogquimica de Oxigeno (BOD) - Grupo Coliformie
= Nitrato de Nitrégeno (NO3I-N) - 16n de Calcio (Ca2+)
- 61 &z Magnesio (Mg2+) - I6n dc Manganeso (Mn2+)
£ 16n Ferioso (Fe2+) - Cobié (Cu) '
- I6a de Floor (F-) - I6n &z Cloro {C}:)

3)  Fecha de la mucstra

Primera foma de muestras: 12 de diciembre de 1996
Segunda loma de mucstras: 13 de encro de 1997

4) - Resultados
_ Referirse en e} Anexo M.
" (5) Conservaci6n de la Calidad del Agua del Lago Titicaca

Al pensar en problemas ambicntales por el desarrollo agricola de la Cucnca del

Rio Keka, es necesario considerar la conservacidn de la calidad del agua del Lago Titicaca

al cual fluye el Rio Keka més adelante.’

Los Andes se dividen en Andes Este y Andes Ocste en los 14° sur, donde forma
la meseta llamada Altiplane de 200.000 km®, a 3.600 a 4.000 m.s.n.m. La cucnca
cerrada del altiplano se divide en dos cuencas. - Una ¢s la ciienca del Lago Titicaca que
fluyc al Lago Poop6 4 través del Rio Desaguadero. Mis adelante, ¢l Lago Poopé fluye al

Salar de Coipasa. En cuanto a la otra cuencs, el Rio Grande fluye at Satar de Uyuni. El -
- Lago Titicaca cs (nico en el munde como lago navegable por su tamaito, profundidad y
altura. El Lago Titicaca se dividc en Titicaca Chico y Titicaca Grande y s¢ conectanen ¢} -

estrecho de Tiquina de 800 m de ancho. El Lago Titicaca Grande ticne una profundidad

méxima de 285 m; cl Lago Titicaca Chico ticne una profundidad maxima de 40 m.- Dos

tercios 0 més del Lago Grande tiene una profundidad de 150 m 0 mé4s. La mayor parte
del Lago Titicaca Chico ticne entre 5 y 10 m de profundidad. '

_ La cuenca del Lago Titicaca es casi un sistema cerrado con una sola salida.  La
cucnca ticne una alta evaporacién y ticne vn fndice de permanencia de 63 afios como
promedio. El érea total de ta cuenca del Lago Titicaca es 57.500 km’ y s¢ distribuyc en
lado boliviano. Un 85 % es area real de cucnca (1/5 ¢sté en el lado boliviano y 4/5¢n ¢l
lado peruano), y 15 % es superficie de agua. '

"En cuanto a la contaminacién de! agua del Lago Titicaca,” existc ' bastante
contaminaci6n alrededor de la Ciudad de Puno y de Juliaca ubicadas en el tado peruano.
Se sciialan los efectos de las aguas servidas de los pobladorcs como ¢l peor contaminante,
mas que las aguas de drenaje agricola y dé las miinas. - Puno y Julidca tienén una
poblacién de 100.000 habitantes o més respectivamente y se considera que 10s efectos de
las aguas servidas sin tratamiento son graves. :

3.9.3  Ambiente Social
() Habit_antcs

_ Los habitantes del érea del Bstudio pertenceen a ta :culihré Aymara gue habita en
cl” Alliplano  alrededor del Lago Titicaca. 'Ellos hablan Aymara  y -s¢ dedican
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“principalmente a la agricullura y la crianza de algunos animales. Su cultura es rica cn
teadicioncs y costumbies que sc reficjan en sus bailcs, su misica, cte.

(2) Condiciones de la vida
1)  Salud piblica

- El mantenimiento del sistema de salud piiblica esta atrasado en Achacachi debido
a que la Ley de Paiticipacion Popular y fa Ley de Descentralizacin ain no han sido
cjecutadas en su totalidad. En el futuro, el Departamento de Salud Piblica de Achacachi
sc cncargard de mantencr ¢l sistenia.

2)  Drenaje

N No existe un sistema de drenaje alrededor del drea del Estudio y el agua que s
utiliza en la cocina es procesada cn ¢l mismo jardin, ¢tc. No todas las viviendas ticnen un
servicio sanitario por lo cual las personas acuden a los servicios sanitarios piibticos o a la
interperic. En cuanto a los deshechos de los scrvicios sanitarios piblicos, sc llevaa cabo
" cerca del cemeiterio, - - :

3) Sistema dc abastecimiento de agua

En cuanto al sistema de abaslecimiento de agua, en la ciudad y alrededores se
obtiene agua de pozos profundos, en las provincias, sc obtienc agua de pozos pocos
profundos. o

4)  Situaci6n en relacién al uso de quimicos y fertitizantes -

No se pudo determinar la situacién actual del uso dc. agroquimicos y de
fertilizantes en Achacachi.  Los productos quimicos y fertilizantes provienen:
principalmente del Perd, y algunos del Japén. El fabricante de los quimicos agriootas
proporciona a los agricultores una guia para el uso del producto cada seis meses.
También proporciona indicaciones acerca del tiempo, ¢l uso, aplicacién y lugares y
métodos de aEnaocnamicnto,' cte. No se ticne una cifra de la cantidad de agricultores que

reciben csle tipo de asesoramiento.

5}  Desastres naturales

' La oficina de Achacachi no’ pudo proporcionar datos accrca de la situacién de
desastres naturales en €} drea. (Iisto fue debido a que s6lo hebfan dos personas a cargo
cuando ocursi6 una inundacién hace diez aftes.) En ¢l drea de la ciudad de Achacachi no
han habido inundaciones, aunque en este distrito si han habido inundaciones cada 10 a 20
aios. En la inundacién ocurrida hace 10 aitos, hubicron muchas casas inundadas cn
Belén, Chijipina, Ajilata, -

' 6)  Enfermedades endémicas, ctc.
La ncumonia es un problema frecuenté durante ¢l invierno aunqgue no sc la puede

considerar cndémica. Las oficinas de Achacachi no tienen registros de los afios
anteriores. -
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Cuadro 3.1.2  Promedio dc la Descarga Mensual-1 {Achacachi)

{unidad:m3/5eg)

Afio Eie Feb Mu Abr May .lun' .luI Ago | Sept (| Oct Nov Dic
1967-- .. |- S | s ] 0434 0A419] 0412] 0467 1.214] 109504
1968] 8568 13.967| 13,535 5231 2737 1384] 0.643] 0.3553] 0495] 0851 .
9691~ - : y . . RS B - I FUREERN
9701- - - s - - . ] - - - -
| 1971 19.582] .12.729] 5.805| 1.666] 11241 0362] - 0.336] 0367| 0384 1.658[ 5263
- 1972] 9.201] 95991 1.206]  3.022] 1.243] 06921 0.444]  0.423] 0465| - 0410| 1.567] R.847

- 1973] 16.399] 16416 14.893] 9228] 3261 0982[ 0862] 0.464]. 0635 1.305] 2686 6.529
1974] - 10.,992] 39.311} 20.590) 6039 1906  1.532| 0.643| 1.029] 0475 0497]| 1.233]. 4322

| 1975] . 7.535] 23.806] 14.030] 4.502] 2123] 08%4] . 0.524] 0.366}- - 1.497] - 7.306

[ 1978 <. | 104711 2435 a7 0748 05315 |- : 1.722| 3821

___1977]| _6.449] 4.978] 15.678" 4.911| 1.920] 0.936] 0.565]- - - 3.033] . .4.356

- 1978]- _ X T O 0.865]-. - - - 0.632]| ..2.375
1979)- . - 14.739] 13.922|  7.644] 2235] . 1.030|  0.789]- - - 5.311] 8936
-1980]  5.834] B8.174] 13.521| 6599 1.694| 0.828] 04695 - - - 2.571] 5.612]
1981]-  '15.517] 0.304] 6331 1.809| 0.724] 0.457]- : < | 2320] 7166
1982] 14.767] 9.781 11.123|  S5.881] 27258 0600} -0.568[- .. {- 1.549] 3983 4.165
1983] 1.092] 10.470] : 9.019 7433]. 2860] 1.292} - 0402 039’2 1.744[ 1786 2.986] 5343
- 1984]- : . - 4.732] 1472t 0807 O0612fs - - - i fe |
1983]- - - - N S . : : T
1986]- - - - - - - - - - -

AN 7] PO FUM NS RN ERU SN SO O E S SR S
1938]- - ] 13.5281:15.324| 9577 4699 3337] 1.276] 0 0.913]  0.874[ 1.632] .4.018
1989  7.205] 9.596] 13.353] 16.984]| 9.%17] 1.747)- - - S D589 L570] 2373
1990] 10.068] 8005|3417 2388| 2.134] 1414] CF50|- ! 0711 1540
1951 |- - - | 315841 13.784] 9.517] - 1.718] 0803| 0.625] 4.814] 10.265| 32017
-1992] 11.993] 23.548| 5.591| 3233] 1.677] 0.563] - 0.535] 0818] 0589] 0690 2442|: 59563
1993|8491 _5.434] 9.867| 5841 3204] 1.609] 1.195] 0760 0479| 0311] 4.761] 9.386
19941 17.038] 15450]  9.667] 5.159) 1416  0.749] 0.543] 0420]  0332] 0.249(- -

19954-. 2-9,095). 4437] 2457] 1.255] 0583 0343 0335| 0.342| 1.898] S5.586] 5811
19961 5.995] 54331 4.189] 1495|  0.603|- - - - - - "
Promediol - 10.045] 13.837] 10.556] 7.194] 3269 1584] 0.792] os04] 06101 1.105] . 2867 7.226

Cuadro 3. 1.2 -Promedio de Ja Descarga Mensisal-2 (T omaen la Cucnca Superior)

_(uaidad:im3/seg)

Aﬁo Ene | Feb Mar Abr May | Jn Ju] _Ago Scpl . Oct Nov Dic
967 =i g - | 0.3356] 0387] 0382 0335] 0996 9244
1968 2.200] 11.891| 11.472 4369 2257] 1.141] 0.513] 0521 0465] -0.727]- -
1969]- = - - - |- - - - - -
1670, - - - I - - - - - -
. 19714~ 16.787( 10776 4.838F 1.354] 0.919] 0445] 0354 0336] 0308] 1379 4412
19727 7748} B.082! 6.003]: 2486[  0997] 0551| 0.344| 0.321] 0435] 0333] 1300 7482
o 1973]-13.974] - 14.027] 12.646]- 2.775]  2.698] © 0.798] - 0.698] - 0.432]  0.656| 1.133] 2.265] 5496
1974| 9297 33,980} 17.568]. 5.057|  1.556] . 1.267]: 0513 - 0.997] - 0445| 0411 10121 3.606
1975] _ 6307| 20.4T0] 31.900)  3.747| ~1.739| - 0.924] 0.412] 0.335]- - 1239 6162
C1976(- . - |- | 8825] 1.977[  0940] . 0.600] - 0. 418]- - - - 14331 AW
- 1977] 5.368] 4054 13.324| - 4.096|  1567] 0.755] - -0.447]- - - 2564| . 3.636
REIE N R 4979|- 0.59%]. - - - | 0493 1933
. 1979]- | 12.564] 11.806] - 6.425] 1833} 0835 0.637|- - - 4.528] 7.558]
1980 - 7.474|  6.840] 11.450] 5.535) - 1.377] - 0710 - 0.557]- - - 2165] 4.1
1931} 13.2431 7.816| S5306] -1.474| . 0.579 0.380]- - .- 1.949] 6,043
1982} 12.562F - 8.241]- 9.388]. 4923 1.852 0473 0449]- . - 1351 3383 3472
- 19831  5.924] 8842] 7.570]: 6245 . 2361] 1.062| 0309] 0360 1714 1562| 2523 4480
1984]- - - I~ 3939|1215 0651] 0.580|- - - -
1985]- - - - - - - - S -
19358]- - - - - - R B - -
osil-— |- || 1 N PSRN CUPSUN SRR I N
19588)- T in466| 12973| 8025| 3953 2794] 1.244] 04%3| 0748] 1356 3346
195%| 6.022] 8.080] 11.315] 14.386] - 8312]  1.449-. s - - 0.493] 1303|1937
| 1990| 8.493] :6.693) 2.730] 1.945] 1.748] - 1.186] 0.638{- - 0.602] 1.276)- .
B N G 26831| 11.573] . 8.063] ‘1.424| ' 0.777] 0595 4.266] B.798] 27.327
. 1992| 10.163] 20.245] 4.6081 "2669| 1.363] 0.782] 0.422| 0.786] 0.558] 0.583] 2.054] 5.016
©1993] - 7.134] - 4451 8303] 4.883| . 2650] 13321 0.981] 0.728] 0.445] 0424] 4054 7.944
1994} 14.526] 13.184] 8130 4307 ' 1.143} . 0600 0428| 0389 : 0301 027%- - |- - |
19951- 7643|3611 2004 1.007] 046D 0259 - 0.303] 0312] 1662 4764 43882
C1996] 4.975| (4.456] 3397 1L185] 0461 - |- - - - - - -
Promedief  8478] 11.778] - 9.243|  6.042] - 2706 1.3]1 0.639 S 0572 0579 0954] 2421] 6.094




Cuadro 3.1.2  Promedio de 1a Descarga Mensual-3 (l‘oma enla Cucncq Mcdia)

. . . . o . (unidad:m3/sep)
Ao Fnc Feb TMar Abr_ ) May Jun Jul Ago Sept Oct | Nov: | Dig
L1 O R CORN TR COU 0.140] _0.192] 0.185] 0.151] . 0.820] 9.112
1968} 7183 11.951[°11.468| - 4.232| 2031] 0951] 0317 0.326] 0.263] 0533]- - =
L5 S PR CO ] S GRS b | EE - :
97+ 16845 10,772] 4721 “1.178| 0.730] 0.249]_ 0.159]_ 0139 0.113] 1.203| 4230
1972177311 &.142{ 5999].-2349; 0822] 0362] 0.149; 0.196]° 0.23%]. 0.139]  1.124] 7351
1973] 13.958] 14.086] 12.642] 2.638( 2523} 0.508] 0302[ 02371 0459] 0.938] 2.083] - 5365
1974 79:280) 34.049] 17.565|  4.920] 1.381} 1.077| 0317| 08023 0.248] 0.217| "0.836] 3475
1975] 6.290 20.530] 11.896] - 3.610| . 1.563[ 0.534] 0216 0139(- 1.053] 6.031
1976|: - | s8a| 1810] 0.765] o410} 0222}~ |- - T Aa2s7| s
1977 _5351| 4.113| 13.320| 3.959] 1.392] 0570[ 0.2511- : TTTTTIT2388) 3.504)
1978)- T 4842 170308 . |- . R T0317) . 1.807
1979]- 12.624] 11.802] 6.288] 16581 0.650] 0.441]- . 4352|7427
1980 74571 6.900] 13.456] 5398] 1.201| 0521] 0.361] T 1.989] 4.580
1581 [ 12a02] 78z S169| T 1299 0.3%e] 0483 : T R s
|- 1932] 12.546] 8301] 9384] 4.786| "1.677| " 0283] 0.254[ . |- | 1.156] 3.207] 3341
1983| "5.507] S 8.902{" 7.565| 6.108] “2.155| 0.873[ 0.113] 0163 15171 1367 2347( 4.34%
19841 - i - 36| Tio%) Todss| oses|: - DT NS
983 [- - N - N . - . .
1936]- : : - - - : : . :
1987}- : - LT RIEEY L L T CE DR B :
1938 - - S 11.462] 12.834] 7850} . 3.773] - 2598 1.049] - 0.686] . 0.553] l 180 3214
195%] 6005 8.140| 11.311§ 14.249} 8.137|: 1.260[- - - C- 1 0.209] 1.127] 1.806
J1990): 8482 6.753] 2526| 1508] 1.572| 0977 0443]- |- 0407 L100}- -
Ny - |- [e 1 266941 11.398]  7.874] 1228 - 0.582] 0.393] 4.071] 8.622{ 27.195
1992)10.147] 20.305| 4.6041 - 2532 1.188| 0.593] 0.226] 0.590] 0.362{ 0.389] 1878 4885
1993 7117 4510 8299]  4.751| 2475| 1.1431 0785|0533 02521 0739 3877 1312
1994} 14510 13.244| 8.126] 4.170] 0967 0411] 0.232] 0193} -0.104] 0.084]- I
19951+ S 1.-2703] -3.607( 1867 0.831| 0271] 0063 0108} 0.315] 1.467] 4.588] (4750
1996} 4.959| 4.515] 3.393] 1.048]| 02856]- - |- - - ]+ -] - R
Promediof  8.462|-31.838]  9.240]  5.903] 2.530| 1121} 4431 0377] 0.333]- 0.760 2.245] 1 5962
Cuadro3.1.2  Promedio de la Dcscarga Merisual-4 (Toma cn la Cuenca lnfenor)
. {unidad:m3fsep)
Afo Pne . Feb Mar | Abr Mly .lua:. Tol Ago : Srpl Ot [ Nov. | Dic
1967| - N - o 0.036] 0.087] 008i| 0087 0.715] 9.008
. 1968) 7.079] 11846/ 11.364| 4.127] 1.977| 0847] 0.213] 0.221] 0164} 0428)- <
1969 7 - P B - - - : : 5
1970}- - - - - - aE - I o
1971 16.742] 10.668| 4.617] 1.074] - 0.626] 0.145] 0.055] 0035 0.009] 1.098] 4.176
19921 ~7.627|° B.O38| . 5.895] 27244] 0717 0.257] 0044] 0091} 0135 0.034] 1.019] 7.246
_1573) 13.853]13.982] 12.537]. 1534} 2418 0504] 0398] 0.133] 0354] 0.334] -1934] 5260
19741 9.176) 33.944]| 17.460| 4.816!:1.276] 0973}  0.213]. 0.697] " 0.144] o0.112[- 0.731] 3.370
-1975| 6.188) 20.425| 11.792| 3.506] 1.459| 0430] 0112 003S[- |- 0559] 5926
1976/ - 8716| _1.735] - 0.660|  0.306| - 0.118]- : PR I I R X T
1977]  5.247] 4.009) 13.215] 3.854| 1.287] 0.465]. 0.146}- - - 22331 3400
1978]- - - 4737 0405(- . - ‘|- . - 0.213] © 1.703
1979]- 12519) 11.698] _6.184] 1.553] 03545] 0336} _ |- .. | 4247 1372
“19801 - 333]  6.995F 11.352|  5.293| '1.097] : 0.416]  0.257|- i - ‘1.885( - 4475
1981]- 13,1985 2.708]. 5.085( 1.194]. 0.285| 0.080|(- - - 1.668| -~ 5.806
-19821 12441 8196} 9280 4681 1.572] 0.17%] 0.149]- 1= ] 1.051) -3.102] 0 3.236
1933| -5.503] B.797] 7461 6.004] 2081] 0.768] 0.009] 0081] 1412 1263} 2243|4244
1934]- - - - -3.659] 0921 0.351] 0231 - - - -
1955 - : N : T F X Tl : S
1936|- - : - T . : : - S
1987 B R : P DR O P O O S
- 1988¢- ] 11.358] 12.730| - 7.745] - 3.669|  2494] 0.945] 0581 0449 1,073 3110
1989] . 5.901] 8.035] 11.206] 14.145] 8.032{ - 1155]- . |- - - 0.194[ -1.022{: 1.701
1990] 8377] 6.648 262] 1.704] . 1.468] - 0.872|  D.338)- - - . 0.303| 0.996)- .
7] P 26.589] 11.293| 77769 " 1.123| 0477 0293 _3.967 §518] 27.091
- 1992] 10.042 20.200 4499 2428) 1.083] 0458] 0.122| 0485] 0257] 0284 1.773]- 4.780
1993]  T0M3] 44061 8.194] 4647] 2370 1.038]  0.680| 0428| T 0.148|  0125] 3.773| . 7.708
1954 14.406] 13.139). 8.021|  4.065| 0863 0.306]: 0.128] “0.089] 0.000] -D.020]- i G
1995 . - | 7.599) 3503| 1.763) 0.727 0166 D041 0004 0010 1363 4.484] 4646
1696] - 4854 4411} 3288] . 0.543] 0181]- - . . - R CE
Proniediol  8.357] 11.733] 9.135|  5.800{ 2426 1.017] 0339] 0273] 0278 0.655 2.140] 5858
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Cuadro 3.6.3 Fuentes de Ingresos

7

Fuente®l 1 2 3 4 ‘5 56 8 9 0 NO | Towl
Cornonunidad*2 nd M4 M 19 1613 . 10 11 7 3 2 .9 1] 2
Porcentaje*3] 49.8% 105% 83% . 70% - 57% . 44% 48% 31% 13% 09% 39% 04%| 100%
"|BERENGUELA ) 2 ] 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 8
" |CHACHACOMANI 5 1 0 -0 ] 0 0 0 0 0 o o 7
COROMATA ALTA 5 0 2 0 0 0 0 H 0 o 0 ol 8
COROMATA BAJA 5 1 1 b 0 0 0 0 0 0 0 0 8
COROMATA MEDIA 5 2 0 0 1 ] 0 ] 0 0 o - 0 8
- {CORFAPUTO 3 1 1 2 0 1. 0 o 0 0 0 o] 8
- |KERANI 5 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 o]l .8
PATAMANTA 3 i} 10 1 ) 1 0 0 0 ol 6
ALTO . n= 38 7 6 4 2 i -0 .. 2 1 0 0 )
Potcentaje] 623%  115% 98%  66% © A3%  16% 00%  33% 16%. 00%  00%  00%| 100%

CALA CALA ' 3 ] 1 1 -0 T2 1 0] 0 0 0 0 8
ICRANA 4 3 [ S 0 0 0 0 0 0 0 0 -8
PAIRUMANI 2. -0 1 . 1 0. ] -3 0 0 0. 0 '8
MEDIG-ALTOQ _ nF 9 3 2 3 1.2 1 3 0. .0 0. .0 24
Porcentaje] 375% 125% 83%  125% 42%  83%  42% 125% 00% 00% 00% = 00%| 100%
AVICHACA 5 0 0 ¢ 0 0 1 "0 0 0 2 0 8
CAJON PATA 1 ] ] 0 2 2 0 0 1 0 i i|. 8
JAHUIR LACA 6 (] 0 1 H 0 0 0 0 0 0 0 8
. IKIASINA 5 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 8
MARCA MASAYA 4 ] 2 ] i 1 ] 0 0 0 0 0 8
PAJCIZANT GRANDE 1 1 1 2 2 0 0 0 0 0 ¢ o s
PAJCILANI MOLINO 5 1 2 S B 0 0 0 o 0 0 o] 8
PUTUNI 2 4 g 1 6. 1 ] 0 0 0 o ofj '8
SUNTEA CHICO 3 0 2 o 0 1 1 0 0 0 1 of s
SUNTIA COMUN 4 10 2 0 0 0 0 0 1 0 0 8
SUNTLA GRANDE 5 1 0o 0 0 1 1 0 -0 0 ¢ of s
TIPAMPA 5 ~0- 0 o 0 . .1 0 0 1 1 0 8
MEDIO-BAJA 5 46 9 7 7 7. 6 4 1 1 2 3 i 96
Porcentzie| 479% 94% 3%  13% _ 13% . 63% 42% 10% 10% 21%  52% °_10%| 100%

ARASAYA CRICO 5 1 0 0 0 0 1 0 0o 0 1.0 8
ARASAYA KENTUYO 4 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 ] 8
ARASAYA PATANIVI| 3 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 8

" |BARCO BELEN 5 0 1 0 o 0 2 0 0 0 ¢ a 8
BELEN 1 2 1 0 2 0 1 0 0 0 1 0 8

" ITARAMAYA _ 3.1 1 o3 0 0 1 0 0 0 1 0 8
“IBAJA n=l 21 5 4 2 3 1 6 | 1 0 4 0 48
Porcentajel 43.8% 104%  83% 42%  63%  21% _125%  21% 21% 00%  83% ° 00%| 100%

Scgundas Fuentes a=[-- 18 X! 14 - 14 22 9 4 6 2 2 - 3 112] 229

' Porcenisiel . 7.9% - 100%  61%  6.1% 96%  39%  11%  26% 09% 09% 13% 485%| 100%
ACHACACHL - nzl . 0 2 7 1 1 2 3. .0 -0 -0 0 1.0 17
" Porcentale] 118% . 41.2% 59% . 59% 118% 17.6%  00% 00% 00% 00%_ 59%  00%] 100%

Sepundas Fuentes  n= R I | 1 1 2 0 000 0 10 17
Porcentie]  O0% . 118% 59%  $9% 59% 118%  00%  00% 00% 00% 00% . 538% 100%

*1: 1:Ganadesia, 2: Comercio, 3: Veata de las Dérivaciones de 12 Lechs, 4: Agricultura, 5: Albaiiil, §5: Otros Trabajos, 6: Ventz de Leche
7: Ariesano, 8: Obrero, 9: Transporte, O: Salariof Benemérito
*2: Cada communidad: n=8, excepto CHACHACOMANI(n=7), PATAMANTA (n=6) ¥ ACHACACHI(n*l'l)

*3: ACHACACHI estf excluido, -
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Area total del estudio _ 11,708ha
Tierra agricola Incluidos barbechos 11,228 ha
Tipo de agricultirra :

Produccién de cullivos de auto consumao y

" crianza de ganado, vobinos y cometidos

en base a los pastos naturales.
Cultivo principales ;

Papas, Quinua, Cultivos de forrajes
(Cebada, Avena)

-]
{om hatwintia

Os.,nr. i

Area tolal del esludio

Tierra agricola incluldos barbechos

Tipo do Agricultura:
Agricultura mixla en cultivos do auto consumo,
cuitivos comercisles, crianza de ganado vacune,
lechero y porcino.

Cultivo Principales ;
Papas, Habas, Forrajes {Cebada, Avena,
Alfalfa), Verduras (Cebolla, Lechuga, Zanzhoria)

4,494 ha
3,599 ha

. [

o B \
Arasaya Bimuy oy oo et s e o L
gl Area total del gstudio :2,168 ha
ey s Chi Tierrg agricola incluldos barbechos 11,760 ha
Tipo de agricullura:
Agrculiura mixta con ganado
vacuno y lechero én sumayoria. Cutives
de aule consumo y cullivo comarciales.
Periodos de descanso corlos o sin cultivar
segon ef Lamafo del terreno.

e

o

e

A

A

4km

AN W

o Culivos Principales ; :
\g\-@* " Papas, Habas, Forrajes (Cebada,
ik Avena, Alfalfa), Verduras {Cebolla)

- - ' i
: P
; N
Al :n!;i

:

ASastiagode Huata Rigr, 3,1,1 Caracterfsticas de las Cuencas

i

%

L

EYENDA

{Camnino Troncal

Area del Dstudio

Cannino Vecinal

Canal

Comunidad

Hanicie

Fantano

Zona de Colinas

s

i
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(1) Cuenca Superior y Cuenca Media parte Superior

" Cuenca Media paite Superior

Cuenca Superior

s TR
Wﬁ 2
e

Clase 3
1l Clase 4
P43 Clase s
{5 Clase ¢

(2). Quenca Inferior y Cuenca Media parte Inferior

Clase

i Clase

Fig.3.1.2(3)  Mapa de Clasificacién de los Suclos
-segun la Adaptabitidad de los Cultivos’
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CAPITULO 4 CONSTRENIMIENTOS Y POTENCIALFS
4.1  Consheiilinientos de Desanollo

4.1.1 - Constreiiimientos Fisicos

(1) Sucltos pobres y uso marginal de la ticira

La mayor partc del suelo del édrea del Estudio se deriva de sedimentos.
Gencralmente, ?a capa dc arado cs poco profunda, no hay acumulacién d¢ materat
orgénice y en muchos lugarcs los suclos son bastante pedregosos.  Dada las condiciones
de los suclos y ¢l sistema agricola mixto de cultivos y crianza de ganado, el uso de suclos
del 4rca del Bstudio sc exticnde no sélo a las zonas planas sino también a las laderas.
No existen drcas nuevas para ¢l desarrollo dgricola. B

{2) Cendicionhes nicteoroldgicas seveias para los cultivos

" La temperatura promedio anual ¢n ¢l 4r¢a del Estudio cs de 72 C.  De abril a
septicmbre, ta temperafura minima promedio es de 0 a 6° C, cstas femperaturas sugicren
quc las condiciones para el crecimicnto de los cultivos son bastantes dificiles aunque las
bajas temperaturas son compensadas por valores altos de radiacién solar. © Ademds de
bajas temperaturas, ¢l promedio de la frecuencia de heladas por las noches es de 170 dias
al afio y ¢l granizo también afecla por temporadas ¢l drea del Estudio. Las heladas son
bastante fucrtes causando daiios a los cultivos de papas y de granos ¢n ctapa de floraci6n.

(3) Cauce de rio no establecido’

Debido al cauce tortuoso del rio, las tierras ubicadas junto a las riberas del rio sc
erosionan normalmente durantc la época de inundaciones. - Més de cincuenta sistemas de
ricgo toman agua del Rio Keka y de sus tributarios. . Tedos los sistemas tienen diques en
¢l curso del rio para tomar agua para ¢l canal de riego. Estos diques estin heches de
piedras det sitio y requieren mantenimiento periédico debido al curso inestable del agua y
las inundaciories.

(4) Cambios significativos en la escorrentia del rio durante las épocas de Huvias y de
sequia '

De mayo a octubre, ta precipitacibn mensual promedio en la cuenca del Rio Kcka
es menor a 50 mm aunque durante los meses restantes ¢s de 50 a 150 mm. En
concordancia con este fendmeno, la escorrentia mensual promédio del Rio Keka es menor
a 10 mmc de mayo a noviembre scgiin los datos del observatorio de Achacachi. Durante
los deméas mescs, la escorrentfa mensual promiedio es de alrededor de 20 mmic o mayor.
En agosto y scpliembre, la escorrentia mensual promedio del Rio Keka es de sélo 1.6
mme. Estas diferenclas estacionales en fa escorrentia originan compelencia por ¢l uso
del agua en cspecial durante la época de sequia.

(5) Incohcrencia entre la disponibilidad de agua para ricgo y las zonas de ricgo

Dcbido a que los sisteinas de canales en el drca del Estudio han sido construidos
por les mismos campesinos o por los terratenicntes de las épocas de fa colonia, no se han
considerado aspecios téenicos como requerimiento del agua, capacidad del canal y la zona
aser regada, - Después de la construccitn del canal, s cantidad de usuarios del agua ha
crecido y las zonas a scr regadas se han ampliado. - En la actualidad, Ia disponibilidad de
agua para cada parcela no depende del requerimiiento de agua de los cultivos sino de un
horario de riego establecido. '



4.1.2  Consteiilmientos de la Infraestructina
(1) Falta de infracstsuctura para ricgo y drenaje

La mayoria de los canales s¢ caracierizan por ser de tierra y sin revestimicntos
(cavados a mano). En ¢l ‘4rca del Estudio, no se observaron cstructuras cstablecidas
-para la toma y eiitrega de agua de ric%o del canal a las parcelas. - Las actuales condicioncs
‘estructurales penmiten que las parcelas rio arriba tengan prefercncia aunque prevalece la
reglamentacion - para ‘¢l uso del agua entre’ los wusuarios.. - Es - indispensable - a
disponibitidad de compucrtas para la distribucién de agua y estructuras para el cruce de
caminos para poder utilizar ¢l agua de ricgo en forma eficiente, especialmente durante la
épocascca. . - : . : -

(2) Redde caminos sin establecer

" El camino troncal del 4rea s¢ ubica en ambas riberas del Rio Keka. . Durante la
época de lNuvias, el cruce cs casi imposible debido al daiio considerable que sufre ¢l
camino, Las condiciones actuales dividen el 4area y afslan a la comunidad. - Ademds,
~ debido a que no existe un pucnte sobre el Rio . Keka, se limita la circulacion. y
* comunicacién entre ambas orillas. © Drirante las inundaciones de la época lluviosa, los
microbuses interprovinciales, como Ginico medio de transporte del 4rea, no pueden crizar
¢l rio afectando la vida diaria de los habitantes.. Ademds, #a comunicacién entre las
comunidades del drea también se ve afectada puesto que no existen caminos que conecten
a cada comunidad, siendo estos factores principales que limita el desarrollo de fa cuenca.

(3) Infracstructura para el abastecimicnto de agua potable insuficlente -

Los trabajos para ¢l abastecimiento de agua potable estin avanzados cn los
trames inferior y medio del Rio Keka.  Pero en la mayorfa de las comunidades, no existe
infracstructura para el abastecimiento de agua potablé. - En estas' comunidades las
. principales fuentes de agua son los riachuelos y los pozos de agua. Por lo tanto, la
' difict_lﬁad_ de oblener agua potable y. la inestabilidad de las fuentes de agua ‘ocasionan
" inseguridad en los habitantes del drca y un ambiente poco sanitario.  Se debe promover
urgentemente una fuente estable de agua potable como una condicién fundamental para cl
desarrollo det 4rea. '

(4) Mejoramiento de ia provisién de energfa eléctrica

Aunque en la mayorfa de las 4reas rio abajo y a mitad del Rio Keka existe
- disponibilidad de cnérgia elécirica, ea las &rcas ro artiba atin no ticnen cste servicio. - La
desigualdad de condiciones ha afectado ‘gravemente el desarrollo del drea obsiuyendo cl
desarrollo de ta cucnca del Rio Keka. 1a desigualdad en la provisién de infracstructura
bésica debe sex eliminada para fortalecer la unidad y el desarrollo de la cuenca. - '-

(5) Infraestrictura sanilatia cscasa

~ Los puestos de atencién médica se encuéntran ¢n ¢l centro de cada cant6n,
Gnicamente.  En lamayotia de las comunidades no existe infraestiuctura para la atencién
‘médica. La falta de postas sanitarias incrementa la inquictud de los pobladores y es uno
‘de los factores principales para el abandono del drea.  El cstablecimiento de
infracstructura para el cuidado de la salud ¢n cada comunidad y el mejoramiento de fa
infragstructura existente es vigente. e ’

(6) Necesidad de mantenimiento de las éscuelas

En cada comunidad existen cscuclas para la educacién primaria. 'Sin_ em'bargo,_

el deterioro de 1a infracstruciura, 'y la falta de aulas son problemas fundamentales. No
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existe igualdad de oportumdadcs pata la educacién en el érea dada la distancia que tienen
- recorser algunos estudiantes para llegar a las cscuetas y la falta de educacién avanzada.
Las limitaciones de la infraestnictura educativa frenan el desarrollo de los jévenes que son
el futuro,  Por lo tanto, ¢l mejoramicnto de la educacién y de la infracstructura educativa
¢$ una exigencia 1mp011antc para el desarrollo dc la futura socicdad. '

(7) Falta de mfraestructura paIa oclcbrar rcumoncs

‘Debido a que la comunidad Aymara cnfatiza ct oonscnlmlicnto mutuo pata’ la
toma de decisioncs, los miémbros de las comuonidades celebran teuniones con frecuencia.
Algunas oomumdadcs ticrien lugares para llevar a cabo sus reuniones. - Sin embargo, en
general las reuniones se realizan ¢n cspacios abicrtos, ¢n los patios de las escuclas o de
algunas casas particulares debido a la falta de infracstniciura para celebrar cste tipo ‘de
rcuniones o ¢l deterioro de la infracstauctura existente.  La disponibilidad de este tipo de
infracstructura es lmprcscmdlblc para incentivar ‘la coniunicacién y cl mtcrcamblo de
opmloncs para bcnef' c10 de la comumdad :

4 1.3 Comh'enimientos Socio Econémicos

1) - Ex1stc un vacio cntre la socicdad de cconomia de subsistencia y la socicdad de
economfa de mercado :

]_a actividad coondmica del 4rea es principalmente la producmén agricola de
subsistencia.  El sistema dc produccién de estas comunidades se basa en la cultura
Aymara que tomaba en cuenta la situacion natural y social.  Sin embargo cl progreso de
la economia nionctaria en la sociedad Aymara ha exigido cambios socio coondmicos para
adaptarse a la soc:lcdad externa. :

-La somcdad rural no tiene mfracstructura _socnal 'y “econdmica, servicios de
mformacxén socio econbmica y técnica, ni otro tipo dc apayo nccesario para el cambio.
En la actualidad, $e estdn enfrentando a dificultades socio econémicas para participar de la
actual economia de mercado y acceder a tecnologia innovadora.

(2)  Falta de ayuda en sitvaciones de emergencia

‘Los bajos ingtesos y las malas condiciones de vida causan muchas dificultades
en la vida comunitaria. Cuando las familias se enfrentan a situaciones de emergencia
como son desastres naturales, escasez de alimentos, cnfermedadcs etc. en muchos casos,
reciben la ayuda de sus familiares o de los vecinos. - Sin enlbargo se debe prestar
atencibn a las desventajas sociales que existen en las comunidades.  Se considera que un
mejor acceso al crédito contribuiria a mejorar este tipo de desventajas.

(3) Falta de acéi;s'o'é infraestructura econbmica y social

* Todas las comunidades del 4rea del’ Estudio excepto los alrededores de
Achacachi sufren la falta de acocso a infraestructura econémica y social como el agua
potable, centros de atcnc16n médica, cscuelas, caiminos y energfa cléctrica,
* (4) - Falta d¢ un sistema de apoye a la agricultura

: Bl servicio de extension agricola del gobierno no llega a las comunidades rurales.

‘S6lo unas pocas organizaciones no-gubernamentales (ONGs) brindan asistencia agricola
como son ¢l ¢ultivo ¢n carpas-solares, aunque una entidad publlca ha prestado alguna
ayuda en actmdadcs relativas a la produccién de leche.

Los campesinos no tienen la uportumdad de oblencr informacién agricola ni
transfcrcncna de¢ tecnologfa agricola. ~Ticnen miuy pocas posnbllldadcs de conscguir
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semillas y varicdades mejoradas para mejorar su produccién y practicas agricolas, ~ En el
drca del Estudio no sc ha visto ningiin servicio de crédito instilucional para la agricultura,

(5) + Sistema inmaduro de mercadeo de p.'roduclos agricotas

 Bii o é4rea-del Estudio, la préducciﬁﬁ'-agricbla'-_con';fincs comerciates y la
econiomfa de nmicrcado sc encuichtran cn una etapa inmadura dé desarerello debido a fa falia
de informacién del mercado, acceso vial, y medios de transporte para los productos
agricotas, b ' ' e

4.1.4 Constrehimientos Agiicolas
(1) . Sistema égdcola tradicional

El sistema agricola tradicional ¢s significativo, considerandolo desde ¢l punto de
la diversificacion de riesgos en la produccion y la conscivacién de los ecosistemas en ¢l
drea del Estudio.  El sistema agricola del arca det Estudio se basa principalmente en la
agricultura de subsistencia. -~ Cada hogar produce cultivos y erfa animales para su propia
subsistencia. .'Las précticas de cullivo, como son 1a selcecin y rotacién de cultivos, los
insumos conio semillas y estiéscol, y el cuidado y alimentacién de los animales s¢ practica
de forma tradicional.  Por lo tanto, apenas se han introducide algunas técnicas agricolas
modemas y mejoradas, y €l excedente de fa produccién es fa dnica mercaderia agiicola.
El sistenia agricola tradicional liene factores marginales en la cconomia de mercado.

(2) Minifundio

La ticira cultivable ¢s limitada ‘dado el hecho que ‘en ¢l 4rea.del estudio la
actividad agricola se ha extendido hasta los cerros. La costumbre de la sociedad Aymara
de que los hijos hereden partes iguales dé ticrra ha favorecido a’la expansién del
minifundio. : : .

3) Falla de informacién y de conocimientos

Los campesinos no ulilizan la informaci6n y los conecimientos nodernos cju¢ s¢
reficjan en précticas agricolas y de mancjo mejoradas debido a la falta de un servicio
apropiado de apoyo agricola y rural. : o :

42  Potenclales de Desamollo
- (1) Laexistencia de sistémas de ricgo

Més de cincuenta sistemas ricgo comunitario se e€ncuentran distribuidos a lo
largo del Rio Keka y sus tribitarios. *© Estos sistemas de ricgo cubren las licrras agricolas
de todo ¢l drea del Estudio. A través de la actual priclica de ricgo, los campesinos
reconocen la- importancia y los procedinmicntos para la agricoltura con riégo. = Los
campesinos sc adaplarén facilmente a las micjoras del sistema de ricgo actual con la
implementacién det proyecto. . - _

(2) Existencia de estructuras de operacién y mantenimicato en los sistemas de ricgo

Cada comunidad opesa’” y. manticne les sistemas de ricgo “existentes. Los
micmbros de cada comunidad asignan al Alcalde Agua conio tider del uso de agua.: El
~ Alcalde Agua ¢s responsable de todos los aspectos relativos: al uso de agua come la
“limpicza y la reparacion de los canales, la distribucién del agua de riego, ctc, - Para
realizar los trabajos de operacién y mantcnimiento después de finalizado el proyccio sc
usaré lamisma estructura existente y ademés un sislema dé manejo con experiencia de los
actuales sistcnias dé manejo. S S S
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(3) Laexistencia de una organizaéién comunitaria bicn cstablecida

_ Todas las - comumdadcs del #rca del Estudio tichen sus  organismos
_ admlmstratwos y mancjan sus propies asuntos en forma democrética. '

4 la existencia do cam pesinos innovadores cn ¢l 4rea del Bstudio

En ¢l 4rea del Estudio, existen campcsmos que estdn mancjando bicn sus granjas
y manticnen sus fuentes de ingresos. - La produccion de cultivos tradicionales es
excelente y algunos de cllos producen cultivos nucvos en invernaderos como vegetales y
- flores. Estos campesinos estan considerando dedicarse también a otras actividades no
agricolas para obtcner ingresos.  Ellos estdn considerando los tejidos y las artesanfas, y
la produccién piscicola. = Estas praclicas y esta actitud hacia ¢l mancjo de sus granjas
podria ser un lincamento y un modclo para los campcsmos del érca a quicnes se podria
motivar a través de la extension y Capacntac:ﬁn agricola.

(5) la cx:stcnc_la de una orgamzacnin de mercadeo de productos léctcos |

Hace quince afios se formé una organizacién de producteres de leche para ¢l
mercadeo de productos l4ctcos con ayuda de una entidad piblica para ¢l desarrollo.  Esta
organizacién y las instalacioncs para’ la recoleccidn deé leche se han mantenido atin
después de la privatizacién de esta cmpresa,  Este tipo de organizacién de: productores
podnal aplicarse para otros productos agricolas para lograr una produccion cficaz y
rentable.

(6) Posibilidad de ampliar el uso de agua durante la época de lluvias

. Se podria-inciementar el 4rea de ricgo durante la época de lluvias al mejorar y
ampliar los canales dé riego existentes.  Se debe dar mayor seguridad a la produccién de
cultivos y se espera que con la rotacién de cultivos, la produccién sc diversifique
cambiando a cultivos que sean mds rentables,

(7) - Apoyo técnico y financicro a través dé organizacioncs lifiblicas y privadas

En el pasado y en la actualidad, las' ONGs han brindado asistencia técnica y
financiera para mejorar la producc16n agrico!a en ¢l &rea del Estudio. Muchas ONGs y
algunas instituciones piblicas estén implementado programas de apoyo téenico y
financiero en el Altiplano.  Sin embargo, los campesinos no sabén como acceder a esta
 asistencia ni como realizar und buena planificacién para recibirla.  Es necesario que tos
- campesinos conozean las posibilidades de apoyo existentes.

(8) Uso efectivo de terrenos comunales

En:cada comunidad, se utilizan [os terrenos comunales de diversas mancras.
Las zonas dc pastizalés son utilizadas en forma natural.  Serfa posible incrementar ¢l
rendimiento de los terrenos para qu¢ un mayor nimero de animales sc alimente y tener
mayor cantidad de forrajes para el invicrno,

(9) Adtividad piscicola

En algunas 4rcas, una poza ¢s considérada una fuente suplcmmlana de agua.
Sin embargo, s¢ podria utitizar para la produccién de peces como la trucha rosada. - La
~produccidn de peces podria ser una fuente de proteinas para la alimentacion de los
campesinos y ademds obtener algunos ingresos adicionales.
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CAPITULOS CONCEPMTO BASICO DEL PLAN DE DESARROLLO
5.1 Concepto Bisico de Desarrollo

- Tomando en cucnta los problemas actuales en el drea del Estudio y las
caracterfsticas regionales de los requerimicntos de desarrollo, el 4rca del Estudio ha sido
" dividida en tres zonas junto con ¢l Rio Kcka: cuenca superior, cucnca media y cucnea
inferior, cn base a las condicioncs naturales y sociales, limites adininistrativos y ¢l mancjo
agncola actual. Por otro lado, considerando las actividades cconbmicas actuales cn el
drea del Estudio, la cuenca superior pertencee al bloque econbémico de Batallas y de La
Paz, aunque las cuencas media ¢ inferior pertenceen al bloque econbmico centralizado en
¢l arca de la ciudad de Achacachi, Esta sitvacién fué crcada a causa del lmite
administrativo complejo, condicioncs de ubicacién, proceso histdrico de formacién de las
poblacioncs, y la falla de una red de caminos ¢n el drea del Estudio. :

El propésilo del contenido det cstudio cs aliviar la situacion de pobreza, es decir:
(:) procurar condiciones de cstablecimiento suficientes y mejorar la economifa de las
familias campesinas a través dc la promiocién de la produccion - agricola rcglonal {ii)
activar a coonomfa regional y facilitar ol establecimiento de los campesinos a través de la
promocién de la produccion agricola cn las dreas circundantes a las ciudades intermedias
como expresa el Programa de Desarrollo Agricola Articulado a Ciudades Intermedias
(PRODARCI) que cs ¢l programa antecedente del Estudio.

Considerando la situaci6n actual del drea del Estudio y ¢l propésito del mismo, el
concepto de desarrollo del Estudio puede ser resumido de la sigouiente manera;

1} Mejoramiento del mancjo de las granjas, mejoras en la infraestructura
agricola y establecimicnto de un sistema de apoyo agricola para promover la
agricultura en el 4rea del Estudio, y

2) Mejoramiento de la infracstructura socio-econémica para contribuir al
establecimiento de un bloque ccondémico en toda la cuenca del Rio Keka.

5.2 Estrategias de Desanollo

La cjecucion del plan de desarrollo propucsto ticne que contribuir a fa mitigacién
de la situacion de pobreza y la satisfaccién de las necesidades para ¢l establecimicnto de
los habitantes del 4rea del Estudio. A continuacién sc presentan las cstrategias bésicas
que impulsarén el logro de cstas metas, basadas cn las encuestas y el analisis de los
resuflados acerca de las condicionces actuales en ¢l drca del Estudio.

(1) Meclade Desarrollo

i) Aspectos socip-econ6micos
- Lograr una socicdad rural con mayor bicnestar.
- Incrementar los ingresos de los campesinos
if) Aspcctos ambicntalcs
- Desarrolto en armonfa con las condiciones naturales

(2} Estratcgias de¢ dcsarrollo para toda y cada esfera del Estudio

iy  Reflejar los requerimicntos de los residentes del 4rea del Estudio.
ii) - Formular un plan de desarrollo verdadero y eficaz.
iii}  Mcjorar ¢l nivel dé las instalaciencs propucstas considerando la situaci6n
actual del drca de! Estudio.
iv)  Consccuencia con la politica de desarrollo nacional.
v)  Cooperacién ccrcana con ONGs.
vi) Consideracion a la mujer en cl desamrollo (WID) y desvenlajados
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vii) Desairollo sostenible.
vm) Mejoramicnto del manc;o de granjas para incrementar los i mgrcsos de los
campesinos con los servicios de apoyo agricola apropiados; -

ix) Reducir los trabajos de operacién y mantenimicito de los canales de ricgo
-y ampliar el 4rea dc regadio en la época seca con cl rcvcstmncnto de Ia

© . mnayor parte del canal. '

x) ..Contribuir al establecimiento dc un bloquc econmico en toda la cuchca del
- Rio Keka con ¢l mejoramicento de la red vial en cl drca det Estudio. _

xi) . Mcjorar las fuentes de comunicacién mutua cntre los habitantes y las

- comunidadces al proporcionar un centro comunal y una red v;at

5.3  Infoque Paincipnl del Plan de Desannllo

“Enla actuahdad ¢n ¢l drea del csludlo s¢ pramca un 51stcma lradlcwnal nnxto de -
agncultura que consta de la produccion de cultivos para la auto CORSUMO y ta crianza de
ganado. Se da mucha importanicia a la producci6n agricola y a fa crianza de ganado cn las
cuencas inferior, media y surcnor cn base a las condiciones naturales del clima y
' dxsmmblhdad de agua. Los planes de desarrollo agricola contemplados se enfocarén en

incrementar la produccién de productos agricolas para ‘as{ clevar los: ingresos - del
agricultor al mejorar el' manejo de las granjas -oon los servicios apropiados de apoyo
agricola. -Ademés,” PRODARCE que ¢s ¢l programa antecedente del estudio, pretende
regular los flujos migralorios de.las dreas rurales a las grandés ciudades. :En el
" mejoramiento de Ja infracstructura de los servicios piiblices rurales del 4rea del estudio, se
dard prioridad a las instalaciones que contribuyan al estableciniento y/o activacién del
bloque econémico regional cuye centro cstard ¢n ¢t Municipio de Achacachi.

- Puesto qué los componentes propucstos’ del Estudio cubren diversos campos y
~ niimer0s, se ha propuesto una cstrategia de 1mplcmcntac;6n por etapas dc¢ corto, mediano
-y largo plazu, cada plazo oonsta de 5 aiios.

5.3.1  Dcsanollo Agricola

La idea principal del desarrollo agricola en cl aréa det Fstudio es minimizar los
cambios de base socio ccondmica y enfocarse dnicamente en la parte de agricultura para
asi incrementar los ingresos de los campesinos. - Por ello es. que se mantendrd la base de
agricultura de subsistencia y el punto de mejoramiento scra la pmducclén de cultsvos
comicreiales. :

Las medidas de mc;oralmcnto del mancjo agricola actual scrén definidas tomando
¢n cuenta las condiciones naturales de las cuencas supcnor, media e inferior, ¢l otencml
de venta de los productos, los recursos agricolas existentes, y la eficiencia del mancjo
agricola actual. El cnfoquc basice de desarrollo de cada cuenca es cl siguiente:

‘Cuenca superior a cunca media parte superior

La produccién de cultivos en la cuciica superior esta fimitada a cultivos para
consumo - propio -y ¢cultivos forrajeros debido ‘a los -suelos pobres y las
condiciones climaticas severas. Tl principal ingreso agricola depende totalniente
de tos productos de ganado s ovino y vacuno de tiro utitizando las praderas nativas
piiblicas. Los principales ftems-a ser desarrollados cs ¢l incremento de ovejas
con ¢l mejoramicnto de las praderas nativas, 'y cl cambio de pmduccnén de
ganado de tiro de mala calldad ala producclén de ovejas. _

Cuenca inferior a cuenca mcdla parlc mfenor
La agricultura ¢n fa cucnca inferior a cuenca mcdla partc mfcnor sc caractcnza

por la produccién lechera y la produccién de cultivos comerciales. - La mayotfa
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de los camp’cshms se dedican a la produccnén dec leche; sin embaigo, los

- campesings que producen’ cultivos comerciales de ccbollas 'y hoitalizas son
ubicuos scgiin las condiciones de los suclos y de ricgo. El desarrolto agricola cn
estas drcas apunta a incrementar la produccidn de leche cn base al nicjoramieato
de la calidad del ganado lechero a través de la inseminacion artificial. ‘También
sc planificard promover la produccién de cultivos comerciales ¢ntre los pequefios
agricultores campesinos a través de un uso efectivo del dego vy las carpas
solares.

Los aspccios (écmcos prlnmpalcs para Hevar a cabo lo mencionado
antcriormente, son los srgurcntcs _

() Soluc:onar la escasez de alimentos -
i} Ampliar los terrenos de cuitivo; mejorar las pradcras nativas
n) Suplrr la allmcntamén con mnccmrados seglin !a ncccsndad

(2) Mcwrar la cahdacl de los animales -
i) - Manlener un toro catificado cn el 4rea
i) Practicar la inseminacién artificial
m) Eliminar los animales de mala calidad

{3) 'Mc_]orar el smtcma de mancjo de ganado
i) Realizar una planificacién efectiva de la alimentacién durante ta época scea
i} Proteger al ganado contra ¢l clima frfo en la noche

@) Usar el agua de riego en forma efecliva
- i) ' Logtar una produccion estable de cultivos comerciales de ccbolla, habas, etc.
i) Producir cuﬁwos en carpas solares durante todo ¢l afio
iif) Ampliar el cultivo de pastos perennes como la alfaifa

(5) Mejorar los materiales y £a comercializacién de productos a través de las
‘cooperalivas comunales :
1) - Introducir coopérativas comunales (asociaciones)

- Debido a quec sc ha prestado una atenci6n -cuidadosa al sistema agricola
tradlcu)nal y no $¢ esperan cambios drasticos en el sistema agricola actual, en ¢l plan de
desarrollo agricola propuesto, se pretende lograr un progreso gradual en el arca del
estudio, con la introduccién de nuevas técnicas agricolas y los resultados que derivardn de
la asistencia de las actividades agricolas propuestas. Desde estos puntos de vista, también
se ha considerado un plan de produccién’ por elapas (corto, mediano y largo plazo) para el
desarrollo agricola, siguiendo el plan de mcjoramiento del proyecto.

53.2 Estab!ecmuen!o de uri Sistenia de Apoyo Agncola

Este Plan de dcsarrolio agricola propuesto cs ¢l mcdlo para mcjorar la economfa
de la familia campesina. Dicho Plan de desarrollo propucsto necesita apoyo financiero y
téenico para su implemcntamén sin embargo, no s¢ puede considerar una participacién
préctica de los organismos de apoyo oficiales dada la situaci6n boliviana actual. El apoyo
en ¢l drea del Estudio cs prestado Gnicamente por las ONGs, que prestan- asistencia
puntual. El plan de mejoramiento de la agricultura ha sido formulado cn base a los
- patrones de cultivo de las cuencas superior, media ¢ inferior del Rio Keka conforme a las
- condiciones agncolas det proyccto ¥ ¢l metodo de apoyo recibido dela ONGs ¢n toda la
extension del drea scrd de eficiencia y efectividad. * Por lo tanto, -1a organizacién de los
beneficiarios en las comumdades es indispensable como factor bésico para los servicios
de apo)'o agncola :



Ei plan de desarrollo agri’cola también cstd respaldado por instalaciones de apoyo
agricola y de infracstructura rural, - Estas instalaciones' serdn’ mejoradas en ¢l dica
ampliada y sc requerird una organizacion similar de beneficiarios para la operacién y cl
mancjo del cqmpo proporcmnado para cl manlcmmlcnio de las instalaciones.

Sc ha propuesto una. mslalamdn base conio drgam) ocniral dc organizacmncs
bcncflcmnas para wtilizar y mancjar ¢l equipo proporcionado para ¢l mantenimiento de las
instalaciones de apoeyo agricola y de infracstruclura rural.  Esta instalaci6n bésica sc
denomina "Ccntro de Rcwtahzacnén Comunilario” ¢n ¢l proyecto,

"Bl Centro de Rcwtahzacuin Comumtano (CRC) S prcscnta cOmo !a bas¢ para
del snstcma de apoyo para todos los beneficiarios del drca del Estudio y para llevar a cabo
los scervicios de apoyo cn forma efecliva para alcanzar los objetivos del Estudio. Los
antecedentes de la idea del CRC y sus furiciones contribuirdn® a inocntivar en los
campesinos y comunidades actitudes - ‘positivas y ‘de auto: suficichcia, a  brindar
conocimientos y técnicas de mancjo a los campesinos para una produccién oonﬁablc,
apoyo social a la mujer ecostémicamente activa. Las sxguwmcs funciones serdn cScnmaTcs
y deberdn ser cambiadas y aplicadas paso a paso segin la srtuacuin y la pnondad d¢ las
necesidades del 4rea,

i) Extensitn dc las tccmcas de produocnén para la ag,ncultura y ganaderfa,

ii} Mc]oramlcnto de la agricultura y otras actividades econémicas.

i) - Difusion de capacidad y conocimicntos para crear tna vida rural de mayor
bienestar.

iv) Mancjoy mantcmmlcnto de Ia infraestructura social y econbmica dc] area.

v)  Proveer un espacio para la atericion médica y el cuidado de la salud.

~vi) Un lugar para la comumcac:ién de la comunidad y de los habitantes del

érea.

vii)  Un lugar para las achwdades cuIturalcs y sociales de la comunldad y d¢ los
rc31dcntcs del drea.

El centro dcbera tcner instalaciones para reunioncs y para capacﬂaaén préchca y
de aula. Dcbera tener un depésito para los equipos y los productos aggicolas, pa:celas de
demostracidn, espacios para atencién y cuidades médicos y ofros neccesarios ‘para
implementar las funciones del centro.  Los equipos son para mantener la infrasstructura
social y econdmica, ayudar cn la labsanza, capacatacndn inseminaci6n - arhfac;al y
administracién.

Puesto que las comunidades en ¢l 4rea ticnen su propio sistema tradlcmnal de
administracién y manejo, la operacion y cf mancjo del CRC estard a cargo de las mismias
comunidades y residentes del area correspond:cntc

 Sc considera que quizis los residentes del drea 1o cstén familiarizados con el
concepto, el prop6sito, las funcioncs, y la operacién y- masicjo, etc. del CRC. Por lo
' tanto, ¢s necesario dar un apoyo a sus actividades en la ctapa inicial, Se considera que
- hay dos tipos de apoyo. Uno cs apoyo ¢n la operacién y mancjo del CRC, y ¢l otro es
apoyo técnico y financicro para resolver los problemas del drea. - Elapoyo para fa
operacién y ‘el manejo del CRC deberd estar a cargo de Ia entidad ooordmadora del
orgamsmo oficial ejecutor del proyecto. _

5.3.3  Desanollodela Infmeshuchua Agﬁco!a

Debido a que el sistema baston de ncgo se encuentra almeado en toda cl drea dcl _

Bstudio y la extensién del drea de servicio de dicho sistema ¢s 'mayor qué ¢f flujo
e dlspomblc en fa é €poca. seca, surge durante csta época competitividad por & uso del agua
“entre los sistemas de riego individuales. Para resolver esta competitividad por el uso del
agua, las medidas més generales para incrementar el agua disponible para nego mcluyen
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¢l desarrollo de nucvas fuentes de agua como la construccidn de una presa y un embalse,
-y cl desarrollo del uso de aguas sublerrancas por medio dé pozos profundos. El potencial
de desarrolio para construir la presa y para utilizar acuiferos es inminente ¢n ¢ 4rea del
Estudio desde un punto de vista técnico.  Sin embargo, sc¢ deberdn considerar los
: sxguicnlcs puntos al formular los planes de desarrolio:

) - En los Términos de Referencia’ del Estudio, no se ha incluido Ia
“construccién de una presa como fuente de abastecimicnto de agua.
Ademds, existen problenias sociales, ccoiidniicos, polltlcos y ambicntales
enla posxblc ubicacién de la presa en ¢l Arca del Estudio.
ii)  Sedcberd mantener un cierto nivel de viabilidad econémica desde el punto
de vista del costo de oportunidad, aunque cl propésito principal de los
, plaries de desarrollo de riego no pretenden buscar un proyecto econbmico.
iif}  Se debeidn hacer esfuerzos para disminuir ¢l costo inicial del proyecto
cuando no sc pucda csperar ningln beneficio significativo del mismo.

Por lo tanto, s¢ ha trazado un incremento en ¢l 1iso del agua a través del uso
efectivo del agua disponible en la actualidad, principatmente la cscorrentia del Rio Keka,
La schabilitacién de las instalacioncs de ricgo existentes, especialmente el revestimicnto de
los canales ¢n la parte principal y la construccién de cstructuras derivadoras de concicto
en ¢l sisterna de canales son las metas de mejoramiento principales para incrementar el
agua dc riego disponible bajo la condicién de no contar con el desarrotlo de una fuente
nucva de¢ abastecimicnto de agua.

5.3.4 Desariollo de Infraestrucfing Rural

La infraestructura basica a ser proveida en cl 4rea del Estudio son los caminos,
- fuentes de agua potable,  suministro de electricidad, cscuelas cuidados miédicos, ¢
~ instalaciones comunales en las localidades.

En la actualidad, se cuenta con cstas instataciones pero estdn distribuidas en
forina poco cquitativa entre las comunidades en ¢l 4rca det Estudio. Para proveer estas
instalaciones, a excepcin de los caminos principales, la comunidad debe hacer una
solicitud a ciertos scctores pablicos. Sin embargo, el aplicante debera cubrir la parte de
los gastos para que sc cjecute su solicitud. Por otro lado, los goblcrnos locales son
1esponsables de proveer y mantener los caminos pnnc1palcs cn las dreas bajo su

jurisdiccién.

En ¢l desarrollo de la infraestructura rural se dard prioridad al desarrello que
contribuya a cstablecer el bloque econdmico de: toda la cuenca del Rio Keka, - al
mejoramicnto del actual mancjo de las granjas, y al establecimiento de un sistema dec.
apoyo agricola en ¢l 4rea del Estudio. Los aspecios nocesarios para establecer cl bloque
“econdmico de la cuerica del Rio Keka y el mejoramiento de la red vial principal existente
reperciiten dentro de los componentes principales del plan de desarrolio. Como enfoque
cslructural para contribuir rmcjor"amicnto y el cstablecimiento un sistema de apoyo
agricola en ¢l &ca dcl Bstudio, la construccién de un Centro de Revitalizacion
Comunitario cs la basc indispensable como la base para apoyar’y mejorar las actividades
agricolas y las condiciones de vida de los campesinos. Se proveerdn CRCs en las
‘cucncas superior, media e inferior tomando cn cuenta las caracteristicas naturales de las

cuencas y los tipos de practicas agricolas. :

Como sc ha provisto infracstructura rural basica a algunas comunidades bajo su
- propio responsabitidad, la provisién de infracstructura bésjca adicionat s¢ hara a través
"~ del sistenia de solicitud prevalecientc en Bolivia para asf cvitar la desigualdad enire las
“comunidades en la provisi6n de infraestructura bésica cn el drea del Estudio.
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CAPITULO 6 PLAN DE DESARROLLO AGRICOLA DEI, AREA DE ACHACACHI
6.1 Desanollo de Recisos Hidricos y de Suelo
6.1.1 Desanollo de Recwrsos de Sucle

Se concluys que el 4rea objeto del Estudio son 8.370 ha considerando los limites
del drea senalados en los Términos de Referencia y en el mapa topogréfico de escala 1 a
5:000 compilado duranic el Estudio. Dentro del total del 4rca del Estudio, s¢ ha
demarcado un drca bruta de 6,580 ha que sc utilizan en la actualidad como ticrsas de
cultivo incluycndo barbechos y paslizales y s¢ ha estimado que 1.790 ha tienen otros usos
cono caniinos, 1ios, dreas residenciales, ete. Para reflejar €l mancjo agricola actual en la
cucncade Rio Keka, sc han podido cncontrar grandes expansiones de campos cn ticiras
altas en la cuenca inferior como también pastizales en Ja cucnca superior.

El potencial de desarrollo de las ticrras agricolas en ¢l drca del Estudio ha sido
estimado con la clasificacion de la capacidad del suclo e basc a los resultados de los
¢studios de suelos; uso de suclos y adaptabilidad de los:cultivos. Cori los resultados de
los cstudios, no sc han podido reconocer tierras sujetas a reclamacion para nucvas ticrras
agricolas.” Sin embargo, para los terrcnos comunales de cada comunidad que son
empleados como pastizales bajo condiciones naturales, sc considerara un uso cficiente de
tos mismos para incrementar la produccién de pastos y forrajes de corte.  Ademds, ¢l uso
intesisivo de los terrcnos agricolas seré inevitablemente la c’stratcgia bisica de desarrollo
de la agricultura cn base a los recursos de suelo disponibles ea ¢l area del Estudio.

6.1.2 Desanollo de Recursos Hidricos

Fl drea del Estudio csta ubicada en la cuenca del Rio Keka. Una precipitacién
anual promédio en la cuenca de alrededor de 670 mm geneia aproximadamente 156.0
mmc (hm’) de cscorrentia como promedio anuval registrado cn ¢l observatorio de
Achacachi, en ¢l édrea del Estudio. Selo 12.4 mmc de caudal es disponible durante la
época scea de junio a octubre, del cual el promedio menstial de escorrentia ¢s alrededor de
1.6 mmc ¢n agosto y septiembre. En cuanto al afio de poca agua con un perfodo de
retomo de 5 aos, la escorrentfa en ¢l obscrvatorio de Achacachi lega a 87.7 mme
anualmente y 5.9 mmc durante la época scca de junio a ectubre,

- Cincuenta y cinco sistemas de riego cen un 4rea de riego total ncta de alrededor
de 5.700 utilizan actualmente el flujo superficial det caudal principal del Rio Keka y sus
tributarios. La mayorfa dc los sistemas de ricgo existenles utilizan et caudal superficial
del rio durante la época de luvias principalmente de noviembre a mayo. En basc al
requerimiento pico tedrico de agua de- los cultivos (2.500 m®/mes) y la escorrentfa
promedio del Rio Kcka, s¢ puede estimar que las dreas regables con ¢l caudal superficial
del rio pueden ser estimadas tcoricamente en 640 ha en agosto, y 13.400 ha en fcbrero
como también 25.000 al afio. Con cstos hechos, f drea del Estudio tienc el potencial de
rcgar todos los sistemas de riego existentes durante el afio, al regular la escorrentia anual

del Rio Kcka con las instalaciones apropiadas como embalsés (reservorios).

Como se cstablecio en el concepto de desarrollo, no se ha propuesto ¢l desarrollo
de nuevas fuentes de agua en vista del costo requerido para el desarrollo de tas mismas y
la viabilidad econdmica del plan de desarrollo derivado del Estudio. Por lo tanto, la
ampliacidn del uso dc agua de ricgo cs concebida a través del uso efectivo del agua
disponible ¢n fa actualidad, principalmente la escorrentia del Rio Keka,



6.2 Plan de Desanollo Agricola
6.2.1 Enfoque Bésico del Desarivilo Agifeola
Q). General

~ - El 4rea del proyécto ha sido dividida ca dos partcs Cucncas supenorcs (cucncas

superior y media parte inferior) compucsta de comunidades grandes con propictarios de

randes extensioncs de terreito; Jv las Cucncas Inferiores (cucncas infetior y media parte

- inferior) compuesta por comuni ades pequefias con proplclanos de pequceiias cxtensiones

de terreno. Esta frontera csté ubicada al final d¢ las pequeiias comunidades en las afueras

‘dé¢ la ciudad de Achacachi. De las comunidades proycctadas, Chachacomani, Corpaputo
y Kjasina poscen sus terras agrfoolas pnnapa]mcntc fucra dcl 4rea del estudio.

1) Cucncas supcnorcs (cucnca supcrmr y cuenca imedia paxtc supcrlor)

Inilacuenca supcnor y cuenca medla partc sUperlor, cl ingréso agncola pnnCIpal_
se¢ limita-al ganado ‘6vino y vacuno,: haciendo uso de los: terrenos ‘comunales - como
también de los privados. Los cultivos foriajeros y alimenticios son para el auto consumo
dada la ba;a fertilidad de los suelos y las condicioncs clnnancas severas. :

~Las’ g;an]as pcquenas y de tamafio medianoe poscen alrcdcdor de 10 ovcjas y las
gran_]as grandes posecn 20 ovejas. - Como promedio, las granjas pequedias.poseen 2
cabezas de ganado vacuno; las medianas poscen entre 3 y 4, y las grandes entre 6 y 8. En
las granjas grandes, la mayor parte del ganado son reses. “En cuanto al ganado lechero,
por granja hay entre 1 y 2 vacas, lo cual SIgnmca que la mayor parte de la feche es para
CONSUMo pmpm

- Bt plan de dcsarrollo agnco!a para cstas 4rcas s s ¢l incremento de fa cantidad de
cabezas de ganado ovino a través del aumento en la produccion de pastos Jr ‘de cultivos
forrajeros cultivando los paramos © praderas nativas usando los scrvicios del tractor del
Ceniro de Revitalizacién Comumtano (CRC) en Chachacomam y ¢l Centro de Area (CA)
en Kerano y Cala Cala,

2)  Cuencas inferiores (Cuencas media parte inferior ¢ inferior)

- La agricultura en la cuenca media parte inferior y cuenca inferior se caracteriza
_por el ganado lechero y los cultivos comerciales. Se puede ver la produccitn de leche ea
casi todas las granjas de cada comunidad; sin embargo, los cultives comerciales son
producidos_por solo unos cuantds campesinos que poscen carpas solares ‘o ticrras
apropladas para cl cultivo dc hottalizas con nego en un ntimero limitado de comumdades

_ En la cuenca modla parte inferior, como promcdlo las granjas pcqucnas {mcnos

- de 1.5 ha) tiecnén 1.8 vacas lecheras, las granjas medianas/grandes (mids de 1.5 ha) ticnen

2.5 ha. En la cuenca inferior, conio promedio las granjas medianas/grandes tienen 2.8-

3.0 vacas lecheras. Lalecheria se ha desarrollado con los centros de recolecci6n de leche
y sus agcnc;as ¢n las comunidades de Bclcn Avichaca Taramaya y Jahuirlaca. '

" Los cultivos comercmlcs son papa, haba oebolla lechuga, zanahona, ‘arvejas,
cic. En el caso de la papa, alganos productores de lcchc en Belén dicen que ellos no
producen papas sino las compran de otros campesinos. En las afueras de la ciudad de
Achacachi y en la mayorfa de las comunidades pequeias en la cuenca media parté inferior
s¢ cultiva aebolla, - Avichaca es famosa por la produccitn de hortalizas de lechuga y la
zanahoria, y cn Suntia Grande y Suntia Chico se produce lechuga en carpas solares.

El plan de desarrollo agncola para la cuenca inferior ¢s mcrcmcnlar la produoc16n
'dc leche al mcjorar la calidad de las vacas ‘con inseminaci6n atificial, 'y mejorar la
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produccién de cultivos comerciales con ricgo y/o carpas solares. ‘El CRC cn Belén y
Putuni, y el CA cn Jahuirlaca jugatin un papc! importantc cn la cjecuci6n de cste plan.

(2)  Tipos de Agricultura Propucstos

“El plan-de dcsarrolio agncola ha 31do fonnulado para las tres categorfas ‘de
beneficiarios Scgun las cuencas y cl tamano de su operacién agricola o por los tipos de
-agricultura existentes.

1) Desarrollo de #a produoaén dc ovejas don la reclamaci6n de pradcras nativas
(CANAPA),

2) Desarrollo fecher con el mcjommxcnto dela calidad del 'ganado lechero, y

3) Dcsarrollo de cultivos comerciales con el ncgo y las carpas solares.

El desarrollo sc disefiard para los bcncf' iclatios clasificados segin ¢l tamafio de
sus tierras cn cada cuenca como siguc a conlmuacrén

1) Dcsar:ollo ovino: todos los campesmos dc las Cuernicas Supcnor y Media
arte Superior. -
2) Desarrollo lechero: todos los campesinos de las Cucncas Inferior y Media
parte Inferior.
3) Desarrolio de cultivos conterciales: algunos campesinos de las Cuencas
lnfcrior y Mecdia parte Inferior.

Tambxcn han sido clasificados scgiin los llpOS de agricultura existentes
mencionados en ¢l Capitulo 3:

1) Desarrolle Ovino:
- Tipo A, B, y C; Granjas especiatizadas en ovinos y/o en reses
' 2) Desarrollo Lechero:
Tipo D, E, y F; Granjas cspecializadas e ganado lechero; representadas por
DYE
3) Dc%:rroﬁo de Cullives Comerciales:
Granjas especializadas en producci6n de papa/ccbolla granjas especiatizadas
en produccién ¢n carpa solar; algunas granjas de Tipo D, E y F;
Repicsentadas por ’l‘ipo F.

Se ha prepatado un resumen del uso de suclos y de la cantidad de animales por
granjs, en promedio para los tipos definidos actualmente. En esta clasificacién, Los
Tipos D y E actuales cstan agrupados en cl Tipo Lechero, y ¢l Tipo Cultivo Comercial
esta representado por el Tipo F.

Tipo desarrollo Vgranjas _Tipo Desarrolio Ovino _‘Tipo Desartollo Lechero Tipo Cultiva Comercial

Tipo agricola existente, - “Tipo' A, B,y C Tipo Dy E _ Tipo ¥
Cuenca -~ Suvperior y Media Superior - Inferior y Media Inferior
' Acal () 2y Acteal (D) 2y Adual () )]

(a) Bﬂ cull, bés:cos (hé) 06 0.6 06 - 0.7 06 06 03 0.3 0.3
{b) Ext. cult. foriajeros (ha) -~ 0.6 0.8 ‘08 05 68 03 0.2 0.35 0.35
{c) Piramos/Batbechos (ha) - 1.0 1.0 1.0 0.1 0.1 0.1 - - -

@Pastizales*(ha) ..~ 1.5 06 . - ‘14 09 04 0.1 - -
{€) Pastizales mejorados(ha) . - 07 .13 - 93 08 - -
() Cabezas ovinos o 145 320 380 .46 4.6 4.6 1.0 1.0 1.0
(f) Cabezas vacunos 6 16 - 16 27 27 27 1.8 1.8 1.8
(g Cabezasganadocamte © 25 37 12 30 25 20 18 13 13

*  Los pastizales en el tipo ovino son pradcras nativas de “slipa”, ripio o Tomedates.
Los pastizales ¢én el fipa ]cchem) cpllivo comercial son pastos mejorados.
(1} : 5 aios después, (2) : 10y 15 afios despuds



(3) Plan Bésico para los Tipos Agricolas
1) Tipo desarrolio ovino (Tipos ABC actual)

: ~ La mayorfa de las comunidades ¢n las cucicas media parle superior ¥ superior
solicitaron ¢l desarrello de ambos; ganado ovino y vacuno. - Chachacomani solicité ¢l
desarrollo de vacunos en lugar de ovinos; micntras que, el drca dé Coromata, compucsta
por tres comunidades, solicité el desamrollo de ovinos cn lugar de vacunos. - :

En el plan, la cficiencia de¢ la reproducci6n serd mejorada del 30 % actual al 56 %

-cn 5 anos después y a 64 % cn ¢l perfodo 10 a 15 anos despuds a través de asesoramiento
técnico para crmancjo_efccﬁvo de la crfa de ovejas.. Sc ha planificado ¢l mejoramicnto de
los pastizales con el arado del tractor y fa provisién de semilla de pastos para'1 haen cada
granja, Con esle mejoramiento, se propone ¢l incremento de ovejas a dicz ovejas/ha,

'Otras mejoras en Ja cria de ovejas son las siguientes:

(a) _[nlrbd;iﬁcidn de carneros caétfédt)s (caslra_éién de machos) '
) Cambio de vacas de mala calidad a un incremento en 14 cantidad de ovejas, y
c) Introducci6n de ovejas de alta catidad provenientes de otra zona,

'2)  Tipo de desarrollo lechero (Tipos DEF actual)

Casi todas las comunidades en las cuencas inferior 'y media parte inferior
solicitaron ¢l desarrollo de la producci6n lechera.  Se pucde ver una producci6n lechera
exitosa en Belén y Taramaya donde tiecnen vacas de calidad ligeramentc superior, y la
capacidad lechera por vaca s de 1.500 litros por "afio; -0 7 litios/cabeza/dia.
‘Comiinmente, la capacidad lcchera en toda la ciienca inferior y la cuenca media inferior es
de 700 litros por aiio, 0 3-5 litros/cabeza/dfa como promedio, principalmente debido a la

mata calidad de las vacas. .

En el plan, la capacidad lechera serd mejorada a 900 litros/cabeza por afio cn
cinco aios, y a 1.200 litros por cabeza/afio en 10 afios, y 1. 500 litios por cabeza/afio con
¢! mejoramiento de la calidad dc las vacas con inserinacién artificial. - Para ¢l manejo
intensivo de pastizalcs se ha planificado el micjoramiento de los pastizales con €l arado det
tractor y el abastecimicnto de semitlas de alfalfa y otros pastos. Se introducird alimento
adicional con concentrados para incrementar la capacidad techera.  Otros planes de
mejoramiento ¢n la produccién lechera son los siguientes:

' (a) Disminucién del fndice alto de ﬁloﬁa]idad al parir.
(b} Disposicién de crédito para un cobertizo para el ganado.
(¢) Introducci6n de ensilaje.

3)  Tipo desarrollo de cultivos comerciales (Algunos campesinos de Tipo DEF actisal)

Se ha planificado el desarrollo del cultivo comercial de papa, cebolla, lechuga en
carpa solar. ‘Los campesino$ que cultivan papa como cultivo comercial son 300
aproximadamente en una extensioén de 160 ha, y se ha disciiado que micjorardn el manejo
un peco miés intensivo con la aplicacién de estiéreol y fertilizantes. o

. Eldesarrollo del culiivo de fa cebolla ampliard Ia extensidn de cultivo en un 40 %
(20 ha) con la misma cantidad de¢ agricultores (aprox.” 200). La ampliacién de la
produccién en carpas solarcs sc ha planificado para los campesinos propictarios " de
extensiones pequefias de terreno en la cuenca media parte inferior (Tipo F actual), en -
- particular. Este plan tendrd la colaboracién de una ONG existente. . :




6.2.2 Plande Cultive Propuesto y. Rotacién de Cultivos

Los puntos principales del plan de cultivos para cada lipo agricola son el
mejoramicnto de praderas nalivas con la introduccién de pastos de alta calidad y un
~aurhento cn la extensidn de cultivos forrajcros como Ia ecbada (avena) y alfalfa para el
Tipo Ovino enla cucnica superior, 'y ampliar los cultivos - forrajeros “al’ disiiinuir la
cxtension de los cullivos 'de papa, y cl uso intensivo de los pastizales, para ¢l Tipo
Lechero en la cuenca inferior.

- Para cste incremento en los cultivos o el uso interisivo de'la ticrra, se¢ ha
planifi¢ado el arado con el tractor del CRC y AC. En cuanto a las granjas de tipo cultivo
comeicial, que se cncucntran dispersas entre las granjas de tipe lechero, sc ha propuesto
-incrementar ¢l rendimicato de la papa, ampliar la extensién de los cultivos de ccbolla; e
introducir carpas solares. (En cste informe, el Tipo F se presenta como ¢l Tipo Cultive
Comercial.) _ ' o '

(1) Plan de Cultivo para ¢l Tipo Desarrollo Gvino (Tipo A, B, y C actual)

. a/granja) - Aclual 5 aiios después 10 anos dospuds 19 aios después
Papa . - 0.37 0.37 “6.37 .37
2) Hortaliza 0.10 10 C 010 0.10
" 3) Quinwa 0.10 010 0.10 0.10
4) Cebada (avena) -0.50 . 0.67 0.67 . 0.67
Alfaifa 0.05 0.15 0.15 6.15

Pradera nativa 1.50 0.56 : 0.03 0.03
7)Paslizales mejorados - .67 1.20 1.20

(2) Plan de Cultivo para el Tipb Desarrolle Lechero (Tipo D y E actual)

.~ (ha/granja ~ Actual 5 angs después 10 aiies después 15 ailog después .

1) Papa 0.34 - 0.24 0.24 0.24

2) Habas 0.20 0.20 : 0.20 0,20

3) Cebolla 0.02 0.03 0,03 0.03

4) Hotalizas 0.03 0.07 - 0.07 0.07
Quinua 0.04 0.04 0.04 0.04
Cebada (avena) 0.40 062 * 062 * 0.62 *
Alfalfa 0.10 0.20 0.20 0.20

8} Pastizal 1.38 0.68 0.18 0.18

0.50 1.00 1.00

"9 Pastizal inteasivo -
: * 0.G2 ka es doble cullivo con cebolla

(3) Plan de Cultivo para el Tipo Desarrollo de Cultivos Comerciales (Tipo F actual)

- {ha/ pranja Actual 5 aRos despuds 10 anos despuds 15 ados después
1y Papa ) “0.20 090 090
:. 2) Cebolla - _ “0.05 0.07 0497 0.07
3 Hortalizas - 0.05 0.03 0.03 0.03

" 4) Carpa solar-lechuga - . 40 sq.m .40 sq.m 40 sq.m

Cebada (avens) 0.10 0.5 ¢ 015 * 0.15 *

“Alfalfa 0.10 0.20 C 020 0.20
Pastizal ... 0,10 - - o
~* (.05 ha es doble cullivo con cebolla

- (4) Aplicacién de Esti¢rcol y Plan de Rotaci6n de Cultivos

En términos generales, 1a rotacién de cultivo tipica ¢s producir habas o cultivos
forrajeros (cebada/avena) ¢l “aiio’ anterior a la produccién de papa. “Por lo tanto,” se
recornienda fa suficiente aplicacién de csticreol de vaca u oveja (4.000 a 5.000 kg/ha) en
Ia cosccha previa. - Con esta aplicaci6n sc puede esperar un incremento én el rendimiento
de la papa como también del cultivo anterior. Yuego, después dc la papa, se propone la
produccidn dé alfalfa con la aplicacion de estiéreol (2.000 a 3.000 kg/ha por afio).
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_ ‘La alfalfa pucde ser coscchada continuamente y ocupa fa ticita por lo menos
durante tres afios. También s¢ ha propucsto la sicmbra mixta con gramineas como ser
festuca {Festuca arundinaceac) o pasto ovillo (Dactilys glomcrata).

Si duraite jilio o agosto sc pucden plantar cultivos de perfodos cortos como la
¢cbotla o la lechuga en bucna ticira con riego, cstos cullivos podrén scr.cosechados ¢n
diciembre.  El doble cultivo es posibleé con cultivos forrajcros (cebada/avena) si sc
sicmbran antes de la cosecha de cebolla.

~Algunos campesinos han estado realizando cste doble cultivo en la cucnca media
parie inferor. Esta rotacién con doble cultivoe sc propone ya que la cebolla ¢ producida
generalmente en tierras regables y la cxtension de ricgo scra ampliada con cl uso efectivo
del agua después de la rehabilitacion del canal, BRI _—

6.2.3 Desanollo dela Ganaderfa

(1) Indicador del Mcjoramicnto de Ja Ganaderfa.
o A oontinuacién se¢ muestran los indicadores del plan d¢ micjoramiento de la
ganaderfa.  Estos fueron preparados en base al inancjo agricola y ganadero actual y los
resultados de fa Estacién Experimental Belén. ‘

!nd:cadom de desarrollo para Jas ovejas : _
Unidad  Actual 5 afios después 10 ailos despuis 15 ahos después

2} Peso vivo/macho “Kg 30 40 50 50

b) Peso vivoshembra " Kg 25 30 . 40 40

¢) Bdad de reproduccibn Mes .20 18 18 18

Edad de matemidad , Mes 25 23 23 23

¢) Tasa pacimicenlofovejaadulia . % 60 B0 0 90

f) Bdad & procreacion - Afio 4 -5 6 6

£} N* de afas por oveja No. 2 4 5 5

h) Tasa de monlalidad/adulio % ] 3 2 2

i) Tasa de moralidad/cordero % 25 20 10 10

j) Lana prod /afio/cabeza - Kg* 2.5 4.0 5.0 5.0

- Nota: *Lana quda sin favar

Indicadores de desarrollo para vacas lecheras ) L
' " Unidad Aclual 5 afios despuds 10 afios después 15 aios despuds

ag Péso vivo dc 1a vaca Kz~ 350 500 450 500
b) BEdad &z reproduccitn Mes 26 4 22 22
¢} Edad d¢ malernidad Mes "38 36 34 K
Tasa pacimiento/vaca adulta . % - 65 7S .80 _ 1]
€} Bdad de procredcion Ailo 6 8 8 8
) N? & arias/vaca Ne. 3 5 5 : 5
* g} Tasa de mottalidad/adulto % 5 -3 2 o2
h} Tasa de modalidad/tertero . % 40 20 15 .10
i} Loché/piod/aia/'cabeza Lilta 700 900 . 1,200 . 1,500
(2) Plan de Cria de Ganado
El siguicnte es ¢l plan de crfa de ganado para cada tipo de agricultura:
1)  Tipo ovino (Tipo A, B, y C actual) | | |
' ]lem Actual 5 aios 'd'espués' 10 aiios después 15 aﬁos dcsp‘tiés
Ty Ovejas (cabezas) 143 2.0 380D B0
-2) Vacunos (cabozas) -~ .16 16 . L6 SRS ¥

'3) Reses (cabezas) 2.5 SOURT L L2 s v




2} Tipo lechero (Tipo D, E y F actual)

" Tiem Aclual 3 anos de aiios despucs 13 aios Gespids
1y Ovejas (cabozas) 4.6 4.6 4.6 4.6
2} Vacunos (cabezas) 2.7 2.9 27 2.7
3 Reses (czbezas) 3 2.5 2.0 20
3) 1po cul!wos oomcrcnalcs (Tipo F actual)
T lem T Acial 5 afios despode 10 adespucs 13 A despus
1 Ovéjas (cabezas) 1.0 Lo 1.0 1.0
2} Vaciinos {cabezas) 1.8 1.8 1.8 1.8
3) Reses @abczas) 1.8 1.3 1.3 1.3

6.2.4 Rendimierito Anticipado

Sc ha propuesto cl incremento en ¢l rendimiento ‘de todos los’ cultivos en
alrededor de 10 % dentio de los primeros 5 afios del ptan a corto’ plazo, 'y otro 10 %
dentro dél plan de mcdlano/largo plazo (ch 10°y 1S afios) ¢on la aplicacién de més -
estiéreol de vaca y/o oveja. - La aplicacién incrementada de estiéreo), ya scade vacd o de
oveja, se resume de la siguiente forma: :

lncremenlo’dc estiéreol aclual 'S afios dcs'.pljéé 10 anos des'pbés' 15 afios déspuls
Papa {media-infecior) 4,000 kg/ha 5,000 kg/ha 6,000 kp/ha 6,000 kg/ha
Papa {cuenca inferior) 5,000 kg/ha 6,000 kg/ba - 7,000 kg/ha 7,000 kg/ha

Habas 2,000 kg/ha 3,000 kg/ha 4,000 kg/ha 4,000 kg/ha
Cebolla 3000kgha .4000kgha  5000kgha 5000 kgha
Quinia _ - 2,000 kgha 3,000 kgha 3,000 kg/ha
Cebada (avena) - 2,000 kgha . 3,000 kg/ha 3,000 kg/ha
AlRla - 2,000 kg/ha - 3,000 kg/ha -3,000 kg/ha

- La norma de rendimicnto del cultivo de papa como cultivo comeircial en la cucnca
inferior y media parte inferior sc estima en 5.000 kg/ha actualmente. En el plan, sc
propone incrementar este rendimicnto a 7. 000 kg/ha cn los primeros 5 afios y 7.700 kg/ha
en el plan de mediano/largo plazo (en 10 y 15 afios) Estos rendimicntos son 60 % y 65 %
del nivel minimo dé rendimicnto de PROSEMPA (Programa Semilla de Papa), que lleva a
cabo la Estacion Expcnmcntal Belén,  El Programa recomienda 12 a 18 tha de
rendimiento con la aplicacién de- fertilizantes: 217 kg de un compuesto de fosfato
(18:46:0) y 67 kg de Urea (46:0:0). ' La recomendaci6n de aplicacion de fertilizantes ha
sido adaptada al plan de producci6n de la papa como cultive cometcial,

A continuacién sc presentan los rendimientos anuc]pados No se ha planificado
c mcrcmcnto del rendimicento y dc cstlercol después de 11 afios.

<Ren_d1m1enlo a’n1|c1pad0'> Actnal 5 aftos después. 10 oS después. 15 afos despuds.

Papa (C.Sup./C.media p. sup.} 2,500 kg/ha 2,700 kgha 3,000 kgha 3,000 kg/ha
Papa (C.media p. inferior) 2,700 kp/ha 3,000 kg/ha 3,300 kg/ha 3,300 kg/ha
Papa (Cvenca inferior) 3,600 kgha 4,000 kg/ha - 4400 kg/ha 4,400 kg/ha
Papa (granja cu]uvo; comer) 5,000 kg/ha 7,000 kg/ha 7,700 kg/ha 7,700 kg/ha
Haba 700 kgha 750 kg/ha 809 kg/ha 800 kp/ha
Cebolla 15,000 kg/ha 16,000 kg/ha 1,7000 kgha  1,7000 kgha
Quinua _ 500 kg/ha 550 kg/ha 600 kg/ha 600 kg/ha
Cebada (Avena) 2,000 kgha 2,200 kg/ha 2,500 kg/ha 2,500 kg/ha

- Alfalfa : 2,500 kgiha - 3,000 kgha 3,500 kg/ha 3,500 kg/ha -

" Paslos Mejmados,llnlcnsw - " 5,000 kg/ha 5,000 kg/ha 5,000 kg/ha -




6.2.5 Plan de Produccién
(1) "Prcs”upuc'sto de Cultivo -

~ En ¢l presupucsto de cultivo del plan de 5 afios después; ¢l incremento en'la
~ salida del efectivo pueden verse en ¢l costo de feititizantes para el cultivo comercial de la
papa, ¢l costo del arado dec tractor para cebolla 'y cultivos forrajeros {cebada/avena,
alfalfa), y cl costo de scmillas de alfalfa, como s¢ mucstra en 1), El presupuésto de
* cultivos dcl plan de 18 aiios después ha sido planificado con un incremento del 10 % en el
rendimicnto, sin un increniento en la salida de efectivo perd con un incremento eh la
-aplicaci6n dc cstiéreol.  El presupuesto de cultivo del plan de 15 afios después ha sido
planificado comio en ¢l plan de 10 afios después. _

1)  Salida de Efcctivo

Pépa'(grania éullivos comeiciales) - Aclual Plan 5 aﬂos ﬂeépﬁés

. (a) Semilla d2 papa Bs. 2,000/1,000 kg Bs. 2,080/800 kg
() Traclor | Bs. 15073 hes. ¢ Bs. 15073 his.,

" (o) Fertilizante Bs. 450/150 kg Ds. 840/280 kg
() Quimicos ' Bs. 100 Bs. 100
(e} Mano de Obra Contratada Bs. 500/50 m.d. - Bs. 500/50 m.d.
(D) Misceldneos {10 %) . Bs.320 __Bs. 370

Total Gastosen efective .~ Bs.-3,520 Bs. 4,040
Otras semiltas <Cebolla> <Cebada> <Alfalfa>

. L Actual - Safios despiés  Actual S aflos después  Aclual 5 ajips desputs
‘(a)Semitlas/Plantines Bs 83083ke  Bs.83083ky  Bs 2007100 kg Bs.20¥100ke Bs 336/8ke  Bs.S04/12ks

{b) Afado con Tractor © .. Ba300/4 ks, . Bs. 150/2 brs. . _ Bs. 15072 trs
{c)Fenilizante . B13244kg  Bs 13%441g - R

(@ Miscelinéos (10%)  Be o6 . ‘BI85 P20 Bs. 35 B3 . THs6S
Tolalsalida de efective  Bs 1058 Ba 1,388 Bs. 220 _Bs. 385 Bs; 370 Bs. 119

2)  Presupucsto para el cultivo de papas ¢n el plan 5 afios después (por ha)

Papa Cullivo comerde papa  Pdpa p/aoto consumo - Papa p/aulo éon_s_umo

(inférior/media p. inf.) (superior/media p. sup) - (inferior/media p. inf.)
{a) Gastos en efectivo Bs. 4,040 Bs. 754 Bs. 1,595
() Rendimiento . 7,000 kg : 2,700 kg 2,900 kg
(¢} Precio (£.2.9.) Bs. 1.8/kg. Bs. 2/kg - Bs. 1.6/kg
{0) Ingreso Bruto Bs. 14,000 Bs, 5,400 . Bs. 4,610
{c) Inpreso Neto Bs. 9,960 Bs. 4,646 Bs. 3,015

3)  Presupucsto para otros cidivos basicos dell plan S afios de‘sp_liés (po_'r- ha) (carpa
solar: 40 m%) o ﬁ

Taba  Cebolla . Quinua — Lechupa (carpa solat)

" (8) Gastos enefectivo  Bs. 86 Bs. 1,388 0 Bs. Ii Bs, 102
- (b) Réndimicnto 750 kg 16,000 kg 550 kg 100k
{c) Presio (f.2.p.) Bs. 0.8%kg  Bs 0.5/kg Bs. i/kg Bs. 4/kg -
~ {d) Ingreso Bruto Bs. 600 Bs. 8,000 Bs. 550 Bs. 400
{¢) Ingreso Neto Bs. 514 Bs. 6,612 Bs. 539 - Bs. 298

4) Presupucsto péra cultivos forrajeros cn el plan 5 afios después (por ha)

L Cebada(Avena) - - - Alfalfa: - Pasto
- {ay Gastos en efectivo o Bs. 385 - Bs, 719 - - Bs. 132
" {1} Rendimiento | 2,200 kg © 3000 kg 5,000 kg
{c) Precio{f.g.p.) Bs. 0.6/kg "Bs. 0.8/kg Bs. 0.1/ke
{d) Ingreso Bnito Bs. 1,320 Bs, 2,400 o Bs. 500
{e) Ingreso Neélo Bs. 9335 Bs. 1,681 - . -Bs. 368
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(2)  Presupucsto de las granjas para cada tipo de agricultura cn el plan S afios después
1) Plan de ingresos de fa produccion de cultivos

_ " Bi presupuesto de las granjas para la produccién dc cultivos en cada tipo do
agricultura ha sido planificado scgun la extension det cultivo y €1 presupucsto del nidstho.

. Tiro Ovino - Tipe Lechero Tipo cultivo com.
N (Actual Tipo A,B,C) _ (Aclual Tipo D,E) - (Actual Tipo F)
a; Gastos en efcctivo Bs. 286 . Bs. 704 Bs, 524
Ingreso Bruto Bs, 2,084 ‘Bs. 2,543 Bs. 2,634
¢) Ingreso Nelo Bs. 1,800 Ds. 1,839 Bs. 2,108

2) Plan de ingresos de la producci6n ganado

“Tipo Ovino Tipo Lechero - Tipo cull.iyo cont,

_ . - {Actual Tipa A,B,C) (Actual Tipo D,E) (Actual Tipo Fy
a% Gastos en efectivo ‘Bs. 890 Bs. 712 Bs. 426
Ingréso Brulo Bs. 4,448 . Bs. 3,556 ' Bs. 2,128
c) Ingreso Neto Bs. 3,558 _ Bs. 2,844 CBs, 1,702

3) Prcsupucsto dc las granjas y plan de ingresos promeédio en cada tipo

El presupuesto de las granjas, ¢l plan de ingresos para 10 y 15 afios después y el
plan de ingresos en cada tipo ha sido calculado con 1) y 2) como siguc a continvaci6n.

. _ T‘ir_o Oving Tivo Lechero Tipo Cullive comt. -
- S ~ {Actoal Tipe AB,C) - (Actuzl Tipo D,E) (Actual Tipo F)
(a} Gaslos en efectivo ' Bs. 1,176 Bs. 1,416 Bs. 952

_ Ingreso Bruto Bs. 6,534 _Bs. 6,059 Bs. 4,762
c} Ingresa Nejo : Bs. 5,358 : Bs. 4,683 Bs. 3,810
{d) Ingreso Neto (10 a. desp.) Bs. 7,379 Bs, 5,150 Bs. 4,150
{e) Ingreso Neto {15 a. desp.) Bs. 7,736 Bs. 5,621 - . Bs. 4,471

(3)  Plan de Produceién
1) Plande produccién para ¢l plan 5 afos después
(8) Incremento en la produccion de cultivos

S¢ alcanzard un incremento en la produccién del plan 5 afios después en todos

- los cultivos debido al 10 % de inctemento en el rendimiento, cspecialmente

-cebolla, ccbada (avena), alfalfa, y pastos, que sc ha planificado con la

ampliacién de la extension de cultivos. En cuanto a la papa, la produccion de

los productores comerciales aumentard 360 t mientras que la produiccién de
auto consumo disminuira 60 t, y ef saldo muestra 300 t de incremento.

Cultivos - : Actual Plan 5 aiios después Incremento

a) Papa({Cultivo p/cens.propio) 1,740 1 1,6801 -601
{Cultivo p/cons. comercial) 900 ¢ 1,260 1 ' 3601

B Hata 156 1 1674 ST
&) Cebolla 720 1 1,075 ¢ o385t
d) Lechuga - - St St
‘€) Quinua . . 801 88t 81
1) Cebada (Avens) T @,158 1) . (3,3881) (1,230 1)
T o) Alfalfa o (553 ) . (1,491 1) oo (9381)
WPasto. S (66801 (66800)
Total - 35061 43201 Y

' Ay (st ~EE00 1)




(b) Incremento en la produccion de ganado

El incremento cn la producc:lén de ganado sc ha plamf‘ cado para cl ganado
ovino por medio del _mejoramicnto de pashzalcs y ¢l reemplazo de vacas de
mala calidad por ovejas ¢cn las cuencas superiores. En las cuencas iriferiores,
¢l incremento en fa capacidad techerd por cabezase ha plamf icado a través del
incremento de los cultivos comerciales y pastes; ¢l mejoramicnto de Ja calidad
de tas vacas sc ha planificado por medio de la inseminacion artificial y la
introduccién de alimentos concentrados. Se ha planificado mcjorar fa cahdad
de las vacas lcchcras no la cantidad.

Ganado . Actual | Plan 5 afios después Incremento
(2) Cabezas de ganado ovino - 24,330 42,890 18,560
{1} Cabezas de reses 7,280 5,613 -1,667
" {c) Produccion de ovejas 6,952 24,018 17,066
(venta y aulo coasumo) - . o 7
{d) Produccitn de Jeche (1) 1,800 -3,010 1,200
-{€) Venia & lerneros " 716 137 - 961
() Venta de vacas vicjas 2,292 1,954 338
(incluy. de auto consumo) ' _ _
{p) Verita & Jana (kg) 0 34,313 34,313

2) Plande produomdn para el plan 10y 15 afios dcspues

La producci6n para 10 6 15 afios después ha sido planificado de la siguicnte

ferma. El incremento en la produccién no ha sido planificado pasados los 11 aiios.

Para

después de 11 aiios, s¢ ha planificado un incremento continiuo en la produccién de leche,

de temeros y de lana.

< Cu]lwos >

Plan 10 afios '.después

Plan 15 afios después_

{2) Papa (granjas avto consumo) 1,8481 18481
(granja cultivo comercial) - 1,386 1 ©1,3861
(b) Habas 1781 178 4
() Cebolla i,142¢ 1,142
() Lechuga 511% 5114
(&) Quinua 961 961
(f) Cebada (avena) 3,795t 3,795 ¢
(2) Alfalfa 1,740t . L7401t
(h) Paslos 12,5201 12,520t
< Ganado > “Plan 10 afios después Plan 15 afios después
(a) Cabezas & ganado Ovine 51,670 " 51,670
{b) Cabézas de reses - 4,674 4,674
(c) Produccitn do ovejas - 33,069 33,069
- (venta y aulo consumo) : o
- {d) Produccitn de leche (1) ~4,011 4,011
(&) Venla de ferneros {cabeazas) - 1,910 2,090
{f) Venta de vacas vigjas (cabezas) 1,830 1,830
" (incluyendo de auto consurin} S o
(g)Venta de Jana (kg) 71,505, 103,340

6.2.6 Agwprocesamiento

Ya papa deshidratada denominada chufio o tunta son productos 'égricolas
procesados muy fopularcs -Sin embargo, la produccion d¢ papa deshidratada no ¢s

rentable aunque ¢

ingreso absoluto de la familia se incrementa un poco con la mano d¢ -

obra familiar disponible en cl invicrno. - En cl plan, no podemos proponer un incremento
en cste procesamicnto de la papa debido a la baja productividad, que sc estimacn Bs. 1 de
ingieso neto por ¢l trabajo de un hombre/dia de mano de obra familiar. “La produccion de
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oteos tipos de productes cullivados dc carpas solares scrd més rentable que el chufio y la
tunta,

_ 6.2.7 : Plaii Piscfcbia et la Coinunldad Putunl

Con la ayuda de CIDPA. (Ccnt:o de lnvcsngamdn y Desarrollo Pisclcola del
Altiplano) - JICA, sc ha planificado ¢! programa de extensidn del cultivo de truchas para
ta comunidad de Putuni. Esto se debe a que Putuni tiene muchas granjas muy pequeiias
(tamaiio promedio: de las granjas ¢s 1.5 ha) y los campcsmos necesitan un ingreso
secundario, y en Puluni cstd una de fas cinco lomas que seran construidas cn los primeros
cinco aios, en el plan de corto plazo.

-El plan serd c_]ccutado conforme al programa de extensién iniciado en encro de
1997 en la comunidad de Challuyo en el Cantén Warisata, Un gnupo de alrededor de 20
campesinos deberd scr organizado para ¢! programa, y ¢l tamaiio del estanque que se ha
phanificado estard adicionado a las obras de construccién de la toma, - El cstanque mide
1.5 m por 5 m por 4 umdadcs de 1.2 mde profundidad. La paric del presupuesto que
corresponde a los campesinos representa cl 40 % scgiin el documento de planificacién de
- 'CIDPA-JICA. Esta parte serd pagada con la mano de obra de los participantes del grupo.
‘El presupuesto para el cultivo de peces sc estima en base a la cxpcncncm de la comunidad
Challuyo como se muestra a mnlmuac:én

l) Cosio de cullivo (h peccs Coslo tolal:  Bs. 16,200

2} Ganancia bruia Ganancia bruta total: Bs. 14,962
3) Ganaricia ncla Ganancia neta folal: - Bs. 4,762
4} Ingreso por campesino (20 campesinos) Bs. 238/familia (en 6 meses)

6.3 Serviclos de Apoyo Agiicola

La 1mplcmcntac16n del plan de dcsarmllo agricola propucsto’ requicre_cicrto

apoyo tcnico y financicro para los campesinos para adaptarse a los cambios sociales y

econémicos, o a la transformacién, de una cconomfia de auto suficiencia a una de mercado

~agricola a través de la motivacién y la direecibn apropiada. - El apoyo agricola oficial

‘apenas funciona en el 4rea del proyecto a pesar de contar con institutos dependientes de fa

prefectura y de la universidad y una fundacién de desarrollo que tienen la funcién de dar
apoyo técnico. Algunas ONGs brindan apoyo puntual en las mmumdadcs del arca,

El plan de mcjoramwnto de la agricultura ha sido formulado en basc a los
patrones agricotas de fas cuencas supcrior, media ¢ inferior del Rio Keka y conforme a las
condicion¢s ' agricolas, La organizacién dé los - beneficiarios ¢ntie  comunidades

'p{)snblhta:é un apoyo efectivo al dred. La forma de organizacion actuat en base a la
comumdad €omo umdad de orgamzamén no ticpe un buen funcionamicnto actwalmente.

La socmdad aymara en el drea meta estd formada como C()mumdad en base al
parcntcsco y tiene una estructura social ‘cérrada, . Sin’eémbargo, secientemente han habido
casos de organizaciones formadas entre comunidades que comparten uha meta de trabajo
0 un propo6sito’ de “actividades como las asociaciones de usuarios del agua y las
‘asociaciones de productorcs de lc’chc en ¢f drea del proyecto.

La forimacién de¢ una organizaci6n de receptores (bcncflc:anos) entre las
comunidades del 4rea, ¢s un factor. ¢sencial del plan de apoyo para ta implementacién
cfectiva del plan de dcsarrollo agricola, que cs ¢l elemento principal del proyecto. El
apoya brindado principalmente por ONGs scra Nevado a cabo como actividades de Ios
campcsinos a través de la organizacion.
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