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INFORME DE £.OS ESTUDIOS REALIZADOS SOBRE LA INFLUENCIA DEL INCENDIO_
DE LA ISLA ISABELA DE LAS ISLAS GALAPAGOS.

lAntecedentes‘y objetivos del envio de la misidn de estudios

"El 12 de abril.de 1994 se produjo en Sudamérica, en terri-
“torio ecuatorianc en la Isla Isabela, la mayor de las Islas de
Galapagos, un incendio en gran escala. El estado de éste ha sido
informado a través de las agencias AFP-Jiji Press en diferentes
periddicos de nuestro pais con fecha 22 de abril, _

De acuerdo con esa informacién, el incendic estaria aln pro-
pagandose, haciéndonos preocupar por la influencia que pudieré
éjércer sobre 1los valiosos ejemplares de plantas y animales
silvestres de la isla. o _ ‘ _

-Al tomar conocimiento de esta informacibdn, el Ministerio de
Asuntos Exteriores. del Japdn, asi como la Agencia del Medio
ambiente se han empefiado en tomar contacto con el gobiernc ecua-
toriano a través de la Embajada del Japén en el Ecuvador, con la.
intencién de, por un lado, estudiar la posibilidad de que a
través de la cooperacibén internacional se pueda contribuir a la
recuperacidén y conservacidén de la Naturaleza tan peculiar de esa
‘Isla, registrada como patrimonib natural del Mundo, y por otro,
el de confirmar la voluntad de ese gobierno respecto a este’
tema,

Como resultado de ello, el Ministerio de Asuntos Exteriores

del Japdn ofrecid de inmediato 50 mil dbdlares como Fondo de



Ayuda a Deéesastres. Al mismo tiempo que, 'basandose’ en. la
gsolicitud de cboperacibn por el gobierno ecuatoriano, decidid
enviar un equipo de expertos a través de JICA {Agencia de
Cooperacidn Internacional del Japdn) a fin lograr una visién
del estado del desastre en las plantas y animales silvestres.

IT Organizacién vy misién a cumplir por el grupo de expertos.

fa misién encomendada al grupo de expertos:

1- Llevar a cabo un estudio del estado de desastre ocasionado
por el incendio la flora y fauna silvéstres, sobre todo dentro
de especiQS'Valiosas como las toftugas gigantes, las iguanas de
tierra y de la vegetacidi peculiar qie hayan recibido dafios

2- Hacer un estudio y aconsejar contramedidas para la
reproduccién supervisada de plantas y animales silvestres, asi
como para captar el estado de recuperacidn, los cambios del
medio ambiente de la naturaleza, de las plantas y animales de la
zona de incendio y proximidades 3- Hacer un estudic ¥ aconsejar
un plan de chequeo del medic ambiente de la naturaleza asi como.
de las plantas y animales silvestres. Asimismo, si fuera
necesario 4- Realizar un estudio y aconsejar contramedidas para
la restauracién del desastre del incendio. Para cumplir con ‘esta
misidn, han sido-Citados expertos de diversos ramos neceSérios

para este estudio.

La composicién del equipo de expertos e€s la siguiente:



Nombre: Masaakl . KOUMARU

Temas a cargo: Jefe/Administracidédn de la conservacién de la
naturaleza

Dependencia/cargo: Agencia del Medio Ambiente. Director de 1la
Oficina de BRiologia Silvestre de Parques Nacionales de la Regidn
Noreste. '

Nombre: Yoshikazu SHIMIZU

Tema a cargo: Ecblogia-vegetal

Dependencia/cargo: Univeérsidad de Komazawa, Facultad de Letras.
Profesor Adjunto de Ciencias Naturales.

Nombre: Nofio YANAGISAWA

Tema a cargo: Zoologia (aves}

Depeﬁdencia/cargo: Sociedad de Conservacidn de Aves del Japdn
Director de la Oficina dé Investigaciones y Director de inves-
tigaciones.

Nombre: Satoke OTSUKA

Tema a cargo: Zoologia (reptiles)

Dependencia/cargo: Centro de Investigaciones del Medio Ambiente
de la Naturaleza, personal de-investigacién.'

Nombre: Yuzo ITOH

Temas a cargo: Veterinario/Administracidn de Biologia Silvestre.
Dependencia y cargo: Agencia del Medio Ambiente,Departamento de
Conservacidn de la Naturaleza, Divisidén de Biologia Silvestre
Jefe de la OFicina de Actividades de Conservacidn de Aves y A-
nimales.

Nombre: Koji KAWAT

Temas a cargo: Planificacidn de la cooperaciém /Coordinacidén de
las_actividades. |

Dependencia/cargo: JICA (Agencia de Cooperacidén Internacional



del Japdn) Director de Asuntos Generales del Centro

Internacional de: Tsukuba, JICA.

11T - Generalidades sobre el programa y los estudios realizados:

1.Programa de actividades de los estudios.

El presente estudio se ha llevado a cabo de acuerdo

al siquiente progfama..

Junio 3
Junio 4
Junio 5
Junic 6
Junio 7
Junio 8
Junio 9
Junio 10
Junio 11

{viernes)
{s&bado)
{domingo)}
(lunes)

{martes)

Tokio- Miami AA-026

Miami- Quito AA-967

Preparacidn de los documentos:y materiales,
Reuniones de cbordinacién con :la Exbajada del
Japbén en Quito, Direccibébn Nacional de Defensa
Civil vy otros organismos gubernamentales.
Recopilacidédn de documentacidn y provisién de

materiales relacionados al estudio.

{miércoleg)Quito-Guayagquil-Baltra EQ-191 .

(jueves) .

{viernes)

{s&bado)

Baltra-Isla de Santa Cruz (bote y bus)
Reunién de coordinacién con la Estacidn Cien-
tifica Charles Darwin  (en adelante CDRS) y

‘Parque Nacional Galapagos (en adelante SPNG).

Investigacién preliminar, reunidn interna
del grupo vy preparacién para ia partida,
Isla de Santa Cruz- Isla Isabela {barco al- =

quilado} .



Junio 12 {domingo) a

Junic 16 {jueves) Estudios en el area del incendio.

Junio 17 (viernes) < 1Isla Isabela- Isla de Santa Cruz (barco al-

- quilado). Reuniones de coordinacidédn con

CDRS y SPNG.

_Juhio 18 (sbbado)Revisiébn de los ' resultados de los
-estudios v reunidn interna del grupo.

Junio 19 (domingo) — Visita a.la Isla Santa Fé,

Junio 20 (lunes) = Isla de Santa Cruz- Baltra {bote y bus)}

: Baltra- Guayagquil- Quito EQ-190

Junio 21 (martes) = Reunidén de coordinacién con la Embajada y
revisién de los resultados de los estudios

Junio 22(nmiércoles) Participacidn en el Seminario sobre Preven-

Y . cién de Desastres vy su influencia en el

Junio 23 (jueves) Medio Ambiente de las Islas Galapagos. (or--
ganizado por -la Direccidn Nacional
de Defensa Civil.

Junioc 24 (viernes)} Comunicacién a la Embajada de la finali-

‘, zacibn de los estudios.

Junio 25 (sébado) Quito- Miami AA966

Junio 26 (domingo)  Miami-

Junio 27 (lunes) . - Tokio AA-027

2 Resumen del estudio.
pentro del programa mencionado, los estudios en la isla,
recopilacidén de datos en los organismos gubernamentales del

Ecuador ¢ intercambio de opiniones, han sido las siguientes:



1) Reunidén preliminar de coordinacién con la Direccidén Nacional
de Defensa Civil-(DNCD)(junid 6 (lunes)) .

Se -visité la Oficina Central de la Direccidn Nacional de
Defensa Civil, manteniendo una entrevista con el personal a car-
go del incendio de la Isla Isabela, recopilando datos sobre el
estado ‘del incendic y sobre el estado de'incendiqs_de-gran
escala en el pasado. Asimismo :se conversd sobre el método a
sequir en 1los estudios. para lograr nuestro objetivo. éomo
resultado de ello, se estuvo de acuerdo en elegir 2} giguiente
método: hacer un recorrido en automévil por las trochas que han
sido colocadas para rodear el lugar del incendic, tener una
vision general del estado y luego elegir una zona de estudics
que difiera en el tipo de medio ambiente pala efectuar una:
comparacion. Ello se llevaria a cabo acampando.

(Participantes)
De parte del Gobierno del Ecuador:

Del DNDC:
Nelson VASQUEZ Director del Departamento Técnico .
Magno RIVERA -Jefe, Seccibdn Geotecnia, Depto. méenico.

Gloria Maria ROLDAN Jefe; Seccibén Medio Ambiente, Depto. Téc- .

nico. .

Mario Antonio CRUZ Jefe, Seccidn vVulcanologia, Depto. Téceni-
co.

Carlos CALDERON Director del Departamento de Entrena-
miento,

De la parte japonesa:



- Masaaki ~ KOUMARU (Mienmbro de la Migidn)

Yoshikazu SHIMIZU ( " )

Norio -~ YANAGISAWA ( " )

Satokb orsuKkA - - (- " )

Yuzo ITOH ( " )

Koji KAWAT ( " )

Hiroshi - SAYAMA . {Estudiante de investigaciones a
corto plazo, en el extranjero, de
la Autoridad Nacional del Personal}

Tokuro MASUDOME ( Enbajada del Japdn en el Ecuador)

2) Reuniones. de coordinacidn con la Estacibn Cientifica Charles
Darwin y c¢on la Oficina del Parque Nacicnal Galapagos (junio 9
(jueves) ).

Se visitd la Oficina del Parque Nacional Galépagos (en adelan-
te SPNG) manteniéndo entrevistas con el Subdirector Felipe Cruz
{el bDirector se habia ido a Quito} y con la Directora Chantal
Planton de la Estacidn Cientifica Charles Darwin (en adelante
CDRS). Se les explicd el objetivo de nuestros estudios, solici-
tandole cooperacidn para . la recopilacidén de datos sobre el esta-
do del medio ambiente de la Naturaleza y el estado del incendio
en la Isla Isabela. ’

Recibiendo como respuesta manifestaciones de total coopera-
c¢idn, asi como expectativas en nuestros estudios,

3) Isla Santa Cruz: estudios en el &rea; etc {junio l0{vier-
"nes)). '
A fin de lograr un conocimiento preliminar acerca de la



naturaleza de las Islas Galépagos, asi como un entrenamiento.. -
para locs estudios de la Isla Isabela, se llevd a cabo, con la - -
guia del personal de CDRS una visita a la regidn donde per-.
manecen ejemplares de vegetacidén natural tipica de la Isla,

asi como la:zona de conservaciéﬁ de las tortugas gigantes. En

el camino nos acercamos al campo de cultivo.de las semillas de
agroforestacidn, recopilando datos de las labpres del mismo.

4) Isla Isabela: estudios en el area, etc |

{1) Estudios del Area del incendio en-el.éﬁo 1994 (junio

12 (domingo) y 13{lunes)}.

Luego de la llegada a la Isia Isabela se mantuvo una reunidn
de coordinacidén con el perscnal de la Direccién Nacional de De-
fensa Civil y del SPNG sobre el plan de estudios.

como resultado de ello, considerando dentro de 1la ruta de
movilizacién, el empeoramiento del estado del camino de
las trochas, se optd por ir directamente_hasta el campamento mas
interno que se pudo llegar (en la  regidn’ de 'Alemania),
decidiéndose acampar y efectuar los: estudios alli.

El dia 12 con un camién especial (MARCA Mercedes ‘Benz,
de nombre: Unimok) se trasladd tardando 4 horas al lugar del
campamento siguiendo la trocha. 3
Después' de establecer el campamento. se realizaron,estudios-en
las proximidades.
£l dia 13 se realizd un estudic en el lugar del incendio
siguiendo la trocha. _

Se observd el estado de destruccidn de la - vegetacidn, asi
como se captd la fisonomia de las aves y plantas;de las.

cercanias de ese lugar y que no han sido destruidas por el fuego.



Al regresar al lugar del campamento, la superficie del camino
habia empeorado alin més y como existia el peligro de no
poder hajar la montafia, se decidié desacampar y bajar la mon-
tafia, combinando con el retiro dél campamento del DNDC, segGn
las 6rdenes de la Directora Roldén.

{2) Estudios sobre los terrenos destruidos por el
incendio del affo 19285 (junio 14 {(martes)).

Para observar el estado de recupéracién del terreno destrui-
do por el incendio que se produjo en el afio 1985, se siguid la
trocha de esa época y el limite entre el Parque Nacional y el
terreno privado gque se encuentra al oeste de la ruta principal
que pasa por la regidédn de Santo Tomés. Se evalud el grado de
recuperacidn, acercandonos a los rastros del incendio y
comparandolos con el estado de la vegetacidn de las zonas
cercanas que se salvaron del fuego.

En el camino se hizo una visita de estudios a una floresta de
Scalegia dé pequeiia escaia que quedaba en un terreno agricola,
(lé CDRS 1lo ha comprado como floresta educativa del medio
ambiente, y lo preserva y utililiza), asimismo se efectud una
"wvislta al - regreso a ‘un -centrc de -cria de tortugas

gigantes.

'(3) Estudios de la vegetacidn natural de la zona costera

(junio 15 (miércoles) al 16 (jueves)). _

El dfa 15 se fué en bote desde el Puerto Villamil hacia el
oeste a una hora y media a la regidn de Unibn, se descendid e
inspecciond la‘vegetacibn_de la. zona de existencia de las

tortugas gigantes asi como se observd el estado de existencia de



los animales de la laguna y alrededores. -

El dia 16, se estudid el estado de la vegetacidn seca de la
regidn "Muro de log lamentos® situada a:unos 4C minutos al
ceste en automd4vil desde el Puerto Villamil,

{4) Reunién extraordinaria con el Director de la Direccién
" Nacional de Defensa Civil (junio 16{jueves)).

Como el Director de la Direccién‘Nacional de Defensa Civil
se encontraba de inspeccidn por la Isla Isabela,  se decidid
llevar a c¢abo una reunidnm extraotdinaria en el hbtel-donde se
encohtraba la Misidén. La Misidn efectud el informe de los
resultados de los estudios realizados hasta ese momento y ¢l
DNDC por su parte, manifestd una sélicitud de participacibén de
la Misién en el seminaric organizado por esta entidad, asi. como
el informe de los resultados del Estudio.

Los participantes del DNDC somn:
Gral. Léercio AIMEIDA  Director Nacional

Gral. - PAVON Presidente de la Direccidn de Seguridad
_ Nacional
Fernando: MOILINA Director del Depto. de Proyectos del Ex-

‘tranjero del DBDC.

Simén  CAICEDO  Director de la Oficina en Galapagos del
DNDC. '

Gloria Maria ROLDAN Jefe, Seccidn Medio Ambiente, DNDC.

Jacinto GORDILLO Director de la Oficina del CDRS en la

‘Isla Isabela.



1V. Resultado de los estudios.

1l Area de origen del incendio en la Isla Isabela en el aflo
1994,

1) . Ubicacién y superficie damnificada.

El incendio de este afio se ha originado aproximadamente
entre 0' 55' latitud sur y 91" 11' longitud del oeste, exten-:
diéndose hacia el norte. La ubicacidén de la zona damnificada
figura en el grafico 1. La superficie, seg(n la evaluacién -
realizada por computadora es de aproximadamente 36.05km2, siendo
el 0.8% del total de la Isla Isabela (4,588km2). La superficie
damnificada segan ddtos de la Direccidn Nacional de Defensa
Civil es de 32km2 y seg(n el SPNG es de 45km2, -
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2} Medio Ambiente del lugar damnificado (Posicidn geografica/

Vegetacidn) '

La zona damnificada se encuentra en el sur de la Isla Isa-
bela, en una colina entre el volcan Sierra Negra y el volcan
Cerxo Azul,

La zona damnificada esté situada a unos 6km del lado ceste
donde hay una zona nueva derlaﬁa que atraviesa del noroeste al
sudeste y la pendiente del lado norte de ambos volcanes que -
también es una zona de lava. :

Dentre de la zona damnificada se pueden observar restos de
crdteres y lomas pequeflas de erupciones pasadas, sin embargo
en la actualidad en la zona damnificada no hay actividad volca-.
nica y la superficie del terreno esté bésicamente cubierta de
vegetacidn, , - : _

La distribucidén vertical de la vegetacién en el declive del
lado sudoeste del volc&n Sierra Negra es aproximadamente de:
(Grafico 2): Zona 4rida(0-100m), Zona semi-érida_(loo-zsom),

Zona Scalesia (250—?00 m), zona de arbustos (700-900m), Zona'

pampeaha (900- ilOOm) Dentro de este esquema la zona de

Scalesia y en alturas mayores a ésta hay con fLecuen01a nubes v
neblinas, asi como la humedad. del aire es elevada, por lo que el
bosque presenta un aspecto de floresta brumosa en donde liquenes
y musgos se adhieren espesamente a los troncos de los_érboles v

el suelo,
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En las islas grandes los lugares gque corresponden a la
zona Scalesia tienen una topografia plana en general y su suelo
estd desarrollada hasta cierto mnivel, cualquiera de las islas
podria ser objeto de roturacién. En la Iéla Isabela hasta el aflo
1945 eran enviados los delincuéntes a 3 lugares de la misma:
puertc Villamil, Santo Tomas % Aleménia, llevando éstos una vida
de autoabastecimiento. En esa época se introdujeron y cultivaron
aArboles frutales asi como se trajeron animales de Guayaquil que
al quedar sueltos se volvieron salvajes. En la regidn de Alema-
nia donde se produjo el incendio de esta vez, después de aguella
época volvid a estar sin poblacién y en la actualidad la zona de
Scalesia y la zona de arbustos estd cubierta de guayaba({Psidium

guayaba) introducida en aquellos tiempos y gue ahora presenta
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una floresta de guajava. Entre el ganado que se volvid salvaje
hay vacas,'burros, caballos, los cuales no sblo influyen en la
congervacién de la vegetacidn sino que en ciertas partes hay
competencia coh la alimentacidén de las tortugas gigantes pudién-
dose considerar que estd presionande la subsistencia de las tor-

tugas gigantes.

El incendio dé ésta Vez,sé centxd principalmente en el bosque
que cubre de la parte baja a la parte central de la zona
Scalesia a 250- 450 metros sobfe.el nivel del'mar. Ha sido una
suerte que el fuego no se extendiera hacia la zona de arbus-
tos y la zona pampeana en donde_abuﬁdan 1as_plantas de helechos
v especies de gramineas que son como combustibles para los
incendios. '

En el incendio del afio' 1985 el fuego alcanzd desde la zona
Scalesia hasta la zona interna de la caldera del volcan Sierra
Negra extinguiéndose una gran superficie.

Las causas de incendio en las montafias pueden ser por un de-. . .
sarrolic natural de la actividad de los volcanes, sin embargo en
el caso de este incendio por la ubicacién y las circunstancias,~
se cree con bastante certeza de qué ha podido ser un.descuido de
personas que estaban a la caza de animales salvajes. -

Se considera que como la floresta brumosa se nmntiene ﬁﬁmeda én
su interior, es un bosque dificil de incendiarsé.

El incendio del afio 1985 tiene como fondo un tiempo atmosfé--
rico anormal: en el afloc anterior, en la época de'11uvias no
1lovid; en el incendio de este afio también las condiciones de
sequedad durante largo tiempo-ha podido ser una razédn indirecta
del incendio.

_1'4'__



3) Evaluacién y situacidn de las operaciones de extincién gel

fueqo.

(1) Circunstancias desde el descubrimiento hasta llegar a las

operaciones de extincién.

El ‘dia 12 de abril poco antes del mediodia, un patrullero de
‘1la SPNG que estaba haciendo su ingpeccidn en bote, descubre humo
enn-la falda de la mbntaﬁa—del volcén-siérra tegra, avigsa a su
oficina por el radiotransmisor. El Subdirector F.CRUZ recibe
este primer aviso guien. inmediatamente relaciona los dias secos
que se estin continuando, al no tener lluvias suficientes en la
época de lluvias y recuerda el gran incendio del afio *85, al
momento que presiente que ser& algo serio. Inmédiatamente llama-
a su personal, y 10§ prepara para las operaciones de extincién,
sin embargo al no contar con materiales y equipos eficaces
resulta un comienzo va con dificultades. Al mismo tiempo, se
avisd al Director de la Oficina de Galapagos del DNDC F.CAICEDO
" (rsla San Cristdbal), éste al recibir el aviso, a su vez avisa a
su sede central en Quito que se ha originado una emergencia.
Tres dias después, el dia 15 el Director Nacional L.ALAMEIDA y
el Jefe del Medio Ambiente G,ROLDAN se trasladaron de inmediato
a la Isla Isabela, inspeccionando en helicéptero el estado del -
incendio.
Se 1llegd a la conclusién de que por la velocidad de propagacibn
del incendio se necesitaba afrontarlc a nivel nacional,
solicitando se emita. una declaracidén de estado de emergencia
nacional a nombre del Presidente. El decreto gubernamental obtu-.

vo la aprobacidédn del congreso y se emitid el dia 19.
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{2} Situacidn real de las operaciones de extincidn.
Hasta que se emitid la declaracidén de estado de emergencia,
el personal de la SPNG, etc siguid trabajando en las operacio-

nes de extincién, pero no habia recursos para el acceso al lugar
del incendic, no se podia transportar el agua para la extincién,

tampoco se contaba con equipos eficaces; ademis no habian insg-
trucciones. y érdenes establecidas. :

Dentro de estas circunstancias, todo lo que se pOdia hacer era.
quitar el pasto gue serviria de combustible v abrir el camino de
acceso con las dos topadoras enviadas desde la Isla de San.
Cristéhal.

Después de la declaracidn del estado de emergencia, tanto el
Ejército como la Marina. iniciaron su cooperacién; bajo 1las
bérdenes del DNDC coristruyéndose el camino de acceso asi como' las
trochas utilizando al mAximo 3 topadoras traidas por el mar des-
de Guayaquil.

En esta oportunidad, para el transporte del personal necesario y
el equipaje 1o que contribuyd enormemente fue el camidn espe-
cial (UNIMOK) de marca- Mercedes Benz.

(3} Evaluacidn _
Los expertos en incendios de montéﬁas-estadounidenses que
inspeccionaron el lugar durante S dias a partir del 21 de abril,
evaluvaron las coperaciones de extincidn de la siguiente manera: -

La colocacién de las trochas y la actitud de apoyo han sido -
adecuadas, la utilizacidén de la maguinaria pesada eficaz, =
mientras que los otros elementos da f4¢il manejo han sido:sdlo-
para gastar las energias de las operaciones de extindién, sin
mucho resultado.

La colocaciédn de las trochas, que fue el centro de las ope-



raciones de extincidén de .esta vez, ha sido muy eficaz. Obser- -
vando realmente el ‘lugar, si bien no coinciden en muchas partes
la linea de extincidn del fuego con la linea de las trochas,
esto se debid a que: en realidad se realizaron las coperaciones
de extincidén teniendo como fondo la trocha'y trabajéndose dentro
de &1, también debido a que por las diversas condiciones
naturales. como las diferencias de la facilidad de propagacibn
del fuego segin la estructura de la vegetacidn y la direccidn
del viento que corria seccionalmente, hizo gue el fuego se
extinguiera en forma natural.

Vviéndolo a graudes rasgos, la zona damnificada se mantuvoe dentro
de 1la trocha, con lo cual no hay dudas de la eficacia de la mis-
ma cuya funcidn principal es la de controlar el incendio.

- La tiocha se'construy6 podando arboles del bosgue con la’
topadora, sin embargo si se incluyen los &rboles talados y la
tierra y arena quitados y amontonados dentro del bosque hay una
zona de evacuacién de 15 a 20 m de ancho (Grafico 3}.

Hay lugares que en su superficie ha quedado expuesta la lava,

como hay otros en los que una tierra fina con ceniza volcinica
gse ha acumulado unos 10 a 15 cm. También se cobservd que en el

borde de la floresta que fuera podada va se formd una comuni-

dad como un manto ‘de enredaderas de Ipomea alba.

Los dias 22-y123'de junio se llevaron a c¢abo en Quito, un
seminario auspiciad6 por el DNDC {Reunidén de evaluacidn). En el
mismo, el anteé méncionado Subdirector F.CRUZ manifestd endrgi-
camente que, para poder contrarrestar al miﬁimo el desastre
originade y poder afrontarlo rapidamente es necesario mantener
reser#as en la Isla'Isabéia de maquinaria pesada como el UNIMOK

vy las tbpadoras que en esta oportunidad demostraron su eficien-
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cia: asimismo la necesidad de una claridad en el sistema ‘de
instrucciones y érdenes y la unificacién de-la red de avisos de

la informacidén,

Nuestra Misidén indicd la importancia de llevar a cabo la pre-
vencidn anticipada.como prondstico de las posibilidades de que
un incendio se origine segﬁn'las condiciones atmosféricas, asi
como- la vigilancia, ilamar la atericién vy conseguir la coopera-
cidn de la poblacidn , adn mas que coédmo afrontar el incendio
después que éste se ha originado. El director ALMEIDA del DNDC
agradecid la participacién en las operaciones de extincidn a
cada organismo (incluyendo a nuestra Misidn) . Asimismo,.finalizé
el.seminario manifestando que para evitar un nuevo incendio, as{
como para afrontarlo, contar con la cooperacidn sdlo del Ecuador
como tiene sus limitaciones y pensando en proteger un patrimonio-
natural del munde, es indispensable tanbién la cocperacidn de -

organismos internacionales y paises amigos.

Firc-break belt

4 | - g
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_DIoUIBT Ain320m -

Fig. 3 Cross section of the firebreak -



4) Daflos en la vegetacidn.
(1) Estudios de la vegetacién de la zona damnificada y
proximidades‘no dannificadas.

Dentro de la zona damnificada se ha estudiado el grado de
ignicién y por cada lugar en donde el medio ambiente diferia, se
ha estudiado la forma en que se han quemado, siendo objeto espe-
cial de estudio los lugares adyacentes qué no sufrieron dafios,
en donde se ha obgervado el estado de las plantas que sobravi-
vieron.

Debido a la limitacidn del tiempo, en muchos lugares sblo se
hizo 1la lista de la composicién'de las principales especies,

Sin embargo, o Casos en Que el estudio se pudo realizar mis
detalladamente, se divididé en estructuras por estratos
escalonados, registrando las especies que aparecian por cada
estrato escalonado. Se mididé el DBH de la composicidn de 1la
copa de la floresta, efectuéndose también una deduccidn del
grado de la densidad de individuales segin el método_de inter-
valos. .

El estudio se realizd en 7 lugares, la ubicacidn de los mismos,
la régibn dentro de la isla, o de otras islas se incluye en el
Grafico 4. _ _

Como no se pudo obtener un plano topografico detallado, se buscd
la latitud y la longitud por el GPS.

A continuacién se describe .en forma sencilla los resultados del

estudio.
Sector del estudio IB2: terrenos_ destruidos por el incendio del

afo 1994, {320m sobre el nivel del mar)

Es el lugar que s¢ quemd al final del‘incendio de esta vesz,



sobrepasando la trocha y propagéndose hacia afuera. La compo-
sicibén de la especie de la floresta es casi toda de la guayaba,
manteniéndose a salvo basicamente las ¢opas y los troncos. A 50-.
60 cm'desde la superficie se ven restos de quemaduras en la copa
pero no pregentan daiios.

Los cuerpos crganicos del suelo de la floresta se han quemado V'
formado un estrato negro: de ceniza, sin embargo, al excavar se
comprobd que sblo se ha guemado la capa de la superficie.-

Las hojas de las copas también presentan pocas quemaduras y po-
siblemente se dispersaron en un estrato de ceniza después de la
caida de las hojas producida por el calor,

Debido a la influencia de la llovizna gue hubo 5 dias'antes.del.
estudio, ya habian aparecido hojas nuevas desde el tallo
subterr&neo del Pteridium aquilinum que habia sobrevivido, asi .
como habia comenzado a crecer el brote de guayaba, del Desmodium

canum Yy de la Salvia insularia,
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Sector de investigacién IB3: terrenos destruidos por el incen-
dio del afio 1924 (370 metros sobre el nivel del mar).
Cbrresponde'a la parte central de la zona damnificada,

estando entre el lugar adyacente al campamento y la regidn de
Alémania. En lugares donde el incendio fue violento hasta el
tronco de la guayaba ha quedado ennegrecido.
Al estesudeste estéd ubicada una pendiente rocosa de la cima,
alll se considera qgue ha habido poca densidad de guayaba des-
de el principio, estando las Pteridium aguilinum amontonadas en
tierra soleada. La superficie estaba ennegrecida por los cuerpos
organicos carbonizados. _

Por la influencia de la llovizna que hubo 5 dias antes, los
Pteridium aquilinum desplégaron sus hojas nuevas a1 mismMo tierpo
desde el tallo subterréneo,-y al momento del estudio habfa lle-

gado a wia altura de 40-50 cmn.

La densidad es de 30-50 plantas por metro cuadrado, siendo

bastante denso.

Sector del estudic 1IB4: cercanias de la trocha en la regibén de
Alemania. (345 metrog sobre el nivel del mar:S 0°51'50.1i%, O
91°12%18.9"},

La regidn de Alemania se encuentra deshabitada en la actuali-
dad, 'es un lugar donde ahtes de la guerra tenian su vivienda los

inmigrantes.. Se pueden observar muchas plantas for&neas que fue-

ron -introducidas en esa época. En la llanura cercana al lugar
donde habia-viviendas hay &rboles grandes de aguacate (Persea
americana), y en -la capa inferior crecen los de café, mandarina -

v pimieﬁto.



También en ciertas partes estén amontonados los Kalanchoe pin-
nata. -

La zona de estudio se extiende desde el lugar del sendero de la
cresta donde la lava estd expuesta hasta -la llanura en donde hay
tierra y la vegetacidn muestra modificaciones, es decir justo én
el medio se vé la trocha,

{Gr&fico 5).
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En lugares muay secos, c¢omo en la c¢resta, se ha formado una flo- -
resta baja de guayabas deé 4 metros de altura (la densidad de 1la
guayaba es de 0.14 &rbol por metro cuadrado), donde ei incendio
ha llegado. Aqui. también los cuerpos orgénicos quemados del
suelo de la floresta muestran una formacién de estrato cér-

bonizado, pero la guajava por si misma Sobrevive,



De ciertos individuales han empezado a ¢recer nuevos brotes de
los tallos.

Viende las partes de los restos de lugar quemado, crece tupida-
damente el Pteridium aguilinum hasta una altura de 2 metros
desde el suelo, se considera que éste ha sido un buen combus-
tible. ' .

Dentro de la lava hay un ténel formado en el momento del enfria-
miento, dentro del cual corren raices de plantas, Se dice que
parte del fuego se ha extendido siguiendo los cuerpos organicos

dentro de eske tinel.

En la pendiente qgque baja un poco de la cresta, '‘la altura de las
guayabas asciénden a 7-8 metros, En esta parte las hierbas en el
suelo de la floresta han desaparecido por el fuego, sin embargo
en la copa de las guayabas se pueden observar hojas verdes, por
lo que se piensa que las llamas no llegaron a las copas.

MAs abajo, en la llanura hay unos cuantos arboles grandes de
aguacate de 15-20 metros y en comparacién con la cresta el sue-
lo es oscuro y himedo. No se pudieron ver los intolefantes
Pteridium aquilinum pero crecen otros tipos de helechos (coma
Ctenitis siloanei) pero no en densidad. En esta parte, el fuego

tampoco ha llegado a las hierbas del sﬁelo.

Sector del estudio IBS: Floresta de guayaba que sobrevive
dentro de la zona damnificada (410 m sobre €l nivel del mar:S
0'51%9,9%, 0 91°12'44.1") |

La trocha se establecid en un hueco de la cresta quemandose la

parte interior de ésta: la pendiente del norceste; en la parte
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exterior, en la pendiente del sudeste han guedado algunos
lugares quemados. Anbas pendientes (declive aproximadamente de:
20 grados) muestran una vegetacidn continuada, congiderandose -

que no hay grandes diferencias en su composicibn ni estructura..

Se establecid el sector del estudioc en la parte de la flores-
ta de guayaba que sobrevive con la intencién de conocer el con-
tenido de esta floresta antes de ser consumido por el fuego.
Casi todas las copas de la floresta de &rboles bajoside 4 ne-
tros de altura son de guayabas. La densidad de las guayabas es
de 0.27 &rbol por metro cuadrado,:siendo casi todos los troncos
finos con el DBH promedio de 6.3cm y menos dé 10cm de diémetro
{Grafico 6}. | |

El estrato de Arboles bajos es muy pobre, en cambio se ha
extendiGO'el_Pteridium agquilinum de 1 - l.5metros (promedio de
cobertura 70%).

Entre los espacios de escombros del Pteridium aguilinum estén
los Paspalum conjugatum de la clase naturalizados de gramineas,
Dentro de la floresta se vid excrementos de burros,

8i bien es por su ubicacidén en la c¢resta, que la forma de los
individuales de las guayabas son uniformemente finas, Yy que el
desarrollo del estrato de &rboles bajos:es mala, se deduce que

esta floresta baja se ha formado en una época relativamente

nueva.
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Sector del estudio IB6: Floresta de Scalesia que gobrevive

én la zona dammificada (320 metros sobre el nivel del mar)

Se establecid el sector del estudio en la parte de la floresta
en donde se pudo encontrar mas individuvales sobrevivientes de
Scalesia, es decir,en la parte interna de la trocha, La floresta
que se ha formado en la llanura est& compuesta por las siguien-
tes 3claseé:Sca1esia cordata, Croton gscouleri, Psidium guajava,
con una altura de 5 metros y grado de cobertura en las copas de
aproximadamente 80% (Grafico 7).

La densidad de los individuales y composicidén de las copas es de
0.49 Arbol por metro cuadrado. La DBH promedio de las Scalesias
.es de 5.8cm no habiendo individuales que pasen de los 1l0cm de
didmetro (Grafico 8 1},



SeqgOn De Vries & Tupiza (1990), en el afio 1983 hubo grandes llu-
vias por El Nifio matando a todas las especies cercanas a la
Scalesia de una vez, después al bfotar aparecieron nuevamente al
mismo tiempo, por eso hay grandes pdsibilidades de que sea de la
poblacién nueva que se formaran en ese momento. )

El DBH de las guayabas es de 3.5cm habiendo mis individuales to-
davia més finos por lo que nbs'hace suponer'que pertenece a una
incursién de una época atn nés r901ente.

La clGpula no esté tupida i dentro de la floresta hay claridad,
sin embargo no se puede ver ningun arbol joven de Scalesia.

En el estrato de 4rboles bajds se pueden ver especies nativas
como Croton scouleri, Chiococca alba, Psidium galabageium,
Zanthoxylum fagara asi como Arboles jévenes de guayabas .

En el suelo de la floresta se mantiene un ambiente humedo por la
densidad de musgos, con hierbas como Pesmodium canum, Centella
"asidtica, pPaspalum conjugatu, boryoteris pedata, Polypodium
tridens. De Pteridium aguilinum hay muy poco.

Adyacente al gector del estudico , hay una parte que se ha
quemado en este incendio. En el caso de las Scalesias, la cor-
teza de la base se ha ennegrecido, vy en el contornoe se extiende
la resina. Sin embargo la carbonizacidn no llega al estrato de
formacidn de materiales, por lo que se considera que los indivi-

duales no se moriran.

Sector del estudio IB7: trocha {320 metros sobre el nivel del
mar)

La trocha se establece extendiendo un entorno <¢laro de un
determinado ancho en la parte exterior de la zona del incendio, - -

con el cobjeto de controlar el fuego para que no se expanda MAS



de esa area. Se podan los arboles con un tractor y ge abre un
camino allanado en el centro para gue puedan pasar 1os vehicu-
los. |

A ambos costados del camino se apilan los escombros de rocas que
se raspai y los érbéIGS»cortados; de manera que aparece dentro
del bosdue un espacio libre de 15+ 20 metros entre un borde v

otro de la floresta {Grafico 3).
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Fig. 7 Aspect of the Scalesia stand that remained unburned and around the fire stop line on Plot IB6

El sector del estudio, es como una cresta. Y en la parte central
del camino hay lava expuesta, Dpero en la trocha que esta

en la pendiente y en la llanura, hay lugares en donde

una tietra fina se ha acumulado de 10-15 cm. Por encima de un
estrato de rocas y arboles tirados éparece la Ipopmea alba,
formando una comunidad de manto de los mismos. Para la formacién

de la trocha, hay casos en que fueron podadas florestas de



Scalesza que en realldad se debia proteger,
Sobre la eflca01a v los problemas de las trochas se explica en
otra pagina.
Sector del estudio IB8: Floresta de guayaba que sobrevive en
las proximidades del lugar del campamento. ({310 metros gobre el
nivel del mar:S 0'51°46.9", 0 91713'24.4")} . | A

El lugar del campamento es una llanura en donde la tierra
esté relativamente desarrollada, con una floresta de guayabas
medianas y altas de 7-8 m de altura. Estd en la parte exterior
de la trocha y no sufrid dafios con este incendio. El DBH miximo
de las guayébas que forman las cﬁpulas de la floresta es de-
aproximadamente 30cm, en contraste con el grupo de individuales
de troncos finos que se vié en la cresta
En las proximidades hay é&rboles grandes de aguacates que sobre—'
pasan los 50cm de DBH, qulzés la 1az6n de que las guayabas
sean grandes no e deba sblo al hecho de que son’ buenas las con-
ciones del terreno, sino que la hlstorla de su 1ncursién es
vieja. _ ' '
Como espec1es que componen las oupulas de la floresta hay ademis
Zanthoxylun fagara {DBH miximo 16 cm) y Croton scoulerl (DBH m&-

ximo 10 cm}-
La dengidad de los individuales que forman las cfipulas. de la -

floresta es de 0.16 4rbol por metro cuadrado. El interior de la

floresta es himeda vy muestra un aspecto de floresta brumosa.
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(2) Resumen
Para gue haya un incendic es necesario combustible. Los que
hicieron de combustible en el incendio de esta vez han sido las
Pteridium agquilinum que crecen en el suelo de la floresta de
guayaba y otras hiérbas, copas y troncos, liquenes y nusgos
adheridos al suelo de la floresta asi como los arbustos del
estrato de &rboles bajos.

Sin embarge, como la cantidad de éstos era limitada se deduce
que el fuego no.se detuvo mucho tiempo .en un lugar y fue mo-
‘viéndose.

Segin el personal que estuvo a cargo de la extincién, el fuego
se extenﬁib, a una velocidad de 10 metros por hora cuando no
habia viento y a una velocidad de 20 metros cuando habia viento.
El incendio de esta vez se ha retenido en quemar combustible

"liviano", sin llegar a quemar el combustible * pesado" como



las copas, troncos y rafices de las guayabas {en ciertas partes
se ha quemado el combustible "pesado"). |

La mayor parte de las hojas de las copas de los &rboles se han
caido y muerto posiblemente por.é; calor, en el momento del
estudio también quedaban algunés'hOjaS'mﬁertas en las copas.
Asimismo 1a superf101e del estrato de ho;as caidas (capa Ao}
también se habla quemado presentando un estrato de ceniza negra,
perc la parte carbonlzada no pasaba de urios pocos centimetros
de la superf101e, sin llegar a la parte profunda.

Por ello, la parte subterranea dé 1la gﬁayaba asi como el tallo
subterrdneo del Pteridium aquiliﬁum sobrevivieron, pudiéndose
obsexrvar ya nuevos brotes en los individuales después de 1la
lluvia cue hubo un poco-antes del estudio - {junio 8}, -

L.a guayaba tiene una gran capacidad de volver a germinar, por
ejemplo, aunque la parte de la copa se haya quemado, puede germi-
nar desde la parte subterrénea y mantener el individual en ese

lugar.

En el momento del estudic mismo ya se ha comprobado que habia
germinado un tallo de guayaba desde la raiz. | '
Segln la explicacidn de la Direccidn Nacional de Defensa Civil,
s¢ han comprobado 4 trayectos en que el-fuego sefextiende'sobre-
pasando la trocha: 1) propagacién de una a otra copa de los
arboles adyacentes, 2) chispas de 1iquénes'y musgos -adheridos
que al quemarse giran en el aire, 3) propagacién a través de las
raices gque est&n dentro del tOnel de la lava, 4) propagacién a
través de los cuerpos orgénicos y- rafces que se arrastran por
sobre la lava. (Grafico 9 ). Por eso se ha tomado'el suficiente

ancho en la trocha y se pudo evitar el 1 y 2, sin ewbargo evitar
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la propagacidén 3 y 4 fue algo mas dificil, . -

¥ Py

Firgbreak _ _ 'Firebreak

(a) From crown 16 Crown {b) Leap ftames by burning air plants.

<% @,O{;«;‘fp

" Firebreak

SAMeher i M Firebreak
Lava tunnel _
(¢} Through roots In the lava tunne!

{d)Through 1he rocts or organic malter on lava

Fig. @ Four types of fire spread over the firebreak

La tendencia del incendio de esta vez es que 1os escombros del
mismo se han concéntrado en la floresta de &rboles bajos de la
cresta, asi como sobre la tierra fina que yace encima de la
lava.. Por el contraric, se ha podido observar mayores escombros
del incendio en ios Arboles altos de la floresta de la llanura y

de las pendientes suaves,



El Pteridium aquilinum que es el principal combustible, crece
tupidamente en lugares secos v en lugares claros dentro de la
floresta de las guayabas bajas. De mcdo que en estos lugares el
fuego se mueve rapidamente. o
Por una parte, la floresta de &rboles altos es més hﬁmeda y en
su interlor oscuro el Pteridium aquilinum que es una planta
1ntolerante tiene dificultades en crecer, Las otras hierbas que
servirian de combustible también son escasas, por 1o que hay una
tendencia a dificultar la propagacidn del fﬁego'

El grifico 11 muestra cbémo se ha detenido el fuego en la parte
en que la vegeta016n se modifica desde la parte que esté sobre
la lava a la parte de los terrenos bajos adyacentes.

I.a floresta de guayéba que est& sobre la lava en gran parte se
ha quemado, mientras que los drboles grandes de aguacate(especie
inmigrada) de terrenos bajos, hasta las hlerbas que estén debajo
de esos arboles han guedado sin quemarse totalmenLe

Posiblemente la colocacibn de la trocha sea eficaz en‘las;proxi-
midades del limite entre la floresta de arboles alﬁos_y la flo-
resta de arboles bajoé. o ' A
La mayor parte del bosque dafifado ha sido el de 1a‘guqygb§{ pexo
se ha podido ver en 1la zona damnificada de parte en paité la
floresta nativa sobfeviviente, principalmente de Scalesia {(Gra-
fico 12), En estos bosques, aparte Scalesia cordata,crecen esg-
pecies nativas que incluyen las endémicas como e1 Crétons'
couleri, Sapindus saponaria, Psidium galapegeium, Zanthoxylum.
fagara, Pisonia floribunda , Trema micrantha quée son ejemplares
muy valiosos.



Se ha: obsexrvadc (me entre los escombrosg, en el caso de la gua-
yaba presentan en el tronco pocos rastros del fuego, mientras:
qué en el caso de la Scalesia hay rastryos visibles del fuego
quedando ennegrecido y se vé la secrecidn de resina amarilla.
Se considera que la Scalesia tiene también cierta tolerancia
contra el fuego perc no llega a lo gque es la guayaba, dedu-
ciéndose que el incendio fomentard mis la reduccién de la
floresta nativa que ha sobrevivido (tanto mas tupido sea la

floresta de guajava).

.5) bafiog a 1os animales

ComO‘lcs animales hacen su Qida sin tener la adherencia al
terreno queg tienén las plantas, para conccer directamente el
estado de los dafios del incendio no hay otra manera que
descubrir. los cadaveres quemados, nidos o huevos (cosas que per-
manecen) alcanzados por el fuego.

Como método indirecto queda estudiar las condiciones de vida de
los animales en ambientes sanos y en ambientes daflados, pudién-
dose a través de la comparacién determinar el grado de
damnificacién . ' _

En esta oportunidad, como el degastre no incluyd ni la zona en
que viﬁen las tOrtugas-gigantes ¢ iguanas de tierra, ni la zona
de anidacidén de log Sula y Puffinug, gue se propagan en grupos, -
asi como tampoco en términos generales se hallaba. en la época de -
propagacidédn de las aves, ademds gue el tiempo del que se dispuso
para los estudios ha sido muy. breve, no sa efectuaron esfuerzos
intensos para lograr pruebas difectas de los dafios ¢gue han su-
frido. los. animales. El método indirecto de comparacién de las

-condiciones de vida, no fué elegido debido a la falta de tiempo



para seleccionar un sector de estudio que tenga como premisa un
cierto nivel de similitud en la calidad del ambiente,

Finalwente, con respecto a los animales, los estudios en la isla
se decidid hacer solo un censo de las aves en el mismo sector de .
estudio en donde se efectuaron los de la vegetacidn. Los daflos
se deducirian entre las semejanzas . de 1as'pruebas de las

condiciones vy del conocimiento existente..

1. Especies nativas _

Las especies de mamiferos en la totalidad de las Islas
Galépagos son pocas, no pasan de dos especies de murciélagos,
siete especies de ratones vy dos clases de leones marinos, dentro
de éstos hay cinco especies de ratones'que a causa de la. compe-
tencia con los ratones de bharco, (que se han introducido con la
inmigracién de la poblacidén) y las enfermedades virdsicas se

cree que estén posiblemente extinguidos. (Ver cuadro 1).

En la Isla Isabela falta conocer la distribucidédn de los ratones
Oryzonys mientras que se han comprobado la existencia de las
siguientes tres especies: murciélagos Lasiurus cinereus,o0s0s
marinos de Galdpagos Arctocephalus galapagoensis asi como leones
marinos de Galbpagos Zalophus californianus wollebacki, de éstas
dos especies de leones marinos sélo viven én la parte Cdstera,

¢ sea que de los mamiferos nativos la ﬁnica egpecie gque tiene
posibilidades de haber sufrido dafios del incendio es el murcié-
lago Lasiurus cinereus. Con respecte a esta gspecie, durante los
estudios en el lugar del incendio, no seé pudieron obtener prue--
bas de que hayan sufrido dafios ni pruebas de que vivan en las

zonas proximas, Esta especie no es endémico de: las Islas Galépa-



gos sino que se distribuye desde el sur de Canad4 al centro de
Chile, y al norte de Argentina por el continente americano hasta
las Islas de Hawaii, siendo conocido por ser un ave migratoria.
Por lo tanto, se cree que su capacidad de traslado es muy
grande, ademds por su caracteristica de dormir solos © en grupos
pequefios dentro de la floresta, aungue haya estado en la zona
consumida por el fuego, las posibilidades de que haya huido es

. muy elevado.

2} Especies foréneas

En las Islas Galépagos_desde que comenzd la inmigracidén, se
han introducido divérsos ganados volviéndose silvestres, vy en la
Isla Isabela viven todos estos. O séa, burros, caballos, vacas,
cabras, cerdos, gatos, perros y_ratonés.
Hay posibilidades de gue todos ellos estuvier&n en el lugar del
incendio, se cree por los excrementos ¥y los mugidos que habria
gran cantidad de burros y vacas. FEn el momento del estudio se ha
reconocido el cadéver de un gato,.eso demuestra que no pudo re-
fugiarse queméndose. Por la forma en que se desplegb el incendio
Yy por la velocidad se deduce que muchos de ellos han podido

huair.



Table 1. Mammal species in the Gatdpagos

Order Chiroptera _
Plainnose bat fauﬁily {Vespertilionidac)
Galdpagos plainnose bat (Lasivius brchyotis)
. Hoary plainnose bat {Lasiiirus cinereus)

Order Carnivora
' Earred seal family {Otaridac) _ .
Galdpagos fur seal {Arctocephalus galapagoeuszs)
Galdpagos sca lon (Zelophus californianus wollebaeki)

Order Rodentia
Rice rats (Cricetidac) _
Santa Fe rice rat (Oryzonrys bauri}
San Cristob bal rice rat {Ory. Lomys g(dapagoensu) maybc cxuncl
Santa Cruz rice ral {Nesoryzoniys ilarboroughii): maybe extinct’
Fernandina rice ral (Nesoryzomys narboroughif)
Santa Cruz rice rat {(Nesoryzomys uarboroughn) maybc cxtinct
Fernandina rice ral (Nesoryzomys rmrbamughu)
San Salvador rice rat (Nesoryzomys narboroughiiy: maybe extinct
A World List Of Mammals with Japanese Names

Source: Imaizumi Yoshinori "Sckal honyuurui wamei jlan" (1988) (A World List of Mammals with
Japancsc Names)

{2} Especies de aves
{1) Censo efectuado en la zona damnificada y zonas préximas "

no damnificadas |

Se ha efectuado un censo lineal y otro de puntos en el sector

donde se efectud el estudio de la vegetacidn, registrindose las

aves que pudieron reconocerse {(Ver Cuadro 2}, ' |

8in embargo, por el poco tiempo utilizado en el estudio, y la

frecuencia con que fue realizado, se considéra-que como d_ato'

estadistico no es lo suficientemente confiable por 1o que se



debe evitar sacar conclusiones de estos resultados,
2) Resumen ' '
a. Especies de aves marinas

En las aves marinas se cree que practicamente no ha habido
influencia del incendio. _ '
En la Isla Isabela, én la parte costera viven y se propagan una
gran clase de aves marinas originarias de las Islas Galépagos
como los pingiinos galapaguinos (Sphenicus mendiculus), Cormo-
ranes galapaguinos (Mannopterum harrisi), pelicdnes marrénes,
(Pelecahus occidentalis), por suerte el incendio se did en la
parte interna, y no en la parte costera por 1o que no hubo
influencia alguna. S6lo que la especie de los Procellaridae
hace sus nidos excavando én la tierra para su propagacién, pero
el alcance del’ incendio de esta vez por suerte fué adonde elics
no tenian sus nidos. Tampoco en la zona de propagaciém de los
sulidae . | '
b. Especies de aves de tierra

En las aves de tierra'que en su época de propagacidén, es

decir cuando hacen sus nides, ¢rian a sus polluelocs, se podria'
pengar ‘en daflos gue pudieran sufrir los elementos fijos como 1los
" huevos y los polluelog, pero por suerte el incendio de esta vez
esté fuera de esa época de propagacidn (de diciewmbre a abril,
especialmente entre enero y warzo), por eso se cree gue ne hubo
una influencia directa del desastre.
Entre los pdjaros pequefios que ponen huevos en tierra, de la
especie Darwin finch estén divididos en grandes grupos en:
" Geospiza fuliginosa, egspecie que se alimenta principalmente de
semillas duras; ' '
Camarhynéhus parvulus,que s¢ alimenta principalmente de frutas y



semillas blandas; _
Camarhynchus pallidus y Certhidea olivacea, especie zobfago,

especialmente de insectos.

Dentro de éstos, las especies que se alimentan. principalmente. -
de_sémillas_duras, como bésicamente fecogen su alimento de la
superficie de la tierra, necesitan que la tierra esté al des-
cubierto, - |
Para ello, comd generalmente utilizan la superficie deslos cami -
nos o terrenocs vacios,.se 1os pueden ver en las proximidades de
las viviendas, en la regibn del desierto, en la parte superior
de las montaflas y en la pradera. _

Como la zoma del incendio de esta vez no fue en la regién en que
éstos geﬁeralmente recogen su alimento, se considera que la in-
fluencia ha sido poca. _ _

Para aquellas especies que se alimentan de semillas blandas y
frutas, asi como aquellas especies zcbdfagas, principalmente de
insectos como la floresta es no sélo el lugar donde tienen su
vida sino donde se producen sus alimentos; la pérdida.de 1a
floresta ha tenido no pbca influencia. 86lo que con el presente
estudio no ha sido posible determinar el grado de esa influen- -
cia,

Las especies que se alimentan de semillas blandas y de frutas y
las especies zodfagas principalmente de insectos se los ven en o
lugares como '

- el bosque compuesto de egpecies nativas. como la Scalesia Spp.
y floresta donde los &rboles crecen bien . .
-floresta en donde hay predominio de la especie forénea de la:

guayaba, pero que como especie que la conforma. se ve comparar
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tivaménte gran cantidad de plantas de las especies nativas.

No ha sido posible conocer hasta~qué punto se ha perdido en las
florestas de este tipo de fisonomia, pero en la regién de Alema-
nia este tipo de floresta no era muy grande.

En la floresta de guayabas de baja altura, las especies que se
alimentan de semillas duras, las especies que se alimentan
principalmente de semillas blandas y frutas y las espécies
zoéfagas,-principalmenté de insectos, cualgquiera de estas tres
especies, la cantidad de existencia es poca. En la zona damni-
ficada por el incendio del afio 1985, el estado de la mayor par-
te de la floresta es como antecede.

Como se ha mencionado en el parrafo anterior y el anterior a
éste, en la zona damnificada por el incendio de esta vez, las
aves de las especies gue s¢ alimentan de semillas blandas vy
frutas, y las especies zobfagas, principalmente de insectos, se
cree que no son muchas. Sin embargo, hasta que la floresta logre
una cierta recuperacién, posiblemente de unos 5 a 10 afics se
cree que influird en las aves y para una recuperacién total
seguramente se necesitard mis tiempo ain.

En la floresta que ha sido consumida por el fuego del incendio
de esta vez, la cantidad de individuales de las especies de aves
ha sido muy poca. 8610 algunos pocos gue volaban o estaban en la
superficie.

Dentro de ese marco, se vieron ejemplares de la especie (ue se
alimenta de semillas duras principalmente, tomando su alimento
de la superficie quemada, esto se cree se debe a que se abrié un
gran espacio en la superficie al consumirse la vegetacidn de la
base de la floresta ocupada por los helechos.

Para las especles que se alimentan de semillas duras, les



resulta positivo, ‘el abrirse, por el incendio, una nueva zona -
adecuada para la blsqueda de alimentos. Mientras que para las
especies que se alimentan de semillas blandas y frutasg, asi como
las especies zodfagas, especialmente de insectos, les resulta
negativo. S _

Las especies que se alimentah de insectos; estan dentro del |
ecogistema eﬁ un rango més alto que las especies que se alimen*_
tan de semillas duras principalmente, por 1o que es deseable la
consexvacidn de los mismos. :

Para ello es importante hacer esfuerzos para la conservacién de. -
la floresta compuesta por especies nativag asi como las
florestas en donde éstag especies crecen. De ser pbsible,_és
deseable que pueda mejorarse de 1a:f10resta predominada por las
especies for&neas como la guayaba a que predominen en el futuro
las florestas de especies nativas.
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Table 2-1 Census {line census) of the birds in the Galdpagos islands (Santa Cruz and Isabela)

Research

Date .

Distance, Weather
. . Circumstancss -
Species .
Vegetalion
résearch plot

Lina 1 SC
Tortoise housa 10 Hotel
' Jun. 8
600 m, Clear

- |Cactus, shrub, mangrove

...........................................

Line 1 SC
Tortoise house to Hotel
Jun. 9
600 m, Clear
Caclus, shiub, mangrove

Line2SC
Craler side

Jun. 10

400 m, Cloudy
Scalesia forest

L SRR

Plol SC1

Dark-billed Cuckoo
Cocoyzus melacoryphus
Short-eared Owl
Asio flammeus
Vermilion Flycatcher
Pyrocephalus rubinus
iLarge-billed (Galapagos)
Flycatcher :
Myiarchus magnirostis
Galdpagos Mockingbird
Nesomimus parvulus
Yellow Warbler
Dendroica petechia
Small Ground Finch
Geospiza fuliginosa
Medium Ground Finch
Geospiza fortis
Large Ground Finch
Geospiza magnirostris
Small Tree Finch '
Camarhynchus parvulus
Large Trea Finch
Camarh ychué psiftacula
Woodpecker Finch
Camarhynchiss pallidus
Warbler Finch
_ Certhidea ofivacea

14

10

29
14

11

16 .

TOTAL (Poputation)
' Poputation per ha

21Mha

22Mha

21.5Mha

SC: Isla Santa Cruz

* 18: ista Isabela The census range of both sides is 26 m wide.
Alemania D ~ @: burnt area, base camp surrounding area
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[ Research tine 318 Line 418 Line51B Lino 6 18
Alemania Alamania Alemania Alemania
Date Jun. 12 Jon. 13 Jun. 13 Jun_ 13
. Distance Weather | 600m, Cloudy | 1000 m, Cloudy | - 500 m, Rain 600 m, Rain
: Circumstances | Low guajava Road made by |Rather tall Rather talt gua;'a
Specios fores!, bumt area | cutling guajava | guava forest forest
Vogetaton - Plot1B1 Plot 188 Plols IB6, 187 | - PlotIB5
. research plot : : :
Dark-billed Cuckoo 1
Cocoyzus melacoryphus
Short-eared Owl
Asio Bammeus )
Vermition Flycalcher 5 0.
Pyrocephalus rubinus
Large-billed (Galdpagos) 1 1 1
Flycatcher
Myiarchus magnirostris
Galdpagos Mockingbird 5 1t
Nesomimus parvulus
Yellow Warbler 2 9 6 9
Dendroica petechia
Small Ground Finch 4 4
Geospiza fuliginosa '
Mediurn Ground Finch 1 9 4 5
Geospiza fortis
Large Ground Finch 4 4
Geospiza magnirostris
Smal! Tres Finch 4
Camarhynchus parvulus
Large Tree Finch 7
Camarhychus psiflacula
Woodpecker Finch
Camarhynchus pallidus
Warbler Finch 6 5
Certhidea olivacea _
TOTAL (Popufation) RN I 55 3
 Population per ha i/ha 9ha : 10/Mha 11.7/ha




Table 2-2. Census (point census) on the birds in the Galdpagos islands {Santa Cruz and Isabela)

Research, Polnt11B Point 2 18 Point 31B

Weather Alemania |, Cloudy | Alemania |, Cloudy |Alemania |, Cloudy

Date R Jun. 12 Jun, 12 Jun. 12

Circumstances lLow guajava forest, | Low guajava forest, |Low guajava lorest,

bumt area 1984 crater edge burnt area 1284 ’
. Vegetation Plot IB2 _ Plot IB3

Species research plot ]

Tima “25min. 20 min. Tgsmin.

Pyrocephalus rubinus
Gal&pagos Mockingbisd
. Nesomimus parvulus
Yellow Warbler 4 1

Dendroica petechia : ' '
Smali Ground Finch ‘ 8

Geospiza fuliginosa
Mediim Ground Finch ' 3 : 1

Geospiza fortls
Large Ground Finch ‘ 3 2
- Geospiza magnirostris - | Passage in llying
Cactus Finch
' Geosplza scandens
Small Ground Finch
© Gamarhynchus parvulus : :

TOTAL (Poputation) 3 - ' 15 4
* Poputation per ha 1.5/ha 9.6/ha ' 1.3/ha

F The population per ha is calculated in terms of research time of 40 min, The census adius is 50 m.
*# - Therelic scalesia forestis 0.12 ha in area. '

1B: Ista Isabela _ : .

Alemania@ ~ @ burnt area, base camp surcounding area The census range of both sides is 25 m wide.
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Research, - '|Point4iB - ~ |Point5IB S Point 818
Weather Scalesia forest, | Cloudy Muro da los lamentos,
- Clear . . o Clear
Date Jun. 14 - Jon. 14 Jun. 16
Circumstances Relic scalesia Low guajava forest, | Arid zone vegetation
forest 1 burnt areain 1885 | such as caclus :
: Vegelahon Plotle Plolan duivitthsesTgioiiror RO &
‘|Species  research plot :
. ..ﬁﬁEMMMmfmm”mmuaaﬁﬁﬁmm ............ prue T R X&gﬁ ...............
{Vermition Fiycalcher R ' _ ot i
Pyrocephalus mb.*'nps . :
Galdpagos Mockingbird ' | 4
Nesomimus parvulus ' : .
Yellow Warbler 1 . : 2
Dendroica petechia ; -
Small Ground Finch i 2
Geospiza fuliginosa |
Medium Ground Finch .4
Geospiza fortis '
Large Ground Finch
Geospiza magnirosiis
Caclus Finch o . 5
Geospiza scandens _
Small Gsound Finch 3 - B :
Camarhynchus parvulus : i :
TOTAL {Population) 4 2 .. 3 o
‘Popula!ion per ha “44.2Mma : O.Gma .. . iithay

{3) Reptiles _ _ _ _ ‘ .‘ .

Con respecto al estudio de los reptiles aparte de los estudios
que se realizaron en el lugar del incendio, se llevd a cabd una -
encuesta auditiva. La misma se realizé teniendo la colaboracién
principalmente de la Srta. Linda J. Cayot, especialista en

reptiles y director a cargo de la conservaciédn de animales de la



Estacién Cientifica Charles Darwin (CDRC), Felipe Cruz,Subdirec-
tor de la Oficina del Parque Nacional de Galépagos, Germidn Eo |
Morillo representante de la Oficina del Parque Nacional de la
Isla Isabela, Arnaldo Topiza, Jacinto Gordillo, Director de la
Oficina del CDRC en la Isla Isabela.

Los resultados de los estudios son los siguientes:

En el momento del incendic, en Japdn, los medios dijeron que las
tortugas gigantes y las iguanas de tierra,etc habian sido afec-.
tados por el fuegb, sin embargo, ya antes del incendio habia
mermado la. cantidad de individuales siendo en la actualidad muy
limitada la zona donde habitan. Ademis, esa zona estd alejada de
la zona del incendio (Gr&fico 13), por lo que a tortugas gigan-
tes e iguanas de tierra a la que se refiere no han sufrido influencia
alguna.

Con respecto & los lagartos lava, se sabe que viven en lugares

de hasta 300 a 400 metros de altura, habiendo posibilidades de
que se encontraran en el lugaf del incendio, sin embargo
baisicamente viven mis en las zonas bajas, por ello comoc cantidad
de -individuales de la especie no se cree que haya sufrido

daiios,

Con respecto a las serpientes Galédpagos, se dice gque habitan en

arbientes similares a la de los lagartos lava, sin embargo casi
no se han efectuado estudics hasta la fecha, asi como la canti-

dad de individuales vivos reconocidos es muy poca. No se conoce

realmente cudl es la cantidad de éstos ni en qué regiones habi-

tan. Por lo tanto no se puede determinar si han sido afectados o
no a causa de este incendio. |

En el caso de que hubieran sido afectados por este incendio



siendo la cantidad de individuales tan poca, hay posibilidades
de que como especie haya recibido una influencia de cierta
magnitud,

Por otro lado en las inspecciones realizadas en un sector del
lugar del incendio, no se reconocieron cadaveres de los lagartos
lava ni de las serpientes Galépagos.f |
ddem&s en-el lugar del 1ncendlo ge ha podido reconocer unosg
cuantos grillos que sirven de alimento a los lagartos lava;. hay
un informe de que en el momento en que se produjo el incendio la
lava que estaba debajo de la superficie se calentd, A pesar de
ello, se cree gque hubo orificios por donde pudiercn protegérse
1bs insectos, por lo tanto'también pudieron haberse refugiado
1os lagartos lava, etc. '

Dentro de la informaciém recibida por Japbn, se decia que a
causa del incendio, las tortugas gigantes habian sido salvadas
en helicdptero.

Como se ha mencionado anteriormente, el fuego no alcanzd el
lugar donde habitan las tortugas gigantes, como fue'confirmado
en el lugar del incendio por personal del CDRC, por 10 tantd no’
es cierto que fueran salvadas a causa del incendio. |
No cobstante, es cierto que las tortugas gigantes han sido
trasladadas en helicdptero, en realidad ya habia un planjpara.
trasladar las tortugas gigantes que esténimerméndo en cantidad
de individuales, del lugar donde habitan al centro de
reproduccién de las mismas, cuando por el incendio se hizo
posible la utilizacién del helicéptero, por'esb se aprovechd la -
oportunidad para trasladarlas ( detalles mAs adelante). .
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U1 Hablal of he Giant Torcisa [Gaochelona slephantop,s vieina, or Geochelona elaphantopus guothen

© Hatitat of the GaRiBagos §and Iguana (Condlophus Suberistatis)
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2. Zona de origen del incendio en el afio 1985,

1) Ublca016n V% superf101e damnificada.

Segun ‘el Sr. Mario Cruz de la Direccidn Nacional de Defensa Civil,
el incendio del afio 1985 se ubica en el lado este de’' la zona
daminificada de esta vez, v la superficie dafiada es de unos 120 - 150

km2, aungue no se_han recopilado datos exactos.

2) Medio Anbiente del lugar damnificado.(posicién gedgféfica/?
vegetac16n) _ o ' -
El incendio del afio 1985 se prOpagé en una érea de 4 a 5 veces
mayor que el incendio de esta vez vy su altura fue desde los ‘
200 metros de la parte de la falda de la montana hasta los 1. 100
metros de la parte de adentro de la caldera en la c1ma del volcén
Sierra Negra(con 10 km de diametro, el gegundo én tamaﬁo en el
mundo) . (Ver Grafico 4). No se sabe el alcance que ha tenido el
incendio del afio 1985 {no hay registros exactos} pero se deduce
que se ha quemado la ladera de la pendiente en una amplia esfera
entre la aldea de Santo Tomés y la zona damnificada dé esta vez,
Seglin las averiguaciones que se hicieron preguntando, habria
zonas damnificadas superpuestas a las de esta vez, pero su area .
seria reducida, _
También se dice que los habitantes de Santo Tomds han
usado el contrafuego, pero fracasaron al no lograr un viento
favorable, _
viéndo el cinturén de la vegetacién, se observa que ha quemado la
zona de Scalesia, la zona de arbustos y la zona pampeana, y, lo

mismo que en el incendio de esta vez la zona de Scalesia y la



zona de arbustos se cree gue habia sido en su mayoria reemplazada
por la especie foranea de guayabas. Asimismo como crecian cerca
de la aldea de Santo Tomas, se daiid una parte de los terrenos
agricolas y del pasto, ‘

Como fondo del incendic del afio 1985 se sefiala que la gran lluvia |
ocasionada por El Nifio en el afio 1983, favorecid el crecimiento
de la vegetacibn y se _fc_;rmé una gran reserva de cuerpos
organicos. Luego, cambild completamente y en los afios 84 y 85 hizo
tiempo seco durante un periodo largo. Se considera que la suma de
estas condiciones hizo que el incendio Se propagara en gran

escala. (Grafico 11},

No data of the year 1981 _
Prepared according to dafa derived from M.H Jackson{1993)
{thousand) o .
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. Fig.11 Annual precipitation at Santo Tomas in Isabela



3} EBvaluacién y situacidn actual de las operaciones de extincidn
del fuego. _

Se estudiaron contramedidas como la formacién de la trocha v
el contrafuego pero no se logrd todo el efecto gue se esperaba en
el caso del contrafuego que ﬁor el contraric aumentd el &rea del
incendio y solo restd esperar la extincién natural con la caida

de la lluvia.

4) Dafios en la vegetacidn y estado de recuperacién de los mismos.
(1) Estudios de la vegetacidn de las zonas damnificadas y zonas
cercanas no damnificadas. ' '
Se llevaron a cabo estudios en dos lugares de las zonas

damhificadas, etc al igual que se realizaron en el afio 94.
L.os resultados son los siguientes: "
Sector del estudio IBL: floresta de guayaba de los terrenos
destruidos por el incendio del aflo 1985( 340 metros sobre el
nivel del mar: § 0" 52'3.4", 0 91°13'17.4") |

Es la parte de la Eloresta_qﬁé se dice que se ha quemado en el
incendio del afio 1985 vy es uné*zona proxima al lugar damnificado
de esta vez. Es una floresta déiérboles bajos de apr@ximadamente
3 metros de aitura ¥y la Composidién de la Cﬁpula de;la floresta
es solamente de la especie 1nmlgrada de la guayaba. La cobertura
en la cupula .de 1la floresta as del 100% pero como las hojas
¢recen d1spersas, el 1nter10r de la floresta es relativamente
claro.
La demnsidad del crecimiento de los individuales gque componen las
chpulas de la floresta de la guajava es de 1.41 &rbol por metro
cunadrado. Muchos de 1los individuales de las guajavas se

diversifican de una misma cepa (de cada cepa hay un promedio de
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2.6 troncos), los troncos son en general finos. Por ello se
supone que después de gue las copas fueran quemadas por el
incendio del ailo 85, han:germinado nuevamnente desde la parte
subterrdnea que ha sobrevivido,

En el éstrato de Arboles bajos se ven las guayabas jbdvenes vy
aungue poca también la especie endémica Darwiniothamnus sp.

En el estrato de 1as_hierbasi gque en este incendio fueron buen
combustible se ha obéervado cantidades de Pteridium aguilinum y
Desmadium canum, asi como se destacaban la Centella asidtica,
Commerina diffusa, Doryopteris pedata, Polypodium tridens.

En el suelo de la florésta, se apilaban en unos 5 cm las hojas
caidasfy musgos fbrmando una capa de éo. El interior de 1la
floresté qué en apatiencia es:séco; tiene sin_embargo un suelo

relativamente himedo.

Sector del estudio IBl1l: Comparacidén de la floresta de guayaba
de la zona damnificada y de la zona no damnificada por el
incendio del afio 1985.( 500 metros sobre el nivel-del mar: S
0'51'8.7_“, 0 91°3'25,9")

CEntrande por el camino principal de Santo Tomds hacia el oeste
y caminando un rato por una floresta de guayabas de 4-5 metros de
altura se llega al limite entre el Parque Nacional y un terrenc
agricola privado.
En una zona de 2 metros de ancho en' el limite, de un lado estd el
Pargue con una floresta de guayabas quemadas en el incendio del
aflo 1985 y del otro lado el terreno agricola con una floresta de
gurayabas  sin gquemarse. Se llevaron a cabo estudios en ambas
fiorestas, efectuéndose una conparaciédn de la estructura y 1a

composicidn de las mismas {(Grafico 12).
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Fig.12 Comparison of the guajava forests in the area aftected by the firé in 1985 and in the
adjacent non-affecied area : ' : S

La parte de la floresta que ha sobrevivido al incendio,. del
lado del terreno agricola es casi toda puramente de la floresta
de guayaba. - _

La cOpula de la floresta estd formada por copas -.'d_ensas de
guayabas de 3-4 metros de altura y a excepcidn de la abertura de
la chpula la cobertura es casi del 100%.

La densidad del crecimiento de la guayaba es de 0.88 A&rbol por
metro cuadrado y el DBH promedio de 3.lcm, El "suel_o.de‘la
floresta estd cubierto de musgo y de las copas de los‘érboles

también cuelgan musgos y liquenes dando un-aspecto de floresta
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brumosa.

Aparte de'lbs Arboles jbvenes de las guayabas, ¢asi no se pueden
encontrar especies nativas de Arboles bajos.

Como hierbas del suelo de la floresta se han reconocido las
Commerina diffusa, Ctenitis sloanei, Doryopteris pedata, Centella
Asidtica, Kalanchoe pinnata y peperomia galapagensis,

. En la floresta del lado del Parque, que sufrid el incendio las
guayabas. forman una cﬁpuia de la floresta de 3-4 metros de
altura, conformando un bosque de arboles bajos de copas densas.
La densidad de crecimiento: de la guayaba es de 0.29 &rbol por
metro cuadrado, siendo un pocoe disperso con respecto a la
floresta no damhificada;_posiblemente por la influencia del

incendio.

La distribucidn de la frecuencia del DBH y el valor promedic es
de 3.4cm, no habiendo diferencia con la floresta no damnifi-
cada. Agqui tampoco se han observado especies de &rboles bajos, ¥y
las hierbas tambien  son las mismas que las de la floresta no
damnificada. En la abertura de la floresta se vidé una comunidad

de Preridium agquilinum de 2 metros de altura.

{2}- Resumen

Sobre el estado de recuperacién de la vegetacidn desde que
ocurrié-el incendio en el afio 1985, Nowak y otros {(192%0) han
venido realizando estudios de seguimiento durante 2 aflos.

Segliin ellos; en el 1} bosgue semi-perecederc (80-250m) el
porcentaje de sobrevivencia de las copas-es alta 'y la
recuperacidn de las eépecies de Arboles bajos gquemados también os

rapida va que en dos afios casi ha vuelto a su fisonomia original.



2) En el bosqgue certado gsiempreviva {Closed evergreen
forest) {250-500m) el 90% de las guayabas se han quemado hasta las
copas pero en un 65% han germinado de nuevo, y en el caso de la
Scalegia muchos de los individuales se marchitaron totalmente, no
obstante brotaron simulténeamente; pero e€stos brotes se marchita-
ron por daiflos causados por insectos y enfermedades, finalmente
fueron reemplazados por la guayaba; la recuperacién de la clase
de &rboles bajos nativos es lenta. .

3} En 1los arbustos y el bosgque abierto siempreviva .{Open
evergreen forest) {500-800m) hay una gran cantidad de Pteridium
aguilinum que sirve de combustible y. la mayoria de los
individuales se han quemado hasta las cdpas, sin embargo la mayor
parte de las guayabas han germinado nuevamente '

4} En 1la Pampa (800-1100m} en una primera etapa aparecid una
segunda pradera donde predominaba la Commelina, y luego entrd en
la etapa de recuperacidn de la estructura y composicidn original,
sin embargo al establecerse la especie naturalizada de las
gramineas en algunas. partes se ha tornado una estructura mnas
inflamable.-

En esta oportunidad se ha estudiado los dos lugares en donde
los terrenos han quedados destruidos por el incendio del afio
1985, El sector IBl es una floresta puramente de guayabas -de 3
metros de altura. La densidad de los individﬁales que llegan a
las clOpulas de la floresta es de 1.41 érbol~por metyro cuadrado;
la cobertura de las clpulas de la floresta es casi del 100%, pero
como las hojas de la copa c¢recen dispersas, el interior de 1la
floresta es bastante claro. ' '

Muchos de los individuales tienen varios tronces de la misma. cepa

{2.6 troncos promedic por cada individual), esto gquizas se deba a
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la re-germinacibdn posterior al incendio.

Como especie de &rboles bajos ademids de las guayabas jbvenes, se
vidé la especie endémica Parwiniothamnus Tenuifoliius. De las
hierbas:se vid surgir: bastantes especies nativas como la
Pteridium aquilinum,: Desmodium canum, Centella asiatica,
Commelina diffusa.

Lo interesante es que en la cipula de la floresta estd la especie
naturalizada de la guayaba mientras que en los estratos bajos se
estan recuperando las especies nativas..

En el sector IBll se ha comparado la floresta de guayaba de la
zona damnificada dentro del parque y la floresta de guayéba gque
ha guedado sin quemarse en el terreno privado adyacente.

En el cinturdn de amortiguacién de 2 metros de ancho entre el
Parque vy el terreno privado que hace a su vez de limite, uvna vez
al aflo. se corta el césped. En ambas florestas 10os &rboles tienen
de 3-4 metros. Son florestas puras de guayabas y tanto la
composicidn, asi como la estructura y las hierbas del suelo de la
floresta son en todos los sentidos muy similares, dificultando
cualguier tipo de diferenciacién {(Grafico 14). '
Hasta la distribucidén de frecuencia del DBH maximo de cada
-individvual que se midid cada 20 &rboles es sumamente parecida. La
diferencia._de ~la densidad de crecimiento' mds que por la
influencia del incendio, es atribuible a pequefias diferencias de
ambientes de las zonas  del estudio.
En ciertos lugares de la abertura de la cipula de la floresta se
han acumulados los Pteridium aguilinum.

Si-sintetizamos-estés resultados,  se considera que en el
incendic del afio 1985, compar&ndolo con el de este afio la

-frecuencia con que se guemaron las copas de los arboles ha sido



mds elevada, sin embargo,~debido:a11a-re-germinacién,de la
guayaba se puede decir que se ha recuperado de tal manera gque- no
ge  giente la influencia del incendio.

En general la Scalesia, las especies de arboles bajos nativos, y
las hierbas nativas de la Pampa, son de una recuperacién lenta y
hay lugares en que fueron reemplazados por la guayaba 'y las
gramineas naturalizadas. Algo caracteristico ha sido que en las
hierbas de la base de las guayabas se puede apreciar una cantidad
relativamente grande de hierbas nativas.

5) condiciones de reécuperacidn en las aves.

(1) Estudio de las aves en log. terrenos destruidos por el fuego
y de zonas no damnificadas. ' '
Se llevaron a cabo estudios en dos lugares del incendic del aflo
1985 asi como se realizaron en la zona damnificada del incendio
del afto 1994, :

Los - resultados estén sefltalados en la linea 3IS Alemania 4)
(sector del estudio de la vegetacidn IS1) (ver cuadr0'2-1)} '
asi como en el punto 51811 {sector del estudio de la vegetacidn
1S11) {ver cuadro 2-2}, '

En la linea 3IS Alemania 4, se han reconocido 86lo 2 Dendroica
petechia, Geospiza fortis, dando como resultado un ejemplar por
hectérea, ademis estos ejemplares no fueron reconocidos dentro de
la floresta sino en la trocha, eso se debe muy poSiblemente'al
efecto del borde de la floresta que se ha formado al c¢onstruir la
trocha. En la floresta de guayaba de sblo 3 metros de altura se
considera que la cantidad de aves que habitan es muy eScasa.

En el punto 51511'Se ha reconocido un Pyrocephalus rubinus y un

Geospiza fulliginosa, dando como resultado 0.6 ave'pOr hectirea.
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‘En ‘este lugar, tanto el lado del Parque gue se ha gquemado por el
incendio como la parte del terreno agricola que no se ha guemado,
la floresta de.la guayaba tiene de 3 a 4 metros. Esa zona del
limite de 2 metros de ancho es de pasto y éste es cortado una vez
al afio. La Pyrocephalus rubinus se encontraba en ese lugar en
donde estaban cortando el pasto. La guayaba de la floresta del
lado del terreno destruido por el incendio presenta una densidad
de crecimiento menos tupida y la Geospiza Fulliginosa volaba por
encima de esos &rboles; En ambos lados, comparindoloc con la
floresta de 4rboles mas altos de la guayaba y la Scalesia de la
zora no damnificada, la cantidad de aves gue habitan es muy

reducida.

{2) Resumen

Sobre' la influencia del incendio del afio 1985 en las aves hay
estudios realizados por Carmen (1991). Segln esos estudios, la
pérdida de la floresta en donde hacen sus nidos y recogen sus
alimentos las aves, ha influido sobre todo en aquellos que sé
alimentan de animales como el Certhidea olivacea, Myiarchus
négnirostris de la éspecie de los Tyrannidae y los Geospiza spp.
AdemAs coincidid con la época de la procreacidn significando una
gran presién., AGn mds, como en la pradera de la parte superior
sobre el nivel del mar también se quemd, influybd en los halcones
Butco galapagoenéis ¥ lechuias Asio flammeus. Al guemarse la
floresta cercana a las viviendas influyd en los Crotophaga
sulcirostris.

En el éstudio de esta vez en la linea 3IS Alemania 4) se pudieron
ver dos ejemplares de Dendroica petechia, que se alimentan de

animales, pero no se encontraron de la especie del Tyrannidae.
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En el punto 5IS1ll, sbéblo habia un ejemplar - del  Pyrocephalus
rubinus, por lo tanto no se puede decir que haya recuperacibén en
los pédjaros pequeflos gque se alimentan de animales. |
En las lineas del estudio, linea 4IS Alemania 4) y linea 6. IS
Alemania 6) se pudo ver con frecuencia Certhidea olivacea, y esté
compuesta por una floresta de guayaba gue es un poco alta y por
el efecto del borde de la floresta que se formbd al construirse la
trocha, se reconocieron varios Tyrannidae; '
Sintetizando estos resultados, en el caso de la vegetacién por la
re-germinacién de la guayaba, se considera que la recuperacidn es
tal que no guedan influencias del incendio, en: cambio como
anbiente de vida de las avés, en el sentido de que sea una zona
de anidacién o de recoleccidédn de alimentos no se puede decir gue
la recuperacién sea suficiente.

Aungue la guaydba ocupa casi todas las copas de los arboles, si
se piensa en lugares de 7-8 metros de altura donde las aves
abundan, aunque sufran la influencia de la topografia asi como
del tiempo, para que las guayabas de 3-4 metros crezcan al deoble

necesitaran de 10 a 20 aflos més.



3. Resultados de los estudios en las islas, de encuestas
auditivas, etc

Durante la presente estadia en las Islas Galdpagos, a fin de
aprovechar esta oportunidad, se han realizado esfuerzos no sélo
en los estudios relacionados con el incendio sino que para tener
~una visibn general y. amplia de la naturaleza y la conservacién de
la misma, se han efectuado estudios en 1las islas asi como
encuestas auditivas. '
1} Vegetacidn

Se han realizado examinaciones, estudios de 1la flora y el
estado de las plantas en 3 lugares de la Isla de Santa Cruz, en
14 lugares de la Isla Isabela (se incluyen 1los 9 1lugares
descritos anteriormente relacionados con el incendio) y 1 lugar
de 1& Isla de Santa Eé. A continuacidn se describen brevemente
los estudios de cada sector .
{1) Isla de Santa Cruz
Sector del estudio SCi: vegetacidn de las proximidades del
Puerto Ayora (10 metros sobre el nivel del mar: SO 0°44' 19.3", E
90" 18' 32.4%).

~ El Puerto. Ayora es una ciudad de base del ecoturismo, con

numercosa poblacidén, sin embargo si uno se aleja de la aldea, aOn
quedan en comparacidn vegetaciones naturales originarias.
Por ejemplo, en la parte angosta de la costa con caricter de
lava, se ha formado una flbresta de mangle. Ademis de las 4
clases de mangle (Rhizophora mangle, Lagunculsaria racemosa,
Conocarpus erectus, Avicennia germinans) se pueden ver en
cantidades relativamente numerosas la Maytenus octogona, de arbol
bajo, la Hlppomanemancxnella que tiene un componente tdxico, y 1la

Cryptocarpus pyrlfornus del tipo enredaderas.



De las hierbas, las Sesuvium . portulacastrum, Sesuvium
edmonstonéi, Heliotropium curassavicum, cubren la superficie del-
suelo formando una comanidad, |

Al alejarse de la floresta de la costa y pisar el interior
aparecé la vegetacidén de la zona: arida.. Esté&n los tipicos cactus
Opuntia sp., Yy Jasminocereus sp.,-aéi como las especies:de
&rboles altos comg la Bursera-graveoleﬁs gue en la época seca
pierde sus hojas, la Piscidia carthagenensis provechoso &rbol, la
Parkisonia aculeata que tiene hojas de formas raras -y la
Erythrina velutina, la que se destaca por.sus flores rojas.
Dentro de los Arboles bajos;-la'Scutia pauciflora llena de
espinas, ‘la Castela galapageia que ‘tiene sus hojés como la’
Japanese holly, la Acacia rorudiana que tiene hojas finas, la
Altenanthera filifolia, Altenanthera echinocephala que tienen una
acumulacién especial de inflorescencia, y la Plumbago scandens,

del tipo semienredadera.

En el caso de lag islas de Okinawa y Ogasawara del Japdn las
- especies de hierbajos naturalizados crecen tupidamente al borde
de los caminos, en cambio aqui se tuvo la impresidn de que habia
muy pocas clases y cantidad de esta.eSpecies de hierbéjos natu-
ralizades. EstO‘qﬁizés se deba a una resistencia a la incursgiébdn
por las condiciones de estricta sequedad o bien porgue nc hace
mucho desdeé que los turistas han:venido aumentando (desde-la
nltima mitad del afio 1980).

Sector del estudio SC 2: Floresta de Scalesia pedunculata

{600 metros sobre el nivel del mar: S 0°37'21.4%, O .90%:22'55,2%)

En el camino que va del aeropuerto al Puerto Ayora,_paSando



las vertientes en la pendiente gue separa el norte del sur en la
isla de Santa Cruz, se pueden apreciar florestas de Scalesia
pedunculata que sobreviven relativamente en bastantes cantidadés.
El sector del estudico se establecidé en el lugar donde hay
criteres gemelos. '

Se describe en el cuadro_B'la composicidén de acuerdo a cada
estrato escalonado. _
La altura de los &rboles del bosque es de 4-5 metros, el estrato
de &rboles altos estd conformada casi en un 100% por &rboles de
la Scalesia pedunculata. | :

Loé_troncos de las Scalesia en su mayoria son finos, de menos de
10 cm, ¥y en su totalidad presenta un estado como de scojas
germinadas. La cobertura de las capula de la floresta es de un 90%,
pero como las hojas crecen dispersas el interior de 1la
floresta es relativamente claro. Sin embargo, no se ha podido ver
ni brotes, ni Arboles jbévenes de Scalesia que es un &arbol
intolerante. En los troncos y en el suelo presentan adherencias
de musgos y liquenes dando un aspecto de floresta hrumosa.

En el estrato'de los &rboles bajos hay nuchas Psychotria rufipes
v Tournefortia rufo-gsericea, asi como Psidium galapageium,
Zanthoxylum fagara, Chiococca alka, Cordia Leucophlyctis.

Entre las hierbas, en algunas . partes hay acﬁmulacién de
Altenanthera halimifolia, y una gran distribucién de Commerina
difusa .Hay muchas clases de plantas de helechos.

En los troncos estaba adherida la Peperomia galapagensis y la
enredadera’ Passiflora suberasa estaba florecida.-

En las cercanias habia incursién de la especie foré&nea Cinchona
succirubra, temiéndose la influencia que pueda tener en el futuro

en;la floresta de Scalesia.



Table 3 ‘The composition of cach lager of Rescarch

_ plot SC2
SC1
Tree layer N=30
Scalesia pedunculata
0%
Sthrub layer N=59
Psychotria rufipes 35.6%
Tountefortia rufo-sericea 27.1%
Psidium galapageinm 11.9%
Zanthoxylum fagara 8.5%
Chiococca alha 5.1%
Cordia leucofhlyctis 3.4%

Malvastrum sp.

Herb layer

Alternanthera kalinifelia

Asplenium cristatum

Asplenfum awritum var. auricrdatum
Asplenium praemorsum

Blechnum occidentale var. puberihunt
Commelina diffusa

Ctenitis sloanei ’ a

Table 4 The composition of cach layer of Rescarch -

plot 5C3

- §C2

- Tree layer N=20
Frema micrantha 35%
Pisonia floribunta o %
Psidinm galapageiun 20%
Scalesia pedunculata : 15%
Shrub layer

Zanthoxylum fagara
Tournefortia rufo-sericea
Chiococca alba,
Clerodendriom molle

Hetb layer

- Salvia occidentalis

Blechnunt brownei
Paspalunm conjugainm
Thelypteris quadrangularis |

Doryopteris pedata var. palmata - Passiflora edulis {vine)

Hypris rhomboidea

Pohpodimnsp.

Thelypteris quiadrangularis
Passiflora suberosa (vinc)
Peperomia galapagensis (epiphyte)

N: The number of individoals investigated

Figures show the percentage of individuals of each specics.

N: The number of individuals investigated

Figures show the pcrcem:é,e of individuals of each specics.

Sector del estudio SC3: Vegetacidédn en las- cercanias del
distrito de conservacidn de tortugas gigantes.
(210 metros sobre el nivel del :mar: 8 O' 40'16.5", 0 90°

25'59,.1%) ,

Desde el pueblo de Santa Rosa, caminando casi una hora y media
por una zona agropecuaria se encuentra el distrito . de
conservaciédn de tortugas gligantes. En las proximidades dé la
hondonada donde en la época de lluvias se forman charcos,rhay una.

floresta nativa semi-perecedera de Trema micrantha, Pisonia



floribunda, Psidium galapagei&m.
La Scalesia pedunculata aunque en menor cantidad se encdentra
mezclada y se cree que es una vegetacidn de traspaso entre la
zona de Scalesia v la zona &rida.
Se describe en el cuadro 4 la composicidén de las especies segln
los estratos. |

En el estrato de &rboles bajos estén 1as Zanthoxylum fagara,
Tournefortia rufo-sericea, Chiococca alba, que son especies que
aparecen tanto en la zona &rida como en la zona de Scalesia.
También se pueden ver numerosos Paspalum conjugatum hierbajo de
lag gramineas, y el fruto de la Passiflora edulis de 1las
enredaderas conocido como parchita, seguramente que a causa de la
influencia del terreno agropecuario de las proximidades.
Por otré lade, en el camino hacia la zona de congervacidédn habia
una comunidad grande de Caesalpinia bonduc, que tiene espinas
agudas, pudiéndose ver la importancia de la vegetacidn que es
devorada por el ganado que se volvid .salvaje (la Caesalpinia atin

qgquedaba sin ser devastada).

{2) Isla Isabela
Sector del estudio IB2: vegetacidn herblcea de la zona de la
pampa {1060 metros sobre el nivel del mar) _

En el volcén Sierra Negra, en la pendiente de la pared
extéerior de la Caldera se extiende una pradera de hierbas de 50
ems,de alto, en realidad en el momento del estudio habia una
neblina muy-espesa, por 1o que solamente se ha examinado una
parte de la pradera.

Dentro'del-pasto-formado basicamente por los Pteridium agquilinum

y Paspalum conjugatum esti&n mezclados los Centella asiética,
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Equisetum begotense, Lycopodium, JC{yperus -spp.,: Gnapharium
purpureum, Euphorbia sp., bLabiatag, quedando como un jardin de
flores {sdlo que estas flores son en su mayoria sencillas,
teniendo una apariencia muy Qdiferente al jardin de flores de ‘la
zona de las montafias altas del continente).. _
Lo interesante es que la mayor parte de las hierbas tienen muchos
puhtos-en comun c¢on las que aparecen en el éuelo de la floresta
de Scalesia de la zona baja sobre el nivel del mar.
Como especie de arbol .bhajo estd la Pernetya howellii de las
azaleas, de ésta se dice que su ascendiente es de la misma
especie que aparece en la zona de las montafias altas del Ecuador.
La Cyathea weatherbyana de los helechos &rboles, es también una
especie muy - peculiar de  esta zona. La especie . endémica
parwiniothamnus sp. de la familia de los éfisantemos‘también

habia florecido,

Sector del éstudio IB10: Floresta  .de  Scalegsias -sobrevi-
vientes de Santo Tomas. (340 metros sobre el nivel del mar: S
0°'50'41.1", O 91°1'11.7") _ 7

En la regibébn de Santo Tomds, del camino principal:yendo un poco
hacia el este en el medio de un terreno agropecuario hay una flo-
resta sobreviviente de Scalesia cordata. |

La Estacidén Cientifica Darwin ha comprado esta parte de la
floresta que estaba en un terreno privado a fin de conservar la
floresta de Scalesia como muestras histdricas, asi comd'esté
preparandc un plan :para‘que sea utilizado en la educacidn de la
poblacién de la isla ({sobre todo nifios) sobre. el valor y el
contenido del bosque natiyo}.En la actualidad esta floresta (30

metros x 50 metros) estd cercada, para expulsar-las~especies



fordneas como la guayaba y al mismo tiempo se ha comenzado a
intentarlla conservacién y la reproduccidn de la Scalesia. El
encargado de este provecto es el Sr. Jacinto, Director de la
Oficina de la Isla Isabela de la Estacién Cientifica Darwin.

Los estudios se realizaron en la zona en donde la densidad de la
Scalesia es relativamente alta (0.77 &rbol por metrc cuadrado).
La composicién de los Arboles de la éﬁpula de la floresta de 7
metros de altura es casi toda de Scalesia y el DBH pronedio de
7.8 cm, :

(Grafico 13.) _ _ _

En los individuales que tieneﬁ ﬁn tronco fino de menos de 5 cm de
diémetro, sa notabé querestabaﬁ mustios por la autoentresacada.
Como las cbpas de la'Scaiésia son-peqﬁeﬁas, entre copa y copa se
abre un espaciq,_tenienao'la clipula de la floresta una cobertura
del 80%. Cono especies que llegan a ser clpula estan la
Zanthoxylum fagara y la guayaba, de ésta @ltima habia
individuales que tenian 17 om de diémetro.

{(Grafico 14)..Dentro de la cerca se vieron en algunas partes
incursiones considerables de la guayaba. :

En el estrato de &rboles bajos de 3-4 metros de altufa, se
deétacaban 10s 4rboles jbdvenes de la guayaba, pero también habia
en cantidades rélativamente grandes arboles jévenes y clases de
4rboles bajos de las especies nativas. (Psidium galapageium,
Psychotria rufipes, Chiococca alba, Fournefortia rufo-sericea,
Cordia leucophlyctis, Zanthoxylum fagara, etc).

En los troncos y en el suelo de la floresta estén adheridos los
musgoes vy liquénes presentando un aspecto de floresta brumosa.

Como se ha cortado el pasto, las especies de hierbas son pobres,
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sin embargo, se pudieron- observar mucho de la clase de _helechi)s,' :
como la Doryopteris pedata, poripodium tridens, etc: o
En la parte de las aberturas las Pteridium aqguilinum habian

formado comunidades.,

DEH-Histogram in Plot 1618
14 - .
i3
12

[+] 19
9+
B-—
7—
&~
s.-
4
3—
2«
1 -

0

0w g~

7 277

68 - 810 10-12 .12-14 14-16 16-18

Dtem) : . _
£ scalesia cordats psidiun quajava BB Zanthoxylun fagara
< | v (deld) : ' o

Fig.13 Histogram of diameter al breast heights of individuals composing the canopy of Research
plot IB10 : :



8u : Scalesiz cordita

Py 2 Psidium guajava
Plot IBIO Aft.340m ‘ Tr 2 Toumefortia rufo-sericea -
T Ca | Chiococca alba
Pa ! Preridivm aguitinum

mossy condition

Fig.14 Remaining forest of Scalesia (protected forest) in Reserch plot IB10

Sector del estudio- IB12: vegetacién de la zona Arida en
donde esté ‘la Scalesia affinis (60 metros sobre el nivel del
mar} . | '

Se examinaron las vegetaciones de la zona &rida sobre el
camino principal que conecta el Puerto Villamil con Santo Tomas.
Es una ubicacidn seca en donde, de parte en parte, se ve la lava
expuesta, la cobertura de la vegetacién es aproximadamente del
60%. Alli crece 1a”Scaleéia affinis del tipo de Arboles bajos que
llegan-a los 2 metros de altura. Segin el Sr. Jacinto, ain en la
misma zona A4rida a mis de 70 metros sobre el nivel del mar,
aparecé la Scalesia cordata, vy én el medic hay una zona en donde

nc - hay  ninguna espeéie. De los Arboles de la clase de. los
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crisantemos estd el estrato de la familia endémica
Darwiniothamhus tenuifolius~vér.=galbriuscﬂlus. Otras especies
reconocidas han sido 1as Althernanthera echinocephala,
Alternanthera halimifolia, Lycopersicon cheesmanii, Bursgera
graveolens, Chiococca alba, Waltheria ovata, Cordia
leucophlyctis[ Clerodendrum mole, Plumbago scandens, Croton

scouureli, Meytenus octogona, passifiora foetida.

Sector del estudio IBl3:'VegetaCién de la zona de existencia de
las tortugas gigantes (0-10fmetros scbhre el niveltdel‘mar: s 1’

0'26.1%, 0 91" 5'48.3") | | L

Se descendi6 en UnaHCQsta que se encuentra a’ una hora y media al
ceste yendo en boté desde el Puéftp Villaﬁil.'Ségﬁn el Sr.

Jacinto hasta hace 2- 3 afios antes en ese 1ugar habia tortugas
gigantes, pero Gltimdmente ya no se las pueden ver. '

En la costa habfa una pequeiia floresta costera con . Rhizophora
mangle, Avicenia germinans, Conocarpus erecta, Hibiscus
tiliaceus, Hippomane mancinella. Especialmente la  Hibiscus
tiliaceus crece hasta unos 5 kildmetros al interior, sirviendo de
seifal del lugar donde brota el agua.

De la floresta costera inmediatamente hacia adentro se extiende
una vegetacibén de la zona érida.'Desde_la Opuﬁtia sp., al Croton

scouleri,- Scutia pauciflora, Cryptocarpus Pyriformis, Acésia.
rorudiana, Clerodendrum molle, Maytenus octogona, Chamaesyce
viminea, Vallesia galbra, Plumbago scandens,: Lysium minimum.

Aqui también se observaron excrementos.de,burros; habiendo
competencia en parte con la -alimeﬁtacién de las. tortugas
gigantes. ‘

Desda este punto de desembarqgue yendo un poco al este,:regresando



al borde costéro hay uma zona humeda y playa.
En la costa, la Ipomeapes-caprae hacia crecer sus enredaderas, la
Scaevala plumieri hacia florecer sus flores blancas y el Lysium

minimum formaba una comunidad grande cubriendo la superficie.

Sector del estudio IBl4: vegetacidén de la zona arida en las
proximidades del [Muro de los lamentos} (10 metros sobre el nivel
del mar: S O’ 57'39.,9%, O 91'0:38.4“)

Yendo desde el Puerto Villamil hacia el oceste, a uncs 40
minutos en automdvil hay un lugar llamado “Muro de los lamentos®
en donde quedan restos de piedras apiladas. SegOn el Sr. Jacinto
del aflo- 1941 al 45 ese lugar era una base militar de Estados Uni-
- dos, pero después que el ejército de los Estados Unidos se retird
en el afio 1946, se trajeron a los presgos para que construyan pa-

redes apilando piedras. - ' |
'En las proximidades se pueden obgervar vegetaciones de la zona &-
rida como la Opuntia sp.’ Aqui también estén las Scalesia affinis
y, basicamente la composicién de las especies son comunes a las
del sector del estudic IB12.

En el borde del cuerpo de la hoja del tallo principal de la
opuntia se forma un bulbillo, éste cae, y de alli crecen
individnalés jovenes llenos de espinas gue se encuentran en
cantidades en las proximidades del tallo principal.

Se pudieron ver. flores de 1la especie endémica Lantana
peduncularis. '

Estelugar, a pesar de haber-sido un lugar que recibid una gran
influencia de humanos, como se menci_oné al princ¢ipio, como
especie naturalizada séloISe vid ‘1la Sida sp., no pudiéndose ver

en las proximidades una gran desviacidédn de la vegetacidn nativa.
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¢Serd que las severas condiciones del medio ambiente de la zona
drida estén defendiendo la incursién de especies naturalizadas?,

es una cuestidn interesante.

3} Isla de Santa Fé
. Sector del estudio SF1: Vegetacidén de la zona &rida en
donde habitan las iguanas de tierra. _

La Isla de Santa Fé es una pequefla isla de 24km2 de
superficié, ubicada al sudeste de la Isla de Santa Cruz. Como el
maximo nivel sobre el mar es de 259 metros, toda la isla
pertehece a la zona 4rida. En esta isla las cabras que se
volvieron salvajes, se reprodujeron causando un gran dafio en la
vegetacibdn, pero en el afio. 1971 se sacrificaron a todas las
cabras, intentando la recuperdcidn de la vegetacidn. Una de las
partes de la costa de la isla, es un puntc de desembarque. del
ecoturismo, se ha preparado una ruta en donde los turistas pueden
observar los leones marinos en la costa v a las iguanas de tierra
en el parte interna de la isla. |
Desde la costa del punto de desembarque,. .a unes 30 metros de
ancho se continlia una comunidad de 1- 2 metros de altura de las
Cryptocarpus pyriformis. Lo interesante es (ue esta especie en la
Isla Santa Cruz ha_ optado por el crecimiento tipo planta
enredadera,'mientras gque agui muestra un ¢recimiento de &rbol ra-
mificado. _ _

Mas al fonde, hay una floresta de &rboles bajos en donde. estin la
Bursera glaveolens que ha perdido sus hojas y la Croton scouleri,
y mids esparcidamente la Opuntia sp. y la Scutia. pauciflora.
Calcular el daifio que pudieron hacer las cabras de aquella época,

viendo la actual vegetacidén es diffcil, sin embargo la impresién



de que las especies de Arboles bajos son pocas quizis se deba a

la influencia de a¢guel momento,

2} Mamiferos

El fisonomia de los mamiferos nativos de las Islas Gal&pagos
es pobre, no pasan de dos especies de murciéiagos, siete éspecies
de ratones, y dos clases de leones marinos. Dentro de éstos hay
cinco, especies de ratones que a causa de-la competencia con los
ratones de barco (gque se han introducido con la inmigracién de la
'poblacién)- y enfermedades virdsicas, se cree que estén
posiblemente extinguidos. ({Ver cuadro 1).
Sin embargo, Se considera que los estudios relacionados con los
mamiferos pequefios que viven en la tierra es insuficiente.
Por ejempleo, en la Isla Santa Cruz se cree que la especie
Nesoryzomys narboroughii est& extinguida, sin embargo, cuando
se visitaron los craiteres gemelos, descendiendo do del automdvil, se
vieron a un costado dei camino sobre el suelo de la floresta,
ratones gue sin lugar a dudas no eran ratones de barco {foto}.
Por lo tanto,-hay‘posibilidades de que la especie Nesoryzomys
narboroughii esté viva, lo que significa que incluyendo a los

murciélagos sé requiere de un estudio més detallado en este ramo.

3) Aves

En las Islas Galépagos hay registradas aproximadamente 120
especies de aves (Harris, 1974). Dentro de estas hay 26 gspecies
originarias de las Islas Galapagos.
AdemAs, incluyende las originarias son 53 las especies de aves
que son residentes y viven ‘el afio completo en la isla.
Aparte, hay aves marinas que tienen su lugar de propagacidn en



la misma isla, aves marinas que hacen una gira cuandq es la épo-
ca, de las clases agachadiza y chorlito que bajan para invernaf

o se detienen de paso, y aquellas accidentales gue muy rara-
mente se pierden y llegan a la isla.

De la especie del orden de los gorriones, gue es en general la
m4s. conocida entre los pajaros pequefios, s610 hay registrados 26
especies, y dentro de ellos 18 especiés son residentes. -

La gran mayoria del resto SOn las 11amadas.aves:marinas Yy aves

acudticas. De manera que se puede apreciar bien la caracteristica

de lo gue es una isla que esté separada a mil kilémetros al este
del continente sudamericano en el medio del océano.

Se han vigitado las tres islas , de Santa Cruz, Isabela y Santa
F& del 8 al 20 de junio, registrando la situacién de las aves y

un total de 57 especieg (ver cuadro 5}.

Aparte del censo para los estudios sébre~1a influencia del
incendio, se realizaron otros en uncs cuadntos. lugares,. que han
gido expresados en el cuadro 2-1, _

como resultado de ello, se han reconocido mis de la mitad de la
mayor parte de las aves residentes que viven en estas 3 islas y
de las aves migratorias de las especies migratorias regulares..
Dentro de las aves residentes como el pingdino galapaguino
($pheniscus mendiculus), el cormoré&n galapaguino {Nannopterum
harrisi}, Finch cactus (Geospiza conirostris) hay. unas 10
especies que 1o se han registrado ya sea porque no.se'ha llegado
hasta las islas en- que viven o porque atn  dentro de las islas que
habitan, la zona en que se encuentran es muy 11m1tada y no se ha’
ido hasta esa zona.

A continuacidén se describen las generalidades de las aves regis-



tradas.

. Clases de Albatros _ _

Entre Santa Cruz - Isabela se vieron tanto en la ida como en la
vuelta de 2 a 3 éjemplares de_albatros galapagunincs en el mar.

En estas Islas sblo hay registrado una sola especie.

. Clases de Puffinus

Entre Santa Cruz - Isabela y Santa Fé- Isabela se vid en el mar

a Ptérodroma phaeopygia y Puffinus Iherminieri. A é&ste (ltimo
también se lo ve con frecuéncia entre Baltra - Santa Cruz.

El Pterodroma phaeopygia tiene su lugar de propagacidn en las
Islas de Hawail y en estas Islas de Galidpagos. Pero como en las
Islas de Hawaii los cambios en el medio ambiente son
considerables, la especie estd prdxima a oxtinguirse, asi como en
estas Iglas también ha mermado la zona de propagaciém, por ello ,

se observa con mucho interés la conservacibn de éstos.,

. Clases de Oceanocdroma

Se los ven en el mar entre Santa Cruz- Isabela y . entre Santa Fé&-
Isabela, asi como también se los ven con frecuencia entre Baltra-
Santa Cruz y en Santa Cruz e Isabela se los viercon salir volando
desde la costa. BEn total se vieron 4 especies, pero todes volando

individualmente,

. Clases de PAjaros tropicales

Entre Santa Cruz- Isabela se vieron dos ejemplares de Phaethon
aethereus en momentos en (ue estaban volando sobre el mar.

En las Islas GalépagdS gb6lo hay registrado una especie de éstas.



. Clases de Pelicanos

En estas aguas sdlo vive una egpecie de pelicanos, los Pelecacnus
occidentalis aunque se los pueden ver tanto en la costa como en el
mar, En la costa de Isabela. se vieron ejemplares procreéndose en

la floresta de mangle.

. Clases de Piqueros - _

Se. los pueden ver en muchos lugares, tanto en la costa como en el
mar. Los individuales que m&s se. vieron fuéron de los Sula
nebouxii, vy én_menor cantidad los Sula dactylatra, viéndose un
ejemplar de Sula sula y otro de Sula leucogaster.

El orden pox cantidad de propagacién de individuales en estas
Islas de Galdpagos es primero el Sula sula, le sigue el
Sula dacfylatra y luego sula nebouxii. El registro de Sula
leucogaster es excesivamente poco, en esta Islas se cree que

es una especie accidental.

. Clases de Fregata

Se - los pueden cobservar tanto en la costa como.en el mar, y por
el hecho de -ser isla, a veces se los observa también volando por
encima de ella. _

Hay dos clases, la Fregata minor y la Fregata magnificens- -pero:
distinguirleos en el vuelo es muy dificil. Se dice que en estas
Islas la mayor cantidad de individuales propagdndose es del
Fregata minor, ' '

Clases de Garzas

En estas Islas hay registradas Biespecies habiéidose visto 6 de

ellas,



Muchas de las Bubulcus ibis estaban junto al ganadeo en la pradera
y en zonas de cultivo. A los Casmerodius albus fuevon vistos en
la costa y en las praderas de las montafias. Posiblemente estén
avanzando hacia ambientes que no sean prdéHximos a las aguas. A los
. Ardea herodias se los vieron en muy pocas cantidades en lagos 1Y
pantanos de la costa y cercanias.

A los Butorides sundevalli se los vieron mucho en la costa de
lava, pero se.cree gue son una variedad del Butorides striatus.
Hay bastantes individuales que son una clase intermedia entre
ambas. Los Nycticorax violacea duermen de di{a en la floresta de
mangle y son activos en la noche., Se han podido observar unos

pocos ejemplares en la costa de Santa Cruz.

. Clases de Flamingos
El registro en estas Islas es sOlo una especie la Phoenicopterus
ruber. Se vieron unos 110 ejemplares en total en lagos y pantanocs

de Isabela.

. Clases de Patos silvestres
Se vieron unos 20 ejemplares en total en lagos y pantanos de

Isabela, de una sola especie la de -Anas bahamensis.

. Clases de Halcones
86lo hay registrado una especie la Buteo galapagoensis de la
especie endémica de estas Islas. En Isabela se vidé en repetidas

oportunidades individualeg en wvuelo.

Clases de Pollas de agua.

‘Hay c¢lages endémicas de estas Islas, pero sblc se vieron en lagos



v pantanos de Isabela la especie Gallinula chloropus. -

.. Clases de Rgachadizas y Chorlitos _
En estas Islas hay registradas 31 especies, sin embargo las que
se pudieron ver han sido las siguientes_ld especies:. Haematopus
ostralegus, Squatarolé Sduatarola, Charadrius semipalmatus,
Arenaria_interpfes, Heterscelus incanus, CCalidris. pusillus,
‘Calidris mauri, Crocethia alba, NUmenius phaeopus Y HimantOpus
himantopus. Entre-éstoszlos Haematopug oStralegus-y-fﬁnmntopus
himantopus actGan en_partidas y se estdn propagando y 1los
Charadrius semipalmatus estaban peleando por el -4drea de su
territorio, suponemos gue es para su.propagacién. Los demids eran
individuales mias jbvenes, que estaban en una etapa hacia la edad

de procreacidn.

. Clases de Gaviotas

En estas Islas hay registradas 9 especies, pero sblo se vieron 4,
Los Larus furiginosus y Anous stolidus fueron vistos en
cantidades en la costa vy en el mar, perc -no muy 1lejos de la
playa.

De los Creagrus furcatus y Sterna maxima sblo. se vieron UNnos pocos

ejemplares en la costa de Isgabela.

. Clages de Palomas

En estas Islas hay registrada una sola especie, la Zenaida
galapagoensis, que es una especie endémica. Se Qieron unoS-pocos
ejemplares en las Islas de Santa Cruz y Santa Fé&. Fueron Vistos
en zonas secas en donde habjia espacios en- la superficie de la

tierra y crecian los cactus.
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. Clases de Cucos

En estas Islas hay registradas 3 especies, de las cuales se
pudieron ver a dos{ A los Coccyzus melacoryphus se los vieron en
la zona del bosgue del interior y a los Crotophaga sulcirostris
en florestas trabajadas por la mano del hombre y cerca de las

viviendas.

Clases de Lechuzas
En las Islas hay registradas las Tyto alba y Asio flanmeus que
también se estén propagando. Sdlo se vieron las Asio flammeus,
estando con frecuencia en la pradera de la parte‘alta de las

montafias tantb de la Isla Isabela como de la Isla de Santa Cruz.

..ClaseS'de Tyrannidae

A los Pyrocéphalus rubinus se los vieron con frecuencia en la
zona boscosa del interior de Isabela y de Santa Cruz.

Tienen preferencia por vivir en el borde de la floresta entre el
espacio del cielo y del bosque,

Ejemplares de la especie endémica Myiarchus magnirostris se
vieron con frecuencia en zonas secas y en zonas boscosas mas

altas.

. Clases de Golondrinas
En estas Islas hay registradas 4 especies, pero sélo se vid una
especia., Se observdé un ejemplar de Progne modesta volar por el

cielo de la zona seca de Isabela.

. Clases de Mimidae

Se conocen 4 especies endémicas de Mimidae, pero seglin las islas



varian las clases. S8in embargo, los gue habitan en las islas de
Santa Cruz, Isabela y Santa Fé son solamente  los Nesomimus

parvulus.

. Clases de Péjaro cantor (Parulidae)

8610 hay registrado una especie, la Dendroica petechia. Pero la
cantidad de individuales de_eéta especie es numerosa, y ademis
estédn distribuidos ampliamente desde la costa hasta la pradéra

de la parte alta de la isla. Se considera que son las aves de

tierra de mayor pdblacién en estas Islas..

.Clases de Fringillidae

En estas Islas se conocen 13 especies de éstas_que son aves
residentes y ademis endémicas; Es un grupo muy conocido  como
muestras de clasificacidn de especies. Los que viven y se
distribuyen entre las islas de Santa Cruz e Isabela son unas 10

especies, habiéndose visto 9 de ellas.

'Los‘Geospiza fuliginosa asi como todas las clases de Geospiza
como recogen sus alimentos principalmente de la supexficie de -
la tierra, se los han visto con frecuencia en las zonas secas, en
la pradera de la parte alta de la isla, y en ios caminos de las
proximidades de las viviendas. '

La mayor cantidad de individuales ha sido la de los Geospiza
fuliginosa, siguiéndoles los Geospiza fortisg, mientras que de los
Geospiza magnirostris habia muy poco.

Se viercn bastantes Geospiza scandens, sin embargo comparandolos
con los Geospiza fuliginosa, son muy pocos.

A los Camarhynchus pauper y - Camarhynchus psittacula se los veia”
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en los bosques y lugares en que habia arbustos, pero la cantidad
de individuales es poca. | o

Los Certhidea olivacea en la zona de bosques la cantidad de
individuales es grande, perc en los arbustos y cerca de las
viviendas es poca.

De 103_Camarhynchus pallidus, puede decirse gue en la floresta de
Scalesia en la zona de bosgues no habia gran cantidad de
individuales, sin embargo se los veia con frecuencia. Esta
especie, utilizando una pequefia rama empuja y caza al insecto que
estd dentro de un orificio del Arbeol. Es una especie de pajaro
famoso por utilizar un utensilio. No se los pudo observar ni en
la floresta de guayaba ni cerca de las viviendas, sblo una vez

fueron detectados en la floresta de mangle.

Textos de referencia

Hallis, M. ¢ A Field Guide to the BIRDS OF GALAPAGOS 1974,
Collins. '
Grant, P.R. i Ecology and Evolution of DARWIN'S FINCHES 1986,

PRINCETON UNIVERSITY PRESS
Jackson, M.H. : GALAPAGOS a natural history 1993, University of
' Calgary Press



Table 5-1 List of birds bred in the Galapagos Istands and species of birds recorded
' (June 8 to June 20, 1994) '

ulluh:lim; - I Junss li‘»S?\NT.‘\_('R!JI 18,
undezlioe. -» 2 Jun At SANTACRUZ 1S, ISABH A I8 Croising
- - A uit-is IRADBFEA LS.
-« repelar migrant in seufl numbers 4, Jun AT ISABLT A IS SANTACRUZ IS, Cruising
notik e S unhil-20 SANTACRUZIS,
6, Junsid SANTALEIS :
o S 2 .3 N 5
“EPHENSCIOAE
Galapagos Penguing Spheniscus mendicutus
PODICIPIOAE
Piedbiled Grebe Fodiymbus podceps
DIOMEMIDAE ‘
Waved Abalross Driomedea irorala o 0
PROCELLARBOAE ' :
Gape Pigeon (Pintado Pelref} Daption capenss .
Héaaaian (c:a.vk-n}mped} Patred Plasodroma phasopyga - 0 0
Pakinson's Pelret FProcellaria parkinsoni
Wedge-tailed Shearwater Puflinus pacilicus
Flesh-footed Shearwaled Puflinus cameipes
Sooty Shearsater Puflinus griseus
Audubon's Shearwaler FPuffinus hermimgd o o o
HYDROBATIDAE
Whita-vented (Eftiot’s) Siosm Petret Qoeanites grachs o
White-taced Storm Petret | Pewgodioma macing
White-tekied Storm Palrel Fregetta graliara
Band-remped (Madeiran) Storm Petrel Oceanpdrorma castro o o o
Leacis Storm Pelrel ) Ocvanodioma leucorhoa
Wedge-rumped {Galapagos) Stoum Pet.re! Oceanoq:ma tethys o Q o
Markham's Slorm Felrel ‘ Oceano&:oma markhami o o
~ PHAETHONTIOAE E .
Ftéd-biﬁed Tropictind Pnaethon petferous o o
PELECANDAE
Brown Pelican Pelecanus cocidentals o o O o o
SULIOAE
Blue-footed Booby Sufa rebouxi o o o o
Masked (whate) Hooby Sl dactylalra o
Brown Booby Sul eucogasior o
RAed-looted Booty Sula suia o
PHALACROCORACIDAE
Elightless Conmoeany Narnoplerum barrish
FRAEGATIOAE
Great Frigatebicd Frogata minor o o o o
Wagndicen] Frgaledird Frogata magnifens o o ) o
AROEIOAE
Gresl Bive Heron Ardea hesodias o o
Commen Egret Casmerodius abus o o 0
Snowy Egret Levoaphoyx thulg
Caltle Egret Bubwloys bis o 0 0
Lava Heron Butandes sundeval o o o
Swiated Heron Butondes siriatus o 0 o
Yelow-crowned Night Heron Nyehicorax violaoca o o



Table 5-2- List of birds bred in the Galapagos Islands and species of birds recorded
{Continued from the previous page)

ARDE'DAE {continued)
Black-crowned Night Heron
PHOENICORTERIDAE
Greater Flamingo
ANATIDAE
Biack-beftied Tree Duck
White-checkad Pinlad
lue-winged Tea?
ACCIPTRINIDAE
Galapagos Hawk
PANDICNIDAE
Osprey
FALCONIDAE
Peregrine Fakoon
RALUDAE
Pairt-bilied Crake

Common Galinule {Moorhen}

Purple Gaflinule
HAEMATOPODIDAE
Oystercatcher
CHARRDORICAE
Dack-beltied {Gray) Plover
Golden Pover
Semipalmated Plover
Thick-billed Plover
Kilideer

Ruddy Turnstona

Biack Turnstone

Surfbird
SCOLOPACIDAE
Solilary Sandpiper
Lesser Yehowlogs
Greater Yeshowlegs
Spotted Sandpiper
Wanering Tehiar

Wittet '
Kt -

Leas! Sandpiper
Semipaimated Sandgiper
Westarn Sasdpiper
Baitd's Sandpipor
White-rurriped Sandpiper
Pedtoral Sandpiper

St Sandgiper

Whimbvel

Marbiod Gedwit
Snot-bired Dowicher

Nycticorax ryctiooac
Fhoenicoplans nbér

Bendecrygna aufumnalis
Anas batamensis

Angs diScors

Buted galagagoensts
Pandion hakiaetus
Faico peregrinus

Late’atus spdonolus
Neocrex enythrops
Gaftirula chioropus
Popiyrula martirica

Haematopus oslralegus

Squatarola squalarola
Piuvigirs gominica
Charadrius semipatmatus
Charadoius wisonia
Charadrivs vocilenis
Arenaria infospees
Arenaria mefacocephala
Aphnza virgala

Tringa soltaria
Tringa favipes
Tringa melanvlevcus

Aciilis macuiaria

" Meterscetus incanus

Cemayvorus semigaimatus

Caldrs canutus
CBRIES inutifla
Galidris pusilus
Calideis mawi
Calickis bairghi
Caalicris fuscivolls
Caldis meianotoes
Crochihia aba
Mirepalama twmonlopus
Numeniys pheeopus
Limosa ledoa
Limnodkdmus griseus
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Table 5-3 List of birds bred in the Galapagos Islands and species of birds recorded
{Continued {rom the previous page)

RECURVIROSTRIDAE
Common St
PHALAROPODIDAE
MNorthem (Pad-necked) Phalarope
Res {Grey) Phalarope
Wilson's Phatarope
STERCORADIOAE
Great Skua

Pomarine Skua (Jaeger)
LARIDAE

Lava Gull

Frankli's Gult
Laughing Guil

Royal Tern

Common Tem

Sooty Tem

Fairy Temn

Brown Noddy
COLUMEIDAE
Galagagos Dove
CUCULIDAE
Dak-bited cuckoo
Black-tilled cuckog
Groove-Biled Ani
TYTONIDAE

Barn Owt

STRIGIDAE
Short-eared Ow!

CAPRIMULGIDAE
Common Nighthawk
ALCEDINIDAE

BeNed Kingfisher
TYFIA_NNiDAE
Vermilion Flycatcher
HRUNDINIDAE
Baalapagos Matin
Frurpie Madin

Bank Swallow {Sand mantin)
Bam Swallew
MMIDAE

Galzoages Mockinghird
Charles Mogkinghirg
HMMM‘!
Cratham Mixkieghird

Himanfopus Rimantopys 7]

tobices iobatus
Fhalaropus Mifcarivg

Steganopus wicolor

Catharacia skua

Stesevarius pomariws

Creagus forcalus

tarys furginosus 4]
tarus pipixcan

Larus alricia

Stema maxima

Stena hinnda

Srema fuscata

Gygs aba

Aous Stofidus 0
Zanaida galapagoens’s ")
Coccyzus melacoryphus ' o
Coccyzus erythropthalmus

Crotophaga suicirasleis )

Tyto ala

Asio lammeus ) o

Crovdeles minod
Cenle akyon

Pyrocephalus rubinus 0o
Myzarchus magnirastris ]

Progre modests
Frogre subis
Aparis reaia
Hirundd rustica

Nesominus parulus [}
Nesamimus nfascialus
Nesormimus macdonakl

Nesormimous melanolis



Table 5-4 Llist of birds bred in the Galapagos Islands and species of birds recorded
(Continued from the previous page)

PARULIDAE

Yehow Warbler Dendrowca petachia o O

THRAUFIDAE -

Summer Tanager Piranga rvbra

ICTERIDAE '

Gobolink Dobchonyx oryzivorus

FRINGILUIDAE :

Small Ground Finch Gogspiza fliginasa F3) o

Medium Grouat Eirch " Gecspiza fortis o o

targe Ground Fingh Géospiza magnirostr’s o o
. Sharp-beaked Grownd Finch _ Geospiza ¢hficits

Caclus {Giround) Finch Geospiza scandens o o

Larpa Cacs Finch Gagspizd COMaslns

Vegetacan (6] Finch Plalyspiza crassiroslins o

Sﬂaﬂ_mm ' Camanhynchys panasus o o

Medivm Tree Finch Camatynchus pauper

Large Tree Fich Camashyrchus psifacela o o

Weodpacher Finghy Carmahychus pallichs o o

Mangiove Fich  Camadynchus helicbates

Warbler Fingh . Cenhidza offvacea o o

4) Reptiles .
{1} Sitvacidén actual. _ _ | ,

..Dentro de los reptiles de Galdpagos , a los que se observan
c_oﬁ .mas interés son a las tortugas gigantes {Geochelone
elephantopus}. Que ya bajo la cooperacidn gsistematica entre CDRS
y NPG han establecido una técnica de reproduccidn y yva se han re-
inmigrado a sus lugares de origen donde vivian, después de 1la
reproduccién e inclusive ya hay zonas en donde se puede apreciar
la recuperacién de individuales. ,
Por: otro __la_do,,en la actualidad, alGn existen zonas en que hay

peligro de extincibén y donde el nlmero de individuales ha mermado
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recibiendo la influencia de la caza' e inmigracidén de animales.
AdemAs hay zonas remotas en que por la dificultad de transporte,
no se conoce exactamente la situvacidén actual de la poblacibn, etc
(Norte de la Isla Isabela, etc). o
Tampoco se ha llegado a una conclusibn final en cuanto a la
clasificacibén y en la actualidad, ése es el punto fundamental en
el momento de la veproducciém. Sin embargo, con respecto a este
sistema de clasificacidén se estédn llevando a cabo en egtos Glti-
mos afios estudics de tipo genéticbs, esperdndose que en un futuro
préxime se aclare la clasificaciédn de la poblacidn y se eleve la
capacidad de reproduccidn. |

A las tortugas glgantes, le siguen las iguanas de tierra (género
Conolophus), para las que tawbién se establecid un sistema de
reproducceién y se realizaron re-inmigraciones, aunque la técﬁica
de reproduccién todavia no es completa y se teme ademls la merma
de la poblacién por la influencia de perros y gatos saivajes.

Por otro 1ado, estd la poblacidn de las 1guanas lava {género
Tropidurus) que viven en tierras bajas. En 1as Islas de Santa
Cruz, Isabela y Santa Fé se pudieron confirmar unas cuantas
poblaciones en la vasta zona seca de las tierras bajas (en zonas
de lava v en la costa). En la actualidad no ‘se tiene la impresién
de que haya urgencia de efectuar algin tipo de contramedida, ade-
mis la CDRC también considera que no es una situwacién de peligro
en este momento y su prioridad dentro de los temas de estudic es
baja. Por ahora se limitan a los estudios realizados por cuenta
propia por los cientificos extranjeros. - : ‘ '
Desde las lagaritijas (género de los pPhylleodactylus) que complten

con las 1agart13as inmlgradas hasta las serpientesg galapagu1nas(
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género de los Alsophis, género de -1los Philodryas), es preocupante
la mala influencia que puedan ocasionar las especies de mamiferos
forénecs. Pero no hay estudios realizados en detalle'al respecto.
Ademés en el caso de las serpientes egpecialmente como hubo
modificaciones en la clasificacidn, (antes eran 3 especies de
Dromicus), &l no saberse exactamente en qué islas, que clases
(subespecies) son las que viven, asi COmo hasta el momento se ha
podido constatar poca cantidad de_individualés, se considera
necesario efectuar un estudio exahustivo en el futuro.
En cuanto a las iguana de mar {amblyrhynchug cristatus}, es
posible reconocer poblaciones en la costa {en las rocas) y no se
percibe peligro de extincidn, pero tienen cierta influencia de
las especies inmigradas. | |
Pero como en el caso de las iguanas del mar, hay veces en gue
reciben la influencia de los cambios del tiempo meteoroldgico,
por eso, para conocer realmente cuil es la razdn que esta provo-
cando la influencia, nos hace reafirmar que €s nécesarh) un

estudio mas detallado.



- Table 6 The Repliles of the Galdpagos Islands

Cheloniidae (sca tuille family )
Chelonia mydas
Testudinidae {land turile family )
Geochelone elephantopus
G.e. abingdoni . - Pinla: Only in Longsome George where it is being grown

Ge becki . Isabela: (Volcan Wolf)
G.e. chathamensis San Cristobal

G.e. darwini Sanliago

G.e. ephippium  Pinzon -

G.6. galapagoensis Floreana: extinct

G.e. guntheri  1sabela (Volcan Sierra Negra)
G.e. hoodensis  Espandla’ :

G.e. microphyes  lsabela (Volcan Darwin)

G.e. phanlastica. Fernandina :extinct

Geporeri. SantaCryz

G.e. vandenburghi Isabela (Volcan Alcedo)

G.e vicina  lsabela {Cerro Azul)

G.e. subsp. Santa Fe: extinct (only bone specimens existing )

(G.e wal!ace: Rablda: Said not to live, but nol known concerning subspecies)

Gekkonldae (gecko family) '
" Phylfodaciylus luberculosus

Phyllodaclylus bauri

Phyllodactylus baringtonensis

Phyllodaciylus galapagoensis

Phyllodaciylus gitberli

Phyltodactylus leei

Gonatodes caudisculatus: infroduced species

Phyllodaciylus refisst: introduced species

Lepidodaclylus lugubris: infrodiced species

lguanidae {lguana family)
Conolophus {fand kzard )
Conolophus subcristatus
Conolophus pallidus
Amblyrhynchus (sea lizard )
Amblyrhynchus cristalus: 7 subspecies
Tropidurus
Tropidurus albemarlensis
Tropidurus bivittalus
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{(2) Problemas en lo que se refiere a los. reptiles de Galdpagos.
1. Caza ilfcita =

La caza por los humanos, ya en ¢l pasado ha causado un golpe
grande a la cantidad de individuales de las tortugas gigantes y
en la actualidad también, la caza ilicita de tortugas gigantes es
lo que mas estdé afectando.
Parece ser:  que el objetivo principal de :la caza ilicita es
obtener la carne:de las tortugas gigantes {sobre todo la carne de
‘la ‘hembra). Se ha preguntado a la gente del lugar, quienes
dijeron que antes consumian 1la carné de las torxtugas gigantes
como alimento, pero que en la actualidad ya no la comian tanto.
Sin embargo, esa respuesta difiere del comentario del personal de
la CDBRC Que ha seflalado gue, aOn en una parte de la regién hay
pobladores que consumen la carne de las tortugas gigantes, por
eso no ha quedado en claro si la gente del Idgar lo consume o si
1o capturan como en el caso del Isestichopus badionotus qgque lo
hacen para venderlo a personas de otras regiones,
No obstante, -en esos lugares después de haber sido prohibida la
captura de. los Isostichopus badionotugs no es c¢lara la relacidn
entre la prohibicidén y la resistencia a la misma, ademis hay una
realidad y es gue hubo una masacre de tortugas gigantes v es
preocupante el bajo. nivel de conciencia de la poblacibén con

respecto a la proteccidn de las tortugas gigantes.

2. Especies inmigrantes

La especie .inmigrante que mis estd afectando a .las tortugas
gigantes es la-de 103'cerdos.que se volvieron salvajes. Depredan
los huevos. de las tortugas gigantes causando una seria influencia
en la época de propagacién de las mismas.

Ademés, aparte de la depredacibédn directa, destruyen pisando por



encima. del nido con una falta total de sensibilidad.

Generalmente se piensa que, el'que devora a las tortugas gigantes
todavia jbdvenes es el halcdn, pero segln la experiencia del
Centro de Reproduccidn de la CDRC se ha comprobado que hasta los
ratones inmigrados depredan a 1aé tortugas- jdvenes,

En la Isla Pinta, queda la crénica dé‘que las cabrag que-se
habfan vuelto salvajes, se habian reproducido devordrondose toda
la hierba de las tortugas gigantes, provocandorla extincidn de
&éstas (las cabras fueron. expulsadas y en este momento no- viven
mds en la isla). _ o

En general, especialmente si la isla es grande, la competencia
por .1as hierbas entre las especies inmigradas y las tortugas
gigantes, no es de tanta-reievancia sobre todo para estas Gltimas
{comparandolo con la caza ilicita y la influencia directa de las
especies inmigradas}. |

Las‘hierbas.que comen las tortugas: gigantes son de una gran
variedad, como las hojas de la planta arborescente Acacia
macracantha, 1los cactus Opuntia, etc, el fruto del :Hippomane
mancinella {(Manzanillo, que es dafiino para los humanos) y blantas
de las gramineas y‘si bien las especies inmigradas puedan causar
alguna influencia en. las plantas, en la actualidad no llega a
causar un dailo tan grave come para hacer mermar la céntidad de
individuales. ' :

Lo§ perros v gatos que se han vuelto salvajes estén afectando a
las iguanas de tierra y las sexpientes que son muy pocas, sobre
todo los gatos est&n causando daiios a las serpientes. En- aguellas
islas donde no hay inmigracidén de gatos se ha podido reconocer
una cierta cantidad de -individuales, en cambio en aquellas iglas

donde hay inmigracién de gatos, reconocer la-Cantidadlde tos
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individuales vivos resulta un tarea extremadamente diffcil,

86lo que en el caso de las serpientes, c¢omo ge ha mencionado
anteriormente noe se han realizado estudios detallados, por lo que
no es claro si puede haber alguna otra influencia aparte de los

gatos.

con fespecto a lag lagartijas de pared hay competencia entre las
lagartijas de pared fordneas y las nativas. Se dice gque en estos
momentos las lagartijas de pared foraneas estan expandiendo su
poder en las aldeas (caserio), por lo que no se ha llegado aln a
una competencia con las lagartijas de pared nativas ¢ue tienen su
&rea fuera de la aldea.

La influencia del aumento del dominio de las especies de plantas
inmigradas en los reptiles de Galdpagos, por el momento pareceria
que no llega a ser un problema tan grande. Sin embargo, al
aumentar el area de crecimiento de la floresta de guajava, esté
influyendo en alguna medida al &rea de existencia de las tortugas

giganteg.

(3} Contramedidas para esos problemas ¥y otros problemas.

Con respecto a los animales inmigrados, se los estln expulsando
por medio de la caza, en prihcipio, de las islas en donde nco
viven humanos. '

Y hay casos como en las islas de Santa Fé y Pinta en que se tuvo
_qué'expulsar totalmente a las cabras. 8in embargo, se piensa gue

en las islas donde hay poblacién humana es dificil lograr una



expulsidén total. (En este. estudio por ejemplo se ha visto un
caballo con rienda, al parecer de cuando era criado, dentro de un
grupo de caballos salvajes, por lo tanto mientras se continfie con
la cria de ganado y mientras haya pdbladores gue ingistan en gl
derecho de propiedad del ganado, ser& dificil la_expulsién
total). _

A pesar de ello, la NPG estd llevando a cabo 1la caceria de
animales inmigrados de 2. a 3 veces al afio.

Para evitar la caza ilicita, se estd educando a la poblacidn con
respecto al medio ambiente, sin embargo por la falta de
materiales, equipos,etc la instruccién a la poblacidn es insufi-
ciente., Ademis con respecto a las tortugas.gigantes, el cazador
ilicito si es arrestado, tiene un mes de prisidn y una.multa de

20 mil sucres, que segin dicen no es un castigo demasiado severo.

{4) Sobre los reptiles de la Isla Isabela.

En los estudios realizados en esta oportunidad en la regidn
del sur de la Isla Isabela (regidén del Cerro Azul y el Volcan
Sierra Negra) la cantidad de individuales de tortugas gigantes e
iguanas de tierra ha mermado por la caza ilicita que hubo en el
pasado. Con respecto a las tortugas gigantes, en la actualidad
hay solamente 8 lugares confirmados de zonas en que habitan las
mismas. (Las zonas en donde habitan y - las cantidades.figuran.en
el cuadro 6). _ |
Ademis, antes se creia de las tortugas gigantes de,lé regidén del
sur, gue cada subespecie vivia en las regiones prbéximas a cada
volcan, pero como resultado.de la divisidn de la zona de

existencia por la corriente de lava del volcén, y seg(n. las

Y, .



investigaciqﬁes y estudios que se han realizado en la actualidad
de los 8-1ugares de la zonas de existencia no se sabe ekactamente
en dénde se encuentran las dos subespecies (G. Elephantopus
vicina, G. Elephantopus gquntheri).

Por ejemplo, en el distrito Cinco Cerros se ha podido confirmar
que viven juntas dos tortugas gigantes de formas diferentes, y se
estd a la espera de los resultado de los estudios de
clasificacidn. _ _ _

En la actualidad, en la zona de existencia de las tortugas
gigantes en las-proximidades de la costa, viven una cierta
cantidad de ellas, y a pesar de que viven especies inmigradas
como burros, ete, no se observa un cambio especial en 1la
vegetacidén, estando en condiciones naturales proéximas a 1las
originales, Sin'embargo en las zonas de existencia del cerro la
cantidad de individuales ha mermado y se teme su extincidn..

~ En cuanto a las otras tortugas gigantes que no estén en la regidn
del sur de la Isla Isabela, por ejemplo, se sabe que en la regidn
del Volcén Alcedo se los encuentran en considerables cantidades.
Mientras que en relacidén a las de la regidén del Volcan Wolf y
Volcén Darwin como las facilidades de transporte para llegar
hasta ese lugar son malas no se han podido realizar suficientes
estudiog. Por ello, hay posibilidades de gue las cabras y burros,
ete de la regidn del volcén Alcedo, se estén trasladando hacia el
norce, -causando alguna influencia a las tortugas.

Ademis; ya se ha comenzado a expulsar a 1los burros de la regidn
del volcan Alcedo y en la regidn de los volcanes Wolf y Darwin
hay_un plan, para llevar a cabo estudios desde el afio que viene
sobre la situacidn actual de las tortugas gigantes y las especies

inmigradas.



Las iguanas de tierra, también tienen su zona de existencia muy
restringida; En la regidn del sur de la Isla Isabela sb610 se han
podido confirmar 2 lugares. Pero, como no se ha podido obtener la
cantidad de individuales, ello hace que se requiera dée un estu-

dic al respecto en el futuro.

5) Conservaciédn de las tortugas gigantes.

(1) Establecimiento del distrito de conservacidn de las tortu-
gas gigantes.

En la parte sur de la Isla de Santa Cruz se ha establecido un

distrito de conservacidédn de las tortugas gigantes.

Mui las tortugas ﬁiven en un estadO'silvéstré,-sin embargo hay

intromisidén de ganado como las vacas, en 1a zona de existencia-

de aquéllas. Al distrito de conservacidn, puede entrar cualquiera

y como tampoco se realizan estudios periddicos, no es muy claro

hasta qué punto tiene sentido el haber establecido ése distrito

de conservacién.

{2} Centro de . reproduccidn de las tortugas gigantes en la-

Isla de Santa Cruz.

Se considera gue para que las tortugas gilgantes tengan una
reproduccién adecuada necesitan como minimo 4. machos para 12
hembras. Ademis reproducirlos en forma silvestré y mantener la
cantidad de individuales, tiene sus diferencias segln:la regién y
el ecosistema, pero pof‘ejemplo-en'lafxsla Espafiola. viven 50

hembras y esté&n en un estado en donde es posibile 1a'reproducci6n



natural en forma adecuada.

Para ello, se traen las tortugas gigantes de las islas (o zonas
de existencia) en donde la cantidad de individuales es poca,
hasta el centro de reproduccidn establecida en la Isla de Santa
Cruz por la CDRC, los hacen reproducirgse y los crian hasta unos 5
.afios después. del incubamiento para reinmigrarlos a su zona de
existencia original, logrando de esta manera la recuperacidn de
la cantidad de individuales.

En la actualidad hay unas 600 tortugas gigantes que estén siendo
criadas en el centro de reproduccidn de las tortugas gigantes.
Hubo una época en que al desconocerse que para la reproduccién
era necesario mantener fija la parte superior a inferior del
huevo, no se habia teﬁido éxito, pero en la actualidad la técnica
de reproduccidn se ha asentado y, desde el afio 1975 al afic 1993
se han reinmigrado 1670 tortugas gigantes a las Islas Espaficla,
Pinzén y Santiago. _

En la Isla Espafiola al momento de iniciar la reproducciédn sbdlo
vivian 2 machos y 10 herbras pero con la reinmigracién de mas de
300 tortugas, en la actualidad la recuperacidédn es tal que es
posible la reproduccidn en forma natural.

Como las. tortugas gigantes incubadas en el centro de reproduccidn
se han repreducido en forma silvestre, se tiene la certeza de que
en 20 - 30 aflos las tortugas gigantes llégarén a reproducirse por
si mismas. Por otra parte, para la reinmigracién evidentemente se
llevardn a cabo estudios del mecanismo de equilibrio de 1la
poblacién de acuerdo al ecosisteoma de la zona de existencia y de
acuerdo a:ello se definir& el programa de la cantidad, etc. de
reinmigracidn.

La técnica de}reproduccién de 1as-tortugas gigantes ya esté&
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implantada, sin embargo también hay_aigunos problemas.

Con la Gltima de las tortugas gigantes (Géorge,el solitario)

descubierta en la Isla Pinta en el afio 1972, se esti tratando la
reproduccidén entre. la subespecie de l1la Isla Pinta - (G.

elephantopus abingdoni) con el de. la clasificacidn mAs cercana,

la hembra (G. elephantopus becki) de la regidn del Volcén Wolf 'de
la. Isla Isabela; pero, al no haber animales herviboros la
vegetacidn de la Isla Pinta se ha transformado, por 10 tanto
surdge el problema de si es posible reinmigraf a las tortugas

‘gigantes a ese lugar y, por otra parte el problema de si, para
evitar la extincidn, es vaAlido hacer la reproduccidn con una

subespecie diferente.

{3) Centro de reproduccién de las tortugas gigantes de la Isla

Isabela.

Con respecto a las tortugas gigantes de la regidn del sur,
sobre todo de las proximidades del Volcan Sierra Grande, como la
cantidad de poblacidén existente es poca, hay planes para reprodu-
cirlos en el centro de reproduccibén y re-inmigrarios. :
Después del incendib del afio 1985, teniendo como fondos el
subsidio del'extranjero, se comenzd en el aifio 1987 la fundacidn
del centro -de reproduccidn en el Puerto Villamil. Esto se
encuentra bajo la administracidn- de la Oficina de  Parques
Nacionales.

I.a primera tortuga gue fué llevada alii ha sidc en el afio 1990
cuando el criaderb ‘se termind de construir, pero como no habia: -
presupuesto del pais, no se pudo terminar el lugar para la

incubacidén {a base de la energia solar), por eso se ha percibido



gue hay esperanzas en el subsidioc destinado al incendio de esta
vez,

En la actualidad, han sido traidos a este Centro de reproduccidn,

de la regibn de Cazuela 55 tortugas (dentro de éstas los
indiﬁiduales desarroliadps gsexualmente. son 15: 3 machos y 12
hembras) v de la regidédn de Cerro Paloma 10 tortugas (dentfo de
éstas los individuales desarrolados sexualmente son 5: 4 machos Y
1 hembra). Dentro de estos individuales desarrolados sexvalmente,
logs 5 de la regidn de Cerro_ Paloma y los 9 de la regidn de
u los utilizados para el incendio de esta vez,

Las otras tortugas, desde el afio 1990 hasta el incendio de esta

vez, han sido traidos por el personal del NPG, asi como en burros
y caballos, pero casi todos de tamafios pequeiios, y muy pocos en
edad de reproducciénf= La época de anidaciétn de las tortugas
gigantes es desde los meses de junio a diciembre, pero 1los
individuales que han sido traidos desde la regidn de Cazuela,
quizés por el hecho de que hay muchas hembras, ya muestran
intenciones de copular y mdﬁnting, habiendo posibilidades de que
pongan huevos.este mismo afio,

En el centro de reproduccién se los alimentan con las hojas de la
planta de otoe (Xanthosoma violaceum) plantaﬁ parecida al
tubérculo japonds llamado satoimo, en una proporcién de 3 veces a
ia semana. HEsta planta inmigrada era originariamente cultivada
por la poblacibdn de la isla para la alimentacidn de cerdos v que
en la actvalidad se los cultivan para la cria de las ‘tortugas
gigahtés en el Centro de reproduccidn.

LO ‘que nos preocupa es que se le esta dando como alimento una

planta gue en su estado natural no comeria y cbdmo ésto podri



.afectarlos en.el futuro al reinmigrarlos .

6) Agroforestdcién {proyecto de a&rboles y pl&ntas;aprovechables)
LO qgue a continuacién se describe es un resumen efectuado en
base a las explicaciones recibidas en el lugar por el
investigador Lenin Prado de la Estacién Cientifica Darwin,
‘(page 41) ;
En. las Islas Galédpagos las plantas QUe han sido traidas del
exterior de la isla por las personas; se han. vuelto una gran
amenaza para las especies nativas. Especialmente, las zonas
agropecuarias fuera del limite del parque,: son snelb-propicio
para las plahtas naturalizadas, y_pof eso: hay muchos casos en que
incursionan dentro de los limites del pargue. Por eiemplo la
Cinchona succirubré que fué intfoducida en el afo 1946, en ¢l
continente se lo considera como una especie rara de arbol y
también se lo.aprecia mucho como una clase de medicina, sin
embargo en la Isla de Santa Cruz estd por inmigrar a 1a‘flotesta
de Scalesia a 450 a 700 metros sobre el niVel'del-mar._‘-:
Por otro lado, la Piscidia carthagenesis Que as una especie de
arbol provechoso y especie nativa escasa, durante largos afios se
la ha wsado come material para hacer muebles, casas, barcos y por
ello en la Isla de. Santa Cruz y la Isla de San Cristébal, es
considerable la merma de individuales..
Dentro del area de administracidn del parque estd :reconocida
solamente la tala de &rboles secos, no obstante en realidad sigue
haciéndose la tala ilegal de-érboles-viv03¢rComOsia{l&scidia

carthagenesis es de lento crecimiento, existe el peligro. de .



. extingibn.

Comc una forma de solucionarxr estos problemas la Estacidn Cien-
tifica Darwin y la Oficina de Parque Nacional han comenzado desde
el afio 1990 un proyecto de agroforestacidn en conjunto.

En principio, se han elegido especies, que en el futuro sean
‘utilizables como madera y que ademis sean especies de &rboles
ecoldégicamente dificiles de inmigrar a las florestas nativas
(poco poder de dispersibn de las semillas), a saber las
siguientes 5: |

Tectona grandis, Piscidia carthagenensis, Switenia macrophylla,
‘Juglans neotropica, Centrolobium paraense.

Y para forraje del ganado se eligieron estas 2 especies:
Gliricidia sepium y Erythrina poepihiana (de ellas 1a Unica
especie nativa es la (Piscidia-carthagenesis ).

Se establecid un Centro de siembra en el Distrito de Bella Vista
en la Isla de Santa Cruz, con relacién a las especies gque yva han
sido introducidas a la isla, se busca un &rbol matriz y se
recogen las semillas y de los gue nc hay se traen las semillas
del continente y se cultivan los &rboles 'semilleros. Actualmente
la reprodudcidn por tajadura también se estd encaminando:bien.
Entre el distrito del parque v el terreno privado agricola hay un
cinturdn de amortiguacidn de 2 metros de ancho, pero con la
cooperacién-de los agricultores, se plaﬁtaré una cantidad
adecvada de ejemplares de las especies antes mencionadas en el
lado del terreno agricola de este cinturdn de amortiguacidn
{dentro del. terreno agricola). Los agricultores, .por un lado
cultivarén estos Arboles y tanbién expulsaré&n aquellas especies
naturalizadas dafiinas. De esta manera, se evita que las plantas

naturalizadas del terreno agricola incursionen dentro del limite
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del parque, asi como pueden utilizar la madera producida  para su
uso particular ¢ bien para la venta.

De esta manera  no hay necesidad de traer madera desde el
continente y también sSe evita que incursione alguna especie
fordnea al introducir la madera.

El presupuesto anwal para este provecto.es de 20 a 30 nmiil
dblares. En la actualidad, los empleados son contratados en el
Area e incluyendo el administrador son séld 3 personas. También
participan estudiantes del Ecuador en forma voluntaria vy
rotativa:. Este afilo se tiene previsto plantar 3.000 érboles
semilleros. Se desearia llevar a cabo mis actividades de difusién
e instruccidon a los agricultores, perc no se dispone -de un auto
exclusivo paré ello; ni de presupuesto suficiente como para
preparar impresos como se quisiera.

Tanbién se esti sugiriendo que: se realicen proyectos que surjan
de ellos mismos a partir de otrganizaciones como cooperativas
agricolas o de la oficina de la aldea, _

Se desea extender este tipo de proyectos en el futurc en las
Islas de San Cristdébal e Isabela en donde hay poblacidn

permanente. como en la Isla de Santa Cruz.

7) Educacién del Medio Ambiente.-

Para promover la conservacidn de la Naturaleza de las Islas
Galépagos, tanto para_las personas que residen en las islas, asi
como para aguellas personas que vienen por turismo es importante
reconocer 1} la historia.de la fundacibn de 1a Naturaleza-de.
estas Islas y el incalculable valor de la mismas, 2) cuén fragil

es y cuanto hansido perturbadas por la.mano del hombre; 3} culntos



esfuerzos se han realizado para protegerlas 4) porqué es necesario
para todos 1los humanos gue. viven sobre la Tierra, para 1los
ecuatorianos y para los residentes en las islas, proteger la
Naturaleza de Galépagos, 5) tratar de aumentar la comprensidn de
cudl gdebe ser la actitud de cada uno segin la posicibn en que se
encuentre y encaniarlos hasta un comportamiento concreto, esto se
considera es uno de los- puntos mis - importantes de la
concientizacibédn y un tema en comln entre los organismos y
agrupaciones del sector.

Las Islas Gallpagos donde casi todo el territorio es Parqgue
Nacional y estd régistrada como Patrimonio Natural del Mundo,
recibe numerosos turistas del extranjerxo, sobre todo de los
paises eurcopeos v de los Estados Unidos. El sistema para visitar
éste Parque Nacional es conocido por ser tipicamente de
ecoturismo. Ademis de limitar los métodos de hospedaje y acceso,
en las excursiones se debe ir acompailado de un guia autorizado a
tal fin. De esta manera se puede controlar. la cantidad de
turistas-;r-su-comportamiento, al mismo  tiempo que es una
oportunidad para realizar una educacidn del medio ambiente.

En la Isla de Santa Cruz dentro del CDRS. hay un Centro para
Vigitantes, asi como.estd abierte al piblico el establecimiento
-de réproduccién de las tdrtugas gigantes, pudiéndose recibir
explicaciones detalladas.

La visita a este establecimiento es una de las excursiones Y es
el tnico lugar en donde se ofrece una amplia informacién sobre la
Naturaleza de Galdpagos.

Los lugares que son :visitados por las excursicnes ecoldgicas
estédn limitadas desde el punto de vista de la proteccidn del

lugar, ademas pensando en la eficiencia de las excursiones se¢



han elegido lugares esenciales. para apreciar la naturaleza de
Galipagos, no siendo seleccionados 'los‘lugarés de bajd interés
en general asi como aquellos lugares donde la naturaleza ha sido
perturbada. '
Para comprender la amenaza que-sufre la Naturaleza de Galapagos.
se considera indispensable la utilizacidén de ‘imAgenes y otros ma-
teriales a fin de. compensar 1o'que no:se puade experimentar'én
los lugares mismos que se visitan, por eso son muy apreciadas las
contribuciones que la Fundacibén Sasagawa ha efectuade a través de
cquipos de videcos y similares. ' '
Por .otro lado, se ha podido conocer un ejemplo de educacidén del
‘medico ambiente ya nho para. los turistas'sino para que 1los
residentes en las islas, especialmente los niflos, del tipo
experimentacidén en el lugar, en la Isla Isabela. Esto 10 realiza
principalmente el Director de la Oficiné de la Isla Isabela del
CDRS Jacinto Gordillo; en el distrito de Santo Tomis desde la
ruta principal entrando un poco hacia el este, en un sector de un
terreno agropecuario donde ha comprado una floresta de Scalesia
que sobrevivia poniéndole una éerca {para detalles ver punto 3
{2}). La idea es ensefiar la necesidad de la conservacién de la
floresta de Scalesia a través de tareas de chServadién;?comb
eliminar las plantas foréneas y limpiar el suelo de la floresta.
Si se pudiera adqguirir las proximidades de esta floresta de
congervacidn, promover la festauracién y-fundar un estable-
cimiento de exposiciénf educativa gque ‘sea a ‘su 'véz un
establecimiento de administracién, se cree que se lograria un
mayor efecto,  -sin embargo; no se puede tener-mayores'expectativas
con respecto a una ampliacibén muy grande por razoneS'de”tipo_

financieras.

—100--



También el Sr. Gordillo estaba realizando campamentos que tienen
como objetivo la educacidn del medio ambiente, pero como las
condiciones del equipo eran insuficientes, se decidid donar los
materiales que nuestra Misidn habia llevado para acampar, para
que sean aprovechados por ellos.
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V Observaciones y propuestas,

1. Evaluacién de la influencia que ocasiond el incendio, a la
Naturaleza y medio ambiente social de la Isla Isabela,
1) Evaluacién de la influencia en la flora/vegetacidn

Con respecto a la zona de vegetacibdn del grafico 2, al
principio, cada zona estaba compuesta por especies de plantas
originarias de Galapagos, sin embérgo en la actualidad, por la
influencia de las actividades de los humanos en el pasadg vy en el
presente, se destaca la incursién de las plantas naturalizadas.
Especialmente la zona de Scalesia, cuya vegetacidn original es la
floresta de Scalesia, presenta un estado en que casi ha sido
reemplazada por la guayaba {Psidium guajava ), &rbol frutal
traido por el hombre.

small distorbunce

AN 1488 _ﬁﬁiﬁi |
/ e

nature forest .
raakure '”i’-“d‘s“-“b‘-'m‘ smatl disturbunce

seodlings
i young forest [
LI st —’mm“""“r

old age k S5 sun bight
-J.\\
B
AN new seedlings
QU rRONOE

Psidium guzjava 1.

) seed dispersal by animals and birds

E death a1 once invasioo of sticns (rapid in wide Tnvasion)
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E [ Scalesiz cordata f. sprouting ability
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Fig.15 Competitive relationship between a forest of Scalesia and a {orest of guava
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El grafico 15 muestra en forma prototipica, la forma de renova-

cidn de la floresta de Scalesia vy él mecanismo de la
transferencia hacia la floresta de guayaba. Segln los estudiocs
que se han efectuado hasta el momento, la Scalegia es un arbol
intolerante (sun tree), y no germina ni se asienta si las

condiciones de luz en el suelo raso no son suficientes,
En el continente en donde en general hay una gran diversidad de

vida {organismos), de acuerdo al proceso de sucesibén de 1la
vegetacidén, los arboles de sombra {shade tree) van reemplazando a
los Arboles -intolerantes (sun tree) pero en el mundo de las islas
del Océano Pacifico donde no hay &rboles de sombra (shade tree),
se conocen casos en donde los mismos &rboles. intolerantes{sun
tree} son los que forman la floresta climax. _

Cuando la Scalesia, por diversos factores ([sequia, nucha 1lluvia
por El Niflo, atague de insectos) se muere, se marchita de una
vez, vy al secarse el tallo principal y guedar abierto el estrato
superior, entonces germinah de nuevo los &arboles jdvenes
simultdneamente y renace otra vez la floresta de Scalesia.
Seguramente hubo alg(in momento en el pasado en ¢gue la floresta de
Scalesia se quemd por algun incendio ocurrido por la erupcidn del
volcén,  pero mientrasrquedase en las proximidades alguna floresta
de Scalesia que fuese la fuente de suministro de semillas, se
piensa que el renacimiento de la misma habrd sido algo sencillo,
‘En cambid,'la guayaba tiene comparativamente una resistencia a la
pasividad, ain debajo de 1a'¢ﬁpu1a de la floresta de Scalesia,
hay a&rboles jovenes establecidos. '

Por otro lado, en la actualidad hay una gran dispersidén de
semillas en muchos lugares por los ganados salvajes, y en los

casos en gue se forma una gran extensién de suelo raso después



del incendio, inmediatamente ese lugar es :incursionado ¥
posesionado por las guajavas, '

La Scalesia tiene semillas que se dispersan al viento, pero para
esta dispersién tiene los 6rgancs anexos degenerados y por e€so su
habilidad de diépersibn en comparécién a la guayaba es inferior.

En las condiciones actuales la fuente de suministro de las
semillas que es la floresta sobreviviente de Scalesia y como es

poca, esta tendencia es aln mas marcada.

En- el caso de la guajava aunque se queme la parte de la clpula si
las proximidades del tallo sobrevive, con una gran vigorosidad en
su capacidad de re-germinacidén,. es capaz de mantener a su
individual, en cambio en la Scalesia no se puede observar tanto
esa habilidad.

Posiblemente la Scalesia también tenga cierta tolerancia. al
fuego, sin embargo no hay dudas de gue la guayaba €s superior en
este sentido, . . '

viéndolo de esta manera, el bosque de guayaba, cada vez dque
ocurre un fendémeno de disturbio aumenta su grado de predominio,
por ejemplo, se piensa que el incendic de esta vez evidenciard
aln mis la superioridad de la guayaba. , _
posiblemente en el pasado, en la época en que fuera introducida
se hayan repetidos disturbios por fuegos accidentales o
encendidos vy haya formado esta vasta floresta de guayabar-

La composicidén de los arboles de la capula de la floresta quemada
por el incendioc de esta vez se calcula que es de mis del 95% de
guayabas .
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- Fig.16 .The manner of burning of a forest of guava and the process of its recovery

En el gr&fico 16 se describe en forma prototipica cdmo sucedid el
incendio de est.a vez y el estado de recuperacidédn de la floresta
de gurayaba. Como la guayaba en si précticamente sobrevive sin
ningGtn dafio, si llueve y mejora las condiciones, inmediatamente
expande sus brotes nueves, Asimismo los Preridium aquilinum que
est&n en el suelo de la floresta,son capaces de expandir sus
nueves -brotes a partir del tallo subterrdneo. Para 1la
recuperacién de las h_ierbasdel éuelo de la floresta y de los
arbustos aparte de la clase de los Pteridium aQruilirlum se
necesitard un poco mds de tiempo, pero se considera que en el
iapso de un par de afios a 110 aflos, la floresta

pr&cticamente serfa capaz de volver a su fisonomia original.
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2) Evaluacidén sobre la influencia en la fauna.
(1) Ejes de la evaluacién: posibilidades de recuperacién y método

de c&lculo. 7 _

La influencia del incendio- ya sea como un desastre natural
o impacto artificial- sobre la fauna, se puede evaluar segin las
posibilidades de recﬁpefééién, si el habitat que conserva la
poblacibén de cada especie puede recuperarse,'dentro de ciertas
condiciénes dadas, hasta llegar al estado antericor a ser
afectados por el incendio y cuénto tiempo neéesitarén'para ello.
Como capacidades de recuperacidn se puedenICODSideraf,‘el poder de
propagarse que endémicamente tieneVla-comunidad_paré-cada aspecie
{concretamente del desove y la diferencia dé la cantidad de
pérdidas por depredacién, etc. ), el traslado que hace posible la
incursién desde otras poblaciones, 1a.capaéidad de. dispersitn, la
capacidad de adaptacidn al medio ambiente transformado.
Como ¢ondiciones para qué sean demostradas esas capacidades, la
magnitud de la poblaciém que ha quedado como recurso, el grado de
aislamiento (que indica la distancia entre la magnitud de las
poblaciones que existen en- las proximidades y 1las queison
suministro de individuales) y la velocidad:de restauracidén del
medio ambiente (habitat). En este caso, el habitat cumple con
funciones como suministrar alimentos a :1los animales: y servir de
lugar de propagacidn, de descanso vy de refugio; esta basada
principalmente en la comunidad de plantas y la vegetacidn, por
eso la velocidad de restauracidn del habitat o las posibilidades
de recuperacidn son egquivalentes a las de la vegetaéién misma.
La recuperacién de la poblacién de -animales en. las . zonas
damnificadas, se realizaria por la influencia mutua_de los

factores que 1la componen, pero ¢omo en la actualidad el
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conocimiento que se tiene de las relaciones entre las especies es
eécasa, no hay otra posibilidad que la de efectuar una evaluacidn
individual por cada especie. 8in embargo, de las especies que se
conocen su relacién en cuanto a la cadena de alimentacidn y
competencia, se deberd evalvar la influencia én esas relaciones.
Calcular en el estade. actual, el tiempo gue tarda para
restaurarse a su estado original y hacerlc en forma regular' es
dificil,'por eso sblo qgueda, como se presenta en el cuadro 6
hacerlo cuantitativamente y relativamente,

De todos modos, para presentar las posibilidades de recuperacién
en una. especie de cuadro medelo servird para demostrar un cierto
efecto, ﬁanto en pronosticar el procesc de recuperacidn, en
chequear (monitor) © para avanzar. en las contramedidas de la
preservacion .

En el cuadro 6 se ha intentado clasificar las posibilidades de
recuperacién, agregandole una medida de tiempo y dividiéndolo en

5 categorias. -

Categoria I: Caso en que se recupera . a su estado original én
. muy breve tiempo (dentro de los. 2 - 3 afios)
{minimo)
Categorfa II: Caso en que Sé recupera a su estado original en un
tiempo relativamente breve (en 10 afios mis o menos)
(corto) '

Categoria IT1: Caso en gue se récupera a su estado original, pero
requiere bastante tiempo (unos cuantos aflos)

(intérmedio)
Categoria IV: Caso en que si ge 1lo deja abandonado no hay
posibilidades de recuperacidédn o aunque hava po-
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