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PREFACIO

En respuesta a la solicitud del Gobierno de la Repfiblica del Perq,
el Gobierno del Japén decidié realizar un estudio de disefio bdsico para
el Proyecto de la Tercera Etapa de la Rehabilitacién de las Centrales
Hidroeléctricas para el Desarrcllo de las Areas Provinciales y Rurales
en Repfiblica del Pexrfiy encargé dicho estudio a la Agencia de Cooperacién
Internacional del Japdén (JICA).

- JICA envié al Perd una misidén de estudio desde el 3 de agosto hasta
el 1 de septiembre de 1996, '

La misién sostuvo discusiones con las autoridades relacionadas del
Gobierno del Peri y realizé las investigaciones en los lugares
destinados al Proyecto. Después de su regreso al Japén, la misidn
realiéd mis estudios analiticos y se completd el presente informe.

EsPero que este informe sirva al desarxcllo del Proyectoy Contrlbuya
a promover las relaciones amistosas entre los dos paises.

Deseo expresar mi profundo agradecimiento a Llas autoridades
pertinentés del Goblerno de la Repfiblica del Perd, por su estrecha
cooperacién brindada a las misiones.

Diciembre de 1996

gl

Kimio Pujita,
‘ ~ Presidente
Agenclia de Cooperacién Internacional del Japén



ACTA DE ENTREGA

Tenemos el placer de presentarle el Informe del Estudio de Disefio
Basico sobre el Proyecto de la Tercera Etapa de la Rehabilitacién de
las Centrales Hidroeléctricas para el Desarrclle de las Areas

Provinciales y Rurales en la Repuiblica del Peri.

Bajo el contrato firmado con JICA, EPDC INTERNATIONAL LTD. hemes

lievado a cabo el presente Estudio desde €l mes de agosto hasta el mes
de diciembre de 1996. En el Estudio hemos examinado la pertinencia del
proyecto en plena consideracién a la situacidén actual del Peri, y hemos
planificado el Estpdio nés apropiado para el Proyecto dentro del marco

de la Cooperacidén Financiera no Reembolsable del Gobierno del Japoén.

Esperamos que este Informe sea de utilidad en el desarrollo del

Proyecto.

Muy atentamente,

&;W }ffv)" ate”
Tsuguo Nozaki :

Jefe del Eqguipo de Ingenieros

Misién de Bstudio de Diseflo Basico
sobre el Proyecto de la Tercera Etapa
de Rehabilitacién de Mini Centrales
Hidrceléctricas para el Desarrcllo de
las Areas Provinciales y Rurales en la
Repiblica del Pert.

EPDC INTERNATIONAL LTD.




Proyecto de la Tercera Etapa de la Rehabilitacién de tas Centrales Hidroelectricas
para el Desarrollo de las Areas Provinciales y Rurales
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LISTA DE ABREVIATURAS

Agencias
MEM : Ministerio de Energia y Minas
MOF : Ministry of Finance
EOJ : Embassy of Japaﬁ
JICA ~ : Japan Inlernatlional Cooperalion Agency
IMF : lnierna'lionat Monetary Fund

IDB :Inter-4merican Developaent Banks

Termings
E N : Exchange of Notes
GDP :Gross Domestic Products
GNP :Gross National Products
US $ :United States Dollar
G/ T :Gas Turbine
CT :Curreat frnsformer
ACB :Air Circuit Braker

MC :Magnelic Circuit Braker

Unidad
W Ralt
k¥ : Kilowalt =1, 000W

kih r Kilowatt Hour
M§ : Megawat! =1, DOOKW
M&h  : Megawatt Hour

G¥h : Gigawatt Hour

Pf : Power Faclor
Hz : Herz

£L “: Elévation



H.W.L. : High Waler Level
L.W. L. : Low Water Level
kYA :Kilovolt Amperer
MVA Megavo.lt Ampere
4] : Kilovolt

P : Pole
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Capitulo 1

 Antecedentes del Proyecto






. Capitulo 1  Antecedentes del Prxoyecto

" La poblacién de la Repfiblica del PerG es de 23.74 millones de
personas, pero la poblacién de los puebles con menos de 500
habitantes es de 6.56 millones de personas. De ellas, las que tienen
suministro de ener@ia eléctrica para luz eléctrica son de 90.52
millones de personas y la tasa dé electrificacién en los pueblos
rurales es de alrededor del 8%, Este es el valor minimo del

continente sudamerlcano (Refiérase al Cuadro 1-1.}%.

En una parte de la regién rural aislada estén mini centrales
hidrcoeléctricas que se construyeron en el perfodo de 1920 a 1960.
Pero, hay muchas centrales en gue. la operacién estd realmente
" reducida a la mitad o suspendida debido a la deterioracién por
~envejecimiento, . resultando gque en estas centralas’ se necesita
renovar las miquinas y equ1pos Yy aumentar los equipos debido ail
aumento de demanda de la energia eléctrica. El Mlnlsterlo de
Enerqia Y Minas tiene seleccionadas 40 de dichas centrales en 1991
' como 1asnﬁjﬁ.centrales hidroeléctricas provinc1a1es;rrurales que

deben ser urqentemente rehabilitadas.

El gobierno del Perfi tiene por objetivo estabilizar la vida de las
personas y elevar la tasa de extensién de electrificacidn
especialmente en pueblos rurales. Con este objeto, prepara
programas para realizar econémicamente la reparacién y
rehabilitacién de las centrales detericradas por envejecimiento y
el aumento de los equipos, utilizando tode lo posible las
estructuras ya existentes y lleva a cabo estos programas

gradualmente.

En 1992 y 1994, con la éooperacién financiera no reembolsable del
gobierno del Japdén se realizaron los proyectos de rehabilitacion
de las mini centrales hidroeléctricas rurales {la primera etapa en
1992'y la sequnda en 1994), se suministraron 31 unidades de grupos
generadores (3,324 kW en total) a las 16 mini centrales
hidroeléctricas en los 6 departamentos en total y la obra de
instalacidn fue ejecutada por el Ministerio de Energia y Minas. Con
esto, unas 70,000 pérsonas se benefician con la electrificacidn.,



A continuacién de la Primera Etapa y la Segunda Etapa del Proyecto,
en junio de 1996 el gobierno del Perd lleyd a solicitar al gobierno

del Japdén una cooperacidn financiera para el suministre de grupos
generadores gque se necesitaran para el proyecto de rehabilitacién
de las 12 -céntrales - en los -6 departamentoes, incluyendo la
-rehabilitacidén de las centrales deterioradas por envejecimiento y

‘el refuerzo de los equipos e instalaciones.

.Sln embargo, debido a que eh 1as cénﬂrales selicitadas fueron
incluidas las 3 centrales que se consideraron inconvenientes como
‘objeto del proyecto de cooperacién financiera no reembolsable del
Japdn, se lleqd a decidir de comin acuerd_o con.el organismo del pais
receptor que se hiciera ¢bjeto del estudio suministrar los grupos
generadores necesarios para el proyecto de rehabilitacién de las

.9 ¢centrales en los 4 departamentos,;excluyendo;lasﬁ3 antedichas.

_El organlsmo e]ecutor de este proyecto es la Dlrec016n Ejecutlva
de Proyectos del Mlnlsterlo de Energia Y Mlnas del Peru y las
maguinas Y equipos sollc1tados son de 9 3uegos de grupos generadores
cuya capacidad 1nstalada_ es de _1,997 kW en total Sus

especificaciones se muestran en el Cuadro 1 - 2.



Cuadro'i i

Tasa de Electrlflcaclén dé Cada Departamento del Peru
(Junio de 1993 Y. diclembre de’ 1995)

kmenOS“de 500 personas en pueblos rurales
mas de 500 personas en pueblos y ciudades.

Departamento objeto .
de este proyecto

~ Junio de 1993

Diciembre de 1995

Pueblos

Deparxtamento 3 . ' .
: * | Turales | otudades | ol Total
{9} 53 ‘ '
Amazonas - 2.06 44.99 17.24 19.25
Ancash 8.17 78.28 18.22 ' 54.18
Apurimac 1.98 | 60.77 22.25 25,08
Arequipa 120,59 84,39 75.33 81.93
Ayacucho - 3.57° 59,35 30,11 31.78
Cajamarca | 2,40 62.33 17.06 19.47
calloa 135,41 85.48 85.44 96,37
Cusco 12,93 84.47 45.46 51.21
Huancavelica | 8.46 58.88 21.43 22.24
Huinuco . 2.73 67.96 27.66 28.47
Ica - 41.23 85.31 78.00 " 78.96
Junin 24.88 78.39 59.74 61.51
La Libertad 6.94 81.32 57.97 65.09
Lanbayeque 110.26 83.66 66,81 75.84
Lima 25.66 86,81 84.81 96.69
Loreto 7,94 79.52 49.01 44.33
Madre de Dios 8.31 79.95 48.96 ' 52.88
Moquegua | . 14.66 79.07 69.21 75.16
Pasco {Cerro de) $12.52 . 92,23 47.54 49.49.
Piura 2,00 60.77 43.26 49.41
Puno’ 1,87 62,71 25.31 28.99
San Martin 3.29 60.76 38.06 39,27
Tacna " - 42,90 82.23 78.37 183,33
Turbes - 46.33 76,65 72.96 76.78 .
Ucayali . 4,14 75.31 - 50.10 56.74
Total:naciogal | - - 7:98 | 79.90 | $8.26 © 64.90°
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Capitulo 2

Contenido del Proyecto






Capitulé 2 Contenido del Proyecto

2-1 Objeto del Proyecto

.Este proyecto tiene por ob]eto suministrar la energia eléctrlca a

més de unas 38,000 ‘personas de los pueblos rurales que 1ncluyen el

érea no electrlflcada de los 4 departamentos y contribuir asi al

mejoramlento de 1nfraestructuras dél 'Perd, proveyendo las maguinas

‘y equxpos necesarios para la generac:.én de energia eléctrica a las
9 mini centrales ‘hidiroeléctricas de dichos 4 departamentos en
“total, que estan ubicadas en una parte del &rea de los pueblos
_rurales del pais.' Estas centrales t:l.enen suspendida la generacién

‘debldo al terrorlsmo, deterloraclon por envejecmuento y averia y

necesitan renovar sus equ1pos o aumentarlos debido a la falta de

la capacidad de suministro.

2-2 Concepto Basico del Proyecto:

(1)

(2)

Linea de cooperacién

En cuanto a'la ejecucidn de este proyecto, se ha decidido examinar
el resumen del proyecto y realizar un disefio basico bajo la
premlsa de una coopera01én fipanciera no reembolsable del Japdn.
Esto es porque se conflrmaron su efecto y factibilidad, 1la
capacidad ejecutora.del pals receptor,- etc., con los datos
obtenldos por las dlSCU&:lOneS con la Dlreccn'm Ejecutiva de
Proyectos del M1n1ster10 de E‘.nergia Y Mlnas, que es el organismo
ejecutor del’ pais receptor, v con otros organlsmos relacionados
Y por madio de 1os estudios de campo y otros de laMisién de Estudio
de Dlseﬁo Baslco de JICA y del consultor local, y ademds el efecto
de este proyecto 001nc1de ‘con el sistéma de - cooperacidn

financiera _ no reciibolsable.

Resultado de examen del contenido de la solicitud

1), Comg, rqsultado del estudio de campo de la mlslén de estudio

de disefio basico y las discusiones con la parte peruana en



2)

agosto de 1996 y del anélisis en Japén, se consideré adecuado
cambiar los siquientes puntos:

En cuanto a las 3 centrales de Pacarenca, Pomabamba y San
Francisco, sus grupos generadores son especiales o excesivos
como proyecto a realizarse bajo la premisa de la cooperacidn
finahéiera'ho'reémbolsablé'hécha en el pasado para el plan

de rehabillta01én de las mlnlcentrales hldroeléctrlcas

existentes en la Repﬁbllca.del Perﬁ Por eso, como resultado
de las discusiones con la partg peruana, se ha dec1d1do
excluirlas de este proyecto y examinar como_pb]eto de la

. cooperacién los siguientes 9 lugares:

- Renovacién de las centrales que no estén reparables
debido a la deterioracién por envejeclmlento o

terrorismo y otros.
Central de Andagua (Dep. de Arequlpa)
Central de Incuyo-(Dep. de. Ayacucho)
- Suministro de grupos generaﬁofes para aumentar los
equipos de la centrales ya existentes
" Central de Hoyo-Acos (Dep. de Lima)
Central de Rav;ra Pacaraos (Dep. de’ Lima)
Cenfkal de Santa Leonor (Dep. de Lima)
Central de Hongos (Dep. de_Lima)
Central de:Quinchés”(Dep; de Lima)’
| Centrai.dé Cént§ng¢V(Deée de'Liﬁéj
‘Central de Querocdto (Dep. de Cajamarca)-,

SOllCltud del cambio en base al resultado de las discuslones
entre la parte peruana y 1a mlslén de estudio. ‘

El contenido de la sollcitud del cambio se muestra en el
Cuadzo 1- 2. ' ) '

3) Los datos bisicos del resultado del estudio de diseiio bisico

de cada central se muestran en el Cuadro 2-1 y 2-2.



(3)

Seleccién de maguinas

Este proyecto es para suministrar los materiales y equipos tales
como turbinas, generadores, etc. de las centrales hidro-

eléctricas ya existentes y las centrales en construccién.

Por consiguiente, en consideracidn a la disposicién de las casas
de maquinas y las magquinas y equipos de las centrales ya
existentes o en construccién, se realizar4 el diseflo basico para
la seleccién y disposicién de los grupos' generadores mas

apropiados segin las siguientes condiciones:

(i) Ser faciles de operar y mantener y tener un buen rendimiento

de generacidén de energia eléctrica.
(ii) Tener buena durabilidad y gran eficiencia econdmica.

{iii) En caso de cambiar las instalaciones civiles ya existentes
o modificar el disefio de las centrales en construccidn, se

reducird al minimo.

© como resultado de haber examinado las turbinas de las 9 centrales

en base a 1o antedicho, se ha decidido adoptar la turbina con bomba

'de revolucién inversa para las 8 centrales, excepto la central

de Cantange, puesto que dicha turbina es barata y facil de cperar
y mantener y fue adoptada realmente en la primera y la segunda

etapa de este proyecto.

Debido a que no es posible adoptar la turbina con bomba de
revolucién inversa para la central de Cantange con gran calda,
se dicidié adoptar la turbina de Pelton que es la mas adecuada

para la gran calida.









Cuadro 2-1

Proyecto

de La Tercera Etapa de la Rehabilitacién de las Centrales Hidroeléctricas
Datos B&sicos dol Resultado de Disefic Basico

ctogqueo da cafds efectiva Costo ]
' unitarle de S
En ol rfo do toms generacién
o i sefo i it AN RS L E YL ey |7
Yombre de la | @ = Caudal @ caudal ogcaso Tl”ip" de por parsona t;b}g fetads astoal ds 3spdslio de aqua tuboria iadgide toma ds agua da la @()’en kih) v
central H = Cafda cbistive Situacisén actual @ caudal modio comdan:o O sitosclé Y astructuras @ Bivel do agua T catda efectiva @ urbina R sélo a
Departamanto | k= Potencla @ volumen de toma 2 150 | @ 2CLon actua eciviles 3ol canal da ® Juleio de Lado de descargs de la turbina contral p
do agua operacion Despuds de terminados los descarga diferenola en @ Lado do transmisién de energia h;gm'l i
@ aitited nueves equipos @ catda bruta relaclén con el eléotrica @;61c':‘ ca
: (-2 proyecto o n
inicial central e
diesel s
ANDRGUX g = .;»:o lt;}u 5::; ;:t;sfacér }: inip:mté !;:g?:;fctr::ﬁ ¥a éb) 2,000 1trfe | Ao 1995 | (D (a) 1,280 poreonas B-jnecesirlz s g 3,664 m @ i n @ Kasta ol extremo de tuberfa @s.6
(Areqaipa) = AL o enarg xletenté ests en 14,000 tx/fs ) majorax la toms da 3,600.0 m G 32,0 n lateral D 2.0
W= 85 sléctrica operaclén. } @ 700 1tefs {b) 84 W/porsonas agualy una parte dat | 4 .4 = ® o.K @ Hasta la instalacién de tubarfa |
@D 3,600 m @ (a) 2,280 personas canakt. do descsrga
@®) 8 Wporeonas @ Hasta el lads sesundsric de
. . . transformadox
QUEROCOTO o= ;;ﬂ‘ itr/s Pamtacab:; 1a i Inrr-;diat:m;onte desi%uézdelque va | ® 1,650 1tz/e | Ao 1896 | (D (a) 2,300 personas En construcaisa @D 1,302.9 n @ 2.4 n D Kasta 61 extromo do tubarfa 7.1
H= . m construcoldén puspoty 2 empiece la opaeraclon ds la ’ t
(Cajamarca) KW= 318 on 1981; 2 unidal;:l to sagunda on diE:iombm do 1996, 86 g 3,720 1tr/s ) 112 W/porsonas @ 32268 & @ 1w @ latoral 5 Dats
necesitaron, pero 1 ospora que 2,800 parsonas 1,436 Jtr/e ® 540 , @ 6.1 m ® o.x :as;a la instalacién de tuboria
vnidad fue suministrada | recibsn lasnergfaeléctrica. Ya @ 1,230 = 5 +400 perconas @ Coscarga
en 1a sogunda etapa y una | que &sta o3 una Ares noe [£=3) §8 W/parsonas P sasta o1 lado secundario de
unidad sor& suminlstrado | electrificada, con la tercera se transformador
en la tercara otapa. suministrark la énergfa
’ elécirica a 9,400 pereonas en
- total. : . -
ROYO-AOGS g = «;:osm/a Ta mdz unlda?esl . nima turbr‘]lna‘ fabirlcadg ';.n;dwm 63 | ® 3,480 1tx/s ] AP0 1978 | ® (a) 4,360 personas Buand D 1872.711 m 0] 1.48 » (® Hasta ol extiemo da tubsria Mo.9
= 38.5 m snoradores actuslez, da | incapaede funcionar debldo aque ; ;
{Lima) KW= 250 ga cual una gue est&' expisti s vida fitil. Ademas,qal g 14,300 2tx/e (b} 32 W/psreonas @ Lus.23 m S 8.0 m ®1ateral @25.7
averiada y no es aumanto de la demanda cauza la 1,400 dtrfa ) P @ 3%.4%8 @ ® 0.k ga’;d la instaleaién de tuberia
reparabla serd cambiada | escases de a enorgia eléctrica. @ 1500 =m (2 8,860 personas & o cascarga
por otra de mis potenola. ) ) 4¢ W/pereonas Hasta el lado secundario de
. . transformador
RAVIRA- g = 320‘ ll;ls ;:iuer::ig; los 6%':!1»! m:!eq:ipoi act;al:s élse kW) @ 1,400 1tx/a | Ao 1989 ® (a) 2,285 personas Sejnecei-it: e; . @ 2,989,490 m [O)] 2.57 m D Hasta ol exiremo de tuboria @ 10.5
= . a B acer e es n funQionandgo n buen 1 majoramlento e la
FACARRCS K= 150 aursnto da demanda de la | estedo, pero falta su capacidad g 14,300 ltr/s tb) &5 W/porconas toms de agua g 2,943.90 m 3 .43 n ©;‘t:ra: Lostalaotén do tuberl @2
(Limay energia eléctrica on relacion con la demanda (para 1,060 ltr/s 3 6 ' 15.00 m ® 0. d“da _,a nstalaclon ds tubaris
eatisfacer la demanda}, @ 2,95 = (a) 1035 personas ® o descarga
. ) (b 50 W/porsonae Hasta ol lado zecundario da
: . - transformador
SANTA LEGNCR Q= 200‘ 1tr/s Debir;‘o a:{;ue .l: :ru T?tTlnadolel 70V de las obras ® 12,280 lex/s Ao 1635 | @ (a) 0 porsonas En conatrucelsn ® 3,141.5t m @ §.6 @ D Rasta o) extromo do tuberia ® 7.3
B o= 17, n rovista do suministrono | clviles, la segunda otepa debe 5 -
(Lima) = 216 Est& totalmente tomina;se dengro ds eslzo aho. % . 34530 ltx/a (b} 0 W/personas @ 3,089.20 m S 7.1 = ®1ateral Yaclén d borf @ 33.5
electrificada, eo Con esto, se espera que 3,140 1,000 ltrfa @ @ 2.2 m ® 0.X l;as;a l‘a instalacién do tuberfa | .
necesitan { unldades ds | pereonas sean boneficiedas de la @ 3100 n (8} 1,467 personas @ o doscarga
276 kW para la alectrificvacién, (b) 74 W/pereenas Rasta el lado gecundario de
electrificasién total, : transformador
La que cord suminfetrada
o8 la zogunda unidad. :
HONGOS g = ;:06 ltcte Rﬂfuouold; los M{uip@a ia Pltgta h%dro?l.ﬁﬂt;ic_&.de ns | @ 560 ltr/s | Mo 1987 @ (n) 3,100 personas Bueno © 2,100.8 = @ 3.03 m 0 Hasta ol oxtremo do tubsrfa Ds.9
e 76,6 m ara satipfacer o W eatf en funcionamlento, poro ) )
{Lima) KW= 136 5umnto de dermanda de la | no puede eatiefacer Ja dsmeﬁ:ia g 3';2: :::j: (b} 40 W/personas % l,l;:.f; : g 7:; = @I];::::aila instalasién da tuberia @239
ensrgfa eléctrica dobido a-la falta de capsasidad. @ 2,020 = D (ay 6,525 personas ®da dascarge .
: . Hasta ol lado pecundarlo de
. th} 40 W/peracnas tranaformador
QUIRCHES @ = 250 1tr/s | Tisne por oblstoreslizar | Actuslmente, sa suministra la [67]) 500 ltr/s | ARO 1985 @ (a) 2,400 personas Buano D 2,490.8 m [0) 3.3 m (D pasta ol oxtremo do tuberfs ® 8.7
Lima) =766 n 1a alsctrificacién del snergfs eléctrica s&lo al pueble | @ 3,100 ite/s @ 2' 0.0 & £7.5 lateral @ 30.0
( ™= 136 frea todavia no do Quinches por modic do la @ ‘ (b} 41 W/parsonas 1499, = @ ; 1 5 :
sloctrificada, planta hidroaléctrica de 97.6 300 itr/s ® ) @ 90.6 m ® 0.K g““ la Instatscién de tuberfa
sumentands los oquipor. KH. @ 2,400 ®w (a) 53,110  porxsonas o descarga
_ @) 16 W/porschas @ Hasta el lado secundarlo do
: . ) transfoimador
CANTANGE Q = 250 Jtr/s| Tiens por cbjsto realirar | Actualmente, so suministra la ® 580 1tc/s Aho 1996 )] (a) 20,000 poreonas Bueno ® 1,799.3 =m @ 15,1 n (D Hasts el extreme da tubsrfs [OF Y
(Cajamarca) H=292 n 1a eloctrificacién del enargia eléctrica con Iaplanta | @ 2 310 1ex/s : & 1'5“ o i3 283.2 latoral . @ 26,8
’ K= 470 &rea todavis no hidrosléciriea do 1,000 kW, poro | 5 ’ (b) 50 W/parasonzs e m ' " @ 1a i Yaalén d tor! ‘
. : olectrlficads, hay una demanda do 1,800 kW, £3% lte/s ® @ 298.3 m ® 0K gu;a a Instalacién da tuberfa
aumentardo los equipos, | cauvsando la falta abzoluta, @ 1,500 m {a) 30,000 porsonas ) . a dezcaxgs
) 50 W/parsonas @ Hasta ol lsdo secundario ds
. . . . trangformadoy :
INCUYO g = g:u 1tr/s | Para Nbabl";ﬂr los En 1: gsntnllf;;)'k; unllia!di;da @ .~ 730 lec/s | Mo 1987 [ @ (a) - 1,525 personaa Buena @ 3111 n B.8 B D Rasta el oxtronc de tuberia 7.7
- m rupos genaradores eneradores .
{Ayacucho) = 173 gesf‘:ulgos por gero 1a unidﬁd da IS\; kN tua). g 3,080 1tr/s {b) 87 W/personas @ 020 f ! 81.6 @latoul i @ 1.0
terroristas on 19455, destruida por tervorietas 1a 610 1ltxfe @ ® 5 m ® 0.K gasta La instalacién do tubsria
. - cual no ee pusds usar. @ EMFE I {a) 3,615 personaa . : ®He rllesc:r?nd arto a
asta o) lado escundario do
&) 93 Wipersonas transformador
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2-3 Diseofo Basido.

2-3-1

Concépto de disedio

Este proyecto es para suministrar los materiales y equipos tales
como turbinas, generadores, etc, de las centrales bhidro-
eléctricas ya existentes y las ceﬁtrales en construccidn.

pPor consiguiente, en consideracidén a la disposicidén y otros de
las casas de maguinas y de las m&quinés Y equipos de las centrales
ya existentes o en construccién y en base a la escala Yy
esgggificacién acordadas en el acta que fue firmada por ambas

.partes en el tiempo de estudio de campo {Apendice 4), se realizara

el disefio bdsico para la seleccién y disposicién de los grupos

generadores mas apropiados segGn las siguientes condiciones:

(i} Ser faciles ‘de operar y mantener y tener un buen

rendimiento de generacién de energia eléctrica.

(ii) “Pener buena durabilidad y gran eficiencia econdémica.

o (iri) En ,caso de cambiar las instalaciones civiles ya

_existentes, se redgdira,al minimo.

‘Disefio bésico

(1).P1an general

Ya que este proyecto se trata de suministros de los
materiales y equipos para la renovacidén o el aumento de las
miquinas y equipos de las centrales ya existentes, todos los
:s;tios:objeiq de este proyecto estdn en el terreno de dichas
cgntr&les»y las obras civiles del lugar en que se instalen
estas méquinas ya espén‘te;minaﬁas, serd el disefio mas
apropiado para el plan de disposicidén ya existentes.

Se adjuntan a pie de este informé_los planos, secciones,
planos de la estructura y planos de equipos de las centrales
“ya existentes que fueron solicitados.



2y

Se realizd el estudio de campo en todos los sitids;:pero en!

las

estructuras y las condiciones naturales no se

encontraron obsticulos que serian para la ejecucién de este

pro
P]_.a

1)

yecto.
n de materiales y equip.és_ _

Desglose de naquinas y equipds’

'En cuanto a la turbina con bofba‘de revelucidén inversa

'(Reflerase_ a Apendlce_ 6),': se ha de01d1do adoptar los

p'ro‘d'u'c"tbs‘ de fabricacién ‘japonesa que son los mas

’ekcéléntes'del mundo tanto en la técnica domo en él costo,

Debldo a que 1a turbina de Pelton es ‘producida en térceras
nacuones, se con31deraron los productos de terceras

naciones y s& examinaron los” presupuestos ‘de unas

comoanias de dlchas terceras nacn:mes Sln embargo, se

_ha conflrmado que todos estos productos deé terceras =

‘naciones necesitan mucho tlempo para la fabricacién,

2}

resultan dificiles de entregarse dentro-de 1997 y no
muestran una gran diferencia tampoco en el costo en
comparacién con los rifiodiici:os" japoneses.' Por'estas
razones, se decidié adoptar también los productos
japoneses gue puedan entregarse dentro del periodo de la

obra.
Normas de aplicacién

En ‘cuanto al® disefic de este proyecto, ‘se aplicaran en

principioc 14s siguientés normas japoriesas; ‘sin embargo,

en <cuanto "a las maqulnas, a equipos’’ y: materiales

suministrados por las terceras nacdiones, se aplicaran las

‘normas 'y estandares’ adoptados actualmente por el

Ministerio de Energia y Minas.

Normas de Comisién Electrotécnica Internacional (IEC)

Normas Industriales Japonesas {(J15)

Normas del Comité-Electrotécnico del. Japén (JEC)

Normas de Comisién Electromecéanica Japonesa (JEM)

2-10



Noyrmas de-Cables Japoneses (JCS)

Normas Técnlcas para Equipos Eléctrlcos

Normas Técnicas para Tuberia Forzada

3) Condiciones de disefic

(i) Condliciones naturaleés

a.

 b.

Cu.

Altituds 1,200 m ~ 3,100 m

Temperatura del L
aire ambiente : ~Mixima 40°C

t Minima -20°C
Humedad ¢ 95%

| 4) Espééificacionés'de méquinas y materiales y otros

a)

Turbina

'Tipo

En la central de Cantange que tiene una gran
cafda, se adoptard la turbina de Pelton para
gran caida. En todas las otras centrales, se

. adoptarén las turbinas con bomba de revelucién

. inversa, que son de precio bajo y faciles de

operar y mantener.

ii)JTurbina de Pelton

:® Para el inyector, punta de aguja, paleta y

material del eje principal, serdn de acero
_inoxldable o fundldo, tomando en consideracién

de la abrasi6én por arena y limo.

'El regqulador serd del tipo de carga falsa o el

que pueda regular la abertura con el inyector

~accionado por motor segln la carga.

.Tendrd una fuerga:reSistente a la revolucién

continua fuera de control.

2 -1



111)'Turb1na' con bomba de revolucién lnversa

(D En consideracmén a la abrasién por arena y limo,
el rodete, manguito y material del eje principal
serd de acero inoxidable

@ Tendr4 una fuerza resistente a la revolucién
continua fuera de control.

[

@ pPara que el nivel del agua en el camara de carga
ne baje a menos del valor prescrito, se ajustaréa

abriendo y cerrando a imano la vélvula de entrada.

@ FEn cuanto al tipo de dispositivo de regulador,
se adoptar4 el regulador del tipo de carga falsa
' que es barato y fécil de mantener y controlar.

" b) Generador

. Se adoptard el tipo sin escobillas para facilitar
el mantenimiento en la central.,

. _Se haré que pueda funcionar seguramente contra la
revolucién fuera de control.

o ‘Para la puesta ‘en o1’ sistema, el regulador
 automitico de voltaje serd provisto del regulador
automitico de factor dé potencia.

® wTipo: " Generador sincrénico de
' eje horizontal,
trifasico, sin escobillas

@ Tripo de“erifriamie'nt_o_::hut'oenfriamiento por aire

@ Pproteccibn: Tipo abierto a prueba de
qoteo"'
@  aislamiento: Clase F

® voltaje: - "400/230 V

2 12



®

“‘Precuencid: - 60 Hz

(D No. de polos: 6 P {nfimero de revolucidn
sincrénica 1,200 rpm)

Fase: . Trif4sico, 4 lineas
Cj.éaétor delﬁdtenciaz 0.8
@D-Tipq de excitgéidn: fipo dé aﬁtoexcitaéién
'@ Bobina déllestato;;_ Eétreila
G@_Capacidad'nom;nals COntinﬁé 
ﬁ& Cojinete: , Cojinete de bolas
QD:BleJaciéﬁ de

temperatura: - ‘Bstator  100°C

| | Rodete  125°C

Cojinete = 40°C

® Revolucién fuera

de control: - . 160t4 1808
@® Pprueba de tensién:  Estator 2,000 V
'Rodete 1,500 V

¢. Tablero .del generador

@ Tipo: Tipo autosoportante, cubierto de
plancha de acero, tipo interior con

puerta delantera para vigilancia

__GD{Aparatos‘instalados en el tablero del generador:
Interruptor
cT
Voltimetro
Amperimetro
Frecuencimetro
vatimetro

2-13



d.

Relé de.

Relé de
Relé de
Relé de

- @ Barra colectora

potencia inversa
corriente lnversa

tensién minima

sobretensién

de cobre, sin capa aislante

"ACB: Interruptor al aire

Material: Plancha
Interruptor
“°ﬁ§$ﬁ£§ila . Tipo Capacidad :ggggg?
ANDAGUA MC . 400 A 400 V
QUEROCOTO' MC 800 A 400 v
HOYO-ACOS MC 7860 A 400 v
RAVIRA-PACARROS MC 600 A 400 V
‘| sanTa LEONOR Me 800 A 400 v
HONGOS MC 600 A 400 V
QUINCHES MC 600 A 400 V
CANTANGE acB 1,250 A 400 v
INCUYO - MC 600 A 400 v
MC: ;n;errupfof de soplado magnético

Regulador autom&tico de'voltaje

" { NGmero de unidades:

@ Tipos -

@ Proteccién:

una unidad por cada generador

Regulador auntomiatico de

voltaje con regulador

autondtico de factor de

potencia, compensacién de

corriente transversal

(para 2 unidades en paralelo)-

Rastricecién de la mixima

corriente excitadora

2-14




@ caracteristicas:

Gama 'de regulaciént

'variacién de voltaje:

M4xima elevacién de

£f. Transformador

veltaje:

80 - 110%

menos de 3%

menos de 40%

£1 voltaje del generador sera de 400 V y el voltaje

'* secundario sérd el voltaje ajustado al voltaje de

‘ 1a linea de transmisién. -

W

. Seré del tipo autoenfriado en bafio de aceite y tendra

una suficiente capacidad de enfriamiento segin la

altitud del lugar en gue se instale.

@ Tipo: -

@ Wo. de unidades:

Tipo autoenfriado en bafio

de aceite

Una unidad se instalard en

cada central.

@ Bobina:principalz

Trifadsica, tres lineas,
conexién en delta .
- @ Bobina secundaria: Trifésica, tres lineas,
conexién en estrella
® capacidad y Voltaje:

Noﬂﬁ;ﬁ;;ﬁi‘la Capacidad Voltaje Altitugd igi;g;
RNDAGUA 117.5 kvA | 0.4/22.9 kv | 3,600 m | Interior
QUEROCOTO 387.5 kva | 0.4/22,9 kv | 1,230 m | Interior
HOYO-ACOS . _ ©312.5 kVA 0.4/10.0 kv 1,450 m | Interior
RAVIRA-PACARAOS 187.5 kVA | 0.4/10.0 kv | 2,945 m | Interior
SANTA LECNOR 375 kva 0.4/22.9 kv | 3,100 m | Interior
HONGOS 170 kva 0.4/10.0 kv | 2,120 m | Interior
QUINCHES 170 kVA 0.4/10.0 kv | 2,400 m | Interior
CANTANGE 625 kVA 0.4/22.9 kv | 1,500 m | Interior
INCUYO 216 kVA 0.4/22.9 kv | 3,022 m | Exteriox
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® Restriccién de elevacién
de temperatura:. . Bobina: 55°C
Aceites 50°C

g. Alambrado eléctrico

(D General

Se suministran los cables desde las mAquinas y
. equipos relacionadés con la generacién hidro-
eléctrica hasta . . el terminal primario del
transformador, los materiales para su tendido y sus
accesorios. "El lugar més all4 del cable secundario
del transformador serd fuera del alcance del
suministro. - '

'@ Tipo de cables
Cable para energia: Alambre aislado con polietileno
degradado, de vaina exterior de
pve
‘Cable de control: Aislado con PVC, vaina exterior
de PVC

{(3) Planos generales

Se muestran planos generales en Fig. 2-1-1 a Fig. 2-1-9.
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~Capitulo-3" Plan de la Ejecucién de la Obra

3-1 Plan de la Ejecucién de la Cbra

3~1i-1 Concepto de la Ejeéﬁciéw

Este proyecto se trata del suministro de los materiales, maquinas

i y equipos y el lugar de entrega es un puerto del pais receptor.
- Por consiguiente; el trahsporté de los mismos desde el puerto del
' pais receptor hasta cada lugar de la obra, sumontaje, instalacién
y. marcha de prueba, la cimentacidn para las mi&quinas y equipos
como la obra de 1ngen1eria civil rela01onada, la obra de

' '1ngenleria 01v11, la 'obra de construc316n de 1lineas de
.transmlslén Y dlstrtbucién Y todas las otras obras necesarias
para este proyecto serén ejecutados a expensas y cargo de dicho

pais receptor

Este pfoyecto se ejecutara en el siguiente orden:

(D Dpespués de la firma del Canje de Notas (E/N), el Ministerio
de Energia y Minas y un consultor del Japdn concluirdan un
co'n'trato necesario para la ejecucidén de la obra de este

proyecto. -

@ En cuanto a los equipos y materiales suministrados, el
consultor, junto conel ingeniero del pals receptor, ejecutara
un estudio dé campo y un disefio de detalles segtn el disefio
basico, y al mismo tiempo preparari un disefio definitivo y

.documentos de licitaciédn.

- @ Dpespués de determinados por la licitacién un proveedor y
‘fabricantes . de los materiales, méguinas y eguipos por la
"licitacidn, dichos ‘fabricantes prepararén dibujos de taller
de cada uno 'de 1os mismos 'y ejecutaran disefios de detalles de
cimentacién para instalaciodon de los mismos y de conductos para

‘tendido de tuberias y cables.



3-1-2

@ Antes de-que los materiales; maguinas'y equipos lleguern a los
lugares de la obra, el Ministerio de Energia y Minas terminard
tas obras relacionadas gue deben ejecutarse en los lugares de
la obra, tales como las  obras’ civiles 'y otras. que- sean
necesarias en base a dicho disefio y las obras de cimentacién
de los mismos, conductos, etc., segun el plano de dlsposuzlén
de maquinas y equipos y el plano de su cunentamén Y tendldo

de tuberias 'y cables que los fabricantes prepararan. .

® El consultor presenciara el proceso deifab;;_ic_aic,iéri‘y. ia prueba
de eficiencia en la fdbrica de los grupos generadores para cada

central vy realizaré una inspeccién necesaria.

_@ Este es el proyecto de sumlnlstro de los materlales, maqulnas

| y equipos, pero la capac:.tac:.{m para 1nstalac16n, opera016n.
ymantemmlento de los mismos se e]ecutaré enel pais receptor.
Para este prop031Lo, la parte japonesa env1aré al Peru 2

' personas por unas 3 semanas.

Condicién de la ejecucidn

Este proyecto es la tercera etapa, y los proyectq‘s‘_dela primera
v la segunda ya fueron ejecutados por el mismo método de ejecucién
de la obra, el cual no produje ningunos problemas en la ejecucién,

Por eso, no hay asuntos que deban atenderse especialmente.

Divisién de la ejecucién de la obra

Todas las 9 certrales son las centrales ya existentes, para las
cuales se suministran las mdguinas, equipos y materiales para la

generacién de energia desde el extremo de las tuberias forzadas

ya existentes hasta las tuberias de_dlesc':arga de la turbina. Estos

son el tubo d'e.hierro,'i valvula,- turbina, tubo de. descarga,

. generador; panel ‘de control, reg.ulaqlor Y &transfq;mad_or para

transmisién de energia. Los otros aparte de éstos son.en cuenta

- del:pals receptor.

Esto se muestra en Fig. 2-1-1 a Fig. 2-1-9.
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Supervisidén del Consultor .

‘El consultor examinaréd los dibujos de taller de todas las

maquinas, eguipos y materiales y el disefioc de detalles de la

cimentacidn para la instalacién de las mdquinas y equipos y de

conductos para tendido de tuberia.que los fabricantes prepararan

y dara el consentimiento de su fabricacién. Ademas, cuando dichas
maquinas, equipos y mwateriales hayan llegado al puerto del pais
receptor, los confirmarin juntos con los encargados del pals

receptor,

Plan de suministro

De los materiales, maquinas y equipos a suministrarse, se ha
decidido gue en cuanto a las turbinas con bomba de revolucidn
inversa se suministran los productos japoneses, excepto para las

turbinas de la central de Cantange, por las siguientes razones:

(D con el uso de los grupos generadores para mini centrales del
tipo tradicional, resulta gque el costo de las migquinas y

equipos seran caros.

¢)) Actualmente Japdén es el Gnico pais que ya ha puesto en uso

préactico las turbinas con bomba de revolucidn inversa.

@ Debido a gue el mantenimiento y control de las maguinas y
equipos son faciles y su costo es barato, el palils receptor

desea el tipo de turbina con bomba de revelucién inversa.

En cuanto a la central de Cantange que usa la turbina de Pelton
del tipo tradicional, se examinaron los presupuestos de unos
fabricantes de terceras naciones, considerando la adquisicién de
la misma en dichas naciones. Pero todos estos productos de los

fabricantes de terceras naciones necesitan un largo tiempo de

- fabricacidédn y no pueden entregarse dentro de 1927. Por eso, se

decidié adoptar los productos japoneses que pueden entregarse

"dentro de 1997.



3-1-6 Programa de la ejescucién del proyecto:

" En el Cuadro 3-1 se muestra el programa de ejecucidén del proyecto.
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3-1-7 Obligacién de la parte peruana

En el ‘acta firmada en Lima el 13 de agosto de 1996, los asuntos

con que la parte peruana deblera cargar se confirmaron como siqued

(1

(2)

(3)

(4}

(3)

{6)

(1)

(8)

Suministrar los'datos e i_nformaci_bnes necesarios para este

proyecto.

Mejorar Y'_mantener los caminos de acceso al sitio de proyécto
antes de la instalacién de los materiales y equipos.

otorgar las facilidades tales como eximir ios derechos
aduaneros,_impuestos lnternos Y otros 1mpuestos que ‘5&
impongan en PerG sobre los materiales y equipos que el pueblo
japcnés lleve consigo para la e)ecncién de este proyecto o

'encargarse de los mismos en su 1ugar._

En caso de que - los nacidnales japonés preste serv101os de

trabajos .para ajecutarf este _proyecto, otorgar ilag

_facilldades para su entrada y estancia en Perﬁ y garantizar

su seguridad.

En caso de que se necesite cualguier permiso o autorizacién
del gobierno del Per@ para la ejecucién de este proyecto,
otorgarlo' inmediatamente _isegﬁn la ley del P'erﬁ.

Al concluir un acuerdo bancario, pagar las 31gu1entes
comisiones como, los gastos bancarios.

(a) Comisién relaCionada:con el ayiso:de ahtoriéaciép de
pago '

{b) Comisién de garantia

Pagar todos 1os gastos que ;sean necesarios para la ejecucién
de este proyecto, pero no puedan ser cubiertos con- la
c00peracidn financ1era no. reembolsable.

Designar 1as'contrapartes}técnicas gue sean‘nécesarias para
: z pat
la ejecucidii:de este proyecto.



(9) . Utilizar, hacer funcionar, mantener y controlar adecunada y
eficazmente los materiales y equipos que sean suministrados
con 1a codperacién  financlera no Teembolsable para este

proyecto.

(10) Bl Ministerio de Energia y Minas terminard antes de fin de
noviembre de 1997 todas las obras ﬁécésarias péra la
disposicién-de -1los materiales:'y equipos en las 9 centrales

“hidroeléctricas objetc de este proyecto.

(11)bespués de que los ma;qriales,y,eqﬁipos‘hgyaq llegado al
puerto de,Cal;ao, e1‘Mini§thio de Energfa y Minas.cumplira
sin.dembra,todas las formalidades_taiés como la deééa{ga de
los mismos en dicho puerto, las formalidades de aduanas y
el tranSporte de los mlsmos al 31t10 de proyecto, Yy al mismo
tiempo realizard lo méas pronto'p051b1e la instalacidn de los

materiales y equipos.

(12)E1 Minlsterlo de Energia y Minas realizari no sélo 1la
constxuccxdn.de las centrales hldroeléctxlcas sino también
las obras de construccién de las redes de lineas de
transmisidén y dlstrlbucldn para la electxlflca016n del area

planeada para este proyecto.
3-2 Costo del Proyecto Estimativo

Gastos a cargé'de la parte peruana 15.687 millones de nuevo soles

{(unos 698 millones de yenes).

(En cuanto.a los detalles, refiérase al Apendice 5.)

(D construccién de las centrales, transporte interno e

instalacién de las méquinas y eguipos

$.387 millones de nuevo soles (unos 374 millones de
_ yénes)



@ obia de tendido de lineas de'.-transmisionéy -di;étribuci_én

7.284.millones:de-nuéVo_spleS‘(unqs 324 millones de
yenes) '

" Gosto de bpé:abién y mantonimiento

Las 9 centrales obieto-de este proyeato son las-que .ya estan en
operacién. El personal de operacién y mantenimiento estd enviado
por cada compafifa pﬁblica de electricidad encargada. Ya que cada

'empresa pﬁblica se encarga de 30 a 80 centrales, tiene suficientes
4técnicos que tienen la’ técnica ‘de operacién y mantenimiento.
' demas, este proyecto 8e trata del aumento o renovacién de

equlpos, asi’ que el aumento de sus gastos es mucho menos en

comparaeién con las centrales nuevamenta construldas.

Los gastos de operacién, mantenimiento:y reparaéién~de estas 9

centrales se calculan aproximadamente en s, 197 mlllones de yenes
por mes, y se supone que su renova016n sean después de 20 a 40

afios.
COStb‘dé”ope}adiéh y mantenimiento

En cuanto al operacién mantenimiento de las centrales, las
empresas pblicas regionales encargadas (5 empresas) realizan su
operacién y mantenimiento. '

El costo estimativo es como sigue: ..

Costo de operacién y mantenimiento de las 9 centrales

"‘Costo de operacién mafitenimiento

Gastos de pgrsonql”' l 471 millones de yenes/mes

Gastos de mantenimiento de equipos 3. ?27 millones de yenes/mes

Total _ 5,198 millones de yenes/mes



Desglose de los gastos de personal

3 personas X 350 dolares X 1.8 X 9 X
{operadores) (sueldo medioc menaual) (gastos indirectos) (Ho. de centrales)
110 X 0.5 = . 0,936 mlilones de yenes

{conversién en yen) {cuota por aumento)

3 personas X 200 délares X 1.8 X
{personal de nantenimiento} (sueldo medio meneual) {gastos indirectos)
9 R 110 X ' 0.5
{Ho., de contrales} (conversién en yen) {cuota por aumento)

= 0,535 millones de yenes

Desglose de los gastos de mantenimiento de equipos

4,072 dbélares/kw X 1,997 kW X 0.05 X
{costo medio de conatruccién (equipos de {costo de amortizacién,
de central por kW) esto proyecto) interds, costo de equipos)
110 + 12
{conversién en yen) {conversién en mes)

= 3.727 millcones de yenes/mes

Aunque se fije la tarifa a nivel bajo, serd de 446 yenes/100 W/
mes, resultando que los ingresos por venta de energia eléctrica
serdn de unos 8.9 millones de yenes/mes, que es de suma

suficiente.
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- capitiillo 4' ‘Evaluacién del Proyecto y Recomendacion

4-1 Efecto de Proyecto

(1) Actualmente, en el &rea de suministro de energia éléctrica

2y

ocbjeto de este proyecto hay 8 unidades de generador diesel
(potenciade 1, 100 kW en total) y centrales hidroeléctricas que .
necesiten renovar y aumentar sus equipos (potencia de 2,300 kW
en total). Con estos equipos generadores (3, 400 kw eén total),
se suministra la energia eléctrica a unos 40 000 habitantes.

Si con este  proyecto se-sum;nistranwlas-méqu;nas_y equipos

' generédores a las ¢ centrales hidroeléctricas, se aumentari la
‘capacidad de suministro de electricidad de 1 +997 kW de potencia
‘en total. Por otra parte; ya que el costo de generacién
“hidroeléctrica de esté proyecto es mds bajo, por unos 30% que
“el costo de generacién de las plantas diesel ya existentes y
@l abandono de las plantas diesel ya existentes.y la reduccién
de sus horas.de operacién posibilitan el ahorro de gastos de
. combustible y operacidn y“mantehimiento'de_precio elevado, se
=podré bajar la tarifa mucho més en cémparacién_cqp la tarifa

de la electricidad hasta ahora por las plantas diesel,

© Con los grupos generadores gue se suministren nuevamente, se

suministrard la energfa eléctrica a las zonas de pueblos no

electrificados .en  que- las .centrales ya existentes tienen
: suspendida .su operacién por-razones de la deterioragcién por
“‘envejecimiento,;: la destruccién por terroristas, etec.,

beneficiando directamente a més.de 29,000 personas en total.

En la obra de construcéién.de centrales, generalmente mds del

" 60% del costo:de construccién es para la obra de ingenieria

(3)

civ11, pero este proyecto se trata de la rencvacién o del
aumento ‘dé grupos generadores de las centrales: ya existentes,

upox 10 cual se necesita un ‘poco de obra'de ingenieria civil.

'Bncasi todas las 4reas objeto del proyecto para el suministro
‘de electricidad, ‘hay mucha actividad. ganadera.. Ya que los

habitantes tienen ingresos de 200,000 a 400,000 yenes/afio por
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(1)

s .familia, pueden pagar.la tarifa.de la electricidad de ,Unos. 300

a 500 yenes/mes (1 a 3% de sus inqresos) para luz eléctrica.

De lo susodicho se puede verificar que la ejecucién de este
proyecto con la cooperacién financiera no reembolsable de
nuestro pais tiene suficiente pertinencia.

Rac‘:‘omendaoién

oi)gréqun v Administracion

Como se Ha mencionado antes, con este proyecto se puede esperar

‘mucho efecto; 'y al mismo -tiempo contribuye ampliamente a la

elevacion de las necesidades humanas bdsicas de los habitantes.

‘por eso6, se confirma 'la pertinencia de . la .ejecucion ‘de este
‘proyecto ‘¢on'la cooperacidén financiéra no reembolsable. . -Ademés,

en cuanto a la administracidén -y control de este. proyecto, se

" considera que el sistema del pais receptor tanto para el personal

como para el fondo es suficiente y no hay ningGn:problema. Pero,
si se mejoran y arreglan los siguientes puntos, se podré ejecutar

aste proyecto mis suave 'y ef:.cazmente_.-

En el proyecto de qeneracién hidmelédtrica, el volumen de toma

-de agua y la caida son los factores determinantes.. Pero, como
"resultade del estudio de campo realizado: esta .vez, se ha
‘confirmado que este proyecto no constituye en el momento presente

ningGn’ problema en cuanto a dichas dos cosas.  Sin embarge, en
las mini centrales hidroeléctricas del PexrG hay 'muchoscasos en
que se aumenta la toma de agua para riego de'los- rios o canales
de conduccién en parte més arriba de la bocatoma de estas
centrales, resultando que‘el volumen de agua fijado no llega hasta
las centrales y e_sto- constituye‘:estorbo .para la generaciéh.

En este proyecto también, los canales de conduccién de las

_ centrales de Andagua y de Hoqgos se usan tanto para el riesgo como

para las centrales. Por eso, el Himsterio de Fnerqia y Minas
gque administran estas dos:centrales:y las empresas pfblicas de
electricidad encargadas’ deben :negociar -con. las :cooperativas
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)

_agricolas que controlan el.agua para rlesgo y el Ministerio de

Agricultura para aclarar el plan futuro..

Informe de la situacidén de la obra

'Se ha decidido que la parte peruana ejecuta la instalacidn de las

méquinas y equipos e informa a la oficina de Lima de JICA una vez

‘por cada dos meses mis o menos sobre la situacidén de avance de
‘la obra, preséntando una lista de comparacién del programa y de

10s resultados reales.

_Concepto scbre proyectos de rehabllltacién de min1 centrales

hldroeléctxicas del PerG en el futuro

En el tiempo de 1991, el gobierno dél Perfi hizo que 'la Empresa

'Bablica de Eleésctricidad del PerG estudiara y examinara las

centrales que nécesiten la rehabilitacidn y.seleccionara las 40

‘centrales que deban renovar y aumentar las mdgquinas y equipos.

Luego, llegd a. solicitar al goblerno del Japén cooperaciones
financieras no reembolsables para estos proyectos de

‘rehabilitacién.

En respuesta a la solicitud, el gobierno del Japén ejecuté en 1991
y 1994 el suministro de grupos generadores para las 16 centrales,
¥ a continuacidén en 1996 esti avanzéndo un estudio sobre el
proyecto de la tercera etapa de rehabilitacién. Sin embargo, en
cuanto a las centrales que necesitaban la rehabilitacién en el
momento de 1991, se encuentran las que han llegado a recibir el
suministro de energia eléctrica debido a 1a extensién de la linea
de transmisién principal y ya no necesitan la rehabilitacidén o

las que tienen suspendida la operacidén, convirtiendo el canal

‘para la generacidn en el canal para riegoe. Asi hay centrales que

han cambiadé mucho su situacién actual.

Por otra parte debido a que la Empresa PGblica de Electricidad
del PerG se ha privatlzado, de las mini centrales hidroeléctricas
rurales, algunas han ilegado a ser operadas por la municipalidad,
las cooperativas, compaitias eléctricés locales, ete. Por eso,
el ﬂinisterio de Energia y Minas no esté en situaéién de poder



‘Gomprender ” el estado ' “actual 'de’ las’ mini ' Centrales
hidroeléctricas.

Por consiguiente, se \conéider_a que el Ministerio de Energia.y
Minas debe ejecutar el trabajo de programa de rehabilitacién de
1as minl centrales hidroeléctricas en &1 siguiente: orden:

(@ Realizar un estudic del- estado actunal -sobre todas las
- centrales’del: Peri y preparar un informe del estudio.

(@ Proyectar un programa de rehabilitacién de las mini centrales
hidroeléctricas en base al antedicho informe.

Se dice que el Ministerio de Energia y Minas ejecuta
inmediatamente un ézxrabafi'o de complementar ;,"'mjddi.fi&:éf el informe
“titulado el “PADRON Y ESTADO DE LAS UNIDADES DE_GENERACION DE LAS
EMPRESAS DE SERVICIO PUBLICO DE EL.,E._CTRICIDAD.'.‘_. Por eso, se piensa
_que.@ de lo antedicho ya sé ha empezado, Copsecuentemente, cuando
el - antedicho trabajo .de complementar y modificar se haya

terminado, :se cebe entrar en la etapa @..

Para realizar 1la rehabilitacién de las mini centrales
hidroeléctricas en el future, es necesario arreglar en primer

lugar @ y @,

41
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1. Lista de los Miembros del Equipo de Estudio

Direccidén general

Hayao ADACHI Bspecialista en desarrollo eléctrico de
C JICA .

Control del plan
Shinichl MASUDA Primera Divisién del Departamento de

Estudio de Cooperacidén Financiera HNo
Reembolsable de JICA

Encargado principal del
proyecto/plan de
operacién, mantenimiento
y control

Tsuguo NOZAKI EPDC International Ltd.
Plan de energia eléctrica
Toshimasa FUJIUCHI EPDC International Ltd.

Plan de equipos
generadores/cdlculo

Tadayoshi ISHIDA EPDC International Ltd.
Interpretacién
Harushi KOBAYASHI Instituto de Cooperacién Internacional

del Japdén (JICA)
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2, Programa del Estudio

12

' pia de _ :
No. | yas/ la : . ‘ ;
Del | ", <2 Programa dol contenido de estudio

dia | sema-

dia

: na,

t | 8/3| sab. | Tokio (Warita)  Partida 12:00 JL-006
; Nueva York Llegada  10il15 i
: Nueva York =~ Partida 19130 UA-973

2 "4 | pom. | Lima : Llegada 4125

Por la tarda, reunlén con consultor local

: Negociaclén sobre contrato de reencargo, contracclén T

3 . 5| Lun. Por la mafiana, visita de cortesiaa oflcma de L:.ma. de JICA
! Y Embajada del Japén
é Por la tards, visita de cortesia a Ministerio de Bnergia
f .y Minas {MEM} y al Ministro : ;

4 ? &6 | Mar. Conferencia con MEM vy reunion con consultor local, X

recogida de datos !

5 7 | Mire. Conferencia coh MEM y reunlén con consultorx local,

! : recogida de datos

6? 8| Jue. Estudlo de Centrales de Churln {Primera} y Santa Leon01
: {Sequnda, Tercera) :

{ conferencia con MEM y organismos relacionados (incj:luyoncio

. empresas eléctricas relacionadas con este proyecto),

: recogida de datos . .

7 5 | vie, Estudio de Centrales de Churin (Prlmera) Y Santa Leonor
? {(Sequnda, Tercera) :
Conferencia con MEM y organismos relacionados {incluyendo

empresas eléctricas relacionadas con este proygcto),
‘recogida do datos :

8 10 | Sab. Reunién con consultor local, recogida de datos
, Arrégld de datos

9! 11} pom. Arreglo de datos ' - : _ \

10 Lun. Canferencxa con MEM sobre acuerdo por escrito y ;

conferencia con organismos relacionados (incluyendo |
empresas eléctricas relacionadas con este proyecto),
recoglda de datos . o . i




' Dpia de .
Wo. 1 yens la
Del Programa del contenido de estudio
dia | sema- .
afa | : :
: na
11 13 | Mar, Por la maiana, firma de acuerdo con MEM,
Por la tarde, visita a Emba;ada del Japén Yy Oflc1na de
_ lea de JICA para 1nformar f1rma de acuerdo )
12! 14 | Mire. Conferqn01a con MEM y organismos rela01onados _
: (incluyendo empresas eléctricas relac1onadas con este
; proyecto), recogida de datos
; Estudio de sitio de proyecto' {C.H. Qqer_qc‘oto - _Fuiiuchi .
C.H. Ravira-Pacaraos - Ishzda) - '
13 15§ Jue. Conferenc1a con MEM Y organ1smos relac1onados
: B {incluyendo empresas’ “éléctricas relacionadas con eote
proyecto). recoglda de datos
Estudio de sitio de proyecto (C H.: Querocoto - E‘uj 1uch1,
C H Rav1ra Pacaraos - Ishlda)
14 16 | vie. Conferencia‘con MEM ¥y organismocs te1a01onados
' {incluyendo empresas eléctricas re1a010nadas con este
“proyecto}, recogida de datos :
Estudlo de sitio de proyecto {C.H. Querocoto - FU)IUChl,
C.H. Ravira- Pacaraos - Ish1da} > R
15 17 Sab. EStule de sxtlo de proyecto (C H Querocoto - Fu)luchl)
Arreglo de datos e
16 ig | pom. Arreglo de datos v
17 19 | Lun. Reunién con consultor’ local Y tecoglda de datos en MEM
‘Estudio de:Sitio'de proyecto (C.H:=Hongos'uxFQJ1uch1.
Ishida) _ . S : 1 i
18 20 | mMar. Reunién con consultor loca‘ v recoglda de datos en MEM
Estudio de sitio de proyecto {C. H Hongos - Fu]xuchl,
Ishida} !
19 21 | Mirc, Reunién con consultor local y recoglda de datos en MEM
Estudio de sitio de proyecta (C H. Hongos - Fv31uch1,
Ishida) ' IR Coe g i
20 ‘22 ‘th& 'Conferenc1a con MEM y organismos relacxonados
'Arreglo de fesultados de estudlo de 31t1o de proyecto




pia do

No, .

Del Mes/ ta Programa del contenido de estudlo

at dia | sema-

a .
na

21 23 | Vie. - Conferencia con MEM y organismos relacionados
- Arreglo de resultados de estudio de sitio de proyecto

22 24 Sab: - Arreglo de datos

23 - 25 | bpom. |- Arreglo de datos

24 26 | Lun. 7‘Preparaci6n de informe de estudio de sitio de proyecto
- Chequeo de contenido de informe preparado por consultor

~ local

25 27 | Mar. - Preparacidén de informe de estudio de sitioc de proyecto
-~ Chegueo de contenido de informe preparado por consultor

local ‘

26 28 § Mirc. | - Preparécién de informe de estudio de sitio de proyecto
- Chequeo de cantenido de informe preparade por consultor
~ local

27 29 | Jue. - Por la mafana, visita a MEM para informar resultado de

estudio
- Ppor la tarde, visita a Embajada del Japédn y Oficina de
Lima de JICA para informar resultado de estudio

28 30 | Vie, Lima Partida 11:05 PL-611
Los Angeles Llegada 1?:35

29 31 | Sab. Los Angeles - Partida S 12:10 J1.-065

30 | 9/1| pom. | Tokio (Narita) Llegada 15:25
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3, Lista de los Interesados del Pais Receptor
" Rombre de o g
. . Nombre de Persona
Organizacién'y Cargo
Otros Entrevistada .
1 Ministerio de Ing. Daniel Hokama Ministro
Energia y Minas ‘ ‘
Ing. Jesus Beoutis Ledesma Director General de
. o : Proyeckto
Ing. Eduardc Bricefic Yactayoe Jefe de Departamento de
P ' .Generacién de Blectricidad
Ing. Jorge Ishii Ito Asesor Técnico de Proyecto
Lic, Manuel Kiyan Zaja Asesor de Energia Eléctrica
' al servicio del Ministro
Iing. Percy Lépesz - Asesor Técnico &
.Ing. Ingeniero Civil

2 FElec, NORTE

Carlos FEstrella

ing Julio Marin Cavalcanti

' ”ing. Cesar Majia Fernéndez

3 Agua y Energia
{Consultor ’
reencargado)

4 Elec. SUROESTE

5 Hidrondina S.A.
{Consultor local)

6 - PRICONSA
{Consultor local)

7 Centfal da Churin

8 Central de Santa

Leonor

9 Contral de

Ing. Pablo F, Luna

~ Ing. Cesar Rodriguez Buendic

ing. Rodrigo Cueva Diaz

ihg. Manuel Caceres Maslias

8r. Ever Séncheé

Carhuallanqui

Ing. Pedro Velarde Gdmez

Ing. Eleazar Bios Huorta
Ing. Luls Trieto Génmez
Sr, Marcelo Zuniga

Sr. Walﬁer La Torxe Rosas

Sr. Prospero Elovi Arenas

pirector General de
Proyacto

" Jofe da Departarento de Obra

Gerénte

Gerente
Gerente
Ingeniere Civil

Topbdgrafo

Vicegerente

Prosidenta

Presidante

Teniente de Alcalde de
Churin

Alcalds de Santa Leonoy

Jofe de Seccidén de



Notbre de
Organizacidén y
Otros

N P st
Nombre de Porsona
Entrevistada

Cargo

10

1l

12

13

14

15

16

Central de
Querocoto

EDE Chancay

Central de Santa

Caktalina

Central de Santa
Catalina.

Central de

Vichaycocha

Central de Hongos

gmbajada del Japdn
en Pert

Oficina del Pérﬁ
de JICA

Sr. Prospero Elovi Arenas
Jara B s

Sr. Penix Terrones

Ing. Erio Benzan Vrkovich

8r. Cesar Escalante Salas

Ing. Gasparc Ojeda Torres

Sr. Edegardo Anaya

Sr. Pedro Melendez

Ing. Edgar Vicente Sénchez

Morihisa AQOKI

Hajime NAKAE
Katsumi ITAGAKI

Masashi AQKI

. Kineo NISHIYAMA

Tasuku ISHIBASHI

Hitoshi SOEDA

Je[é de_Séccién de
Cooperativa, Eléctrica

Alcalde de Huambos

Gefente de Sucursal de
Huaral

Operador

Jefe de Seccidn de Proyecto

de Ministerio de Trans-

~ portes y Comunicaciones

_ Jefe de Cooperativa de

Santa Catalina

. Jefe de Cooperativa de
Vichaycocha

"Jefe de Seccién de

Distribucidén de Empresa
Eléctrica de Catnate

Embajador Extraordinario y

"Plenipotenciario

"Primer Secretario

Segundo Secretaric

-'ﬁefe de Oficina

Subjefe de Oficina
Representante Residente

" oficinista



‘4. Acta de Discusiones






ACTA DE REUNION
DEL
ESTUDIO DEL DISENQ BASICO
SOBRE
" EL PROYECTO DE LA TERCERA X LTAPA DE
" REHABILITACION DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS
PARA EL DESARROLLO DE LAS AREAS PROVINCIALES Y RURALES

Respondiendo a la solicitud del Gobicrno del Perd, el Gobierno del Japén decidié realizar
el Estudio de! Disefio B4sico sobre El Proyecto de la Tercera Etapa de Rehabilitacién de las
Centrales Hidroeléctricas para el Desarrollo de las Areas Provinciales y Rurales en la
Reptiblica del Peri (en adelante “El Proyecto™) y encargd el estudio a la Agencia de
Cooperac:én lntemacmnal del Japén (en adelante “JICA”)

_ JICA envié ¢l Equipo del Esludlo al Pem encabczado por el Sr Hayao ADACHI
Especialista de la Cooperacién Intemac;onal de JICA y su estadia en el Peru sera desde el 04
de agosto al 30 de agosto de 1996 4 o o :

Bl Equipo tivo una serie de’ conversaciones con los ﬁmc:onanos corrcspondtenles del
Peru y reallzo Ios estudlos de campo respeclwo ' : :

Como consecuencia de las conversaciones y el estudio, ambas partes confinman los items
principales descritos en los documentos adjuntos.

Lina; 13 de agosto de 1996

%ézsi’—?

lng Ha')‘fao‘ ADACHt - -~ . eouus Ledesma

 Jefe del Equipo del Estudio de Disefio Bdsico . - D:rector Ejecutivo de la
"‘Agencua de Cooperacxén lmemac:onal del Japon - Direccidn Ejecutiva de Proyectos
' (JlC!’b SR ‘Ministerio de Energia y Minas



2. Areas del Proyecto

ADJUNTO .
Objctlvo _

El ob}ctwo de! Proyecto es mejorar €l njvel de vgda sumlmstrando energia e!éctnca
estable y econdmica en el Area del Proyecto. :

. Las #reas del Proyecto son expucstas en el Anexol

3. Agencia Ej.ecu!.iva ;

708

~ El Ministerio de Energia y Mlnas s rcsponsable para 1a coordmacxon y CJECUC[()II de
“ld unplemenlac;on del Proyecto I

Items Sohcnhdos por el Gob:cl no del Pcru

- Después de las conversaciones con el Equipo del Estudio de Diseilo B‘lSlCO, los items

siguientes fueron solicitados finalmente. por ¢l Gobiemo del Pert. De cualqmer.
manera, los items que se van a incluir en el Proyecto serén determinados después de

- los estudios adicionales. -

El suministro de los equipos y materiales para fas nueve {9} centrales hidroélédlric'és
estan desciitos en el Anexo Il :

Las Medidas tomadas por el Gobierno del Perit en caso que se realice la
Cooperacién del Japén '

a) El Ministerio de Energia 'y Minas (en adelante “MEM") terminara todas las obras
necesarias para la instalacién de los equipos y materiales en nueve (9) cenirales
hidroeléciricas de este Proyecto antes de fines de Noviembre de 1997,

b) El MEM ejecutaré sin demora todo el proceso posterior a fa llegada de los equipos
y maleriales suministrados para el Proyecto al Puerto- del Catlao tales como

- desembarque, despachio aduanero y ¢f transporte a los sitios. dcl Proyecto y reahzar
las obras de instalacion lo mds pronto posible. .+ ... . : .

- ‘c) It MEM ejecutara no sélo la construccién de las cemrales smo lambten las qbras -

de instalacién, de -lineas de transmisién y - distribucién necesarias para la

electrificacién de las zonas proyectadas en las dreas del Proyecto%

=10—



6. Sistenia de la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japén

a) El Gobiemo del Perdi entiende el sistema de la cooperacién financiera No
Reembolsable del Japbn que fue explicado por El Eqmpo {Anexo 1V)
b) £l Gobierno del Peri tomard las medidas necesarias, como estdn descritos en el
~Anexo [l para la implementacién satisfactoria del Proyecto a condicién de que la
' Cooperacién Financiera No Reembolsable del Japén se realice para el Proyecto.

7. Programa del Estudio

a) El Equipo continuard el estudio adicional en el Peni hasta el 30 de agosto de 1996.

b) El Equipo estudiard en Japén los equipos y materiales que serdn considerados
adecuados pard este Proyecto y confirmard al MEM sobre el contenido de ese
estudio a través de la oficina de JICA alrededor de noviembre de 1996.

c) JICA completaré ¢l Informe Final en espafiol y lo despachara al Peru alrededor de
encro de 1997, . :

8. Otros Items Relacionados

a) El Gobierno del Pent asignaré el presupucsto y pcrsonal necesario para ia ejecucion
 del Proyecto.
~ b) El Equipo confirmé que los equ1pos y malteriales sohcllados para este Proyecto
pertenecen al MEM. -
¢) La parte peruana informara a la pane Japonesa sobré el estado de avance de todas
las obras concernientes a la instalacién de los equipos después de la entrega a la
parte peruana, igual que sobre la situacién de su operamén y manteniniento una
vez tenminadas las obras,
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ANEXO Il

. Las medidas necesarias que serdn tomadas por el Gobiento del Pertt a condicién de que
se realice fa Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japén son coma siguen

1. Proporcmnar todos los datos ¢ informes necesarios para el Proyecto.

2. Ameglar y mantener ¢l camino dc acceso al sitio dcl Proyecto antes de la: mstalacxon
de los équipos y materiales. A

3. En caso de que los Nacionales Japoneses lleven conslgo los equlpos y matenales

. necesarios para fa ejecucién del Proyecto, prestar los servicios necesarios como eximir

' . o asumir los derechos aduancros, impuestos internos y otras cargas tnbutanas que

sean gravados en el Pen. '

4. En cuanto a los Nacionales Japoncses que presten los servicios para la ejecumén del

Proyecto, concederles las facilidades necesarias para su entrada Y estadna en el Peru
asi como, garantizar su scguridad. : ‘

5. En cuanto a permisos, licencias y otras autonzacmnes que sean necesanos para Ia
ejecumén del Proyecto, concederlos sin demora scgun la leglslamén del Peru i

6. Segun el arreglo bancario, pagar las &gunenles comisiones como gastos bancanos
{a) Comisiones por la nohﬁcamén de la autorlzacmn de pago
(b) Comisiones de pago

7. Sufragar todos los gastos necesarios excepto aquello que sean cublcrtos por la
Cooperacién Financicra No Reembolsable para la ejecucién del Proyecto.

8. Proporcionar 1os técnicos necesariés de conlraparte pa:a la ejecucién del Proybctb_;

© 9. Utilizar, operar, conlrolar y mantener debida y eﬁcumente los equlpos y oiros
suministrados por la Cooperacién Financiera No Reembolsable del Proyecto ) }7,
/

’-"

P
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ANEXO ¥

LA COOPERAC(ON FINANCIERA NO REEMBOLSABLE DEL JAPON

SISTEMA DE LA COOPERACION FINANCIERA NO REEMBOLSABLE DEL JAPON

1.Procadimiento de la Cooperacidén Financiera WNo Reembolsable del

Japdn.

El procedimiento de la Cooperacidn Financiera No Reéembolsable del Japdn es el

siguiente.

ll

2}

Sollc1tud lPresentaCLOn de una solicitud 0E1c1al por el paisreceptor)
Estudxo (Estudlo de steﬁo Bdsxco conducxdo por JICAI

Evalua016n Y Aprobacxén lEvaluaG1én del Proyecto por el Gobierno

del Japén y aprobacidn por el Gabinete) '

DeCLSLén dé Real1zac16n (Fxrma del Can]e de Notas por ambos
gobxernosl

fealizacidn (realizacidn del Proyecto)

£n la primera etapa, el Gobierno del Japdn (el Hinis;efio de Relaciones

 Exteriores) estudia la solicitud formulada por el pafs receptor si el

Proyecto es apropiado para la Cooperacién financiera No Reembolsable. Si
se confirma que la solicitud tiene alta-pridrida&‘como Proyectc para la
Cooperacidén Financiera No Reembolsable. el Gobierno del Japédn cordena a

JICA a efectuar el gstudio.

Luego viene la segunda etapa, que se refiere al Estudio de Diseio Basico:
JICA realiza este estudio, en principic, contratando una compailia

consultora japonesa.

En la tercera etapa; la Evaluacién y la Aprobacién. En ella el Gobierno del

Japén evalua ¥ confxrma que el Proyecto es aproplado para la Cooperac:on'

‘ Flnancxera No Reembolsable. en base al lnforme de steﬁo 8651co elaborado

pox. JICA en la segunda etapa. luego enV1a el contenxdo del Informe al

_Gabxnete para su aprobac16n

En la cuarta étapé, la 0801516n de Reallza016n. unavez aprobado el Proyecto

" Gobierno del Japén vy del Gobierno receptor o T y/*

por el GabLnete se firma el Can]e de totas por los representantes del

~17-



Durante la reallzac1dn del Proyecto,_JICA extenderé ayudas necesarlas al

Gobierno receptor en los procesos de llcitacién,.contrato. eLc.

2. Eatudio de Diseio Bdsico
1} Contenido del Estudio

El Estudio de Disefio B&sico conducido por JICA estd destinado a
proporcxonar el documento b651c0 necesario para que el Gobxerno del Japdn |
evalde si el Proyecto es viable o no para el sxstema de la Cooperacxén

Financiera No Reembolsabie del Japén. El conten1do del Estudlo 1ncluye,

al confxrmac16n de los antecedentes. el objetlvo, la efxciencxa ‘del
Proyecto v 1a capac1dad de la organ1zac16n responsable para la

administracidén y mantenlmxento del Proyecto
b} examen de la viabilidad técnica y socio-econdémica.

<) conflrmacxén del concepto bé51co del Plan Optxmo del Proyecto a través

de la mutua dellberac16n con el pais 1eceptor
d) preparacidén del Disedo Bésico_del Pfoyeciq.

e} estimacidn del costo del Proyecto.
El contenldo del Proyecto aprobado axr;ba menc1onado Ao necesarlamente
coincide totalmente con la solicitud eriginal, ‘sino que sa conflrma en

consideracién al esquema de la Cooperacién Financiera No Reembolsable.

Al real;zar el Proyecto bajo La Cooperac1én FLnancxera No Reembolsable. el
Gobierno del Japén desea que al Goblerno del pais receptor tome todas las
medidas necesarias para promover su auto- suf101enc1a Esas medidas deberdn
asegurarse aungque estén fuera de la 3ur15d1cc16n de la entldad e)ecutora
del\?royecto.gn el pals_receptor Por 10 tanto. la eJecuCLOn del Proyecto
es confirmada por todés las organlzac1ones relevantes ‘en ei pais ri:i;;%éz

o : Pz

- mediante las Minutas de D;scus;ones
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2} Seleccidén de .la compaila consultora

Al rea;izar el Estudio, JICA selecciona una de las compailias consultoras -
énkre agquellas registradas en JICA - mediante una licitacidén en la que
presentanTSUS'propuestas. La compaiifa seleccionada realiza el Estudio de
‘Diseflo Bdsico y elabora el Informe bajo la supervisidn de JICA. Pespués de
la firma de Canjé de Notas, con el fin de asegurar coherencia técnica entre
e) Diseflo Basico vy el pisefio Detallado, y tomando en cuenta gque no hay
tiempo suficiente para selgccionar la compaiiia consultora nuevamente, JICA
recomienda al pals receptor emplear la misma compéﬂia Eonsultora que se
‘hizo cargo del Diseflo BAsico para el Diseflo Detallado y supervisién de la

realizacidn ‘del Proyecto.

3, Esguama ds la Cboperacién Financiera No Reembolsabla

1} Cooperacién financiera No Reembolsable

' La Cooperacién Financiera No Reembolsable consiste en la donacién de fondos
que no requiere la obligacidn de ieembolso por parte de los paises
receptorés, ¥ permiten a través del fondo adquirir equipos, materiales y
servicios (técnicos, transportes, etc.) necesarios para el desarrollo
econdmico ¥ éocial'de los paises, bajo las normas siguientes y las leyes

‘Yalacionadas del Japdn. La Cooperacién no se exitiende a donaciones en

especie.
2} Firma de Canje de dotas

En la realizacién de la Codperacidn Financiera No Reembolsable, se naecesita
el acverdo y la Eirma del Canje de Notas (C/N) entre ambos gobiernos. En el
c/N sé aclaran el objetivo, el pericdo efectivo de la donacidn, las

Ccondiciones 'de realizacién y el limite del monto de la donacién.

3) ‘Periodo de ejecucidn

F

gl perfodo efectivo de la donaqién debe ser dentro del mismo aflo Eiscal del
‘Japén {del ) dé abril hasta el 31 de marzo del siguiente ailo} en el que el
Gabinete aprobd la coaperacidn. Durante este perfodo debe concluirs:aifiijj
_ . : P
. T
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4}

5)

6}

- El

el proceso desde la firma del C/MN hasta el contrato con la compait{a

consultora o constructora, incluyende el pago {inal.

Sin embargo, en el caso de un retrasc en el transporte, instalacién o

. construccién por la condicién de clima u otros, existe la posibilidad de

pfolongar a lo mds por un afio -{un aflo Eiscal} previa consulta antre ambos

gobiernos.
Mdqguisicidén de los productes y servicios

La Cooperacién Financiera No Reembolsable serd utilizada apropiadamente pot
el Gobierno del pais receptbr para la adquisicidédn de los ﬁroductOS
jagoneses o del pafs receptor y los servicios dé nacionales japoneses y
nacicnales del pafs receptor para la ejecucidn del Proyecto: (El términeo
"nacionales japoneses* significa personas fisicas japonesas o personas

jurfidicas japonesas controladas por personas ff{sicas japonesas.)

No obstante, lo arriba mencionado, la Cooperacidn Financiera No
Reembolsable podrd ser utilizada, cuando los dos Gobiernos lo estimen
necesario, para la adguisicidn de productos de terceros paises (excepto

Japdn y el pafs receptor) y los servicios para el transporte que no sean de

. los nacionales japoneses ni. de nacionales del pafs receptor.,

$in embargo, considerando el esquewma de. la dopacién del Japén, los
contratistas principales para la ejecucién del. Proyecto como consultores, .

constructores y proveedores debetdn ser nacionales japoneses.

Necesidad de Aprobacidn

El Gobiernoe del pafs receptor o la autpridad designada por #1, concertard

.contratos, en yenes japoneses, -con nacionales japoneses. A £in de ser

aceptable, tales contratos debetén ser verificados por el Gobierno del

Japdn. Esta verificacidn se debe a que el fondo de dona016n provxene de los

impuestos generales de los nacionales japoneses.

Responsabilidad del Gobierno Receptor

Goblerno -del pafs recepteor tomard las medidas necegsarias come.sigue:

90—



{1) asegurar la adquisicién y preparacién del terreno necesario para los
lugares del Proyecto, limpiar y nivelar terreno previamente al inicio de

los trabajos de construccidn.

{2) proveer de instalaciones para la distribucidn de electicidad, suministro
de agua, el sistema de desagie y otras 'instaltaciones adicionales dentro y

fuera de los lugares del Proyecto. .

{)) proporcionar los edificios y . los espagios necesarios en caso de que el

Proyecto incluya la provisidn de equipos.

(4] asegurar todos los gastos y la pronta ejecucidn del desembatco y despacho
aduanero en el paf{s receptor y en el transporte interno de los productos

adquiridos bajo la Cooperacién Financiera No Reembolsable,

{5) eximir del pago de derechos aduaneros, impuestos internos y otras cargas
fiscales qua se impongan a los nacionales japoneses en el pafs receptor con
respecto al suministre de los productos y los servicios bajo los Contratos

verificados.

{6) otorgar a nacionales japoneses, cuyos servicios sean regqueridos en
conexidn con el suministro de los productos y los servicios bajo los
Contratos Verificados, las facilidades necesarias para su ingreso y estadia

en el pais receptor para el desempefio de sus funciones.

{?7) usc Adecuado
El pais receptor deberd aseguvar que las instalaciones construidas y los
rproductos adquiridos bajo la Cooperacién Financiera No Reembolsable sean
debida y efectivamente mantenides y utilizados asignando el personal

necesarice para la ejecucidén del Proyecto.

peberd también sufragar todes otros gastos necesarios, a excepcidn de

agquellos gastos a ser cubiertos por la Donacidn.

{8) Reexportacidn

Los productos adquiridos bajo la Cooperacidn Financiera no Reembolsable no
deberdn ser reaxportados del Pais receptor. Agngi:;?7

e
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9) Arreglo Bancario ' L - '

a El Gobierno del 'pats receptor o’la autoridad desxgnada por é) deberd abrir
una cuenta bancaria a nombre del Gobierno del pafs ‘receptot en-un banco
autorizado para el cambic de moneda extranjera en el Japdn {en adelante,

‘referido comg "el Baaco*}. el Govierno del Japdén llevard a-cabo la
Cobberacién Financiera Mo Reembolsable efectuandd pagoes. en yehesr.
japoneses, para cubrir las obligaciones contraidas por el -Gobierno del pais
receptor o la autoridad designadé por £1, bajo los Contratos Verificados.

b} Los pagos por'parte del Japén'SE efectuardn cuando las solicitudes de pago
sean presentadas por el Bance al Gobiexno del Japén en virtud de yna:

autorizacion de pago (A/P) expedida por el Gobierno del pais receptor o la

autoridad designada por él.

N



6. Desglose de Gastos a Carga del Pafs Receptor






5. Desglose de Gastos a Carga del Pais Receptor

El Ministerio de Energia y Minas de la Republica del Perd ha apropiado

700 millones de yenes en total en el presupuestc como 1os gastos con que

la parte peruana cargue para este proyecto.

Su desglose es como sigue:

Nuevo Sol =

44.56 yenes

Contenido de la

Obra de construc-
c¢lén de central,
transporté in-

Obras de tendido
da lineas de

Total general

obra torno a instala- tranamizién y
¢ién de méquinas y distribucidén
equipos
_Cg:tgbgg Unidad Unidad Unidad
10,000 nuevo soles | 10, 000 nuevo solea | 10, 000 nueve soles
Nombre de {un wmillén de {un nillén de {un millén de
la central yenes) yenes) - yanes}
36.17 128.7 165.4
ANDAGUA (16.3) {57.3) (73.6)
124.1 10%.,6 429.7
QUEROCOTO (55.3) (136.2) (191.5)
. 130.0 130.0
HOYO-ACOS (57.9) (57.9)
71.5% 71.5%
RAVIRAfPACARAos (31.9) (31.9)
' 107.7 107.7
SANTA LEOSOR (48.0) (48.0)
! 53.1 294.1 347.2
HONGOS (23.7) (131.1) (154.8)
53.1 53.1
QUINCHES (23.7) (23.7)
195.1 195.1
CANTANGE (86.9) {86.9)
67.4 67.4 .
INCUYO {30.0) (30.0)
818.7 728.4 1,567.1
TOTAL (373.7) (324.6) 1698.3)
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6  Turbina para mini central hidroeléctrica
(Turbina con bomba de revolucién inversa)

que utiliza bomba de uso general






6 Turbzna para mini central hidroeléctrica
(Turblna con bomba de revolu01on inversa)

que utlllza bomba de uso general

El grupo generador por turblna con bomba de revoluc1on inversa es
un dispositivo que. usa. como turbina bombas fabrlcadas en serie,
traﬁéfqrMéndolas un. poco, 1nstaléndples regulador del tipo de carga

falsa € invirtiéndolas.

Enicésﬁ dé'que lé.potencia sea menos de 500 kW v la caida sea menos
de 150 n, este grupo generador es muy bai:ai:o v excelente en la durabilidad
" ¥ su rendlmlento maximo es casi igual en compara01on con el que usa la
. turbina. trad1c1onal (Francis o flu;o transversal), ¥y ademas es f&cil

de mantener, Por eso, 'se espera gue se utilice mucho en el futuro.

En 1la actualldad, s6lo- unas compafiias Japonesas fabrican este

dispositivo.

Comparando esta turb1na<un1bomba de revoluclén inversa con el grupo
generador gue utlllza la turbina del tipo tradicional, el resultado es

como se muestra en el sxgulente cuadro.

En cuantc a este proyecto, .no se puede usar la turbina con bomba de
~ ,.revolucidén inversa para la central de Cantange que tiene una calda de

300‘m, perd eés el grupo wads apropiado para las otras centrales.

"_25u



Cuadro comparativo de turbina con bomba de revoluoién inversa las competidoras
(Turbinas !-"ranois y de Flujo Transversal)

Tutbhina de rrnnols

“Purbina 4¢° llujo

" ‘Turbina con bomba Je

almente debido a la

ttansvoru-l revoluclén Inverse
precio (un juego 100 80 = 90 - 30 --70
para generacién)
La eficiencia 104 8o - 990 160
mixima
Durabilidad{especi 100 50 300

abrasidén por arena}
Estructura

Para camblos en la carga, sa
controlerd el caudal
afluente y se regqulard
genaracién de potencia
eléctrica, sbrlendo y
cerrando los 10 a 20 juegos
de &labe director en la |
turbina mediante al sistema
de regulador mecénico
{Kota-1). Come se nuestra
en Nota-1,. la estructura
sard complicada,

‘Para camblos on la cafga, se

controlard el ‘caudal
afluents ¥y se régulsars la
generacifn de potencia
eléctrica, abrlendo ¥y
cervando un jusgo de &labe
director en la turbina
mediante el slistema de
regulador mecénlco {Nota-
1}. bebido & qua ol nimaro do
&labds directores ¢s menocs
que 1& tirbina de Francls,
1a estructura serk un poco
simple.

Para camblos en la carga, se
usars el sistema de carga
falsa {Hota-2}, as! que
bastarf. una complpacién de
una computsdora petsohal de
tipo ciaderno y un calentador
sumergible para descargar la
enegla scbrante. Por eso, no
so nocesltain &labe’
director en la turgina y
regulador mecnics,
resultando que la eatructura
es may simple.

Hantenimiento y
oparacidn

Debido a 1a estructura
compllcadnynﬁchaspartaay
plezas requeridas para la
genoracién, se aumentard la
frecuencla de régulaclén y
repataclén necesarias, asi
que el personal de operaclién
y mantenimiento requerlré
una masstrfa técnica.

Aunque el &labe dlrector
roquerido es un juego y el
mantenimlento es alge
thcil, el personal de
mantenimiento y operacifn
requisre alguna msestifa
técnica debido a que la
estructura es complicada,

pebido a que 1a estriuctura es
aimple; seré ffcll do operar
y mantener con algln.
conocimiento técalco.

Coato de operacidny
| mantenimiento

100

120

a0

Hixima cafida
aprovechable

‘200m - 200 m

1em - 100 m

15 m - 150 m

pispositivo
ajustador de carge
{Regulador)

regulador macénico de
velocidad

regulador_mec&nicb da
veloeidad -

regulador de vaelocidad por
carga falgs

comparacién con la cifra 100 de turbina tipo Franecis.

Nota-1 Regulador Mecdnico

Las cifras de precio, eficiencia mixims, durabllidad y coste de operaciénlmantenimieﬁto sOn en

Para Lnstalar Alabes directores en la turbina y regular al caudsl afluente segln la carga y para
hacerlos funclonar adecuudomente, se requieren generalmente un speeder, valvula dedistribucidn,
servomotor,mecanlamodax@levndorderatorno,slstemadesuministrmdaaceite,fuentadaanergh,

otc.

pebido a qus es mecnico y no pueda corresponder enun instante a camblos en la carga, se necasita
un volante para suministrar o absorber la enorgfa durants ese tiempo. '

Nota-2 Regulador d4el Sistema Jde Carga rllsa

Es un aistema para mantenor la revelucién de la turbina en un valor eatindar, calculando es camblo
da revolucidn de la turbina debldo a cambics on la carga y la energfa sobrante y emitiendo al
momanto, dicha energfa sobrante on el agua del canal de descarga a través de la carga falsa {un
calentador sumergible). '
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7,-;Resultadq.del_estudio del estado actual del Proyecto
de Rehabilitaéién de Mini Centrales Hidroeléctricas
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de Mini Centrales Hi
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i ' El resultado del estudio es.como se mue_stta en el siguiente cuadro.

_. Resultado del estudio del ostadolact\i’a:l del Proyecto de R_ehai:ilitacién
droeléctricas Rurales de 1991

_ _ o Equipo { pobla-
" 8itlo de proyecto rehabi~ | . cién : Opera-' ‘ b
' i litado bene- ’ objeto * eién . Estado -
Grupo . | ficia- , inicia- aogtual
. Nombre de - Depar- genera- da da en
- ?entral _!:}a‘meﬂi!:() dor (kW) _(1992) L : ' :
1 | sanTO PIURA 51 %:2 5,500 | construido |septiem- | normal-
: DOMINGO L - nuevamente | bre da mente en
: L . o ‘ o 1993 operacidn
2 '} CHALACO PIURA 75 %2 5,000 | rehabili- | septiem~ “
- - o : . tado bre de
_ R T 1993
3 | CHANCHAQUE . | PIURA .93 x 1 | 1,500 { rehabili- septien- “
. r tado bre de
; o | 1993 .
4 | HUANCABAMBA - | PXURA 73 x 2 5,000 | rehabili- octubre "
b tado de 1993 ‘
5 | caTAnUAST LIMA 32 x 1 1,100 | aumentado | septiem- “
oo ; C : | bre de
1 . o _ 1993
6 | CHURIN LIMA 47 x 2 3,400 | rehabili- |octubre "
AN , P _ tado de 1933 _
7 | HUAROS LIMA 40 % 1 1,700 { rehabili- agosto de »
R . ol : tado 1993
8 | yaso LIMA 80 x 1 2,800 | rehabili- septiem- “
' tado bre de
1993
9 | PACCHA JUNIN 113 x 2 | 5,000 | rehabili- |octubre “
' tado de 19933
10 | HUAMACHUCO LA 200 x 1 9,400 | rehabili- agosto ds a
: | LIBERTAD tado 1993
TOTAL . 1,163 41, 460

: .'.-«',2’(-__




Rosultado dol éstudio del estado actual del'Proyéoto de 1a Segunda Etapa
do Rehabilitacién de Mini Centrales Hidroeléctricas Rurales de 1994

. ¢@en agosto de 1996

Equipo
Sitio de proyecto rehabi~ | Pobla-
_ iitado | olon :
— bene- - " objete Oporacién Estado
grupe | fiola- iniciada en actual
Hombre de Depar-— ganera- da
. central | tamente | dor . 1992 .
. | temento. | ger a9y TR ¥
1 | ouerocoto |caJaMar- |'318 x'1 | 2,800 |construido [abril de obras
: CA . _ nuevanente 1987 ¢iviles en
: ' " | {proyec- eje-
: ‘ P o - | tado)- cucidén
2 |nBuaxceaca LA 146 x 1 | 6,457 | rehabili~ . .|Enero de .| insta-
e LIBERTAD | 160 x 1 ; . | tado 1997 lando
: ' ' : (proyec- méquinas
o . tado) : o :
3 | cuococo AREQUIPA | 336 x 2 | 10,922 | construido [Agdsto de ' | extension
1 oo .| nuevamente . | 1996 | de L/T en
‘ .. . ejiceibn
4 | MACUSANI PUNO 118 x 1 | 2,200 | rehabili- Julio de - | insta-.
' : S e tado 1996 . .} lando
’ j : {proyec- n&quinas
: tado) )
5 |cicacare  [piusa | 197 x 1 | 3,618 | rehabili- piciembre . |en ,
au 210 x 1 tado E de:1995 oporacién
‘ ' (proyec-  |para
tado) - ... | prueva de
: equip de
: ‘ o . , - . generacién
6 | SANTA- LIMA 279 % 1 3,144 | construido |Marzo de - |en,
* j{ LEONOR : nuevamente |1997 operacién
o - _{proyectado para :
) prueva de
: U .| equip de
. ‘ : ‘ generacién
TOTAL | - 2,161 - | 29,144 o S
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8. Lista de Datos de Referencia

No.
de Original Fuente de
Rombre de datos pagi-  /Copia recegida
nas
1 Plan Nacional de Electrificacidn 1987 - 2000 17 Copia Ministerio
Direccién Ejecutiva de Proyecto - MEM de Energia
{Agosto, 1997) y Minas
2 Pregrama Nacional de Ampliacién de la Frontera 200 Copia Ministerio
Eléctrica (Agosto, 1997} . de Energia
Direccién Bjecutiva de proyecto - MEM y Minas
3 coeficiente de Electrificacién {1989 -~ 1995) 150 Ceopia Ministerio
Ministerio de Fnergia y Minas de Energia
y Minas
4 Anuario Estadistico {1594} _ 50 Copia Ministerio
Comisién de Tarifas Eléctricas Sector Energia de Energia
y Minas ' : y Minas
5 Procedimientos y Calculo de la Tarifa en BARR' 25 Copia Ministerio
Fija Ciox de Tarifas de Mayo 1996 de Energia
Comisidén de Tarifas Eléctricas ¥y Minas
6 Plan Referencial de Electricidad a Octubre Copia Ministerio
1995 de Energia
Ministerio de Energia y Minas y Minas
7 Peru’s Challenge The ‘Electricity Business 173 Copia Ministerio
' : de Energtia
y Minas
8 Cooperacién del Gokierno Japonés 1z Original Ministerio
de Energia
y Minas
3 Central Hidroeléctrica Queroboto 28 Copia Electro
’ KORTE
10 Elaboracién del Expediente del Saldo de Obras 113 Copia Electro
Civiles Electromecanicas de la Central NORTE

Hidroeléctrica de Querocoto
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