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"PREFACIO

:Ea, con . um - gran placer - que les presento este informe. tltulado
“Estudlo de Megoramlento de la Carretera ¥ntre San Borja y Trlnldad en

la Republlca de-3011v1a .

_ .Este 'infofﬁe da cuéfpo al resultado de un  estudio que s8e ha
| reallzado en la Repﬁbllca de Bolivia de nov1embre de'1985 a julio de
1987 por el equ1po de estud10 encargado por la Agencia de Cooperacién
' Intetnac1onal del Japén ‘en respuesta al pedido del Goblerno de 1la

Repﬁb11ca de Bollv1a al Gobierno del Japéa.

El équipo de'eétudio,'encabezadO'por el Ing. Takashi Tachikawa de
Central Consultant Inc., tuvo una serie de discusiones profundizadas con
los oflclales encargados del Gov1erno de Bolivia y condujo una ancha

onvergadura de 1nvest1gac16n en el campo.

Espero sinceramente que  este informe les_ serd ut11 como  una
referencia’ de base para el desarrollo de 1la reglén ¥y contribuird. a 1la

'promoc16n de la relaclén cordial entre nuestros dos paIs.

Tengo el placer partlcular en poder expresar mis apreciaciones a
‘los oficiales encargados del Gobiérno de la Repﬁbllca de Bolivia por su

cooperac16n al equipo Japonés.

Julio de 1987

v /4,7;

~ Keisuke Arita

‘Presidente '

_Agencia de Cooperac16n Inter—
racional de Japdn







Eﬁ réspuesta a la solibitud.del beierho'de la Repdblica de Bolivia, el
| Goblexno del Japdn d1r1g16 un estudlo de - megoram@ento de la carrxetera
':entre San BorJa y Trxnldad "La Agencia de-GOOpe1a016n Internacional del
~ Japén,. 'que es rqsppnsable_ de_hia.'jmplementaCién, de .los‘.programas de
éobperécidh' ﬁéCnica,_interhacional del Gobierno- de Japdn,. realizé el
Estudio  a partir de Noviémbre de'1985 hasta Julio de 1987, en estrecha
éobpe;acién3,§dhﬁnél‘ "Ministerio de Tfanéportes y _Comunicacionés" y el

"Sepvicib'maéional de Caminos" de la Repdblica de Bolivia. .

El'Estudio:consiste'de} |
- 'Sumério
- Volumen Principal
"~ Apéndices

L _?iaﬁos
A1 CONCLUSIONES

1. El estudlo ha mostrado que 'nb habr4d problemas técnicos en la

flmplementac16n del Proyecto.

Se han completado el dlseﬁo de 1ngen1er£a prellmlnar recomendado y

_'e1 cronograma de 1mplementac16n del Proyecto.

‘2. _El trazado de 1a carretera exlstente sdlo requlere :nod1f1cac1ones
menores en varios Iugares.

3. Los raégdé més-eépeciéiizados del Proyecto son:

b  Una seccldn de 50 k116metros de la Carretera en Proyecto estd en
un érea de 1nundac16n, la que permanece 1nundada m4s de cuatro
_meses cada aﬁo.

;Z)I'No hay canteras de losi materialesrspétreos necesarios en la

-veclndad del 31t10 del Proyecto.

:3);{Los vehiculos usarén transbordadores para cruzar el Rio Mamoré,

_,'el cual serpentea 1mpredec1b1emente ¥y cambla su curso cada afio.
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Se ha confirmado que construyendo tres —pequeflos puentes alcan-
tarillas de tuberta corrugada, y attadiendo tres puentes grandes (que
ya estén siendo construfdos eén un Proyecto separado) en el-4rea de

inundacidn, el 4rea inundads y el per{odo de inundacidn en‘la parte

* aguas arriba de la carretera ya no serdn afectados.

El material pétreo necesario para el Proyecto vendrd de las canteras
de San Jorge ¥y Rio ‘Caripo. Aunque &stas estdn lejos del sitio del
Proyecto, son recomendadas como las .fuentes mds econdmicas 'y.
précticas. Esto es también mds ventajoso que utilizar suelo

estabilizado.

Para cumplir con el propésito del Proyecto, la_capretefa me jorada
deber4 ser utilizable a lo largo de todo el aiio. La facilidad de la
barcaza transbordadora en el RIo Mamoré estd a una distancia corta

de la ribera del rfo, y ser4 conectada a ésta por un canal. .

Se estima; que el costo del Proyecto serd de Us$129.300.000 (que
incluye US$16.000.000 en tributaciones locales) a precios de 1986.
La mayor parte de este monto es para el transporte de los materlales
pétreos desde’ ' las canteras. De acuerds al cronograma de
construccidn recomendado, eI_ costo. de la primera fase de
construccidn es de U$64.000;000 {que incluye US$7.600.000 en

tributaciones locales), lo cual es alrededor del 49.5% del total.
RECOMENDACIONES

El Proyecto serd beneficioso en los términos de las prioridades

nacionales de Bolivia. Se recomienda su inmediata implementacién.

El trabajo de 'disefio detallado (1llamado 'Diseiioc Preliminar" en el

documento intercambiado por ambos gobiernos) deberfa basarse en los

. resultados- de este Estudlo. En el disefio detallado, se deben

realizar mayores investigaciones en las s;gulentes 4reas,

1} sge neceSLta una '1nvest1gacxén topogréf1ca complementar1a a lo

1argo de la ruta propuesta para la carretera. . Esta ser4
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utilizada junto con 1la fotografia aérea preparada para este

Estudio, para crear un mapa de la regidn .en escala - 132000 o
132500,
2): 'Se necesita. una investigaéiﬁn de suelos mds decallada.  Se

recomienda ¢l muestreo de suelos cada kildmetro a lo largo de la

ruta,’

3) Se necesita una mayor investigacién de las canteras del Banco

‘del Rfo Caripo y de San Jorge.

4) Se necesita una investigacién de sondeo en los sitios de puente

entre Trinidad y el Rfo Mamoré.

Una justificacién 'eésndmica del Proyecto debeffa ser conducida

utilizando una estimacién de costos mds detallada.

Los resultados de.mayores estudios deberdn ser elaborados de aéuerdo
a ia."GuIa.para la Preparacidn de.Soiicitud-de Préstamos -Transporte
- Carretefa"f (BID, 1982) - debido a que se espera que el
financiamiento del Pfoyecto ‘provenga del Banco Interamericanoc de

Desarrollo.
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5.. Se recomienda el siguiente crounograma de construccida,

Seccidn TDD - Mamord ; Mémoré”~.Séﬁ'Borja
de la {Seccién 1) Trangbordador (seccidn 2~7)
Carretera : o
Distancia . 10.4 km S - < 2211.7 km
Const, Movimiento de - Canal '~ = Movimiento de
tierras tierras . _
Obras de drenaje - Puerto _ j - Obras de drenaje
Fase 1 Comstruccidn = Adquisicidn - Cdnét:uccidn de .
de puentes de transbordador,  puentes
o " etc. :
(1989~ Pavimento : ' . - Capa subeése'
1991) _ Construccidn ' -
de bermas
Const. - Capé de base
Fase 2 nada - nada - Capé de gﬁﬁerficié
1994~1995 ..~ Construccidn ‘de

bermas

“iv
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FOTO — 1

Trinidad:

Circunvalacion de la
ciudad de Trinidad en ¢l
tiempo de lluvia

FOTO -2

Unos 7 Km de Trinidad:

Camino existente
cubicrto por agua cn el
tiempo de Huvia

FOTO -3

Unos 8 Km de Trinidad:

Servicio de transbor-
dador para cruzar Rio
Ibaré en Pto. Almacén







FOTO — 4

Unos 10 Km de Trinidad:

Fotografia aérea de Rio
Mamore

FOTO -5

Unos 10 Km de Trinidad:

Rio Mamoré y trans-
porte fluvial

FOTO — 6

Unos 21 Km de Trinidad:

Camino existente y
alcantarillas metalicas
en la zona de pampa







FOTO — 7

Uinos 47 Km de Trinidad:

Fotografia aerea de
pueblo de Fatimay
camino existente

FOTO -8

Unos 84 Km de Trinidad:

Calle pavimentada de
ladrillos en'la ciudad
de San Ignacio

FOTO — 9

Unos 108 Km de Trinidad:
tho_graf‘ia aérea de
Tajibo y camino
existente







FOTO — 10

Unos 117 Km de Trinidad:

Camino existente en la
zona forestal

FOTO — 11

Unos 2&9 Km de Trinidad:

Puente existente sobre
el arroyo Curiraba

"FOTO —- 12

Unos 223 Km de Trinidad:

Servicio de pontdn de
Rio Maniqui. Vista
distante del estribo de
nuevo puente en con-
struccion
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LS UMARILIO o

'B.1.: INTRODUCCION..
B.1.1° Antscendentes del Estudio -
ai;Repﬁblicé.3da B011v1a, .¢on - un: érea. ‘de..: aproximadamente

1.100;000 .kﬁz, _estar localizada _en: la parte' central del

icbnfinente“ Sudamefiéahbi‘ Bollv1a estd -dividida. en ‘dos éreas_

"‘muy ‘diférentess - el érea montaﬁosa .con . sus altlplan1c1es ¥
'valles, ?y' la 1lanuras ‘bajas. .. ~Esta . dltima . abarca tres
1departamentos' " 8anta ' Cruz,: Beni y Pando; " La mitad ~ del

*%:departamento de- Santa: Cruz : pertenece a la Cuenca del Rio de lLa
7Plata y el _resco--de ‘su - llanura -estd. en: ~la. Quenca del Rio

AmMazZONAS.

Lo Bl botencialiparafel desarrolloodeiIaullanurages alto, y el
..~desarrollo” de__estariéfea}=esﬁade5-primbrdial~‘importancia para

4i -7 Bolivia.:

Al presente,'un 43% de la carne producida. en . Bdlivia procede

. del Benl, y éste sum1n1stra el -60% de la demanda -en La Paz, que
e el consumldor méds:: grande del : pafis, " .E1l " Beni- tamblén
?sumlnlstra una ‘gran: parte de 105 racursos forestales - y de los
[_productos agrfcolas del “pals, _ales .¢omo. el arroz,- cacao y
frutas citrlcas. Se,con51dera que esta 4rea tiene un potencial

111m;tado para.el,desafrbllba_l

A pesar “de su obvia importancia, - las condiciones de las

. facilidades vialesfen“esta{éréa;SOn-extremadamentg_pobres.

noPégela 1os esfuerzos de; goblernos suce31vos, al presente no hay
_carreteras termlnadas ‘que conecten la: Paz (capital- de Bolivia),

“Trxnldad (capltal del Benl) y Coblja (cap1ta1 de Pando).

'-Deb1do a; ésto, no exlsten medlos de transporte estables durante
“;,todo el aﬁo.,f La® mayoria de las éreas tienen que depender de

'uiavxonetas para e1 transporte..
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En Mayo de 1983, el Decreto Supremo N° 5347 declara de la més
alta prioridad para el pafs, 1la construccién y mantenimiento
de las carreteras troncales que cohecﬁan estas tres ciudades.
Estas carreteras necesitan ser mantenidas urgentemente‘?dr las

tres razones siguientes:

1} Para proporcionar transporte fdecil y econfmico de los
productos  de esta d4rea hasta - los consumidores en otras

dreas.

2). Para facilitar la inmigracién interna con objeto de lograr

-un mayor desarrollo de la regidn.

-*3) Para - hacer posible . la implementacién de las polfticas de

gobierno en las regiones fronterizas.

En Mayo de 1984, el Gobierno de Belivia solicité la asistencia
del Gobierno del Japén para la realizacidén de un estudio de
factibilidad y. el disefio preliminar para un  proyecto de
me joramiento de la carretera de 230 km., desde San Borja a
Trinidad. Esta es parte de la Carretera Nacional N° 3, que

vincula La Paz y Trinidad.

El Gobierne del Japén envid misiones oficiales a Bolivia en
Febrero y Agosto de 1985 para determinar la- esencia de la

solicitud boliviana.:

Después de investigar el 4rea en cuestién, la Misién decidié

dividir el Estudio en dos fases:

La primera fase incluye investigaciones de - campo, estudio
preliminar de 1Ingenierfa y un estudio del impacto socio-
econdmico. La segunda fase incluye un disefio preliminar y la

justificacién econdmica.

La transferencia de tecnologfa al personal técnico boliviano es

también un objetivo de este Estudio.
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- La Misién elabord el alcance del trabajo para la primera fase
con el Gobierno Boliviamo. . Basado en este alcance, JICA -
(Agencia de Cooperacién Internacional del Japén) envid a
:Bolivia un Equipo de Estudio, para ejecutar el Estudio, en
‘Noviembre de 1985.. El Equipo de estudio ha complerado 1la

primera fase del Estudio a fines de Julio.de 1987,

B.1.2 Descripcion General del Prayacto

La Carretera Nacional N 3 (una carretera de 600 km., de La Paz
a Trinidad) y la Carretera Nacional N® 9 (de Trinidad a Santa
Cruz), son rutas importantes que cdnectan directamente el Beni
con las dos ciudades m&s grandes de Bolivia: .La Paz y Santa
- Cruz. Estas ciudades son consideradas como los centros de

mayor actividad écondmica y cultural de Bolivia.

El trabajo de mejoramiento en la Carretera Nacional N° 3 ha
estado progresando constantemente y una seccién de la carretera
entre La Paz y San Borja es ahora una “carretera para todo tipo

de tiempo";, la cual puede ser utilizada durante todo el afio.

Una seccidén de 230 km., de la carretera existente construida en
1978 entre San Borja y Trinidad, que fue la dltima seccidén en
ser mejorada, es un camino de bajo aivel. Es un camino de
tierra sin pavimento y tiene una insuficiente altura de
terraplén. Por mis de cuatro meses durante 1la estacidn
1luviosa, - una parte de este camino estd inundado dej4ndolo

“inutilizable.

- El propdsitc de este Estudio es ayudér a mejorar el camino
existente'para'qﬁe pueda ser utilizado todo el afio. El lugar
de 1la cdnstruccién‘propuesta estd en el medio de una llanura,
en la Cuenca del Rfo Amazonas, .a peculiar geografia y
topografia en esta 4rea tienen un fuerte impacto en el Estudio
y ‘en el disefio de 1la carretera, como se describe a

continuacidn,

1) No existe mapa topogrdfico del sitio de construccidén y

B~-3



2)

-3)

4)

5)

del 4rea circundante. :Por lo tanto, la primera ‘necesidad

. serd una investigacidn topogréfica. .

El 4rea .de aproximadamente . 40-50 km. de 'Trinidéd en

 direccidn a San Borja, estd cublerto-de ‘agua’ por varios

meses! cada afio, - La investigacidn,’ andlisis ‘y prondstico

-del comportamiento de las aguas de inundacidn en esta drea

son componentes mayor de este Estudio.:

. El Rfo Mamoré es el rio m4s grande en esta drea y cambia de

~curso - cada  afio. - Es evidentemente - impracticable la

construccién - 'de. un - puente . a - través de -este rio,

considerando el volumen de trdfico esperado y el tamafio de

‘puente requerido. [En consecuencia, el cruce del Rio Mamoré

- mediante’ transbordador (ferry ©boat) es 'unaj:cdndicidn

inicial de este Estudio.

Existen mds de diez rfos a ser cruzados ademds del Rfo

Mamoré, Ocho fuera de estos]diez‘rfosaya tienen disefios de

- puentes, y  fuentes :de financiamiento para.su construccidn

(BID y USAID). Por. tanto, -estos ocho puentes serdn
excluldos - de ‘'este Estudio 'y ~sus. disefios 's86lo serdn

revisados y usados como una referencia.

El 4rea de construccidén estd localizada sobre una planicie
baja carente de. colinas _rocosas;* Aquf los rios £luyen
len;a-eﬁirregularmente y no-contienen ‘grava o piedra boléa.
Por lo tanto es d diffcil obtener el material pétreo

necesario para la construccidn de la carretera en los

alrededores - del  lugar, - Bajo tales - condiciones, la

pavimentacidn de .- la  .carretera - utilizando - piedras
transportadas, o: sin .usar grava, . son consideraciones de

ingenierfa muy importantes en el Estudio.



B.2

CONDICION PRESENTE

(1) Topografla y Rios

+

d

‘REFERENCIAS
Lordillera pocidental
Cocdillera Oriental °
Altciplang
i Vates .-

Llanuras

Escado Barsileis
i Hontelia Rocosa da la
. Lhiquitants

-
T

A

AT S

Layenda

s Linites de cuenca
ael e

Py Ares de inundacidn -
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R 3 11 1978 1883

> Novimienta l Mecoei en Ultinas oo |
cante de ia S (B # 5 Ka) R
curva dal 0 fe Dique aatural del rio Ham.ré 4] .b 10 K.m)_ L -
~ CAMBIOS EN EL CURSO DEL RIO MAMORE
(2) Condiciones Sociales
POBLAGION
1976 1981 - . 1983 -~ 1985 . 1985/1986
Beni 168,367 211,211 225,024 239,810 1,424
Bolivia 5,026,918 5,755,072 6,081,122 /6,429,226  ° 1,279
Beni/Bolivia = 0.0335  0.0367  0.0370  0.0373

dltimo censo



DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR OCUPACION EN EL BENI (1976)

27,264 49,430

 OCUPAGION - ;ﬁ;iﬁa Subu?bios.Perso;::tal -

Agricultura, Ganaderfa 3,765 20,280 24,054  48.7
Minas 56 277 333 0.7
Industria 2,693 1,168 3,861 7.8
Suministrbs:(eléct.; gas, agua)’ 46 3 49' 0.1=
Construccidn 2,117 _”713 2,830 5.7
Coméfcio;'kestauranfes 2,025 1387 2,412_ 4.9 |
gorgeo,_Transporte-f 1,730 '532. 2,271 4.6
‘Pinanzas 389 32 a2l 0.9
'Servicios: 8,224 2,932 7;,156 22.6 :
'Desempleados 1,132 oIl 2,043 4.1

-_TotAL | 22,186 100.0

FUENTE: EL CENSO DE POBLAGION

 PRODUCTO "INTERNO BRUTO POR HABITANTE DE NA NACION Y EL BENI

Unidad: $b

ANO BENL . BOLIVIA
1971 2,359 2,947
1972 2,391 3,006
1973. 2,521 3,126
1974 2,621 3,247
1975 2,774 3,375
1976 3,395 3,634
1977 3,402 3,706°
1978 3,364 3,603
1979 " 3,345 3,583
1980 3,289 3,515
. " Tasa de Crecimiento -
: " -Promedio = 3.76 1.98

(1971-80) (% anual)

. FUENTE: ‘MiP.C.
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(3) Condiciones de Caminos R B S LT B

regivead

Tavimate

gegldn glost
: gadn

‘aariman
cnn:l:l_f,"__'f‘u ) 4iseanclas

seicidn &
Eonyrmiccics
Seccidn da P s 17 [T T H Lo Aa 3
Gonstruccida | ' T GaskErueeida ) Terainncidn
A Falta cerminar tunel yra
I . agctor dapawioents - .
. 90I gymplatw ..o ¢ b oo
i ¥o tadisefls - o ’ 1950
11k rxlacamindfo carcetarmfplan) - ¢ - e
13 Mejorinzento carrsteca (plan} -
¥ Majorsaieste earrecasi{plaal - T 1987
[ Disess y cootraceida @ K
idiéiat an 15627 .198%
v11 | Terminacidn €n 1s coustrucqida sia -
pavisente . 1985 -
VIEI Comseruccida de & puences R .
plan 1357 5989

Condicidén Actual de la Carretera N-acional\Nc')'.':B

HORIZONTAE 1710.000.000

ESCALAS
VERTICAL 1: SB.,Oﬂﬂ

HADERADA
L ]

SUBIRQPLCAL

carvien
» i




TASA DE CRECIMIENTO DE VEHICULOS REGISTRADOS

N o N Unidad: Personas/Veh
1976 .~ 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983
Departamento  126.4 130.5 134.5 138.9 39.3 36,9 35.2 33.2
Beni " o ' - . o - _
Departamento ~ - 40,7 38.2  36.1 33.6 32.3 30.5  30.1 27.9
La Paz - : - . o :
Total en - 51,5 47.2 44,9 42,3 38,3 35.3  33.3  30.8
Bolivia - - :
B3 ESTUDIO DE INGENIERIA

(1) Estudio nidrologico'é Hidr4ulico

. CARACTERISTICAS DE LOS CANALES DE RIOS
(CERCA DE LAS INTERSECCIONES DE LA CARRETERA EN PROYECTO)

 Cota del Maxima

LA " Gondicion. = Gradiente "Ancho  Cota del
Nombre del  del canal . Longitu- del Marca de  Lecho Profund-
Rio del Rio -dinal canal  Inunda- mis idad del
' (m). cidn Profundo Agua{(m)
1) 1} 1) 1)
Rio Tbare estable  1/19,000 90 154.6 140.0 14.6
Rfo Mamoré extrémada- 1/22,000 © 420 154.7 135.5 19.2
: - mente cam- :
‘biable
Rfo Tijamuchi estable 1/17,000 80 153.6 139.4 = - 14.2
Cuenca Rio Apere - Matos _
- Rio Apere estable  1/5,000 80 160.5  151.0 9.5
~~ Rfo Cuverene  id. 1/5,000 60 160.6 1 152.3 8.3
- Rio Mururita  id. 1/3,500 20 i60.6 -:157.0 3.6
- Rio Maseruna id. 1/3,500 25 161.9 157.5 hob
- = Rfo Chevejucure- id. - 1/3,500 20 - 163.3 159.4 3.9
-~ Rfo Matos T id. ‘173,500 30 171.8 ©167.4 4.4
— Rio Curirabita id. 1/3,000 20 188.2 i84.8 3.4
- Rio Curiraba _ id. 1/3,000 25 189.6 185.8 3.8
Rio Maniquf cambiable 1/3,500 134 193.5 185.5 8.0

1) De acuerdo a resultados de nuestra investigacidn
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s e " GURVAS DE. CAUDALES '
T R | (DE LA MEDICION DE CAUDALES DE CORRIENTE)

CONDICIONES HIDRAULICAS PARA EL DISENO DE LA CARRETERA

Trinidad - Mamoré. — .

San Ignacio -

Mamoré Fdtima - Miseruna
Para terraplén _ 7 '
H.W.L. de disefio 154.8 m: 154.8 m =
Para la Pacilidad del Dremaje T o S
Caudal de disefio 120 w¥/s 840 m3/s 600 m3/se
Nivel del agua (aguas arriba) 154, 5w 153.5 m _ 160.3 m

Diferencia de niveles

0.0L m 0.20 m C0wl5 m

Facilidades de drenaje lateral seréﬁfagfggadas aglos-éuféaé_dérifb

Bin.



(2) Proyeccidu dél Volumen de Trdfico -

TRAFICO DIARIO PRONOSTICADO SOBRE SECGIONES DE

LA CARRETERA EN PROYECTO POR TIPQ DE VEHICULO

Unit: Yehicle/day

FCtonl  san Borja’ _ i |smagnacte | L Pto, Ganadero _ _ | Pto. varador
e San lgnacio . v Pto. Gansdero . . © 7T Pro. Varador Trinidad
Vet e - o B e - s
icle| - it : - 111 ] ) 111 m
e\ 1fn|{unfmg Total | I¥ [Fotal | 1| 11t frneztotat | 1vitatal {1 Vi furna frree|Torar | nv[Torar | 1 a1l tin|inievotal] avjtotar
weata) A7y «) v lw)saey s vy - | oy jar) st fa sy - 7 [ sz payeg 1s) - | ua]ios| a2
1592 | 34{12) 12 | 56 68 | 33| 147 |39F 9| 12 | 47 59 [29]| 136 |39 9812 | 42 54 |29} ¥31 [243 24} 1941 60 | 254 | 182f. 699
1996 (451191 19 |59 | 78 [a3| 185 [s2iii| 16 [s2 | 68 |3 | 169 [sayi46 a7 | 63.]3s] 168 [31q 27| 254] 6o | 323 [23s[ 904
2001 | 63| 24F 24 { 70 9 |60 241 | 72p16| 22 | 5% 8l 563|222 [22(16f22 |53 75 | 53f-2t6 |443 38| 3551 79 | 434 [333[1.248
20061 88131 31 | 78 109 [aé| 312-101722] 31 | &7 98 |75 7206 [1Otf22131 |60 91 | 75| 289 |52% 53| 498] 90 | 588 |4671.7%0
2081 123143| 43 | 88 | 131 7] 414 [42[31] 43 | 76 | 119 o5 [ 397 pagf3a|a3 |68 | 11v jlos| 3so [a7d 74| 697f103 §oso0 | 654)2.308
'(3) Disenio de la Carretera
Entre Trinidad y Puerto Varador
) 12.00
e Final
e———— Provisional
e,
i
—
Dexecho de vie
‘ Entre Puerto Ganaders y Sam Borja |
19. 00
150 7.00 1 150
1 i |
I . oo |
L20% 20%. -
B i aty: sttt e o
: = > ~ TRV i
s ! S—
80.00 < i

parecho de via

Seccidn Trasversal Tipica

'La ‘ruta propuesta de la carretera es casi la misma que de la

_carretera existente,

B-l1




(4) Disefio de Facilidades de Drenaje. (Puenteg y Alcantarillas de

Tubertia)
'LISTA DE PUENTES PROPUESTOS &
Nombre del : Nﬁmérb de 13_ ' _ Lontigudr o Piénifiéar ObserﬁaQ
Lugar ~Estacién ‘Puente (m) ' ~eién - . ciomes
San Juan- ~  No. O 705 S s PCT
San Gregorio  No. . 3 440 25.5 - - pGT
Pto. Almacén  No. -6 000 - . 255 - -BeT
Tbare ~ No. 8 226 .  180.4 3 pCBx. % (IDB)
Tijamuchi No. 23 5100 136.0 . 3 PCBx. % (USAID)
Apere No. 104 960 91.5 3 PCT % (USAID)
Tigre . No. 108 750 ' .-30,5 : PCT
Cuverene No. 110 750 91.5 3 PCT . % (USAID)
Mururita No..llﬁ 630 30.5 . _PCT _ .
'Museruna No. 120 990 29,3 3¢ * (IDB)
Cheve jecure No. 129 125 _"29.3 o 3 RC % (iDB)
‘Matos No. 163 870 20,5 . PCT
Gurirabita No. 203 870 52005 pCT
. Guriraba No. 208 900 - - 25.5° ... PCT _
Maniqui .. No. 222 800  154.0 3 pcBx % (USAID)

' NOTA: 3 PCBx Puente de vigas cajén de hormigén pretensadb,
tres tramos contiﬁuos, N

3 PCT

- Puente de vigas post-tesadas de H.P., tres tramos
continvos. : '
PCT - Puente de vigas ppst;tesadaswde_H.P., un tramo simple.
3 RC —~ Puente dE'hormiédn armado, tres tramos continuos.
* ~ Estos puentes ya fueron disefiados ¥ financiados por el

BID y USAID.
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LISTA DE TUBERIAS CORRUGADAS PROPUESTAS

No. Estacidn

.

Prome-. Qbserva-

““Rlos B N
o C dio ciones
Mamoréd = No. 10 604.5 ) km.
@ 2560 4 14 0.70
o s $2500 -3 1 - 0.70
Tijamuchi No. 23 510 : _ :
- " ' $3000 -3 17 . 0.80
¢ 3000 2 Skl .80
Fatima Ro. 42 400 '
' ‘ ' $ 1200 1 52 .0.80
San Ignacio No. 84 000 ' _— L
¢ 1500 3. .28 0.70
@ 1500 2 .10 0.70
Museruna 7 Ne.120 190 _
_ S #1200 1 15 0.78
(Chevéjecu;e) No.lBi 000
' @ 1200 1 19 1.74
{Matos) HNo.165 = 000
% 1200 1 67 0.70
(Curiraba) = = Ho.21Z  304.6 L
- g 1200 1 5 2.0
San”pqrja | I No.222 304.6
Nota: - @ —?Diémetfo de'Tuberia‘Corfugada"ﬂ'
B - Una cadena de Tuberlas Corrugadas
C - Ndmero de Emplazamientos
(5) Disefio de Pavimento
wssrmh]
100 100
.‘-l ?iedta _E“e‘ San Jorge
. 54‘- L o R T ', *. B B ]
14 e Iil.ada.'.‘a' de Rio _c - . 30
. Ric Mamorée .af;p° Y
i N T AR is
_ | . : .
100 .80 100 150 200Km SR
. (PAtima) . . - .

{volumen: :

Costo de material pétreo en el sitio de construccidn
w3 sobre volqueta)

B=13.



Trinidad = Rfo Mamoré

(10.5 Km.)
la._fase ..
3Ly ALG,
SOALER
cs 00|
36.0
| 7.5
C.R,
A
|
|
I Arena bs.0
I de rio =
|
| 1
r—- _____ —
i
i
{(Fdtima) _
50Km - San Ignacio - 220 Km
(41.6 Km.) (128.3 Km)
[aY e g aYes
§%C§§éﬁﬁg§i 85
100
la. fase| ©S -
366
[20.0
R.G.

la. fase

Rio Mdmoxé = 50

(F4tima)

Km-

f (31-9 Kﬂll)
Ay P
BGRESKH| - Jos

c.s. 00

36.6

, 200

C.R.

Conpuesto .
| suelo 5.0
| arena
(1.1
R ——
220 Km - San borja -
(10.0 Em.)
les |
75
T 129.0
e i80Q
R.G. )
Ig SLE EE!

Concreto Asfdltico (mezcla en caliente) ...

Piedra Triturade (de San Jorge) ,....;.......

Triturado sin cribar (de San Jorge) ...i....

Grava de Rio
Arena de Rfo

'(de RIO Caripo) veessass.

(de Rfo mamoré) ........

Estructuras de Pavimento Recomendadas

capa super

ficial

capa base
capa subbase
capa subbase

subrasante

" ‘mejorada

B~14




 (6) Disefio de ‘1a Facilidad de Transbordadores

CONSTRUCCION DE LA FAGILIDAD DE TRANSBORDADORES EN: EL R0 MAMORE

Tnstalacién

En 1992 adicional
Construccidn 2 ~ F.B. '
Canal de.
conexidn
Compra 3 = F.B. (40 ton.) 1977, 2004, 2008,
. . . . . V ._ . : 2011 f_..ca l FoB-
1  Barca mévil para.  cada afio seflalado

transporte de
suelos con meca-
nismo de dragado

Yota: F.B. = Transbordador

mm——Extensidn Cxitica Asumida del Serpentee del Rio «

Kota: Como en 1985

Eian de Wavegacidén del Transbordador
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B4 ESTIMACIONES DE COSTO Y CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION .-

(1) Costo del Proyecto Total

COSTO DEL PROYEGTO TOTAL A PRECIOS DE 1986

{1000 yss)
Cost : L.C _ o
F.C TOTAL
Item o o L _ L _

Costo construceidn - =\, g 9 9849305 42,660.8 63,693.8 106,354.6
de Carretexa. . . .. . .7° . i T
Costo construccidn . - C G EE e S '
Facilidad del F.B: 373.2 455.5 828.7  1,665.6  2,494.3
osce de construcci®h 1, 5605 28,929.0  43;489.5 65,359.4 108,848.9 = C
Costo de Ingenieria - - 7,075.2 7,075.2 C x 6.5%
Costo de Administ- -~ 1,632.7  1,632.7 - 1,632.7 C x 1.5%
racidn ) :
Total 14,560.5 . 30,561.7 45,122,2 72,434.6 117,556.8 =T
Contingencias 1,456.0 3,056.2  4,512.2  7,243.5 11,755.7 T x 104
Costo del Proyecto 16,016.5 33,617.9 49,634.0 79,678.1 129,312.5
Proporcién 12.42  26,0%  38.4%  61.6%  100%
Costo del Proyecto - .= _ = 334179 - 79,678.1 113,296.0
sin Impuestos T SRR
Proporcidn . o - 29,77 - 70, 3% ~ 1o0%

(2) Cronograma dé_Coﬁétruccidn Recomendado

Cronggfamarde Conspfﬁécién Recomendado
Invesfigaciﬁn Const., —-:f : AﬁOS-de'dﬁraéiSnj(ZO afios) -
. 4 Disefio ~ , Fase 1 . - - - 1992 ~ 2011 -
~ . '

LY
>
Ld

1985 ~-i988 . 1989~199i

1594~~1995

B-16



. o : la. 2a.
Trem Uni- | yolunen(x1000) L B .. fa. Fase
. oo cpdad |0 Allo 11989 Ao 1998 | - ano 1991 1 Ano 1994 Afo 1995
Limpieza y desbroce | m2 | - 6,766.2 :
Remocidn suélo veg. | m2 11,918.6
Movi- | Terraplén Gl m 3,249.8
oien- | Mejoramiento de sue- ' o )
to de | 10 de subrasante ny 47.% Sy
Tierras) niqi i o b . ey
€ilindrade final
de subrasante m2 . 2-551_-_8 Eman
‘{ Acabado de taludes . m2 N 1-122.-5_ .
Gapa subbase ’ mne o 1,614.9 " o]
Ore~ | tubos corrugados Juegal - 1.
naje | pyerites juego| - . . 7.0
Capa [?ase Tme 1,570.] 7 Tt
Capa superficial m2 t,548.4 .
Berma. | Terraplén .| g3 213.1 -
Pavi- Acabado de .
mento Subrasaante n2 750.4 -
Gapa base 2 726,1 -
Riege de J
sello | ™ 684.0 -
Facilidad del Transhordador |juego 1.0 ]

(3) Descomposicién de Costos por Fase de Coustruccidn

PROYECTO POR FASE DE_CONSTRUCGION

COSTO DEL

FASE 1 _ Eun 1000 US$
Costo " Moneda lodal Honeda | obser-
: : . —— Extxan- TOTAL acig-

Ttem mi‘:"’. : Qtroa- || Total jera | - vn;;O

gum construccide | 642.7 {14,680.3 {21,223.0 [30,152.9 [51,375.9

e Carreters i i - - -

Costo construccidn, | ° R L s

Facilidad del F.B. 373.2 455.5: |~ 828.7 | 1,665.6 | 2.,454.3

Costo de construc~ A s y

oitn votal - o 16,915.9.415,135.8.122,051.7 [31,818.5 537,870.2. = C

foato de Ingemierfa - - 2 | 3,501.6 | 3,501.6 |Cx6.5%

Gosto de Adminis- - i) som:1|  BoB.1 <70 sos.t |cxt.5%

kracidn - 7' — Y P - I H

Total 6,915.6{15,943.9 [22,859.8 |35,320.1 [56,179.9 {= 7

Contingencias | S 691.6 1°1,504.4 | 2,286.0 | 3,532.0 | 5,818.0 |Tx 10%

Costo del Proyecto . | 7,607.5 17.538.3 25,145.8 |38,852.1.163,997.9

Proporeidn 11.9%].- 27-4%; 39.3% 60.7%) . 100%

Costo del Proyectd .. el A - S B

sin Tmpuestos = - i {12,538.3: - |38,852.1 |56,390.4

proporcidn O IR0 T § R ©68.9%) © 100%
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FASE 2

_ Costo | _ Honeda localk | wonada | | obser

. oy Extran- | ‘TOTAL’ io-
Item o . Iml:::’ | otroa | Total. |. jora | ..l v:::O
Coato, construceidn:,. A i y 3 9787 | =
9 Cuiretera " ?_'644'6 13,793.2. }21,437.8 . 33...540.9 5fi,978.4‘7 -C
Costo de Ihgeniecla’ R T B 3.573,6 3}53‘3_;5' Cxﬁ,ﬁ% )
Costo de Admi.ma- : : S B ‘ - .
Cosee 0 DR it DL LI EERRt b 824.7 | Cx175%
Total. 7,604.6 14,617.9 [22,262.5 [37,114:5 [59,377.0 | T |
Codtingeticias. . 768.5 | 1,861.8 | 2,226.3 [ 3,710.0 | 5,937.7 [ 1 x 10%
Gosto del Proyecto | 8,409.1 [16,079.7 [24,468.8 140,825.9 |65.314.7 al
Propotcidn . ; 1. f12.9%| Za.6x| 37.5%) o 62.5%] 00%
Costo del Proyecto ) : =
sin -Impuestos . - 16,079.7 - '|40,825.9)56,905.6
Proporeidn - . 28.3:% oo N 100%

}:ot.a: F. B.. = Transbordador'

(4) Gronograma Financiero incluyendo Costos de Mantenxm1ento y
Operacida (Costos M/O)

CRONOGRAMA FINANCEERO L
_Unidad: 1000 US§ precioa 1986

Costo de Proyecto.|.C*=]| . & Tola-’
Alo - - = o — i i
H.L  §IH.E, Total | w0 M.L. ‘M.E« | Toral
1pag| 8-301.9 | 12,9507} 21302 o | saere [12,950.7] 21,0328
(5.346.5) (18, m Bl “HEMEIH £18,7%.8)
1sse| 03819 hzsserf ananes i | eane |12,950.7) 213026
Plis. 8.3 o f0B.9.8)] T oo p(S.EA8 1Y - < |LI0.736.0)
o] 83820 figso| ane b 8,620 | res0.r] 20027
15,8451} (18,795.8) (5,0815.1) [18,235.5}
1982 B R o fosee] e . 22,0
wol - I _:sn 2 EY 153.3
1a9a]12:384.4 jeo.nn2.9] 32,550.3 Tses 12,9309 | 20.412.9] 14314
10,639.8F 128,452.7) 18,7943} 129,200.2)
1aosh 12,2000 120, 013.0] 326570 [ 132 |13.565.8 120,012.0] 31.982.%
18,0080 - |@8.052.9) {9,385, 1) (29,708.1)
esl - . RGN . 1.7
wn] - | - X TR | e
weal - T . jame| e . we |
IR R B i oes| | | s
2000 . . o bawe| aeo . we
2001 I I e e - 62,1
2002 . . . juss] e L1 ess
, - Looftese] earel §9).9
2003 - Lo A i &)
100t . b L prers] rere)ol. . |
s . . _ lrerf omea| - 1001
wosl - s oo |esa] mesz] c o f . e
2007 R R . |l rns s
208 N R 821.6} . 821.6 . BLE
2609 . .. R mal s s
sl . - B N (XL X} R 2.8
2001 - . oie.n| etc.8f 85.8

Hota: 1. Todose los costos de H/O (manteniwmiento y opera-
. cidn estdn en la parte de monedn local.
2., Les cifrzs en parentuu son para saterial y aquipo
iuportldun y tetdn libres de impuestos y tributos.

#H.L. ¢ Hoantds Local
H.E. 1 Honeda Extranjera

. B-18



B5 ESTUDIO DE IMPACTO

Entre los

_ siguientes

varios impactos creados por el Proyecto,

items fueron determinados como  tangibles

cuantificables y los respectivos beneficios sociales,’

Ahorros
Ahorros
Ahorros

Ahorros

en

en

en

an

costos de operacidn de vehfculos
costos de viaje
costos de transbordo

costos de transporte

Conservacidn de energla

Ahorros en costos de mantenimiento de la carretera

B~19
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