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EI Perﬁ es conacldc como un pafs emlnentomente mlnero, pur sus 1oeeaqu_- i

:?filde minenales como; Cu, Ph. ?n, PP Ag, Au. U, Gn y otrae espPries., . S

Mlneralbgicamentp ios minerales de rahre se nuedpn clas:flcar como su!

f fos yréxidos, H|$tor|camente pn el Perﬂ se han desarroilado numeroeas ihe

5”'[i;vestigaciones parm el tratamlonto de sulfuros de cohré pero en muy pquPﬁm

:escala para el tratamiento de los 6xldos de ccbre quo ex:sten Pn PI Peln. '

reneralmente el tsatam:ento de los msnera!es ox;dqﬁoe de cobre es phr ‘*'

L flota én_y lIXIVIacién, pero se tlene el :nconvonaente que ruando ee pIPSPntiV.

| o tr}z de Ca C03 en el m;nera% va a dar Iugxr a un alto conqumo e

i ;Ha 304. Impllcando mayores costos.” El procoso de llxiviacnén es qpil(ahlv": 5
. 'i{ﬁolamnnte par% sllicaloe de cohre poro ron Ia de%veniﬂja ﬂe uuo nﬁ es nuq:
' ~f‘ﬁ£ble recuperar nl Ag Hi Au V por oiro Iado |1 f!otacnﬁn do la rnaeornlq o5

7"ffﬂ&_bastante dlficil.

Sin embargo, el p;oceso de segregacaon €s aplrrah!e pa!a 1mhoe l;ﬁos o
">’7;‘de minerales. s:iiratos y carhonatos, !ogréndose recupﬁrar Ag il Como

'ialeaciﬂn (Ag 1 Au) 6 como mona metailvo (Ag ﬂ Au) Los Expettoe Jﬁponesos =

el Proye:to de G regacnon hic1eron apluracibn de este prOCPso en- vl tratw-'

.miento e,mlneraies ox%dados en Ia Planta de Segregavibn de Ia Hina ”Katan- i

‘ ¥.83” de 150 TMldia de capaC|dad, uh:cada en |a Plovincia de Lhumhlviloas de-r

' ”‘napartamentordeIPCuzco hablénduse ohtenldo en. cuanto a.', L



| _ A- Un mayor conocnmienio ‘sobr el proceso tle. segregacion,

B ﬁbilcacién de la Tecnologia de begtega ::7‘_3i5*;*

lndustrlal.;; _

inetales Oxidados Refractarlos de Cohre y Elementns Asocladu __,Gdesde Ootu-‘ 3i:ff
"-”_}.bre de 2983. A Ia fecha sigue desarro!}ﬁndose Druehﬁs metaiﬂrglcas a n:vel-ﬁf}fff

: fundamental, que serviran de base para Ia ﬁpllcaciOn de este proceso A ini_ffj,

';f 3f minera?es oxedados del Pera._

Lste reporte de pruebas de segregacién a nivel fundamentai tlene:por nbf_} -

'."Jet“’ dar a conocer’ 1os. trahajos reailzados en‘equipo, conf. nido

1pertos y Ia Contraparte Petuana, para la transferencla de ‘Tecno{ogTa d9_ ;j;f

_segregaciﬁn, utillzandose para dicho fln 9 mlneral de Ia ﬁina 3erenguefq:f*ﬁif
~ wineral constltutdo por éxidos con alto contenldo de Mn, cuarzo, ca!clta, Ag}~ o
y CU’ Ademés se caractouiza por ﬂresentar una estructura amorfa es decur, no o

crlstai|?ada. B
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189te mlneral ha sldo_estudlado anteriormento por dlversoe proceqos metaq? L

':Ies como lixlviacién y flotaclén, de los cuales ho se cnnocon“j_

| Sin_embarso se tlenen referencias acerca de los resuita-;

"; aclﬁn del proceso de segregacuén con o ineral de-3*

f'Berenguela, slendo necesario realizar mayores inVestigaciones a% rcspvrtc.. :[‘_f

eghn _L ,_udios reallzados por diversos :nvestigaderes |nd|ran que_
'":Ias reaccuones dei proceso de- segregacién son bastante vompl:cadas; qucdanﬂo"
Afaigunos aspectos po: esc!alecer, pero teéricamente podemos asumzr que las“

’-3f_freaccicnes fundamentales del proceso son 3, 9Iendo las slgu:entes. _”'
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Segusdamente el cloruro de cobie gascoso es redu"do a Obiﬁ meta}tco sobro;"f;f  

ia superficle det coke (5)

i ".*2:6@_#-cnzf-‘*-i.c.;+.}2fl_tsf0%-4}.36!.'1&_,@50}’; L

Este cobre metalico es recupetﬂdo p01 flotacuﬁn ohte' éndose un cancentrado ;1 _1;§
Con a!ta fey {ie ceb.e . AR

e '@@A@mggggg;an;cpgjg;e;" Experinental) -

Las pruebas metalﬂrglcas se efectuaron med:anto Ia apl:rao:én ﬂf’ métn-g_*-“'

dos estadist:cos, en 2 niveles slendo 1os parametfos var:ahios | temperatu:a]f'ai~5

f'_ de segregac#én y cantldad de coke y sal can eI ohJeto de ioguar 6p0t!m1§ roq577f:' 

di0|ones de segregacsén

La flota016n del producto segreg«do se realiza b%i@;%@ﬂﬂl@ﬁQ"GSJ

tes. -
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Sk EI ﬂroceso de segregacién ha sldc desarroilada por el Slsui(’ntp |
' 7 1fj'Flou Sheet en Ia Fig. #

- ffiffbas se cndican en Ia Tab!a 514 l

Ver pag. 6) ias condicnones de las pruo-- S

JiLas pruehas se reallzan en A

Hqéhéi_e_l éctrico Tubnlar tipo estabi-

o canb € tndica'en la Fig. QQ.J;

e prmsmurrat,ar o Malea s L o s
’e o -

Tapa de silictn

. ‘I‘ubode cuarz g

"1E| norno tiene inc!utdo en !a parte céntrlca un tuho de sillca. en1'jgi'

 "_-fambos extremos es tapado con tapones de siilcén péra evitar amhlente E o

' f;oxldante. Jos gases prdducidos durante Ias pruehas de segregacién son

‘}ﬁ. descgrgados en el !avador de gases. ¢;°'

La muestra de maneral de ~65 malias mezrlado con ei coke y el Nmfl

json cargados en Ia hase de |a navecilla de siltca con su respectlva tap

>‘pa'}_siendo introducido al inter:ct del tuho de silica del Horno




Lo :éi§%Uféﬁié*cNa*cn}_éf];f;;:_;‘«,q.--;:~

L Reduetor (Coke)

¢

e el
DT SEOREGACION

LMY




.7.- '

tetlraZIa'navecilla de stllca con hastante cuidado para ser ilevado al*'

intertor'de_ naJcamara e enfriamiento lndirecto con agua, para poste¥*.

Cror tratamlento por fintaclon.,uf-f;““f”

Las ccndlcnones de tas pruebas se Indlcan en Ia Tabla # 4 I, snendd

:'~flas parametros varlahles, tomados 0“ dOS nnve!es.

Temperat"rade Seaf‘egac ion’ '. RECRREE

Clorurante : Na G o0 e | 06|

TR AL colcioNs oeEATIS

CUSRGREGACION [ oo oo

| pruehas =

oo by L Calecdor: o
o100 A Xantato 200 g:/T :
s 1Z-200 0 100 g0 /T
S| o100 ] Keroséne . 50 gr/T
-'VM~'10,,“‘1-jﬁcelté_Pian‘lOO_griT o
s By Tlempo Floty 10 ain. |

| "el tiemno de 1/2 hora para produclr cl producto segregado, iuego Se.u‘_



1 Nomeén- Ndmbfé'del“ﬁdntb Canécteiistlcé

Se seleccsanarén 4 o KTJUestreados- 1 ﬂayo de 1984_f.£
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cion del contanj'°-'f

El calculo de'Recuparaciﬁn se:hace en funclﬁn a la rela

.ffﬁdo metal!co de caheza (constantp) ei producto segregade (00ncenttadn)

"""7'~fpérd|da metalica puede coxsiderarse por lag. sigulentes causus._-:i;f;

f[Prcceso_de $egregaclon‘

RALA _'Béféniéﬁé g1

Los an&!:sns de Ios resultadas se haﬁe:cn'fuhcién a lﬁf’Tgmpérg_f-
i'ura. Ciorurante, la interrelacibn de ambas varlahlesgv_]rédud*.
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";f-fifffﬂue Ia Pecuneraeién tanto en Cu como en Ag,

'A?f?Se observa

' '"gnlveles'de:s|gn|fi ;:_;A.
'"”afcancia parecldas en cuanto a Ia temperatura, ctorurante y a Ia intepref~;;“ |

e gflaclén de amhas varlabies. _  '~  2€. s

loruranie;?;;;¢

. Grético He'éstas;{hiéfr¢iibidﬁés_ﬁgﬁeng aitran en 1a Pag. $.13
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Importamcua‘_-de:"=
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- :(temperatura 6ptima evatuada) para optlmiaar Ia temﬂeuatu:a real ast tam-5;'.f,f f;
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2 Opbinizar I vecuperaoion de Ag. - ¢

3. iishudlo de Ia ramiionetrta del wineral y del, fediclor, - .

4~ Teataniento previc (Precalentaniento) al praceso de Segregacion. .
5+ Guatuscldn ecannics de s Interrelacion entre clomirante y redustor en
L fuciéna larecuperacion. |
6~ Se provone el uso de ofros agentes clorurantes y su evaluacion respecto -
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o | tuestra | Procetencla | Lev Guinica

 [estra o | A contenito de 0| 1348 | 31 srvi| Tan
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|  5::HuéSif5:A_ Minero Perﬂ S LEeR | 310 a1
~ | Muestra B} Alio contenldo de-Ag | 1.55% 1.850 g/t 22.3%.
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Fn el ler.-lnforme Técnico presentﬁdo en ei mcs de Junlo de IQBS se .

| ‘w.realizaron pru»bas fundamentales de segregaclﬁn, para |08Fa? las - Co“d"
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0.7 Bncuanto al reductor, no tlene influencia en el proceso,
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En el erolte anterlor (N° l), los resultadog de rccupezﬂc16n 56 |01||31 
rén en func%én a la° aleyes del mineral caheza, en este neperte se’ csti 1p||] :

cando ? tipns de eonslderaciones, para diqhos ralculos en funetén i

Ley del mlneral caheza (ﬁ) |
<‘B>_j"-f"— .

h causa de que se: observaron varlaclﬁn cntre ambas ipyes, ospe¢t11menio{{]."

,ey Caicutada':

'ecuando ia Iey de piata es haja. Los calcutos con3|derados son._f77

”ffA' % Recuperacuén Minerai cabeza ~fﬁ' ‘

o Q_gg;;)__x Ley QLLQQHQ" .-,.100 S
e 'Z;Cah.. (gr:, X Ley QC'\.* de_Cah- : _.:_,_:.:'; LA A, .

'7”¥’i;B’ %‘RecupEIaClén Caheza Calculada

":]‘r:QQLc.,_‘(&)W_:L_L&LQ.g@.-,.,@_Cmm. e X0
:&\;Conn jlgr) X: Ley uca..de Conc. ¥ Rei. (gr) x Ley gcq, e RPI J'.f L

ﬂf,_\hn cuanto a Ia |ecuperacI6n can respecto at mtneral de cuheaa, la varua

;:écion que se observa con iespecto a fa caheya calculada, se consadeta COmo o

'"5?funa pérdida, que puede spr c:eclente (+) 3 decreciente ¢ ) LS Ia iLV dol L

"-mineral cahpza con ta Iey caiculada coincldleran, Ia Recupeuacién en fnnC|on-

fde ia caheza calcuatda, en este caso no eXnete pérdlda, el cuai no permitof -

:Vevaluar el método de Segregacién, sdlo se tiene en cuen{ﬁ las 2 recupora-f':"

”‘1_a fcIones en ambas es alta puede declrse qUe el proceso es ef|C|ento.-
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| Brat. ?revuoif_;iiéségéjl;1j‘i§;85§.4“2 asz| |

| 'ﬁz?émﬁérﬁiﬁfaﬁff‘51?275?4{-5iff’?}275;4f4i5§qﬁﬂf:ffp7;=~'- *

| D Clorurante o fﬁ‘?76i§;::;f T

| Fs 2.00,05) = 6.8Lf

| E-erf°f;_fﬁ'}iﬁ};"1 546, rfsi;ﬂlf'\
Total ‘4,103 1j'- q

- PARANETROS : SS ﬂ V F X 9 .. UBSERVAC'ON :

Cleewor | oata (s

o A Temperatura : -5 366'5ffalfif;;ééﬁééf%ii;;sé;ii%ff Fﬁ ”-(0 01)}' 'r 3 Lifff1 “
Cfaxe o usmolnjuseo e el
'_Bﬁﬂ.ﬂwmff:azz{ffffif 'f foiji@@@%h@ifff 
: ,D_Ciolufantef‘-_- i.rﬂq:ﬁﬁ iii;'1“f§i:5fli'::;f?j-ff?:*fff*'}f*' il
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S Netad G i .
=;€ ;i;i!;;f;:La temperat"ra de segregacaon tiene una ssgniflcancia del 5% # .
e [Ei'i 8 85333

b a 750
a;g;7soj

*J:g'égéso

3~f.f;f5;§

. el promedio de tecuperac:on 93 4%

ST

b el promedlo de rccuperac&én 96 4% |  :_”
L’ Tr5tamIento-nr¢vl§lk:temp;',:ttﬂnéh uhafSIgnificandia'dét-ﬁg ko

x PreCalentamlento, el proemdio de reeuppraciﬁn 95 4%

x Sin Precalentamiento, el promedio de recupe!a0|6n 91 4%

”ﬂ%BQ e Precaleﬂtam'e“toi e} promeﬁlo dé racuperacién 95 ?%

X Sln Precalentamiénto. ei ptomedto de recupesacvﬁn 9? 2% :

A Temperatura
D Clorurante

'fi; h error

B B Trat. Previo ;;i: f

1| "‘-4,531

! 260

" ‘.whf ‘;T i
6'?- Lo o
O I
. L stf,(O-OS) = 8/6 |
T S I

'308$Ekvacldn_i 1o

st = (0 01) 16 3 =




A ?emperatura 12 s Pl

L BCiomrante 24 5 il I

| . i-f.’hRAﬂé‘tr‘lia“:f“'

ossERviCIN |

."  B Trat. Prevlo 234 55?4L:75" -1

3 ,'"” & error ;if’i1 374 5_f.' 1

Tf:_ jf.§9i§?::‘i5ff e
| 3iff1- Tcmperatura x Trat. Pnevio, tlene una signlfieancia de l% (alto) #&
S a 750 x‘Precalentamiento;gil
'. a 750 X Sin ?recalentamlento;

recuperacidn promedio es de 93 BX f{i;f 5? ”

" . a 850 X Precalentamlento,y'a recuperacI6  promedlo es de 90 6%

B a ’350? X Si" Pl‘eealentamento, Ia recup.‘pr"amedio e de 95 oz

Esta tendencia es slmllar a Ia encontrada en cobre .1,‘,.; .
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,; D Cants Reductor 'f?ff55f"f”i5_‘ 3 LS -

'Qrzf: E error

U I R S R

1B dleimo Segre. x cantidad eductor, bleren u signlficancia del i

3aammexWAmwmmmwmmW%“%%fW:
AR § 20 minutos x 6%, Ia recuperacién promedlo es de 93. %

B L‘éiv} a 40 minutos x 4%. ia recuperaolon promed:o es de 94 9%,:;[

3 5';ffé 2 40 mlnutos X 6%, ia recuperaclbn nromedlo es de 90 4% _f}




Coqexo o | mew {1 son [1ne
ST § A Cranutometrla 'f*e?5?9fff};f :i?}_ R B

R j7 B Tiempn Segre. | B I -2 B N
..',E°;:f 0 Cant. Reductoril ifqu;iﬁrffi;Z-f 1
E ermr 428 .
Total e ||

L B s Segre xcantdwﬂekeductort'enen significancia del 5%

| "_- 8 20 minutos X 4%, la recuperaclbn promedlo es de 91 rg j;ffk}-'?=~ :

Ca a % mlnutos x:GX,?IaLiecuperacion 9l0meﬁio es de 95 izlfif ffffff3’f'*'f_f -

48 40 minutos x 4K I veauperacidn promeito es de 96.8%
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e s 1] saw fem| lres@oes =T
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Nota No hav signlficancla fj ‘= R
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‘ ':ffEAkéﬁETROSf'Ff'QﬁfSS'j;,'ﬂ:-.'-}V,f"‘< e OBSERVACIONES

= B Ttempo Seare. fiiihiszii..~; S
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;fxu?l ‘ La cantldad de Redurtor. cn sus 2 njveles, tienen una

Ighiticancia del -

‘fff-a‘4tfitienen una recuperaciﬁn nremedlo'de 94 2%

= jﬁfa 6%, tienen una recuperacidn 9r0medlo de-90“9%

193,38
s 20 m:nutos x 6%, la‘recuperaclon:piomedlo-esl94_3
| af?eéﬁper&csﬁn promedio

l f? f} & 40 mlnutas x 6%, la recuperacuﬁn_promedio €s ? BZ?

' if. a 20 minutos X 4x, la recuperacién promedio es

7:=?.i: ; a 40 minutos x 4%,

te- Segﬂn el lnfoime ﬁ !, con el mineral de Be:engue!a se haniehtenldo que aq-"*

=”;temperatura de- 800 (3, 1o recuperactén es mayor que 4 100 ,_ teniendo}5j€ o

f-'en cuenta esta conslderacién, en éste grupo de pruebas se onsidera tem»f;'}l_;j

”u'reaccién es iaplda)
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Para evaluar ios res:duos se conefdera Ia tnfluencia cuando hmv s:gnifu~ .

-fﬁ,'fcancla de 5%. tanto en mineral cabeza romo cn cabeza caloulﬁda. o cuan+

{ifdo utio. de ellos tiene el l% de signlficancaa._w:,~ i

G los Daramctros considerados de Inftuencla soni

i{&n CUanto al cobre. se tlene una relacién entre tiempo de eegresaclﬁn X
.""ff;cantidad de reductor- Es decir Ia recuperaclén mejora senslblpmonto a
””:5* mayor Temperatura de sagregac¥6n (40 minutos) con menor cant#dﬂd de re- -. |

”;iul“ifducéor (4%. o menor temperatura de sesrcsacrﬁn (20 minutos) con un1 WA

'“‘;:ﬁIEfVQr cantldad de fed“°*°r 63)

‘;fj'a;-'Cuando existe 5% 6 l% de slgnlf&cancia 86!0 en ufo de el|os, se puede de

u gf"clr lo: 9igu|e"‘te . ?  ' Jﬂ f~
,ﬁ‘fjf En~ggan$gM§ﬂW§Q§t§—

""*'fff. fLa recuperaciﬁn o5 mayor a 850 13 un 3 75073 00'"C'd‘9“d° con mejo-
'V-fffra de Ia recuperacién hacla Ios 800(3 (lnforme # n, que dando ahora)
:'.,jpara Ios siguientes estudlos, las temperatulas entre 800 y 850 ?3:

'J3f para optimidar éste parametro

'5Agé;ftHay uny Interreiaclén entre Temperatula de Segregaclﬁn X Ttatamlentn”_ o

3';fprQVto. es decir cuando el Tratamlento prev;o es. menor (750?3 V 20 mil'
i:;3nutos) v Temperatura SegregacIOn (850%3 P la recuperaC|én es. baja BN

.ef 85013 Ia recuperaclén es mayor cuando no hay tratamlento previo

Fxlste una intprrelaciOn entre Tempe;atura de Spgtegacsﬁn X _Tratq?

miento previo al igual que en cobre. o
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1) ESTRUCTURA & EL HORND 0E 2 K.
RIS MF1ODOIOGIA -{«ff;--gff;w;;fe;¢'”j;

'-.vzl) . POTOGRAFIAS §-€;?f“ff"ff4;;‘fkff':f‘f’;{;?F;Qf}‘gf;"EffT*ff;;;;ftg”i?L-f;.;'i"




I) lﬁIBQDUQQlQ_

La lnvestlgaulén biSIca del prcceso se Inlclé en ei horno t1po cstﬁtl

‘5.3§co a nivel de [00 gc.; ing;andose definii parametros dp operaoién, estos da 1::'

"'*3f'=tos son Ilevados a esiudiar en el ho;no de 2 KS.D POHSiQtiendﬂ la ‘“VPSt

i gffoﬁn'Prelimlnar. El obJeto de éstas pru&bas son......_:{i:“

La influenc;a del tipo de hcrno Rotatorlo pn la rocunpraondn Dbnﬁe'-
”2 5;jel mineral y Ios suh maternales (aeductor y ciorurante) estan on per-—

':“]i; meanente me?cla._ff”ﬁjb RS

:'?Jﬁﬁusca la velccidad deireacclén Paia definnr e‘ t'empo de Spgrega"

(60 ynla cantadad de su"materiaiee

jia infiuencla de la dlferencla de g:anulometrta entre Plf ;

'”Q;fmlnelal y sub«materiales..: S

| ﬂ';’ﬁ. |mp|ementando eI sistema estructuna! del hnrno (:asttlllcq oAt
tidad y tlpo) ERe | |

" w, f?. Velocldad de rotac;én. ::-.': -

: *7 2}~f;Después del:pioceso de segregaciﬁn, por 1a cantidad de mﬂostsa e\|9~-7

'"“Y;f‘tente, podr”' os”ampliar el estud|o de flotaeiﬁn nptimt}ahdo sUis rondn"

i {ﬁjCIones mediante Ia apticacion de métodos estadrstivos y rPa"Fa"do o

ﬂ mas Ilmpiezas’"l‘:"’"'”' 4

4 Mus'da la opartunfdad:de stmular:cOndlclbnes a nivel de Planfm Pnloto o



.fl.l{ii;;?

"L':kffﬂl ﬂorno eqectrlco quueﬁo, tlpo tubuiar

S de 9vitar ambqente oxidante. ios gases prodUCldos durante ias Druohas ;fi-"'*f

ﬁsmwmmﬂﬂﬁﬂw-m e

Ei cual se compone

’"hff 2 Hecanlsmo de rqtaclén

' =:-f3 Slstema de enfriamtento o

"Ff"fsu rotacibn por [ motnr intercambiahl

o rotaciones. - J” -

‘f” lEl horno tubutar es de acero inowidable resistente‘

'_ien el 1nterior del holno hay un sistema para’ mezclar ids"mﬂéétras i

'-}cﬁdlametro cuyo 1argo tatal es de 600 m/m y su carga méxnmnﬁ es_de 2Kg-?ﬁj?xu*"'

N de segregacion son descargados atlavés de! Iavadar de gases

La estluctura dei horno rbtatorlo' de 2 Rg,f e

.'?:2ﬁfEl horno eléctrico (15 Kw) puede hacer moviom{ento vertléai utilizan-~-s'.;f9 :

*;_,':‘do el pantégrafo. Su mecanlsmo de rotaciﬁn puede othiar faC||m9nief, i;:?;,f

'--1'.(planchas) hl twmaﬂc de! horno tuhular |nter|oamente es dc 200 m/mﬁ‘?; R =

‘:th,de d;ametno (cuatto de muestra) Y exteriormente es de‘ioo n/m ﬂ de :4_f7

los ewtlemos del horno son ceraados COn tapones por a'vaivula aifinii

: Cuy

funcién es Ia :nterceptacién del a:re y pérdidas de aases por voiatl—f{1j7"‘

: tilizac;én

1:cual indléa ei nﬂmero de"; ' g

dlor (GO0C)-



' PIG, N° 1 Estuctura del Horno Tubular Rotatorlo do 2 Kg.

P ujpod @ ehﬁ-’{t_tmié ur_;o N

Mav!miento B
' Verl:'lcal

iy T

rota 5611 :

e SN P m Llavga velm,id a.d dc
'._R_-e_es@:xa:a;ofsafeiremm.m__:“: ".a - o
B I [Llave de”‘ventﬂacién " L o

b e Ao

=

Llav§ ‘norn? ele" ctrico mﬁvﬁ-hbl‘.nq wabilar

B gquemade}.ﬂmno Rotatoviotipotubular L

B i

- (.ﬂw

e . @_.?Mww”-’ Termocupla | L _5

_ Ho:ﬁno 1
- E],éctrico B

- Horno Tubular <.

S Muestra 'Séfiuéféé




m‘*'Para el exceso de energia eléctrtéa Ps ha anstaladn en el
s f;;f.en.!as zonas de enfriawienta;

Ot Lo

eﬁunpo unifﬂg?ﬁ "

' _'fsistema de seguridad totml. adem&s dc ia ewietent‘ de Ias roaprentos [7 el

rotacnﬁn

'ﬁ‘jFl snstema de cohtrol de! horno de 2 KE que GOﬂt|eﬂeJR

15ff-¢°“tr°’ de Ia temperatura se chequea por medlo de la termocupia. ;:i}jfa:

"'°.*La Flg. N° 2 muestra Ia d:ferencia de Ia medicion entr¢ el hgkhoffqéf “ .f' L

'jffjﬂogr'y 2Kg.L

-fcibn del procesn de segregac:én._f[j[ jj:ﬁfJf’;f'}

7f Horno de IOOgs.: La telmocupla se encﬂentra dentr ;do_)horno tuhu!aruff -I55 .
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R P [—Iorno 'E‘léctrico o
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. ,,{‘ |

L 7Pero aln emhargo al realiaar Ia medicion de la parta central donde ee}f ¢ﬁ5_; S

?5;gencuentra Ia muestra, hay una gradientc de diferehcia de 30 o

.Ua?mﬂmﬁi&& CiMmomMMr%ammiMHMMeﬂm,ﬂcmL';f“*'

'Viff;;fse puede med:r internamente sino exterlormentef;.

) ;:saber fa- temperatura donﬂe s¢ reallza el proceso;d segregacién,1 se ?:'~: :1~3?

_ i_' it,toma la tempelatura dentro de! horno”

”?mhwwwkﬁm%mmm__meMwaammm@wmu?f

'F§;;cuentra dentro del hcrno tubuiar, GHHEIJCU ‘*30 rea

--5\1;;if;segregaci6n.,.~g{

"“fffffsn el rango de 750 ‘a 'aoo:%:»se-hastai301:“vg?ae 800 2 850(: se ha-ffffi .

: "fff;§flia alrededor de 2013 en el que se haya una dlferencla. ,3_¢_f;-f

Como piueha pteltm!nar, s reatlao una prueba de comparacién referen~_ }

o te a Ias condicaones aue, se emp¥eo en el horno de 100 gr. Las condl-'f:_'_ .

o clones son Ias sugulentesig;;ﬁigyw??;f’ﬁﬁ?g%ﬁ_ﬁjk} j5;-;L o

_?.- Temperatura de Segregacsén TFJBOO'F y-TSSb*" 'H: L': |
. Reductor (Coke) . ;sgg;];fsz y 10% e peso I?;ff?:-';;f'};_ o
- ;iLTamaﬁo ffjfff"*‘:ﬂi7;§7ff-”f’j—ss Cl00min

L e b00 ‘i'?*3‘“' L
RKEREES I I 3] mezcladoVu]-gTj-:;
~;.1:-100 malla LT L

: Clorurante Gty - _J;;z&}§ lf50,§z;?:1%u;q'f S
Huestra 4? ;'~~,gff-,i;!j-ulﬁizfl kg; §€2?x§;f a1fil;;f;':}:_ 
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:*fLfQ¢$ﬁH§§iﬂ§ ¥ﬁS§§[ér'Jz‘hob,o' uhuIar, para'“ac 30 ?unci0ﬁal con el |

s

fln da aumentar Ia'tcmpcratura, g tiene e hacer girar el hornn{ ;,;,“::-‘,

L.H'f1§  ff7Lueso de ohtener Ia tempeiatura lhdicadal-se prncade 8 deJar POP o

| "773 :1 menns 1/2 h"a;(la temneratura ha s!do controlad& Dor e! autacontro!)f,f f“"

'"5gff'14{; “?£|*66]§§flféfH5¥£'&d:déhéieéf' . temperatura estabiel( 0 vallahle)iff'-3 :

| ' ' -Iua3o se reallza la allmentaclan. mlnerai, cloruranta (sal) y tecuc-g; ;3_
H'-f_"tor (eoke) con- la ﬁspatula, de inMcdiata se tapa amhos soquntes, 1nl"f;f*"' '

o A;ﬂciandass el proceso.v_~

k‘l~;*?--. AI termqnar e! proceso, se traslada el horno tuhular haeia fuera naraf e
_'oi enfriamaento _ AI tener Ia temperatura amhionte se destapa las so«}:f '
L 3quetes para obtenpr ia muestra segregaﬁa.: Luogq se- continua con ﬂ; .t;-;

< pfaceso de flotacuﬁn para recuperar el m:neral”efaotuando Ias I:mpag.'-f-; -

r ?as necesarias... {ff., :

BRI  f-A3 flnallzal Ias pruebas se prepara las muestnas nara sot analizadOS'fuff L
"1{ por.;Ag, Cu y Hn por ei método de Absarelén Atﬁmica. L! anazzsis ma-
"i.-ftemit:co del proceso se efectua pnr el mlsmo método mencionado en e! “~:f =

o lnformp Técn:co N° 2 :'?

IV) - BESQLIADQS

Hasta Ia fecha hemos tenido varlos resu!tados utnlizando el hDFﬂo de =
:{:100 gr‘ _ Para saher si |os resu!tados se pueden ap!icar al horna de 2 Kg
‘,hemos reallzado una prueba prelsmlnar, utnlizanﬁo § muestra por 50 veces.;;'; 
‘:Referente a la Muestra N °'! (Ofrecido aor Hlnero Pern) se ohtuhvo muchos:,:ﬁ'f-

__resulﬁados‘ .
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”'Q'fo_fﬁBLA ﬁfujﬁ: 3§§§£igq¢§,Qs;ﬂﬁﬁlléls;ﬁﬂlmléodéf-Péoﬂu¢£¢,dﬁi:ﬂ?hﬁd.de-z'ﬁgL _7':_ -

SNG HhRCEDES HlSARf

CANALISIS POR. Cu-Y. Ag

“PROYECTO DE. SEGREGAC!ON

MEMORANDUM:N - 025'86/‘$EGRF/KFU e
lngenteria, 25 de febre:o de 1986.\ S

;;,erOﬂBRE ol lNTERESAﬂOi
- CLASE D2 TRABAJO. T
" PROCEDRNCIA -
Q;“TL“DRDEN e TRABAJﬂ
g FECHA e

t v..'-'- - -'--'4~o

SR SIS SR

1 ps SF -850-B1- 1x‘=;;a 8.0 | st
1. p.3-sT-850-MT-1k | 1,00 [ 0,02

P3-SF850-Ma-1K | 0 8.8 T
PL3-SP-850-RT-1K | 0,19 | 0,003




. ':ﬂ l{’i?}; Aceite de plncf}iﬁf’:_;ffffif;:.f:fﬁ}i:S” =
gm0

;Kerosene

1 Unpleza

- ’Pzihffkerosene
L f:igfiTiempo
'7f'2§jL|mpieza'j.ffs;ﬁ]reagtlvo; &_

"<f::T]e@b§f;£fzfl;,;

= ﬂel“hornc tuhular

.xf fTempe|atu|a de SegregacEOn. 800 13 (Tempe.a,
5 dedo ae'330%3>

R - | parte central a
i ,Reductor (Coke) -65 maila + 100 malla 75%
| :Ciorurante (sol) 0.8% _
' fTIempo de Segregacion v 30 mlnutos._?b_-ﬁ



o

U Y TR
B FNe
e
L 0w

»

T

de coke utttlzﬁdo es de ~65 + 100 malia

,f?'zoo g/t (Cahe?a)L
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13,

)

l) -, No se neces:ta me?cla: el minetal, acke y sal, la -

'“ff;temppratula de segregae;ﬁn es dn 8?0 %3 y el tamaﬁo7;
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Se han reallgado pruebas utlll?an_w as condi

qhééjasadaS?épiei;ﬁéiﬁb e

de 100 gr., ohtenféndose resultados sfmllares o

fcuj(A> 84 51, <a> l. 5%??fff}{?*i}f’f;f?f¥ffﬁ;ffj:r

Etugha_dgwlﬂﬂ_ar

Concentrado Rougher 5

"'_2 260 g/t

ww .18 (B) 0%

- Recuperacion el
e Rg () 90,85, B)BOAK

Qn cuanto a Ia Tabla # 3, anaiiaando y comparando los resultados pﬁde ;}f;ra;,

f~-mos decir ._'-; .@;_‘,_,;

5 1.%._Para el mlneral de Berenguela, en el horno de 2 Kg., es neoesario una1 :~*“

ﬁ1. '.temperatura de 85013

R 'Para alimentar e! horno tuhular rotatorlo con e! mineral reactivos Tf7¥yijf

"1"es mejor mezclarlos antes que al!mentarlo uno po: uno,,

SRR 'Bl coke flno meJora !a reaccidn qu!mlca, haciéndola répida.y adecuandozf_l3  1

'; el amblente para e! proceso (reductnr)




7

.ﬁiﬂyfﬁﬁmﬂ@@¥ffﬂﬁﬁ“fffﬂ-ﬁ”,~“

':":;Es poSlhIe Ia reallzaclén de Ias pluehas de 100 EP-, Utili?ﬁﬂdo el h“"'

nﬂ de ? Kg"”-3~ 'i":""“:'

En el futuro se cambiara Ias condiciones de !as pruebas a nivel de 100 -

gr., para apiicaclén en el horno de 2 Kg. j

Para ev!tar ia forma016n dc éxldo en Ia superfiC|e de la muestra segre-f_._‘

gada, se esta usando nitrﬁgeno, para el enfriamiento de estas. :'

* En cada gzado centfgrado et volﬂmen aumenta en 1/?73. Supon«_ B

n'“;ffgamos que la temperatura de segregactén sea de 830 %3 y que-'

L flw temperatura normal ‘sea de 20%3 , entonces.

'fwot zotfwa_zw

'Hv_

' st decir aumenta 3 veces el volﬂmen, al enfr:a:se a la tempe«‘

'VVﬂf;_ratura normal estg se dlsminuye, constltuyendo el amhientp re; .

'f' ductor. Sl ia empaquetadura del horno no es hermético, ol al- |

”'_re puede |ngresar en el mismo volumén B




'l) Horno- Eléctrico
. 2) Horno Tubular -
'3) Equipo de enfrlam;ento
_4) 1avador de gases

.

5 Panel de control de temperatura

(Indlcador digital es de 801°C)-
6) Panel de control de 1a velocidad de rotacuﬁn
7) Control del vent#lﬂdor



4).- Proceso. de enfriamientol Parte derecha det florno Eléctrico
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5)- Bescarga de-las miesiras
enfriadas, para luego pa-
- sar por el procesoe de
- flotacitn (8)..

, B)*'Pro¢3307 de  Flotacidn
_ Recuperacion del Cobre . .
y Plata segregada (8), .
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