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I-1

1.

CAPITULO | INFORMACIONES GENERALES DEL ESTUDIO

Antecedentes y Objetivos del Estudio

Antecedentes

Los bosques de Guatemala suman un total de unas 4,375,000 ha. que corresponden al 40%
aproximadamente del territorio nacional, desempeiiando un rol sumamente importante en la

economia y conservacién ambiental del pais.

Sin embargo, la superficic boscosa se viene reduciendo a un ritmo de 1% anual; esta
situacién se acentia especialmente en el departamento de Baja Verapaz que se ubica en las
proximidades de la capital de Guatemala, debido al incremento de la poblaci6n (avance de Ia
frontera agricola, aprovechamicato forestal, incendios forestales, propagacion de las plagas
y enfermedades); lo que se manificsta en la pérdida y deterioro de fes bosques.

Ante esta situacién, el Gobierno Central ha decidido promover un programa ambicioso de
oplimizacién del manejo forestal, con ta formulacién de politicas de prevencién y control de
incendios forestales, plagas y enfermedades. Para ello, se hace necesario llevar a cabo ¢l
inventario de los recursos forestales en Baja Verapaz, preparar un plan maestro de manejo
forestal para la conservacién de los bosques, y establecer urgeatemenie, un sistema de
capacilacién y extensién a los propietarios parliculares debido a que la mayorfa de los
bosques de este departamento son privados, acorde con los lincamientos del mancjo

forestal.
Objetivos

El presente Estudio tienc como prioridad conducir la investigacion de los recursos forestales
en el departamento de Baja Verapaz, formulando el Plan Maestro de Mancjo Forestal del
4rea. Asimismo, se contempla el manejo adecuado del Bosques Piloto, a fin de formular un
plan modelo para impartir conocimicntos y técnicas de manejo forestal a las petsonas

involucradas en ¢l sector, incluyendo a propietarios de bosques particulates.



I-2 Area del Estudio

Se designa como €l Area de Estudio a unas 280,000 ha de 1a totalidad del departamento de Baja
Verapaz. Asimismo, las 1,700 ha aproximadamente de la Finca Nacional San Jerénimo que

cstdn designadas como el Bosque Piloto (Figuras I-1 y 1-2).
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I-3 Método de Implementacion dél Estudio

Et objetivo de este Estudio es formular el plah de mancjo forestal del Area de Eétudio, ydela
Finca Nacional San Jerénimo. Las informaciones bﬁsicasrrcqticridas han sido adquiridas y
preparadas a través de los diferentes estudios reatizados. En la Figura -3 y 1.4, “Flujograrjm de

Implementacién del Estudio” se muestran los proccdimichtos hasta Ia formulacién de los planes.

En pnmcr lugar, para la elaboracion del plan de mmejo forestal del Area de Estudlo s¢ tomaron
las fotograffas aéreas, cuya mterprelamﬁn complemenlada con el reconoc:mlento en ¢l campo
han actarado las condiciones aclualcs de uso de las tierras y de los bosqucs Al nnsmo tiempo, a
través del estudio de suelos, se Hegb a :denuﬁcar los diferentes tipos « de sucloy su distribucién.
Subsiguientemente, de los resultados del andlisis topograf coa partir de los mapas ya existentes,
y de la distribucién de suelos, se clasificaron las tierras segiin su apmud para diferentes usos.
Estos resultados sirvieroﬁ paifa categ(;rizér las tierras scgfm' su localizacién "y postéfiorménlc,
para definir los criterios bésicos de uso, tomando en cuenta las condluones actuales las
modalidades dc uso, etc. Ademds se traslapa:on la reserva bidsfera, reservas naluralcs etc., y
se clasificé ta masa forestal en bosques productivos, preventivos y de prolecmén Flnalmcnte
de los resultados de los diferentes cstudios, se definieron las normas de manejo forestal idéneas

para cada tipo de bosque.

La formulacién de} plan de manejo del Area Modelo abarcé los siguientes procedimientos: la
restitucién del mapa topogrifico en basc a las fotografias aéreas; preparacién del mapa de tipo de
bosques y del formulario de inventario forestal, mediante la interpretacién de las fotografias
afreas y el estudio de bosques la preparacién del mapa de distribucién de suelos,  partir de los
resultados del esludio de suelos; y la catcgonzamdn de las dreas forestales en base a las
pendientes dominantes mlexpreladas de las condiciones geoldgicas y del mapa topogréﬁco

En base a las categon’as de las dreas forestales, se clasificaron las zonas segiin su utilidad
asignada: manejo forestal, bosques de ensayo y agroforesterfa.  Paralelaniente, se llevaron a
cabo las encuestas a los residentes y usuarios de la Finca Nacional, a fin de conocer la realidad -
dc los habilantes locales. '

A partir de los resuliados de los diferentes estudios, informaciones adquiridas, cfc., se
formularon los plancs de mancjo forestal, de bosques de ensayo y de agroforesterfa.

Por otro lado, con ¢l fin de preservar los bosques del pais, compaltblhzando con ¢l fomen{o de

la silvicultura y de la industria forestal, se ha formulado también un plan de capacifacién y
promocién dirigida a los técnicos forestales, propictarios de bosques y a la comunidad local.

I-4



Plan Maestre de Manejo Forestal
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CAPITULO It  PLAN MAESTRO DE MANEJO FORESTAL

-1 Condicion General del Area da Estudio

1. Condiciones Naturales

()

(2)

Topografia

Fl Area de Estudio se ubica sobre una topografia montaiiosa en su mayorfa, compuesta
por las Sierras de Chuaciis y de Las Minas que atraviesan en direccién este-oeste; la
elevacion varfa entre 150 y 2,960 m.s.n.m.

Existen pocas llanuras extensas, a excepcidén de las pequeiias cuencas intermontafiosas
como la de Salam4, Rabinal, San Miguel Chicaj, Cubulco de 900 a 1,000 m. de altura.
Todas ellas forman tierras Hanas aluviales del centro y/o pequeidios abanicos aluviales de

las faldas de montes.

Las cuencas del Area de Estudio se dividen en: cuenca del Rio Grande (Montagua) que
nace de las crestas de las Sierras de Chuacis yl/o de Las Minas; la cuenca de! Rio
Panim, afluente del er'o Polochic, que nace de la:s montaiias Puruth4, Chilascd y otras,
al este del Area de Estudio, finalmente en la cuenca del Rio Chixoy (Negro), que junto
con las subcuencas de los Rios Salami y Xococ, forman la cuenca mids extensa del
Area (Figura 11-1).

Geologia

En la Figura II-2 y el Cuadro 11-4 se presenta la distribucién geolégica del Area de
Estudio.

Gran parte del Area esld conformada por de rocas metamérficas (esquistos micéceos)
de la Fra Paleozoica Superior principalmente er la Sierra de Chuacds. Existen también
zonas compuestas por rocas ultrabésicas (serpentinas) al norte de Salama y sur del Asea,
y por calizas desde el norte de Purulh& hasta fa zona fronteriza del departamento de Alta
Verapaz.

Parcialmente se encuentran granitos al noite de Rabinal y, entre Matanzas y Sierra de
Las Minas.
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3) Climalologfa

El Area de Estudio se inciuyb deatro de la zona templada del Altiplano Central de

aproximadamente 1,500 m.s.n.m..

De acuerdo con la “Clasificacién de Zonas de Vida” de HOLDRIGE, el Area de Estudio
se divide en scis zonas, segiin sus caracterfsticas meteorolégicas, que se indica en el
Cuadroll-t. | | |

En el Cuadro H-2 y en la Figura 113 se presentan los prqlriedios y ¢! régimen de
temperaturas y precipitaciones;'regisuadas entee 1980 y 1994, por' la estacién de San
Jerénimo (1,000 m.s.n.m.) que se ubica cerca del Bosque Piloto.

Scgin los registros, la tempgrétura promedio anual_és de 21. lr°C,r con mixima de
28.6°C, y minima de 15.4°C. La variacién de ésta durante el afio cs muy poca, y e
clima es en general templado. '

La precipitacion total anual media es cerca de 916 mm. El afio se divide claramente en fa

temporada de luvia (de mayo a octubre) y seca (de noviembre a abril); €l 97% (890
mm.) de Ia precipitacién anual se concentra en la temporada de lluvia.

" Cuadro1l-t Concjicién Climdtica del Area

' th-St) bmb-S(c) boh-Sth | - bh-MB bp-M8
bs-S Bosque flsmedo|  EOSWEMuy b e Muy | Bosque Himeda| Bosque Plusial
Zonas de Vida | Bosque Seco >4 . Himedo Sub- ?Sq uy osque umt- 9] Posque Fu ].
. Sub-{ropical - Himedo Sub- | Montano Bajo | Montano Bajo
Sub-tropital {templade) tropical tropical (frio) Sub-tropi 1 Sub-teopical
_ cmip (c&tido) pi o ub-tropica ub-tropic
Alura {m) <1,200 1,000-1,500 150-1,600 1.500-2,500 i,500-2,500 1,500>
Temp. 19-24 20-26 21.25 16-23 15.23 +19
media  (°C) i . - +
Precip. {mm) 500- 1,000 1,100-1,349 2,136-4,327 2,045-2,514 1,051-1,588 4,100>
Fuente:  Clasificacién & Zonas de Vida de Guatemala a Nivel de Reconocimiconto

i



Temperatura y dias de Huvia
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Figura1{-3 Datos Meteorotégicos de Ia Estacién San Jerénimo
{promedio de 1980-1994)

Cuadro 11-2 Datos Meteoroldgicos de la Estacién San Jerénimo

Meses

2

3

4

5

G

7

8

9

10

Pro-

" 12 medio

Total

Temp. media °C

19.9

21.0

23.1

243

25.0

24.2

22.8

21.8

21.6

20.6

$19.6] 18.5] 21i.1

262.5

Temp. mixima *C

28.5

30.2

323

332

33.3

3ts

30.3

28.7

28.3

21.5

27.11 26.4] 28.6

357.2

Temp. mfnima "C

13.1

13.8

15.4

12.3

18.5

19.3

18.0

16.3

17.2

15.9

£4.20 131} 15.4 |

192.6

Precip. nem

5.3

2.0

7.4

41.5

71.4

224.0

141.6

180.9

189.5

83.0

22.8] 11.2) 76.3

9159

Dias de Havia

4

3

3

4

8

19

18

17

20

13

6 5 10

120

Fuente: Valorss modios de los dbtos registrados en la Estacién San Jerdnimo durante ¢l perodo 1980-1994

(INSTVUMEH).

I-11




(4) Suclos

Los suclos del Area de Estudio se pueden clasificar en tres grandes grupos, segin su
distribucion:

)]

2)

3)

Zona de alta productividad del suclo por ser poco susceptible a la erosion, y se

distribuye hacia el este de la cuenca de Salamé, .

Zona central del Area de Estudio, hacia ¢} norte de la linea que une San Jerénimo y
Cubulco en dircccibn cste-oeste; el sueto es de muy baja productividad por haber

sufrido los fuertes efectos de la erosién.

Zona que se distribuye al sur de Ia linea entre San Jerénimo y Cubulco en direccion
este-oeste, donde la productividad del suelo es mediana, y se observan algunas

paites crostonadas.

(5) Vegetacién

1} Generalidades

De acuerda con la distribucién de zonas de vida de HOLDRIGE, el Arca de Estudio
se divide en 6 zonas segiin su clima y vegetacién (Figura H-4). Los bosques
predominantes son los bosques semisecos a hiimedos subtropicales {con
precipitaciones del orden de 500 a 1,600 mm.). En las zonas montaitosas donde el
chima ¢s muy secco y los suclos son muy escasos, se distribuyen plantas
leguminesas, cactus y arbustos de especies siempre verdes; mientras que en las
zonas hiimedas que ocupan mayor extensiébn dentro del Area de Estudio, se
distribuyen los bosgues de pino, representado por la especie de Pinus oocapa, y
los bosques latifoliados de Qutercus spp. y olras especies.

1-12
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a. Bdsquc Seco Subtropical : bs-S
Precipitacién anual : De 500 a 1,000 mu.

Temperatura bioldgica (promediode : De19a24°C
temperatura de los dfas entre 0°C y 30°C)

Las especies encontradas son las siguientes:

Cochlospermum vitifolium
Swietenia humilis

Leucaena guatemalensis

Pertenccen a este grujib las cuencas Sa}amé_y Rébina], y las éreé.é circundﬁmes
def Rio Grande, a menos de 1,200 m.s.n.m. aproximadamente.
b. Bosque Hiimedo Sublropical (templado): i)h-S(t)
Precipitacién ahu-al _ ' Dc l,iﬂO a l,349 1ﬁm
Temperatura biolégfca - : De20a26°C
Las especies ehconiradas son las siguientcs:

Pinus oocarpa
Queercus spp.

Byrsonima crassifolia

Pertenecen 2 este gaupo las faldas de montes cercanos a las cuencas Salamd y
Rabinal, y las dreas circundantes de los rios Negro, E& Chol y Granados, a una
altura entre 1,000 y 1,500 m.s.n.m, aproxnmadameme

c. Bosque Muy Homedo Subtropical (c4tido): bimh-S(c)
Precipitacidén anual : De2,136 a4,327 mm

Temperatura biolégica {(promedio de : De21a25°C
temperatura de los dfas entre 0°C y 30°C)

Las especics encontradas son las siguientes:

Lonchocarpus spp. Manchiche, palo gusano
Cecropia spp. Guanumo

Ceiba pentandra . Cé_iba, 4rbol nacional
Pinus caribaea | Pino del Petén

Perlenccen 2 este grupo, la cuenca del Rio Panimd al extremo este, a una
clevacién aproximada de 150 a 1600 m.s.n.m.

1-14



d. Bosque Muy Himedo Subtropical (frfo): bmh-S(f)
Precipitacién anual : De2,0452a2,514 mm
Temperatura biolégica (promedio de : Del6a23°C
temperatura de los dfas eatre 0°C y 30°C)

Las especies encontradas son las siguientes:

Liguidambar sryfacrﬁua
Persea donnell smithii
Pinus pseudostrobus
Clethra spp.

Myrica spp.
Croton draco

Peitenecen a este grupo, las zonas montafiosas de Chuacis, y en el
alineamiento aproximado entre Purulhd y La Cumbre, a una elevacion
aproximada de 1,500 m.s.n.m. 6 mds.

¢. Bosque Himedo Montano Bajo Subtropical: bh-MB
Precipitacién anual : De 1,057-1,588 mm

Temperatura biolégica (promedio de temperatera @ De 15a23°C
de los dfas entre 0°C y 30°C)

Las especies encontradas son las siguicntes:

Quercus spp.

Pinus pseudostrobus
Pinus montezumae
Alnus jorullensis
Ostrya spp.

Pertenccen a esle grupo, principalmente las zona fronteriza con el Departamento
de El Quiché, a una elevacién mayor de 1,500 m.s.n.m.

f. Bosqﬁe Pluvial Montano Bajo Sublmpicai bp-MB
Precipitacién anual : Demés de 4,100 mm

Temperalura biol6gica (promedio de temperatura : Alrededor de los 19°C
de los dias entre 0°C y 30°C)

[-15



La especic encontrada es la siguiente:

Hedyosmun mexicanum
Pertenecen a este gropo, las zonas monlafiosas del esle de Puruth4, Chilascé y

sus alrededores, a una clevacidn mayor de 1,500 m.s.n.m. aproximadamente,

2) Flora en vias de extincién - 7 g

En el Arca de Estudio existen ks siguicntes cspéc-ics de pf!antas, consideradas en
peligro de extincién segin “Flora de Guatemala en Peligro de Extincion,
DIGEBOS”.

Cuadio 1l-3  Especie Rarade Floraen el Areade Estudio

Nombre cientifico ' Nombre comin
Plaiymiscium dinworphandnun Hosmigo, marimbo.
Platymiscinm yucatenum Granadillo,
Cedrela mexicana Cedro, Cuchd,
Hymenaea courbanl Guapinal.
Prosimun alficastrim Ramén, Ujushte blanco.
Taxus globosa Falso pinabete, ciprés, pinabete.
Haémarox)'!'om brasitetto Palo Campeche. %
Diphysa robinioides _ Guachipilin, Pale amarillo
Junglans guatemalensis Nogal _
Epiphylluny crenatum Pitaya, pitajaya, hucle de noche.
Pinus teocote guatemalensis Pino & ocole, Pino negro.
Bromelia pinguin Pifucla, piita. '
Bronelia sylvestris Pituela, pifia )
Bronielia werckiei Pifucla casera, Pifa de cerco, Pifiuela, timbiriche.
Frythea salvadorensis Palma

(6) Fauna

Segin “Fauna de Guatemala en Peligro de Extincién, DIGEBOS™, existen en el pafs un

total de 10,374 especies de fauna (Cuadro 11-4), de las cuales 29 especies se encuentran

en peligio de éxlincién._En especial, amerila recalcar que en el An;a de Estudio habila el %
Quetzal (Pharomachrus mocinno), designado como el ave nacional.

i-16



Cuadro 1I-8  Fauna de Guatemala

. , _ Unidad: especics
Grupo Existente En peligro de extincidn
Mamfferos 174 14 B
Repliles 204 3 :

Anfibios 9 -

Aves 629 12

Insectos 9,000

Peces 268 -
TOTAL 10,374 29

(7) Paisajes

Los paisajes que merecen especial alencidn dentro del Area de Estudio son la Cascada
Chilascé y la Gruta de Chicoy.

(8) Areas pr{)tegidas

Existen dos rescrvas naturales en el Area de Estudio, a saber: una parte de la “Reserva

Bi6sfera Sierra de las Minas”, administrada por CONAP (Consejo Nacional de Areas

Protegidas) con el fin de presesvar la biodiversidad del ecosistema, el Biotopo Mario

Dari administrado por el Centro de Estudio de Conservacién de la Universidad de San

Carlos para proteger el Quelzal, ave que se encuentsa en peligro de extincién. La

Reserva Bidsfera Sierra de las Minas abarca los limites no sélo del departaqento de
Baja Verapaz, donde se ubica el Area de Estudio, sino también de los departamentos de
Alta Verapaz y El Prorgreso.' La superficic suma un tofa} de 236,300 ha. que s¢
desglosan en 105,700 ha. del nicleo, 4,ZGO ha. de zona de recuperacién, 34,600 ha. de
zona de uso sostcn_ido y 91,800 ha. de zona de amortigunamiento. El Biotopo Mario Dasi,
por su lade, se ubica completamcnte dentro del Area de Fstudio, y consta de zona
niicleo (1,069 ha) y de amortiguamiento (16,397 ha).

2. Condiciones Socioeconémicas

(1) Condiciones sociales
1) O:génizacién politica-administrativa

Guatemala se divide, administrativamente, en 22 departamentos organizados de la
siguiente forma (ver Figura I[-5).



Nombrado por:

] Departamento Gobernador Presidente
Municipio Alcalde Eteccibn
s __il?fflA Alcatde auxiliar Alcalde
Casefo EE—

Figurall-5 Organizacién Administrativa Departamental

La delimitacién de aldea y caserfo se basa tradiciohahneme en los trazos naturales
como los rios, crestas, etc.; sin embargo, no existen -mojohe-s que los delimiten
claramente, y por lo tanto, tampoco aparecen especificados cn los mapas
topograficos. En reatidad, tampoco los limites de los muhicipios son claros en
¢stos mapas.

En el caso especifico del Departamento de Baja Verapaz, estd formado por 8
municipios, que asu vez, agrupan a diferentes niimero de aldeas (véase el Cuadro
11-5): '

Cuadro II-5  Municipios del Departamento de Baja Verép.%z y |
el nimero respectivo de aldeas _

Municipios Nim. de aldeas
Purulhd 6
Salama 37
San Jerénimo I3
San Miguel Chicaj 7
Rahinal I5
El Chol 10
Granados 12
Cubuleo 15




2) Estado actual de las infragstructuras

a.

Caminos

En ¢l depantamento de Baja Verapaz, las carreteras pavimentadas son CA-14
(que se bifurcade El Rancho y conduce a Cobdn, cabecera de Alia Verapaz) y
RN-17 que va de La Cumbre a Salamd, y que comunica con San Jerénimo.
Los caminos de terracerfa entre Salamd, San Miguel Chicaj, Rdbina}, Cubulko,
y El Chol ofrecen suficientes condiciones para el trénsito de vehfculos, una vez
mejoradas  las estructuras actuales, a excepcién de algunos tramos
relativamente estrechos, que en fa temporada de Iluvia se vuelven peligrosos
por la noche, ya que se producen deslizamientos de tierras. Los demds
caminos que unen a las aldeas son, en términos generales, muy angostos y
escaso mantenimiento, de plataformas gravemente deterioradas, resultando
dificiles de transitar atin por vehiculos de doble traccién en la temporada de
ftuvia (IFigura H1-6).

En lo que respecta a los caminos forestales, en Guatemala no hay clasificados
como lales. Las vias trazadas en los bosques privados son en su sayoria,
caminos de penetracién creados por los silvicultores para el arrastre de madera,
los cuales no se pueden definir como “caminos forestales” en el estricto sentido

dela palabra, ya que no han sido construidos para el manejo posterior de los

bosques. Los costos de construccién de estos han sido sufragados por los
propios silvicultores, no teniéndose definidas sus dimensiones.

Electricidad, agua y teléfono

El servicio de electricidad es brindado por el Instituto Nacional de

- Electrificacién (INDE). La tasa de cobertura del servicio en las dreas urbanas
" es alta, mientras que en las dreas rurales es todavia baja.

En cuanto al suministro de agua potable, las ciudades cuentan con el sistema de
acueducto; sin embargo, el nivel del servicio ain no es suficiente, ya que se
suspende frecuentemente la distribucién y se vuelve turbia en la temporada de
iluvia. Mientras tanto, en las zonas rurales, existen sistemas sencillos de
suministro de agua que consisten en tomarla de los manantiales y conducirla a
través de las tuberias de PVC. Si bien esle sistema es muy difundido,
cubriendo hasta las zonas montaiiosas, el recurso pucde agotarse en la
temporada seca en algunos lugares, y por lo tanto el nivel de disposicidn no es
del todo suficiente.
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Por tiltimo, €} tetéfono no es un medio de comunicacién muy difundido y ¢l
mimezo de lincas es adn Jimitado. En Salam4 cstd la central telef6nica, mientras
que los demés municipios se limitan a tener teléfonos comunitarios.

En resumen, ain queda mucho para mejorar las infraestructuras sociales, por
lo cual esta situacién es un impedimento grave para impulsar el desarrollo

departamental.

3) Poblacién

Guatemala a]befga una poblacién aproximada de 10 millones de habitantes,
compuesta de indigena, ladina y descendicates de europeos y asidlicos.

En el caso especifico de Baja Verapaz, las estadfsticas son las siguientes:
- Poblacién : 154,882 hab.

- Tasa de crecimiento (1981-1994) @ 2.3%

- Total de hogares 1 - 29,442 fam.

- Promedio de personas pm; hogar : 5.3 personas

Ia poblacién femenina es mayor a la masculina en todos los municipios, salvoenel

caso de Granados.

En cuanto a la composicién étnica, la poblacién indigena predomina en la zona
noroeste del Departamento, como en San Miguel Chicaj, Rabinal, Cubulco y parte

~ noreste de Puruth4. Al desglosar la poblacién indigena, existen numerosos grupos
de 1alengua Achf al noroeste, y Pocomchf hacia el noreste.

En cuanto a la distribucién geogréfica, se observa que la poblacién rural en todos
los municipios supera a la urbana, siendo asi que un 80% de la poblacién del
departamento se distribuye en estas dreas. (Véasc ¢l Anexo-1~3)

(2) Condiciones cconémicas
1} Estructura industrial

Al estudiar la composicién porcentual de Producto Interno Bruto (PIB), el sector
primario ocupa conjuntamente el 24.9% del total (Anexo-4). Dentro de la industria
primaria, la agricultura ocupa el 62% del total de Ia produccién, ala que le siguen Ia
ganaderfa con 30%, lasilvicultura con 7% y la pesca con 2% (Anexo-5).
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En Baja Verapaz, de acuerdo con ¢l censo demogrédfico segiin actividades

cconémicas, el sector primario emplea ¢l 44% de la poblacidn ccondimicamente
- activa del departamento. En el Cuadro 11-6 se detatia la compesicién porcentual de

la poblacién agropecuaria segiin municipios.

Cuadro IE-6  Composicién Porcentual de la Poblacién Activa
Agropecuaria segin Municipios

Municipios %

Salam4 389
San Miguél Chicaj 51.0
Rabinal 405
Cubulco 522
Granadas 417
El Chol 54.5
San Jardnimo 41.2
Puruths 405
DEPARTAMENTO DE '

BAJA VERAPAZ 44.0

Fuente: CENSO ‘94, Departamento de Baja

Verapaz-INE

Los productos agricolas de Guatemala se clasifican en os siguicntes:

-Para fa exportacion
-Para el consumo interno

-Para el consumo

industrial

"+ Café, algddén, banano y cardamomo
: Maiz, frijol, patata {productos bésicos), Frutas,
“hortalizas, haba, maniy lentcjas {otros productos de

CONSUIMO)

: Caita de aziicar, trigo, arroz, tabaco, hute, té de limén

y ajo

En Baja Verapaz los cullivos principales son: mafz, frijo} y chile que sc utitizan para

autoabastecimicnto y de consumo nacional. En la parte este del departamento, se

cultivan el café, cardamomo y brécoli, asi como plantas horaamentales; helechos,

tilancias, etc.

También se desarrolla fa ganaderia vacuna, porcina, equina y avicola,
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2) Exportaciones e imporaciones

Los tres rubros méds importantes del exportacién de Guatemala (Ancxo-6) estdn
constituidos por el café, azdcar y banano. Dentro de estos, se destaca el café que
alncanzé un monto de US$ 318 millones, segiin la estadfstica comerciat de 1994.
Los pafses importadores de café guatemalteco son los Estados Unidos, Alemania y
Japén, en cste orden. Sin embargo, al incluir oftros rubros, los principales
mercados de exportacién estin en fa region centroaméricana, con un 30% del total.
1.a madera cs exportada a El Salvador y aotros pafses de larcgion, pero su monto
alcanza sélo el 1% del total.

Mientras tanto, los productos iinportados estén constituidos por maguinarta, equipo
de transpotte y producios quimicos -(Anexofl). En lo que respecta a los productos
forestales, en 1992 se ha importado madera, corchos, canastas, elc. sumando en
conjunto ¢l 0.2% del total de importancién.

En el Cuadro 11-7 se resume ia evolucién del balance comercial de madera y de los
productos forestales en el perfodo 1990-1994, segdn el cual, el superdvit arrojado
hasta 1992 se convirlié en déficit en el 1993.

Cuadro II-7  Evolucién del Balance Comercial de Madera y de los
Productos Forestales 1990-1994
{en US$ 1,000}

Ao Exportacién (n::‘:ig:: i::f)lfc:o. Balance
{madera) esparteria y oesleria)

1990 6,572.4 2,992.9 3,579.5

i9;91 8,096.1 2,788.2 5,307.9

1992 10,002.3 3,903.0 6,0543

1993 901.2 5,140.4 -4,239.2

1994 1077 5,839.7 -5,732.0

Fucate: Bolelin Fstadistico - Octubre, Noviembre, Diciembre 1994, Banco & Guatemala

(3) Tenencia de fa tierra
En Guatemnala esta silvaci6n se clasifica, a grosso modo, en trés categorias:
- Propiedad privada
- Propiedad comunal

- Propiedad piiblica (estatal y municipal)
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Generalmente, los terrenos pertenccen a propictarios privados, ya sean personas
jurfdicas o individuales, y existen también terrenos comunales y piblicos (nacionales o
runicipales), que si son boscosos, se clasifican como tales.

1) Terrenos privados

Una de las caracterfsticas peculiares de la tenencia de la ticrra en Guatemala es la

existencia de “tierras agricolas de grandes extensiones”.

De acuerdo con ¢l Censo Nacional Agropecuario de 1979, las ticrras agricolas

fucron clasificadas en las cinco categorfas siguientes, segiin su extensi6n:

- Microfincas . 1 cuerda (0.04375 ha.) - | manzana (0.7 ha.)

- Subfamiliares : 1 mz.(0.7 ha.) - 10 mz. (7 ha.)
- Familiares 1 10 mz.(7 ha)) - 64 mz. (44.8 ha.)

- Multifamitiares medianas : 1 caballeria (45 ha.) - 20 cab. (900 ha.)
- Multifamiliares grandes @ 20 cab.(900 ha.) 6 mis

De acuerdo con el Censo, las fincas de méds de 45 ha se distribuj'cn
preferentemente al Este del Departamento de Baja Verapaz, concretamente ¢n
Purulha, Salam4 y San Jerénimo, y por ¢l contrario, en la parte Ocste del mismo,
se distribuyen los minifundios. La superficic de las grandes fincas frente a la
superficie total del departamento es de 25%.

El término "finca", en el estiicto sentido de la palabra, significa simplemente
"lierras agricolas”, sin incluir Ia definicién de la dimensidn. Sin elﬁbargo, dado que
en la mayoria de los casos, se refiere a las grandes extensiones agricolas, en el
presente Informe se denominard “"finca” especl’ﬁcanwnte a los "terrenos
multifamiliares”. Estas, pueden clasiﬁcarsé en tierras prcferentcmente égrfco]as,
pecuarias y silvicolas. Usualmente, residen ¢n elias un dcterminado nimero de
propictarios, que contralan la mano de obra local, con retribucién en efectivo o con
los producios obtenidos de las labores. Sin embargo, también existen algunos
casos en que los propictarios no residen en las fincas, sino que contratan a un
administrador, para que sc haga cargo. Como una tendencia reciente, se ha
incrementado el ndmero de fincas que contralan también la mano de obra de afuera
del terreno, ya sea simplemente como jornaleros agricolas o arrendantes de una
determinada dimension de tierra, o bien concediéndoles ¢l derecho de extraer leiias.
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2)

3)

Terreno comunal

Los tefrenos comunales pueden ser clasificados en dos grupos. El primero es el de

~ los terrenos piiblicos (estatales o municipales) que fucron adguiridos legalmente a

través de un esquema de compravenla, mientras que ¢} segundo son los piiblicos

que fueron ocupados de hecho, y que posteriormente se les autoriz6 legalmente la

ocupacidn a los residentes.

Si bien la modatidad de uso de estos terrenos comunales varfa segiin el caso, en
todos ellos los ocupantes utitizan individualmente el lote atribuido, y no de forma
colectiva. Es decir, teSricamente el titulo de los terrenos es comunitario, cada uno
de los posecionarios aprovecha el terreno a su libre disposicién como si fuera suyo.
En la mayorfa de los casos, existen, los grupos denominados “Asociacién de
Vecinos” o “Comité de Tierra” para administrar los terrenos comunales. Por otro
lado, se organiza el “Comité Promejoramiento” con el fin de elevar la calidad de

vida de los habilantes.

Los moradores locates usan principalmente los bosques comunales para la
obtencién de madera necesaria para reparacién de vivicndas (no més de uno 6 dos
4rboles para cada caso). Para esto se hace necesario presentar una solicitud al
Comité de Promejoramiento y obtener su autorizacién. En relacién a la lefa fa

extraccion la hacen libremente.

El uso del bosque comunal se limita s6lo a sus habitantes, y no a los que residen
fuera de ellos.

Terreno municipal

En estos terrenos se concede el derecho de uso a los interesados por concepto de
arrendamiento, para este efecto, puede ser heredado, por lo que su préctica es
permanente, La municipalidad no se hace cargo de administrar estos tefrenos, sino

“que ta responsabitidad es compartida entre el Comité Promejoramicnto, Alcalde

Auxiliar, Guarda bosques y los arrendalarios utilizan el terreno, principalmente
para residir y cultivar. En algunos casos, un lote puede incluir dreas foreslales y
ganaderas. Por otro ado, también existen bosques municipales que se dislinguen
de estos lotes arrendados, y son ulilizados para la extraccién de lefia y actividades
de pastoreo que incluye arrendatarios y habitantes aledafios. En este punto se
distingue basicamente de los bosques comunales.



3. Silvicultura e Industria Forestal

(D

Informacién gencral de los bosques

Los bosques de Guatemala ocupan una extensién de 43,754 km?, que representan ct

© 40.2% del territorio nacional (de 108,899 km?). De ellos, 35,658 km? (81.5%) son

2)

bosques de fatifoliadas y 8,096 km? (18.5%) son bosques de coniferas.

El volumen de crecimiento de los bosques de latifoliadas sc estima en 3.34 m'/ha./afio,
y de coniferas en 5.41 m'/ha./aio; por lo tanto, al aplicar estas cifras a las respectivas
superficies boscosas, se tiene que los bosques de latifoliadas crecen 11,000,000 m?
anualmente (aprox. 3,600,000 ha.), las confferas, 4,300,000 m® (aprox. 800,000 ha.),
lo que en conjunto representan 15,300,000 m*/aito. -

Mientras que los bosques crecen a un ritmo de 15,300,000 m*/ajio, la pérdida se estima
en unos 22,500,000 m’/aiio, por lo que hay una tendencia decreciente de la superficie

boscosa cn cf pais,

Esto produce a una pérdida de 23% en los bosques de coniferas (12,600 ha./afo) y
77% en los latifoliadas (43,000 ha./afio). Las regiones que registraron mayor péidida
en el pafs son las Verapaces, donde se ubica e] Area de Estudio y cl departamento de El
Petén. En conjunto en estas regiones se ha perdido un total de 38,000 ha. de bosques
por afio.

Esto es a causa de la explotacién agricola {90%), incendios forestales (8%), y
aprovechamiento forestal (2%). También se sabe por estudio efectuado en 1990, que el
consumo de leiia alcanzé un total de 15,000,000 m¥/afo.

Areas protegidas bajo }a administracién de DIGEBOS son 10; 4 de recreacién natural, 3
de uso miltiple, 1 refugio de vida silvestre y 2 sin declaratoria; sumando en total
78,2392 ha (segilin el Departamicato de Conservacién, DIGEBOS, 1996). La Finca
Nacional San Jerénimo ubicada dentro del Area de Estudio es categorizada como 4drea
stn declaratoria.

Institucién administrativa forestal

La facultad de formular las politicas administrativas del sector forestal de Guatemala,
corresponde al Ministerio de  Agriculiura, Ganaderfa y Alimentaci6n (MAGA),
designando a la Direccién General de Bosques y Vida Silvestre (DIGEBOS) para que se
encargue de ¢jecutarfas.



"%

DIGEBOS geogeificamente ha dividido el pafs en ocho “Regiones”, cada una de las

cuales se subdivide en Sub-Regiones.

El Departamento de Baja Verapaz, se ubica dentro del drea que cubre la Regién H,
particularizando su radio de accién en las Sub-Regiones -2 y H-4 (Figura 11-7).

La Sub-Regién 11-2 tiene bajo su jurisdiccién a cinco municipios del departamento de
Baja Verapaz (San Miguel Chicaj, Rabinal, Cubulco, El Chol y Granados). Mientras
tanto la Sub-Regién 1I-4 a tres municipios (Salamd, San Jerénimo, y Purulhd) que

incluye }a Finca Nacional San Jes6nimo.

-2

Arca de Estudio

FiguraII-7 Jurisdiccién de las Sub-Regiones
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(3)

La Sub-Regién 11-2 cuenta con 13 personas, una oficina en Rabinal y los viveros en
Cubulco, El Chol y Granados.

La Sub-Regi6n 11-4 cuenta con 32 personas, con sede cn San Jerénimo donde se ubica
la oficina, vivero y otras instalaciones, aparte del vivero locatizado en la Finca Nacional
San Jerdnimo.

DIGEBOS presta los servicios de manejo de fincas nacionales, asesoramicnto de los
bosques privados, a la par de impulsar diversos proyectos forestales, con el fin de
mejorar la calidad de vida de los habitantes.

Dentro del departamento se impulsan los Proyectos Agroforestal, Micuenca y Chixoy.

Productos forestales

De acuerdo a las licencias otorgadas en 1994 el volumen de aprovechamiento a nivel
nacional fue de 694,310 m’. De éste volumen en el departamento de Baja Verapas, s¢

otorgé un 26% (181,161 m*).

Segin las Gufas de Transpoite otorgadas en 1994 el volumen fue de 420,905 m?® en
todo el pafs, que se desglosa en 49% de madera en rollo, 46% de lefia, y 5% de material
para postes, carb6n y otros.

Et volumen otorgado a las Sub-Regiones H-2 y II'—4, fue de 52,004 m’, lo que
representa ¢} 12% del total nacional.

La produccién total de agricultura, silvicultura y pesca en el ejercicio 1993 fue de
Q.1,047,774,700, de los cuales, ¢17.0% (Q.73,012,600) corresponde a los productos
forestales. . :

Como productos forestales de ransformacién primaria se pueden enumerar la celulosa,
papel, tableros de madera, chapas y madera aserrada, '

Los productos forestales de transformacién  secundaria son los muebles, cajas,
molduras y pallets (etc.).



I1-2 Estudio Bésico
1. Toma de fotografias aéreas
Las foiograffas aéreas del Area de Estudio (unas 280,000 ha.) fucron tomadas a una escala

de 1:25,000 en fajas de vuelo trazadas en direccion cs:lc-ocste. Para la toma, se contsaté el
servicio local de AEROFOTO. o

(1} Equipo utilizado

Céniara : Lente de gran angular RC-3, Aviogon 152.61mm. (swizo)
Avioén ¢ Pilatus Porter (suizd) |

Revelador de pelicutas :  Revelador tanque tipo rebobinado

Impresor de contacto  : Polaroid tipo manual

Amplificador : Durst 184

(2) Vuelos

La toma de fotografias aéreas fue realizada en el perfodo del 9 de febrero al 20 de marzo
de 1995.

(3) Procesamiento de las fotografias

Las peliculas negativas irnspéccionadas y aprobadas fueron rotuladas, indicando los
m’zmeros'dc faja de vuelo, de fotografia, escala (1:25,000), fecha de lbma, ¢l nombre
del proyecto (“M. FORESTAL”) y el nombre del organismo ejecutor (“"JICA”). Las
fotografias fueron enumeradas consecutivamente desde 01, segin las fajas de vuclo
desde este a oeste (véase ¢l Cuadro 11-8 y "Anexo-9: Mapa indice de fotografias aéteas”,
adjunto al final del presente Informe). '



Cuadro H-8 Fajas de vuelo y nimero de fotograffas tomadas

(172
Faja Fotos {# dcl contadar) Fotos (it del conrtadm) Niimero de fotos
Ocsie Bste : ]
L-04 01 (5251) 04 (5254) 4
L-02A 01 (5161) 28 (5134) 28
L3 01 (5235) 06 (5240) 6
L-0%A 01 (5164) 2618 2
1018 01 (5014) 10 (5023) 10
L-05 01 (5071) 44 (5028) 44
L-06A 01 (5083) 34 (5116) -4
1068 01 (5526) 10 (5535) 10
L-O7A 01 (4923) 30 (4952) 10
L-O7B 01 (5271) 16 (5286) 16
1.-0SA 01 (4918) 08 (4911) 8
1L-03B 01 (4979) 23 (4957) 23
L-08C 01 (4772) 15 (4786) 15
L-09A 01 (4898) 09 (4906) 9
LO9B 01 (4985) 23 (5007) 23
L-09C 01 (4817) 13 (4829) i3
L-10A 01 (4884) 15 (4870) i5
L-10B 01 (4865} 18 (4818) 18
L-10C 01 (4836) . 05(4832) 5
L-1IA 01 (4740) 22 (4761) 22
L-11B 01 {5514} 10 (5523) 10
L-12A 01 (47127} 15 (4713) 15
L-12B 01 (5508) 10 (5499) - 10
L-13A 09 (4730) 01 (4738) 9
L-13B 01 (5452) 15 (5466) 15
L-14A 01 (4681) 16 (4666) - 16
L-14B 01 (5448) 06 (5443) : 6
L-15 01 (5424) 18 (5441) 18
L-16 01 (4657) 07 (4631) 7
L-17 01 (4627) 05 (4623) 5
TOTAL 466 fotos

2. Estudio de los Recursos Forestales

(1) Interpretacion de Ias Fotografias Aéreas

En el Cuadro H-9 y 10 se resumen los criterios de clasificacidn de uso de la tierra y
vegetacion del Area de Estudio, con base a los resultados de la inlerprelacién previa y
del reconocimiento en terreno,

[-30



Cuadro 11-9  Criterios de clasificacién de uso de las tierras y tipo de bosques

Clases Sfmbolos |Descripeion
Bosques Com’feras NC  |Bosque de confferas, principalmente ¢ Pinus
naiurales |Latifotiadas] NL  |Bosque ok latifoliadas, principalmente dc Quercus
Area Mixtos NM  |Bosque mixto de coniferas y fatifoliadas
forestal  |Reforestacitn Area reforestada con Pinus, Cupressus, €tc.
Arbustos Area cubierta con vegetacién arbusliva
Areas sin especies Arca deo corla, bosques regenerados de 1atifoliadas en ctapa
arbéreas prematura, praderas naturales
Cultivos anuales Al Cultivo anual (mafz, frijol, verduras, pastos, etc.) incluyendo
tierras en barbecho y abandonadas
Arcano mCTxllivos permanentes A2 |Cultivo permanente (café, frutales, etc.), incluyendo las
forestal ' plantacioncs combinadas con cultivo anual
Areaurbana - P Terrenos para viviendas, instalaciones piblicas, fabricas, etc.
Cuerpos de agua Lg |Presa Chixoy y otros cuerpos de agua como los rios, lagos,

fagunas, elc.

Cuadro JI-10  Criterios de Interpretaci6n de Tipo Ferestal

Margen Simbolos
Hasta9 m. H1i
Alwrace | Del0al9m, H2
fboles | De20a29m. | H3
30m. 6 mis H4
Hasta 24 % Bl
Densidad | De 25 a 49% D2
deccopas | De 50 a 74% D3
75% 6 m5s D4

Para las 4reas forestales, se defimitaron sobre las fotografias aéreas de acuerdo a los

criterios anteriores, tomando como base los mapas dc estratificacién forestal ya

existentes y los resultados del caminamiento.

La clasificacién de uso de los suelos de las dreas no forestales, se bas6 en los mapas de

uso aciual existentes.
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(2) Delimitacién de bosques

)

2)

Preparacién de los mapas topogrilicos

Se prepararon lmpas topogeé4ficos nucvos para toda el Area de Estudio, tomando
como base tas hojas cartogrédficas de cscala 1:50,000, a los que sc agregaron las
curvas de nivel. Asimismo, se trazaron los caminos, basdudose en las fotografias

aéreas tomadas en este estudio.

Definicién de compartimentos

Se definieron los compartimentos con el fin de ejecutar el plan de mancjo fo:res!al y

" conocer correclamente la ubicacién y las condiciones de los bosques. Dado que los

mapas lopbgréiﬁcd's existentes (de 1:50,000) no aclaran la divisién administrativa,
en este cstudio se dividié el Area seglin cuencas (Cuadro H-11 y Figura 11-8),
donde en cada una de ellas s¢ deﬁmeron compariimentos. Paxa su delimitacion, se
vtilizaron las lineas naturales como las crestas, valles, etc. Por otro lado, los
subconnpaﬁimentos fueron determinados segiin el tipo de bosque interpretado sobre

la fotografia aérea.

Cuadro 1I-11  Definicién de Compartimentos segiin Cuencas

Cuencas Nim. de compattimentos
Panim4 18
Quilila 5
Salam4 25
Xacoc 12
Chibalam i
Chixoy
Grande 18
Total 83
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(3) Inventario Forestal

1) Muesirco

a.

Método de muestreo

Para los bosques naturales de pino y mixte sc adopté el lnt_icstrco estratificado
al azar. Las 71 muestras fueron calculado mediante Ia siguiente férmula con
base al coeficiente de variacién previamente obtenido por el inventario %
preliminar. Al agregrse 18 mucstras auxiliares, ¢l nimero total de cstos

bosques resultd §9.

2 2
= {!-CV} -xsz{ZXO.SS} %13
E 0.15

=54x13=1702 &7

donde:
n mimero de muestras .
ot ‘ coeficiente de confianza {t = 2, nivel de conﬁanzé: 95%)
CV : cocficiente de variacion
E ercor estimado . g
S

mérgen de seguridad (S = 1.3)

Estas muestras fueron distribuidas segiin tipo de bosque acorde a su
proporcién supcr'ﬁrcial y marcadas sobre las fotograféas aéreas.

Ademis se seleccionaron 8 muestras del bosque lafifoliado y 11 de plantacién.

Finalmente un total de 108 muestras fueron empleadas; 89 del bosque natural
{50 de pino y 39 del bosque mixto), 8 de latifoliado y 11 de reforestacion.

Para cada muestra marcada sobre las fotografias afreas, se definié la forma
circular con una extensién de 0.1 ha. (radio de 17.85 m.), estudidndose los
siguientes aspectos: B @

a) Condiciones topogréficas
+ Allitud : Representada en metros sobre ef nivet del mar

* Relieves : Cima, laderas (concavas, convexas y equilibradas),
topogrédficos  Illanuras, valles, etc.
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s Pendiente  : Pendiente media representada en grados

+ Exposicién : Promedio de exposicién, representada en 8 direcciones
acimutales

b) Condiciones forestales (drboles con DAP210 cm.)

* Especie : Nombres cientificos o comunes
+ DAP : Representado en centfmetros, redondeando el valor por
cada2cm

s Alturatotal: : Representada en metros

* Estratos : Superior ¢ inferior

En el caso de plantaciones se utilizé la parcel arectangular de 0.05 ha (20
mx 50 m).

En el Anexo-10 se muestraun ejemplar del Formulario del Inventario por
Parcela.

Para el célculo de volumen se utilizé las siguientes férmulas:

Cuadro 1[-12  Funciones de volumen

Especie Fanciones
Cupresus lusitanica V = 0.0134651922 + 0.0000289134 D'H
Pinus oocarpa V = 0.0268287659 + 0.0000287215 D'H
Pinus maximinoi-tecunumanii V =-0.0044171177 + 0.0000285570 D'H
Pinus montezumae V =-0.0229946375 + 0.0000277515 D’H
Quercus spp. V =0.785 x D’H % 0.64 x 10°

V: Volumen total de fuste sin coteza (m®)  D: DAP (cm), H: Altura total (m})

Resultados del estudio

En e} Anexo-11 se resumen los resultados del inventario por parcela.

En e Cuadro II-13 se mucstran los resultados de ta suma de los datos det
Anexo-11, segiin tipo de bosques.

Entre las confferas, ¢l bosque puro de Pinus oocarpa representa el 50% en
niimero de parcela siguiéndole, el bosque puro de Pinus montezimae.
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El bosque latifoliado distribuye principalmente en las crestas principales de la
Sierra de tas Minas y de Chuaciis encontrando las especics conto Quercus spp.,
Liquidenbar styﬁx‘y‘hm, Persea donnel-smithii (Aguacatillo), Byrsonina
crassifolia (Nance), Sanrauria kegeliana (Sapotillo), ¢le. Las especies fuera de
Quercits spp., fuéron (eventualmente) excluidas del estudio ya que la mayorfa
se distribuye principalmente en las dreas protegidas y son especies no

aprovechadas.

Los bosques mixtos (NMjestdn formados por Quercus spp. y 4 especies de
Pino (principalmente Pinus oocarpa y Pinus maximinoi).

En cuanto a los bosques plantados, 2 mayoria cstd constituida por drboles de 7
a 15 afios de edad.
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Cuadro 11-13  Tabulacién de los Bosques Confleras (50 parcelas)

7 Tipo & Nimero &
bosque Especie pareclas Ntha DBH(cm) | H{m) Viha (in)
P, 26 329 249 15.6 144.9
P, 13 Cass | 280 05 | 2242
Coniferas | #, 1 260 30.7 18.4 200.0
(NC) PP.. 8 484 24.5 16.8 2243
P.-Pa 2 s 21.6 12.5 100.4
"Total 50 360 25.5 17.0 177.5
"“i(f;:i;d"s Q-Pmx_ 8 481 29 164 287.4
P.Q 16 344 21.4 122 93.9
P.cQ 12 487 28 | 162 2492
Mixtos | P-Q 1 580 wo | 138 2320
(NM) PP, Q 9 453 19.8 135 121.4
PP, Q 1 190 29.1 12.1 32.0
Total 39 415 212 14.2 154.7
P, 1 1,060 12.4 6.6 62.0
P 5 s:8 | 168 1.3 84
Reforestacion| P, I 820 163 13.7 104.0
{R) C, 1 440 24.1 15.8 128.0
PP, 1 760 226 18.4 240.0
C -P.. 2 550 214 111 117.0
Total 1 622 i7.9 119 96.6

P,: Pinus cocarpa, P, Pinus maximinoi, P: Pinus tecunumanii, Py, Pinus monltezumae

CQ: Quercus spp., Gt Cupressus lusitanica

c. Preparacién de tabla de volumen acrofotogramétrico

Para estimar el volumen de! rodal, se obtuvo las funciones del volumen a partir
de altura y densidad de copas, factores que se pueden interpretar sobre las
fotograffas aéreas, utilizando los resultados de parcelas levantadas.

Pinus spp. log V= 1.3730 log H + 0.7185 fog D-0.9366

' Cupress:}é Imi!(_mz'm’ log V = 1.3786 log H + 0.5846 log D - 0.6345

Quercus s bp.l

Liguidambar styraciflua © log V= 1.2331 log H +0.5338 log D~ 0.2768
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V: Volumen de rodal (m*/ha)

| H: Altura interpretada (unidad de 1m)

D-: Densidad de copas interpretada (uhidad de 5%)

Con base a esta funcién se preparé la tabla de volumen acrofotogramétrico
(Anexo-12, 13, 14).

2) Regeneracién Natural

a.

Mclodoloéi’é

Para conocer ¢l estado real de la regeneracion natural del Area de Estudio, se
definieron subparcelas de 0.005 ha, (con un radio de 3.99 m.) dentro de fas
parcelas de 0. I ha. establecidas, donde se cuantificaron las plantas regeneradas
de DAP<10cm. '

Esto consistié en conlar el ntimero de las plantas segin su grado de
crecimiento, siguiendo los criterios indicados en e Cuadro 11-14.

Cuadro HI-14  Criterios de Clasificacién de Regeneracién

Grado Allura DAP

1 0.3 m. é menos

2 De03m.alldm.

3 1.3m. 6 mis Scm.dmenos

4 1.3 m. 6 m4s De Scm.al0cm.

En el Anexo-15, se presenta un cjemplar del Formato de Regeneracién
Natural, ' '

Resultados

De Ias especies encontradas en las 108 subparcelas, sc identificaron 20 famitias
¥ 23 géneros de drboles; 23 familias, 21 géneros de arbustos, 15 familias y 15
géneros de otro tipo de vegelacién. Entre las especies identificadas y no
identificadas suman un total de 116, En e Anexo-16 se entistaron las especies.
De fas cuales para estudio de regeneracién se cuantificé sélo las especies Pinus
spp, Quercus spp., y Liguidambar styraciflua. (Ver Anexo-17)
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En el Cuadro H-15 se resume el mimero de frboles encontrados, que fue de
2,000 drboles por ha. de las especies Pinus spp.; tanto en bosques de conifesas
(NC) como en mixtos (NM).

En cvanto a Quercus spp., seencontraron 13,000 plantas de regeneracién por
hectdrea en bosques latifoliados (NL).

Por dltimo, se detecta muy pocos 4rboles de Liguidanbar dentro del presente

estudio.

Cuadro II-15  Nimero de Regeneracidn Encontrada segiin Tipo de Bosque

Unidad: plantas / ha

Tipo debosque)  NC NL NM R
Ndmeio de
subparcelas
Especies g?gom‘?; ato 50 8 39 13

H<0.3m 2,100 1,025 1,549 527

0.3m<H<1.3m 272 o 405

Pinus spp. H=1.3m, D<Scm 72 0 56
Hz1.3m, S5cmsD<item 36 25 31 0
Sub Total 2,480 1,050 2,041 527
H<0.3m 320 6,625 815 0
0.3m<H<1.3m 152 6,025 1,359 55
Quercus spp. Hz1.3m, D<Sem 48 100 467 0

Hz1.3m, 5cm<D<10cm 24 25 133
Sub Total 544 12,715 2,774 S5
H<0.3m ‘ 0 (1] 15 0
0.3m<H<l.3m 8 0 72 0
Liguidambar Hz1.3m, D<Scm 4 0 41 0
styraciflua Hz1.3m, Sem<D<0em 8 0 26 0
Sub Total 20 0 154 0
H<0.3m 2,420 7.650 2,379 521
¢.3m<H<1.3m 432 6,025 1,836 55
Total Hz1.3m, D<Sem 124 100 564 0
Hz1.3m, ScmsDS10em 68 50 190 0
Total 3,044 13,825 4,969 382




3) Crecimiento

Se seleccionaron dos drboles que presentaran el DAP promedio de la parcela y se
barrenaron, extrayendo la muestea. '

En el Anexo-18, se indica el Formulario de Incremento.

El total de drboles mwestreados fue de 205; 108 de Pinus oocarpa, 61 de Pinus
maviniinoi, 25 de Pinus tecunumanii, 5 de Pinus montezumae y 6 de Cupressus
lusitanica. (Ver Anexo-19)

Las especies latifoliadas, incluyendo Qrercus spp., fueron excluidas del estudio de
crecimiento, dado que estas son diffciles de cuantificar sus anillos.

Para obtener la tasa de crecimiento representativo, a partir de los datos de radio
tomados, se aplicé la siguiente férmuta:

Py = 2%Ru

Donde, P{%) : Tasade crecimiento anual
Rye : Incremento de radio en los Gitimos diez afios (cm.)
D . DAP

Con esta constante, se preparé la tabla de crecimiento volumétiico (Cuadro 11-16),
obteniendo fa ccuacién entre los valores de P y el DAP de los 4rboles

representativos.
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Cuadro 11-16 Tabla de Crecimiento Volumétrico

DAP DAP DAP
(cm) P (%) {cin) P {%) J[ (cm)

10 898 I 34

12 826§ 36
14 | 7.60 n KRS
16 692 §{ 40

18 6.43 42

—

20 5.91 44
22 544 | 46

24 5.00 ll 48
26 460 § S0

28 4.23 52

30 3.89 )| 54
32 3.58 56

| -

P(56): tasa de crecimiento anual
Funcidn: log P =-0.1813 DAP + 1.1344

Lucgo se elaboré la tabla de crecimicnto del rodat {(Cuadro 11-17 }, obteniendo la
funcién entre Jos valores de P y la allura promedio que se puede medir mediante

fotografia aérea.
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Cuadro H-17 Tabla de crecimiento de rodal

H (m) P (%)“—II H (m) P (%) ﬂ H (m) P (%)

5 14 || 2 2 R 1.30

6 | s 22 318 38 - 1.23

7 196 | 2 | 290 | s | s
3 o | 28 | a0 | e
9 659 " 25 2.66 II a1 1.03
10 6.49 % | 250 4 0.97

11 6.12 27 236 43 091
12 s76 | s 222 44 0.86

3| osas | o | 200 | 45 0.8t
14 5.12 30 1.97 46 0.76

IS 4.82 31 1.86 47 0.72

16 454 " 32 175 || a8 068
17 4.28 33 1.65 a9 | o6

8 403 0 32 | iss § so | oe0
o | 380 35 | 147

20 3.ssmi| 36 1.38

H: Altwra promedio (m), P: Taza de incremento anual (%)
Funcién: log P = - 0.0259 H + 1.0708

4) Eswdio de Suclos
1) Metodologia

El estudio del perfil y la clasificacién de suclos se ajustaron a las normas
establecidas por FAO (FAO/Unesco, World Soil Resources Report 66, Soil Map of
the World, FAQ, 198R).

En cuanto a los colores, se tomd de referencia los Diagramas de Color Estdndar de
Suelos del Consejo de Investigacién para la Agricultura, Silvicultura y Pesca,
Munsell (“Standard Soil Color Charts” of the Rescarch Council for Agriculture,
Forestery and Fisheries, Munsell system); la consistencia de los suelos fue medida
a través de la dureza, con el medidor lipo “Yamanaka”, representandose los valores
de la resistencia a la penetracién en snm. La acidez del suelo {pH) se midi6 con e}
elecrodo de  vidrio, agregdndose al suelo ¢l agua desionizada (agua
desmineralizada) con una proporcién aproximada de 1:2.5,
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2)

3)

Los pardmetros estudiados en el pefil fueron: clase y profundidad del horizonte,
color, materia orgdnica, texlura y estructlura, consistencia, humedad, contenido de

" gravas, distribucién del sistema radicular, eluviacion ¢ iluviacién de los

componenics, micorrizas y micelios, manchas y concreciones, manantiales, aguas
subterrdneas y gleizacitn, (ver Anexo-20 Formulario del estudio de suelos)

Fl mapa de suctos ha sido preparado utilizando de basc ¢t mapa topogréfico de
1:50,000, plasmando en él los principales grupos de suelo (“Major soil
groupings"). Unicamente, ¢l suelo Leptosols fue subdividido en unidades de suclo
("Soil units”), ajustindose al nivel 2 de clasificacién. Esto se debe a que Leptosols
se distribuye ampliamente en todo ¢l Area de Estudio presentando propiedades muy
diferentes segiin unidades, incidiendo en gran medida a las limitaciones y manejo

de las tierras.

Clasificacion de suelos

Los suelos del Area de Estudio sc clasifican en ocho grupos y 16 unidades, como

se muestra en ¢l Cuadro 11-18.

Distribucién y caracteristicas de los suelos

En la Figura H-9 se muestra la distribucién general de los suelos. El Arca de

Estudio se dividié en trcs zonas segiin sus caracteristicas:

a. Suelos de ta zona criental

Esta zona se ubica al este de Ia linea que une La Cebadilla, San Jerdnimo y San
Antonio El Sitio, en direccién norte-sur. Los principales suclos identificados

en esta son Nitosols, Cambisols, Andosols, Gléysols y Leptosols.

D estos suelos mencionados, Nitosols, Cambisols, Andosols y Rendzic
Leptosols ofrecen condiciones favorables para cl desarrollo de 4rboks,
observandose un alto grado de crecimiento de los bosques de Pino plantados.
Mientras tanto, en Gleysols se preseata enraizamicntos superficiales y el
crecimiento muestra més bajo que los suelos anteriores. Lithic Leplosols
forman en su mayoria, praderas con vegetacién arbustiva y bosques de Pino
con baja densidad, cuyo grado de crecimiento cs jnferior. Existen algunas
plantaciones de Eucalyptus spp. con crecimiento no vigoroso.
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Cuadro II-18  Unidades de Suclo y sus Caracteristicas Morfoldgicas

Unidades dz suclos

Principales caracterfsticas morfoldgicas

. Nitosols (NT)

1} Humic Nitosols (N”I‘u)

2} Dystric Nitosols (NTd)

Suelo arcilloso profundo, decolorrojo pardusco; contiene mineralesiiciles &
meteerizarn; formadas por material parental bikico; enmuchos sitios, presenta
cl Horizonte B con iluviacion de arcilla. '

Alto contenido de materias orgdnicas en el Horizonte A; con color negro
pardusco, pH inferior a 7.0.

Bajo conlenide de materia orgdnica, con pH inferiora 6.5.

. Ferralsols (FR)

1) Humie Fenalsols{FRu)
2} Rhodic Ferralsols(FRr)

Con suelos profundes decolor rojo, rojo amaritteatoo amatillo; presenciadal
Horizonte Oxic, no presenta iluviacién de arcilla.

Abundanic materia orgénici tanto en los horizontes A y B; pH inferior a6.0.
De color rojo a:rojo turbio: HoriZonte B m4& rojo que 5 YR.

. Cambisols (CM)

1) Eutric Cambisols (CMe)

2) Humic Cambisols (CMu)
3) Dystric Cambisols{CMd)
4) Gleyic Cambisols {CMg) B

Suelo profundo, siniluviacidn dearcilla conel Horizonte B es de color pardoy;
si el material parentales de serpentinas 1z textura es arcilloso, mientras queel
matenal parentales de rocas melamdrficas la lextura es de arena a arena fina.

Horizonte A dz color negro pardusce, con pH > 7.1

Horizonte A de color negro pardusco, con pH > 7.0

Horizonte A poco profundo, con pH > 6.0

Los estratos inferiores al Horizonte B presentan gleizacién o manchas feitosas,

. Andosols (AN)

1} Umbric Andosols (ANu)

Suelo con Horizante A de color negro, formado por ceniza volednica. Alia
reaccién a aléfano por NaF.

Andosols con pH menor al 6.0,

. Gleysols (GL} Suelo de color azul griséceo o bisicamente aznlado mis fucrte que 10YR.
Presencia de manchas ferrosas ¢n el Horizonte B,
1) Humic Gleysols (GLu) Horizonte A decolornegro pardusco, y Horizonle B de color azul griséceo. con
manchas ferrosas, pH < 6.5,
2) Dystric Gleysols (GLd) Horizonte A de color pardo oscuro, y Herizonte B de color azul grisiceo. con
) manchas femosas, pH < 5.5. L
. Leptosols (LP}) Este suclo na conticne horizonte concreto continuo y puode presentarse con

t} Lithic Leptosols (ILPg)
2} Dystric Leptosols (LPJ)

3) Rendzic Lepiosols (LPk)

origen de caliza, presentando roca fiume continua con menos de 30cm &
profundidad.

Suclo poce profundo con presencia de roca firme v horizonte concrcto de
menos de 10cm de prof,

Suelo cen Horizonte A claro cuyo saturacién de base es menor al 50% no
encontrando roca firme ni horizonte concrelo a menos & 10cm.

Suclo formado sobre catiza con Horizonte A negro cuyo contenido d:
carbonato cilcico es mayor al 40%, pH>7.0

7. Regosols {RG)

1) Dystric Regosols {(RGd)

Sueto inmaduro coluvial con profundo horizonte de grava y arena; suelo
inmaduro residual donde se ha perdido el Horizonte A y parte del Horizonte B
por los cfectos de 1a erosién, y; suelo inmadure con material parental &
sedimentos arenosos semiconsolidado.

Suglo inmaduro con menos del 50% de sateracién de base {pH<6.0).

8. Fluvisols (FL)

Presentan principalmente, sedimentos que conticne gravas fluvialesy que son
viilizados como tierras de cultivo.

it

1} Estas informaciones s¢ bazan en los resultados obtenidos en el Area de Estudio,
2} Los resultados se resumen en el Anexo-21.
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Suelos de la zona central norocste

Esta zona abarca desde el limite deparlanicntal norle hasta un poco at sur de la
linca que une San Jerénimo, San Miguel Chicaj, Rabinal y Cubulco en
direccién este-oeste. Los primipa!es-'suelos idenliﬁcédos en esta zona son
Ferralsols, 1eptosols, Regosols y Fluvisols. Todos los estratos Uenden a ser
poco profundos en comparacién con Ios suetos de Ia zona or iental, a excepcidn
de Fluvisols. ' '

Ferrasols presenta condlclones favorables pa:a el crecmuemo de Pmo el cual
va decreciendo a medida que se reduce Ia profund;dad del suelo. En Regosols,
el Pino muestra un mediano crecnmento con e! Horizonte B de més de 50 om,
de profundidad En los suelos de Leptoso]s se desarrollan fas pradtra:. con
vegetacién arbustiva (Luhlc [rplosols) y bosqucs de Pino o Quercus spp.
(Dystric Leptosols).- En las praderas, donde el es de 10 cm estos no son
aptos para el desarcolio de Ias especies de Pino y Quercus spp Mlenlras tanto,
los suclos de Lithosols donde se forman los bosques de Pmo tlenen una
profundidad de 30 cm. Los suelos de Regosols tienc un espesor de 50 cm.,
incluyendo el honzonte de roca madre meteorizada. Sl bien, en este Gltimo
caso, las cendiciones det suelos son comparativamente mis favorables que en
las praderas, en todo casb, el grado de crecimiento dc los pihoé Seéuiré siendo
mediano. Dado que este grupo de suelos es poco- profundo y suele
desarrollarse sobre laderas acentuadas, larexplotacién agricola implicarfa un
alto riesgo de ocastonar pérdidas del suelo y de su productividad.

La mayor parte de los suelos de Fluviosols es utilizada para agricultura y
forestal, esperdndose un buen crecimiento de tos pinos.

Suelos de la zonra central suroeste

Esta zona abarca desde el limite departamental sur hasta un la linea que une San
Jerénimo, San Miguel Chicaj, Rabinal y Cubulco en direccién este-ocste. Los
suelos identificados en esta zona son Ferralsols, Leptosols, Regosols, con

menor extensién de Cambisols y Andosols.

En Ferralsols, los pinos presentan un grado de crecimiento mediano hasta el
caso de no existir ¢} horizonte de roca madre a una profundidad menor de 50
em. En Andosols y Cambisols aparecen naturaimemé_ los bosques de Queh‘i:s
spp.. que son aptos también para la especic Pino. En cuanto a Regosols y



Ieptosols, se deduce que presentan similares condiciones que en la zona
central noroeste.

(5) Preparacién del mapa forestal y registro
1) Preparacién del mapa de lipos de bosques

Las Jineas fronterizas de uso de las tierras y de tipos de bosques interpretadas y
rodalizadas con e} uso de las fotograffas aéreas (de 1:50,000), fucron calcadas
sobre ¢l mapa base (de 1:50,000), y dibujadas en limpio para obtener ¢l mapa de
tipos de bosques. '

Sobre este mapa, se representaron las delimitaciones de los compartimentos
definidos en base a limites naturales, y los subcompaitimentos definidos en base a
[fmites de tipos de bosques y otros factores, anotando su respectivo nimero.

2) Preparacién del Registro de Inventario Forestal

En base al mapa de tipos de bosques elaborado anteriormente, se¢ preparé el
Registro de Inventario Forestal.

a. Variables anotadas
Las variables anotadas en dicho Registco son las siguientes:
. No;nbrc de la cuenca
* Niimero dél conipaninienlo
+ Nimero del subcompartimento

* Uso de las tierras (representado con la siguiente simbologfa):

F: Bosques naturales y plantados
V: Matorrales
D Areas sin vegetacién arbdrea

Al:  Cultivos anuales
A2:  Cultivos perennes
P: Poblaciones

Lg:  Espejos de agua

* Superficie (ha.)
* Clase de manejo (represemadé con la siguiente simbologia):

BP:  Bosques protegidos



BCL.  Bosques de conservacién |
BCII: Bosques de conservacién 1T
BPd: Bosques productivos
A Arca agricola
U: Area excluida {poblaciones y su alrededor, y cspejos de agua)

* Tipos de bosques (representados con la siguiente simbologfa):

NC: Natural conifero
NL:  Natural latifocliado
NM: Natural mixto

R: Reforestacion

* Altura de drboles (m.)

» Densidad de copas (%) 7

s Volumen por ha. (m*/ha.)

* Volumen total del subcompartimento (m*)

» Observaciones
En el Ancxo-22 se presenta un ejempro del Registro.

Suma de la supetrficie

En ¢l Cuoadro H-19 se presenta la superficie segiin cuenca, uso de tierra y tipo

de bosque.
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Cuadro H-19

Superficic Segiin Cuenca, Uso de Tierray Tipo de Bosque

(Unidad: ha)

Chibalam] Chixey | Grande Panimd | Quilit4 Salam# Xexoc Total

NC 58655 1,637.0] 9,663.5 351750 3350.8] 135305 1173100 49,2955

NI 13305]  3060] 5264.0| 27,0690 37910| 55105 46445 479185

3] M 2405 1400 42965 1.061.5| 14500 47035 157250 13,4645
E| & 09 00| 13230 617.5) 95| 6255 1500 2,595
% \ aasl 383700 36960 2765 2.5590] 1771300 102635 38,7395
D 49340 24250 24.177.0] 168775 39620 87435 12,2280 73,3470
subtotal| 127750 83450 4s.410.0] 49.419.5| 15,1250 508265 40.454.5) 225,355.5
Al 64540 2850 t4931.5] 9.8500] 5330 18218.0{ 8.554.0[ 58.865.5

g A2 0.0 0.0 0.0] 14905 0.0 56.0 0.0 1,546.5
";:, P 0.0 00| 1478 2400 po| 6so.s|  187.0 12340
g Lg S 00l 1420 00 00| 1050 610, 305 4385
Subtotat| 64540 4270 1507900 11,6205 6380 19,0945 87715 62084.5
Total | 1922000 8.772.0] 63.480.0] 61,0400] 15763.0] 69.921.0] 49,226.0 287,440.0

c. Sumadel volumen acumulado

Para cstimaf el volumen de fuste de los subcompartimentos, s¢ utilizaron las
tablas de cubicacién acrofotogramétrico de los bosques de Pino, Quercus spp.
y Cupressus lusitanica (Anexo-12, 13 y 14). En ¢l siguiente cuadro se resume

el volumen segiin cuenca y tipo de bosque.

" Cuadro I1-20  Volumen Segiin Cuenca y Tipo de Bosque

{Unidad: m%)
Cuenca NC NL NM R Total
Chibalam 642,621 0 21,377 L 663,998
Chixoy 261,362 Q 26,296 1 287.6587
Grande 811,121 94,688 527,053 550917 1,487,959
Panimi 520,958 1,914 152,671 i 42,113 717,656 ‘
Quilils 253,468 12,009 191,900 435 457,862
Satami B 1.402,614 197,438 638,331 50,756 2,289,139
B Xococ 1,170,622 104,010 7 123,651 0 1,395,693
Total 5.062,766 410,059 1,678,689 148,451 7,299,965




3. Encuestas a la Comunidad Lacal -

Paracl preséntc trabajo se contratd cl servicio de la consultora gualemaltccé, “Asesoria y
Promocién Fcondmica S.A.” (APESA). (Ver Anexo-23 Formulario de encuesta y Ancx_o-24
Cuadro de computacion) '

(1) Encuecsta

Se seleccionaron las aldeas ublcadas en las dreas foreslales o aledafias a éstas y se
decidi6 dmg;r las preguntas a tres familias (cabczas de familias) por cada aldea Las
aldeas scleccnonadas son 70 (de las 115 enlistadas lmcmlmente) con 210 familias.

(2) Resultados del estudio
1) Peifil de los cncueSfados

En el Cuadro 1I-21 sc sesume el niimero de !os encucs(ados Los cua]ca sumaron
un total de 207 y no 210 como se habfa programado inicialmente. Esto se debe a
quc no ha sido pos:ble conducir el estudio en la aldea Chitucn del Municipio
Rabinal debido a la mala accesibilidad, y por los conflictos politicos que se
iniciaron en tos primeros aiios de la década de los ‘80.

La ocupacién principal de los 207 encuestados estd constituida por 44.9% de
productores de  autoabastecimiento, 16.4% de minifundistas  (incluyendo
arrendatarios) y 12.6% de agricultores jornalcros. De estas cifras se deduce que el
Area de Estudio es una zona bisicamente agricola.-

Una familia estd compuesta por un promedio de 4.6 micmbros. La pirdmide
demogréfica muestra un alto porcentaje de poblacién joven, ya que el 44.5% es
menor a los 15 afios. En cuanto al nivel formativo, €l 50.7% de la poblacién no ha

recibido la educacién primaria.



Cuadro 11-21  Nidmero de Encuestados de Cada Municipio, segiin Sexo

Municipios Hombre Mujer Total
Cubulco 23 1 24
El Chol ' 14 1 15
Granados 16 S 21
Puruthd 12 3 15
Rabinal 28 2 30
Salam4 50 i 60
San Jerbninwo 28 2 30
San Miguel Chicaj 7 S 12

Total 1718 29 207 ]

2) Condiciones de vida de la comunidad local

En cuanto a la infracstructura social, casi la mitad de la poblacién cstudiada utiliza
¢l servicio de agua potable (incluyendo ¢l sistema sencillo de acueducto), mientras
que sélo el 20% cuenta con servicio de energia eléctrica.

Un 65% ha respondido que utiliza la lefia, por lo que este material es el principal
combustible en esta zona. En los municipios de Puruths, Salamé y San Jerdnimo se
ha observado una mayor tasa de ulilizacidn de gas, en comparacién con otras zonas.
Por otro lado, nadie ha respondido que utiliza ¢} carbén vegetal.

Como niedio de transporte, cerca del 80% de los encuestados respondicron que
utilizan e} traslado a pie. E1 50% respondié que adquiere los bienes “en el mercado™,
deduciéndose que la compra y venta de los productos agricolas se desarrolia en
torno ael.

El nivel de ingreso anual varia de Q.1,241 (=US$215) a Q.6,300 (=USS$L, 100);
este nivel es considerablemente inferior al promedio nacional de 8,140 Q. Es mis,
sigue siendo bajo incluso a} comparar con Q.4,611 del sector primario (Véase el
Anexo-8).

En el siguieate cuadro se resunin las condiciones de vida de los habitantes del
Area:
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Cuadro 11-22  Condiciones de Vida de los Habitantes Locales

(12)
Respucslas | Porcentaje
Rubros {p-:riohas) ) J
1. Agma 235 100.0
Acueducto 113 48.1
Pozo 30 12.8
| Otros B 92 39.1
2. Combustible 3 100.0
Leita 201 64.6
Carbén vegetal - - .
Petrélco o o- -
Gas 19 6.1
Otros ot 291
3. Electricidad o 216 100.0
- INDE 43 19.9
— Generador de usg pariicular - - -
Otros - 173 80.1
4. Medios de transporie 235 100.0
Fuerza animal 5 6.4
Bicicleia 14 6.0
Motocicleta 2 08
Automobit 21 8.9
~__ Ouos " 183 11.9
5. Sities de compra 234 100.0
Mercado 142 50.6
Ticndas 69 243
MOtros 3 25.7

Nota: Una persona pudo seleccionar més de una respucsta

3) Tenenciade lz_i tierma

E165.3% es de la propiedad privada y el resto son de arriendo, lertenos comunales
entre otras. De los propiclarios privados el 72% lo utitizan para vivienda, 54% para
huertos, 21% para tierras agricolas, 16% para praderas, 35% para bosques
naturales, 2% para bosques plantados y 8% por arbustos.

4} Agricultura

El promedio de la superficie cultivada por familia es de 2.4 ha. Los principales
productos, segiin la superficie de plantacién, son mafz, frijo), café y cafia de azGear,
Ll maiz se cultiva en todos los municipios, mientras que el café principalimente en
Purulhd, frijol en Salam4, Rabinal, San Jer6nimo, y en Granados caiia de azicar.
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5)

6)

Otros rubros de imgibﬂancia son tomate y brécoli, que se cullivan en Salamdy San
Jerénimo, respectivamente. De todes los productos ¢} maiz y ftijol son destinados
esencialmente para el consumo familiar.

De los que respondieron que se ha reducido la produccién en los vltimos afios,
mencionaron coino causa la falta de luvia (37.8%), reduccién de productividad del
suelo (16.4%) y plagas, enfermedades y otros (7.6%). Como contramedidas,
algunos mencionaron la practica de barbecho y fertilizacién, pero nadie respondié
la utitizacién de mediadas de mangjo y conservacién de suclos.

Con respecto a la quema, el 33% respondié que si la utilizaba para elimiracion de
residuos (46%), control de plaga y enfermedades (16%) y fertilizacidn (9%) como
los principales objetivos. En cuanto a la perspectiva, el 94% respondié que
continuard utilizdndota en el futuro.

Ganaderfa

Las principales especies de ganado son el vacuno (con prop6sito de carne, leche y
trabajo), equino, porcino y avicola. Por lo general una familia cria un promedio de
1.6 cabezas de ganado vacuno (de carne y leche para el consumo familiar y
comercial), se deduce que la ganaderia de la regi6n se desarrolla a una magnitud
sumamente reducida. Si bien es cierto que existen dentro del Asea de Estudio,
algunas fincas qué albergan terrenos relativamente extensos para ¢l pastorco, los
productores ganaderos encuestados en el presente estudio fueron gencralmente

pequeiios.

El 40% de los que crfan el ganado vacuno (para carne y leche) respondieron que
utilizan las praderas naturales parael pastoreo, micntras que el 24% respondié que
las 4reas forestales. Los dem4s respondicron que aprovechan los tefrenos

circundantes a su viviendas.

Con respecto a ta quema para el pastoreo, 41 de los 42 encuestados respondieron
que “‘no la practica”.

Bosques y su uso

En el Cuadro 11-23 se muestran fas modalidades actuales de uso de los bosques
(detectado por encuestas):



Cuadro 11-23  Uso de Bosques

e Respuestas Porcentaje

Objetivos {perpsﬁnas) o ’

Produccién de maderaen rollo 3| 53
Produccitn de madera aserrada 2 1.0
Extraceion de resina de pino 4 1.9
Exteocei6n de lefia 81 39.1
Pastoreo ¢n 4reas forestales : 24 . : i1.6
Caza . S [ .13
Obtencién de planias alimenticias .24 u 6
Obtencion de plantas medicinales 9 9.2
Sin respuesta 27 130
Total ' - 207 100.0

Tal como se puede observar ea el cuadro, ta extraccién de lefia ocupa el mayor
porcentaje dentro de la modatidad aclval de uso de los bosques. Si bien la pregunta
inclufa el carbén vegetal, ningtin encuestado respondid que lo utiliza. Después de la
extracciébn de leiia, los bosques son utilizados mayecrmente para el pastoreo y
obtencién de plantas alimenticias {(con 11.6% respectivamente). Scgiin el andlisis,
el cuadro revela que el 28. 1% de los habitantes utilizan los bosques como fueante de
alimentos y medicinas.

En lo que respecta a las pesspectivas para el futuro, una tercera parie respondié que
contemptla convertir las dreas forestales en tierras de cultivo o praderas, por lo que

habrd una reduccién de dreas boscosas en el futuro a causa de su explotacidn.

Et 46.9% de los que respondieron que los bosques han sufrido algén tipo de daflos,
menciond fa quema como su principal causa, mientras el 49.0% respondié que se
debid a las plagas y enfermedades. Los que mencionaron que el pastoreo ha
causado dafios a los bosques se limitaron sélo a 4.1%. En realidad, la mayoria de
los productores agricolas respondieron que “continuardn practicando la quema” en
¢l epigrafe anterior de “Agricultura”. Al considerar esta situacién, se deduce que, si
bien los habitantes estdn conscientes de que la quema constituye uno de los
causantes de la péedida de los bosques, se ven obligados a continuar esta préctica
con ¢l fin de elevar la productividad.

En cuanto a la lefia, el 32.5% de los encuestados considera que habrd suficientes

recursos en el futuro, mientras que el 62.6% sieate ¢l temor que esta se agote
posteriormente.
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-7 Deseos y opiniones sobte la reforestacién

En el Cuadro 11-24 se resumen las ¢xperiencias y los deseos de los habitantes
locales sobre la reforestacidn, segin municipio.

Cuadro 11-24  Respuestas sobre Expericncias y Descos de Reforestacion

o 7 o S tiene descos N

Municipios Con experiencias | Con proyettos p‘(;i(!)‘: ga;:{a.:jgga Sin interds

(pcisonas) {personas) (personas) {personas)
Cubulco a 22 : 3 i9 2
E} Chol 12 2 5 i
Granados 14 2 14 3
Pugulh4 10 2 5 16
Rabinal a5 7 16 8
Salam4 42 3 35 18
San Jerénimo 22 5 13 5
San Miguel Chicaj 8 0 12 1
Totat 165 24 119 54

Los que respondieron que han tenido experiencias de plantar drboles cn el pasado,
incluyendo los frutates, representan un porcentaje muy elevado (80%). En general,
existe una actitud afirmativa en fo que respecta a la reforestacion, ya que el 12%
manifestd tener proyectos en ¢l futvro, y ¢l 57% afirmé que “tiene deseo pero lo
encuentra dificil”, lo que en conjunto suma un total de 69%. Sin embargo, sélo el
12% estd proyectando reforestar en el futuro, pero existen numerosos
inconveniente para llevarlo a la prictica, se deduce que por esla razén miés de la
milad manifestd que “tiene deseo pero lo encuentra dificil”. Las razones que fueron
enumeradas son “la falta de terreno” (15.0%), “dificvltad en obtener las plantas™
(35.3%), 1a “falta de técnicas adecvadas” (3.4%), y otras.

Como objetivos de la reforestacién, ¢l 37.8% respondié “la produccién de arboles
frutales” que fue lo que predomind, siguiéndole la produccién de madera (25.2%)
y de leda (17.2%). Estos resultados reflejan que los habitantes locales encuentran

- mayor ventaja en la plantacién de frutales que la reforestacidn con fines silvicolas,

ya que la primera les genera ingresos en periodo relativamente corto.

En cuanto a la experiencia de haber participado en las actividades de profeccién
forestal, el 57.8% contesté que ha intervenido en labores de extincién de incendios
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forestales y sancamientos. Esta cifra refleja un alto interés y consciencia por fa
proteccion de bosques.

8) Situacién de la mujer

Las preguntas fueron dirigidas 2 78 amas de casa.

En el siguiente Cuadro T1-25, se resumen los resultados de dicho cstudios %

Cuédro 1125 Resultados del Estudio sobre la Mujer

Preguntas sobre: Respuestas " Porcentaje
(personas) . A%)

1. Nivel educativo 78 100.0
Ninguno 46 59.0
Primaria 30 384
Secundaria i ' 1.3
Superior - 1 1.3

2. Actividades diarias* 108 100.0
Cocinar y lavar ropa 76 70.4
Transportar el agua : 13 120 é
Extracr lefia 6 5.0
Criar ganado 5 4.6
Labores agricolas B 5 4.6
Vender tos productos agricetas 3 . 28

3. Deseo de trabajar fuera de casa 78 100.0
S§ 38 487
No 27 346
Sin respuesta . i3 16.7

* Una persona puede seleccionar varias respuestas

El nivel educativo de la mujer se refleja en las siguientes cifras: las que no han
asistido nunca a la escuela corresponden al 59% de} total; 38%, las que asistieron a
la primaria (incluyendo fas que han abandonado los estudios a medias); y s6lo 3%, g
las que asistieron la educacion secundaria y superior. En cuanto al hombre, el 46%
del total no ha recibido ningiin tipo de educacién académica, y el 49% han asistido
solamente a la primaria. De acuerdo con el Censo realizado en 1994, el porcentaje
del hombre y de la mujer que no han asistido a la escuela ha sido de 42% y 55%,
respectivamente, y cl de los que asisticron a la primaria, 49% y 38%,
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. respectivamente. De este modo, ka mujer siempre ha llevado desventajas al lado del
hombre, en cuanto a la oportunidad de recibir algin tipo de educacién académica.

Las actividades que rcaliza diariamente la mujer giran a cocinar y Javar ropa
(70.4%). Al agregar las labores de transportar agua y extraer leiia, se llega a un
88%. Por otro lado, cn cuanto a latoma de decisién en los asuntos domésticos, ¢l
44,4% participa en lo que concierne a “la educacién de los nifios”. Por lo tanto, se
puede llegar a la conclusién de que, en términos generales, ellas “se
responsabilizan exclusivamente de los quehaceres domésticos y de la educacién de
nifios”. El nivel de partlmpac:lén en la econonﬁa familiar, a través de la crla de
ganado y de Ia produccuf)n agrl’cola, asi como Ia comcraahzac;én de los productos,

alcanza s6lo una tasa de 12%. Esto implica que su parlncnpacxén en estas actividades
es menor. Sin embargo un 40% de ellas participa en las decisiones relacionadas a la
“crfa del ganado” y la “produccién agricola”, s puede afirmar que también tienen
voz en los asuntos econdricos y productivos de la familia. Més bien, de estas
cifras se deduce que el rol que desempefian, no sélo es en los quehaceres

doméslicos sino también en la produccién.

Por olro lado, es baja fa participacién en las actividades sociales. Por ejemplo, solo
el 11.5% ha respondido afirmativamente que participa en algtin tipo de actividades
sociales fucra del hogar. Sin embargo, no es adecvado llegar a la conclusién
prematura de que la mujer sigue siendo sumisa en este aspecto, ya que las que
contestaron que no pueden trabajar fuera, es porque “no se los permite el esposo” y
representan el 10.9% del total; y las demés contestaron que es por “la falia de
tiempo” y “de oportunidades de trabajo” como motivos principales, que suman un
total de 85.5%. Més bien, la mentalidad de Ja mujer es independiente, esta
tendencia se refleja en las opiniones sobre la participacién en los grupos sociales.
Es decir, si bicn han respondido que “no participan en las actividades de los grupos
sociales”, esto se debe a la ausencia de tales grupos y e} 60% respondi6 que “ticne
deseo de participar en ese tipo de actividades sf existieran tales geupos™.

Se reconoce que b estatus de la mujer en el Area, especialmente en las zonas
rurales, sigue siendo bajo. Concretamente, en ellas atin persiste fa mentalidad de
que “cl hombre trabaja fuera y la nwjer dentro”, por 10 que no gozan de la misma
oportunidad de educaciﬁn que recibe el hombre y como consecuencia, el nivel
educativo sigue siendo bajo con alto fndice de analfabetismo. Esta situacién forma
un clrculo vicioso. Mientgas tanto, en las 4reas urbanas, su escelaridad es alta y hay
un elevado porcentaje de participacin en las actividades sociales y econémicas, en



parte para contribuir a la economfa famitiar. Cabe mensionar que en los tillimos
dias, s¢ han invertido grandes esfuerzos para elevar su ¢status, a través de fa
alfabetizacién y los movimientos en pro de la mujer. Lo que ha despertado la
consciencia de parlncupar con mayor ambicion en las aclmdadca sociales

ecendmicas.
4. Estudio sobre silvicultura e indusiria forestal

"~ (1) Mangejo forestal

_Con l ﬁn de conocer la n,ahdad dela silvicultura y de la mdu:.tna fomsla] en cl Area de
Estudio, se obtu\o mformauén y datos, por entrewstas a emprc,sanos det sector que
desmolhn aclmdadcs forcs!alcs

1) A;iroi’cchmniento
El aprovechamiento de los bosques privados, se ajusta a la Ley Forestal.
En Ja Sub-Regién 1I-2 se dan autorizaciones principalmente para drboles dafiados

(por las plagas y enfermedades), mientras que en Ia Sub-Regién -4 el
aprovechaniiento se efeclua principalmente con fines comerciales.

- En 1995, Ias licencias otorgadas por Sub-Regién 11-2 fucron 14 con un volumen
totat de 4,015 m’ (45 ha.) y por Sub-Regién 11-4, 44 con 13,830 m’ (398 ha.).

El ciclo de rotacién de Pino ¢s de 20 a 25 afios.

Sibiea no se tiene una norma establecida por el Estado sobre el didmetro de corta,
¢l plan de manejo se puede definir de acuerdo a los objetivos del mismo. Sin
embargo, la Sub-Regién 11-4, subjetivamente ha definido un didmetro de 40 cm. 6
méds para Pinus oocarpa y de 50 cm. 6 mids para Pinus maximino.

La delimitacién de las 4reas de corta se basa principalmente en las condiciones
topogrdficas (pendicate), forestakes, elc. La superficie de corta en el caso de que

sea selectiva varfa de 3 ha. a 700 ha., y total, entre 25 y 125 ha.

Cuando es tala rasa, algunos propietarios 1a realizan por turnos o cuarteles de corta.
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2)

Si es corta selectiva en bosque disperso con crecimiento estable, se determina
intensidad de cortaa 3 - 4 % anual y en bosque denso con 20 % bajo una rotacién
de 60 ajios.

Para obtener ¢l volumen permisible de corta se emplea la siguiente ccuacion:
V, =V, / (T, x 0.5)

Donde, V, : Volumen permisible de corta (m® / aiio)
V.t Volumen total actual (m®)

Ty : Turno de rotacién (afio)

El arrastre y transporte de madera ea rollo desde el sitio de corta hasta el camino
forestal y/o depésito de madera, se hace con fuerza de traccién animal, y al

ascrradero usando camiones.

El aprovechamicnto se realiza en forma directa, contrato parcial, contrato total y/o Ja

venta de drboles en pie a los contratistas o intermediarios.

Regeneracién

En la Sub-chién Ii-4, los bosques aprovechados con fines comerciales son
regenerados principaimente por plantacién, efectuada por su propietario, y pocas
veces se adopta el método de regeneracién natural; en algunos casos se realiza en

bosques incendiados.

La Eey Forestal establece que las 4reas cortadas con fines comerciales deben ser
reforestadas en tomo a las especies nativas (Articulo 105 del Reglamento Forestal).

Las especies para reforestacion ulilizadas en el Area son Pinus cocapa, Pinus

maximinoi, Pinus tecunumanii y Cupressus lusitanica Miller.

Como précticas previas a la reforestacién, se suele realizar quema y corte de
sotobosque de las 4reas aprovechadas, sin embargo, muchos propictarios
respondicron que no efectian la quema por temor al incendio. Ademis, ¢l Articulo
32 de la Ley Forestal establece que el interesado debe efectuar el tramite respectivo
ante la Sub-Regidn correspondiente, en el caso de quemar el sotobosque (rosa).



El Articulo 54 de la Ley Forestal establece que fa densidad minima de plantacién es
de 1,000 arboles por hectdrea. No obstante, en ¢l caso de la Sub-chién 11-4, se
recomicnda plantar 2,500 Arboles/ha. (2 x 2 m.-) ylo 1,600 drboles/ha. (2.5 x 2.5
m.)}. (Todos con pino).

En ¢} Area, Ia tasa de mortalidad de Pino es de un 20%.

De conformidad con la Ley Forestal, el propictario estid obligado a darle
mantenimiento a la plantacién durante cuatro afios correspondiendo a la Sub-

Regién velar por el cumplimicnto de las obligaciones contraidas.

Segin las informaciones obtenidas de los bosques privados cercanos a la Finca
Nacional San Jerénimo, los drboles plantados crecen de unos 80 a 100 cm. /afio en
caso de Pinus maximinoi y 40 a 70 cm /aiio en caso de Pinus oocarpa.

3) Vivern

a. Especies

Las principales especies manejadas en el vivero (central) de ka Sub-Regién 11-4
son Pinus oocarpa, Pinus tecunumaiii, Pinus montezumae, Pinus macininoi,
y Cupressus lusitmica Miller. para las latifoliadas, Cedrela sp., Inga sp.
(Cuje), Eugenia sp., Eucalypius sp., Swietenia sp. (Caoba) etc.

Las especies producidas en los viveros privados son Pinus maximinoi y Pinus

oocarpa.

b. Nimero de plantas producidas

El vivero central de Ia Sub-Regién H-4 tiene una capacidad de produccién de
150,000 plantas, micatras que ¢l vivero instalado en la Finca Nacional San
Jerénimo, 25,000 plantas. En ¢l 1995 esta subregién produjo 60,000 plantas.

En la Sub-Regidn 1I-2 se ubican 3 viveros en Cubulco, El Chol y Granados
para los proyectos con ONGs. En el 1995 Sub-Regién -2 produjo 15,090

plantas. '

Existen otros viveros dentro del departameato que producen y comercializan
las plantas. Como vivero Industrias Madereras La Uni6r con 300,000 plantas
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de Pinus maviminoi y otras especies, que son utilizadas para I venta a
personas o grupos de personas, interesadas en la reforestacion.

Obtencidn de las se_mil?as

El Departamento de Mzmejo Forestal de DIGEBOS tiene un Banco de Semiltas
Forestales (BANSEFOR) que suministta el 90% de las semillas
comercializadas en Guatema]a. El Banco dispone de 1,700 kg. de semilla de
52 especies, hasta agosto de 1995; todas ellas son secolectadas a nivel

nacional.

Ademis de este, existen otras empresas privadas que comercializan semillas

recolectadas de igual forma.

Aproximadamente ¢l 80% de la semilla mancjada por BANSEFOR es
destinada a los viveros de la institucién y proyectos de desarrollo; ¢l resto se

comercializa.

Las semillas que se destinan al Departamento de Baja Verapaz, fanto a las sub-
regiones como al sector privado, son predeminantemente de Pinus maximinoi,

y Pinus oocarpa.

Del 90% de las semillas utilizadas en la Sub-Regién 1I-4 provienen del
BANSEFOR, consiituida por Pinus oocapa, Pinus tecunumaiii 'y Pints
montezumae en menor escala. Fl resto, es decir, del 10% corresponde a fa
semilla recolectada de la Finca Nacional, principalmente Cupressus lusitatica

Miller (Ciprés), Pinus monteztmae, Pinus maximinoi, eic.

Un bucn porcentaje de personas que producen plantas para reforestacion
adquicren la semilla del BANSEFOR, mientras que también existen algunos
que la extraen de los drboles semilleros de sus bosques.

Método de produccidn de plantas

De acuerdo con la informacién adquirida en Ja Sub-Regién 11-4, el vivero
central realiza la siembra en almécigos de las semillas de Pinus spp. Mientras
que de Cedrelasp., Ingasp. (Cuje) Engeniasp. Swietenia sp. (Caoba) y otras,
son sembradas directaniente en la bolsa de polictileno negro, a una semilla por

bolsa.
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El método de produccitn de plantas consisten en lo siguiente (ver Cuadro II-

26):
Cuadro I1-26  Método de Produccitn de Plantas
Pesfodo ' ~ Descripeion
D nov, a dic. Formular el plan de produccidn para el aflo siguicnte y prepaar

los materiales.

A modiados de ene. Préparar el almégico y llenado de bolsa
A principios dc feb. Siembra ¢n alm&cigos - 7
A principios demar. | Transplante del alm4cigo a bolsa plﬁsliéa
Demar. ajul. - Perfodo de mantenimiento

De jul. 2 ago. Transplante a terreno definitivo

La tasa de germinacién de Pinus es del 85 al 90% ea ¢l caso de la semilla
recolectada de la Finca Nacional, y del 90 al 95% en el caso de las semillas
provenicntes del BANSEFOR.

El periedo de germinacidn varfa de unos 13 a 18 dias para Pinus, de 22 para
Ciprés, y de 26 para Eucaliptos. Pespués de Ia germinacién, se deja en el
almicigo aproximadamente 2 semanas y luego se transplanta en la bolsa.

La tierra con que se llena ta bolsa es ex-traida de 1a Fincas Nacional y pocas
veces se aplica fertilizante.

Las plagas que pueden perjudicar las plantas son: Gallina Ciega que se mezcla
con latierra y €l Grillo que corta paste del tallo,

La temporada del transplante final varia dependiendd del crecimiento de la
planta en vivero (10 a 20cm) y de acuerdo a la precipitacién.

Para deterninar la cantidad de produccién se toman en cuenta la sobrevivencia
y mortalidad en el trasplante final y se le da un margen de seguridad de 10 a
20%.

4) Caminos forcstales

No existen en el pafs las vias clasificadas como “caminos forestales™. No obstante,
existen algunos caminos dentro de Ias fincas que han sido construido por los
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propietarios, para transportar la madera; ademds se utilizan para ¢l desplazamiento

de los residentes, etc.

Estos carecen de plataforma y han sido construidos con maquinaria pesada. Para la
definici6n de las rutas, no se han establecido nonms definidas, sino que se basan
fundamentalmente en las experiencias, tomando en cuenta los factores de pendiente

del terreno y su uhhdad, etc.

Su mantenimiento consisic en la re;iariacién parcial de los tramos deteriorados, con
fuerza humana, previo al transporte de madera (bésicamente, después de la

temporada de iluvia).

(2) ' lnd_ust-rias fdré-sla]cs

1) Asemaje

a.

Magnitud de aserzadero

Existen en Baja Verapaz, once aserraderos en operacion, de los cuales adiez se
les efectud encucsta (Anexo-25). Tres de ellos poseen sicrras de cinta y siete

poseen sierras circulares.

El rendimiento de las sierras de cinta oscila entre 65 y 70%, y de circulares
entre 40 y 65%.

Si bien el volumen de madera en rollo manejado varia entee 200 m’ y 9,000 m’

al afio, segin el equipamiento. El volumen total manejado en los dicz
aserraderos del depastamento se estima en 15,000 m’. al afio.

Administracién de los aserraderos

Ocho aserraderos son administrados normalmente, uno €s admistrado como
empresa y otro por asociacién. Siete de eltos operan todo el afio y tres en
determinada temporada. Debido a que los meses de encro a junio coreesponde
a la época scca, se obtiecne mayor volumen de madera, por lo que los

aserraderos temporales operan en esle tiempo.

Los dfas opcrables varfan de 180 a 300 dias en caso de aserraderos

- permanenies y de 180 a 200 en aserraderos temporales El ndmero de

empleados es de unos 10 como promedio, variando desde 4 en caso de

pequeiios talleres hasta 60 en el més grande.
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Origen y destino de madera

Lamadera en rollo que se mancja es casi en un 100% de Pinus, debido que el
mercado de los productos de madera gira en torno a ¢l. Si bicn Jas
espec:ﬁcac:ones de tas matenas primas varfan scgun el cqulparmcn!o de los
aserraderos, el diémetro mfmmo suele serde 15a28 cm 6 més, con un largo
dc2.4a6.1 m. Estos se obtlenen, prmcupa]mente, de Baja Vc.rapaz. y €n mcnor
cantidad de Alta Verapaz. Seis aserraderos compran a los intermediarios; dos,
a propietarios e intermediarios, y; dos no compran por lencr sus propios

bosques.

Cuatro aserraderos comercializan sus productos en el mercado nacional; dos,
en los mercados nacional e internacional y; dos, solamente en el mercado
internacional. El mayor mercado nacional estd en la Civdad de Guatemala, y el
menor en El Rancho, Puerto Bargios y otras ciudades regionales y/o en el
interior del departamento. Mientras tanto, los productos exportados se destinan
en su totalidad a El Salvador.

Aprovechamiento de escombros

Los trozos de madera y los escombros que quedan de los procesos de aserraje,
son en su mayoria comercializados como leiia, También se ulilizan como
tutores para el cultivo de tomate, y fabricacién de cajas para transportar
productos agricolas. Los aserrines se utilizan como combustibles.

Nivel técnico

En cste aspecto, muchos respondieron que sienten 1a necesidad de elevarlo,
con el fin de explotar nuevos mercados (en especial en el exterior). Como
medida concreta, respondicron que deben equiparse de las maquinarias de

dltima tecnologia.

2} Leiiay carbdn vegelal

a.

Lefia

Esta es utilizada como combustible don¥stico y es lo més difundido en las
zonas monlafiosas. Raras veces es adqumda por un lerce{o, puesto que en la
mayoria de los casos s¢ suele extraer de Ios bosques propios o comunales.

Las ramas y los 4drboles de difmetro pequeiio que son remaneates de las 4reas
de corta, y trozos de madera no aprovechados en los aserraderos sc utilizan
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como lefia. Estos se comercializan en el lugar o se destinan al mezcado de las
4reas urbanas, El precio al por mayor de estos productos estd en Q.40 por una
tarea (=1.22 m’ sétido).

Carbén vegetal

En las zonas montafiosas de B Chol y Granados, al suroeste del Area, se
observaron unos cuantos hornos para la produccién de este, perienecientes a
los habitantes locales. [El proceso de carbonizacién consiste en utilizar
drboles de Quercus spp. de didmetro pequeiio y ramas, las cuales simplemente
se entierran en un hoyo. De la misma manera, en las fincas privadas donde se
efeciian el aprovechamiento comezcial, se utiliza el mismo méodo, estos s¢
comercializan a la ciudad capita). -

3) Resina

a.

Resina de pino

Esta es extrafda principalmente de Et Chol y Granados, al surocste del Area de
Estudio.

El proceso de extracci6n se clasifica, a groso modo, cn ¢l sistema tradicional
guatemalteco, y en el alemén que GTZ, estd intentando difundir en el pais.

Ia temporada de resinacién abarca de agosto a abril. Se produéc anualmente de

- unos 2,200 a 2,700 kg. de resina que s¢ extrae de 1,000 drooles mediante el

método tradicional. La produccién mensual es de unos 240 kg /1,000 4rboles
de agosto a febrero, y de 490 kg./1,000 4rboles en los meses de marzo y abril.
En el caso de utilizar el método alemén, se prevé que ¢l rendimiento serd
ligeramente reducido.

El periodo de produccién de resina varia de 20 a 30 ajios, dependiendo del
nivel técnico, método de resinacién, etc.

La especie aprovechada para esta finalidad, es principalmente Pinus oocapa,
generalmente, se seleccionan los 4rboles con DAP mayor a los 20 cm., y/o

"més de 15 afios de edad forestal.



b.

Situacién actual de los grupos de produccién de resina

La extraccién de resina en El Chol y Granados se inicié hace 90 ahos, y existe
aqui un grupo organizado por los productores denominado “Asociacién de
Productores Agroforestales (APAF)”.

APAF cstd integrada por 200 socios, de los cuales 70 trabajan en resinacidn.

Las principales actividades que ha venido desarrollando APAF abarcan desde
el acopio (compra) de resina de sus socios, envio de mercancias en forma
comunal y aserraje de los productos de sancamiento.

El precio de resina es de Q.210 {1996) por un tanque de 32 galones (aprox.
120 k). De acuerdo a datos de 1991, APAF ha manejado anualmente 108,000
libras (50 toneladas ) de resina. : :

Los estudios de 1992 revelan que la superﬁcne Uabajada pa:a esta actividad
productiva en El Chol y Granados sumé un total de 180 ha. aproximadamente;
no obstante, esta cifra se ve reducida cn los dltimos afios debido a Ia

propagacién de plagas y enfermedades.

(3) Agroforesteria

1) Proyectos en ejecucién

En la Actualidad DIGEBOS ejecuta tres proyectos relacionados con la

agroforestesia para el departamento de Baja Verapaz.

a.

Proyecto Agroforestal

Tienc por objetivo impartir programas de capacitacién y extensién de las
técnicas agroforestales a los pequefios propietarios, para nwejorar la calidad de
vida y ¢l uso sostenible de los recursos naturales renovables.

Los organismos que participan en la ejecucién son DIGEBOS, Cuerpo de Paz
y CARE (Cooperativa Americana de Remesas al Exterior):

Dentro del depanamento esto se eslﬁ ejeculando cn fas aldeas de Las Anonas, y
El Carmen en el drea admiristrada por Sub- chlén I-4.
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b. MICUENCA

Tiene como objetivo de brindar asistencia técnica apropiada para incrementar

- en forma sostenible la productividad agricola y forestal de 6,500 pequeiios

agricultores ubicados en 30 cuencas seleccionadas, teniendo como ¢jecutores a
DIGEBOS, DIGESA, Cuerpo de Paz y CARE.

Dentro del drea administrada por Subregion 11-4 de DIGEBOS sc ejecutan en 6
iugéres que son; Chitascéd, Santa Cruz, Matanzas, San Isidro, Santa Bérbara y
Tasquchuite.

Proyecto Chikoy

Este proyecto tiene por objetivo el mancjo de los recursos naturales y el
desarrollo rural en los 5,494 km? de los 32 municipios de los 6 departamentos
de la cuenca alta del Rio Chixoy. El proyeclo ticne una duracién de 6 aiios,
comenzando desde 1993, y es ejecutado por el Ministerio de Agricultura,
Ganaderfa y Alimentaci6n. Actualmente, el proyecto se encuentra en la fase del
desarrolto en torno a la conservacién de los suelos agricolas de unas 70 a 30

aldeas.

2) Actualidad de Agroforesteria

a.

- Especies utilizadas

~ Las especies cultivadas conninmente en el Area de Estudio con estos fines son

las siguicntes:

¢ Ciprés (Cupressus lusitanica)

+ Madre Cacao (Gliricidia sepiur)

+ Casuarina {Casuarina equisetifolia)
* Aripin (Caesalpinea velutina)

« Conacaste (Enterolobium cyclocarpum)
+ Cuje, Cuxin (faga spp.)

* Guachipilin (Diphysarrobfnioides)
+ Jocote {Spondias purpitrea)

* Palo de pito (Erythrina spp.)

* Palo de jiote (Bursera simaruba)

. Maiilisgué!e (TaEebft fa rosea)

« Jacaranda (Jamrdmfa mimosifolia)
* Leucaena (Leucaena spp.)

» Gandd) (Cajanus caiwr)

—» Seto vivo

~» Seto vivo, 4rboles de sombra

—» Seto vivo, bosques rompevientos
—» Madera, kiia, seto vivo, fertilizacién
—» Madera, drboles de sombra

-+ Arboles de sombra

— Leifia, seto vivo, forraje

—» Leiia, poste, scto vivo, forraje
— Forraje, alimento, rompeviento
— [ efia, seto vivo

-y Léﬁa, carbén ';fe'gelal, madera

— Madera, leiia, seto vivo, sombra

— Porraje, abono verde, keiia
— Barrera viva, alimento, fertilizacién



b. Conservacién de suelos en las tierras cultivadas

Dado que son pocas las tierras planas en el Area de Estudio, actvalmente sc
explotan las laderas abruptas de las zonas montaifosas para cultivo de maiz..
Generalmente, en cstas tierras no s¢ toma ninguna medida de conservacién del
suelo. '

Ante esta sntuac:dn DIGEBOS estén lmputsando un programa para difundir
obras de nmanejo y conservacién de suclos, a través del Proyecto Agroforestal
y Proyocto Chixoy. Esta obra consiste en levantar barreras muertas con de
piedras plantando &rboles de Lewcaena sp. y barreras vivas de Ganddl y

Leucaena sp.

c. Asocio de cultivos en 4reas reforestadas (Taungya)
" En la Finca Chuactis se vienen efectuando este sistema desde hace diccisiete
aiios, aprovechdndose 4reas forestales para Ia produccién agricola, asociando
el maiz y los drboles (Pinus maximinei y Pinus oocarpa).

Esto consiste en arrendar gratuitamente las 4reas forestales a los productores
focales; en este caso, como regla geneeal, se le atribuye | ha. por cada
productor. El periodo de arrendamiento varfa de dos a tres _aﬁos, hasta que las
plantas hayan alcanzado una determinada altura, durante ¢l cual los productores
arrendatarios quedan obligados a preparar el suelo, reforestar y cuidar los
drboles. Asimismo, también se determinan los tipos de cultivo que se deben
realizar (principalmente, el maiz).

d. Pasloreoen fxrea fbrcstal

En algunos propiedades privados y comunales se realizan pastoreo en el drea
boscosa en forma extensiva, aprovechando sotobosque natural con una carga
de 0.5 animales por ha.

{4) Proteccion forestal
1) Situacién real de los dafios forestales

La supér'ﬁcie afeclada de la Regién 11 representa el 30% (1994) del nivel nacional,
siendo la segunda zona més perjudicada después de la Regidn .
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En cuanto al daffo por e} gorgojo del pino en la sub-regién II-2, en 1995 ha

registrado 21 casos, eslo muestra una tendencia disminutiva al comparar con el aflo

anterior (54 casos).

Plagas

La principal plaga es Dentroctonus fmnrmh';s que ataca principalmente Pinus
oocarpa. En la Finca Chivac de Los Paxtes de la Sub-Regién I1T-4, se ha
informado que la plaga ha atacado una extensién de 670 ha. en 1993.

Esta plaga se propaga en la temporada de verano y los drboles afectados
pueden Hegar a marchitarse en un mes aproximadaniente, desde la penetracidn

de los insectos.

Dado que un buen porcentaje de los bosques de pino son sobremaduros en el
Area de Estudio, y ademds por el debilitamiento provocado ya sea por fa
exlracci6n de resina en la zona oeste y/o por los incendios forestales en la zona
este, los &tboles debilitados pucden ser susceptible al ataque.

Incendios forestales

Si bien los incendios forestales ocurren en la totalidad de} Area de Estudio, se
han informado mayores casos en los bosques de la Sub-Regi6n 11-4.

Estos se concentran de enero a mayo, con mayor riesgo en los meses de marzo

y abril,

Los incendios pueden clasificarse en dos tipos, segiin su causa: imprevistos,
originados por la quema para las labores agricolas, y premeditados provocados
con fines agricolas.

Otros

Ademis de los anteriotes, existen otros causantes de los dafios de Pinus como
muérdagos (Phoradendron sp. y otros), roya (Cronwtium sp.), y parcialmente
¢l ramoneo de los 4rboles plantados por las ardillas. Sin embargo, estos
perjuicios son de menor escala, en comparacién con las plagas e incendios
forestales, mencionados en los incisos anteriores.



2) Medidas de control

a.

Plagas

Las medidas que s¢ tomé ta Regién 11 para controlar las plagas en 1994 son las

siguientes:

Hectareas afectadas : l_39 ha.

Atboles afectadas 24,672 drboles
Asistenciatéenica ¢ 15 (18 propictarios bencficiados)
Volumen . 7,546 m’ (Pinus)

Para ¢l control eficaz de las piagas,_ la clave es especificar las fuentes de las
mismas en su etapa inicial para prevenir su ;Siopagm:ién Para ello, se hace
necesario vigilar penédlcamente las zonas suscepubles incluyendo las dreas

mrcundante,s al terreno afeclado, bosques mcend;ados, elc.

Asimismo, es mny 1mp0rtante mantener la sanidad de los bosques para que
sean suficientemente resistenles a la pcnetracnén de las plagas, ya que los
drboles debilitados son los mds susceptibles.

Incendios forestales

Las medidas que se toman actualmente para controlar los incendios forestales
son las siguientes:

«Delimitacién del 4rea forestal y actaracién de sus limites
+Control de quema agricota

«Prediceién del grado de riesgos

*Fajas cortafuégos '

+Remocién de 1as materias inflamables

*Mejoramiento de caminos forestales {de acceso)
*Mejoramiento de sistema de extincién de incendios
+Divulgacién y extensién a la comunidad

Dado que los incendios son producidos principalmente por la quema y
descuido de los habitantes locales, es imporlanie controlar esto, a la par de
levantar campaitas de conscientizacién, cuya tarea ya se estd iniciando por
DIGEBOS.
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En el caso de los bosques municipales de San Jerénimo, los Guarda Bosques
elegidos por los habitantes son los responsables de tomar las medidas de
control (principalmente, extincién de inceadios). Micntras tanto, las fincas
donde se desarrolta la silvicultura, suelen tener sus propios cuerpos

organizados por los propietarios para hacer frente a los casos de emergencia.

I-71}



B3-3 Plan Maestro
1. Criterios Bésicos de Ia Formulacién del Plan

La superficic boscosa de Guatemala alcanza un total de 43,754 knt%, lo cual representa el
40 % del tersitorio nacional (de 108,889 km’. Se dice que anualmente se pierden unas
55,600 ha. de bosques, con especial magnitud en los departamentos de El Petén y Las
Verapaces, puesto que estos tres deparlamentos representan el 60% (38,000 ha.) del total de
la superficie perdida, sus causas son la explotacién agricola de las éreas de vocacidn forestal
(D0%), incendios y extraccidn de leiia.

De los bosques de Guatemala, las dreas protegidas administradas por DIGEBOS son diez,
incluyendo la Finca Nacional San Jer6nimo, donde se ubica el Area del presente Estudio, las
nueve restantes son ocho parques nacionales y una sin declaratorta legal.

En cuanto al uso actual de tierra del Area de Estudio, el bosque ocupa 113,269 ha. (39 %)
arbustos y 4rea sin vegetacién arbérea con 112,131.5 ha. (39 %), uso agricola con 60,412
ha.(21 %) y urbanos y otros con 1,627.5 ha.(1 %).

El drea boscosa se divide en; un 44 % de conifera (49,295.5 ha.), 42 % dc latifoliada
(47,918.5 ha.), 12 % del bosque mixto (13,464.5 ba.) y plantaciones (2,590.5 ha. (2 %)).

De los bosques existentes e el Area de Estudio, unas 1,700 ha. pertenecen a la Finca
Nacional, mientras que el resto son privados. Si bien los bosques y las dreas a destinarse
paraeste fin deben ser registrados de conformidad con la Ley Forestal, actualmente sélo se
tiene registradas la superficie boscosa que requicre de autorizacién de aprovechamiento por
DIGEBOS y parie de tas plantaciones voluntarias.

Los bosques privados son utilizados en las siguientes modalidades:

a. Los bosques municipales son, en parte, arrendados a los individuos como terrenos
residenciales, agricolas y forestales, mientras que la parle restante se designa como
bosque municipal. Los habitantes locales pucden disponer libremente de cllos para la
extraccién de lefia y pastoreo. No obstante, sélo pueden cortar dos 4rboles para la
construccién y reparacién de sus viviendas.

b. Los bosques comunales son aquellos que estdn sobre los ferrenos comunales (donde se
comparten el derecho de propiedad) y sélo los titulares gozan del derecho de uso. En
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estos s¢ puede extraer lefta y pastorear libremente. Un individuo pucde aprovechar hasta
un méximo de dos 4rboles para su consumo, una vez obtenida la debida autorizacion del
Comité corrcspondiente; mientras que en el caso de explotar més de 3 drboles, se
requiere la autorizacién de DIGEBOS.

¢. Delos bosques privades, las fincas explotadas para la produccién de madera con fines
comerciales, requieren presentar un plan de manejo a DIGEBOS y obtener la licencia de
aprovechamiento. De este modo, las actividades silvicolas son Supervisadas por
DIGEBOS, aunque esto se limita al volumen de corta y al programa de reforestacién.

d. Ademés de los anteriores, existen bosques privados de pequedios propietarios que son
utilizados para la extraccién de lefia y pastoreo. En el caso de explotar los bosques por
més de 100 m’. en cinco afios, se requicre obtener la debida autorizacién de DIGEBOS.
En realidad, estos bosques son convertidos en ticrras de cultivo para la produccién de
alimentos y en el caso del Area de Estudio, se observé dreas explotadas en laderas
abruptas, sin que se tomaran las medidas necesarias para prevenir la pérdida de suclo
por arrastre, inundaciones o conservacidn de las dreas de recarga de acufferos y demiés
medidas de proteccién de utilidad pablica que revisten los bosques.

Teniendo en cuenta estas reatidades de uso de la tierra y las condiciones forestales, se hace
necesasio para la formutacién del pla.n-de manejo forestal del Arca, crear normas adecuadas
de uso agricola y sitvicola, para frenar su reduccin incontrolada, a la par de conservar y
consolidar Ia utilidad publica que ticnen. Asimismo, se deberd loimar en cuenta cn la
formulaci6n del plan, que los bosques constituyen la base de produccién de alimentos para
los habitantes locales.

Por 1o tanto, este deberd ser formulado bajo las siguientes predisposiciones:

a. Dar cumpiimientb a la Ley Forestal vigente

b. Sectorizar claramente las dreas que deben destinarse como bosques y mejorar sus
condiciones

¢. Prohibir la explotaci6n ageicola en dreas designadas como bosgues protegidos

d. Tomar en cuenta la importancia de la conservacién de suelos, a pesar de que las tierras
agricolas localizadas dentro de las éreas que deben destinarse como bosques constituyen
la base de [a vida de los habitantes locales,



e. Recuperar a la mayor brevedad posible las éreas forestales sin vegelaci(Sn arborea,
mcluycndo tas praderas y peladeros, que tengan vocacién forestal.

f. En cuanto a los bosques procluclwos de madera, se loma:é como basc el dbSc’:lﬂ'O“O y
mancjo sustentable de los mismos

g Dada quc el A:ea de Ds!udlo esta mmeraa dentro de diferentes cuencas (7 rios), se
' dsbcrﬁ tomar en cuenta la funcién d&, ncarga de los acufferos

h. Distribuir adecuadamente los bosqués para reducir el arrastre de sedimentos a la Presa

Chnxoy

i. Tomar las consmcracnones necesanas de protecmén fores{a] de las reservas naturaies

existentes
j.  Esclarecer la funcién de las fincas nacionales y garantizar su existencia '
Lineamicntos de Uso de los Suelos Forestales

(1} Clasificacidn de sitios

Las tiersas deberén ser wtilizadas adecuadameate tomando en cuenta una serie de

| factorcs como la productividad y trabajablhdad de los suelos rentabihdad de los
productos, etc. En el Area de Estudio, sin embargo 56 Uende a brmdarle mayor
prioridad al interés mdmdual principalmente en el caso de los terrenos pnvados

Para esclarecer el marco adecvado de uso de las licrras del Area de Esmdio, se
clasificaron los sitios segiin ¢l grado de aptitud agricola y forestal de acuerdo a sus

condiciones naturales.

Para determinar ¢} grado de aptitud agricola, se basé en el grado de trabajabilidad y el
crecimiento de los cultivos. El indice utilizado para determinar la trébajabilida&. fue
- pendiente del terreno que representa el grado de dificultad de realizar las labores y de
prevenir la erosidn; mientras que para determinar €l crecimiento, se tomé en cuenta el
tipo de suelo que interpreta la zona de desarrollo del sistema radicular y el grado de

conservacién del suelo.

En él Cuadro 11-27 y 1-28 se muestran Ia lriibajabiiidad agricola, y créé}nﬁchto de

cultivos, respectivamente:
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Cuadro I1-27 Trabajabilidad Agricola (T/A) segiin Pendiente.

Peadients (grado) (T7A)
- Hasta §° - &
De6 28" s
Dz9 a1’y 4
D4 ald 3
De 19" a 24" 2
B Mis de 25° 1

Cuadro I1-28  Crecimiento de Cultivos segiin Tipo de Suelo

_ Tipo de Suelo Crecimiento
Nitosols {NT), Cambisols (CM), 4
Rendzic Leptosols (LPK), Andosols (AN)

Ferealsols (FR), 3
Fluviosols {FlL) -
Gteysols (GL), Regosols (RG) 2
Dystric Leptosols (LPd), Lithic Leptosols {(L.Pg) 1

Combinando los 2 factores mencionados, se preparé una tabla para determinar aptitud
agricola (Cuadro 11-29) '

Cuadro 11-29  Aptitud Agricola

Grado de aplitud Aptitud al crecimiento de cultivos

: 4 3 2 i
N suete]  NT.OM | PR, FL | GL,RG | | LPd,LPq
:Pendien[ Lk, AN L

&' (-5) 1 | il v

B |s -8 1 i m NA

ZE 4l (9"- 13" 1 mm o NA

3 3! (14" - 18" 11} v v NA

q |20 o249 v Y NA NA

8 1% (25" -) NA NA NA NA

I, 11, 1, IV : Niveles de aptitud
NA: No aplas
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Por otro lado, para conocer el grado de éﬁliluﬁ forestal, se utitizé ta trabajabilidad
silvicola y el crecimiento de los grboles. Para la lrabajabilidad, se bas6 en la pendiente
del terreno para conocer la dificuliad de reforestacién y de sitvicultura, asf como la
incidencia en la conservaci6n del suclo; mientras que para determinar ef crecimiento, se
tomé en cuenta el tipo de suelo que indicala zona de desartollo del sistema radicular y el
grado de absorcién de nutrientes. |

En el Cuadro 11-30 y 1I-31 se muestran la trabajabilidad siivicola y el crecimiento de

drboles, respectivamente:

Cuadro 11-30 Trai)ajabi!idéd Silvfcoia (T?S):segt’l_n Pendiente

Pendiente (grado) TiS
Hasta 13’
*Be 14°a 18’
De 19" a 24"

Pe 25°a30°

Mis de 31°

S A R

Cuadro I[-31 Crecimiento de Arboles segiin tipo de Suelo

) Tipo de Suelo Crecimicnto
Nitosols (NT), Cambiscls (CM), 4
_Rend7ic Leptosols {L.Pk), Andosols (AN)
Ferralsols (FR), 3
Fluviosols (FLl_‘_
Gleysols (GL), Regosols (RG) 2
Dystric Leptosols (LPd), Lithic Leptosels (LPq) 1

Con la combinacidn de las 2 tablas anteriores, s¢ obtuvo la siguienfe tabla para
determinar aptitud forestal.
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Cuadro 11-32 Aptitud Forestal

Aptitud al crecimiento de &rboles

Grado de aptitud
N N s . : | L]
' Sueld NT,CM FR, FL GL, RG LPd, LPq
:Pcndieme LPk, AN B
g 51 ¢ 13) 1 1 1\ v
g 4 (14" - 18" I 1 ol \Y
8 |3 9249 I m 1\ NF
3 21 (5'-30) m v v NF
ke 15 a1-) v NF NF NF

1, I, 111, 1V : Niveles de aptitod

NF :

No apias

segln su localizacion.

Cuadro IT-33  Clasificacion de Sitio

Se combinaron los dos niveles de aptitud agricola y silvicola para clasificar las tiereas

Pardmetros Tipo de suclo
Pendiente NT, CM FR, FL GL, RG LPd, LPq
{grados) LPk, AN
-5 AF FA Fl F2
6-8 AF EA £l F3
9-13 FA Fi Fl N
14- 18 Fl EF2 F2 N
19-24 E2 F2 F3 N
25-30 F3 I3 F3 N
31- F4 N N N

* las laderas con pendientes mayores 2 36°, no tienen vocacién forestal.

Clase I (AF).......
Clase 1 (FA)......

agricola y forestal de la siguiente madera:

ventajas para el segundo

Tierras aptas para el uso agricola como forestal
Tierras aptas para ¢l uso agricola como forestal, con mayores

Con estas predisposiciones, se clasificé el Area de Estudio de acuerdo con la aptitud




Clase I (F1) ..... Tierras utilizables con fines agricolas, pero que convienen darle

utilidad forestal 7

Clase IV (F2) ..... Tierras para ¢l uso forestal; en ¢l caso de explotarlas con fines
agricolas, se requicre tomar miedidas restrictivas

Clase V(F3)...... Tierras exclusivamente para ¢l uso fofcs!al

Clasc Vl MN)...... Tierras no adecuadas para ninguno de los dos usos

* En csta clasificacién se excluye las 4reas urbanas y sus alrededores ubicadas en
llanura de Salamé - San Jerénimo, San Migucl Chicaj, Rabinal y Cubulco; en las que
se mantendr4 la modajldad actual del uso de suelo.

Como la Figura II-10, se presenta el Mapa de Clasificacion del Acea de Estudio
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(2} Lincamiento de uso de Ia ticrﬁa

Ademés de fa clasificacién segin cond;cnoncs naturales s¢ agrega:on 108 factom;
socnoewnémlcos y la modalidad actual de uuhzaméu y se definieron los sngmcnlcs
criterios de uso de la tierra: '

a. Las lierras categorizadas como Clase 1 (AF) serédn destinada_é para el uso agn’cola.

b. VLas tierras de la Clasc ll (FA) serén para produccndn agncoIa dependlendo de su
rentabilidad econdmica, aunqm, son aptos para cl uso foreslal

c. Las ticrras categorizadas como Ciases il FE)y v (FZ) son éreas dc vocacuﬁn
forestal; por lo tanto, los bosques existentes serdn mantenidos. Las é:eas
actualmente destinadas para la producuén agnco!a scgu:rén con cste uso por la
necesidad de los habnl'mles En cuante a las tierras de la Clase 1V quc son
susceptibles a la erosién, por pendiente y tipo de suelo se deberd restringir las
préclicas agricolas a modo de conservarlo y garantizar su producnvzdad en el
futuro,

d. Las tierras catcgorizadas como Clase V (F3) son exclusnamcnte p'ira el uso
forestal, por lo que se recomienda manejar como tal sin importar ¢l upo de
cobertura. En cuanto a las 4reas de esta clase que se trabajan como tiervas de cultno
s¢ deberd frenar su explolaaén y adoptar el sistema agroforestal (con mayor uso
forestal), puesto que en el caso que se contintien (rabajfmdo, se reducied pronto la
productividad del suelo y se verdn obligados a explotar nuevos bosques con fines
agricolas.

¢. Las tierras categorizadas como Clase VI (N) no son aptas para el uso agricola ni
forestal por tipo de suelo y pendiente, por lo que se procurard conservar la
vegetacion actual,

3. Clasificacién de bosques

Ll Area de Estudio constituye la fuente de los rfos, y sin}ulténcamente zona de aportacién a
la Presa Chixoy. Por otro lado, alberga los recursos forestales como Pinus spp. quecs la
principal especie de produccién de madera dentro de 1a Sub- -Regitn If-4 y Quercus Spp. En
la Sub-Regién 11-2, no se efectda el aprovechamiento comercial debido a que las unidades
de terrenos son relalivamente pequeiias y para conservar el medio ambiente, por lo que la
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corla de los bosques de Pino se limita solamente de los drboles plagados. Mientras tanto el
Quercus es utitizado como lefia para el consumo local.

Los terrenos privados son destinados coménmente con fines agricolas en todo el Arca de
Estudio.

Existe en la regién el Biotopo Mario Dai (del Quetzal) y parte de Ja Resetva Bidsfera Sietra
de Las Minas. A estas dreas se les atribuir§ mayor prioridad de proteccién del medio
ambiente, incluso en los terrenos dedicados actualmente con otras finalidades.

Tomando en cuenta estas condiciones naturales y socioecondmicas, se clasificaron las drcas
boscosas en bosque protegido, bosque de conservacién I y 11 y en bosque productivo, con
base al plan de uso de latiersa.

Los terrenos clasificados como Clase I (AF) y H (FA) destinardn al uso agricola. Las drcas
con Clase I se ubican cercanfa de urbanas y cultivos, por lo que tienen ventaja econémica

en dar uso agricola.

(1)7 Bosque protegido

Las masas boscosas ubicadas en 1a Zona Niicleo del Biotopo y la Reserva Sierra de Las

Minas serdn manejadas como bosque protegido.

(2) Bosque de conservacién

Eslas dreas serdn objeto de priorizacién por el beneficio piiblico que generen, tomando
como basc la atribucién que preseafen para preveacién de la erosién del suelo,
inundaciones y proteccién de las zonas de recarga de los acuiferos. Se divide en bosque
de conservacion Iy 1 de acuerdo a los siguientes términos:

a. Fl 4rea bbscosa ubicada en la zona de amortiguamicnio y del uso sustenido del
Biotopo y 1a Reserva Biésfera Sierra de Las Minas, se manejard como bosque de

conservacion 1.

b. Las 4reas ubicadas en laderas abruptas donde se necesita tomar medidas de
conservaci6n del suelo, serdn consideradas como bosques de conservacién I.

c. Las partes altas de las cuencas de los rios serdn propuestas como bosques de
conservaci6n 1, para proteger las zonas de recarga.
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d. Las laderas abruptas formadas por ¢l grupo LPd (Dystric Leptosols) del suelo poco
profundo, donde la corta total de los bosques o la explotacion agrfcota implica
grandes riesgos de etosi6n y pédida de productividad del suelo, serdn
considerados como bosque de conservacién .

e. Las praderas y vegetacidn arbustiva desarrolladas sobre el grupo de suclo LPq
(Lithic Leptosols) son la consecuencia de la erosi6n y reduccién de la productividad
del suelo, por lo que serdn destinadas para bosque de conservacién I1. -

f. Lavettiente lateral del Rio Chixoy ser4 asignada como bosque de conservacién 1
pata prevenir el arrasire de las tierras que podrfan descargar al rio.

g. Las terras de la Clase VI que no correspondan a fos incisos anteriores ("a" - ")
serdn designadas como bosque de conservacién I1.

Bosque productivo

Las 4rcas que no correspondan a ninguno de los numeqales anleriores (1) y (2), ¥ que

no estdn siendo utitizadas como urbanas ni su alrededor (drea excluida), y que no hayan

sido categorizados como uso agricola serdn asignados como bosques productivos los

que

serdn destinados principalmente para la produccién de madera.

En la Figura H-11 se presenta la clasificacién dec bosques del drea de Estudio y en el

Cuadro I1-34 se indica superficic scgin categoria y cuenca.

Cuadro I1-34  Superficie segiin categoria de bosque y cuenca (Area del Esludid)

_ , (Unidad: ha.)
Cuenca BP BCI BCII B | UyA TOTAL
Chibalam 00 | 14,0015 0.0 52215 0.0 | 19,2290
Chixoy 0.0 1,615.5 7.014.5 0.0 142.0 8,772.0
Grande 00| 137455 4,671.5 | 44,5840 4830 | 63,4890
| Panimd 18,168.5 | 24,968.0 0.0 7,293.0 610.5 | 61,0400
Quilita 554.5 6,198.5 76025 | 13025 105.0 | 15763.0
Salam4 00 | 17,5380 9,762.0 | 28,8065 | 13,8145 { 699210
Xococ 00| 188880 1,339.5 | 22,0245 | 69740 | 49,2260
TOTAL 18,723.0 | 1069550 ! 30,3900 | 1092380 | 22,134.0 | 2874400

BP : Bosqueprotegido, BCI: Bosquede conservacidn I,  BCIE: Bosque deconservacién 11, BP4 : Bosgue
productivo, U: Areaexcluida (urbanay sus alrededor, y cucipo deagua), A : Area destinadaal uso agricola
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4. Lineamientos de Mecjoramiento Forestal

A conlinuacién se exponen los lineamicntos de micjoramicnto forestal en cada uno de los

bosques categorizados en el numeral anterior “3”.

(1) Bosque protegido

1)

2)

Biotipo Mario Dari (del Quetzal)

La zona niicleo (1,068.5 ha) cstd cubieito por los bosques narurales dc latlfohadas
que serdn conservados como tales para la proteccidn del ecosnstema '

Reserva Bigsfera Sierra de Las Minas

La zona micleo (15, 105 ha.: superﬁcne que corresponde dcnuo dcl Aroa de
Estudio) estd cubieita por bosques naturajes principalmente de latlfoliadas que
serd conservados como tales parael futuro. Si bicn actualmente hay una tendencia
de avance de la frontera agricola, es necesario frenarlo y recuperar el 4 drea boscosa.

(2) Bosque de conservacién 1

)

2)

3)

Biotopo del Quetzal

Las 4reas sin vegetacién arbdrea dentro de la zona de amortiguamiento (10,396.5
ha.) se réforesta_ré con las especies nativas (la!ifoiiadas).

Reserva Bigsfera Sieira de Las Minas

Su uso deberd estar acorde con el Plan Maestro de Manc;o para esta reserva
autorizado por CONAP ademds de DIGEBOS

En la zona de uso sostenido (7,218 ha.: dentro del Area de Estudio), se procurara
aprovechar los recursos forestales disponibles, a la par de mantener las dreas
boscosas prohibiendo sustituiz en otros usos.

Para la zona de amortiguamiento (16,908 ha.: dentro del Area de Estudio), se
contempla manterer el uso actual de la tierra, frenando la reduccidn de la superficie
boscosa; m&s bien se procurard reforestar las 4dreas sin vegelacién arbérea con
especies de la zona (latifoliadas).

El bosque de conservacién 1 de las fuentes de agua se cubritdn con especies
latifoliadas o mixtos (Pino y latifoliadas). '



(3)

)

(5)

4) Las dreas sin vegetacién arbrea ubicadas en tos bosques de conservacion 1 serdn

reforestados con Pino o con especies latifoliadas.

Bosque de conservacién 1

1)

2)

3)

Las actuales praderas y las extensiones sin vegetacién arbdrea de las éreas
destinadas al bosque de conservacion I, serén mantenidas como tales, procurando

reforestarlas con especies latifoliadas.

En el vertiente lateral del Rio Chixoy se conservard la vegetaci6n actual, dada la
dificultad de reforestar,

El resto del bosque de conservacién 11 se mantendrén como tales dado que sus
condiciones son desfavorables para el crecimiento de los drboles y la regenetacién.

Bosque productivo

1y

2}

Los bosques naturales se regenerardn mediante plantacién para impulsar el manejo

silvicola sostenido.

Las superficies sin vegetacién arbdrea que son las praderas, peladeros, cultivos
abandonadas, etc. deberin ser reforestadas a la mayor brevedad posible.

Cultivos dentro del 4rea con vocacién forestal

1)

2)

3)

4)

Por Ja regla genera), los cultivos ubicados en el drea sujeta al bosque protegido se
convirtird en cubierta boscosa. Sin embargo, en el caso de existir la necesidad por
los habitantes de continuar el uso agricola para st subsistencia, se mantendrd el uso
actual siempre que tomen precauciones ambientales a las drcas circundantes.

En los cultivos actuales ubicados dentro del drea destinada al bosque de
conservacién I, se tratars de formar masa boscosa. En caso de que haya necesidad
de continuar ¢l uso actual, se tomard medidas de conservacién de su¢los.

Dentro de! bosque de conservacién Il no se permitirdn las actividades agricolas,
dejando recuperar 1a cubierta boscosa por la sucesién natural.

Bn las 4reas destinadas al bosque productivo se procurard frenar la explotacién
agricola, y tomar las medidas necesarias para mantencr la productividad de las

tierras de cultivo existentes.
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5) En las tierras de cultive con pendieate méds de 19°, que se pretende continvar
uttlizando como tales en el futuro por la necesidad de los habilantes, se tomardn las
medidas de prevencién contra la erosién del suelo, adoptando el sistema
agroforestal tales como; barteras vivas y mwertas, terrazas, elc., para mantener la
productividad  agricola, pero siempre procurdndose __éqn\_rcnir “en  bosques
productivos los tt_arfcnos de cultivo desarrollados en Iédcras con pendicnte mis de
25"
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