A AGBNCIA DB COOPBRACIO\T I\TBRNACIONAL DEL JAPO\‘ (J!CA)

~Ne. 102

o MINIS’I'BRIO )3 AGRICULTURA (}A\TADBRIA Y ALIMBNTACIO\I GUATB\iALA -

ESTUDIO DEL PLAN MAESTRO DE
MANEJO FORESTAL EN
BAJA VERAPAZ GUATEMALA

' MANUAL DE SILVICULTURA

Lot RPN

JE™ LiIBRARY

_,; Ii\!lnl|||I||I|HII!I|HII’|

B Asocmcw\: DB 'iBCNOLOGIA FORESTAL DEL JAPON {JAFTA)
' | PASCO INTBRNACIONAL mc |

A .

IR

| 91406







AGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL DEL JAPON (JICA}
MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION, GUATEMALA

ESTUDIO DEL PLAN MAESTRO
DE
MANEJO FORESTAL
EN
BAJA VERAPAZ, GUATEMALA

MANUAL DE SILVICULTURA

FEBRERO, 1997

ASOCIACION DE TECNOLOGIA FORESTAL DEl. JAPON (JAFTA)
PASCO INTERNACIONAL INC.



NI REL AT

11383021(3)



MANUAL DE SILVICULTURA

INTRODUCCION

Este manual ha sido enfocando al manejo de los bosques de todo el Departamento de Baja

Verapaz.

Los procedimientos descritos aquf podefan ser aplicados también en olras regiones que albergan

bosques similares a los de Baja Verapaz.

Para su redaccidn, se ha tomado de referencna adem& de los resutlados del estudio reatizado en

el campo, las siguientes literaturas, a Cuyo autor reiteramos nuesiro sincero agradecimiento.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

DIGEBOS: Catslogo de Semillas Forestates, 1995

DIGEBOS: Datos del Banco de Semillas, Materiales de capacitacién y Extensién sobre
la Produccién de Semillas, 1990-1996

DIGEBOS: Manual de VIVEROS FORESTALES, 1979
INTECAP: Manual de REFORESTACION, NIVEL MEDIO, 1967
INTECAP: PRACTICAS SILVICULTURALES, 1967

Ejército de Guatemala, DIRECCION DE ASUNTOS CIVILES, ESTADO MAYOR DE
LA DEFENSA NACIONAL: GUIA DE VIVERISTA FORESTAL, 1995

KenyafJapan Social Foresiry Project: SOCIAL FORESTRY TECHNIQUES, Part One,
1991

Proyecto de Capacitacién de Birmania / Japon: Manual de Précticas Silviculturales

Instituto de Investigacién de Técnicas de Reforestacion: Téenicas de Reforestacion en
Esquemas. Comité de Esiudio de Silviculwra det Japén , 1972

10) Agencia de Silvicultura: Manual de Raleo en Esquentas, JAFTA, 1996

11) Manual Préictico de Combate de Incendio Forestal {1983), Comilé de Estudios sobre el



Combate de Incendio Forestal

12) Proteccién  Forestal, Primera Pate: El Hombre y los Incendios Forestales,
ESNACIFOR, 1972

13) Sembradores de Esperanza, Conservar para Culiivar y Vivir, Monika Hesse -
Rodriguez, 1994

14) FORTALECIMIENTO DEL SISTEMA SOCIAL FORESTAL, AGROFORESTERIA
Y CONSERVACION DE SUELOS, COHDEFOR, 1993

15) MANUAL, DEL EXTENSIONISTA FORESTAL ANDINO, FAO, 1994

16) El trazado de una curva de nivel, UNEPROCH
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I. MANEJO FORESTAL

1. Corta

(1) Edad estdndar de corta

1) Enelcaso dela produccién de madera de los bosques naturales la corta se hace
cuando se alcanza un DAP de 40 cm. para Pinus eocapa 'y Cupressus lusitanica.,

y 50 cmh. para P. maximinoi .

2) Si bien el grado de crecimieato de un bosques plantado de pino difiere segun la
productividad del suelo, la edad estdndar de coila se define en 60 aftos para Pinus
oocapay P. montezumae, y de 30 afos para P. maximinoi - tecunumanii |y

Cupressus lusitanica.

(2) Volumen permisible de corta

1) Elvolumen de corta debe ser regulado con el fin de garantizar ta sostenibilidad de
la cosecha, estabilidad de suminisito de madera y Ja preservacién de la calidad
forestal. Por 1o tanto, en un bosque pfoductivo, se hace neoesario eslablecer esle
volumen, definiendo como su limite el volunien de crecimiento correspondiente.

2) En un plan de manejo que se presenta para solicitar autorizacién de corta, se calcula
¢l volumen, mediante la siguiente férmula, (volumen de corta del proyecto).

V, = Vf(T3+2)
V, = volumen anual de corta (m’/aiio)
V; = volumen total actual (m’)

Ty = Tumo de rotacién (afio)

(3) Métodos de corta

1) Se efectuard ta corta total en los bosques productivos, y selectiva en los de
proteccién.

2) El 4rea donde se efectuard corta total, serd de una exiension de 2 a 3 ha. como

maximo.

3) Con el fin de garantizar la soslenibi_}idad de los bosques, la corta selectiva se
efectuars por 4rboles, o por grupo o franjas, a una tasa de costa de 30% como
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4) Tanto para la corta total como para la selectiva, primero s¢ define la direccién hacia

3)

la cual se pretende dejar caer ¢l drbol y se efechia la muesca de gufa a este lado del
4rbol. Para electuarla, se corta horizontalmente hasta una . cuarta pazte (1/9)) del
diametro dei ronco, y posteriormente se efectia el corte con un é:lgulo de 30 a 35°
En el caso de que et drbol presente considerablemente mayor cantidad de podas a
un sélo lado, se coloca un taco en la entalladura por el lado opuesto a la cafda para
controlar su direccién. La entalladura por ¢l lado opuesto a la cafda s¢ efectida a una
allura mayor equivalente a dos tercera parte del ancho de la muesca de gufa,
midiendo desde 1a parte inferior de ésta.

Dado que la corta de los 4rboles es una labor que implica un alto grado de riesgo,
es necesario tomar todas las medidas de seguridad. En las tiemras ladeadas,
conviene dejar caer los 4rboles, ea la misma direccién de la exposicion de la ladera,
En todo caso, esta deberd ser decidida de acuerdo con la extracci6n de los rollos.

(4) Meétodos de extraccion y transporte

1

2)

3)

4)

Se clasifican en extraccién por fuerza humana, animal o0 mecénica, Normalmente,
se utilizan la fuerza humana y la animal, y camiones para ¢l transporte de maderas,

La corta y el transporte de madera se efectuars en la temporada seca, cuando se
puede reparar los camingos forestales. En la temporada de lluvia, los charcos que se
forman en los caminos dificultan el trdnsito de los camiones.

Una yunta es capaz de arrastrar rollos hasta €l doble de su peso. En el caso de un
camién mediano, este puede transportar de 8 a 10 m® (de 4 a 5 ton.)

Para cargar los rollos al camién, conviene aprovechar la lomada. Esta modalidad,
ademds de ser segura y simple, requiere de poca fuerza humana. Por lo tanto, los
rollos deberdn ser depositados en la parte superior de laloma.

€



Muesea & gufa

Muesca de gufa

Fig.1-1 Método de corla
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Foto 1-1
Corte de mucsca de guia

Foto 1-2
Extraccién de muesca de gufa

Foto 1-3
Entalladura por ¢l lado opuesto

a a caida

Foto 1-4
Seccibn de corte (muesca de guia

a la derecha; y eatalladura por el
lado opuesto a la caida
a la izquierda)
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2. Regeneraclén

(1) Reforestacidn

1)

2

3}

Los bosques productivos de madera donde se efectien la corta totad, deberdn ser
regenerados por plantacién.

En el caso de reforestar con pino, es necesario seleccionar las especies idoneas para
cada altitud, ya que segiin ella varfa su aptitud, La especie mis adecuada para las
zonas con altitud inferior a los 1,500 m.s.n.m. es Pinus cocapa, mienlras que
para una cota mayor se adecvan las especies de P. maximinoi y P. tecunumanii,

En cvuanto a Cupressus lusitanica que presenta un menor geado de adaptabilidad, es
necesario efectuar un estudio previo de las zonas aptas para su plantacién, asf cono
las rutas de comercializacién de su madera en ¢l futuro.

(2) Regeneracion natural

Y

2)

3

El método de regeneracion mds seguro en el caso de los bosques productivos de
madera donde se efectian la corta selectiva, es el de la plantacién. Sin embargo, en
el caso de efectuar la corla en grupo o franjas de 4rboles, conviene probar el
método de regeneracidn natural, esta sucle mostrar diferentes grados de desarrollo
segin las condiciones de localizacitn.

Las especics de Pinus se regeneran naturalimeate hasta una distancia de cinco veces
la altura del drbol semillero. Sin embargo, cuando la distancia es menor al doble de
la altura del 4rbol semillero, las plantas jévenes presentan menor grado de
desarrollo por la falta de luz solar,

Normalmente, para la regencracién natural es necesario que los suelos minerales
estén expuestos. En el caso de que se encuentran cubiertos por hojas caducas,
realizar su escarificacién, a modo de exponer la superficie.
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Figura I-22 Regeneracién Natural de Corta Selectiva en Franja
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Foto 1-8
Regeneracién Natural de Pino

Foto 1-9
Capa dc Hojas Muerias de Bosque
de Pino

Foto 1-10
Escarificacion de la Capa
de Hojas Muertas






) cheneracién pot retofios

1)

2)

Los bosques productivos de lefta y carbén de Quercus spp., deben ser regenerados,
fundamentalinente, por rebrote. Si se quicre utilizar para la produccién de madera,
¢s necesario efectuar una coita selectiva a los DAP mayores de 20 cm.

El nimero de rebrotes que salen de un tocén varfa segiin la edad y tamaito, asf
como las condiciones del terreno. Para evitar el marchitamiento de los retefios (por
la alta densidad de generacién), es necesario efectuar el corte, al segundo 6 tercer
aflo, a manera de mantener de tres a cinco por cada toc6n, Posteriormente, al
quinto aiio cuando las plantas hayan alcanzado un detenninado grado d¢
crecimiento, y comiencen a incidirse mufuamente, es necesario efectuar la corta de
mejoramiento o raleo de individuos curvados o de calidad inferior, al igual que en
otras dreas reforestadas, para mantener el nfimero de plantas jévenes cn tres por
tocén.
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Foto 1-11
Tocén y Retoiios de Quercis spj

Foto 1-12
Regeneracion de Quercus spp.
por Rebrote
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3. Viverizacién

(1) Semillas

)]

2)

3

La clave del éxito de un programa de reforestacién ¢std en ¢l uso de semillas de
buena calidad. Un 4rbol semillero, debe ser de variedad mejorada, presentar una
mayor probabilidad hereditaria, y estar libre de cualquier deformacién del tronco y
ramas, asf como de plagas, enfermedades y de daiios meteorolGgicos.

Se recomienda utilizar las semillas del BANSEFOR, DIGEBOS, que garantiza
cualidad hereditaria, tasa de germinacion la cual oscita entre 67 a 82% ¢n Pinus, y
de 53% en Cupressus lusitanica (informacién lab. de 1995).

Eun et caso de producir plantoncs a nivel faniliar, s¢ extracrdn las semillas de los
drboles semilleros de buena calidad, bajo asesoramiento écnico de DIGEBOS y
ofras instituciones, de las dreas colindantes, incluyendo las que serdn referestadas
en el futuro. Al momento de extraer la semilla, s necesario tomar la precaucién de
obtener solamente los conos, puesto que al corfar conjuntamente las ramas
principales, se debilita el vigor del 4rbol y se reduce el nimero de ramas con
probabilidad de fructificacion. Los conos colectados deben ser secados para extraer
las semillas. La temporada adecuada para la obtencién de semillas es de marzo a
abril para Pinus spp., y de agosto a oclubre para Cupressus lusitanica.

* Foto 1-13

#  Arboles Semilleros
: de P. tecunumanii
(registrados en
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Figural-4 Herramientas para la Recoleccién de Semillas
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{2) Viveros

1)

2)

3)

En el siguiente Cuadro 1-1 se resumen los procedimicntos de viverizacién de Pinus
spp. y de Cupressus lusitanica,

Cuadrol-1 Procedimientos de viverizacién
Temporada Labores que se deben realizar
De noviembre a diciembre | Elaboraci6n del plan de viverizacion para cl siguiente

afio y preparativos de los materiales
A mediados de encro Prébaralivdé de 2Imé4cigo, incluyendo puesta de
: tierras en las bolsas de plastico

A principios de febrero Siembra en los almécigos
A principios de marzo Trasplante de los plémlones de almécigos a bolsas
De marzo a julio Cuidado (hasta seis meses después de la siembra)
De julio a agosto Plantacién en monte {tereeno definitivo)

Fas semillas de Pinus spp. y de Cupressus lusitanica. serdn puesias en los
alimfcigos. Posteriormente, Tos plantones que presenten las primeras hojas deben
sef trasplanfados a las bolsas de vinilo.

Las grandes semillas como de Cedrela sp. deben ser puestas de una en una
directamenie en las bolsas de vinilo.

(3} Siembra

n

2)

3)

4)

El lecho de siembra debe ser cubierto por un techo de 1 m. de ancho y 2 m. de alto
que sirva de proteccidn contra 1a Huvia. El material debe ser de chapas corrugadas
de pl4stico que pemnita la infiltracién de Ja luz solar,

Las semillas pueden ser puestas direclamente deatro del almécigo, cercado con un
marco de madera a 1 m. de ancho, o en uno preparado en cajas de 40 cm. x 60 cm,
con una profundidad de 20 cm.

En el caso de atilizar el fecho elaborado en J::Jjas, éstas serén colocadas sobre un
estante fabricado con dos troncos colocados a un intervalo de 50 cm. con una altura

de 1m., afin de prevenir los daios de hormigas, ratas, y para facilitar 1as labores,

Las tierras que se colocardn en ¢l lecho de siembra, deben ser las mismas que serédn
colocadas en las bolsas. Para asegurar ¢l buen drenaje, es necesario abrir orificios
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,5)

6)

;7)

8)

de 1 cm. de didgmeiro a un intervalo de 20 em. en ¢! fondo de las cajas. Se cubried
esta parte de la caja con una red, para prevenir ka entrada de las hommigas.
Seguidamemé, se colocardn picdras trituradas de 5 a 10.mm. de didmetro, con un
espesor de 5 cm., eﬁ_cima de esta capa, las ticrras de 2 a S mm.de didmetro con un
espesor de 5 cm. Posteriormente, se colocardn las mismas en las bolsas,
debidéméme_tmniiadas.

La siembra puede ser al voleo o en hileras; aunque ta ségunda es mas fdcil para un
conirol postesior. En este caso, el intervato de las hileras puede varias de § a 10 cm.

dependiendo de ta velocidad de crecimiento de las plantas. Las semillas serdn

colocadas dentro de UN SUICO POCO profundo (el doble del espesor de las semillas).

Debe controlarae la densidad de siembra, de tal manera que estas no se
sobrepongan. Posteriormente, se cubre con tierra, con un grueso de 1.5 a 2 veces
del espesor de las semillas.

El perfodo de germinacién varfade 13 é 17 dfas después dé la siembra en ¢l caso de
Pinus spp., y de 18 a 22 dias cn Cupressus lusilanica.

En el Cuadro 12 s¢ presenta el nimero de semillas por Kg. y los datos de
gemunamén reportados por BANSEFOR de DIGEBOS. De acuerdo con estos, el
niimero de plantones que se obtienen por cada kg. de semillas varia de 34,000 a
66,000 para Pinus, y de 111,000 en el caso de Cupressus lusitanica.

Cuadro 1-2 Niimero de semiltas por kg., tasa de germinacién y niimero de
plantones a obtener (1996)

Especies Semillas / kg. | Tasa de germinacién (%) | Plantones obtenidos
Pinus tecunumanii $0,500 82 65,900
Pinus maximinoi 82,115 15 61,460
Pinus cocarpa 51,300 61 34,300
Cupressus lusitanica 208,768 33 111,000
Liquidambar styraciflua 404,000 42 162,000
Cedrela sp. 24,800 - -

Después de cubrir las semillas con tierra, se colocard una capa de rastrojo de
gramfneas sccas para interceplar la luz solar directa y para mantener la humedad del
suelo. Una vez germinadas, se removerdn esta coberlura, y se colocard el toldo que
cubra la totalidad del lecho a una altura de 50 ¢,
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(4) Trasplanie a bolsa

1)

2

3)

4)

5)

En kas bolsas de vinilo se cﬁotocan las fierras extraldas de los suelos forestales
superficiales fértites, hasta una profundidad de 10 a 30 om. En el caso de que no
sea posible utitizarlos, se extracrdn las tierras de las huertas fértiles, que presenten
un buen grado de drenaje, a las que se agrega céinpost sobréponiendo con las
arenas de monte de menos de 0.2 mm, de didmetro, a una dosis de 25%
respcctivamente del volumen total, Estas ticmis deben pasarse por tamiz para
eliminar las rafces y los rizéfagos, antes de su uso. |

Los suelos comipuestos por ceniza volcAnica son menos pesados que el svelo
arenoso o arcitloso, lo cral aligéra el ti'abajo de transporte de las bolsas al momento
de plantacién en monte, Por lo tanto, conviene seleccionar prefercatemente los
suelos forestales de ceniza volesnica de color heg'ro para el llenado de Ia bolsa.

Las tierras extrafdas de las huertas (que no sean de los bosques de Pino y de otros)
o las tierras con mezcla de fertitizantes preparades con restos de végelalcs, pueden
contener riz6fagos yfo nemdtodos. En e caso de preverse el riesgo, conviene
aplicar producto qufmico en las bolsas. Normalmente, se utilizan AGROS-12,
PNV, etc. La dosis adecuada de AGROS-12 es de 12 g. por I m’,

Para los plantones de Pinus spp. y Cupressis lusitanica, que se conservan hasta
seis meses, se deben utifizar bolsas de 7 cm. de didmetso con una profundidad de
15 a 20 em. (color negro). Estas, después de llenarlas con ticrra, deben ser
acostadas y apilladas en el vivero.

Se trasplantan los plantones cuando se presenten las primeras hojas a los diez o
veinte dfas de su genminacidén (repique). Previameate, se van colocando en el
almécigo, de cinco a diez bolsas en forma horizontal, para ir aumentando las lineas
en direcci6n vertical. Las bolsas deben ser sostenidas con tierraen las Ifneas de los
exIreros para que no se caigan o se sequen.
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Foto 1-14
Herramientas para Vivero
y Reforestacidn

Foto 1-15
Siembra en Hileras

Foto 1-16
Siembra en Cajas
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Foto 1-17
Area de Extraccién de Tierra
para Bolsa

Foto 1-18
Tamizado {en Vertical) de Tierra
para bolsa

Foto 1-19
Tamizado de Tierra para Bolsa
con Dos Personas






Foto 1-20

l.tenado de bolsa .
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Figura I-6 Procedimientos de Repique en Bols
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(5) Cuidado

)

2)

3)

4)

No se aplicard fertilizante, salvo cuando se diagnostique falta de nutrieates en 1os
plantones. En el caso de utilizar ticrra extrafda de suelos forestales fériiles de ceniza
volcédnica de color negro, no es necesario efectuar fertifizacién. Cuando se detecte
un sftoma de falla de nutrientes (debilidad en color de las hojas, mal grado de
desarrollo, etc.), se aplica sobre la superficie de labolsa, de 1 a2 g. de fertilizante
qufmico para la produccién agricola, que contenga N, P y K a una concentracion
de 10%, respectivamente. Si ! grado de crecimiento de los plantones es lento, se
pulveriza sobre las hojas una solucién de 17200 de fertilizantes follar. Las gotas
que caen al suelo, son asimiladas también por las rafces. Normalmente, se utiliza
GREEN-FOL que contiene N, P y K a una concentracién de 20%, respectivamente
y los micronutrientes.

En el caso de ataque de enfermedades y/o plagas durante el perfodo de cuidado, se
aplica inmediatamente ¢l agroquimico necesario, bajo asesoramiento de DIGEBOS
y/a otras instituciones. Los riz6fagos pueden ser combatidos enterrando de 0.5 a 1
g. los granos de AGROS-12 aplicados sobre la superficie de las tiereas, en el
numeral 1).

8i 1a superficie de tas tierras se secan y se ponen de color blanco durante el perfodo
de cuidado, se colocan las regaderas o aspersores para efectuar de uno a dos ricgos

al dfa.

Dado que las malezas presentan, normalmente, mayor vigor que los plantones,
provocando su debilitamiento, efectuar la limpieza antes de que estas crezcan,
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(6) Plantacién en monte

b

2)

3)

4)

Esto se efectuard, cvando los plantones hayan alcanzado una altura de 20 a 30 cm,
durante los 6 meses de cuidado. Para alcanzar esta altura, ¢s necesario adelantar o
retrasar la temporada de siembra, de acuerdo con ¢l clima y las condiciones del

vivero.

Ademés de la altura propuesta, es necesario que los plantones no hayan crecido
demasiado, que el didmetro inferior tenga el suficiente grosor, que las rafoes sean
densas y que estén libres de plagas y enfeanedades. Asimismo, es importante que
mantenga un buen equilibrio del desarrollo inferior y superios; normahente, s
mayos el porcentaje de supervivencia cuando el peso especifico de la parte superior
en funcién de 1as rafces es menor. En un plantén de Pinus spp. de 20a 30 cm de
altura, ¢l porcentaje idénco es de 2 a 3. Es importante evitar la fertilizacién
innecesaria de N, en especial de urea, porque puede provocar un desarrollo

excesivo,

La temporada de plantacién en monte puede variar dependiendo de las condiciones
climéticas y de las precipitaciones durante el perfodo de cuidado. Bésicamente, se
hace al entrar la temporada de lluvia, donde la precipitacién garantiza un buen
grado de humedad en los suclos. Se puede iniciar desde junio dependiendo de ia
zona, aunque lo adecuado es en los meses de julio y agosto.

Para el transposte de los plantones a las 4reas de reforestacion, se utilizan las cajas

o oontenedores para el tomate o brécoly, colocando las bolsas para ser
transportadas en camidn, fuerza humana o animal.
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Foto 1-28
Empaquetado de Plantones

Foto 1-29
Transporte de Plantones

Foto 1-30
Cargamento de Plantones al Camidn






4. Reforestacion

(1) Prepasacién del tereeno

)

)

2

Esta sirve para preparar el terreno limpidndolo el sotobosque de las dreas a
reforestar ya sea en lineas o en pequeiias parcelas. En el caso de plantar de 1,000 a
1,500 4rboles por hectérea, lo nonmal es limpiarlo en lineas con intervalo de 3 m.

La limpia en lineas se efectda a lo largo de las curvas de nivel. Las ramas y las
malezas se van acumulando entre las lineas para que éstas sirvan de proteccion
contra el viento, para que no se sequen los plantoncs.

Plantacién

)

2)

3

X

3)

6)

Normalmente se plantard a una densidad de 1,100 plantones (3 m. x 3 m.) por
hectirea. En el caso de adoptarse ¢l método de Taungya, la densidad serdde 4 m. x
Im. 6dedm. x2m.

La plantacién se efectita en la temporada de lluvia (de mayc a octubre).
Regularmente, en el plan de produccién de plantas en vivero se contempla
despacharlas al monte (lugar definitivo) en los meses de julio a agosto, efeciuarlo
después de las primeras ltuvias.

Los plantones deberdn ser plantados a una profundidad mayor en los suelos secos
o donde los vientos son fuertes, y a una profundidad menor en los suelos
arciltosos o donde el drenaje no es bueno.

Se eliminarén piedras y ramas de la superficie de! suelo, se perforan los orificios de
20 x 20 cm. de ancho con una profundidad de 30 cm., colocando en ¢l fondo las
tierras superficiales fértiles.

Para la plantacién, se elimina la bolsa de vinilo haciendo una iacisién vertical; se
coloca el plantén en el orificio a una profundidad predeterminada; se tapa con la
tierra y se compacla el suelo de su contorno pisotedndolo.

Posteriormente, se colocan en los contornos del plantén fas hojas caducas o plantas
secas a modo de prevenir el secado del suelo.
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Foto 1-31

Linpia de¢ Sotobosque
para preparacion de
terreno

Foto 1-32
Demarcacidén de Intervalo de
Plantacidn

Foto 1-33
Ahoyado






Foto 1-34
Sacando la bolsa

Foto 1-35
Colocando cf plantén

Foto 1-36
Compactando ¢l suelo sosteniendo
¢! plantén

Foto i-37
Cubriendo con las hojas muertas







&

@ Compactar el suelo

Fgural-7 Método de Plantacién de Plantones en Bolsa
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5. Cuidado

(1) Cuidado

Y

Limpicza de malezas

a)

b)

d)

Dado que tas malezas crecen mis rdpido que los plantones, esto puede incidir
negativamente en su desarrolio. Por lo tanto, es nccesario eliminar las que
circundan los plantones por algunos ailos después de la plantacién.

Lo importante de esta limpieza, es cortarlas de rafz cuando ya presenten un
desarrollo vigoroso.

Se efectuard esta actividad hasta que los plantones hayan alcanzado una altura
mayor que las malezas que los rodean. La limpieza deberd realizar, por lo
menos, en cinco oportunidades siguientes; a los tres meses de la plantacion;
antes y después de ta temporada de Huvia en ¢l segundo aflo; también para el
tercer y cuarlo afio,

Si al siguiente afio de la plantacion, sc¢ observa que hay una densidad alta de

malezas, se realizard plateo corfando las terras de sus contomos, para eliminar
las rafces de las malezas y mejorar Ia aeracidn del suelo.
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Foto 1-38
Malezas del siguiente afio
ala plantacién

Foto 1-39

Limpieza de maleza alrededor de
la planta al siguiente aiio de

la plantacitn

Foto 1-40
Limpicza de maleza en lineas al
siguiente afio de Ia plantacidn






Foto -41
Plateo al siguiente aiio de la plantacién

Foto 1-42
Platco terminado
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2) Corta de enredadera

a) Laenredadera puede incidir negativamente a la produccién de madera, puesto
que aprieta el tronce del drbol a medida que €ste vaya ganando su grosor. Por
otro lado, el crecimiento del &rbol se ve desacelerado cuando las enredaderas

extienden sus hojas en la altura.

b) Por lo que, debe cortarse las enredaderas de los troncos a la brevedad posible.
Esta labor puede hacerse simultineamente con la limpieza de malezas, corta de

mejoramicnlo y/o raleo.

Foto 1-43
Enredadera que afecta al &rbol plantado

3) Corta de mejoramiento

a) Aunque los plantones hayan superado en altura a las malezas y no sea
necesario efectuar su limpieza, después de algunos afios dentro de la
reforestacién comienza a desarrollarse el sotobosque, gue compite con los
plantones, fo cual incide negativamente en su crecimiento. La corta consiste en

eliminar este sotobosque.
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b)

En esle proceso, se talan simultdncamente los &boles con mal crecimiento y/o
marchitos. De este modo, sc garantiza la buena catidad del bosque.

Desde el punto de vista de Ia fisiologfa vegetal, convicne realizar la corta de
mejoramiento durante la temporada seca, cuando la vegetacién descansa. Sin
embargo, en los bosques donde facilmente s¢ puede generar el incendio, debe
reatizarse en la temporada de Huvia.
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Foto 1-44
Corta de saneamiento del
bosque de Pino

Foto 1-45
Corta de sancamicato del bosque de Pino

Foto 1-47
Area de corta de sancamiento del monte
bajo de latifoliadas de 7 afos de edad






e

4) Poda

a)

b)

c)

d)

€)

La poda consiste en cordar las ramas inferiores para obtener fustes de buena

calidad (largos y sin nudos).

La edad forestal para efectuar la poda, depende de la edad de corta. Por ejemplo,
si se pretende producir maderas para columnas (maderas aserradas) de 10 cm x
10 cm., es necesario repetir la poda hasta que el DAP de los drboles sea de 7 a

8 cin.; para columnas de 20 cm. x 20 cm., hasta que el DAP sea 15 ¢cm.

[a temporada mds idénea para esta labor es en la época seca cuando el

desarrollo de los drboles entra en descanso, y se descortezan dificilmente.

Con el uso de una pequena sierra {cola de zorro), sc corlan las ramas ubicadas
por debajo de las ramas principales. L.a cortadura debe ser paralela al fuste y
lisa. Con la precaucidn de no dejar 1a base de las ramas o descortezar el fuste.

Las ramas a ser cortadas deben tener un grosor de hasta 3 cm. de didmetro,
desds el punto de vista de adhesion y cubrimiento. A un difmetro mayor a éste,
la poda puede dejar cicatrices al arbol.

Foto 1-48
Poda de Cupressus lusitanica






(2) Raleo

1) Necesidad del ralco

2)

a)

b)

©)

d)

Después de la corta de mejoramiento, los plantones se convierlan en drboles
jévenes, estos conmienzan a competir entre ellos. Cuando el bosque &3
altamente poblado, se ve frenado el crecimiento latecal del fuste, quedando
susceptible a los daiios de tas enfermedades, plagas y vientos.

Cuando las ramas y ho;aa. se sobreponen y se hacen espesas, deja de crecer la
vegetation, quedando expuesto el suelo forestal. En estas condiciones, el
suelo es facilmente arrastrado por la escorrentfa superficial.

El raleo sirve para reducir el niiniero de 4rboles, sin que varfe fotosintesis del
bosque, por lo que ¢t volumen del fuste no se verd reducido, sino més bien,
incrementando, togrindose la produccién de madera de buena calidad.

El raleo es una labor importante para el cuidado del bosque, que debe
realizarse siempre que esté excesivamente poblado y cerrado. En otras palabras,
es una técnica de regulacién de la densidad de plantacion. Su objetivo principal
es uniformar ¢l DAP medio, ancho de los anillos anuales y el pleno
crecimiento de los 4rboles, y de esta manera obtener los rollos de la calidad
propuesia,

Lineamientos y porcentaje de raleo

a}

b)

Cuando los 4rboles hayan alcanzado una altura media de 6 a 7 m., se realiza el
primer raleo, a un estdndar de 10 a 20%. Este procedimiento se repite segin
los objetivo de la plantacidn.

En el caso de realizar e} tercer raleo, aproximadamente a los 20 afios de la
plantacién, a la par de este se debe incluir el aprovechamicnto de los 4rboles
maderables.

3) Método de seleccin de drboles

a) Una vez definida la tasa de raleo, es necesario seleccionar también los drboles a dejarse,
puesto que cuando se propone una tasa de raleo del 20%, se debe cortar un drbol por cada

Cinco.
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4)

5)

b)

El ralco consiste ¢n déjar los 4rboles de buena calidad y cortar los defectuosos.
Un 4rbol de buena calidad es aquel que tiene ¢! fuste recto, circular, fibre de
cicatrices, con una copa desarroliada de manera equilibrada. Mientras tanto, un
drbol que haya sido dominado por copas vecinas, curvados, inclinados,
enfermos, débiles, bifurcado, presentard una mata calidad. Otros drboles
pueden no clasificarse ¢n ninguno de los dos grupos, presentando algin
defecto en el tronco y/o copa o con las ramas desarrolladas a un solo lade.
Iistos 4rboles regulares serdn raleados, después de los drboles de mala calidad.

Es importante tomar en cuenta no solo la forma y fa calidad de los drboles,
anteriormente descritas, sino su distribucién dentro del bosque.

Temporada de raleo

a)

b)

Convendrfa realizar esta labor en los meses de noviembre a abril que es la
temporada seca, los suelos y los caminos forestales también, especialmente
cuando se trata de un bosque joven y densamente poblado donde habrd mayor
cantidad de drboles a ralear.

Si se pretende cosechar algunos rollos durante el procedimiento, también
conviene realizar la labor en la temporada seca, al igual que un
aprovechamiento comiin gue es cuando las condiciones de lransporie y aserraje

son éplimas.

Meétodo de raleo

a)

b)

c)

El raleo se realiza siguiendo la misma metodologfa de corta para la produccion
de madera, descrita en la seccién anterior. Sin embargo, para cortar los drboles
de difmetro pequeiio, la muesca de gufa puede hacerse sélo horizontalmente,
sin tener que efectuar el corte inclinado.

Es necesario controlar la direccién de cafda del &rbol, procurando hacerlo caer
entre los demds 4rboles. Si qued6 apoyado en otros sin cacs completamenie al
suelo, es necesario separarlo con cuidado puesto que puede provocar un

accidente.

En la pégina siguiente se muestran las figuras con labores prohibidas (a la
izquierda) y las labores permitidas (a la derecha) para el tratamiento de los
4rboles enganchados. Las labores prohibidas son (véase las figuras de
izquicrda a desecha): 1) efectuar cortes de troncos en la base del 4rbol
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enganchado; 2) cortar las ramas enganchadas; 3) dejar caer otro 4rbol encima
del que quedo enganchado; y, 4) cortar ¢l 4rbol en que se apoya. La labor
adecuada para el lratamiento del 4rbot enganchado, 1al como se muestra en la
figura derecha, consiste en desplazar gradualmente 1a base del tronco con una
palanca, si se trata de un 4rbol relativamente delgado, o hacer girar 1a base del
tronco ¢on un gancho maderero, si se trata de un &bol grueso. En todo caso,
no es pertineate forzar 1a cafda del 4rbol. ' %

“Trabajos no adecuados Tratamiento del &rbol enganchado

n

Efectuar cortes & Coriar tas ramas  Derrumbar Cortar e Zbol  Atar el &bol conuna
woncos entabase enganchadas oo srbol encima 02 apoyo cuerda y utitizar
del &1bol enganchado del &rbol enganchado la palanca

3

" Uso det gancho maderero

FiguraI-9 Método de tratamiento del drbol enganchado

6) Aprovechamiento y venta de los drboles raleados

El método de raleo puede incidir considerablemente en el precio de venta. Es
necesario cfectuar los cortes del fuste, del tamafio solicitado por el interesado.

En la Figura I-8 se resumen los principales destinos y modalidades de uso de
la madera raleada. g



(— Obras Civilgs  sr-mememeeessisiiao Zephermat, pavimentacifa con astitias
L Materia prima para la induslria =----0o- == Materia prima de pulpa
papeleta
3
e L Aataria prima para la fabricacidén dg - ... Tzblero hecho de partfculas de madera, cartén de
8 tableros pasta de madera, SST (tablero laminado )
- .

. E N Carbomzadibn - - erreiee e Combustible, material de mejeramiento det suelo,
& purificador de agua, regulador de humedad debajo
% del piso
S .

5 = BiOMas8  -ooeeeeemeememeeeeeeaaees Forraje, maderas para el lecho anificial de hongos,
< edalcorante, aroma
T g 1Y SR Combustible de caldera, fabricado con agente de
enlace
r— Construccin  -o-s-smrememeee e Base, columnas (de amarre)}, vigas, contrapar,

maderas laminadas trapezoidales

- Qbras civiles -o-eemeseeee s tablestacas, 1ablas para el andamio, adoquin de
madera
1— Materiales de embalaje y transpods «... .- Cajas de madera para el transporte de producios

agricolas y pesqueros, maieniales de embalaje de los
productos industriales pesados, listones de estiba

Maderas de pequefio diametro de raleo
Aprovechamiento de madera procesada
|

L Olros e Muebles fabricadas con maderas laminadas y
% moldeadas

o — Obras ¢ivilgs ottt Obras de retencibn de tierra, ammaduras de talud,

5 cercos de retencitn de desprendimientos,

o rompevienlo para pistas, obras de proteccién de

5 mirgenes

g

o [ Soportesds arboles, frtatesy ------ oo Soportes de drboles, fratales y plantas jardineras

E plantas jardineras

L 5

g — Exterior  rreerrmeememeoomseseeseseees Mzsas, sillas, bancos, lenaza, selo, puerias, ceros

@

Es — Juguetes y juegos alfelicos --------ao-o--- Para uso e ¢asa y para parques

8

3 — Casas conslruidas con Foncos

a

< — Otros ceemrmremmemmmemenomeenees Rollos para andamios, floreros, macelas, utersitios,
artesanfis

Figura 1-10  Métodos de Aprovechamiento de las Maderas de Pequeiio Didmeiro de Raleo
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Il.  PROTECCION FORESTAL

1. Incendio forestal

(1) Impactos ocasionados pbr el incendio forestal

1)

2)

3)

Daiios a los &rboles 7

El grado de resistencia contra el fuego depende de las especies. Generalmente, son
mi{é' resistentes las Hatifoliadas que las coniferas, los 4rboles jévenes que los de
avanzada ¢dad, los de corieza gruesa que los de delgada. Las especics que
segregan la resina son niuy susceptibles al fuego, y cuando esta es muy elevada, el
fuego puede cubnir todo el &rbol.

Las especies de corteza delgada, pueden llegar a marchitarse tan s6lo al quemarse
superficialmente. Se dice que cvando el fuego haya cubierto todo €l perfmetro del
fuste, el &rbol llega a secarse, mientras que sobrevivird cuando se haya quemado
menos del 30%. Si por debajo de la corteza (el cambium) presenta un color naranja
blanqueado, ¢l tramo esti vivo, mientras que si presenta el color amarillo, estd
seco.

Es necesario cortar, cn la medida de lo posible, tos drboles afectados, puesto que
estos pueden convertirse en el foco de plagas y enfermedades.

Datios en las 4reas de regeneracién

Los bosques plantados 0 los ¢n proceso de regeneracién natural con drboles de
menos de 2 m. de altura, se desaparecen casi totalmente al incendiarse.  Los
bosques jﬁvcncs afectados suclen presentar mal desarrollo y reduccién de
resistencia a las enfermedades y plagas, con la consecuente, baja de calidad en su
madera.

Impacto sobre el suelo

1a pérdida d¢ las sustancias orgénicas del suelo superficial altera su estructura.
Asimismo, la exposicion, al quemarse la cobertura vegetal, reduce su
productividad y la capacidad de relencién de agua, provocando el arrastre de
sedimentos, y por consiguicnte su degradacién con respecto a ta funcidn piblica
que presta, incluyendo la pérdida de la capacidad de recarga de los acufferos y
contro} de arrastre de sedimentos.



4) Impacto sobre de flora, fauna y paisaje, etc.

La pérdida de estos por incendio, reducce su nimero por la pérdida de Ia
vegelacion de la que se alimentan, ocasiona un impacto negativo en el ecosistema y
una disminucién del recurso de caza.

5) Impacto sobre 10s recursos forrajeros

Los frecuentes incendios inciden megativamente en el pastoreo de las dreas
forestales, ya que solamente sobrevive la vegetacién de bajo valor forrajero, con un

elevado porcentaje de partes no digestibles.

{2} Mecanismo del incendio forestal
Las tres elementos del incendio

El incendio es provocado cuando existen la eneegla calorifica (fuente de fuego),
elementos inflamables (combustible) y e} oxigeno. Por lo tanto, para combatirlo, es
necesario eliminar alguno de estos tres elementos.

/

Combustible

Figura II-1 Los Tres Elementos del Incendio
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1) Combuslibles

Los combustibles pueden ser aéreos (hojas, ramas, 4rboles secos, musgos, €tc.) y
supetficiales (matorrales, malezas, ramas, drboles caidos, hojas cafdas, etc.)

Las nuevas hojas entran en ¢l estado “seco a! aire” al cabo de 5 6 6 dfas. Los
sedimentos del suclo forestal se vuelven inflamables cuando su contenido de agua ,
s¢ reduce por debajo del 20%. Si la humedad atmosférica es inferior al 75%, é
contenido de agua de las hojas cafdas se reduce por debajo del 20%.

Combustibles afreos:
follaje, ramas,
drboles muerlos,
musgo

i
Combustibles del suelo:
arbuslos, zacale, hojas

caidas, Lroncos, tocones
T,

Figura 11-2 Perfil del Bosque Mostrando Localizacidn y Clasificacién de Combustibles

2) Causas de propagacién del incendio

Los relieves topogréficos, las condiciones forestales y meteoroldgicas pueden ser
un factos de propagacion del incendio. g

Los vientos del monte y del valle que soplan en los relieves montafiosos acentdan
la corrienie térmica producida por el incendio, En estas zonas, suelen soplar los
vendavales, provocando ¢l salto del fuego, haciendo aun més diffcil extinguir el

incendio. Es peligroso el fuego que asciende por una ladera abrupta de barlovento.

Los 4rboles de avanzada edad son f4cifes de quemarse en su copa, haciendo diffcil
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extinguir ¢l fuego remanente. Asimismo, los bosques uniformies de conffera
también son muy susceptibles al fucgo en la parte de la copa, por lo que es
necesario tomar medidas, como fa plantacién de drboles de latifoliadas, resistentes
al fuego.

La velocidad del viento puede incidir directamente en el secado de los elementos
combusiibles, gene_.kacién, propagacién y salto det fuego, ctc. Es especialmente
importante tomar las precauciones necesarios al pasar el frente frfo, puesto que no
sélo sileler_l soplai los vientos fuertes o extremadamente fuertes, sino que también
estos pueden cambiar su direccion (1809).

3) Tipos y caraclerfsticas de} incendio forestal

i)

2)

Incendio superficial

Consiste en la quema de pasto, matorrales, hojas cafdas, etc. y es el tipo de
incendio méis frecuente.

Por ser susceptible a los efectos del viento y por la abundancia del oxfgeno, el
fuego se propaga amplia y rdpidamente. Ordinariamente, a una velocidad de 4 a 7

km. por hora. Sin embargo, el fucgo ascendente impulsado por el vendaval, puede

llegar a propagarse a una velocidad hasta de més de 10 km. por hora.

Cuando existen pocos elementos combustibles y el fuego es débil, sk extincién es
relativamente f4cil pudiendo evitar grandes dafios (aungue puede llegar a perderse
totalmente si son bosques jévenes). Sin embargo, dependiendo de las condiciones
del momento, el fuego puede pasar a la copa de los 4rboles, especialmente,
inducido por los musgos, plantas epifitas, enredaderas, ramas secas descendieales,
etc.

Incendio de copa

Consisle en 1a quema de la copa (ramas y hojas) muriendo casi totalmente los
drboles. Generalmente, las confferas son méds susceptibles por contener mayor
cantidad de aceite en sus hojas. En la mayorfa de los casos, ¢l fuego es inducido
desde Ia superficie.
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Incendio del fuste

FiguralI-3  Clases de los Incendios Forestales
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3

4)

La velocidad de propagacin del fuego es generalmente de 2 a 4 km. por hora,
pudiendo llegar hasta 15 km. por hora, dependiendo de la velocidad del viento.
Cuando sopla el vendaval, el fuego puede saltar a una dislancia considerable
provocando la propagacién del incendio, e imposibititando su extincién,

Incendio de fuste

Es provocado por el fucgo inciado desde la superficie quemando el fuste de los
drboles.

Los 4rboles viejos con corteza floja, que presentan segregacion activa de resina en
su superficie, los drboles secos o que tengan cavidad, son m4s  susceptibles aeste
tipo de incendio. Especialmente, los 4rboles secos son dificiles de apagar, y puede
ocasionar el salto de fuego provocado por el viento.

Salpicaduras

Las hojas, ramas, nidos de pdjamé, conos, corteza y 4rboles secos quemados son
levantados por los efectos de la llama y de la cordiente de aire ascendente, y
transportados con el vendaval a un lugar alejado, propagande el incendio.

La distancia de} salto de Ia chispa puede llegar a més de 100 m., y hasta 1,000 m.

si sopla un viento de {0 m. por segundo. La duracidén del fuego ¢sde 3a 4

minutos cuando es ¢l tallo de una plan!é gramfineas seca. En la mayorfa de los casos,
la chispa cae ¢ inceadia un elemento combustible con un viento de 4 a 5 m. por
segundo.

{4) Métodos de extincién de fuego

Para la eliminacion de los tres elementos, mencionados anteriormente, que provocan el

incendio, se toman las siguientes medidas:

Eliminar los elementos combustibles:

Creacién de cortafuego, caminos forestales,

elc.
Reducir Ia energfa calorifica: Lanzar agua, muso interruptor, €tc,
Reducir el abastecimiento de oxigeno: . Cobertura con tiera

Para la seleccién del método, es necesario tomar en cuenla;

[

Tipo y caracteristicas del incendio

Estado de propagaci6n
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1)

Topografia, suelo, tipo forestal y vegetacién superficial |

Elementos que cortan ¢l fuego como son los rlos, bosques de latifoliadas, caminos

 forestates, cortafuego, etc.

Nudmero de} personal de la brigada de combate contea incendio

M¢étodos directos

Son efectivos para el incendio superﬁciél débil, en el que el personal puede
acercarse directamente al fuego. Los métodos directos consisten en combatir ef

incendio comenzando desde la punta de propagacién. Las precauciones que se
deben tomar son fas siguientes:

Abrir suficientemente los caminos de acceso que permita el desplazamiento
libre de Ia brigada.

Vigilar la lfnea de extincién de fuego para prevenir su regeneracién,

Cuando ¢l fuego es fuerte y diffcil de apagar aun con los métodos indirectos,
se trabaja en las primeras horas de la mafiana o después de la puesta del sol
cuando se debitita el fuego,

Los métodos directos pueden ser por batidos, cobertura con tierra yfo lanza de
agua,

a.

Por balidos

Consiste en batir manualmente el fuego con matafuego, ramas con hojas vivas,
etc. También ¢s eficaz pisotear el fuego cuando es débil.

Cobestura con tiea

Consiste en apagar el fuego cortando el oxigeno, cubriéndole con tierra,
usando palas, picos, elc. Después de batir ¢l fuego, es necesario apagarlo
totalmente echandole tierra.

Lanza de agua

Cuando sea imposible acercarse al fuego, se echa agua con lanzador de chorro,
bombas portitiles, camiones cislerna, efc. para debilitarlo. Luego se apaga
batiéndolo o cubrsiéndolo con ticma. Es eficaz para acabar con el fuego
remanente ¢n los troncos o 4drboles carbonizados, conjuniamente con la
cobertura con lierra.
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Método Directo de Extincién de Fuego (1)
W, También es efectivo golpear el fuego con las ramas frescas

&

Método i)irec;o de Extinci6n de Fuego (2)
Extinguir el fuego cubriéndolo con tiesra

Método Directo de Extincién de Fuego (3)
Extinguir el fuego echando tierra a la copa

———

Figurall-4 Métodos Directos de Extincién de Fuego (1), (2) y (3)
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Método Directo de Extincién de Fuego (1)
Combatir e fuego contra la direccidn del avance del fuego

) Sy

TN

Método Directo de Extincién de Fuego (2)
Combinar diferentes métodos

Figura 1l-5 Métodos Directos de Extincién de Fuego (1) y (2)
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2) Métodos indirectos

Son métodos que se utitizan cuando ¢s imposible apagar direciamente el fuego, por
ser muy fuerte. Es importante cstablecer las bases en los caminos forestales,
cortafuego, elc. y combatir el incendio desde los costados. Los métodos consisten
crear el cortafuego de emergencia, usando un contrafuego, etc.

a. Corlafuego provisorio

El fuego suele debilitarse en las zonas de transicién topografica, como son las
crestas, o de tipos forestales y vegetacion, por lo que se debe crear el
cortafuego provisorio en estos lugares, eliminando los drboles y la vegetacién
superficial con machetes, picos, hachas, motosierras, etc. En las laderas poco
acentuadas, se puede utilizar los tractores, topadoras, y otra méquinaria paa
elevar la eficiencia del trabajo. La pulverizacin de los agentes extintores antes
de que se propague el fuego, puede servir para cortarlo, ahorrando los
esfuerzos.

b. Contrafue go

Consiste en provocarlo delante del incendio, utilizando la presencia de
cortafuego, caminos forestales, rfos, crestas y otros elementos topogréficos,
para hacer que las dos corrientes de fuego se contrarresten. Es indispensable
contar con un personal, conocedor de la topografica y meteorologfa local. Las
precauciones que se deben tomar son las siguientes:

« La base debe ser establecida en un punio estratégico (cortafuego de
emergencia, elc.) reservando un ancho suficiente, y eliminando en mayor
medida los elementos inflamables.

»  Detectar cualquier variacién de direccién o velocidad del viento, y evitar la
propagacién del fuego en otro sentido (mediante salto de chispas).

«  Enlas laderas, se debe provocar gradualmente el fuego de ataque desde la
cordillera hacia la falda,

+  Se debe mantencr una distancia suficiente entre la parte delantera del
incendio.

+  Se puede provocar un contrafuego complementario si es necesario.
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Método Indirecto de Extincién de Fuego (1)

Combatir ¢l fuego desde los costados cuando existen varios elementos inflamables y el fuegoes

fuerte

Lado lateral

Método Indirecto dc Extincion de Fuego (2)
Se aprovechan los elementos geogrdficos naturales

Figura Ik-6 ~ Métodos Indirecto de Extincién de Fuego (1) y (2)
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3)

«  Asignar un néniero suficiente de miembros de la brigada para prevenir la
propagacion del contrafuego,

Tratamiento del fuego remanente

Con el fin de prevenir la regeneracin del incendio, es necesario acabar con todo ¢l

fuego remanente, haciendo una ronda de vigilancia del 4rea incendiada. Las

precauciones que se deben tomar son las siguientes:

Tratar el fuego remanente inmediatamente después de combatic el incendio.

Si no existe el peligro de propagarse el fuego, se dejaque todos los elementos
inflamables del &rea incendiada terminen de quemarse.

Si et incendio ha sido de gran envergadura, se procura terminar con ¢l fuego
remanente prioritariamente en el perfimetro del 4rea incendiada, alrededor del
cortafuego, ete.

Se debe detectar los focos de fuego escondidos que no emiten llama.

Los focos de fuego ubicados en el perimetro del 4rea incendiada, que no han
podido ser tralados completamente con agua ni con tierra, deben ser
trasladados al interior del 4rea incendiada.

Se deben eliminar de las Areas no incendiadas, todos los elementos altamente
inflamables como son tos drboles secos, tocones putrefactos, etc.

Se deben corlar los 4rboles que contindan humeando dentro del drea
incendiada, inyectando el agua a la cavidad y tratar debidamente los tocones.
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Tratamiento de} Fuego Remanente (1)

Figura II-8 Tratamiento del Fuego Remanente (1) y (2)



(5)

Cortafuego fijo

Los cortafuegos sirven para cortar la propagacién del incendio y para establecer las

bases de extincién de fuego.

~ Cuadro 11-1 CortafuegosFijos

Funcién

- Prevencién de propagacién del incendio

- Caminos de acceso de los miembros de vigilanciay de
combale de incendios

- Bases de las labores de combale contra incendios (ej. fuego de
ataque)

Locatizacion

- Delimitacién de terrenos, bosques, y zonas de transicién
topogréfica como las crestas, etc.

- Detr4s de la cordillera que atraviesa diagona!meme al
direccidn peligrosa del viento (constante).

- Los caminos forestales también sirven de cortafuegos.

Método de creacion

- S¢ elimina la vegetacion superficial a un ancho de 3 m. con el
uso de las motosierras, coriadores de matorrales, hachas,
machetes, etc.

- Posteriormente, se escarifican y se eliminan los suelos
superficiales con el uso de picos y palas, para exponerlo al
aire libre.

- Se utitizan los tractores, topadoras y otras maquinaia en 1as
taderas poco acentuadas.

Mantenimiento

- Se debe efectuar sin falta el mantenimiento de los cortafuegos
fijos antes de entrar a la temporada susceplible al incendio
forestal.

- Se eliminan las maleza y fos matorrales que cubren ka
superficie forestal,

- Se elimtinan todos los elementos inflamables como son drboles
corlados, tocones, etc.

- Si es posible, se excavan ambos Jados de los cortafuegos aun
ancho de 0.5 m.
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Efminacién de la vegetacion i

/ VNS VAR
i
i

73m

Figura 11-9 Cortafuego fijo
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(6) Franjas de drboles resistentes al fuego

Para su c&acién, se plantan los drboles poco susceptibles al incendio de copa.

Se seleccionan los locales, en tos mismos términos que los cortafuegos; en especial, se
plantan los 4rboles resistentes al fuego en los contornos de las 4reas reforestadas, y en
fas delimitaciones entre las tierras agrfcotas y los bosques.

Se plantan los drboles en dos hileras con un intervalo de 2 m. Las especies pueden ser

drboles de latifoliadas siempreverdes como son: Jocole mico (Spondias purpuread),
Jocote maraiién, (Anacerdium occidentale), Encino (Quercus spp.), etc.

Franja de drboles resistentes al fuego

Area reforeslada
% ;ng & Tietras agricolas
- ey Y PWELy

by

2m

Figura 1I-10 Franja de Arboles Resistentes al Fuego

(7) Equipos de extincién de fuego

En la Figura II-1]1 se muestran los distintos equipos de combate contra el incendio
forestal.
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Figura lI-11 Equipos de Extincién de Fuego
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2., Plagas del Pino

La més impontante es el Dendroctonus (especialmente frontalis), que es del orden coleéptero.
En esta seccién se describen las medidas para combatir ¢sta plaga.

(1) Ciclo de vida de Dendroctonus frontalis

i
Huevos Tamaiio: de 1 a2 mm.
il

! De3all dias
<
v
Larva Tamafio: de 2 a7 m.
De 7 al3dfas
h 4
Pupa Tamaito: de 3 a 4 mm.
Pe5al7dias
v
Eclosién
A 4
Adulto Tamaiio: de 2 a4 mm.
De 6 a 14 dias
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Corteza

Pupacién

Emergencia

Figura I1-12  Ciclo de vida de Dendroctonus frontalis
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(2)

3

El ciclo de vida de D. frontalis oscila entre 25 y 40 dias. Prinxro, busca un drbol
debilitade por incendio foresial u otros factores (seleccién de huésped) y al lograr
establecerse en €1, emite la feromona para lamar a su grupo. De esta manera, se
comienza ¢l alaque cn masa al drbol.

Los imagos que penetran por debajo de la corteza se cruzan y ponen alrededor de 30
hucvos cn la galerfa.

Las larvas que salen de los huevos se alimentan principalmente de la corteza y del liber
para luego pasar al estado de pupa.

Las pupas se convierien posteriormente en imagos que salen del h4bitat original para
buscar oiro huésped. '

Sintomas
Los dtboles atacados presentan los siguientes sintomas:

+ Enla ctapa de la seleccién del huésped, cuando la plaga comienza a penetrar al
4rbol, éste comienza a segregar resina si le queda suficiente resistencia, con la que
se muere l1a plaga. Por lo tanto, este insecto suele buscar siempre los drboles poco
resistentes. '

»  Generalmente, en un 4rbol atacado se puede observar la presencia de la plaga en
diferentes etapas de vida.

+ D frontalis no se reproduce en un &rbol completamente muerto.

Medidas

Laclave del control de Ia plaga es la deteccién del 4rbot afectado en la fase temprana y
su inmediato tratamiento.

- 86 -



1)

2)

Vigilancia periédica

Deteccitn del drbol afectado
(de color marrdn rojizo)

——al Estudio del 4rea afectada

Delimitacion

L

Tratamiento

=

Monitoreo

Figusa H-13  Procedimientos para el Control de la Plaga

Vigitancia de un término extenso

Es necesario identificar en la fase temprana los 4rboles marchitos a ravés de las
rondas de vigilancia sistemética de un €rmino extenso.

El diagndstico se hace visualmente, identificando el color de las hojas (marrén
rojizo). Es importante tener en cuenta que los drboles afectados por los rayos,
incendio, efectos edticos, etc. son més suscepiibles a la plaga.

~—— presentan hojas de color rojo 6 manrén.,

Arboles afectados -—
L se encuenlran con mayor probabilidad enure los
drboles atacados por incendios foresiales, rayos y
dafios c6licos.
Estudio de} 4rea afectada

Es necesario verificar el ataque de la plaga entre los drboles que circundan a los
4rboles marchitos identificados.

Cuando recién ha sido afectado, el 4rbol puede presentar las hojas de color verde,
pero con segregacin activa de la resina en la parte inferior del tronco (Figura 11
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14).

El grupo de los drboles afectados, gencralmente, suele seguir una direccidn
determinada a pastir de los drboles marchitos,

Tres tipos de drboles segiin su estado:
Arboles sanos:........... drboles sin ataque alguno de la plaga

Arboles afectados:....... 4rboles con ataque, pero aparentemiente s¢ ven sanos.
El diagndstico se efectéa mediante el estado de
segregacin de la resina.

Arboles marchitos: ...... generalmeate, son los que han sido atacados y
posieriormente, abandonados por la plaga. Son
f4ciles de identifcar, por estar marchitos.

Aunque las hojas se mantienen verdes, el 4rbol afectado puede ser identificado por
¢l flujo de la resina.

Figura I1-14
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3) Rodalizacién del drea afectada

4)

Se marcan con pintura todos los 4rboles (marchitos, afectados y sanos) ubicados
dentro del cfrcuto en torno a los drboles afectados en la fase inicial. Generalmente,
el tamaito de! clrculo serd el mismo que la altura media de los drboles (de 15 a 20
nm.)

Tratamiento
Existen diferentes métodos de tratamiento, por lo que este se debe seleccionar de

acuerdo con el grado del ataque, condiciones de acceso, voluntad del propietasio,
etc.

El objetivo del tratamiento es eliminar el habitat y fa reproduccidn de D. frontalis.
Bueno: Cortar --> extraer --> aprovechar la madera
Acceso {
Malo:  Cortar --> dejar en el lugar

a. Cortay extraccion

Es un método iitil en e} caso de contar con buenas condiciones de acceso y se
pueda aprovechar la madera de los drboles cortados.

Se cortan los 4rboles previamente marcados, dejindose caer hacia el centro del
circulo. Se descortezan en el mismo lugar y luego se extraen. La razon por la
que se debe dejar de caer hacia el centro del citculo es para no afectar los
rboles sanos que est4n fuera por el choque de los drboles afectados, debido a
' que cl olor emitido de las incisiones puede atracr nuevamente a la plaga. Es
importante no dejar contactarse los érboles sanos con los afectados, puesto que
la feromona de D. frontalis que emiten los afectados atracn a los imagos de la

plaga.
Los 4rboles marchitos atacados y abandonados por la plaga, cuya madera no

puede ser aprovechada pueden dejarse sin corlar a modo de preservacién de
los enemigos naturales,
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_ 4&}%% Arbol sano

“”“% Arbo! afectado

% Arbol marchilo

...--...

«  Rodalizacidn

fé%e}b Arbol sano
3 D
@& J Arbol afectado

%‘ Arbol marchito

-
CLbabd MY

: *  Rodalizacién

H
‘annat

Tratamiento por corte de drboles

Figura I1-15
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(Método de corta y recoleccion)

(8111 7 T Cortar los 4rboles hacia el centro del
circulo
W
Descortezado voveeeeeinninieninnnnss Descortezar tanto los drboles afectados
COIMO Sanos

EXRcCion. ..ccoevviviirinniririenne. Evitar el contacto con 1os Arboles sanos

v
Aprovechamiento de madera...... Una gran utilidad

b. Corte y abandono en el lugar

Si el método (1) resulta ser dificil de practicar, se cortan los drboles y se dejan
cacr hacia €l centro del cficulo, se descortezan tanto los afectados como los
sanos y s¢ dejan en ¢l lugar.

Cuando las condiciones de acceso son desfavorables o el 4rea afectada es

g pequeila, este método resulta ser mejor en tanlo que requiere de menores
esfuerzos taborales, aunque también presenta la desveniaja de no poder
utitizarse la madera de los 4rboles cortados.
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{Método de corta y abandono en el lugar)

L 804 { T TR Cortar los drboles hacia ¢l centro del
circulo

DOSCOTCZAA0 1 everenrnrarrrenseesens Descortezar tanto los drboles afectados
COMo $anos

Abandono cn e} lugar

Como una segunda alternativa de este método, se puede recolectar selamente el
raigal para ser recolectados. Este método también se denomina “cutling ad

2]

top”.

¢. Corte, apilamiento y quema

Este método consiste en efectuar el corle de roncos, apilarlos y quemarlos en
el lugar, Es una préctica tradicional eficaz para combatir el D. frontalis, aunque
presentan las siguientes desventajas:

+  Requicre mayor mano de obra y costos para el corte de troncos y
apilamiento.

» No se queman completamente si es en temporada de lluvia, y puede
provocar el incendio forestal si es en la temporada seca.

También puede cubrir los 4rboles cortados con nylén negro sin quemarlos.

5y Monitoreo

Se debe efectuar un nuevo estudio del los drboles que circundan el drea afectada,
después de dicz dfas del tratamiento, y si se detectan otros 4rboles afectados, se
repiten los mismos procedimientos de 2) a 4).

6) Precauciones a tomarse en el mancjo del bosque E

Para fomentar bosques sanos, suficientemente resistentes al D. frontalis, es
necesario tomar las siguientes medidas:

»  Uso de especies mejoradas, resistentes a D. frontalis.
»  FEiiminacién de los 4rboles afectados por rayos, dafios edlicos, etc.

+  Control de la densidad foresiat
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Fomento de bosques combinados

Distribucién adecuada de edades forestales

Minimizacién de dafios provocados por la corta y recoleccién
Prevencién de incendio forestal

Preservacion y mejoramiento de suelos
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Ul SILVICULTURA SOCIAL

La topografia del Departamento de Baja Verapaz se caracteriza por su predominancia de relieves,

con pocas tierras lanas, I que limita ¢l uso de Tas tierras con fines de cultivo. Muchos de los
productores han venido talando los bosques para tener mayor exlension de tiereas de cultivo.

Ademds de que un elevado porcentaje dec las tierras agricolas sc ubican sobre las laderas
montailosas, la prictica de la agricultura y pastoreo extensivos han contribuido a ta reduccién de %
la capacidad del suelo.

Con el fin de controlar la corta de bosques y garantizar una produccién sostenible en las tierras
agricolas, conviene tomar as medidas que permilan elevar fa productividad tanto agricola
como ganadera, de conformidad con los lincamientos de la sitviculura social, estas pueden ser:

+ Ejecucién de obras de prevencién dc arrastre de suelos para manlener su capacidad
productiva.

+  Creacién de seto vivo para controlar la entrada del ganado a las tierras de cultivo,
produccién de forraje, leita y otros fines.

«  Plantacion de 4drboles forrajeros para ¢l pastloreo
1. Obras de prevencién de arrastre de suelos

Es necesario ejecutarlas para la retencién de sedimentos en las tierras agricolas ubicadas en
laderas. Las obras pueden ser de tres tipos, basdndosc su seleccién en las condiciones
locales.

»  Barreras vivas de &rboles:

Consiste en plantarios en franjas en direccién de Ia curva de nivel,

«  Combinacidn de barreras vivas de drboles y zanjas:

Se fundamenta en hacer zanjas en la misina direccién de la curva de nivel, y plantarles
vegelacién, para que los sedimentos que pasan por la vegetacion se queden en la zanja. ;

+  Combinacién de barreras muertas y plantacitn de 4rooles:

Enr esta se ejecuta la mamposterfa (barrera de piedra) en hilera en la misma direccién de
la curva de nivel, plantdndose los 4rboles a lo largo de esta obra con el fin de elevar fa
capacidad de retencién de los sedimentos,
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(1) Scleccién de métodos de ejecucion

Se elegird el método més adecuado segiin las condiciones tales como la pendiente de tas
tierras agricolas, etc.

a. Silapendiente es menor de 14%: — Se ejecutan barreras vivas

b. Silapendiente es de 14 a 45%:

—  Si no se disponen de piedras en la cercanfa para gjocutar mamposterfa, 0 no s¢
dispone de suficiente mano de obra:

—»s¢ realiza la combinacion del barrera viva con zanjas

—> §i se dispone de suficiente piedras en la cercanfa y se cuenta con suficiente

mano de obra para ejecutar la mamposterfa:

—* se combina la mamposterfa con plantacion de drboles

(2) DPescripeion de tos métodos
1} Barreras vivas de drboles
a. Seleccidn de especies

Se seleccionarg Leucaena o Ganddl (Cuadro ll[¥l), depeadiendo de la utilidad
y disponibilidad de cada especie.

En el caso de Leucaena, se utitizarén los plantones en bolsa, mientras que para
Ganddl se efectia siembra directa.

Cuadro HI-1 Principales especies aptas para barreras vivas

Especies Utilidades principales

Leucacna | Control de pérdida de sedimentos; produccién de leita, forraje
(hojas) y abono veede; mejoramiento de suclo; y sombra

Gandul Control de pérdida de sedimentos; produccién alimentos (frutos),
forraje {(hojas) y abono verde; mejoramiento de suclo; y sombra

b. Meétodo de ejecucion

Se hace en la misma direccién a la curva de nivel (perpendicular a la
exposicién de ladera), tal como se muestra en el esquema conceptual ilustrado
en la Figura -1,
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Elintervalo entre dos barreras debe ser de 18 m, en direccién a la exposicion
de ladera

%

Figljra 1I-1 Esquema Conceptual de Barreras Vivas

Previo a plantar, se debe identificar la direcci6n de fa curva de nivel y marcar

con estacas o cuerdas.

En el caso de utitizar Leucaena, debe plantarse en grupos de tres plantones
cada uno, formando un tridngulo de 30 cm., en direccién a la curva de nivel

(Figura 111-2).

Las semillas de Ganddl serdn puestas también en tridngulo de 20 cm. (Figura
111-3), poniendo dos semillas en cada hoyo.
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Plantén en bolsa

- -
30cm
Direccién de b curva de nivel >

Figura II-2 Esquema Conceptual de Barreras Vivas de Leucaena

2
bt -
o

Poner dos semillas en cada hoyo

20cm 20ca
o \l@@?" ) 1

Direccion de fa curva de nivel »

Figura I11-3 Esquema Conceptual de Barreras Vivas con Gandil

¢. Precauciones para el mantenimiento de obras

Leucacena es una especie que se caracteriza por su crecimiento longitudinal,
por lo que es necesario mantener su aliura de 1 a 1.5 m. mediante podas
frecuentes, para evitar que su sombra incida negativamente sobre el

crecimiento de tos cultivos.

2) Barreras vivas y zanjas
a. Seleccidn de especies

Las especies que se utilizan son Leucaena y Gandiil (Cuadro Iil-1).
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b. Método de ejecucion

Se efectuardn en direccién a 1a curva de nivel (perpendicular a la exposicién de
la ladera), tal como sc ilustra en ¢l esquema conceptual de fa Figura. Hi-2.

Elintervalo entre barreras serd calculado a partir del Cuadro 11-2, de acuerdo
con la pendiente de las tierras de cultivo,

Figura HI-4  Esquema Conceptual de Bareeras Vivas ¥ Zanjas
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Cuadro IH-2 Intervalo de obras y pendiente

Pendiente de la tierra de cultivo (%) Intervale de obras (m.)
15- 18 16
_19-22 14
i 23-27 12
. 28-33 10
34-37 )
38-43 B 6
44 - 47

Con respecto al niétodo de plantacion de los drboles de la barrera, véase las
Figura l1l-2y 3.

En la Figura S se presenta el esquema de una barrera de este tipo. Se debe
ubicar a zanja hacia unos 20 cm. mds abajo del abancalado simple, con una

profundidad y ancho de 30 cm, aprox.

Es importante mantener la misma direccién que la curva de nivel, para la
excavacidn de la zanja.

Qbra de abancalado simple -

Figura III-S  Esquemna de una Barreras Vivas y Zanja
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3) Obras de mamposterfa y plantacion de drboles

a.

Método de ejecucidn

Las obras hay que efectuarlas paralelamente a la curva de nivel
(perpendicularmente a la exposicién de ladera), tal como s¢ muestra en el
esquema conceptual de la Figura. 111-6.

El intervalo entre obras de mamposterfa y plantacién de drboles se define a
partir del Cuadro 111-2, en funcién de la pendiente de las tierras agricolas.

En la Figura IH-7 se presenta una obra tipica de mamposterfa y plantacién de
4rboles. Se excava una zanja de 30 cm. de profundidad y 20 cm. de ancho a lo
largo de la curva de nivel, y se acumulan las piedras comenzando desde el
fondo de la zanja. La altura de la mamposterfa serd de 50 cm.
aproximadamente, midiéndose desde el fondo de la zanja,

La obra debe ser de una estructura estable que no se dermambe fécilmente, por
lo que se deben utilizar picdras grandes en la parte inferior, y llenar las
aberturas con piedras pegucias.

Hacia unos 30 cm. més abajo de estas obras, se plantan paralelamente los
drboles.
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Figura l1l-6  Esquema Conceplual de Mamposterfa y Plantacién de Arboles
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Plantacién de arboles

Mamposteria

‘Figuralll-7  Esquema de uria Obra Tipica de Mamposterfa y Plantacién de Arboles

b. Seleccién de especies

Los 4rboles a utilizarse en este tipo de obras, servirdn principalmente para
prevenir ¢l derrumbe de la mamposteria, para estabilizar el suelo mediante el
desarrollo del sistema radicular. Ademds, deben tener otras utilidades como Ia
producci6n de kefla, fosraje, madera, elc.

En el Cuadio 11{-3, se muestran las posibles especies y sus principales
utilidades, recomenddndose seleccionarlas de acuerdo con la utitidad que se

quiere.
El intervalo de los 4rboles y la mamposterfa debe ser de 0.5 a 1.0 m.
aproximadamente, en el caso de plantar especies que sirven para la produccién

de lefia, carbén, forraje y abono, mientras que las especies maderables deben
mantener un intervalo de 10a 12 m. '

Se combinarén unas cuantas especies segin su necesidad.
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Cuadro II-3

Posibles especies que sirven para el contrel de pérdida del
suelo y sus principales utilidades

Espcceies Principales utilidades

Aripin Leiia, cartbén vegetal, abono y madera para postes

Casuvarina Rom‘peviénto; madéra, lefia, mejoramiento de suelo

Ciprés Madera, lefia

Conacasle Madera, lefia, forraje (hojas) L

Cuje Leifia, abono veide, madera, sombra

Guachipilin Leiia, po_stes, vigas, forraje (hojas), abono verde,
mejoramiento de sueto

Jacaranda Madera, leita, sombra

Jocote Leiia, forraje (hojas), alimentos (frutoé)

Leucaena Forraje (hojas), abono verde, kita, mejoramicnto de suclos

Madrecacao Leiia, carbén, forraje (hojas), abono verde

Mastitisguate | Lefta, carb6n, madera _

Palo de jiote Lefia

Palo de pito Forraje (hojas), rompeviemo

(3) Transicién hacia la terraza

Uno de los métodos méds eficaces para controlar la pérdida de suelos de las tierras
agricolas es la creacién de terrazas.

Sin embargo, en este Proyecto no se contempla utilizar este método por las siguientes
. 1AZONES:

+  Elrequerimiento de mano de obra es grande.
«  Sereduce temporalmente el rendimicnto agricola, después de la ejecucidén.

+  Solo es posible ejecutarse en tiesvas agricolas con una determinada profundidad.

Por lo tanto, s necesario ejecular inicialmente las obras de abancalado simple y/o
mamposterfa, e ir creando las terrazas en el futuro (Figura 11{-8).

2. Seto vive

Se plantard el scto vivo alrededor de las ticrtas agricolas y ganaderas, para definir limites,
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prevenir la entrada de animales, producir lefias, carbén y madera, eic.

(1) Método de plantacidn

Si existe un cerco con alambre de piias, se plantardn los drboles entre los postes para

convertir el cerco en setlo vivo.

% Se ulilizar4n los plantones en bolsa o estacas (el uso de estacas abrevia el perfodo de
desarrollo del seto vivo). El intervalo de plantacidn serd de 2,0 m. aproximadamente.
Se combinardn diferentes especies, segin la necesidad (Figura I11-9).

En el caso de no existir un cerco, estudiar la posibilidad de plantar densamente Ciprés,
ya que este método no requicre de alambre de pias.

{2) Seleccién de especies
Para la seleccién de especies, sfrvase ver el Cuadro 11I-4, “Posibles especies y sus

principales utilidades”.
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Barreras vivas con zanja

¢

Terrazas

Baireras muertas
con Arboles

g

Terrazas {L

N

———

Figura 11l-8  Transici6n de las Barseras Vivas y Muertas hacia Terrazas
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Poste de madera
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g i Formacidn de seto vivo
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Plantones de Ciprés en bolsa

Figura Il{-10 Esquema de un Tipico Seto Vivo
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3. Plantacién de drboles forrajeros
Al utilizar las legumbres y otras especies Gtiles en las ticrras de pastoreo, s¢ obtiene forraje y
combusltible, ademés de un efecto positivo en el mejoramiento de suelos, contribuyendo al

desarrollo de los pastos (Figura HI-11).

Los 4rboles forrajeros serdn ptantados en hileras en las tierras de pastoreo, manteniendo el
intervalo entre drboles de 2 m. y entre hileras de 4 m (Figura 111-12).

En el siguiente Cuadro I1I-4 se muestran las posibles especies y sus principales utilidades.

Cuadro H1-4

Especies

Conacaste Forraje (hojas), madera, lefia

Guachipilin Forraje (hojas), abono verde, leila, postes y vigas,

mejoramiento de suelos
Jocote Forraje (hojas), kita, alimentos (frutos)
Leucaena Forraje (hojas), abono verde, lefia y mejoramiento de suelos

Madrecacao Forraje (ojas), abono verde, lefia y carbén

Palo de Pito Forraje (hojas), rompeviento, alimentos (hojas)

Poslerionments a la plantacion, es nccesario erear cercos o tomar otras medidas necesarias
para conteolar la entrada de animales, hasta que fos 4rboles alcancen una altura determinada.

Es también necesario controlar tanto la altura como ¢l volumen de ramas y hojas, para que
¢éstas no hacen sombra sobre lIa pastura del suelo forestal.
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Figura llI-11  Esquema Conceptuoal de Plantacion de Arboles Forrajeros

Distancia entre arboles
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Figura II1-12
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