IV SISTEMA DE OPERACION DE LA TERMINAL DE CONTENEDORES
4.1 Disposicién Ideat de fa Terminal de Contenedores

4.1.1 Faecilidades de la Terminal de Contenedores
(1) Patio de Contenedores

| La terminal de contenedores requiere un espacio amplio para el
ordenamiento de los contenedores. Es también nccesario el espacio para el
almacenamiento de conteniedores vacios que sean enviados de vuelta a los
embarcadores para el siguiente embarque.

2. La capacidad total de apilado de contenedorés del patio de contenedores
no sdlo depende del espacié del patio, siné también estd relacionado con los
equipos de manipulacién y la altura de apilado posible.  Asimismo, la capacidad
de manipulacién anual depende no sélo de la capacndad dc apllado sino del
periodo de parada.

3.  Los equipos de manipulacibn de contencdores so desplazan sobre
trayectos fijos del patio de acuerdo con los procedimientos predeterminados. ~ El
pavintento del patio de contenedones puede dlqenarse para que se adapie al
sistema de rmmpldacmn

(2) Fstacion de Carga del Contenedor

4, Aunque el tlanspoﬂe de puerta a puel ta con los contenedmes seria el
método ideal de transporte, con respecto a los LCL {contenedores de grupaje), es
necesario que sean recogidos en wi punto especifico para clasificarvse por destino y
cargar los contenedores en ¢} caso de la exportacion, o descargar la carga
consolidada fuera de los contenedoves y clasificarla previo a la entrega al
consignatario en el caso de la importacién.

6. - Noimalmente, se disponen del cspacio para los camiones o del espacio
para los COlIté'ﬂCdOl‘eb a cada lado del edificio, teniendo e} edificio en el medio.
Ambos espacios deben estar chspnestos smmtncamcnte p'na la comodulad del
trabajo de manipulacion. ' :

(3) Entrada
'6.. ' La entrada es wna facilidad para realizar las taréas de transferencia de
los dociientos requeridds, cuando los contenedores se (rasladen hacia el interior

6 extérior de la terminal, medicién dél peso do los oontenedores disposicién de las
érdenes desde la oficina de laterminal con réspecto a Jas ubicaciones donde estén



los contenedores y la verificacién de los cuerpos de contenedores,

1. Debido a que entre Ia casilla de entrada y la oficina de la ternunal debe
existir una comunicacidén estrecha, normalmente la oficina terminal se construye
cerca de la entrada. :

(4) Taller de Mantenimiento

8. El taller de mantenimiento es un edificio donde se realiza el
mantemlmonto, inspeccién y los trabajos de reparacion de los equos de
mampulacién de contenedores usados en la terminal de contenedores, asi como los
contesiedores en s, Esto se debe a que muchos de los equipos de manipulacién de
contenedores usados en la terminal, son de gran tamaiio y no se permite el
trausito por las vias piblicas. Asimismo, desde el punto de vista del
mejoramiento de la eficiencia de la manipulacidn, el taller de mantenimiento es
una facilidad indispensable para la terminal de contenedores. -

(5) Ofcinade rla 'i‘ei-'minal

9. La oficina de la terminal es el edificio donde se halla el departamento de
administracion que desempedia las funciones centrales como la recopilacién de
informaciones para la eficiencia y cl mancjo centralizado de la terminal de
contenedores, recepeidn y entrega de contenedores, preparacién de los planes de
estibaje y planes de ubicacion, érdenes de ejecucion de los trabajos y contrel de
contencdores y equipos de manipulacién de contenedores. .

10. Generalmente, la oficina de la terminal esta ubicada cerca de la entrada
de la terminal, donde pueda obtenerse una buena visién de todo el patio y pueda
mantenerse una comunicacion estrecha con la entrada.

4.1.2 Mejbrzimiento delos Muelles N° 14,15y 16 '(Pl‘an Urgente)

11. Los Muelles N° 14, 15 y 16 sc convierten en terminales de contenedores
para el uso temporario, hasta que quede disponible la nueva terminal de
contenedores en Diablo.  Con ese fin, se eliminaré el vicjo patio fervoviaxio y los
edificios desechables de la APN detrés del Muelle N° 15 y 16, para dlsponer del
espacio para el patio e instalarse dos grias para contenedores.

12. Debido a que se vequiere una inversién grande para la terminal de
contenedores de gran ecscala en Diablo, el presupuesto para el plan de
mejoramiento del Muelle N° 14, 15 y 16 no debera ser excesivo. Sin embargo,
debera ser suficiente para quo estos muelles sirvan como puerto oenhal hacia y
desde los puertos tributarios del Centro y Sudammca Esto se realizard cuando
el Puerto pueda recibir a los buques nodriza de contenedores y los contenedores



tributarios en el Puerto.

4.1.3 'Terminal de Contenedores de Gran Escala de Diablo (Plan Urgente/Plan a
Corte Plazo)

13. La terminal de contencdores de gran escala se construird en Diablo,
distrito adyacente al Muelle N* 18. La Terminal de Contenedores de Diablo
tendra un nauoe de muelle de 700 metros con un espacio de patio de 350 metros.

14,  lLa dlSpOblClOll preliminar de la terminal se detalla en la Figura 4-1-1.
Sepiin esta disposicién, se nota que la capacidad maxima de estibaje seran las
franjas del suelo de 4,344 TEU, incluyendo el drea de contenedores vacios cuando
se recurra a la operacién de grias de {ransferencia;  Pese a que es posible el
apilado a tres niveles para los contenedores vacios, suponiendo que el nivel medio
de apilado fuera de 2.5 (2 niveles para importacién/3 niveles para Exportacion), la
capacidad maxima de apilado de las areas de contenedores de exportaciom y
{ransbordo sera de 10,860 TEU. ' '

15. Sobre la base de la capacidad maxima de apilado (exceptuando el drea de
contenedores vacios) y segin los dias laborales por aiio, el tiempo medio de parada
(dias) de la terminal, la relacidon de contenedores de ilansboxdo y la relacion de
pico, el rendimiento anual posible puede ser de 620000 TEU basado en la
siguiente férmula: -

My = l\ilny/(Dtxp)

Donde, - (cantidad estimada)
My : Rendjmlento anual pesible (TEU) ,

Mi : Capacidad de a]_mac_'mlamiento (TEU) 10,380

Dy - : Diaslaborables por ailo 350

Dt : 'Tiempo medio de parada 4.5

p - ¢ Relacion de plco _ 1.3

My = 10 380x 350!(45x 1. 3)

= 621,026
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42 Seleccion de Equipos de Manipulacién de Contenedores
42.1- qupt}s de Manipuiacién de Cotenedores

16. Existen actualmente tres sistemas b'mms en uso: Sistema de Graa de
Transferencia, Sistema "Transportador de Caballete y el Sistema de Chasis. Las
ventajas y desventajas de cada sistema se detallan a continuacién.

(1) Sistema de Grita de Transferencia

17. = En este sistema, se utiliza la gria de transferencia mévil para el apilado
de niveles miltiples del patio de contenedores.  Se utitizan los remolques para el
traslado de los contenedores enlre la gria para contenedores y la gria de
transferencia y para el transporte de contenedores dentro de la terminal.

18. Las ventajas de este sistema son:

" a) Debido a que pueden apilarse cantidades miltiples de contencdotes, el
drea del patio de contenedores puede usarse con mas eficiencia que los
otros sistemas. - El transportador de caballetes requiere un espacio de un
mietro entre las dos filas de contenedores almacenados para permitir el
movimiento del transportador, pero en el caso de la giia de transferencia
no se requicre ese espacio, y consecuentemente, oﬁ‘ece una qlia tasa de
rendimiento en el uso del terveno. = :

b) La grGa de transferencia es una maquina téenicamente estable con un
o ba]oooato de mantenimiento. - :

19. . . Las desventa]as de este smtema son; o
- a) Al igual que en el sistema transportador de caba]]ete es pmblemailoo el
movimiento de los contenedores del nivel inferior del apilado mltiple.
b) La carga de la rueda de la gria de transferencia se incrementa
excesivamente y se requiere el pavimento para el servicio mas pesado.
Sin embargo, debido a que la ruta de traslacién es limitada, el pavimento
. para servicio pesado sblo es necesario para las dreas especificas.

90. . La mayoria de las grias de’ transferencia existentes tienen una luz
efectiva de 23.4 metros, ocho ruedas. neuméaticas de goma en el dispositive’ de
traslacién-y es impulsado por un grupo electrbgeno diesel.  En el centio entre
ambas patas o en uno de los lados se dispone del cawril para el paso del camidn y
pueden almacenar G filas de contenedores.

B

@) Sistemf;Transpoﬂad_or de Caballete

21. En este sistema, sélo se utiliza el transportador de caballete como equipo
de manipulacién de contencdores. Kl transportador de caballete se utiliza para



las operaciones de manipulacién de contencedores como la carga y descarga de
contenedores en la superficie de descarga del muelle, almacenamiento y
ordenamiento de contenedores en el patio de contenedores y la recepoidn y entrega
de contencdores a los camiones de los clientes, consignatarios y embarcadores.

22. Las ventajas de este sistema som: :

2) Es muy flexible para adaptarse a los cambios de asignacién del patio y la
cantidad de contenedores.  El almacenamiento y ordenamiento puede
realizarse libremente conforme al flujo de las operaciones dianas de la
terminal.

b) Es posible ¢l rapido despacho de contenedores y por lo tanto, la recepeion
o entrega de contenedores aislados puede realizavse faciimente.

¢) Debido a que los contenedores pueden apilarse a niveles multiples, el
area del patio de contenedores puede usarse eficientemente.

23. Sin embargo, el sistema tiene también las siguientes desventajas:
" a) Debido a que la carga de la rueda es muy pesada, la terminal de
- contenedores requiere un pavimento grueso.
b} Debido a que el tlansporladm de caballete es un vehiculo mdustmal que
exige una opexacién precisa, se requicre una habilidad especial para la
opéraci(m y tiempo y costo considerable para el mantenimiento.

(3) S}stema de Chasrs

24. Este sistema cs apmp:ado donde los contenedores se entregan o se
reciben con los aditamentos para los chasis transportadores. Sin embargo, este
sistema no es apropiado fuera de los Estados Unidos, debido a que los
contenedores son entregadas o recibidos con el tractor del eliente sin el aditamento
del chasis transportador. ' .

{4y Oftros SistemastQlﬁpos

25. Donde el volumen de manipulacién - anual de contenedores es
relativamente pequesio {(30,000~35,000 TEU) y existe suficiente espacio de paso
que permita el movimiento del apilador de contenedores, es posible la Operacién
del Apilador utilizando el Apilador de Alcance, Alzador Superior, Cargador
Lateral o Montacargas de Servicio Pesado con wia mversmn inicial mas redu(:lda
y a wn costo de operacion mas bajo. -

26. La comparacion de los dos sistemas se detalla en la Tabla 4-2-1.



~ Tabla 4-2-1 - Sistemas de Comparacion

Sisteras Transportador Griade .

: : i : " de Caballete - | ~ Transferencia
Capacidad de Almacenamiento Q O
Posibitidad de Ampliacién O A
Costo Inicial O A
Costo de Mantenimiento A O
Pavimento Pesado O O B
Simplicidad del Sistema O A
Movilidad de Operacion O A
Flexibilidad de Operacidn O A
Seguridad de Operacién A O

. I Darios del Contenedor , A O
O : Excelente O : Bueno A : Regular

422 Seleccién de Equipos de l\'lanipulac-ién de Contenedores de los Muelles N°
16y 16 -

27. . Actualmente, no es posible considerar los Muelles N° 14, 16 y 16 como
terminales de contenedores por las siguientes razones. ..
a) No estan equipados con las grias para contencdores.
b) No tienen el patio de contenedores inmediatamente detras de la
_ superficie de descarga del muelle.  Los patios de almacenamiento de
- contenedores estan dlSpBlSOS y lejos del muelle.
. ¢) La mayoria de las naves que legan al Pucrto, son del tipo convenclonal
no cehdar y muy pocas son las naves de contencdores con equipo propio.
d) La carga y descarga de contenedores es muy similar a la manipulacion de
.. carga a granel con los equipos de la nave, de manera que el engdnche y
desenganche de las eslingas en los accesorios de las esquinas del
- contenedor se realiza manualmente. _ -
Por lo tanto, la eﬁcnencla de mampu]acwn de los contenedoms cs cxt remadamente
baja. :

28. Debido a la tremenda diferencia de niveles mareales de este puerto (6
metros en la marea equinoceial), el givo total de la gida de las embarcaciones
convencionales queda restringido dwante la bajamar. Fi brazo de las grtias de
10e. barcos, golpean a veces el borde del atracadero, -

29. Desde este punto de vxsta, las naves del hpo conw,ncnona] debezan
reemplazarse lo antes posible por barcos de contenedores. Sin embargo, debido a
que existen muchos puertos con equipamiento precario en la costa occidental del
Centro y Sudamérica, en un futuro previsible continuard el transporte de
contenedores utilizando las naves del tipo convencional. '



30. En el caso de que el concesionario seleccionara ¢l Sistema de Gria de
Transferencia bajo las condiciones citadas, se presentaran dificultades para la
manipulacién de contenedores aunque sea un sistema que esté ampliamente
adoptado en todo el mundo.

31. En ¢! Sistema de Gria de Transferencia, el tractor/chasis de patio
desempeia un rol importante para el transporte de contenedores entre la gria de
contenedores del lado del muelle ¥y la giia de transferencia del patio. La
colocacion del esparcidor sobre el contenedor o ¢l contenedor sobre el chasis de
patio es facil cuando los contenedores sean manipulados con la grita de muelle
apropiado 0 con la gria de 1a nave del fipo puente.  Sin embargo, en este caso,
existen muchas naves convencionales no celulares y los contenedores de estas
naves son usualmente manipuladas con la gria pesada de la nave del tipo
convencional. En este caso, debido a la oscilacion y la torsién de los contenedores
causados por el uso de grias de contenedores no normalizados, la colocacién se
hace muy dificil, consume tiempo, causando en algunos los accidentes.

32. En contraste con el Sistema de Gria de Transferencia, en el Sistema de
Transportador de Caballete, no interviene el tractor/chasis de patio y el
transportador de caballete siempre recoge dircctamente desde el suelo los
contenedores que fueron dejados por cualquier tipo de grita pesada. .

33. En ¢l caso d¢ que los tipos de naves sc mantengan iguates por o}
momento, e) Sistéma de Transportador de Caballete seria la mejor opcién para el
Puerto. Sin embargo, Ja seleccion del equipo no se limita ala operacién de los
Muelles N° 14, 15 y 16, ya que el sastema debem hasladame a Ia nueva texminal
de contenedm\es de Dlablo ' S

34. " De todos l]lOdOb el uso de los Muelles N° 15 y 16 como termlnal de
contencdores es meraménte wna solucion a corto plam sin desariollar todas las
tierras detras de los Muelles N° 15y 16.  Para minimizar la inversion, los equipos
de izaje pesados existentés pueden ser usados pava la manipulacién temporaria de
contenedores, aunque la capacidad de apilado de contenedores fuera
extrem adamcnte lnmtada :

42 3 Seleoc16n de quupos de qupulamén de Contencdm‘es de Dlablo
35. Pese a que existen algunas dificultades ct'jnio las citadas a’nteriorménte

desde un punto de vista de lmgo a!cance quedma el Slstema de Griia de
’[‘1ansferencla oMo la mejor opcmn SRR :



43 Cantidad de Equipos de Manipulacién de Contenedores Requeridos en
Diablo

(1) Gria de Contenedores

36. La cantidad necesaria de gpia de contenedores, se calcula utilizando la
siguiente formula:

Ne=My/(EexOxHxDyx(1+2f)x{(1-1b})

Donde: {Cantidad estimacta)
Ne . Cantidad necesaria de grias para contenedores
My . Rendimiento anual de contenedores (TEU) 450,000
ke :  Productividad de manipulacion de ta gria por hora 25
O . Relacién de ocupacion del atracadero 0.7
H . Horas de trabajo por dia 16
Dy : Dias de trabajo por ano 350
af . Relacién de contenedores de 40 pies 0.5
rb : Relacidn de rotwra 0.1

Ne = 450,000/(25 x0.7 x 16 x 350 x (1+05)x(1-0.1)
450,000/ 132,300
340 = 4 unidades

i

1

(2) Grua de Transferencia

37. Para caleular la cantidad necesaria de giias de {ransferencia (Hv) podra
aplicarse la misma férmula de cdleulo, exceptuando la productividad de
manipulacién (estimado en 20 debido al frecuente cambio del carril),

Hv = 450,000/(20x0.7x16x350x(1+0.5)x(1-0.1)
= 450,000/ 105,810
= 425 = Hunidades+1(*) = O unidades

(*) Debera agregarse un minimo de una (1) unidad para la recepeion y
entrega de contenedores.

(3) Tractor y Chasis de Patio

38. Depende de la distancia entre el centro de la superficie de descarga del
muelle y el rincén més alejado del patio de apilado, pero en general se requieren
cuatro (4) juegos de fractor/chasis por cada grla para contenedores. Se
considerard también la relacién de rotura. Ademas, se requiere una cantidad
razonable de chasis para el estacionamiento de CFS.

__89__



(4) Apilador/Alzador

39. LEventualmente, hasta que venza la vida atil de los apiladores/alzadores
que actualmente estén en uso en los Muelles N° 14 y 15 o el Area de
almacenamiento de contenedores vacios resulte insuficiente, pueden usarse estos
apiladores/alzadores para la manipulacién de contenedores vacios en la nueva
teriminal.



V PLAN DE USO DE LAS TIERRAS DE LAS ARFAS CIRCUNDANTES
DEL PUERTO

5.1 Zona de Procesamiento de Exportacién ( EPZ)
5.1.1 Efectos del Desarvollo

1. - Para promover la economia nacional y regional, muchos paises en
desarrollo han establecido las zonas de procesamicnto de exportacién (EPZ) dentro
de su teritorio. En la Tabla 5-1-1 se detallan los datos fimdamentales de las
EPZ de Honduras, El Salvador y la Repiblica Dominicana de 1994 y en la Tabla
5-1-2 se detallan los datos de 1a EPZ de Barvanquilla, Colombia.

Tabla 5-1-1 Datos Fandamentales de las EPZ de los Paises Vecinos (1994)

Exporta-cién Ingreso de .
Paises (liij]l()ne" do Divisas |Cantidad | Compaiias Emplea-dos Capital
’ ~ | Milones de| de EPZ | Operadoras| ™ p Local (%)
Uss$) - _ :
USS) - . :
Hondwras 647 97 S 12 122 . 42,541 30
Bl Salvador 431 108 4 a5 sid. 70
g‘;‘“‘.bi.m 1,531 450 31 476 176,311 | 30
nminicana -

Fuente: Estagdistica del Gobierno

Tabla 65-1-2 Datos de la EPZ de Bm;ranqui]h, Colombia (de agosto de 1996)

- ftem — ) - Descripcion

NombredelaEPZ - . Zona l*ranca de Baranquilla
Establecido . ... .. - .| 1958 (Operaciéndesde 1361)
Admis ﬁsﬁécién : ‘A Zona Franca - Industvial de Bienes y Servicios de

SR Bamanqguilla S.A. ’ '
Area 180 ha (100 ha en operacién a continuacién del puerto, y &0

ha para la construccion a continuacién del aeropuerto)
Cantidad de empresas G5 (industrias, comercio y servicio)
Cantidad de empleados 7,270 '
Volumen 452 407 _

I
zl%l;‘;)‘e“ e 9_3‘?‘33 y M"“t" (Importacitn 203,618 - Exportacion 248 739) .
(Unidad: ty US$1,000) -Monto 1,202,993

(Importacién 425,651 - lfmpodac:()n ‘?77 312)

Fuente: Zona Franca Industrial de Bienes y Servicios de Barranquilla S.A.



2. Como se detalla en la anterior Tabla 5-1-1 y Tabla §-1-2, las EPZ han
contribuido especialmente en el ingreso de divisas y la generacion de empleo. - Por
ejemiplo, en el caso de la Republica Dominicana, el ingreso de divisas a través de
las EPZ ha compensado el déficit del comercio junto con los mgresos del turismo,
mientras que la escala de la fuerza laboral se ha expandido hasta 176,311. Comeo
se detalla en la Tabla 5-1-2, 1a EPZ de Baranquilla, Colombia, ha manipulado un
volwmen iotal de carga de 462,407 t en 1995, lo cual corresponde al 63.3% del
volumen total de carga manipulada por el Puerto de Balboa en 1995 (714,501 t) y
la participacién del volumen de nnportaelon por mar fue del 85.2% (fuente: EPZ de
Barranquilla).

512 Esquema Instilucional de las EPZ d‘e-Pan_ama y Paises Andimos

3. En general, los inversionistas de la KPZ estan comprometidos con las

. siguientes condlclones especialmente con los moentwc)s fiscales y las relaciones
: labmales

a) ~ Estabilidad pohtica ‘y econdmica del pals
b) Situacién segura (sin drogas ni guernllas)
¢) - Ubtcacién de 1a EPZ

d) VInﬁaestructma adecuada (espema]mentc del suministro de agua y-

suministro de clectricidad a bajo costo, estable y -confiable)
e} Relaciones laborales (flexibilidad de la Ley Laboral)
f) Incentu. 08 ﬁf:cales

4 la Tabla 5-1-3 detalla el eqquema mst:tucional de las EPZ de Panama v
de los paises andinos (Colombia, Fcuador y Chile). Mientras que las EPZ de’
Colombia y Chile tienen una larga historia de méas de 30 aios (Barranquilla,

: Colombia) o 20 aiios {Iquique, Chile), los del l&cuadm y Panama tienen una
historia corta de menos de 10 anos (Ecuador) ¢ 6 aiios (Panama). En términos
generales, el desarrollo de las EPZ depénderan de los incentivos, eape(:ialmente de;

~..los incentivos fiscales,

5.13 Potencial de la EPZ de las Areas Adyacentes del Puerto de Balboa

5. Lo més favorable para la Zona de Procesamiento de Exportacién, es estar
en la vecindad del puerto para nnpulqal el desarrollo portuario. En los peuses
andinos, la mayoria de las EPZ estan en hs adyacenc:as del puerto como se
detallacnlaTabla6-1-3. .~ . o S o

6. Ademés, si fuera posible, lo ideal séria la adquisicién de tierras dé 100 ha
o més para la EPZ. Entre las EPZ que se detallan en la Tabla 5-1-3, la superficie
de la EPZ de Barranquilla tiene 100 ha, mientras que la EPZ de Iquique y la EPZ
de Arica tienen 230 ha y 130 ha respectivamente.  En Panama, ta EPZ de Fuerte

._.92 —
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Davis y Telepuerto de Panama tienen superficies de 100 ha respectivamente.

7. Teniendo en consideracidn las condiciones senaladas, a parte sur del sitio
que antes fuera el Aevopuerto de Albrook, serd apropiado para la futuwa EPZ.
Sin embargo, el sitio no estara disponible, debido a que se espera utilizar cono
una alternaliva del actual Aeropuerto de Paitilla. -

8. El 4rea de Corozal en el noroeste del Puerto de Balboa que tiene 161.2 ha
(de los cuales 54 ha estd en posesién de la PCC) tampoco estara disponible como
EPZ, debido a que ya existen fabricas y viviendas y se espera que una parte de
ellos sean uwsados en el futwo como facilidades portuarias, como patio de
contenedores, almacenes, CFS y equipos de maniputacién de contenedores.

9. Consecuentemente, seran apropiadas para la nueva EPZ las adyacencias
del puerto como el drea de FFarfan, la cual se establecerd como area de futura
ampliacion del Puel to de Balboa, con tierras espaciosas en ¢l lado opuesto al
Puerto, :

10.  Los siguientes aspectos son de gran importancia para los inversionistas
potenciales que vealmente tengan mtexrés en invertir en una EPZ: o

a) Precio del terreno

b} Niveles salariales

¢} Precio de los sexvicios

d) Precio de axriendo de fabricas nonmales

¢) Faalidades culturales y recrecativas

f) Incentivos fiscales preferenciales, especialmente de los impuestos a las
rentas

g) Calidad de la mano de obra e incentivos del empleo

h) Disponibilidad de infraestructura

i) Socics locales

7} Organismo de dircecién empresarial galantuaclo

11. La Tabla 6-1-4 detalla el potencial de las EPZ de areas cmcundantes del
Puerto de Balboa. )



Tabla 5-1-4 Potencial de las EPZ de An,as Circundantes del Puerto de Balboa
{tems Detalles Observaciones
Disponibilidad de |» Area 100 ha 0 mAs ----oeeeee pasible
temenocs « Ubieacidn Dentro del Area circundante del
_ o pucrto

» Precio de avviendo de tervenos y fibricas|Serd lo ms bajo posible
Facilidades + Acceso al puerto Bueno
portuarias - + Oportunidad de embarque Buena

= Acomodacién de tamaiio de la nave A mejorarse para contenedores

+ Manipulacién de contenedores A mejorarse

» Contenedor refrigerado A mejorarse

, * Despacho aduanero Iixcelente
Fuerza laboral  |* Centrourbane Ciudad de Panama (poblacién: 0.8
' millones)

+ Tasa de desempleo Alta {13.8 % en 1991)

+ QOperavios calificados Insuficiante
Servicios pblicos |* Transporte tervestye Bueno

« Comunicaciones Buenas pero costosas

« Suministro de energla Bueno pero costoso

» Suministro de agua Bueno
Industria + Disponibilidad en ¢l centro wrbano Insuficiente
existente + Disponibitidad de materia prima Insuficiente
Renglones Dispositivos eléctricos, electrénicos, Alto nivel de salario compatide
industriales que  |metales, quimicos, procesamiento de con olros paises latinoamericanos.
pueden alimenlos, ptasticos, partesde . ---No seadn apropiadas las indus-
establecerse en la |automéviles, otros trias de labor intensiva.
EPZ

12. La Tabla 5-1-5 detalla el plan tentativo del uso de las tierras de la EPZ
con una superﬁcie de 100 ha,

'i‘abla 5-1-5 Plan de Uso de hs Tietras de la EPZ (tentatwo)

Uso delas Tierras Superﬁme (ha) Descripcion
: by - i, Tamano cqueno 10 ha.
Lote de f:—xbnca 5.0 2. Tamanio :)m?dlano 30 ha
3. Tamanogrande 35 ha .
Cami Bulevar, caminos principales, caminos sccundarios,
amino 150 ! . :
: caminos laterales, caminos de patrulla
Facilidades administrativas 15 Edificio de administracidn, estacion dé bomberos
Facilidades de servicio ) 2.0 Edificio dg_sewicios (::e‘stauran-tés, cli l icas: bancos,
- - . : ~ {ete.), estacidén de servicio, terminal de émnibus
Servicios piblicos 20 Subestacién eléctrica, planta de tratamiento de
, ) agua cloacal, tanques de suministio de apua
Parques . 4.5 Campos deportives, parjues, jardines
Total 100.0 ha B
13. En cuanto ala admlmshamon de las hPZ la compam-l adnumst;adoaa

de 12 EPZ de Esmeraldas ZOF REE), Ecuador, cs un organismo mixto {piiblico y




privado) en el cual, el 75 % del capital integiado estd en posesién de la Autoridad
Portuaria de Esmeraldas y otras instituciones publicas y privadas ¢ individuos; la

- EPZ de Iquique, Chile, estd manejada por la “Zona Franca de Iquique S.A”

(ZOFRID) que es wna corporacion piblica - privada, mientras que en Colombia, el -

~mangejo fue privatizado en 1994 y la EPZ de Barranquilla estd administrada por -

“Zona Franca Industrial de Bienes y Servicios de Bamvanquilla S.A” que es una

- compania privada (hasta ese momento habia sido manejada p01 una corporacién

puiblica).

- 14 Exceptuando la EPZ de Fuerte Davis que es una asociacién entre la ARI _

y la compaiiia tenedora de acciones de Taiwan, las cinco EPZ de Panamé estian

“manejadas por compaiiias privadas.  Sin embargo, debido a que la EPZ

" propucsta se establecera en el drea devuelta de las adyacencias del puerto, es

reconiendable que la compaiiia admlmstl adora (compaiiia pmmotom y operadora)

_ sea un organismo mixto (una asociacién entre Ia ARI o APN .y una compaiiia -

privada poderosa), aunque ello podria tener la (lesventaja por estar sujeto a la

. auditoria de la Contraloria Geneml

52 Otros Usos de las T{érras Relacionados con las Actividades Portuarias

521 Potencial del Puerto de Balboa Qara el Cdmpléjo Malgitimo

15. Puede decirse que las tres fuerzas impulsoras basicas de la economia

panameiia son: 1) el Canal de Panama, 2) ¢l Centro Financiero Internacional de
Panama y 3) Zona Libre de Colén.

16. En 1970, fue modificada la Ley Bancaria (ch N°e 238), ;Otorgéﬂdo
diversos beneficios fiscales a los bancos mediante la adopcion de un sistema de
aprobacién que dispone wia’ legislacion bancaria moderna y flexible. Como

- resultado, la cantidad de bancos se incrementé de 24 que existian a principios de °

la década de los 70 hasta 116 {incluyendo las oficinas representativas) en enero de
1987, convirtiendo a Panama en un Centro Financiexo Internacional. A fines de :

- Setiembre de 1993 105 banoos de todo el mundo estaban opelando en la ciudad de

Panama.

- 17. Afortunadamente, el Puerto de Balboa esta ubicado cerca del Centro
. Financiero Internacional de Ia Ciudad dé Panama. De acuerdo con el desarvollo
- del Puerto de Panamé comto puerto de propdsitos miltiples bajo el sistema de
~concesion sugerido poi' la “Politica "Ptblica paa_el Desairollo Integral” del °
© Gobierno, fue necesario establecer las sucwrsales o 1gentes bancarios, compaiiias

de seguro, compaiiias navieras, ete. relac;onados oot las actividades portuarias
para-la conveniencia de sus servicios en el recinto del Puerto de Balboa. Por lo
tanto, es deseable crear una zona especifica denommado “Complejo Maritimo”
adyacente al pueﬂo Este complejo mantlmo contl 1blma a atrael las nﬁves p*ua



que hagan escala en el Puerio.
522  Complejo Maritimo del Puerto de Balboa

18. - La superficie del actual terreno del Puerto de Balboa es de 161.4 ha, casi
totalmente usada o una parte que debera rellenarse cuando fuera necesario para
el uso. De acuerdo con las concesiones otorgadas al sector privado, todo el area
del recinto actual del Puerto, sera utilizada por ellos.  Por lo tanto, se espera la
utilizacién de las tierras adyacentes al actual area portuaria pava el complejo
maritimo.

19. El Complejo Marilimo del Puerto de Balboa incluird las siguientes
instalaciones:

“a) Bancos (mcluyendo las oficinas re proc.entatlvaa)

b) Companias de qeguro

¢) Agentes de navegacién

d) Centro de servicio para los criceros de pasajeros :

e} Centro de entrenamiento de marinos (mclu)endo la escucla nauntica (lc
Evergreen) : : S

f)} Centro de distribucion mundial de carga (mclu) endo el centro (le
informacion maritima)

g) Centyo de reparacién de contenedores

h) Mantenimiento y reparacion de embarcaciones

iy Complejo comercial {incluyendo tiendas libres de impuestos)

]) Otms

(Nota) Los items de d) a h) estan mdludos en el pmyecto de Ia ARI de las
Aveas devueltas. ' :

20. La superficie 1‘equenda pma la zona del complejo marilimo sera de por lo
menos 30 ha incluyendo el espacio reservado.  La Tabla 5-2-1 detalla ¢l plan
tentativo del uso de las tierras para el complejo maritimo con una superficie de 30
ha.

21. En cuanto al sitio, es deseable que el complejo maritimo esté ubicado en
el drea préxima al Puerto de Balboa y sea facilmente accesible desde la Ciudad de
Panam4, o sea:

1) Corozal Sur
Esta zona abarca un évea de 54 ha y actualmente es una posesidn de la
- PCC.
- 2) Parte sur de lo que antes fuera el Aeropuerto de Albrook
Una parte de este 4rea es una posesion de Ja APN y esta usada como patio



para los vehiculos importados bajo concesion.

22. En ¢l caso de que el Complejo se estableciera en el drea 2), una
alternativa seria ubicar el “Centro de entrenamiento de marinos” (incluyendo la

escusla  nautica

de Evergreen) y el “Mantenimiénto y

reparacion  de

embarcaciones” en Corozal swr, separado del complejo maritimo, debido a que
estos estan ubicados a lo largo del Canal de Panama.

Tabla 5-2-1 Plan de Uso de las Ticiras para el Complejo Maritimo (tentativo)

Usode las Tierras Su%c:f)icm BDeseripeidn

Area de servicio 10.0 1) Oficina administyativa, estacién de bomberos (1 ha}

2} Bancos, companias de seguo, agentes de navegacién,
ete. {1 ha)
3) Centro de servicio para eruceros de pasajeros (2 ha)
4) Centro de distribucién mundial de carga, centro de
informacién maritima (2 ha) '
5) Complejo comeivial (tiendas, restaurantes, ete.) (2 ha)
6) Otros (Estacidn de servicio, terminal de 6mnibus, ete.)
- {2ha) .

Centrode 5o Incluyendo la escuela ndutica de Evergreen

entrenamiento de '

Marines

Centro de reparacién 15

de contenedores

Mantenimientoy 3.0

reparacidén de

embarcaciones

Caminos 30 Bulevar, camino principal, camino secundario, acera

Servicios 10 Subestacién eléctrica, planta de tratamiento de agua
cloacal, tanque de suministro de agua. o

Parques i5 Parques, jardines o

Reservado b.0 Para fithwra ampliacién

Total 30.0 ha o :




vi ESTUDIO TECNICO PRELIMINAR DE LAS FACILIDADES MAS
IMPORTANTES

6.1 Condiciones y Criterios de Disefo
(1) Informaciéon General

| Para el estudio del desarrollo a corto plazo y largo plazo, la Mision de
Estudio de JICA aplica en la medida de que resulte practico, las normas y criterios
de disefio y las condiciones naturales que la APN ya ha establecido para el disefio
de las obras de mejoramiento wrgente de los muelles del Puerto de Balhoa. Estas
normas y criterios de diserio fueron previamente detallados en este informe.

2. Las normas y criterios de disefio que la APN no haya determinado,
particdaymente sobre aquellos relacionados con las facilidades portuarias para
acomodar las naves de contenedores Sobre-Panamax, cumplivdn las normas y
criterios japoneses donde sean aplicables. Para realizar mayores estudios, la
Misién de Estudio de JICA se basard en las “Normas Técnicas de las Facilidades
Portuarias del Japén” establecidas y publicadas por la Secretaria de Puertos del
Ministerio de Transporte de Japdn. ' '

(2} Navesde -Diseﬁo= _

3. Las dimensiones de las naves de disefio para los desarrollos a corto pléiio
y Jargo plazo se establecen segiin el detalle de la Tabla 6-1-1.

(3) Equipos a Instalarse 7

4, La APN ha diseiiado las obras de mejoramiento de Jos Muelles N° 14 y 15
para instalar las gnias de contenedores del muelle que tenga una trocha del riel
de 30.26 m y para el Muelle N° 16 una trocha del riel de 22.66 m. Las grias del
muelle una vez instalados en el Muelle N° 14 y 15, podvan usarse en la terminal
de Diabloen el desarrollo a eorto plazo.



Tabla 6-1-1 Dimensiones de las Naves de Diseito

Eslora

Terminal/Atracadero Nave Capacidad Total

Man gél Calado

Corto {Terminal de contenedores  |[Nave de contencdoies

6000TEU | 300m | 4003 |130m

imm (Diablo) Sobre-Panamax
[dem {Muelle N° 18 (Norte) Naves de pasajeros 30000TB | 230m 276m | 86m
fdem [Muelle N° 19 fmbarcaciones 2000TB | 8m | 132m |40m
pequedias (Pasajeros)
fdem i\tracadero de Barvcos Barcos atuneros 5,000 DWT| 109m 164 m GE -
Atuneros : _ *)
lidem Araeadero de descarga de Lanchonesdearena | 700DWT | 58m 97m |3Tm
avena/gyava , : i
:;i:g’ Atracadero petrolero Bugques petroleros - |30000 DWT| 185m | 283m [109m
[dem [Perminal de contenedores Nave de eonten?dores GOOOTEU | 300m | 400m 130-
Sobre-Panamax 140 m
Nota: (*) Kl calado de disciio de los barcos atuneros, serdt solo para aquellos de carga ligera.
5. Se rccomienda que las terminales de contenedores a construirse tanto

para el desarrollo a corto plazo como largo plazo, tengan sistemas de griias pértico
con ruedas neuméticas de goma RTQ). Los contenedores serdn apilados en 4
niveles.  Sin embargo, para minimizar el costo de la construceién, no se
consideraran fundaciones especiales para el paso de las RTG, como las losas de
hormigdn pretensado o avmado.

6. Los patios de apilado de contenedores tendran pavimentos que puedan
facilitar la computarizacién. Con ese fin, el pavimento sera monelitico ya sea del
tipo asfiltico o pavimento de hormigén. Se ha previsto tentativamente el
pavimento de asfalto para los fines de la estimacidn del costo,

1) ?Cbndiciches {lel_Silbsiz_éIQ )

7. La Mision de Estudio de JICA tecopild las informaciones de! subsuelo do
Diablo y Farfan de la APN y la PCC.  Adicionalimente, la misidn Nevd a cabo los
estudios del subsuelo en ambos sitios.  El resumen de la informacion vy los
resultados del estudio se resefan a continuacion.

8. Las dos perforaciones de sondco de Diablo confirmaron la existencia de roca
maciza a -3.5 m del MLWS a unos 300 m al norte del muelle de ta PCC, y a -8.58
m del  MLWS del Avea de manglares a unos 500 m al norte del Muelle N° 18.
En otra perforacion de sondeo del Area de los talleres a unos 200 m al notte del
Muelle N® 20, no se encontraron las vrocas meteorizadas nt las rocas macizas hasta
-15 m del MLWS. En las respectivas perforaciones, existe una capa de
sedimento blando de origen marino con un espesor de 5.60 m a 9.20 m. El suelo

~100—




residual que fue creado por la roca meteovizada, subyace en este estrato con un
espesor de 2 m hastamasde 5m. Verla Apéndice I1.

9. De los hechos citados anteriormente, el costo de construccion del
desarrollo a corto plazo depende mucho de la seleccién de la linea del frente del
muroe del muelle, Ia cual determinara consecuentemente el volamen de dragado de
Y0CA qUE SC Tequicre.

10. En Farfan se realizaron tres perforaciones de sondeo, uno en el intorior
del dvea pantanosa, uno en el camine costero existente y ¢l otvo en la costa.  En
cada perforacién se hallaron. roca maciza a -8.00 m cn el interior del area
pantanosa, a -6.21 m en el camino costero y a ~10.81 m en la costa, todos del
MLWS. La roca maciza estd cubierta con suelo residual de alvededor de 5 m de
espesor.  En la perforacion de la costa se encontrd la voca meteorizada de 2 m de
espesor sobre la voca maciza.” Ver la Apéndice 11, Tanto en el Area pantanosa
como en la costa, se encontraron sedimentos de origen marino.  Sm embargo, en
el camino costero, se encontyd la capa de arena en lugar de sedimentos. Debera
notarse que la informaciém de la PCC sobre el subsuelo de Farfan, indica también
]a existencia de roca a una profundidad somera del dvea pantanosa y en el camino
costero. oo :

11. - Por lo tanto, el costo de construccién del desarrollo a largo plazo, mucho
depende de 1a seleccién de 1a Jinea de frente del muro del muclle debido al dragado
de layoca. Sinembargo, por el trazado del nuevo canal para la tea cera esclusa la
seIeccwn de la lmea de frente 10 pucde ser tan flexible. :

12. -La PCC smninis‘t r(’) la informacién del subsuelo del Avea acuatica fuera de
la costa del patio de tanques de petréleo de Amador. * La informacién revela que
debajo de los sedimentos de origen marino, yace la roca residual meteorizada, Ia
cual puede excavarse con una draga de succién con cabezal cortador. Esta
conclusidn se basa en la descripeién del perfil de perforacion que “Se perfora
fAcilmente cont agua, pero el micleo se 1'ecup'era en condicién fragientada pobre
debldo a la junta cstanca y 1'1 meteomaacwn Ver la Apen(hce 1L

(5) Marea PR ol
13. }!.1 mvel mas alto mglshado en Balboa es de +5. 918 m sobre el MLWS y
la variacién de la marea es de +5.345 m (MHHW) a -0.466 m (MLLW). Debidoa
ostas condiciones mareales, la elevacién del tope del muro del muelle debera ser de
+7.00 m1 sobie el MLWS, ‘salvo el atracadeio 'de descarga de arena/grava’y el
sistema de defensa que debera cubrir la verticalidad de alvededor de 6 m sobre el
MLLW. (Los atracaderos existentes de descarga de arenagrava del Muelle N°
20 son del tipo pontén. La descarga se realiza hidvaulicamente. Por lo tanto, el

nuevo sistema debera ser del mismo tipo.)
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(6) Fuerza Sismica

14, Se aplica la fuerza sismica horizontal del 10 % de la gravedad para
salisfacer las condiciones de diseiio del me;oxam:ento de los muelles existentes del
Puerto de Balboa.

6.2 Mejoramiento de las Facilidades Existentes el Puerto de Balboa

15. La Misién de Estudio de JICA estima que la APN debera proceder con el
mejoramiento de los muelles del Puerto de Balboa segin lo ya diseiiado.  Los
muelles podran acomodar los barcos de contenedores no equipados de hasta el
tamano Panamax.

16. Por estar todos los planos detallados disponibles por la APN, las
principales caracteristicas del mejoramiento de cada muelle se tabulan en la
Tabla 6-2-1. :

17. . En el diseiio de las obras de mejoramicnto, se adoptaron los pilotes de
hormigdén fundidos en el sitio de 1.20 m de didmelro que seran hincados en el
lecho de roca mediante el método de perforado previo, como fundacién para los
rieles de las griias de contenedores del muelle y la plataforma de hormigon
ensanchado. Los pilotes de hormigdn fundido en el sitio son técnicamente
seguros debido a que la voea maciza se encuentra dentro de una distancia corta
debajo del lecho del mar. Tanto para los desarrollos a corto plazo como largo
plazo, los pilotes de hormigon fundidos en el sitio con dimensiones apropiadas,
seran los mas probables para el muelle de la terminal de contenedores, debido a
que se espera que el subsuelo sea similar al del Puerto de Balboa.

18. Bajo la premisa de que la profundizacion del Muelle N° 18 hasta -12.20
m del MLWS y el suministro de la plataforma de hormigén en el centro de este
muelle sea realizada dentio de las obras de mejoramiento urgentes, la Misién de
Estudio de JICA llegb a la conclusion de que, dentro del desarrolio a coxto plazo no

se requieren obras adicionales con excepeidn de Ia renovacién de los tinglados de
tnansnto como los de la terminal de pasajeros y la plataforma para el fervocaril,
para acomodar las naves de pasa]eros de la clase de 30,000 'TB (8.5 m de calado)
en este muelle

19.  El patio de contenedores sera desarollado detrds del Muelte N° 16 y del
Muelle N° 16.  Los tallexes de }a PCC serdn transferidos a Corozal que el Ejéreito
de los EE. UU. planifica devolver a Panama. - Los otros edificios de la APN y los
Ferrocarriles de Panama serdn demotlidos. ' : : C
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Tabla 6-2-1 Mejoramiento de los Muelles Existentes

Profundizacidn

Ensanchamiento del

Muelle MLWS) Avea de Descarga Observaciones
N°6 —(192_.'?'2 21;“ : (lgg(ll?“) [.a roca estd expuesta en el lecho del mar.
> Nada -Nada .
N°7 10,1 ) . (13.26 m) El lecho del Mar es 100a. _
_ {Instalacién de neles de la giia de contenedores
de 30.26 m de trocha.
N 14 -1250m 3150 m Instalacién de plataforma de losa de hormigdny
{10.5m) - (1875 m) de 4.76 m de anchoen el fiente.
Construecién del mure de retencién para 14
conexidn con la tierra interior.
Instalacién de rieles de la gria de contenedores
1295m : de 30.26‘ m de trocha. .
N° 15 (10.1m- 3562 m Hnstalacién de platafon_'ma de losa de hormigon
11.0m) (16.76 m) de 4.75 m de ancho en el frente,
i ) Construccién del mure de retencidn para g
conexidn con fa tiema interior.
: instalacién de rieles de la griia de contenedores
: 1295 m 3043 m de 22.56 m de trocha. ]
N° 16 {10.0- (22'30 m) Conshruecidn de la plataforma de hormigon
_ 104 m) ) muro de retencidon para la conexién oon la tierra)
interior. L
Ne 18 "g ‘?g .m . Nada Construecién de la plalaforma de hormigdn ey
e 10‘{';5 m) G1.47 m) o] rellgno de reemplazo del eentro.

Nota: Entre pavéntesis indica la profundidad o ancho actual.
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63 Facitidades Portuarias de Diablo
(1) Dragadoy Relleno

- 20. La Mision de Estudio de JICA confirmd la existencia de roca maciza en
Diablo, a unos -3.6 m y -8.6 m del MLWS. Por lo tanto, el costo de desarollo,
* varia enormeinente entre las alternativas.  La perforacién de sondeo se vealizd )
casi en 1a linea de fiente prevista de los muros del muelle de estas alternativas, y -
" el Plan Alternativo D3 y D4 requerivd un dragado considerable de roca maciza.
- Mientras tanto, la linea de frente de los muros del muelle del Plan Alternativo D5
. fue seleccionada de manera que el dragado no tropicee con la roca maciza.

- 2L En Ia dérsena de maniobra para el desarrollo a corto plaze de Diablo se .
~ ha previsto una profundidad de -12 m del MLWS Debido a que la APN

' mantmne corrientemente la ddrsena portuaria a ~12.95 m del MLWS no se -
' requiere el dragado de gran escala. ' :

- 22. ° Para el Plan Alternativo D3 y D4, ¢l volumen del dragado excede
" ampliamente el relleno para ganar tierra al mar.  En estos casos, los materiales -
- excedentes se dispondrdn en la costa oeste del Canal siempre que fuera permitido .
¢ por la PCC. Mientras tanto, para el plan alternativo D5, ¢l suclo a dragar se
* compone principalmente de sedimentos de origen marino, los cuales deberan
: disponerse para el relleno en el mar somero entre Chorrillo y el Campo de Golf de

~ Amador. Este relleno puede usarse para el perimetio del Campo de Golf de
Amador y provisto para la plantacién de mangle como una medida de mitigacién
ambienial. En el caso del Plan Alternativo D5, deben introducirse los materiales
de relleno para ganar terreno al mar.

(2) Atracadero de la Terminal de Contenedores

23. En vista de la gran amplitud de 1a marea, la elevacién del tope del muelle
sera de +7 m del MLWS, similar a los muelles del Puerto de Balboa. lLa
profundidad del agua del muelles sera de -14 m de MLAS para acomodar en el
futuro las naves Sobre-Panamx en el atracadero.

24. La variada elevacion de la roca maciza es uno de los elementos
determinantes del tipo de estructura del mwro del muelle, Para el Plan
Alternativo D3 y D4, la elevacién del tope es més alta que la elevacién requerida
de -14 m del MIWS. Para estas alternativag, téenicamente debe ser razonable
usar la roca maciza como fundacién del muro del muelle, antes de excavar hasta la
clevacién requerida.  La superestructura serd uma plataforma abierta de
hormigdn apoyado sobre pilotes fundidos en el sitio o bloques de hormigén de
gravedad. Los cortes conceptuales del mwo del muelle para el Plan Alternativo
D3 y D4 se detallan en la Figura 6-3-1,
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25. Debido a que en el Plan Alternative D5, la linea de frente elude cl
encuentro con la roca, seria preferible la plataforma abierta de hormigén apoyado
sobre pilotes fundidos en el sitio, pues este tipo-es adoptado en los muelles
existentes del Puerto de Balboa. - De lo contyario, podra adoptarse el mwo de
cajon de hormigén, por haberse confirmado de que el suelo residual e¢s
suficientemente solido para soportar la gravedad del muro del muelle. La Figwa
6-3-2 y la Figura 6-3-3 detallan los cortes conceptuales.

26. Ia trocha del riel de la gréa de contenedoves del muelle sexa de 30.26 m
ya que una de las dos gritas de contenedores a instalarse en el Muelle N° 14 y N°
156 pueden ser transferidos a Diablo cuando quede terminada la terminal de
contencdores del desarollo a corto plazo. S

27. . Kl pavimento del patio de contenedores serd del tipo monolitico como
fuera recomendado para el sistema de grita pdrtico con neumaticos de goma (RTG})
y paia la computarizacion. ) ' :

28. En los edificios como la oficina de la terminal y CFS, deberdn adoptarse
las estructuras que prevalecen en Panamd, como las [undaciones de pilotes de
hormigén armado, colwnnas, vigas y losas de hormigén armado y paredes de
ladrillo. Sin embargo, los miembros del techo de CI'S deberan ser estructuras
ligeras como vigas de colosia debido a la gran huz. ‘ S
- : : : 1

@) Atracadero de Barvos Atuneros -

29. La elevacién del tope del atracadero para los barcos atuneros debera ser
de +7.0 m de) MLWS. similar a los muelles existentes. La profundidad del frente
debera ser de ~7.5 m del MELAVS para la nave de carga de la clase de 5,000 DWT.

30. Para el Plan Alternativo D3, el atracadero de los barcos atuneros estara
ubicado en Diablo cerea del muelle de la PCC donde la roca maciza fue confirmada
2 unos 3.5 m. Debido al encuentro con la yoca, es preferible como estructivra el
mwo de retencién de hormigdn de perfil . La Figwra 6-3-4 describe el corte
conceptual,

31. Pava e} Plan Alternativo D4 y D5, el atracadero para los barcos atuneros
se ubica cerca del Muelle N° 20 existente, donde la roca maciza tiene una
profundidad mayor que -15 m del MLWS y cubicrto son sedimentos muy blandos
de origen marino sobre substratos de suelos residuales muy dwros. Debido a esta
formacién del subsuelo, es preferible la plataforma abierta de hormigdn apoyado
sobre pilotes fundidos en el sitio. La Figuxa 6-3-5 deseribe el corte conceptual.
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(4) Atvacaderos de Descarga de Arena/Grava

32, Los atracaderos de Descarga de Arena/Grava existentes estén ubicados
en el Muelle N° 20 y en el norte del Muelle N° 18 a través de la darsena portuaria.
Actualmente, la descarga de la arena se realiza hidraulicamente desde los
lanchones amarrados en el ponton flotante.  La arena y grava descargada son
temporariamente apilados en el patio abierto detras del Muelle N° 20.  Debido al
gran cambio mareal, para e} futuro desarollo se prefiere el atracadero flotante.

33. La profundidad frontal de los atracaderos debera ser de -4.0 m del
MLWS. La elevacién del tope sera de 6.0 m del MLAYS, ligeramente més alta
que el MHHW,

34. Para e! Plan Alternativo D3, los Atracaderos de Descarga de
Arena/Grava se planifican en el drea terrestre donde actualmente existen los
talleres. Debido a que la roca maciza se encuentra a wnos -3.5 m del MLWS, el
atracadero deberd ser una combinacion de pontdén flotante y proteccion de talud.
El area de depdsito estara ubicada cerea de los atracaderos.

35. Para el Plan Alternativo D4 y D3, los atracaderos se planifican cerca de la
rampa publica de embarcaciones de Diablo, a 150 m al norte del muelle de la PCC.
El avea acudlica debera profundizarse hasta -4 m para el pontén y la darsena de
maniobra. Cruzando el camino existente, el 4rea pantanosa esta reservada como
area de deposito de arena. La Figura 6-3-6 desciibe el concepto técnico de los
atracaderos.
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64 Atracadero de la Terminal Petrolera de Amiador

36. El Atracadero de la Terminal Petrolera se planifica come parte del
desarrollo a largo plazo del dvea acudtica al frente del patio de tanques de Amador,
donde la PCC ha realizado una cantidad de exploraciones de sondeo. De acuerdo
con los resultados del estudio, la superficie del lecho del mar estd formado por
sedimentos de origen marino de espesor variado entre 2m a 5m.  Debajo de los
sedimentos superficiales, existe la roca mcteomzada hasta unos 5 m a 9 m debajo
del MLAVS, con el substrato de “voca maciza”.  Sin embargo, las caracteristicas de-
la perforacion de la "roca maciza” se describe que “Se perfora facihnente con agua,
pero el niicleo se recupera en condicidn ﬁagmentada debido a la junta estanca y la
meteorizacion”. Por lo tanto, 1a “roca maciza” puede dragarse con una draga de
~ succién con cabezal cortador. ~ La elevacién del lecho del mar esta proximo al
MLWS.

- 31. El dragado sera ml'mvamente costoso debido a la roca meteorizada. Los

materiales del dragado pucden disponerse a través del Terraplén Amador

 mediante el relleno de la tierra, preferiblemente para la ampliacion del campo de
golf.

38. La terminal petrolera se compone de tres atracaderos: uno (Atracadero
- principal de -14 m de profundidad y 280 m de longitud) para acomodar los

petroleros de la clase de 30,000 DWT, dos (Atracadero secundario N° T de -7.5 m
de profundidad y 130 m de longitud y Atracadero secundario N° 2 de ~5.5 m de
- profundidad y 100 m de longitud) para lfmchones petmlema menores.

- 39. La daxbena de maniobra deberd dragarse hasta -12 m del MIAWS. Sin
- embargo, el Atracadero Principal deberd dlsenaiw para la futma profundizacion
" hasta-14mdel MI ,WS :

- 40, Kl At:acadero Pnncnpal se oompone de dos po:ates de proteccion, dos
_ postes de amarre, wna plataforima de descarga y caballete de acceso.  Todos los
postes de amarre y la platafm ma pueden construirse con pilotes de tubo de acero,
algunos de ellos deben estar inclinados para resistir la fuerza latexal como la
fuerza de atrague y la fuerza sismica. Los pilotes de tubo de acexo se alojaran en
las cavidades previamente perforadas a través de la roca meteorizada o dentro de
la roca maciza y rellepado con homugon armado. La mayor fuerza de extraceién
que actie sobre los pllutes serd contra la roca meteorizada o roca maciza con
varillas o alambres de anclaje embebidos. La Figlua 6 4-1 describe el corte
conceptual del Attacadem Principal.

41. Los Atnacaderos Secundarios N° 1 y N° 2 deben ser (le plataforma
continua de hor mlgén 00n capamdad para acomodar barcos petroleros de diversos
tamaiios, apoyado sobre ‘pilotes de tubs de acero a construirse como se indicara
- anteriormente.  El dorte oonoeptual de los Au acaderos Secmxdanos también se
detalla en la Figura 6 4-1. :
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6.5 Facilidades Portuarias de Farfan
(1) Dragadoy Relleno

42. Fl canal de navegacion se desplazara hacia Farfan, cuando en el futwro se
inicie la operacion de la tercera esclusa.  Adicionalmente, debera disponerse de la
darsena de maniobra de 600 m entre la via del Canal y los atracaderos. Por lo
tanto, la Jinca del frente de las terminales de contenedores del desarrollo a targo
plazo, se fijard en una posicidn que se aproxime mas hacia la costa.  Mientras
tanto, la exploracién del subsuelo confirmo la existencia de roca maciza a unos —~11
m del MLAVS, a unos 100 m fuera de la costa. Se considera inevitable un
considerable dragado de roca maciza.

43. Sobze la base de la exploracién de sondeo y la informacion suministrada
por la PCC, debera excavarse alvededor de 175,000 m3 de roca maciza. Debido a
que }a roca es excesivamente dura para la excavacién con la draga de suceién con
cabezal cortador, el dragado se realizard con un equipo especial para excavacion
de roca, como la pala o cincel pesado o con el uso de explosivos.  Fn cualquicra de
los casos, e} dragado sera muy costoso.

44. La darsena de maniobra debera dragarse hasta —-14 m del MLWS para
acomodar las naves de contenedores tipo Sobre-Panamax. Sin embargo, la
profindidad frente al muro del muelle, debera ser —15 m det MLWS para la futura
profundizacién.  La elevacion del tope del atracadero de la terminal de
contenedores debera ser de +7.0 m del MLWS, similar a los muelles existentes del
Puerto de Balboa.

45, Debido a que el mwo del muelle debe construirse sobre roca maciza,
resulta mas econdmico minimizar la excavacion de la roca.  En este aspecto, sera
preferible la plataforma abierta de hormigén apoyacdo sobre pilotes fundidos en el
sitio. Se descarta el mwo de gravedad como el muro de caja de hormigon o
bloque de hermigdn, dada las complicaciones de la excavacion de la roca.  La
Iigura 6-3-1 describe como referencia el corte conceptual del atvacadero de la
terminal de contenedores para e desarrollo a largo plazo de Farfan.

(2) 'Terminal de Contenedores

46. El criterio de disefio mencionado para las terminales de contenedores de
Diablo para el desarrollo a corto plazo, es valido para el desarrollo a largo plazo de
Farfan, excepto la trocha del riel de la griia, la cual debera determinarse mas bien
para Jas naves de contenedores Sobre-Panamax y para una gran variacion de la
marea.
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VII COSTO DEL PROYECTO Y CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION

7.1 Costo Estimado Preliminar
(1) Suposiciones

1. La Tabla 7-1-1 describe las principales facilidades que se construiran
para la implementacién del desarrollo del Puerto de Balboa.  La construccién de
estas facilidades estan programadas para satisfacer las demandas.  Sin embargo,
Jas obras de niejoramiento wgente, som corrientemente implementadas
parcialmente y se supone de que continuaran prescindentemente del oonllato de
coneesion de HIT.

2. Para el desarollo a coxto plazo, fueron cstimados los costos de
construceién para el Plan Alternativo D3, D4 y D5.  Eitre las alternativas, la
excavaeion de la roca debajo del agua es el factor predominante de la estimacién
del costo de construecién.  Sin embargo, las cantidades de excavacién de roca
debajo del agua son muy preliminaves, debldo a que se solo b'1==an en tres
exploraciones de sondeo. : :

3. - Para el desarrollo a largo plazo, el costo de construceién es estimade sélo
para cl Plan Alternativo F3, debido a que esta alternativa involucra mucho menor
cantidad de excavacion de roca debajo de! agua que las o'uas ‘ﬂtClnﬂll\fﬁS Las
(hferencnas de sus costos de conshuomon son obVIas

4. Los costos de construccion fucron estimados sobre la base del corte
conceptual que se detaltaron en el capitulo previo.

5. - Los costos de construecién del camino de acceso y Ia reubicacién de los
caminos existentes para ol desarrollo a largo plazo de Farfan, son consldelados
como palte del deMan'ol lo e lllcluld()b en la cshmaczon de costo. )

6. El stministro de energia, suministro de agua y Ia telecomunicacién tanto

de las Areas de desarvolle a corto plazo como largo plazo, estén incluidos’ en la
estimacion del costo.
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Tabla 7-1-1 Principales Facilidades a Construir

Anode Meta | Aniode Meta

Fases Etapas| Facilidades (CasoBajo) | (CasoAlto)
Mejoramiento _ Muelles N° 6, N° 7, N° 14, N° 15,
urgente N° 16, N° 18 2000 2000

— Patio de Contenedores de Balboa
- Kquipo de Manipulacién de Carga

Desanolloa . |- Terminal de Contenedores con
corto plazo .. | Atracaderode 350 m
' 1 |- Equipode Maniputacién de Carga 2001 2001
~ Camino dé Acceso y Servicios - :
Piblicos

~ Terminal de Contenedores con
Atracadero de 350 m

- Atracaderos de Barass Atuneros

2 |- Atracaderos de Descarga de 2005 2003
Arena/Grava

- Camino de Acceso y Servicios
Piblicos

Desanvlloa — Terminal de Contenedores con

lavgo plazo Atrvacaderode 350 m

~ ¥quipo de Manipulacién de Carga

1 |- Caminode Acceso, Renbicaciin de 2014 2009
Caminos y Servicios Pablicos

- Atracadero de 1a Terminal Pebrolera
de Amador

- Teriminal de Contenedores con
Atracadero de 350 m

2L Equipo de Manipulacion de Carga 2015 2015
- Servicios Pablices
{2) Cantidades y Precios Unitarios
1. Con respecto a las cantidades mds importantes de las obras de

construccidn como el dragado y el relleno, para el desarrollo a corto plazo se
utilizaron los mapas topogrificos y batimétricos preparados por la Mision de
Estudio de JICA. Para el desarrollo a largo plazo, se utilizaron los mapas y
mapas batimétricos disponibles del Institulo Geogréfico Nacional o la PCC.

8. Las tavifas wnitarias del dragade de cada etapa y fase de la
implementacién del desarrollo, fueron variadas de acuerdo con las condiciones,
como el volumen tota), caracteristicas del suelo, disponibilidad y distancia del area
de disposicién. '
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9. Para los fines de 1a estimacién del costo, fueron consultados los precios de
equipos de las recientes licitaciones.

10. Como costo del servicio de ingenieria, se tomaron en consideracién el 5%
para las obras civiles y el 2% para el swministro de equipos.

(3) Estimacion de Costo Tentativo
11 El resumen de las estimaciones de costo para los desarrollos a corto plazo
y largo plazo se tabula en la Tabla 7-1-2 (Plan Allernativo D3 mas Plan

Alternativo I'3), Tabla 7-1-3 (Plan Alternativo D4 méas Plan Altemativo I'3) y
Tabla 7-1-4 (Plan Alternativo D5 mnds Plan Alternativo F3).
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Tabla 7-1-2 Costo Preliminay de Construceidn (Alternativa D3)

ftem N ) X Taza Monto
Ne l_)esmpcmn delas Obras Unid. Cant. Unitaria Total
(USS) (US$)
A |Medidas Urgenles
% '\1e_]oramlento de muelles Iote 1] 45,000,000 45,000,004
Equipos .
a. ('rua:- delm 110]}&, para mntenedou:. Panamax cu 2 4,600,000 §.000,000
b. Graa de translerencia ow 3 1,000,000 3,000,@
¢. Apiladores de alcance ou 1 350,000 350,000
d_ Elevador supenor cu 3 70,000 210,000}
e. Hemolques du 10 60,000 G00,000
T. Chasis o 12 20,000 240,000
13,400,000
Medidas Urgentes, Obvas Civiles 15,000,000
Idem. Equipos 13,100,000
Ideny. Total 53,100,000
B [Desamollo a Corto Plazo
i [Terminales de Confenedores (Diablo Ira. Etapa)

1.1 [Dragado -12m) m? 1,850,000 Z2.0 3,700,000,

12 |Dragadode roca {12 m) m3 330,000 200 66,000,000

13 {Excavacidn y relleno i’ 60,000 2 120,000

T4 Muelle de -4 m mJy. aa0 61,500 23,625,000

16 |Pavimento m? 110,000 150 16,500,000
1.6 |Edihao m? 6,500 206 1,300,000

1.7 |Obras eléctricas Tote I 1,600,000, 1,600,000

18 10Obras de servicio fote i S00,000 800,000

1.9 [Camino de aoteso m.lL 450 2,000 000,000

1.10 [Obras mismeléneas Tote 1 %] 30 000 5,730,000

120,276,000

1.10 (;rua de muelie de contenedores Post-Panamax du 2 5,000,000 10,000,000

I.11 |Grdas de transferencia du 3 1 000 000 3,000,000

13,000,000
2 |Terminales de Contenedores (Dia‘u!o-Zda. Eiapa)

21 Dragado{-12 m}) m? 1,300,000 20 2,600,000
22 {Dragadode roca {:12m) m3 230,000 200 46,000,000
723 |Excavacion y relleno m3 0,000 T2 T 120,000

4 Mucllede -14m md. 350 67,600 23,625,000

25 |Pavimento m? 123,000 1560 18 450 000

26 |Editicio m? 0 200

27 |Obraselécincas Tote 1 4000500 300 000

98 |Obras de servicio Tote 1 200,000, 200,000

289 |Camino de acoeso ml. 0 2,000 0

2 10 |Dbras misceldneas Tote i 4 5"’0 000 4 570,000
95,965,000
210 |Gria de muelle d6 contenedores Posk-Panamax cfu 1 5‘600,000 5,000,000
" 211 [Transferendia y reinstalacidén de Ta gria de muelle | lote 1 760,000 750,000
ide mntenedores Panamax 500

5,760,
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T'abla 7-1-2 Costo Preliminar de Construccion (Alternativa D3)

Drescripcidn de las Obras Unid. Cant. UE}:; a —!‘,I[.g'l:,}i] ]
: ' (US5) (US5)
Atracadervs de Baroas Atunercs (Balboa) K
3.1 |Dragado{-7.6m) m3 520,000 20 1,610,000
3.2 |Dragado deroca (-7.6 m) m3 140,000 200 28,000,000
3.3 |Excavacion y relleno m? - 5,400 2 11,000,
34 [NMuellede-76m il 510 50,000 27,000,000
3.6 [Pavimento m? 5,000 - 10 500,000
36 |Camino de acceso m.l 450 1,000 450 000
3.7 [Obras el&cincas, serviacs y misceldneas lote I 2,850,000 2,850,000/
0,483 ,000]
Atracadero de descarga de arena/grava {Amador)
4.1 [Dragado(-4.0m) m? 35,000 290 170,000
12 [Dragado de roca (1.0 m) m? 15,000, 2000 3,000,000
4.3 {Muellede-1.0m Tote 120 30,000 3,600,000
4.4 |Dbras eléctricas, servicios y misceldneas Tote i 339.000 -339,000]
) 7,109,600
Renovaodn del Muelle N° 18
Tenninal de pasajeros (3,000 m?%) m? 3,000 150 150,000/
Eslacionamiento (6,500 m%) m? 6,800 50 340,000
Obras eléctnicas, servicios y miscelaneas lote 1 39,500 40,000
T 830,000
Manglar de Sustitucion en Amador
Transporie de Gerray rel]eno m3 550,000 1 850,000
Dique sumergido — ml 1,200 550 ml
Plantacidn ha 4 1,500 53,000
573,000
Desarvollo a Corto Plazo, Obras Civiles 286,233,000
Tdem. Fquipes — 18,750,000
Idem. Total - 301,933,000
C_[Plan Maestxo
1 [Terminalesde Contenedores {Farfan) Tva. Etapa
1.1 |Dragado {14} m3 11 LB50,000 3] - 35,670,000
12 |Dragadode roca (14 m) m3 120,000 200 24.000,000]
1.3 |Excavaciény relleno m3 60,000 -2 T 120,000
14 Mucllede-16m m.I. 350 73,500 25,725,000}
15 [Pavimento m? 110,300 159 16,515,000/
16 [Edifice - m? 15,300 200 3,060,000
1.7 [Obras eléclricas Tote 1 1,600,000] - 1,608,000
1.8 [Obrasde servicio Tote 1 760,000 166,000
" 1.9 [Camino de aceso Tote 1 4,300,000} - 4,300,000
1.10 |Obras miscelaneas Iote i 11800000 11,130,000
. : - - 122 900 000
1.10 |Gria del muelle de contenedores ou 2 5,000,000 10 000,000
1.1 [Croas de transferencia__ o 1.000,0000 3,000,000
1.12 |Apiadores de alcance ™ . . o ] -350,000 - 350,000
1.13 [Flevadores superiores . ou 2 70,000 140,000
1.14 [Remolques o il 60,000 600 000
1.15 |Chasis - & 10 20,0600 200,000
116 [Otros equipas Tote 1 600,000
14,790,00(!
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Tabla 7-1-2 Costo Preliminar de Construccion {Alternativa D3)

L. ) Taza Maonto
Descripcion de las Obras Unid. Cant. Unitaria Total
' {US%) (Uos)
Ternuinales de Contenedores (Farfan) 2da. Etapa
Dragada {14 m) n? 1,080,000 3 3,210,000
Dragado de roca 14 m) m3 55,000 2001 11,000,000
Fxcavacion y relleno m? 60,000 2 120,000
dMuellede -15m m.| 350 73500 I5.725,000
Pavimento m? 122 500 150 18,375,000
Obras eléctnicas lote 1 100,000 400,000
Obras de sérvicio Tote 1 250, 000 250,000
Camino de asccso m.l. REL 2.000) 700,000
Obras miscelaneas Tote 1 5,950,000 5,950,000
- G5,190,000]
28 |Gria del muelle de contenedores ou Z 5,000,000 10,000,000
29 [Grias de transferencia ou 3 1,000,000 3 iiiiiii
2,10 |Apitadores de alcance ~du f| 350,000 350,000
211 |Elevadores superioves cu 2 40,000 110,000
Z12 |Remolques ou 10 G000 GOD,000
2.13 |Chasis o i0 20000 200,000
Z.1.1 [Otros equipos Tofe i 5000000 500,000
14,790,000
3 |Atracadero Petrolero (Amador)
3.1 |Dragado (-12m) - m? 2,180,000/ - 3 6,510,000
32 |Plataforma Tote 1 3,000,000 3 000,000
3.3 [Postes de proteodon o 2 1,000,000, )
3.4 [Postes de amane c 2 500,000 1 GO0,0G(I
35 |Atracaderode -75m T3!T_ m.l. 150 50,600: 6.500,000
36 JAtracadero de -5.5 m (100 m ml 160 10,000 4,000,000
37 |Bastidor de aproximacion Tote 1 1,000,000 1,000,000
3.8 [Obras cléciricas, serviaos y miscelancas Tote i 2,400,000 2,400,000
- . ) - - 26,4-10,000]
Plan Maecstro, Obas Civiles 215,188,000,
Tdem. Equpos 20 555000
Tdem. Total _ 211,760,000)
Total 603,143,600
C to de Ingenieria 23,556,000,
Total Ge nera] 636,690,000 .
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Tabla 7-1-3  Costo Preliminar de Construceidn (Alternativa D4)

fem Descripeién de Jas Obras Uuid | Cant. | s honto
(Uss) {Un?)
A {Medidas Urgentes
1T [Meoramiento de muelles Tote 1 45,800,000 15,000,000
2 [Equpcs
a. Grias del muelles para oontem doves Panamax du 2 4,500,000 9,000,000
b. (hmia de transferencia du 3 1,000,000 3,000,000
c. Apiladoves de alcance cu i ’30,000 350,000
d. Elevador superior cu 3 10,000 210,000
e. Remolques cu 10 60,000 H00,0004
. Chamis du 12 20,000 240,000
13,400,004}
tedidas Urgentes, Obras Civiles 45 000,000
Idem. Equipos 13,400,000
Tdem. Total 58,400,000
B |Desarollo a Corin Plazo
I [Terminales de Contenedores (Diablo Tra_ Etapa)
1.1 {Dragade (12 m) m3 846,000 20 1,650,000
12 |Dragadoderoca ({12 m) m3 150,000 200 30000 00|
1.3 |Excavacidn y rellenc m3 60,000 2 120,000
14 (Muellede-1dm m.l. 350 67,600 23, 625 000
1.5 |Pavimento m? 110,000 150 16,600,000
16 |Edificio m? 6,500 200 1,300,&}0
1.7 10bras elécivicas lote | 1,600,000 1,600,000
1.8 [Obras de servico Iote 1 £00,000 800,000
19 (Camino de acezo il 150 2,000 300,000
.10 |Obras miscelaneas Tote 1 3 800 oo 3,800,000
"9 125, 000
110 [Giia de muelle de confencdores Post-Panamax cua 21 5,000,000 10,000,000
1.11 [Grias de tranzlerenca cu 3 1,000,000 3,000,000
, 13,000,000
2 |Terminales dz Contenedores (Diablo 2da. Ktapa)
21 [Dragado(-12m) s 1,210,000 AL 2 420,000
2.2 |Dragado deroca (-12 my m3 210,000 200 42,000,000
23 [Excavaciony rellenc m? 60,000 -2 - 120,000:
24 Muellede -11m m.l. 350 61,500 23,625,
25 {Pavimento m? 123,000 150 18,150,000
2.6 |Edificio m? 4] 200 4
27 ]Obras electrncas Tote 1 400,000 400,0004
28 {Obras de servicio Tote i 200,000 200,001
2.9 {Camino de aceso m.l. 350 ' 0 [
2 10 {Obras miscelaneas Tote i 4,360,000 4,360,000
- 91,675,000
2 10 |Graa de muelle de contenedores Post-Panamax chu 1 5,000 000 5,000,000
2.11 {Transferencia y reinstalacidndela grua demuelle | lole 1 750,000 750,000
de contenedores Panamax
5,760,000
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Tabla 7-1-3 Costo Preliminar de Construccién (Alternativa D4)

{tem e . Tasza Monto
N Descripein de las Obras Unid. Cant. Unitaria Total
, , (055} U5}
3 JAtracadercs de Darcos Aluneros (Amador)
31 | gado ' m? 0 1.5 0
3.2 [Excavacion y relleno m? 0 2 0
33 |Muellede-75m .l 180 50,000 9,000,000
3.4 {Pavimento m? 3,600 [11) 360,000
315 _[Camino de acceso m.l 50 1,000 50,000
3.6 [Obras elcineas, servicios y miscelineas Tote 1 1,550,000 1,350,000
— 11,290,000
1 |Atracadero de descarga de arenafgrava {Amador)
41 {Dragado m? 170,000 25l 425,000
12 [$uelle de ~£.0 m {Tipo pontén de G0in) Tole -1 200,000, 200,000
1.3 |Obras eléctncas, servicios y miscelaneas lote 1 31,250 31000
656,000
5 |Renovacion del Muclle N° 18
51 (Terminal de pasajeros {3,000 n1%) m? 3,000 150 450,000
53 |Estacionamiento (6,800 m?) m? 6,500 ~ 50 310,000
54 |Obras elaclncas, servicios y misaelaneas lTote 1 39,500 40,000,
830,000
G {Manglar de Sustitucion en Amador '
6.1 |Transporie de tieivay relleno m3 850,000 1 850,000
6.2 |Dique sumergido m.L 1,200 550 £60,000
6.3 |Plantacdn ha 14 4,500 63,0004
1,673,000}
Desanollo a Corlo Pfa 70, Obras Civiles 135,619,000
Idem. Equipas 18,760,000
Tdem. Total 201,399,000
Plan Maesl re
1~ {Terminales de Confenedores (Farfan) Ira. Etapa
1i Di‘égad-) (-14 m} m? ~ 11,590,000 3 35,670,000
1.2 |Dragadode roca (-14m) m3 120,000 200 24,000,000
1.3 |Excavaciin y relleno m3 G0,000) 21 120,000
14 [Muellede -15m m.J. 350 13,500 25,725,000
1.5 [Pavimento nm? 110,300 150 16,545,000
1.6 [Edificie i 15,300 200 3,060,000
1.7 [Obras elécincas fote 1 1,600,000 1,600,000
| 1.8 [Obras de servicio Iota 1 50,000 750,000
1.9 [Caminode acceso Iote 1} 4,300,000 4.300,000
1.10 |Obras miscelaneas Tole 11 11,380,000 11,180,000
: 122.950,000
730 [Graa del muelle de confenedores o 2 5,000,000 10,000,000
111 [Gridas de ransferencia du 3 1,000,000 3,000,000
1.12 TApitadores de alcance du 1 350,000 350,000}
1.13 |Elevadores supenores olu 2 70,000 140,000
1.14 [Benwolques cu 10 $0,000 600,000
1.16 {Chasis o 10 20,000 200,000
1.16 [Otros equipos Tote 1 500,000 500,000
14 790,000;
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Tabla 7-1-3 Costo Preliminar de Construccién (Alternativa D4)

ftem ey PR . Tasa Monto
N Descripeitn de tas Obras Unid. Cant. Unitaia Total
_ _ {US3) WUss)
— 2 __{Terminales de Confenedores (Farfan) 2da. Kitapa :
2.1 |Dragado {14 m} m? 1,030,000 3 3,210,000
22 [Dragado de voca (-14 m) : m? 55,000, 200, 11,000,000,
73 |Excavaaén y relleno , m? 60,000 -2 320,000
24 [Muellede-15m ml 300 73500 25,725,000
25 |[Pavimenta m? 122,500 160 18,375,000
2.6 [Obras elécivicas lote -1 400,004, —_ 100,600
2.7 |Obrasde servicio Tote 1 250,000 230,000
28 jCamimo de aoeso ml. 350 2,000 700,600
29 [Obras miseelaneas 1 Tote , i 5950000 5,530,600
03,790,600
2.3 Gria del muelle de contenedores 0’u 2 5,000,000 lB,OOO,{iOO
29 |Graas de transferencia ou 3| 1,000,000 3,000,000
2.10 JApiladores de alcance o'l 1 350,000 350,000
211 |Elevadores superiores , ol P 70,000 110,000
212 |Remolques : o 10 60,000, 600,000
Z 13 [Chasis o 10 20,600, 200,000
2 T4 |Otros equipss T ete 1 500,000 500,000
_ - 137790,000
3 [Atracadero Petrolero (Amador)

31 |Dizgado (12 m) ' T SIEON00 3l GEI0000
32 _|Plataforma — lote 1 3,000,000/ 7#3 000,000
3.3 |Postes de profeccion . o'y - 2 1, 000 OO0y )
34 |Postes de amarre ' o 2 500 OO0 i 000 000
35 |Atracaderode -7.5 m (130 m) ' m.l. 130! 50,000 6,500 000
36 |Alracaderode -5.5m (100 m) ml {0 40,000} 1,000,000
3.7 Bastidor de aproximacién Tote 1 1,000,00{) 1,000,000
38 [Obras c!e{‘tncae servicios ¥y miscelancas lote R 1 2 400 000 2,400,000
i 26,110,000
Plan Maestro, Obras Cmles . 215,180,000
Idem. Equipos - 29 550 000
Idem. Total 244,760,000
Total T — 507,500,000
Costo de Ingenteria - : - 1 73,526,000G]
—[Tolal General : ' ' N
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Tabla 7-1-4 Costo Preliminar de Construccion {Alternativa 1)5)

s . . RE S
i;:;,n Descripecidn de las Obras Unid. Cant. U;lu'i;ia L,[l‘f;::?
(USS) 05%)
A |Medidas Upgentes
| .\Tejmmmento dz muelles Tote 1| 15,000,000 153,000,000
2 {Equipos —
-~ la. Gras del muelles para contencdores Panamax au 2 1,500,000 9,000,000
Ih. Gria de translerencia cu 3 1,600,000 3,000,000
c. Aptadores de alcance du 1 350,600 350,000
d. Elevader supetior du 3 0,000 210,000
e. Hemolques adu 10 000 600,000
{. Chasis du 12 20,000 240,000
13,400,000
Medidas Urge:ﬁes, Obras Civiles 15,000,000/
Tdenm. Equipos 13,400,000
[dem. Total 58,400,000
B " |Desanollo a Corto Plazo
1 [Terminales de Contenedorez (Diablo 1va. Etapa)
T [Dragado (1Zm) d 550,000 70 1,700,000
1.7 |Rellena m3 350 000 - . B 2 100000} -
1.3 |Muellede -1dm ml 350 67,500 2367250600
T4 |Pavimento m 110,000 150 16,500,000/
15 \Edificio m?. 6,500 200 1,300,000
LG _|Obraseléctiicas Tote i 1,600,000 1.600,600
1.7 "[Obras de servicio lote 1 500,000 560,000
1.8 [Camino de acoeso (incluyendo el puenie) ml h20 2,400 1,248,000
19 [Obras miscclancas Tote i 1,590,000 £,590,000
Total — 53,163,000]
1.10 |Ghidda de mucle de conte hedoms Post-Panamax o 2 5,000,000 10,600,000
1.11 {Graas de transferenca i 3 1,000,000 3,000,000
; : N 13.000,00(
3 |Terminales de Contenedores (Diablo Q(ia.]'*]tapa) |
1Rl ' ' e 50000 L
22 Mucllede -1dm m.l. 350 67,50 — 23,625,000
2.3 |Pavimento n? 123, 000 1500 - 18,450,000
2.4 |Obras eléctiicas fote {00,000 400,000
25 [Obrasde servicio Iote 1 200,000 — 200,000
38 [Camino de acces0 m.l. 350 2,000 700 0001
277 |0Obras miscelaneas lTofe 1 3, 830 000 4.836,000
o _ ‘ - - to - 53,125,%}
.10 [Oria do siallc de contenedores Post-Panaiax_| ~ ol 1| 5000000 50000
21T |Tvansferéncia y reinstalacion de Ia gria de muelle | lote | 760,000] - 760,000
" |de mntenedores Panamax , :
' _ ~ 5,760,000
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Tabla 7-1-4 Costo Preliminar de Construccién (Alternativa D5)

[tem . . Fasa Monto
N° Descripeidn de las Obras Unid. Cant. Unitania Total
' Uby) Us3)
3 _|Atracadcros de Bareos Afuncros (Balboa)
3.1 {Dragado m? 190,600 15 235.0004
3.2 WMucllede <75 m .l 130 50,000 9,000,000)
3.3 [Pavimenio m? 3,600 100 360,000/
3.1 [Camino de acceso m.L 210 1,000 2 10 000
3.5 |Obras eléctricas, servicios y miscelaneas lote 1 1,950,000 -1, {-lb() 000
i 1&,865,00()
4 JAtracadero de descuga de arenalgrava (Aﬁmdor)
4.1 |Dragado m’ 170,000 25 125,000
4.2 |Muelle de -§.0m (Tipo pontén de GO m) lote 1 200,000 200,000
4.3 |Obras elécitcas, serviclos y mizcelaneas Iote 1 31,250 31,000
, 656,000
b |Renovaciin del Muel]e N° 1§
5.1 [Terminal derpaqajemb G000 mYH ni? 3,000 150 150,600
6.3_|Estacionamiento (6,500 m% m? 6,500 &0 310,600
b4 [Obras el&clricas, servicios y mlwoelaneas loto 1 39,600 40,000
330,600
G |Manglar de Sustitucién en Amador
G.1 |Transporte de tierra y relleno m3 50,000 i 550,600
6.2 |Digue sumergido m.L 1,200 550, 660,000
6.3 |Plantacidn ha 14 L6500 - 63,000
: : 1,573,600
Desarrollo a Corlo Plazo, Obras Civiles 121,812,000
Idem. Equipos - 18,750,000
Idem. Total 140,562,600|
T [Plan Maestro
1 jTermunales de Conlenedores (Far_fén) Ira. Etapa
1.1 |Dragado (14 m) 3 11.850.000 3 35,670,000
1.2 [Dragadode roca (-14 m) m3 -~ 120,000 200) 34,000,000
1.3 |Excavacidny refleno m3 0,000 2 190.000)
14 [Muelfede-16m .l 350 73,500 25, ’?25 000
1.6 |Pavimento m? 110,300 150 16 55 000|
1.6 |Edificio m? 15,300 200 3,060,000
1.7 {Obras elictncas - Tota -1 1,600,000 1,600,000
1.8 10bras de servicio Tote i -750,000] 760,000]
1.9 {Camino de acceso lote 1 4,300,0006] 4.300,000
1.10 |Obras mizcelineas Tote 1|~ 11,130,000 11,180,000
' 122,950,600]
1. 10 |Gitia del muelle de confenedores chu 2 6,000,000 10 000,000
111 |(hhas de transferenca cu 3 1,000,000 3,000,000
1.12 |Apiladores de alcance _cu il 350,000 350,000
1.153 | Efevadores superiores ou 2 70,000 140,000
1,14 |Hemolques cu 10 &0,000 600,000
1.15 {Chasls cu 10 20,000 200,000]
1.16 [Diros equipos Tote 1 500,000 500,600)
14,790, 00(1
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Tabla 7-1-4 Costo Preliminar de Construccién (Alternativa D5)

i W . Tasa Aonto
Deacripcidn de Jas Obras Unid. Caut. Unitaia Total
] : {Ss) Uy
Terminales de Confenedores (Farfdan) 2da. Eiapa

Dragado (-14m) m3 1,030,000 3 3,240,000
Dragado deroca {14 m} m3 55,0000 200] T1L00D,000
Txcavacién y welleno s 60,000 2 120,000
Muellede -i5m ml 3 13,500 25,725,000
Pavimento m? 122,500 150)] 15,375,000
Obras eléctricas Tote 100,000 ~100,000)
Obras de servicio Jote 250,00X) 250,000
Camino de acceso ml 2,000 700,000
Obras miscelineas lote 5,956,000 5,930,000
65,790,000
Giia del muelle de conlenedores ou 5,000,000 10,000,000
Gruas de transferencia o 1,000,000 3,000,000
Apiladores de afcance o/a 350,000 350,000
Elevadores supenoics o 70,000 140,000
Hemolques du 60,000 600,000
Chasis o 20,000 200,000
Otros equipos Tote 500,000 500,000
, 14,790,000

3 |Atracadero Pefrolero (Amador) 7 7
3.1 |Dragado (12 n1) - m? 2,180,000] 3 6,510,000
3.2 {Plataforma Tote ' 3,000,000 3,000,000
3.3 {Postes de proteccidn ou 1,000,600 2 000,000
3.4 Postes de amarre du 500,000 1,000,000
35 {Atracaderode -7.5 m (130 1m) m.l 50,000 6,500,000
36 JAtracadero de -5.5 m (100 m) m L 40,600, 4,000,050
3.7 |Bastidor de aproximacidn Inte 1,000,000 1,000,000
38 [Obras eléctiicas, servicios y miscelaneas Iote 24000000 - 2400,000
26,440,000
Plan Maestro, Obras Civiles 315,180,000
Tden. Equipos T 20550,000
[dem. Total 244,760,000
Toial ' EERNPRALS
Costo de Tngeniaa 20335.000
Total General 461,027,000
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7.2  Cronograma de Implementacion
(1} Suposiciones

14. 11 cronograma de construccidn se ha elaborado para que se ajuste al aiio
de meta de cada fase, o sea, la construceién y adquisicién debera completarse a
fines del ano previo de cada ano de meta.  Se prepavaron seis cronogramas para
las alternativas de demandas del caso bajo y caso alto.

15. Se supone de que en las facilidades existentes de Balboa, las obras de
miejoramiento que se iniciaron, continuaran prescindentemente del contrato de
concesion entre la APN y HIT.

(2) Fasesy Etapas de Construccioén

16. El desarollo, tanto a corto plazo como largo plazo, se divide en varas
etapas de desarrollo. ~ Los principales componentes y los aiios de meta se detallan
en la Tabla 7-1-1.

17. Para la Alternativa D3, la Figura 7-2-1 y la Figara 7-2-2 detallan el
cronograma de construccion cubriendo los desarrollos a corto plazo y largo plazo
para las demandas de carga del caso bajo y caso alto respectivamente. Paxa la
" Alternativa D4, la Figwa 7-2-3 y la Figura 7-2-4 detallan el cronograma de

construcein en forma similar.  Para el Plan Alternativo D5, la I'igura 7-2-5y la -

- Figura 7-2-6 detallan el cronograma.

18.  Para al Alternativa D3, la Tabla 7-2-1 y la Tabla 7-2-2 resumen cl
~ desembolso anual de los gastos de construceién, cubriendo los desarrollo a corto
plazo v largo plazo para las demandas de carga del caso y caso alto
respectivamente. Parva la Alternativa D4, la Tabla 7-2-3 y la Tabla 7-2-4

resumen los desembolsos anuales de los gastos de construccién en forma similar.

Para el Plan Alternativo D5, la Tabla 7-2-5 y la Tabla 7-2-6 resumen los
desembolsos. , ,
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1D | Noimbe de Tarea %}[%{‘H%j g: :; %&ﬂﬁiﬁﬁi,
U IMedidas Urgenres i j ! .
|2 Mejoramiento de Maelles :
[ 37| suministra de Equipos !
%
75" Desarrolto a Corto Plazo
$ [ Terminales de Contencdores {Disblo bra. Erapa) | ETERERE
! Dragado (1,550,000 ;")
& Dragado de roca (330,000 ) XS0
? Muelle de -1 m (350 m)
0 Pavimento
n Fdlificios
1 Obras de servicios y oleos
B | Teeminales de Conteniedares (Diabto 2da. Etapa)
e Dragado (1,300,000 m')
5 Dragado de roca (230,000 m))
16 Muellz de -14 m {350 m)
" Pavimento .
13 Dtsas de servickes y olios
13| Atrscadero de Baicos Aluneras (340 m)
| Dgsdo(R000m)
., Dragado de roca fli0,0CO )
L Muzlle dz -7.5 m (350 m)
"2 | Ayacadero de Descarga de AreiaGrava (-4.0m, 140 m) ) =
26 | Renovacitin del Muelle N 18 : 3
75 {ntanglar de Sustitucin en Amader & -
%
1| Pesariolla a Lasgo Plazo
78 ,
N Tesminales de Contencidores
30 Drzgado (12,970,000 m)
3t Diagado de roca {175,000 ')
|37 Mucllede 1S m (70 m)
ER Pavimenty ) ) !
Wl paitcios
" Casnines de 4ies0
%, Obgas de servichas ¥ olros i E
3| Aracadero Petrolero (Amador) : ; wE
5 Dragado (2180000 :) ! : 'O
h.__ﬁ_- 7 Atyacaderas : . ! l ! E @

f‘igurﬁ 7.2.1 Cronograma de Construccién de Alt. D3 Demanda del Caso Bajo)
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:1[) Rombie de Tarca = L“Ml%l':ﬂ_:ﬁ —g?—f%}!-%{-:% T A AT
V| Medidas Uspertes o : Do : I R
T EMcjoramients de Muelles P : |
Y |suministo de Equipos ; E : E 2 i
’ Pl b
5 | Desanatio a Corto Plazo : i i fob
E  lerminales de Contenedores (Diablo lra. Etapa) : i | i i :

i Drsgado (L850,000m%) § i i
¥ Dragada de roca (330,000 m’) i :
’ Muctle de -14 m {350 m) i
e Pasimento . ;

8 Edifcies -

12 Obras de servicios y oteos :

13 | Termirales de Contenedures (Diablo 2da. Elapa) :

1 Dragado (1,300,000 m’) :

1% Dragada de roca {230,000 m’) :

%1 Macte de-Um(350m) 3

n Pavimento ] i

1" Obras de senvicios y otros i

1% | Atracadero de Barcos Alunceos 540 m) Ea I

B Dragado (820,000 m’) 0 -

#H Diragado de roca (140,000 m’) 5

a Muelle de -7.5 m (530 m) 6

2| Aracaderg de Descarga de Arens/Grava (-4.01m, 120

u Dregado (85,000 m’) ' P

u Dragado de roca {15,000 m') i i

E3 Muclle de -40m (120 m) E i
| Repovacida del Muclle N° 18 : i
2 | Manglar de Suslitucidn en Amador : !
™ ' !
3 ] Desarrolio a Largo Plazo : : } i
n ! !
2 | Terminales de Contenedores (Farfsn Ira. Etapa) : i ! ! !
» Dragada (11,890,000 m) I j ! P

[ T3] Dragado de rocz {10000 m’) : I
5% Muclic de 15 m (350 1) : 1 o i
¥ Pavimento : E ! -
] £dificios . i
3 Caminos de aoceso ! I E % i
b Obyas de servicios ¥ oteos H I : i !
| Atracadeco Petrolero (Amadory ! ! ' ; : :
= Dragado (2,180,000 e’} o ' P :

a. Avacsdecos ! : E ;
% |Tecminates de Contencdores (Farfén 2da. Erapa) o :

AT} Dragadoy telleno (1,060,000 m) : l

% Dragads & roca (55,000 i’y : ,

% Muclle de -15 o (350 m) ': i i b

" Pavimento f : ! i i ; Do
Ghras de servicios ¥ olros Lo N SR Lo

Figura 7-2-2 Cronograma de Construccidn de Alt. D3 (Demanda del Caso Alto)
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1D | Nombre & Tarea %}-’%%}%“_3}% :1: :} : g :003 E %1%%
t | Medidas Urgentes { i i I - . ; = : ; :
7 | Mejoramiceto de Muzlies T r ; b
3 Saministro de EQuigos - : 5
: . :
5 | Desamollo a Coro Plazo I i : i :
¢ |Terminales de Contencdores {Diablo 1ra. Elapa) T ‘ :
7 Dragado (840,000 m') 0 | :
8l Dragado de roca (150000 m’) 3 |
T 1 Muctiede -Hm(350m)

1o Pavimento i
n Edficis .

" Obwas de senvicios y olias ]

1 | Terminales de Contenedores (Disblo 2¢a. Fiapa) i
u Dragado (1,210,000 m") ’
15 Dragado de roca (210,000 ") ‘
1 Musile de -14 m (350 m) i

[} Pavimento I l
i Obras de senvicios y olras E ,
1| Atracadero de Barcos Ataseros {75 e, 150 m) i :
0 | Alracadero de Descaspa de Ateaa/Grava (4.0 m, Pontdn} :

[ 2| Renovacidn &1 Muctle N° 18 ! i
2 |Manglar de Sustitucidn en Amador ; ;
- :
2 | pesarrotio a Largo Plazo i i

= b ;
#  ITerminates de Contenedores : E ,
n Dragado (12,970,000 m") ; : i
u Dragado de roca (175,000 m’) ; | :
n Mucliz de -15 m (700 ) i ' :
»* Pavimento i N ’
M Edificios E

A Caminos de acceso : i

3 Obras d¢ servicios y olros ' E !

31| Arracadero Petrolero (A_mad-_\r) 1 :

» Dragado (2,180,000 m’} i g ! ?

»* Atracaderos - ! ; g i

Figwa 7 23 Cronograma de Construccion de Alt. D4 (Deinandé del Caso Bajo)
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i D Nombre de Taiea :-i 'H%%ﬁ%%:m = 5 “ﬂ. E::!{g: E:: ; :: !t :; i| :: ii?
U | Medidas Urgentes ! i i : l i i i | t :
H Mejoramiento de Muclles - P i i : : ‘ : _
3 Jsumiristeo de Equipos ; i l : ! ’ i ‘ : ‘ i
¢ | Desarrotlo a Corto Plazo : : fo P
¢ Terminales de Contenedores (Diabla 1ra Eiapa) R E ‘ R
7 Dragado (340,000 m’y _ i0 ; i :
L Dragado & roca (150,000 ') i (1 [ H i E
O Muelle de -14 m (150 1) U = ;
1 Pavimeata ]
I *tdificios ! :

u Obras de senicios y olros i

13 | Terminates d2 Conlenedores (Diablo 2da. Etapa}

it Dragado (1,210,000 mY) :

¥ Dragada de roca {210,000 mY) :

1 Muelle de -14 m {350 m) i

o Pavimeato ' i &) i

I Obras de senvicics ¥ olros i il

1 | Atracadero de Barcos Atvreos (-7.5 m, 150 o} | !

B | Atatatero de Dkscarga de ArenaGrava {40 m, Peoite) i : B ‘

U RenovaciSn de] Muoele N° 18 i v { [ :
¥ IMangiar de Sustitucién en Amador ; 0 i i
n ! ;
U | Desarollo a Largn Plezo ; i
i IR
¥ | Terminales de Coalenidores  (Farfin 1ra, Elapa) H § i .
7 Bragado (11,590,000 ') ; : ! -
n Dragado de roca (120,000 m'} i i i ’
n Muclle & -15 m (350m) } co] :

,_,__33__ Pavimento : i ! ; j :
* Edificios : ; borod
» Camincs d¢ acceso ; i i ‘ ; : E
n Obras de servicios y olos E : | : , i
3t | Atracadeio Petioteso {Amador) ! ; ; . E .
¥ Dragado (2,150,000 m'} | ; i ' i : 5 - '
" Atracaderos ) 7 7 | i l i : ] ) ! .
¥ Ferminales de Contenedores (Faifin 2da. Etapa) i I ; : R
n _Dragagioyrglkno(l.ﬁﬁq_@m") ' ] ‘ ot 1 ! _ 5 ; N ' H: !

T3 Dragado de roxa (55,000 m') ' i I .r | ‘ A l’j .
W Muelle de -15 m {350 m) i i i i i ! i . : ; ' {::_]
u Pavimento . co ! oo E - Do
u Obras de servicios y olios i : | , ; f i : ' ' g

PFigura 7-2-4 Cronograma de Construceién de Alt. D4 {Demanda del Caso Alto)
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1D | Nombee de Tarea %Hf%gjﬁ%:‘_:%iﬁ 3ﬂ%’3%%%’%2'%%= :3 ‘li;, l'—::

v | Medidas Urgentes 14 I ! : ;! P! ‘ e,
#_f_ Mejoramiento de Muelles % i ; ; i : R

3 | Soministo de Equipos { i ! t : E

i ; i |

— , s

Desarioflo a Corta Plazo ] :

€ | Terminales dc Contencderes (Diablo fra. Etapa) ! '

T | Dragado (850000 m') : ; i

5 Relkno {350,000 ") : i : E

3 Muetle de -14 m {350 m) : : |

t Pavimeato i t

" Edificios t

" Chras de senvicios y otres E

1% | ferminales de Contencdores (Diablo 2d2. Etspa) R P H E
[T Relteno (820,000 m') | i

1% Muelle de -14 m (350 m) ' i
R Pavimenio i :

i Obras de servicios y otnos. : {

U Atacaders de Barods Atuncios (2.5 m, 180 m) ' ; }

L] Dragedo (190,000 ) : [ i

2 Muzlle e -7.5 m (180:m) l -1
[~ Otras obras : : !

B Atracadero de Descarga de Arera/Grava (Pontén, -4.0 m) B : '.

u Dragada (170000 mY) o ,'i { P |

u Fabricacica del pontdn y rampa ['i i i b

x Hincado de pilotes de anclaje, el I i

2§ Renovacidn el Muelie N° 18 . 0 i :

3 IManghar de Sustitucion ea Amader 0 t RN
o | | ! B
~#® Deswolloa LergoPlazo. i ! i : ! %
il ; = B NEEEE

n | Fermieates de Contencdores i i E ;’ i ; Cm T

7 Dragad (12920000 m’) | P P ' :

3| Dragadode roca (175,000 m%) ! i % ! : ! i
=3 Muelle dz -15 m {F0 1) Pop T f |
B L Pavimenlo i f I E I : ! : )
~% Fdificios | : g I : ; 3 |
i Caminos de aceeso i I t : : E : i o |
_;_31_ Obras de senvicios ¥ olrus : i { i : ! i : s
_L Atracadero Petrokro (Amado;) i ; : l ‘ ; ‘ : ' : j =

19 Dragado (2,150,000 m) i i : : : P U

il Atsacaderos : i i ! ' ! coyl : ! Dot [:
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1D | Nomixe e Tarea Faterbr e s ta tnde i oty

! | Medidas Urgentes Co : . P

1 | Mejoramiceto de Muelles : ' o ) ; l ; ,

] Saministo de Equipos : i : : ; : :

‘ RERRERE

$ I Dusaisollo a Corto Plazo i 5 : : : :

£ Terminales ¢ Contenedores (Diablo 11a. Etapa) | FEENTEd i P i l i

Dragado (830,000 m“} i i l

3 Relleno (350,000 m') E;! i :

9 Mactlz de -1 m (350 @) 7] ’ 1 :

" Pasimento 1o ,

u Edificios P i

i Cheas de senicios ¥ olios '

$ | Terminates 8 Contenedores {Diablo 2da. Elapa)

" Rellero (820,000 m") '

15 Muclle de -14 m (350 ) i

® Pavimento I

W Otwas de servicics y otios E

¥ | Atracadera de Baroos Atoeeeos (-7.5 m, 180 m) ;

» Dragado {190,000 ov') i ;

20 Muelie de -7.5 m (180 m)

H Olras oheas 1 0 i

2| Atracadero de Doscarga de AreraGrava {Punidn, -4.0 m) B i

n Dragada (10,000 m") ) ;

u Fabricaciba del pontén y rampa o % : i : ;

i Rincado & piloles de anclaje, efe. ;I i 1 i l

| Reaovacita el Muclte N° 18 g i1 l

B |Manglar de Sustitucién en Amador bl ‘ t ' ! i i

7] o ] : !
|2 | Desarrolio a Largo Plazo ! ! E i ! 3

: SEEEENEEE

I [ Terminales de Conienedores {Farlan 1ra. Erapa) = | il :

“ Dragado {11,890,000 m’) i Py

1 Dragada de roca (120,000 m’) ! t . i

I Muelle &z -15 m (350 m) I E] ! i , i i

15 Pavimento , i i : D; ' i I

3% Edificios . : E : ! D% ! E ‘ : 3

] 7 Caminos de acceso : [::” , i i i

% Obas de servicias y clos H Lo Ei g I i 3

3 Aracadero Petivlero {AmaJor) E ' r’:‘l i ' i ':

@ | Dragedo(2150000 m’) P i Py D : % i ; : : {
[T Avscsderes o S [ N N T S R,

7 | Terminales de Cantenedanes (Farfin 2da. Etapa) ; ! ! ' : [j' ! Pt l::—-—
T s _ A P A
| Dragado y relieno (I 550,000 m% i - P 3 v

T Dragado de soca (55,000 m) : Pl Eg co : 0 :
] Mg 1smEsom) : : 1! ! ' ‘ : AU [

" Pavimento i 0 : S M
[T | Obras de senvicios y otres } i : | ; SR

Figwra 7-26 Cronograma de Construccién de Alt. Db (Demanda del Caso Alto)
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