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CAPITULO 7  ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SOBRE MEDIDAS

INSTITUCIONALES .

7.1  Provision de Leyes y Regulaciones
7.1.1  Generalidades

Como s¢ ha descripto en el estudio det Plan Maestro existen cerca de 35 leyes y
reglamenlos concerniéntes a aspectos ambientales como ser de mineria, bosques,
erosion y sedimentacion, calidad de agua, descarga de efluentes liquidos, ordenacion
del (territorio, ordenamiento urbano, actividades - de  cochineras, salvaguardas
ambientales, gerenciamiento de residuos solidos, ect.

Parece que los problemas ambientales corrientes ya son cubiertos con este marco
legal. A pesar de todo, existen algunos aspectos necesarios para promover el
mejoramiento ambiental de la cuenca del Rio Tuy, especialmente atraves de la
instalacion de plantas de tratamientos en las fabricas y cochineras.

En ¢l Estudio de Factibilidad, s¢ tomaron consideraciones necesarias para tener una
cobertura mas completa de los reglamentos en relacion a incentivos como reduccion
de impuesto, creacion de un fondo ambiental, imposicion de los cargos por polucion,
y la elaboracion de una clasificacion de agua y estandares de calidad de agua para la
cuenca del Rio Tuy.

7.1.2 Incentivo Fiscal
Antecedentes

De la revision de leyes y reglamentos actuales y previos, se obtuve el siguiente estado
actual de reduccion de impuesto (referirse a Tabla 7.1-1):

Adopcion de Incentivos Fiseales

De acuerdo a la investigacion por entrevistas, en la actualidad, ninguna industria ha
usado fos incentivos fiscales de la ley actual de impuesto al ingreso debido a la
incertidumbre de aplicabilidad de la ley a cuestiones ambientales. Para clarificar la
aplicabilidad, se realizo una consulta oficial al Servicio Nacional Integrado de
Adminpistracion Tributaria, SENIAT. ILa consulta se ha enfatizado si el termino
“reglamentos sanilarios” contenido en la ley actual del impucsto al ingreso
(Art, 27, item 10} incluye o no los reglamentos ambientales,

*  Luego ¢l SENIAT dio ¢l siguiehte veredicto (ver Informe de Soporte Sector
G)

*  "Laley actual de impuesto al ingreso, en el Arliculo 27, item No. 10, establece
la deduccion de gastos para los pagadores de impuestos debido al
cumplimiento de reglamentos sanitarios, dentro de la cual los reglamentos
ambientales tambien pueden ser incluidos”.
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Por lo tanto, el incentivo fiscal correspondiente a la deduccion de 1mpuesto ha sido
creado en esle sentido, comenzando la adopdon desde Febiero 26, 1997, fechia del
veredicto de SENIAT.

Selection para ia Deduccion de Impugsto
(1) Situacion actual de Evasion de Impuesto

 Dé acuérdo a la ultima informacion disponible de evasion de impuesto en
Venezuela, esta ha sido muy alta en los anos recientes, probablemente debido a
la situacion general financiera del pais. Conio se puede observar la evasion
fiscal ha decrecido en los tecientes dnos debido a las médidas mas estrictas
tomadas por et SENIAT a los efectos de mejorar la recoleccion de impuestos.

‘Evasion de Impuesio al Ingréso en Venezuela (1 992-1996)

Ano Recoleccion Polencial | Recoleccion | Tasdde
(US$ rillon) Efectivo Evasion
(US$ mlllon) (%)
1992 566 - il8. 79.20
1993 798 _ 303 62.08
1994 1,180 329 | 7232
1595+ 1,73¢ 1598 63.61
1996** 2,521 ] 886 64.85

* Estimado  ** Proyectado

(2) Politica actual sobre la Recoleccion de Tribulos

En general para incrementar la recoleccion de impuestos existen varias
alternativas: (1) Incremento de la tasa (ributaria, (2} Creacion de nuevos
impuestos, (3) Incremento de! numero de pagadores de impuestos, y
(4) Mejoramiento del metodo de recoleccion de impuestos.

De acuerdo a la experiencia de SENJTAT el incremento de tasas de irpuestos o
la creacion de nuevos impuestos 0 nuevos pagadores, producen una resistencia
mas fuerte de los pagadores habituales, y no estimula al evasor para pagar.

Consecuentemente, la politica actual en esta materia es para mejorar la
recoleccion de impuestos atravez de la reduccion de la tasa de evasxon ‘usando
modernos progiamas de control fiscal.

(3) Adopcion del Sistema de Seteoclon

Para evitar dar incentivos flscales ( como tambien preslamos blandos atraves
del Fondo Ambiental) a los evasores de impuestos, un sistema de seleccion
especial de los solicitantes deberia ser realizado por las autoridades
correspondientes. '

La seleccion de solicitantes podria ser realizado por comumcacnon reciproca
entre ACRT atraves de 1a Oficina de Fondo Ambiental con las avtoridades del
SENIAT.




Capitilo 7

7.1.3 . Fondo Amblental

En el Plan Maestro, fue propuesto ¢l establecimiento de un fondo ambiental para
ayudar a los duenos de fabricas y cochineras para la instalacion de sus plantas de
tratamiento. En este estudio de factibilidad, se realiza una discusion mas en detalle de
los aspectos legales. (Discusion del aspecto economico es hecho en la seccion 7.3.)

Antecedentes

£l intento de crear un Fondo Ambiental ya se ha hecho previamente, como se explica
abajo.

En Julio de 1993 un estudio Hamado "Programa de Asislencia Tecnica y Financiera
para la Reduccion y Control de la Polucion Industrial®,- propuso la creacion de un
Fondo Ambiental para el firanciamiento de pequenas y medianas industrias. El Fondo
depénderia del Fondo Nacional Ambiental el cual tambien por ese tiempo se habia
propuesto su creacion. Se propuso que el Fondo tenga un capital de US$20 million a
ser proporcionado por ¢l Banco Mundial.

Entre las razones del porque ¢l Fordo no pudo ser aprobado por la institucion
financiera en ese entonces (FAQO-Banco Mundial) fueron los siguientes:

* De acuerdo al referido estudio, el reglamento actuval sobre estandares de
calidad de agua (Decreto 2,224 de Abril 23, 1992) establecio que las industrias
deberian ajustar la calidad de sus efluentes a los limites de los cstandares
actuales en fécha de Abril 27, 1994. Se ha considerado que teniendo todavia
suficiente tiempo (de Julio, 1993 a April 1994} para ver las acciones de las -
industrias en cumplir con los reglamentos crear un fondo ambiental en ese
momento era muy temprano.

» Dar condiciones blandas de financiamiento a industrias contaminadoras del

ambiente era considerado ser muy sobre protectivo para con ellos, tomando en

. cuenta que ellos estan haciendo una mala actividad, para no decir upa
"actividad criminal”.

Alcance del Fondo Ambiental (FA)

Los recursos del FA seran usados para financiar prestamos blandos para las
instalaciones de tratamiento de aguas residuales de las fabricas, areneras, y cochineras
quienes no tienen la capacidad financiera para absorber ¢! costo de inversion, o por la
alta prioridad dada por el gobierno debido a sus efectos contaminantes.

La administracion directa de los fondos puede ser realizado por entidades financieras
establecidas como ¢} Fondo de Credito Industrial, FONCREI, el cual cubre prestamos
para pequenas, medianas y grandes industrias, teniendo ya experiencia en el
financiamiento de instalaciones de. plantas de tratamiento a muchas industrias
(mas de 20) de la cuenca del Lago Valencia. Altemnativamente, la Corporacion para el
Desarrollo de la Pequena y Mediana Industria, CORPOINDUSTRIA, puede tambien
ser considerada. Ambas son instituciones del gobierno dependicntes del Ministerio de
Industria y Coiercio, y que pueden dar fi nancmnnenlo en mejores condiciones que
los bancos comerciales.
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Las dos instituciones fueron establecidas para el financiamiento de la industeia
secundaria. Existe olra institucion gubernamental, ¢l Fondo de Credito Agropecuario
(FCA), cuyo objetivo es la de financiar a la industria’ primaria en’ terminos’ mas
favorables que los bancos comerciales. Esta organizacion es considcrada apropiada en
dar asistencia financiera a las cochineras.

Propuesta de Fey

La propucsta de ley para la creacion del Fondo Ambiental contendra los siguientes:
(1) Proposito |

E1 Fondo Ambiental tendia como principal proposito el financiamiento de las
inversionés en materias ambientales para las fabricas y cochineras de la

cuenica, in condiciones mas blandas que los bancos comerciales, especialménte

en relacion a las tasas de interes y los periodos. Las fabricas y cochineras seran
- seleccionadas de acuerdo a criterio de tamano, volumen de polucion, ect.

(2) Constitucion de Recursos (Patrinionio)
El fondo provendra de instituciones financieras internacionales.
(3) Administracion del Fondo Ambiental

El Fondo Ambiental tendra dos funciones propias: evaluacion y operaciones
bancarias. Para desarrollar las respectivas funciones seran establecidas la
Unidad de Operacion del Fondo Ambiental y la Unidad Bancaria del Fondo
Ambiental dentro de FONCREI O CORPOINDUSTRIA. Ademas, para
realizar los servicios de soporte tecnico, sera reforzadafreorganizada la Seccion
actual de Estudios, Planificacion y Proyectos de la Agencia de la Cuenca del
Rio Tuy.

Habra un Foro de Coordinacion compuesto de representantes de la Agencia de
la Cuenca del Rio Tuy, el Fondo, fabricas y cochineras para 1z asistencia
tecnica y propositos - educativos. Un Comite de Gerenciamiento sera
establecido y estara compuesto por representantes del MANR, CORDIPLAN,
Agencia del Tuy ¢ instiluciones financieras. Ademas, sera establecida una
Junta Auditora. '

Para mas detalle referirse a Subsecciones 7.3.2y 7.3.3.
Procedimiento Legal
Et procedimiento legal para la creacion del Fondo Ambiental es cOimo sigue: -
(1) Elaboracion de propuesta de Decreto a nivel de ACRT |

(2) Consultas a las diferentes  Direcciones Generales del MARNR,
especialmente - los - siguientes: Calidad - Ambiental, - Planificacion
Ambiental y de Ordenamiento, - Educacion Ambiental, Informacion
Ambiental, y Vigilancia/Control Ambiental.
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(3) Revision por la Oficina Legal del MARNR

(4). Revision por consejeros legales de la Comision de Consejo Legal de la
Administracion Publica, CAJAP. Aprobacion por el Fiscal General de 1a
Republica.

- (8) Aprobacion por el Ministco de MARNR
6) :'Aprt)baicion por &l Consejo 'de_Ministros y el Presidente
U} Rcc;pci_on por la Secretaria de la Presidencia
.(8) Publicacion de Decreto en la Gazéta Oficial
7.1.4 Cdrgos por Potucion (PC)

En el contexto de aplicacion de 1a léy, se ptopone a que'Sea establecido un sisterna de
cargo (Cargo por Polucion) para la descarga de agua residual junto con su marco legal
y procedimientos de aplicacion.

Propuesta del Cargo por Polucion
(1) Necesidad del Cargo por Polucion

Con el vigente reglamento ambiental no se ha podido obtener una rapida
respuesta por parte de los propietarios de fabricas y cochineras. Por lo tanto,
son necesarias medidas compulsorias para obligarlos en cumplir con los
estandares de calidad de agua. Para alcanzar esta meta, ¢l cargo por polucion
es considerado.

(2) Aplicacion del Cargo por Polucion

El cargo por polucion sera aplicado a todos los poluidores o contaminadores en
¢l area de estudio que no cumplan con los reglamentos ambientales. El pago
sera hecho a la ACRT quien designara estos fondos para las actividades de
mejoramiento ambiental.

(3) Establecimiento del Cargo por Polucion

El cargo por polucion sera fijado de la siguiente manera:

»  Seleccion de principales parametros quienes producen fa mayor parte de

ta polucion, como:DBO, SS, Cd, Hg, toxicos , etc. (Nota: En Alemania

" los siguientes parametros son usados: SS; DQO, Hg, Cd, Toxicidad en

peces. Fuente: Dr. Ing. Klaus Digel, Marzo, 1995, "Control de los

Efluentes Liquidos y Sistema de Financiamiento, Caso: Provincia de

Hessen, Alemania, Proyecto Venezolano Alemin MARNR/GTZ,
Saneamiento del Rio Tuy).

v+ Estimacion del costo de descontaminacion de agua por unidad de
volumen (por c¢jemplo un metro cubico, o un litro), basado én los
parameltros seleccionados.
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+ El costo estimado para tratar el agua residuval sera cargado a las
industrias’ 0 cochineras de acuerdo al grado de polucion que ellos
generan. Esto sera el cargo por polucion.

* El cargo por polucion puede incrementarse periodicamente (por ¢j. cada
afio) en algun porcentaje (ej.,, 100%), e¢n una forma para forzar a los
poluidores en cumplir con los reglamentos tan rapido como sea posible.

Las estimacion tecnica del costo de teatamiento de aguas residuales en relacion a estos
impuestos son presentados en otras secciones.

En relacion al procedimiento legal para la implementacion de tales impuestos, deberia
ser similar a Yo del Fondo Ambiental, y se explica a continuacion.

Prolg'ueta de Ley

La propuesta de ley para la creacion de los Cargos por Polucion contendra los
siguientes: - . '

(1) Proposito
Los PC tendra el principal proposito de penalizar a los poluidores ambientales,
de acuerdo a sus cargas de polucion, pero suficientemente flexible como para

permitir a los poluidores a reducir la polucion a un costo menor que el de
pagar las imposiciones. :

Los fondos pfdducidos por la aplicacidn de tos PC seran usados para financiar
las actividades del ACRT. :

{2) Administracion de los fondos de PC
Los PC seran administrados por la ACRT.

Procedimiento Legal

" El procédimicuto legal consiste de los mismos pasos como e} del Fondo Aﬁlbiental.
7.1.5 Clasificacion y Estandares de Calidad de Agua para el Rio Tuy
Antecedentes

De acuerdo al Decreto 883 publicade en Diciembre de 1995, se ha estipulado que los
eslandares de calidad de agua para cada cuerpo de agua sea provisto dependiendo de
sus condiciones especificas. Por lo tanto, la ley propuesta aqui es basada en este
reglamento, con el proposito de¢ que sea usado especificamente en el Rio Tuy.

Necesidad

El Rio Tuy es un cueipe de agua donde muchas industiias y cochineras descargan
directa o indirectamente las aguas residuales.
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Reglamentos especificos para las aguas del Rio Tuy son consideradas necesarias, para
tener una herramienta legal mas para ser obedecido por las fabricas y cochincras
poluidoras.

Propuesta de Ley

La propucsta para la Clasificacion y Estandares de Control de Calidad de Aguas del
Rio Tuy contendra ia siguiente informacion:

“CLASIFICACION | LOCALIZACION
Sub-tipo 1B Parté alta y media del rio

Como los estandares de calidad de agua del sub-tipo 1B no especifica la DBO y SS en
el rio, se propone que se especifique los estandares para DBO y SS: BBO y SS son
limitados a menor que 3 mg/Al y 750 mg/l, respectivamente.

Procedimiento Legal

Para la elaboracion de estandares especificos para ¢! Rio Tliy el procedimiento legal
s el mismo al de la creacion del Fondo Ambiental. :

7.2 Fortalecimiento de la Funcion de la Organizacion
7.21  Generalidades

La Agencia de la Cuenca del Rio Tuy ha sido crcado con los siguientes principales
propositos: {1} pata ejecutar planes, programas y proyectos de gerenciamiento
ambiental, (2) para ejecutar trabajos dirijidos al saneamiento ambiental, y (3) para
promover y coordinar el financiamiento necesario para la gjecucion de trabajos de
conservacion ambiental tanto para el sector publico o privado.

Por 1o tanto, en la fase de éjecucion de proyecto, la Agencia de la Cuenca del Rio Tuy

‘participara atraves de Gerenciamiento de Estudios, departamento de Plamificacion y

Proyectos para la ejecucion fisica y atraves de la Oficina de Administracion y
Presupuesto para la ejecucion financiera.

Luego de la terminacion de los trabajos en la fase de operacion-mantenimiento la
participacion de la Agencia sera atraves de Gerenciamiento Territorial de Miranda en
la ciudad de Los Teques, quien maneja la sub-cuencas alta y media del Rio Tuy.

En el caso de Hidrocapital, este ticne la obligacion de garantizar un agua potable, y
deberia asumir tal responsabitidad. Entonces, HIDROCAPITAL participara en la fase
de ejecucion atraves de la Vice-presidencia de Conservacion y Desarrollo y atraves de
Gerenciamiento de Inversion y Desarrolto para la ejecucion financiera. Luego de la
terminacion de los trabajos en la fase de operacion-mantenimiento la parlicipacion
sera alraves de la Vice-presidencia d¢ Operacion y Mantenimiento de Inversion y
Desarrollo para 1a ejecucion financiera,
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7.2.2 Organlzacion Propuesta para la Implementacion del Proyécto

Propuesta General

Para la implementacion de este Estndio, MARNR acluvara como institucion
contrapatte, y las oficinas de la Agencia de la Cuenca del Rio Tuy, ¢ Hidrocapital
coordinaran la ejecucion del proyecto atraves de un comite de coordinacion.

Ya que la Agencia de la Cuenca del Rio Tuy no ha tenido experiencia para ejecutar la
magnitud de este proyecto, se propone crear una nueva seccion denteo de la Agencia,
una Unidad Ejecutora del Proyecto (PEU) La ‘Unidad ejecutara los trabajos
correspondientes a 1a Agencia del Rio Tuy. En et caso de Hidrocapital, los trabajos
seran ejecutados por la oficina existente de Gerenciamiento de Proyectos, los Trabajos
y Contratos seran ejecutados por a Vice-presidencia de Coiiservacion y Désariollo.

Una vista general de la ejecicion dé los' diversos componentes del proyecto ‘es
mostrado en Fig. 7.2-1.

Conite de Coordinacion

El Comite de Coordinacion sera integrado por los representantes de MARNR, los
estados beneficiarios de Miranda y Aragua, y las municipalidades de Ocumare del
Tuy, Las Tejerias y las otras denteo del area, y la ONG correspondicente. El lider sera
de CORDIPLAN o MARNR. Ellos realizaran reuniones periodicas a lo largo de la
duracion de los trabajos de la Planta de Tratamiento Cloacal, a los efectos de
coordinar las actividades.

Unidad Ejecutora del Cuenca del Rio Tuy

Para la e]ecucmn del proyecto de Mejoramiento Ambientat de la Cuenca del Rlo Tuy,
una Unidad Ejecutora det Proyecto (PEU) sera conformado, la cual es propuesto ser
parte de la Agencia de la Cuenca del Rio Tuy. La unidad tendra la coordinacion
general de las aclividades relacionadas a la ejecucion de los trabajos y la
administracion de los recursos financieros, en relacion a la Agencia de la Cuenca del -
Rio Tuy, durante ¢l periodo de ejecucion.

La unidad eslara a cargo de la construccion de la infraestructura del proyecto tales
como las plantas de tratamiento cloacal.

(1) Organizacion y Funcion

La PEU estara conformado por varias gerencias quienes tendrian las siguientes
funciones (ver organigrama )

{a) Gerencia General

* Planificar, manejar y supervisar el funcionamiento de las dnferentcs
gerencias.

* Coodinar los procedimientos en relacion al financiamiento del
proyecto y los aspectos de ejecucion.
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(b)) Gerencia de Ejecucion Financiera
'+ Preparar los documentos de ofertas y contratos

*  Elaborar la solicitud para el desembolso de los recutsos financieros
del proyecto

*  Seguir Ia asignacion del presupuesto de contrapartida

* - Mantener el registro de contabilidad para todas las transacciones

{c) Gerencia de Coordinacion Tecnica

. Preparar la informacion tecnica para la elaboracion de ofertas y
contratos

* Coordinar las actividades tecnica del proyecto

e QGuiar al staff de supervision en el sitio del pm}eclo Preparar
periodico informes de progreso.

(2) Personal

El Staff para la operacion de la Agencia Ejecutora, es clasificado para cada
- gerencia en la siguiente manera:

Personat para la Unidad Ejecutora

Gerenciamienio Categoria del Staff Numero
General Gerente Genzral (Ing. Civ.) 1
Asistente
Secretaria Ejecutiva
Empleado
Chofer
Ejecucion Financiera Abogado
Administracion de Negocios
Tecnico en Administracion
Chofer
Coordinacion Tecnica Gerente (Ing.Civ.)
Asistente
Secretaria
Chofer

i G pmd (e pmd ek bt Dt ek et fud

Sile Inspection Ingeniero Civil
Ingeniero Sanitario
Quimico
Asistentes
Secretaria

Chofer

Wt D) et et

i
%)

&

(3) Equipamiento

Et Equipamiento para la opéracion de la Agencia Ejecutora, es clasificado para
cada gerencia ¢n la siguiente manera:
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Bquipamiento pera la Unidad Ejecutora
Gerenciamiento - Equipamiento Numero

General Vehiculo (Wagoneer con A/A) 1
Fotocopiadora’
Computadora/Impresora
Ejtcucion Financiera Vehicelo{Sedan con AfA)
. Computadora e Impresora
Coordinacion Tecaica Vehiculo (Jeep)

: Computadora/impiesors

[ R R ]

La organizacion de la Unidad Ejecutora es mostrada en et siguiente capitulo

7.3  Establecimiento del Fondo Ambiental
73,1 Necesidad de.l'Fondo Ambiental
Generalidades

Menos de la mitad de las fabricas existentes son equipadas con plantas de tratamiento
con suficiente capacidad. Si esta sitvacion es dejada desatendida sin ninguna medida
fundamental, el problema de la polucion industrial en el fin se escapara de las manos.

Subvencionado ellos cumplen teoricamente con la instalacion de plantas de
tratamiento, pero algunas veces ellos no pueden construirlas debido a problemas
financieros.

- Contea esle antecedente se propone el establecimiento del Fondo Ambiental.

La funcion del Fondo es prestar dinero a las fabricas y cochineras en condiciones mas
favorables y en terminos mas blando que ¢n ¢l caso de los bancos comerciales.

Resultados de la Investigacion por Cuestionarios

(1) Fabricas

(a) Estado actual

Itemn Total No. de Fabricas . " Fabricas
Fabricas Usandofyendoa | Usando/yendoa
Usar Fondo Usar Fondo
Interno Externo
Teniendo Planta de 20 i9 1
Tratamiento con
Suficiente Capacidad
Teniendo Planta de 5 3 _ 2
Tratamiento con
insuficiente
Capacidad .
No Planta de 11 5 6
L Tratamiento
Total 36 27 9
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(b) Deseo de Utilizacion del FA para - fulura - construccion,
rchabilitacion, reposicion y expansion y condiciones descadas de
los prestados:

*  Desco de Utilizar el Fondo Ambiental: 36 Fabricas (100%)
* Terminos de Prestamo deseado (promedio):
. Can_tidad de prestamo: US$153,000
"« Tasa de Interes Anval: 12% (base en Bs.)
* Periodo de Gracia: 3 afios
* Periodo de Re’pago: 8 afios

La situacion que prevalece es que la tasa de interes anual es de 30%,
algunas no hay periodo de gracia y ¢l periodo de repago es de 3 a 5 aiios.

{2) Cochineras

(a} Estado actual

Item Total No.de Cochineras Cochineras

cochineras Usando fondo yendo a Usar
Interno Fondo Externo
Teniendo Planta de 3 3 0

Tiatamiento con
Suficienle Capacidad

Teniendo Planta dé 7 n.a. 3
Tratamiento con

Insuficiente Capacidad

Total 10 n.3. 3

(b) Deseos de utilizar el Fondo Ambiental para Futura Censtruccion y
Expansion y Terminos de Prestamo deseado:

+ Deseo de Utilizar el Fondo Ambiental: 10 cochineras{100%)
+ (Cantidad de Prestamo deseado: US$53,000

Cuatro cochineras no han contestado. Esto puede ser interpretado que
ellos no tuvieron capacidad incluso para prestar. Las cochineras son
industrias tipicas de pequena escala.

7.3.2 - Funcion Propuesta
‘Tamano de Fondo vy Fuentes Financleras

“El tamano del Fondo es de US$23,817 mi}, mas US$200 mil para €] establecimiento
institucional. Los recursos financieros del Fondo seran 100% buscados desde aluera,

Existe un argumento que favorece la introduccion de un fondo competitive para
prevenir el mal vso del dinero prestado por los clientes del Fondo. Aunque tal
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* concepto no es considerado aqui, se deberia desarrollar medidades organizacionates
entre olras basadas en estudios adicionales detallados.

Termings de Represtamo

Se asume que los recursos financieros del Fondo seran provistos por una Agencia(s)
externa en los siguientes terminos y basado en los ejemplos practicados por las
instituciones financicras internacionales.

(1) Terminos de Preslarno

Tasa de interes anual: 6% {base en US$), pcrlodo de gracia: 3 anos, periodo de
repago: 15 aios

~ Para referéncia, existen dos alternativas en relacion a los terminos de
prestamos cormo s¢ muestia abajo:

(8} Alternativa 1

‘Tasa de interes anual: 2.5-5% (base en US$); periodo de gracia: 10 aiios;
periodo de repago: 25-30 aiios

(b) Alternativa2

Tasa de Interes anual: 6-7% (base en US$); periodo de gracia: 5 aiios;
petiodo de repago: 10-20 afios

(2) Terminos de Represtamo

Para acomodar el costo de establecimiento inicial, el costo de O&M del Fondo,
el costo de asistencia lecnica, etc., 1a tasa de interes anval sera incrementado a
6.8% en el represtanmo a fabricas y cochineras como se muestra abajo:

Tasa de interes anval: 6.8% (basé en US$); periodb de gracia: 3 aiios; periodo
de repago: 15 afios.

El prestamo sera proporcionado sobre a base del Bolivar. Es muy delicado y
complicado determinar la correspondiente tasa de interes basado en Bolivar a
partir de la tasa d¢ interes 6.8% basado en dolar ya que varios factores son
involucrados como ser la inflacion y la tasa de cambio entre dolar y Bolivar.

La tasa de inleres de prestamo de FONCRE! es de 85% de la tasa de interes
promedio de los 6 principales bancos, eso es, alrededor de} 23% actualmente.
Esta politica de prestamo puede ser una guia cuando ¢l Fondo determina la
tasa de interes de represtamo basado en Bolivar, Las politicas de represtamo
incluyendo a la tasa de intetes deberian ser decididos por ¢l Comltc de
Gercncnamlento
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(3) Tratamiento Favorable

Basicamente tos terminos de represtamo deberian ser iguales para todas las
fabricas y cochincras. Sinembargo, asistencia tecnica y servicios relativos
pueden ser proporcionados como una ayuda para asistir a las compaiiias y
cochieneras mas debiles.

(4) Propuesta de Division de Funciones

financiamicnto, ccl.

Iterm Seccion de Estudios, Unidad de Operacion Unidad Bancaria del
Plapificaciony del Fondo Ambiental " Fondo Ambiental
Proyectos '
Posicion Agencia Tuy FONCRElo - FONCREI ¢
Organizacion - CORPOINDUSTRIA | CORPOINDUSTRIA
Funciones Proporcionar - | Encontrar clientes Represtamo/propoicion
asistencia y servicios ' | poténciales, seleccion ando recursos
en relacion a plantas | de solicitantes del financieros a las
mas aprpiadas desde | prestamo, fabricas y cochineras,
¢l punto de vista establecimiento de los | recibir repagos, mancjo
tecnologico y terminos financieros, de atrasos,
financiero decisiones sobre administracion de

cuestiones bancarias,
ect.

a ser esfablecido

a ser establecido

Observaciones | a ser reforzada/f
reorganizada

Et Fondo de Credito Agropecuario (FCA) se encargara de las funciones
bancarias para las cochineras. Sinembargo, el FCA no tendra nuevas o
adicionales funciones para ¢l seguimiento del Fondo en razon del limitado
numero y limitada necesidad financiera de las cochineras involucradas,

733 Organizacion

Estructura Organizacional

Como es mencionado arriba, la seccion aclual de 1a Agencia de la Cuenca del Rio Tuy
sera reforzada para acompanar las grandes necesidades de asistencia tecnica, y dos
unidades  seran - afiadidas a° las eslructuras  organizacionales  de
FONCREICORPOINDUSTRIA para realizar las funciones propias del Fondo.

Ademas, un foro de coordinacion, una junta auditora y un comite de gerenciamiento
son propuestos a que sean establecidos para asegurar el funcionamiento correcto y

-estable del Fondo.

Las estructuras internas de las respectivas organizaciones son como sigue:
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Qrganizacion Personal _No. Remuneracion Anual (US$)
Seccion d2 Fstudios, | Gerente (Ing. civil) .1 : 10,200
Planificacion y Gerente Asistente 1 6,000
Proyectos Ingenizro Civil 1 7,000
Ingentero Sinitario 1 7,000
Quimico 1 7,000
Secretario 1 .3,600
Empleado 1 2,500
Chofer 1 3,000
Sub-Tolal 8 46,300
Unidad de Operacion | Gerente(Economista) 1 10,200
del Fondo Ambiental | Gerente Asisténte 1 6,000
Secretaria 1 3,600
Empleado 1 2,500
Chofer 1 3,000
. Sub-Tolal 5 25,300
Unidad Bancaria del - | Geréote(Economista) 1 10,200
Fondo Ambiental | Gerente asistente 1 6,000
Secrelaria 1 3,600
Abogado 1 7,000
Contadores 2 14,000
Empleado 1 2,500
Chofer 1 3,600
Sub-Tolal 8 46,300
Total 21 117,900

Un Foro de Coordinacion de apoyo del Fondo es recomendado que sea establecido
con representantes de la Agencia de la Cuenca del Rio Tuy, det Fondo, de las fabricas
y cochineras, de CORDIPLAN y MARNR. Recuniones deben ser realizados
regularmente, Este es el organo para ¢} intercambio y diseminacion de informaciones
generales, tecnicas y educacionales enfocando principalmente sobre polucion
industrial, discucion para el alivio de los problemas tecnicos y financieros que tienen
las fabricas y cochineras, mediacion y resolucion de conflictos entre prestamista y
deudor, etc.

Una Junta Auditora sera creada en ¢l Ministerio de Finanzas para desarrollar
funciones de auditoria externa a los efectos de chequear/prevenir irregularidades
financieras det Fondo. Ademas, un Comite de Gerenciamiento compuesto por
" funcionarios del Ministerio de Finanzas, CORDIPLAN y MARNR decidiran sobre la
asignacion anual presupuestaria entre los sectores administrativo e inversion, los
reglamentos sobre tasas de interes, ete. del Fondo.

Los perfiles en relacion a la division de roles/funciones/poder del Fondo han sido
descripto mas arriba. Se recomienda que se realizen esludios adicionales como ser lo

_concerniente a analisis institucional de la estructuras intemas, el numero de personal,
el numeroffecha de sesiones regulates, el costo a ser requerido por el foro de
coordinacion, etc.

Operacion y Costo de Mantenimiento

E! costo de personal es estimado en US$117,900 como es mencionado arriba. A esto
es adicionado los costos de contingencias y miscelancos, lo cual es estimado en
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US$58,950 (50% del costo de arriba). Asi, ¢l costo total de O&M Viene a ser
US$176,850,

7.3.4. Instalaciones Necesarias y Equipamicato

El costo de Equipamiento para ¢1 Fondo es estimado como sigue:

Organizacion Eguipamiento Cantidad Costo(US$)
Seccion dé Estudios, Vehiculo (4 WD con AJA) 1 30,000
Planificacion y Proyeclos | Computadora 1 3,500
' . " | Fotocopiadora _ 1 4,000
Unidad de Opesacion del | Vehiculo (4 WD con A/A) 1 30,000
Fondo Ambiental . Coniputadora i 3,500

' - | Folocopiadora H - 4,000

EUnidad Bancaria del “ ] Vehiculo (sedan con A/A) H . 20,000

Fondo Ambiental Computadora | 3,500
Folocopiadora 1 4000

Total _ 102,500}

Adicionando los costos de contigencias y miscelancos de US$97,500, el costo inicial
total de inversion es estimado e¢n US$200,000.

7.3.5 Plan de Operacion

Se propone que el proceso de establecimiento del Fondo comienze en 1997 y este
completado a mediados de 2000. El Fondo comenzara su operacion desde mediados
del afio 2000.

Como programa a corto plazo, ¢l Fondo atendera los requerimientos financieros hasta
fines del 2003, El Fondo sera financieramente auto-suficiente y tratando de tener

" ganacias cada ano.

7.4  Establecimiento de un Programa de Educacion Ambiental

7.4.t Antecedentes

En los anos pasados las actividades sobre aspectos de Educacion Ambiental han sido
desarrollado como se muestra abajo:

Actividades Pasadas sobre Educacion Ambiental (anos

Activities 1994 1995 | 1996
Talleres . _ 12 4 16
Piesentaciones/ Seminarios 1 2 1
Publicacion en Periodicos 2 i B
Publicacion de Panfletos i 3 i

Con estas aclividades se han adiestrado a profesores, representantes comunitarios y
miembros de la guardia nacional. Tambien ¢l ano pasado se pudo realizar la limpieza
y reforestacion de pequenas microcuencas, ¢on la cooperacion de la gente del lugar,
profesores, esludiantes, empleados publicos, miembros de la guardia nacional, ect.
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7.4.2 Programa de Educacion Amblental

Para la efecliva implementacion de este Estudio, un programa de educacion para
promover la conciencia publica sobre aspeclos ambientales seran realizados para
incluir todos los sectores que guardan relacion con la cuenca.

El programa de éducacion ambiental es focalizada sobre los si'guienics tres niveles:
(1) escuelas, (2) la poblacion, y (3) los industriales.

Asi, para la implementacion del Programa dé Educacion Ambiental a los cfectos de
promover la conciencia publica, las siguientes medidas son propuestas:

~ A Nivel de Escuela

La Agencia de la Cuenca del Rio Tuy seguira el actual acucrdo d¢ cooperacion entre
¢l Ministerio de Educacion y MARNR firmado en Marzo, 1996.

Basado sobre este acuerdo, la Agencia promovera que todas las instituclones de
educacion dentro de la cuenca, desde jardin de infantes hasta e} mas alto nivel, provea
una guia firme sobre los principales aspectos ambientales. Esta promocion sera
coordinado con las asociaciones de residentes y las existentes ONGs.

Il contenido de los principales aspectos ambientales incluyen problemas de polucion
de aguas causado por efluentes de fabricas y cochinéras y aguas residuales de centros
urbanos, significancia de niejoramiento de la calidad de agua del Rio tuy, y otros.’

A Nivel del Publico en General

El mgunente programa deberia ser realizado para la educacion del publico en general

*  Publicacion penodlca del "Boletin Informativo de la Agencia" : Este boletin
estara disponible a los residentes de la cuenca. El contenido siempre incluira
los actuales y principales aspectos ambientales, leyes y reglamentos.

*  Publicacion de articulos de periodico relacionado a la proteccion ambiental de
la Cuenca del Rio Tuy: Reproduccion parcial de los contenidos del boletin
puede ser incluido especialmente aquellos aspectos relacionado a calidad de

_agua, incendios de bosques, canteras de arena, y disposicion de basuras.
Tambien seran mencionadas las leyes actvales y penalidades aplicadas cuando
estas son vialadas.

A Nivel de Industriales

El siguiente programa deberia ser realizado para la educacion de los indusiriales:

*  Talleres periodicos y seminarios dirijidos a los industriales: Esto produciea una
~ conlinuva conciencia en quicnes estan a cargd de grandes fuentes de¢ polucion.
Ademas esto hace que los industriales se notifiquen de la s;gmﬁcanc;a en
cumplir con ¢l estandar de calidad de agua resultando en promocxon de
instalacion de plantas de tratamiento.
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*  La publicacion del panfteto “Estandares de Control de Calidad Ambiental, una
Guia para los Industriales™

s * Informacion relativo a los incentivos fiscales actuales de deduccion- de
impuesto, procedimicntos financieros: En la actualidad ellos no saben de la
existencia de eslas facilidades, y 1a ACRT deberia informarlos acerca de ¢llo.

+ ' Informacion sobre cargos por polucion.
En resumen las diversas actividades del Programa de Educacion para la Conciencia
Amblental y sus metas durante el periodo propucsto son propuestos como sigue:

Programa de Educacion para la Conciencia Ambiental

Actividad ' _ L Afio . .
. 1998 | 1999 2000 2001 2002 2003

Taller para:

Profesores y Estudiantes 6 6 6 6 T 6 6
Residentes ' 6 6 6 6 6 6
ONGs 6 6 6 6 6 6
Autoridades Jocales 6 6 6 6 6 5

Seminarios al Publico en General 2 2 2 2 2
Publicacion de paniletos 2 2 2 2 2 2
Publicacion de articulos periodisticos 12 12 12 12 12 12
Talleres para Industriales 6 1 6 1 6 | 6 [ 6 | 6

7.4.3 Organizacion y Personal

El personal para realizar estas aclividades seran basicamente aquellas empleadas en el
Getenciamiento de Participacion, Educacion y Relacion con los Usuarios de la
division d¢ la Agencia de la.Cuenca del Rio Tuy. El staff esta bien entrenado,
sinembargo, algunas actvalizaciones y/o cursos de adiestramiento seran considerados
para los tecnicos. En algunas arcas a ser encargada o fortalecida con €l proyecto,
nuevos staff seran recrutados como sigue: Planificador social (Sociologo), Trabajador

Social, y otros.
7.44 Equipamiento y Materiales

Para realizar las mencionadas actlividades seran necesarios algunos ¢quipos basicos
iniciales y materiales.(ver tabla de abajo). Esto sera usado para fortalecer la oficina de
Gerenciamiento Programatico de Participacion, Educacion- y Relacion con el

Usuarios.
7.4.5 Estimacion del Costo

La estimacion de costos para nuevo personal y ¢l equipamiento a ser adquirido es
como sigue:
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Estimacion de Costo paré Fortalecimiento de la Bducacion Ambigntal y Conciencia

. Publica
. Personal Numeto ... Costo(US$)/ ano
Sociologo 1 ' 7,200
‘Trabajador social 1 6,000
Disenador grafico 1 4,000
Soporic logistico - juege 2,000
Adiestramiento en ¢l exterior (2 3 meses 20,000
personas) : '
Sub-total 40,000
Vehiculo 1 30,000
Computadora/Impresora 2 - 7,000
Computadora Portable/Impresora | i 4,000
Folocopiadora 1 _ 4,000
Reiroproyectora 1 1,000
| Proyector de slide 1 800
Video 1 700
TV color 1 700
Filmadora 1 1,500 .
Camara fotografica . i 300
Sub-total 50,000

7.5  Establecimiento del Sistema de Monitereo
7.5.1 Generalidades

Los objetivos de! sistema de monitoreo sigue a los enunciados en ¢l Plan Maestro para
recolectar la informacion basica para la prevencion del deterioro de calidad de agua
del Rio Tuy desde dos aspeclos: (1) aspecto ambiental, para preservar el agua del Rio
Tuy cumpliendo con el estandar de calidad ambiental, y (2) aspecio de fuente de
abaslecimiento, para prevenir que el agua tenga calidad desfavorable para su
utilizacion domestico. :

Para alcanzar los objetivos de arriba, una estructura del sistema de monitoreo, fue
propuesto en el Plan Maestro. En este estudio, los siguientes puntos propuestos en el
Plan Macstro fueton confirmados a fines de establecer el plan del sistema:
(1) condiciones de monitoreo incluyendo sitios, parametros vy frecuencia,
(2) organizacion y personal adicional, equipos adicionales e inslalaciones,
(3) comparacion entre la utitizacion de un nuevo {aboratorio perteneciente a ACRT y
¢l actual Laboratorio Central, y (4) estimacion del costo necesario,
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1.5.2 - Condiciones de Monitorco

Condiclones de Monitoreo en Sitio Fiio

(1) Caso 1 {Monitoreo Ordinario)
{a) Condicion del Sitio

El Plan Maestro sclecciono seis sitios en el Rio Tuy y tres sitios en los
tributarios. Cuanto mas informacion y datos pueden ser recolectadas de
un punto este sera ¢l mas apropiado. La siguiente tabla dice las
condiciones de 1os sitios seleccionados (referirse a Fig. 7.5-1).

Condiciones del Silio de Mommreo

Sitio Accesibilidad Puato de medicion de cauda] y muestreo de
' agua
H Las Caballerizas Aprox. 1 km de ruta Medicion en el medio del rio puede ser
principal, facil de pasar un posible
palio privado
Las Tejerias Sobre una ruta principal Centro de rio ¢s posible desde el puente
Boca de Cagua* Aprox. 0.5 km de ruta Cenlto de rio es posible desde el puente

principal y facil acercarse por
una reia inlema peguena

Cua Bridge** Sobre una ruta principal Cenlro de rio es posible desde ¢l puente

Ocumare Bridge* Sobre una rufa principal Centro de rio es posible desde ¢l puente

S, A.de Yare __| Sobre una ruta principal Centro de rio ¢s posible desde ¢l puente
l\%i Caito Tiquirito Cruzando un patio privado Llegar al rio es posible

. pasable _ : . .
Qda. Maitana | Aprox.1 km de ruta punc;pal Llegar al rio es posible o desde un puente
por medio de ruta interna peatonal
Qda. Charallave Sobre una ruta principal Llegar al rio ¢s posible

*  Sitio para nonitoreo continuo
** Bl puente Tazén fue propuesto en'el Estudio de Plan Maestro. Sinembargo, por su inaccesibilidad
" se lo ha remplazado por €]l Puente Cua.

(b) Frecuencia

Trabajo de campo y muestreo deberia ser mensuval en la epoca seca
(6 veces) y cada quince dias en la epoca lluviosa (12 veces) utilizando
metodo de muestreo convencional. De acuerdo a datos anteriores de la
‘cuenca del Rio Tuy, ¢l caudal y la calidad de agua en la epoca seca no
tiende a variar mientras que en la epoca lluviosa son sensilivos a la
precipitacion.

(c) Parametros

Adicionalmente a los paramétros de monitoreo contenidos en e} estandar
de calidad de agua Sub tipo-1B, muchos otros deben ser analizados para
evaluar el nivel de polucion. Este Estudio especialmente recomienda los
siguientes parametros: Demanda Biologica de Oxigeno (BOD), Demanda
Quimica de Oxigeno (COD), Carbono Organico Total (TOC), Carbono

" 7.19




Capitulo 7

@

Organico Disuelte (DOC), Solidos - Suspendidos: (SS), - Nitrogeno
Total (TN) y Fosforo Total (TP).

Case 2 (Monitoreo Continuo)
(@) Condicion del sitio

Las estaciones Boca de Cagua y Puente Ocumare, selcccionados para el
monitoreo continuo, son apromados para est¢ proposito. Ademas, los
siguientes puntos son: examinados en el lugar y oonfmnado la
suficiencia:

*» Condicion de las fundaciones de la construccion de la estacion de
monitorco

+ * Disponibilidad de lineas telefonicas
¢+ Disponibilidad de persona responsable para  la estacion "de
monitoreo

(b) Frecuencia

Medicion horario s principalmente réquerida y ¢s hecho por equipo dc
medicion aulomatica.

(¢) Parametros

Paramelros de monitorco son temperalura deé agua, conduchvndad
electrica, pH, oxigeno disuelto, turbiedad y nivel de agua.

(d) Equipos de 1a Estacion de Monitoreo

El sistema tiene un tanque para prueba de agua con una bomba. para
muestreo, sensores y estaciones con un medidor de nivel y graficador.

- Una linea de telefono publico envia los datos de observacion a wna

computadora.
(e) Respuestaa casos de Emergencia

Cuandoquiera un parametro muestra abnormalidad o eslado de peligro, la
misma muestra de agua deberia ser analizado expontaneamente en forma
manual para chequear metales pesados o ciantros. Cuando son
detectados metales pesados o cianuro en las aguas del tio, la estacion
Toma de Agua deberia ser informado de esto para tomar las medidas
precautivas,

Condiciones de Monitoreo en Sitio No Fijo

(1) Condicion del Sitio

~ Como en el Plan Maestro, la condicion de polucion debido a las fabricas,
cochineras o centros urbanos deberian ser monitoreados. Asi, los sitios de
monitoreo no fijo deben estar en las fabricas, cochineras y en el centro urbano.

7-20




© Capitulo 7

Condicion especial de! sitio es generalmente no requerido para el monitoreo.
Debe prestarse atencion a la seleccion del sitio. Las aguas residuales con alto
conlenido de contaminantes organicos y/o compueslos peligrosos deberian ser
frecuentemente monitoreados,

(2) Frecuencia

Se recomienda un monitoreo semanal, Las actividades de nionitoreo deben ser
realizados  por dos grupos de¢ personas en cuatro sitios por cada dia. Las
fabricas qire descargan mas contaminantes deberian ser la meta primaria para
el monitoreo. '

(3) Parametros

"En adicion a los paranietros del estandar, los parametros caracteristicos
detectados ¢n los efluentes industriales, cochineras y domesticos, deberian ser
‘monitoreados.

Algunos efluentes industriales pueden contenct metales pesados y otras
sustancias toxicas y por ¢llo las grandes fabricas y olros establecimientos
productores de metales pesados deberian ser monitoreados en primer lugar.

Paramelros a ser Monitoreados

Categoria Indusirial Parametros a ser mom!oreados
Industria de alimentos TGCy DOC

Custiembre y Fabrica de cuero CN, Pb, Cr*

Manufacturera de pintera y varaiz . Cd, CN, G Hp

| Manufacturera de jabon y productos de llmp=eza | €N, Pb, Cr*, prasa y aceite

| Produccion de fibra de vidrio - - CN, Pb, Ci™, As

Produccion de metales no ferricos y sleaciones CN, Pb, Cr&, Zn
Manufacturera de productos matalicos CN, Fb, Ci*

Galvanoplastia Cd, CN, Pb, Ci*', He, As, Zn
Fabrica de partes de automoviles Cd, CN, Pb, Cr*, Hg, As
Fabrica de automoviles CN, Pb, C1®, As

7.5.3 Laboratorio

Se necesita i laboratorio capaz de realizar analisis de agua de 300 muestras. E] actual
laboratorio central de Caracas realiza todos los analisis de laboratorio de muestras de
agua del rio tuy asi como tambien de oOtras areas. Actualmente se analiza mas de 3,000

- muestras y tiene la capacidad para cubrir el monitoreo propuesto, con un incremento

del personal y del equipamiento.

La desventaja es que no es conveniente hacer monitoreos diarios por su ubicacion
lejana a los silios de monitoreo en el rio tuy. Una alternativa es la construir de un
nuevo laboratorio en el sitio de monitoreo, en Ocumare del Tuy por su conveniencia
general.

Esta seccion compara al laboratorio central con el nuevo laboratorio para el proposito
propuesto de monitoreo. La tabla de abajo muestra las caracteristicas de acuerdo a las
condiciones requeridas por el laboratorio para analisis de agua.
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Comparasion entre Dos Laboratorios

. flem " Laboratorio central Conétraccion dé un nuevo laboatorio

Tiempo qut §¢ tarda desde Jos

1.5-2.0horas 0.5-19horas
sitios de monjloreo .
Numero de persenal Actualmente §7 profesionals; 2 profesionals " | 6 profesionales son planificados
- | aser aftadido
Edificio Existente con capacidad para aceptar ¢l Nuevo edificion con aprox, 300 m!
trabajo

Laboratory facililies Se necesita adicionales St netesita nueva instalacion

Equipaciitato Se necesita adicionales{ca, 250000 US$) Nuevd sqilpemiento se necesita {ca.
: : L : : .| 350000 US3)
Costo de O/M para £] monitereo El mismo que para ¢l neevo laboratorio E tnisino que para ¢l labora!ono
- : existente
Volume de trabajo Basado &4 el pumero de muesiras ea bos 3 300 muestras en el monitoreo

anos pasados, 102 16 veces que el velumen | propuesto
de manitored propuesto{3,300 - 4,900)

Incluso si un nuevo laboratorio es conveniente snuado ello demandara un buena
inversion para ¢l edificio y mantenimiento para una canlidad de trabajo limitado. En el
proyecto de mejoramiento ambiental del Lago Valencia, se ha conistruido un nuevo
laboratorio. Para justificar su costo el laboratorio debe recibir muestras de ofros
proyectos tambien. Bajo estas circunstancias, no es recomendable la construccion de
un nuevo laboratorio, '

7.5.4 Personal peiré ¢l Monitoreo

La Agencia del Rio Tuy deberia ser responsable por el monitoreo dé la cuenca del rio
tuy. Ya se ha identificado que es necesario fortalecer la- presente organizacion
mediante el incremento de} personal y equipos adicionales como tambien las
instalaciones para ¢l monitore.

El personal debe ser incrementado particularmente en la oficina regional de ACRT y
en ¢l laboratorio central a finés de realizar el monitoreo eficientemente. -

Requerimientos Especificos son listados abajo:

Trabajo Necesario personal para ¢} Personal existente y disponible Personal edicional
sistema de rmoniloreo
Supervision i 0 1enOficina pnncrpal
ACRT :
Medizion de campo y 6 personas por 2 grupos 4 tecaicos incluyendo No necesanio {1 tecnico para
recoleccion de mugstras ingenieros de la Oficina de ¢l monitoreo continuo
Los Tequés , tambien s¢ unira al trabajo
2 ingenieros’y 1 tecnicodela de campo y recoleccion de”
Oficina de Ocumare muestras).
1 quimico del Laboratorio
Central {*) S
Monitored continuo 1 lecnice 1 secretaria entre 4 en Oficina | 1 tecnico en Oficina |
1 operador pata Ocumare Ocumare
almacenzmiento de datos )
Trabajo de Laboratorio 3 quimicos 1 quimico - 1 quimico en seccion
1 biologo 1 faimaceutics en vez de catidad de agia, Laboratorio
3 1eenicos quitnico Central '
1 biologico 1 tecnico en seccion calidad
2 lecaicos de agua, Laboratorio Ceniral
Manejo de datos 1 lecnico o ingenicro 1 tecnico WNo necesanio

* el persenal trabaja tanto en ¢l campo como en ¢1 laboratorio

i
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Un supervisor sera afadido a la oficina principal de ACRT (Oficina de
Gerenciamiento de Miranda) 1a cval controla directamente la cuenca alta y baja del
Tuy. -

Tres profesionales o tecnicos son requeridos para para dos grupos de trabajo de
campo, y tres quinicos, y un biclogo para el analisis en laboratorio. Considerando los
parametros  a ser monitoreados, es necesario integrar un mayor numero de
especialistas, -

“Adémas, para el sistema de monitoreo continuo se debe tener cuidado continuo e

inmediato analisis de las muestras recien tomadas. La oficina de Ocumare necesita 1
tecnico en quimica.

7.5.5 Equipamiento Necesario

El laboratorio central necesita de equipamiento adicional por los parametros
monitoreados incrementados, parlicularmente metales pesados, cianuro o arsenico.

Para monitoreo de campo, ademas se necesita olro juego de equipo para los dos
grupos que consiste de medidor de turbiedad y medidor de corriente.

- Las instlaciones y equipamientos para las estaciones de monitoreo continuo son
- requeridos lales como cabina de equipo de sensores, sensores de pH, EC, DO y

temperalura, medidor de nivel de agua y un aparato de registro. Una computadora es
tambien necesario para almacenar los resultados diarios.

7.5.6 Plan de Operacion y Mantenimiénto

El monitoreo sera realizado semanalmente de acuerdo a programa. Incluyendo
3 personal adicional, se necesitan 18 personas en total para el monitoreo. Para el
trabajo de campo y de muestico, seis de ocho miembros son suficiente. Estas personas
realizaran en cada semana ¢l monitorco en los sitios fijos y no fijos. Un miembro
deberia estar diariamente a cargo del sistema de monitoreo continuo.

El laboratorio central necesita incrementar su personal debido al incremento de los
parametros a ser analizados.

Para el costo de mantenimiento, diferentes proporciones son fijados con respecto a
los costos originales de acuerdo al tipo de equipamiento y al costo de mantenimiento
anual estimado (Tabla 7.5-1).

7.6  Evaluacion de Medidas Institucionales

7.6.1 - Establecimiento det Fondo Ambiental

En esta seccion, se entiende por medidas institucionales al establecimiento del Fondo
Ambiental. Los valores y condiciones vsados en e} analisis financiero son mostrados

- ~ abajo.
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Costo Inicial US$24.017 mil

Costo de O&M US$177 mil
Periodo de 1598 a mediados del 2000
Implementation (est ablec1miento)
mediados de 2000 a 2003 (apllcac:on)
Vida util - | Equipo Electro-Mecanico: 15 anos;
Estructuras y olras instalaclones: 40 anos

Dos lipos de analisis financieros son realizados. Uno es el analisis de disponibilidad
de pago y el otro es la proyeccion de los estados financieros. b:)s valores y
condiciones usados en ambos analisis son mostrados abajo. '

_ligt_gﬁciarios

Beneficiarios
Fabricas vy Cochineras

Fuente Financiera, Termino de Prestamo y Pagador de} Costo

Fuente externa Presupeusto del Gobiemo | Termino de prestamo Pagador del costo

100% - - ver abajo* . - Beneficiarjos
* Tasa de interes anual: 6%, periodo de gracia: 3 afios, periodo de 1epago: 15 afios

Los recursos externos seran re-prestados a las fabncas y cochmeras en los s:gulentes
termninos.

*  Tasa de¢ interes anual: 6.8%, periodo de gracia: 3 afios, periodo de repago: 15
aflos

El costo de O&M del Fondo Ambiental y el costo de repago seran pagados por los
beneficiarios.

Capacidad Financiera de los Beneficlarios

Item Numero Total hasta el Ventas anuales por fabrica Ventas anuales lotales
2003 y cochinera (US$ miles) (US$ miles)
Fabricas 103 5,662 583,186
Cochineras 27 234 6,318
Total 130 - 589,504

Analisis de Disponibllidad de Pago

Esto es un analisis para juzgar y determinar si los beneficiarios son capaces de
soportar de soportar ¢! costo del Fondo Ambiental.

Se revela que en los 14 anos desde 2004 a 2017, las fabncas y. cochineras cargaran
anualmente US$3,079 mil. _
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Pago anual como porcentaje de las ventas P2go anual cortespondiente por fabrica y cochinera

(US$) n
0.55% 31,141 (Fabrica); 1,287 (Cochinera)

En terminos de porcentaje de ventas, cada fabrica 0 cochinera pagara anvalmente
0.55% de sus ventas. Ello significa US$31,141 por cada fabrica y US1,287 por cada
cochinera. La cantidad aparece no ser una indebida carga.

Projeccion de los Estados Financieros

Los estados financieros(estado de ingreso, estado de fondos y hoja de balance) del

proyecto fueron proyeclados sobre la condicion que el FA recolectara suficiente

fondos de las’ fabricas y cochineras para hacer a este compromiso financieramente

factible.

La Tabla 3.7.2 del Sector I del Informe de Soporte muestra los estados financieros
para 20 anos desde 2000 a 2019. Las Tablas de abajo destacan los estados financieros,

Pago anwal como porcentaje de ventas Pago anval correspondiente por Fabrica y Cochinera

(US$)
0.59% 33,406 {fabrica); 1,381 (cochinera)

Relacion de Capital de trabajo
a folal activo

Relacion de ingreso por
cobro a total active

6.8%

7.7%

7.6.2 Establecimiento del Sistema de Monitoreo y del Sistema de Educacion

Publica

El analisis de disponibilidad de pago es realizado para juzgar y determinar si la
tesponsable organizacion sera capaz de soportar ¢l costo de las medidas
institucionales. En esta seccion, se¢ entiende por medidas institucionales al
establecimiento del sistema de monitorco y del sistema de educacion publica.

Organizacion Responsable

Organizacion responsable

MARNR

El MARNR sera el ministerio responsable para las medidas institucionales.

Fuente Financiera, Terminos de Prestamo y Pagador del Costo

Fuelne externa | Presupuesto de Gobierno Terminos de preslamo Papador del costo

100% ~

ver abzjo! organizacion responssble

*Tasa de interes anuak: 6%, periodo de gracia: 3 aios, periodo de repago: 15 anos

Los costos de O & M y de repago seran pagados por la organizacion responsable .
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Capacldad Financiera de la Organizacion Responsable:

Jtem -

MARNR

Presupuesto anual (US$ miles) en 1996

210,000

Fi presupuesto anual det MARNR es estimado ¢n crecer 2 una tasa promedio anual de

4%.

Se revela que en los 14 afios desde 2000 a 2013, ta orgamzacmn cargara anualmente

con US5219 miles.

Porcentaje del presupuesto anual a ser
asignado por la organizacion

Asignacion de presupuesto .
correspondiente en 1996

0.070%

- US$147 miles

En terminos de- porcentaje del presupuesto anual a ser asignado por fa organizacion,
esta pagara anualmente 0.070% de su presupuesto. Esto corresponde a US$147 miles
en 1996. Esto aparcce no ser una obligacion pesada.
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CAPITULO 8 EVALUACION GENERAL DE LOS PROYECTOS
CONSIDERADOS EN EL ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

8.1  DBeneficio Esperado

Este estudio guarda relacion con el incremento de la cantidad de agua potable como

tambien al mejoramiento de la calidad de agua del Rio Tuy. El esludio de Factibilidad
fue realizado para el mejoramiento de la calidad de agua. Por otro lado, el esiudio de
pre-factibilidad fue realizado para el incremento de la cantidad de agua. Los

* beneficios que deérivan del incremento de la cantidad de agua no es mencionado aqui
‘ porque los mismos deben ser analizados en la etapa del estudio de factibilidad. Por to
- tanto, los beneficios tratados aqui son los relacionados al mejoramiento de la calidad

de agua, aunque el miejoramiento de la calidad de agua del Rio Tuy contribuye a un
estable suministro de agua potable.

En general, algunos de los beneficios esenciales que derivan de la implemeritacion de
proyectos de mejoramiento ambiental son dificiles de evaluar en terminos monetarios.
Aqui es presentado el beneficio de una manera descriptiva:

Beneficios Directos

Como beneficio directo de la instalacion de planta de tratamiento en las fabricas y
cochineras, los siguiéntes son considerados:

* El mejoramiento dela calidad de agua trae como consecuencia una mejor
calidad ambiental del rio Tuy: la calidad actval del agua de color intenso y de
mal olor sera cambiado a un agua con menos color y olor.

* Laremocion de sustancias productoras de BOD'y turbiedad ayudara a decrecer
el numero de suspensiones en la captacion debido al color, olor y turbiedad.
Ademas ayudara a reducir los costos de operacion y mantenimicnto para el
tratamiento del agua,

* El agua del Rio Tuy puede ser usado como fuente de suministco seguro con
menos coliforms, cloro y metales pesados para el abastecimiento de agua del
Area Metropolitana de Caracas.

*  Fl suministro de agua para Caracas sera estabilizado por la reduccion de

suspensiones en la captacion.(se debe notar que el inciemento de la cantidad

" de agua la cual ahora esta en su etapa de pre-factibilidad tiene como fin el
abasteciniiento estable de agua potable). -

Beneficios Indirectos
Se espeza los siguientes beneficios indirectos:

*  Como resultado del mejoramiento de la calidad ambiental, seran apreciados los
valores del estado a lo largo del curso del rio.

*  Las enfermedades de origen hidrico seran reducidas.

* Lacuenca del Rio Tuy sera apreciado desde ¢l punto de vista turistico.
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*  Los valores existentes de la Cuenca del Rio Tuy seran apreciados.

8.2  Analisis Economico

El analisis economico ha sido realizado para los cinco proyectos:’ instalacion de
plantas d¢ tratamientos en fabricas, construccion del tanque sedimentador en la toma;
construccion de 1a planta de tratamiento cloacal en Ocumare del Tuy, constauccion de
la planta de tratamiento cloacal en Las Tejerias, y, reforestacion en arcas priotitarias a
los fines de mostrar los valores indicativos del criterio economico. (Para delalies
referirse a Capitulo 3 del Sector I del Informe de Soporte)

Se ha encontrado que los cinco proyectos tienen un NPV combmado de US$18.8

millones, B/C de 1.32 y EIRR de 17.6% o 5.6 puntos mas alto que 12%, 1a cual ¢s el

punlo mdlcatwo del costo de oportunidad de capital (OCC) en Venezuela.

El programa a corto plazo como un todo es asi juzgado ser economicamente y
altamente factible.

8.3  Evaluacion Financiera

El costo total para los seis proyectos de S/F viene a ser US$72 millones. Abajo se
presenta sus puntos de quiebre por proyecto y por fuente financiera:

o . (Unit: US$ miles)
Proyecto Fuente Externa | Presvpuestodel | Total

: ' : ' Gobierno

Construccion del Tanque de 6,245 - : T 6,245

sedimentacion de Arena en la captacion

Construccion de la Planta de Tratamiento 9,367 17,397 26,764

Cloacal en Qcumare del Tuy

Construccion de la Planta de Tratamiento 2,274 9,094 11,368

Cloacal en Las Tejerias :

Reforestacion en Areas Priorilarias 3,347 - 3,347

Forido Ambiental =~ 24,017 - 24017

Medidas Institucionales(Exe. Fondo 658 - ' 658

Ambiental) -
Total 45,908 26,490 72,398

Como muestra la tabla de arriba, componentes externos son US$46 millones
" contabilizando 63% del costo total y componentes locales son US$ 26 millones
contabilizando 37%.

Se recomicnda que el gobierno de Venezuela comienze las discuciones con las
agencias externas tales como el Banco Mundial, BID y OECF para el financiamiento
de los componentes externos.
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Proyecto - Pagadot de] Coslo Pagoen Pecentaje Pago (USS)
Consiceccion de1 Tanque de Residencias en AMC 0.0145% del ingreso 0.072 fmesiesidencia
sedimentacion de arena parala
caplecion . .

Construceion de Flanta de Residencias { Ry y Fabricas 0.90% delingreso (R) | /fmes fresidencia®,625/an0/

teatamiznio clodcal en Ocumare (F)'Cochineras (C) en 0.17%de ventas (F/C) | febrica 398/ano/cochinera

del Tuy Ocumare de) Tuy _

Construccion de Planta de Residencias { R} y Fabricas 0.90% del ingreso {R), | 4.45/mes fresidencia

tratamicnto cloacal en Las Tejerdas | (ENCochineras (C) en Las 0.22%de ventas (F/C) 12,456/an0/ fabrica

. Tejerias 515/ano/cochinera

Reforzstacion en areas prioritarias | MARNR, Estados de Miranda | 0.043% del 234,000 fano

) y Aragua presupuesto

Fondo Ambientat Fabricas y cochineras 0.59%de ventas 33,406/an0 /fabrica
1,381/2no foxchinera

Medidas institecionales(Exc. MARNR 0.070% del 147,000/an0

Fondo ambisntal)’ presupuesto

La tabla de arriba ¢s el resumen de la disponibilidad de pago de costo-pagador para
los scis proyectos.

Los repagos, los costos de O&M y reposicion para la "construccion del tanque de
sedimenlacion de arena en la captacion" vendran de los ingresos de las residencias del
AMC. Tanto la relacion a ingreso y el monto del cargo por residencia seran muy
pequenos.

El costo de "construccion de la planta de tratamiento cloacal en Ocumare del Tuy"
sera pagado por las residencias de esa localidad. Tanto la relacion a ingreso y el
monto del cargo por residencia aparecen ser rasonables. Tambien, la relacion a ventas
y ¢l monto del cargo por fabrica/cochinera aparecen ser rasonables. :

El costo de “construccion de 1a planta de tratamiento cloacal en Las Tejerias" sera
pagado por las residencias de esa localidad. Tanto 1a relacion a fngreso y el monto del
cargo por residencia aparecen set rasonables. Tambien, la relacion a ventas y ¢l monto
del cargo por fabrica/cochinera aparecen ser rasonables.

El MARNR vy los Estados de Miranda y Aragua soportaran en forma combinada ¢l
costo de "reforestacion en areas prioritarias”. La relacion del pago a presupuesto sera
de 0.048%, y ¢t pago anual viene a ser US$234 mil. Esto parece no ser una obligacion
pesada.

Cada fabrica y cochinera desembolsara 0.59% de sus ventas como repago al Fondo
Ambiental. Esto significa que cada fabrica y cochinera pagara anualmente US$33,406
y US$1,381 respectivamente. Esto no s una carga pesada,

El MARNR cargara con ¢l costo de las "medidas institucionales que no sean los del
Fondo Ambiental". La relacion del pago a presupuesto sera de 0.07%, el pago anual
viene a ser US$147 mil. Esto parcce no ser una obligacion no pesada.

Como conclusion se puede decir que los seis proyectos estudiados como programas a
corto plazo seran financieramente factibles.
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CAPITULO 9. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

9.1 Generatidades

La Evalvacion de Impacto Ambiental (BIA) es requerido como parte del estudio de
factibilidad para describir las caraciéristicas del proyecto y los impactos potenciales
que resulten de la implementacion del proyecto. Tambien ha de proponer un adecuado
metodo para identificar impacto significante y fuentes de iinpacto, y la sugerencia de
medidas apropiadas para mitigar los efectos adversos de este proyecto.

- La EIA deberia ser reatizado para los proyectos propuestos utilizando terminos de

referencia  (TOR) conforme al procedimiento y guias de la Republica de
Venezuela{Referirse a Fig.9.1-1). El TOR fue entregado al comite de evaluacion de
EIA de la Agencia del Tuy junto con el Documento de Intencion a mediados de
Noviembre, 1996. Estos documentos fueron aprobados en Febrero 21, 1997.

‘Los proyectos propuestos consiste de ia Instalacion de Planta de Trataimiento Cloacal

en Ocumare del Tuy y Las Tejerias, la Consteuccion del Tanque de sedimentacion de
arena en la captacion de agua y la Reforestacion en areas prioritarias.

En este caso ¢l proyecto de reforestacion es considerado como no lucrativo cuya

‘funcion es la prevencion contra la erosion del suelo para et mejoramiento del ambiente

natural de la ¢cuenca del tio,

El comite ha decido que el proyecto de reforestacion no es objeto para ElA
considerando que los Estandares de Evaluacion Ambiental establecido por el Decreto

'No0.1257 puede ser aplicable a actividades comerciales e industriales en el sector

forestal.

Con respeclo al Tanque de sedimentacion de arena, ¢l EIA no es requerido, tanto por
las caracleristicas del proyecto como por su tamano. Sinembargo, probablemente
algunos items especificos necesitan ser evaluados desde el punto de vista ambiental
como se describe en los Estandares de Evaluacion mencionado mas arriba.

Asi, en este Estudio de Factibilidad, los siguientes estudios son requeridos:

Proyecto _ : Judgiment

Planta de Tratamiento Cloacal en Qcumare del Tuy EIA es requerido

Planta de Tratariento Cloacal en Las Tejerias ElAes requerido

Tanque sedimentador de areana en la captacion EIA 0o es réquerido, pero se réquiere
evaluacion de algunos especificos items

Reforestacion en Areas Prioritarias EIA no es requerido

El estudio de impacto ambiental ha comenzado a comienzos de Diciembre, 1996 por

Ecodipla Consultores, C.A., una consultora local seleccionada y debidamente

registrada en la Agencia, y con la direccion det equipo de estudio d¢ JICA. El estudio
fue realizado para conocer las condiciones actuales del arca de cada proyecto, que
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consiste del analisis del ambiente natural a lo laigo del rio y la evaluacion del
ambiente social en las areas objetivo. Los items cubierlos por el estudio de :mpacto
ambiental son basados sobre €l TOR aprobado como se muestra ¢n la tabla de abajo:

Proyecto
Item dz Estudio "Planta de Plantade - Tanque
' Tratamiento “Fratamiento | sedimentador de
Cloacal en Cloacal en Las arena en la
Ocumare del Tuy ' Tejerias ~ caplacion
Ambiente Calidad de agua Si Si ' " No
subterranéa : .
Natural Analisis de sedimento Si Si Si
_ | Biologia acualica Si - Si - Si
Ambiente Tenencia de tierra Si Si : ' Si .
Social - | Conciencia publica $i Si : Si
: Sistema de descarga Si Si No
Salud publica S Si No
Poblacion/economia Si - Si : Si

Nota: "Sl" significa que el estudio es requerido, “No ﬂgmﬁca que no s¢ requicre.

Basado en ¢l esiudio de las condiciones actuales, los aspectos ambientales seran
adicionalmente discutidos para identificar 10s impactos potenciales'y las fuentes de
impactos a ser creados por el proyecto, ya sea posilivo o negativo, y se lo considerara
en tres diferentes etapas tales como pre-construccion, durante la constnuccion y
despues de la construccion. Si las circunstancias cambian de una manera negaliva,
para cada fase sera propuesto algunas medidas preventivas o de mitigacion contra los
cfectos adversos.

En este sentido, ¢l diseno alternativo, la ubicacion y tecnologia pueden ‘ser
reconsiderados aun cuando estos fueran minusiosamente analizados y evaluados desde
el punto de visla tecnico y economico. Los resultados del estudio consideraran los
items significantes para la preparacion del plan de gerenciamiento ambiental y el plan
de monitore,

9.2 Construccion de Planta de Tratamiento Cloacal en Ocumare del Tuy

Ambiente Natural

" La ubicacion del proyecto es plano y bajo sobie el margen derecho del Rio Tuy, que
aun cuenta con maderas lropicales. Sinembargo, no existen especies de animales en
peligros de extincion ya que el area ya ha sido desarrollado como uno de los centros
- urbanos mayores de la cuenca del rio.

(1) Apguasubterranea

La alta concentracion de manganeso esta probablemente asociado a las
caracteristicas del suelo det area de estudio, pero su consumo no ¢€s dafiino. La
presencia de fosforo es amipliameiite explicade en este estudio 'si su condicion
es organico o inorganico, por lo tanto, sé requiere de un estudio inas detallado
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en este sentido, Con respecto con los otros quimicos inorganicos, la calidad es
generalmente aceptable para el agua de consumo.

(2) Composicion del Sedimento

En los resultados de los analisis s¢ observan alla concentracion de cromo,
niquel y zinc. Las fuentes de polucion de estos metales pueden ser
identificados como manufaciuzera de producte metalico, curtiembie y fabricas
de fibras sintcticas, ubicadas en Las Tejerias, Cuva, Charallave y Ocumare del
Tuy. '

{(3) Consideracion Biologica -

El actual ecosisterna acuatico es caracterizado por la presencia de oligochaela
que puede ser considerado como indicador de polucion organica.
Cyanobacteria osciltatoria es ¢l unico fitoplancton existente en &l agua
alimentandose del nitrogeno. Sinembargo, no ¢xiste condicion favorable para
que sobreviva e} zooplanclon. Pocos lipos de peces fueron observados en la
epoca seca y se confirmo que uno de ellos fueron bagre y corroncho.

Ambiente Social

Como método basico para”el estudio sobre aspectos sociales, se ha realizado
investigaciones de campo- para recolectar informacion disponible atraves de
cuestionario a las familias y entrevista ditecta con los jefes de cada asociacion de
residentes de la comonidad. El cuestionario cubre cerca del 10% del numero total de
familias ¢n el area de estudio. Bl resultado del estudio en cada topico ¢s resumido
como sigue: :

(1) Situacion del Terreno Propuesto

L.a ubicacion del terreno propuesto es adyacente a la Hacienda Santa Ana sobre
el margen derecho del Rio Tuy. El terreno actualmente es propiedad del
Instituto Nacional de la Vivienda (INAVI) para la construccion de casas en ¢l
“futuro, pero aun se encuentra inaclivo y sin desarrollarse. De acuerdo al plan
maestro preparado en 1977, estas 50 hectareas de tierra estan destinadas para
-area residencial permitiendo la ubicacion de 300 personasfha. Como el
propietario es una entidad del gobierno, parece que no habra dificultad para
adquirir la tierra para el proyecto.

(2) Conciencia Publica ¢ Interes en relacion al Sancamiento Ambiental

La degradacion del rio aun no es de interes publico, aun cuando sus vidas
hayan dependido de! rio cerca de 30 afios antes, COmo UR recurso
mullifuncional para la vida humana. Algunas personas s¢ dan cuenta que la
degradacion del ambiente es atribuido a la descarga de aguas residuales,
sinembargo, ninguna medida ha sido tomado.
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-(3) Sistema de Descarga de Aguas Residuales

El sistema de cloacal dctual cubre cerca de 541 ha de tierra ocupando el 64%
" del area total urbana, y el numero de beneficiarios es estimado en 44,000
correspondiendo al 75% de la poblacion. El cuestionario muesira que el 18.5%

de las familias descargan sus aguas rcsuiuales a las quebradas 0 arfoyos y el

32% en ¢l sistema de drenajc urbano.
@) Salud Publica

Las enfermedades de origen hidrico son incrementados de 24,055 casos a
26,456 casos en el mismo periodo ocupaiido mas del' 10%. los datos
estadisticos muestran que los casos parasitarios e infecciosos estan en el
primer lugar en terminos de enfermedades de origen hidrico, seguido por
problemas de piel y digestivos. .

9.3 Construccion de Pianta de Tratamiento Cloacal en Las Teje:rias

Ambiente Nataral

Las Tejerias hasido desarrollado como un area comercial e industrial sobre ¢l margen
izquierdo del Rio Tuy, mientras que el margen derecho aun permaneceé sin
desarrollarse debido a las reslricciones topograficas. La ubicacion de la planta de
tralamiento es propuesto estar en el margen derecho cerca del rio ya que este tugar es
el unico terreno disponible que cumple con los requerimietos tecnicos y economicos.
Dos muestras fueron tomadas ¢n el aréa de estudio, una del sector industrial en la
cuenca alta y 1a otra de la parte este de la misma zona industrial en la confluencia con
Qda. Morocopo. Estas muestras pueden representar las condiciones actuales de
contaminacion del ambiente del rio por las dartinas aguas residuales.

(1) Agua Subterranca

El agua subterranea ¢s afectada por ¢l agua residual de varias industrias tales
como curliembre, textilera, productos metalicos y otros. Se deberia notar que
mas estudio detallado es requerido realizar en la brevedad posible para analizar
la concentracion de cromo hexavalente cuyo efecto es bien conocido sobre la
salud publica

(2) Composicion del Sedimento

De acverdo a los resultados de las muestras, s¢ han detectado - altas
concentraciones de melales pesados. Esto es -aparentemente atribuido al
residuo industrial. En este sentido, las fabricas de pinturas y de producttos
metalicos son identificados como fuentes de polucion. :

(3) Consideracion Biologica

De acuerdo a la investigacion, no sc han observado présencia de organismos
debido a la condicion anoxica del techo del rio. El ecosistema del fondo del sio
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parece esiar en éxtremas condiciones desfaborables en el punto de confluencia
con Qda.Morocopo.

Con relacion a fitoplancton, se ha detectado solamente Cyanobacteria
Oscillatoria. La presencia de estas especias pueden representar alta
concentracion de nifrogeno en ¢l agua, y su baja densidad y diversidad ¢stan
tambien relacionadas a la alta turbiedad del agua. No se ha obsevado presencia
de zooplancton en el area de estudio.

La calidad del agua esta tan degradada que el ecosislema acuatico actual no
penmite proporcionar un habitat adecuado o de refugio. Consecuentemente, en
¢l area de estudio no s¢ han observado peces.

Ambiente Social
(1) Situacion del Terreno Propuesto

El terreno propuesto esta ubicado en Hacienda Guaremal sobre el margen
derecho del Rio Tuy y su propietario es una sola persona. El area total es
estimado en 20 ha, Practicamente ¢l terreno no esta utilizado para fines
especificos, pero se lo permite desarrollar solo para fines publicos. El
propietario actualmente esta en condiciones de proceder a la negociacion con
cualquier agencia o institucion responsable para la venta de su propiedad.

(2) Conciencia Publica e Interes sobre Saneamiento Ambiental

ILa gente tiene mas interes acerca del sancamiento ambiental cvuando se
compara con ¢! caso del Ocumare del Tuy. En cierta oportunidad ya fue
construido una laguna de oxidacion sobre e} margen izquierdo dél Rio Tuy, en
la localidad de Los Jabillos, a los efectos de mejorar el sistema de disposicion
de aguas residuales. En el presente dicha laguna esta fuera de servicio porque
los residentes han protestado duramente contra el desagradable hedor
producido. La protesta de la gente tambien va contra la cantera de arena del
barrio Simon Bolivar, pidiendo la instalacion de una planta de fratamiento
adecuado. Ba la invesligacion por cueslionario o entrevista, ellos demuestran
una reaccion positiva en pari¢ipar del proyecto,

(3) Sistema de Déscarga de Aguas Residuales

De acuerdo al Plan de Ordenacion Urbanistica (PQU) preparado por MINDUR
en 1991; el agua residual es descargado en dos diferentes tipos de sistema
‘cloacal, uno para indusiria y ¢t otro tipo-para uso domestico. La tasa de
coberltura esta cerca del 69% de la poblacion total. Sinembargo, estos sistemas
no estan en operacion completa debido al deterioro de tos canales y falta de
mantenimiento.

(4) Salud Publica

Las enfermedades de origen hidrico frecuentemente ocutren en la
municipatidad, y s¢ han reportado 4,603 casos en 1994. Este numero se redujo
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en 3,725 en 1995 y lu¢go se incremento a 5,273 en 1996, No se han dado las
razones por la fluctuacion de los numeros. La diarrea ocupa el primer lugar
dentro de las enfermedades de origen hldnoo seguido por comp!xcacnoncs
gasmcas :

9.4 Construccion del Tanque de Sedimentacion de Arena en la Captacion de
Agua

Fn vista de que el proyecto no tiende a afectar ¢l ambiente natural y social, no se
predicen en principio impacto significante. A pesar de todo, se ha gealizado ¢l estudio
para evaluar algunos items especificos que son potencialmente suceptibles a la
degradacion ambienal conforme con el TOR aprobado. En el aspecto de ambierite
natural, la investigacion fue realizada en relacion 2l sedimento y condicion biologica
como se resuine abajo. En el aspecto de ambiente social, solamente la adquisicion del
terreno fue considerado ser significante. Sinembargo ello no es tema de preocupacion,
ya que el dueto del terreno propuesto es Hidrocapital. Consccuentemenle, se ha
mnsxderado en estudiar ¢l aspecto del ambiente natural.

Ambiente Natural

El sitio del proyecto esta ubicado €n el lado opuésto al d¢ la captacion de agua acluat
de Hidrocapital y aislado del centro urbano de San Francisco de Yare. Las condiciones
del ambiente natural son como sigue:

(1} Composicion del Sedimento

Los sedimentos contienen alta concentracion de metales pesados, en la cuenca

" baja del area de estudio. Los sedimentos son facilmente acomulados en la zona
baja y plana con todos los materiales transportados desde la parte de arriba
resultando en una aita concentracion de metales pesados,

{2) Consideracion Biologica

La comunidad bentonica es 1a dominante por la presencia de Oligochaeta en
muestreos de dos estaciones, pero su densidad es menor en el lecho de rio mas
bio-degadado. En relacion al Plancton, no s¢ han observado celulas en la
muestra probablemente por la alta turbiedad del agua. Sinembargo, hay
bacterias en }a misma muestra, cuyos tipos no pudieron ser determinados.

En el curso de Ja investigacion de campo no s¢ pudieron observar peces, pero
con una entrevista con-la gente local, en el area de estudio pueden ser
observado bagre durante la epoca se¢ca cuando la turbiedad se hace menor.

9.5 Impacto Predecible y Medidas de Mitigacion

Item de Impacto Predecible

La prediccidn de impacto es basado sobre todas las actividades _'rgla'cionédas ala
implementacién del proyecto. Considerando las caracteristicas del proyecto, las
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mismas deben permitir de manera positiva el mejoramiento ambiental de 1a cuenca del
Rio Tuy. A pesar de todo, impactos adversos pueden ser tambien predecidos en ¢l

‘proceso de implenientacién, y deberian ser tomadas las medidas adecuadas para

protejer o minimizar los efectos negativos. En paralelo, el impacto significante es
evaluado sobre cada item de impacto predecible, que ¢s tomado del esludio sobre las
condiciones ambientales como se muestca abajo:

Condicion Ambientat Items de Inpactos Prédecibles

Conditiones Naturales Calidad de agua del Rio Tuy, Sedimento, Biologia acvatica

Conditiones Sociales Generacidn de hedor e inseclos, uso ilegal de tierra, congesti 6n del trafico,
- | muido, polvo

Items de Impacto Predecible y Significante para la Planta de Tratamiento
Cloacal

En vista de que son iguales la naturaleza del proyecto para la construccion de cloaca
en Ocumare del Tuy y Las Tejerias, los impactos predecibles para ambos casos son
cvaluadas de la misma manera.

(1) Ttems con Alto Impaictd esperado

Los siguientes impactos son predecidos:
*  Uso ilegal de tierra en el sitio del proyecto
* - Generacion de hedor ¢ insectos de la planta de tratamiento cloacal
* Lodo pfodﬁcido enla p]anfa de hataniiénto cloacal

(2) Items con Moderado Impacto esperado

Los siguientes impactos son predecidos:

+ Congestion del trafico durante la fase de construccion
+  Deterioro de calidad de agua dutante la fase de construccion

+  Sedimento producido durante la fase de construccion

“(3) Items con Bajo Impacto esperado

Los siguientes impaclos son predecidos:
* Ruido y polvo durante la fase de construccion
*. Biologia acuatica

Ttems de Impacto Predecible v Significante para el ‘Tanque Sedimentador de

Arena

Por la naturaleza del proyecto, la construccion del tanque sedimentador de arena
patece tener un impacto similar como se muestra abajo:
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(1) Items con Alto Impacto esperado
Los siguientes impactos son predééidos: :

¢ Uso ilegal de tierra en el sitio del proyecto
(2) Items con Moderado Impacto esperado

~ Los siguientes impactos son predecidos:

¢ Deterioration of water quality during the construction stage
*  Sedimento producido durante la fase de construccion
(3) Ttems con Bajo Impacto esperado
Los siguientes impactos son p’redecidos':

¢ Ruido y polvo durante la fase de construccion

* Biologia acualica

Medidas de Mitigacion para el Impacto Predecible
Las siguientes medidas de mitigacion son consideradas:
(1) Uso Hegal de Tierra

Uso ilegal de tierra en el sitio de proyecto puede ocurrir algunas veces si la
agencia responsable no controla adecuadamente el lugar contra la invasion de
terceras personas. Se aconseja alambrar él sitio de la construccion rapidamente
despues de la adquisicion, y luego proveer un guardia permanente en el lugar
para no permitir la entrada de personas no antorizadas,

(2) Generacion de Hedor ¢ Inseclos

Olores desagradables ¢ insectos pueden generarse desde la planta de
tratamiento cloacal, por la que se proponen medidas en el sistema de filtro por
contacto para reducir estos cfectos adversos al minimo posible, y se puede
enfatizar que a operacion y mantenimiento de la planta deberia ser de gran
importancia en terminos de medidas de mitigacion.

(3)  Lodos

Los lodos producidos en la planta de tratamiento pueden ser utilizados ¢n 1a

agricultura o ser dispuestos en ¢l sitio de relleno de Bonanza. Estas ideas estan 3
‘basadas sobre 1a presuncion de que ¢l contenido de materiales pehgxosos eslan

deniro de tos limites permitidos (Decréto No. 2211).

{4y Condicion del Trafico
En la fase de construccion, se deberia evitar congestion en ‘el trafico para no

incomodar a los residentes. El programa de trabajo y numero de vehiculos a ser
movilizados deberian ser informados previantente al Gobierno local como

6-8



Cap(!u!o g

“tambien a la Agencia del Tuy para su aprobacion, y el contratista deberia
asumir la responsabilidad pata el control del trafico de fa ruta de acceso, sitio
de construccion y ofras arcas afectadas.

(5) - Calidad de Agua y Sedimento

La calidad de agua del rio y sedimento son tambicn evatuados como receptores
~de impactos negativos en la fase de construccion.. Ambos items son
determinados en ser moderados dentro de la categoria de significancia, porque
en las actuales circunstancias, estas calidades estan ya muy degradadas y los
impactos "advcrsos p’iaedcn ser facilmente - controlables - con un buen

(6) Rmdo y Polve

Durante la etapa de construccion menores impactos de ruido y polvo son

- predecidos porque la ubicacion del proyecto es relativamente lejos del area

residencial. Sienembargo, medidas adecuadas deberian ser tomadas para

satisfacer los requerimientos especificados en el Decreto No. 2217 y No. 638

respectivamente. El concenso publico es absolutamente necesario acerca del

proyecto antes de la construccion, y para el conirol del mido, se deberia

preparar un programa de trabajo de tal forma que la operacion de equipos

pesados sea limitado solamente de dia. Para ¢l contro! del polvo, s¢ deberia

prestar atencion al movimiento de tierra durante la epoca seca. Aplicacion de

) agua tambien puede ser requerido en la rula de acceso y para los trabajos de

‘excavacion y de relleno. Tambien e¢s importante cubrir con upa carpa los
materiates de tierra durante su transporte del o al sitio de construccion.

(7) Biologia acuatica

En relacion a biologia acuatica, algunos impaclos adversos pueden tener
durante la construccion debido al demrame en el rio de tierra o restos de
construccion, por 1o que un tc:j:do de proteccion o alambrado deberia ser
‘colocado para mantener ¢l rio fuera de la entrada de malenales blo-
degradables.

Los impactos predecibles y medidas de mitigacion son resumidos en la Tabla 9.5-1.

2.6 ' Pian de Gerenciamiento Ambiental

Tal como se ha descripto en la seccion previa, los impactos predecibles y medidas

apropiadas para la construccion de las plantas de tratamiento cloacal y el tanque
sedimentador de arena, pueden ser llevados a la practica para la preparacion del plan
de gerenciamiento ambiental.

El item de gerenciamiento para la construccién de estas estructuras es especificado en
cada fase de implementacidn del proyecto describiendo la fuente de impacto, estandar
de medida y melodo esirategico. la localizacién de la administracion y la
organizacion responsable deberian ser tambien mencionados en este sentido. Una
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vista general del plan de gerenciamiento ambi¢ntal es mostrado en la Tabla 9.6-2
{Plan de Tratamiento de alcantarillado) y en la Tabla 9.6-2 (Tanque Sedimentador de
Arena),

Fase de Pre-Construction

Si 1a ubicacion del proyecto no es mutvamente acordado entre el gjecutor del proyecto
-y los residentes o la adquisicion del terreno no es sahsfactcnamcntc alcanzado, se
pueden tener ¢asos de protesta de parte del pubhoo

Una reunion panicipativa con los tesidentes afectados por el proyecto deberia ser
realizado antes de la implementacion del proyecto, y los problémas del terreno
deberian ser disculidos mediante 1a negociacion con el propictario(s).

Fase de Const'ruccion

Eiila 1mplemenlac1on del proyecto, los uaba;os civiles seran prmmpalmente la fuente
del impacto.

Fl ruido, polvo y Ia congestion del traf:co son controlable hasta cierto punto mediante

¢! ajuste de las horas de lrabajo y ¢l numero o velocidad de los vehiculos movilizados.
Tambien es.importante seguir el estandar respechvo determinado en ¢l decreto
presidencial, Por otro lado, el ambiente del rio representado por la calidad de agua,
sedimento y biologia acvatica puede ser controlado por medio del gerenciamiento en
1a construccion ¢on el fin de evitar el empeoramiento de la presente situacion,

Como el proyecto ha de crear oportunldades de empleo, acciones ‘deben ser tomadas
para recrutar Ja mano de obra local bajo la supervision del Gobiemo local y fa Agencia
del Tuy o Hidrocapital. La generacion de empleo permitira el incremento del ingreso
de las familias y puede ayudar a la economia local.

Fase PoSt-Construccion

Todos los items a ser administrados en la fase de post-construccion son basicamente
relacionado a la operacion y mantenimiento de la instalacion.

La Agencia Tuy deberia tomar la iniciativa en cuanto al manejo ambiental de los
productos de la planta de tratamiento tales como hedor, isectos y lodos. El reileno de
Bonanza puede ser designado como lugar de disposicion potencial para ¢l lodo si su
composicion cumple con €l requerimiento de! Decreto No. 2211 { concentracion
maxima permitida de sustancias toxicas en el lixiviado). Para una buen
gerenciamiento de la instalacion se debe prever competente personal en la operacnon y
mantenimiento. :

Para e} control del uso ilegal de tiemra, la Agencia Tuy o Hidrocapital en colaboracion
con el Gobierno tocal y Gobierno regional, deberian hacer los esfuerzos para obtener
la comprension publica acerca del proyecto. De esta forma, una particular atencion
debe ser prestado al especto de terreno para no crear ningun impacto social negativo,
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9,7 Plan de Monitoreo Ambiental

" Basado en la identificacién de impactos ambicntales sociales y naturales, ¢l monitoreo

deberia ser realizado como una accién de seguimiento lucgo de la construccién de la
instalacién, '

En general, la Agencia Tuy o Hidrocapital deberia establecer un sistema de monitorco
en la mas temprana fase posible y ser responsables de la inspeccidn regular del sitio,
medicién de campo -y analisis de muesira. Ademas de estas actividades
fundamentales, la localizacién del monitoreo, frecuencia y duracién deberian ser
determinadas tomando en. cuenta la significancia y efectividad de cada item
monitoreado. Un matriz de! plan de moniloreo ambiental es presenlado en la
Tabla 9.7-1 (Planta de Tratamiento de Alcantarillado) y en Tabla 9.7-2 (Tanque
Sedimentador de Arena).

Aspectos del Ambiente Natyral

La Agencia Tuy deberia asumir la responsabitidad para el monitoreo det sedimento,
biologia acualica, agua superficial y subterranea. El muesireo es necesario cada
6 meses en los puntos seleccionados por el EIA para evaluar cuan mucho es mejorado
la calidad ambiental del agua atraves del proyecto.

La duracion del monitoreo es deseable que cumpla con el afio meta del programa a
mediano plazo. Los analisis de las muestras deberian incluir todos los parametros
empleados en el EIA. Ademas, se sugiere que sea incluido en el monitoreo la DQO
para agua sublerranca y Cadmium para el sedimento. En relacion al muestreo y
analisis de calidad del agua superficial, se aconseja coordinar con GTZ para promover
la red de monitoreo.

En el establecimiento del plan de monitorco, también es importante considerar los
productos de la planta de tratamiento. Consecuentemente, se¢ deberia chequear
semanalmente la calidad del agua residual influente y aftuente de ta planta, tratando de
detectar especialmente concentracion de metales pesados.

Ello puede ayudar a evaluvar }a efectividad del sistema de tratamiento en la industria y
en la planta propuesta, y dara la informacion para juzgar si la composicion del lodo
¢sta en condiciones para ser dispuestos en ¢l sitio de relleno. No se define el limite de
duracion del monitoreo para los productos de la planta de tratamiento.

Aspectos del Ambiente Social

La Agencia Tuy esta a cargo del monitoreo del rido, polvo y congestion del trafico
durante ¢l periodo de construccion. Se deberia realizar ¢l monitoree mensualmente en
el sitio de construccion, en comunidades relevantes y en carreteras donde el impacto
potencial es considerado alto debido a la operacion del equipamiento.

-Las informaciones sobre enfermedades de origen hidrico deberian ser recolectados

trimestralmente de! Dislrito Sanitario No.2 en vista de que se espera un mejoramiento
en la calidad del agua sublerranea debido al proyecto. Adicionalmente, se deben
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realizar periodicamente el estudio de impacto sobre el hedor e insectos basado en'la
opinion publica y entrevista.

El uso ilegal de Ia tietra en el sitio del proyecto es uno de los mayores items en el plan
de monitoreo. El terreno adquirido deberia ser manejado y controlado en forma
adecuado por la Agencia Tuy o Hidrocapital, con la prohibicion de entrada de
personas no autorizadas. En esté sentido la duracion del monitoreo no tiene limite.
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Tmpactos Adversos Predecibles y Medidas de Mitigacion

Impacto predecible

Fase de impaclo

Evaluacionde la
Significancia
de! Empacio

Medidas de Mitigacion

Uso ilepal de tiemra

Pre-construccion
Post-construccion

Alto

El tereno propuesto deberia ser
objecto de estricla wvigilancia por
Agencia Tuy o Gobierno local para
protejerse conlra uso ilegal de fierra o
invasion de terceras personas. El
alambrado y ¢l empleo de guardia de
seguridad es aconsejable en este
sentido.

Ruido

Construccion

Baio

El programa de trabajo deberiz ser

informado en publico atraves del

Gobierno local, y s¢ deberia limitar la
operacion de equipos pesados solo en
horario divrno.

Polva

Construccion

Bajo

Aplicacion de agua (regadio) es
deseable cuando hay movimiento de
tiefra 0 en la via de acceso. Los
materiales de tierra deberian ser
cubi¢rto con una carpa

Congestion del
trafico

Construccion

Moderado

Deberia ser controlado el numero de
equipos y vehiculos movilizados
tomando ¢n cuc¢nta la condicion del
trafico actwal y el programz de
trabajo propuesto,

Calidad de agua del
rio

Consiruccion

Moderado

Deberia  ser instalado un  fejido
protectivo o alambrado en el boide
del rio para eviter el derrame de
tierra, restos de construccion o basura
en el rio. :

Sedimento

Construccion

Moderado

El sedimento acumulado en el canal
del rio tuy no deberia ser usado como
material de construccion. Hay que
disponerio ¢n ¢l sitio designado.

Biologia acuatica

Construccion

Bajo

La misma medida que en “calidad de
agua” es necesario para no empeorar
el ecosisterna del rio durante la
construccion.

Generacion de hedor
€ insectos

Post-consiruccion

Alto

El empleo de personal competente
deberia ser realizado para pemmitir
una adecuada operacion  y
mantenimiento de la planta de
tralamiento cloacal. :

Lodo

Post-construccion

Alto

El lodo producido en la planta de
tralamiento deberia ser dispussio en
el sitio de relleno de Bonanza en la
condicion de que la composicion no
s¢a perjudicial al medio anibiente.
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CHAPTER 10. ESTUDIO DE PRE-FACT IBILIDAD PARA EL
ASEGURAMIENTO DE LA CANTIDAD DE AGUA

10.1  Planes Sujetos a Estudio de Pre-Factibilidad

Los planes sujetos a Estudio de Pre-Factibilidad son como sigue:

(1) Utilizacion efectiva de Resérvorios Existentes

El reservorio Qcumarito esté lleno en su capacidad total durante cuatro meses
al aio en promedio. Durante este perfodo el agua se derrama del Embalse
Qcumarito y finalmente se dirije hacia Toma de agua. De acuerdo a esto, un
‘plan de utilizacion del Rio Qéumarito es estudiado para minizar derrames de
agua erl Toma de Agua en la epoca de Huvia, '

- (2) Desarrollo dé Nuevas Represas

Se considera la construccién de represasen - tributarios para - minimizar
derrames en Toma de Agua durante la época de lluvias. Las represas Guare ¢l
Perion son los posibles. El plan de la Represa El Perion ha sido considerado en
combinacion con la efectiva utilizacion de los reservorios existentes.

Estudios de Pre-factibilidad han sido realizados tal como s¢ presenta abajo:

10.2  Beneficlo Unitario para ¢l Aseguramiento de la Cantidad de Agua

El beneficio unitario ha sido determinado para el calculo de beneficio del plan de
desarrotlo de recursos hidricos. Dos clases de valores son considerados aplicables para
el beneficio unitario en este estudio. Ellos son, el costo unitario de construccion del
sistema Tuy 1V-Taguaza-Cuira y el costo de produccion anual del sistema I‘uy usado
por Hidrocapital para la evaluacion de nuevos proyecios.

La siguiente tabla presenla el resumen de los valores obtenidos en el analisis de arriba
(para mas detalle ver sector F).

" Sistesna "Conslruccion unitaria/Costo marginal (US$/m’)
Interconexion Taguaza-Taguacita ' 0.262
Tuy IV + Taguaza (oomo un todo) - ) ' 0.143
Tuy IV - Cuira : 0.109
Costo de produccxon anval del sistema Tuy 0.327

Como el bcn'eflélo unitario, ha sido aplicado el costo anual de produccion del sistema
tuy cunsiderando la efeclwldad de la implementacion del proyecto en comparacion
con sistemia actual.
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103  Plan de Utilizacion del Rio Ocumarite

‘Debido a su pequeita capacidad comparada con ¢l arca de drenaje, el reservorio
Ocumatito esta a capacidad Hena por 4.3 meses al afio én promedio. Durante este
periodo de capac;dad llena, e} agua es derramada del reservono Ocumarito aguas
abajo abajo sin ser usado.

Dos opcicnes han sido estudiado para utilizar ¢l agua derramada del reservorio
Ocumarito. Uno cs desviar el agua del reservorio de Ocumarito al reseivorio de
Lagartijo atraves de una canieria (Plan de Desvio Ocumarito-Lagartijo). El reservorio
Lagartijo ticne una capacidad mayor. El agua finalmente es enviado a los sistemas Tuy
I o 1l de Hidrocapital. :

La otra opcion es bombear el agua a ser derramada del reservorio Ocumarito
directamente a la caferia del sistema tuy NI (Plan de bombeo Ocumarito-Tuy Ii[). El
agua es enviado a la planta de tratamiento de Caujarito junto con el agua bombeada
desde el reservorio de Camalagua. En este plan, la cantidad de agua equivalente a la
cantidad a ser bombeada desde el reservorio Ocumarito es almacenada en ¢l reservorio
de Camatagua ahorrando 1a energia en las estaciones de bombeo entre Camatagua y el
Tunel de las Ollas.

Para el Plan de desvio Ocumarito-Lagartijo, se ha estudiado una combinacion con la
represa El Pesion. La represa El Pefion esta ubicado aguas arriba del reservorio
lagartijo. Si el reservorio Lagartijo esta en el nivel maximo de abastecimiento en el
momento ¢n que ¢l agua debe ser desviado desde el reservorio Ocumarito, entonces el
reservorio El Peiion podria ser usado para almacenar ¢l agua y de esta forma mantener
suficiente capacidad vacante en &l reservorio Lagartijo.

El conceplo general a ser estudiado en esta seccion esta ilistrado en Fig. 10.3-1.
10.3.1 Dates Hidrologicos ¢ Hidraulicos

Los datos necesarios para ¢! analisis son flujo del rio y registro de operacion del
reservorio. Datos observados y valorcs simulados en ¢l estudio han sido usados.

10.3.2 Condicion Topografica y Geologlca

Mapas con escala de 1/5,000 son disponibles para ¢l area de estudio.” En ¢l margen

derecho del rio tuy, a lo largo del estrecho entre 1z confluencia Ocvmarito-Tuy y

Lagartijo, existe un terreno aluvial plano, aproximadamente de 1 km de ancho. Fuera.
" de esle punto es terreno montafioso desde la cual corren los rios Sucuta y Lagartijo.

De acuerdo al mapa geologico, el margen derecho del Rio Tuy en esle estrecho es de
formacion Paracotos. La formacion Paracotos consiste de rocas metamorficas de fa
epoca Crelacea Mesoica. Una ruta posible de la caneria de desviacion
Ocumarito-Lagartijo es a lo largo de la base de las montaiias, en el borde de'la
formacion Paracotos y depositos de terraplen. La ruta posible de la cafieria para el
plan de bombeo es en terreno montarioso.
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La formacion Paracotos contieneé mucha roca metamorfica con tendéncia general
~ este-oeste a norteste-suroeste y con descenso hacia el sur. Estas condiciones deben ser
-tomadas en cuenta para los trabajos de excavacion. No existen grandes fallas que
cruza la linea propuesta. Aunque haya numerosas fallas menores, las mismas no
afectan la instalacion de la carieria,

10.3.3 Caractexisticas Res‘a!tantes de las Estructuras e Instalaciones Existenies

“Las estrucluras ¢ instalaciones existentes relacionado al presente plan son los
reservorios y las instalaciones de captacion y transimision.

N ‘Reservorios
Los reservorios son: Ocumarito, Lagartijo, Taguacita y Camatagua,
(2) Captacion, Transmision y otras Instalaciones

Los relacionados al presente plan son: planta de lratamicnto de Ocumarito,
captacion e instalaciones de transmision de los res¢rvorios de Lagartijo y
_Taguacita, instalacion de caplacion en Toma de Agua para el rio tuy, las
instalaciones de transmision de los sistemas Tuy I y II, y la cafieria de
transmision del sistema Tuy H1.

(a) Planta de Tratamiente de Ocumarito

Esta ubicado esta planta en el margen derecho del rio Ocumarito aguas

- abajo de la represa de Ocumarito. El agua tomado del reservorio de
Ocumarito es purificado en la planta y suministrado ‘como agua
domestica a las areas urbanas llamadas area del Tuy medio. La capacidad
instalada de 1a planta es 1.06 m’/s.

(b) Captacion Taguacita-Tuy-Lagartijo y Sistema de Transmision

La captacion meta desde las tres fuentes , TeServorio Ta%uacita,
reservorio Lagartijo y €l rio tuy, es de aproximadamente 8 a 9 m'/s. Las
reglas generales de captacion son resumidas como sigue! :

*  Agua disponible es tomado del reservorio Taguacita
+  Agua disponible ¢s tomado del Rio Tuy

* Bl deficit de agua de aprox. 9m’fs, es tomado del reservorio
- Lagartijo

+ Si ¢l [eSEIvotio Lagartijo esta lleno, prioridad es dalo a la
captacion desde el reservoro Lagartijo.
(¢) SistemaTuyll

El plan y el perfil longitudinal del sistema Tuy I son presentados en

- Fig.6.1-12, Como se muesira en la ilustracion, la cafieria cruza el
reservorio de Ocumarito por medio de un puente. Un perfil piezometrico
es tambien preséntado en la ilustracion.
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10.3.4 Optimizacion del Plan de Desvio Ocumarito-Lagartijo .

La optimizacion ha sido conducido para los casos con o sin la construccion del El

Pefion.

(0

Estructuras necesarias

Las estructuras consideradas son: un captacion en el reservorio  Ocumarito, un
tunet de desvio y una cafieria desvio para conducir ¢l agua desde la salida del
tanel al reservorio Lagattijo,

@

Confirmacion de Pre-requisitos para la Planificacion |

Las siguientes condiciones han sido considerados como pre-requisitos para la
optimizacion del estudio:

&)

El periodo de simutacion fue seleccionado para los 20 aftos, 1959-78. Se
debe verificar para la condicion de operacion del reservorio, ej.promedio
de agua almacenada, periodos de derrame y/o de vaciamiento.

Una capacidad jnstalada de 1.06 m%s ha sido considerado para ser

" tomado en el teservorio de Ocumarito. La idea de ampliacion de la

planta no ha sido considerado.

La estructura de desvio de Caicita ¢s para conducir agua delieservorio de
Camatagua al reservotio Ocumarito. Se ha considerado ¢l abastecimiento
atraves del-desvio de Caicita a la Planta de tratamiento de Ocumarito
solo para el deficit de abastecimiento de la planta de tratamiento de
Ocumarito, y ello no afectara la operacion del reservorio. -

La precipitacion en el 'y evaporacion del reservorio han sido
considerados. Para el reservorio Taguacita, no se ha considerado porque
¢l efecto es minimo.

Volumen de Agua desviado desde ¢l reservorio Ocumarito

La siguiente tabla muestra la posible cantidad de agua a ser desviada desde el
reservorio Ocumatito.

Capacidad de¢ desvio Promedio anual de agua desviada {potencial)
m’fs “mem/anio m’fs
0.5 ' 6.0% 1 019
1.0 10.5 033
2.0 _ 15.4 049
30 ‘ 179 ' - 057
4.0 185 - : 0.62
5.0 20.3 - 0.64

16-4




Capltulo 10

(4) Nuevo recurso de agua desarrollado por el Desvio Ocumarito-Lagartijo
sin la Represa de El Pefion

“La simulacion fue réalizado para obtener un nuevo recurso de agua por el
desvio desde el réservorio Ocumarito al reservorio Lagartijo. En el caso del
desvio desde el reservorio Ocumarito, se han determinado la capacidad de
captacion d¢ 9.6 m’/s desde las tres fuentes: Taguacita, Toma de Agua y
Lagattijo. -

Résuliados de Simulacion en el Reservorio de Lagartijo

- ftem Unidad Capacidad de Desvio (m’/s) _
0 Q0.5 1.0 | 2.0 3.0 4.0 .| 50
Volumen prom. 28.4 337 | 374 | 407 | 417 | 421 | 423
deagua
almacenada

Ao encima de mesfano{ 0.3 -04. 0.9 1.4 1.6 1.6 1.7
78x10°m® - ' '
Ao abajode ‘mesfano| 3.0 40 35 3.4 33 33 33
20x10°m® . : .
Caplacionprom. | ms | 373 | 289 | 397 | 405 | 406 | 4.06 | 4.06
(de Lagartijo) : - - ) . .
Caplacion Total mfs 8.53 8.69 878 | 885 | 886 | 885 | 8385

promedio *1 § ) .

Incremento anval | x10°m* | 0.0 5.1 78 102 | 106 | 106 | 106
promedio . :
Promedio mfs | 008 0.11 016 | 024 | 631 | 036 | 0.39
derramado

Nota *1: Captacion total es de Taguacita, Toma de Agua y Lagartijo

(5)  Nuevo recurso desarrollado por el desvio Ocumarito-Lagartijo con ia
represa de El Peiién

La simulacion ha sido realizado para obtener nuevo recurso de agua
desarrollada por el desvio desde el reservorio Ocumarito al reservorio
Lagartijo con la reépresa de El Pefidn. En este caso, s¢ considera que ¢l agua
derramada desde el reservorio Lagartijo s almacenado en el reservorio de El
Peérion.

Se ha d_étcnninado la captacion en 9.6 m3/s desde las tres fuentes, Taguacita,
Toma de Agua y Lagartijo, una capacidad instalada como en el caso sin Ia
represa de El Peiton.

Los resultados de simulacion son como sigue:

lO-‘S
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Captacion fotal ahual promedio (Taguacua Toma de A,gua l.agam_;g)

Ttem Unidad " Capacidad ge Desvio {m/s)
0 05 1.0 20 30 4,0 5.0
sin x10%n® | 26910 | 27424 | 27691.] 27931 | 27967 } 21914 279.74
El Pefdn 0.00 513 7.80 10.20 10.56 i0.63 | 1063
El Pedn =105’ | 26961 | 27474 | 27811 1 28088 | 28151 281.80 281.93
10%10°m® - 0.50 563 900 | 1.7 12400 | 1269 | 1282
El Pzidén x10%m® | 270.11 | 275238 { 27875 | 28205 | 28238 | 28307 | 28321
20:10°” 1.00 613 964 | 1294 {1367 1. 1396 14.10
E! Peiba x10°%m® | 27061 | 21574 | 27925 | 25297 | 83 28407 .| 28421
30x10°m> 1,50 643 10.14 13.86 14.67 1496 | 1510
El Pefidn 105 | 27101 | 27624 | 279.75 | 28347 | 28452 | 28507 285.21
40x10°m> - 200 ] 713 10.64 14.36 3541 1595 15.10

Neta:  Colurnna de arr'ba caplacion total; Colurana de abajo: mcfcmen!o

(6) Curvade Costo parala Optimizacion

Para la OpllmlzaClOl't del estudio las curvas de costos han sido preparados para
1a captacion, caficria de desvio y represa de El Pefién

El costo anvalizado para la captacion y cafieria de desvio ha sido obtenido
como la suma del costo de construccion ‘anualizado y el costo anual de
operacion y mantenimiento. El costo anualizado de construccion ‘ha sido
calculado con el valor actual y factor de anualidad de 0.11 (disefio de vida util
de 30 afios y una tasa de interes del 12%)

Q Conslruccion O&M Total
ms USS mil US$ mit US$ mit
0.5 1,20 0.11 L3
1.0 1.66 0.15 1.81
20 2.14 0.19 233
30 257 0.23 2.80
4.0 2.79 0.25 3.04
5.0 3.08 028" 3.36

El costo anualizado para 1a represa de E] Pefién ha sido obtenido como la suma
del costo de construccion anualizado y el costo anual de operacion y
mantenimiento. El costo anualizado de construccion ha sido calculado con el
valor actual y factor de anualidad de 0.11 (disefio de vida util de 50 afios y una
tasa de interes del 12%)

Capacidad Conslrcion - O&M Total
Efectiva
x10%m” US$ mil USS$ mil US$ mil
10 1.86 S034 220
20 T 238 0.40 258
30 2.38 0.43 281
40 256 047 3.03

(7) Comparacion de Beneficio-Costo de los Casos de Desarrollo Alternativo
Sobre 1a base de los resultados de simulacion, son considerados, la captacion y

capacidad de desvio de 0,05, 1, 2,3,4y 5 m’/s para cada sin y con varios
casos de capacidad de la represa de El Peiién.
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La siguiente tabla muestra ¢l Valor Actual Anual Neto (B-C), la relacion del
Beneficio-Costo (B/C) y ¢l costo unitario por metros cubico de agua. Enlre los
casos, con El Penén, el mejor de entre ellos es el que tiene la capacidad
efectiva de 30x10 m’.

Capacidad d¢ Desvio | Prom.acualde | Peomamualde | Beneficio | Costo B-C B'C Casto
agea desviada agua desviada Anual Anual Unitarie
o {B) &
ms | memfatio mis $milaso | Smilets | S$milhr [
Sin El Peidn . ' _
05 513 0.15 168 1310 | 037 | 128 0253
10 7.50 0325 255 1.8% 0.74 141 0.232
20 - 1020 . 032 334 233 ] 101 143 0.228
30 10.56 033 345 280 0.65 123 0.265
S0 10.63 033 348 304 044 | L14 0.286
50 1063 0.33 348 | 336 012 | 103 0316
Sin E| Peiién de 30x10° m?
0 0.50 0.65 .49 281 . 232 017 1.873
- 0.5 663 o1 217 412 -195 0.53 0.621
1.0 10.14 0.32 332 4.62 -1.30 ¢.72 0.456
20 13386 0.44 453 514 . -0.61 0.88 0.371
30 14.67 0.47 480 561 -0.81 0.84 0382
40 14.96 0.47 489 5.85 096 | 084 0391
50 1 1510 ' 0.48 494 617 -1.23 0.80 0409

Notz *1: Beaeficio Unitario es US$0.327

Como se muestra en'la tabla de arriba, en el caso de la capacidad efectiva de

30x10% m 6para el reservorio de El Peiidn, el promedio anual desviado aumeta
en 3.66x10° m’ (=13.86-10.20). El incremento del beneficio en el caso de la
represa de El Pefién es de US$1.19 million. El incremento ¢n el costo anual es
de US$2.44 millones que corresponde al costo unitario de US$$0.768/m”. Se ha
concluido que Et Peiién Dam es antieconomico.

Las siguientes ilustaciones comparan el (B-C) y la relacion {B/C) en el caso
sin la represa de El Peiidn.

.' A :
] Ocumarito-Lagartijo Divession o Ocumarito-Lagartijo Diversion i
Net Present Value : i Benefit cost ratio
! 1.2 - ; N TS
f ! i :
1.4 -
—_ 1. 40 -5
Bas ' :
. = i i :

o] - T H
By £90.6 ! g- 1,28 : !
2 ) ;

[ Qo4 i .
- I . 1 -
"oz E )
. o4 . 0.80 - ‘ 5
i 2.0 1.0 2,0 3.0 5.0 5.0 . ! 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

i Diversion'capacily (m’ls) Diversion capacity (m*/s)
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Corio s¢ ilustea- arnba, ambos B-C y B/C son maxinios con la capacidad de
desvio de 2m’fs. La capacidad de desvio ha sido delerminado en 2 m%s
considerando el valor mas alto de B-C y B/C. El costo de la construccion es
estimado en US$19.44 millones.

10.3.5 Optimizacion del Plan de Bombeo

Bl Plan de bombeo Ocumarito-Tuy HI es bombear agva desde el rescrvorio de

- Ocumarito a la cafieria del sistema Tuy IH para minimizar los derrames del teservorio.
La cantidad de agua equivalente es para ser ahorrado en ¢l reservorio de Camatagua, y
reducir la energia requerida por la estacion de bombeo No. 31 y 14 estacion de bombeo :
secundario de Mamonal.

(1)  Estrucluras Necesarias

Las estructuras consideradas por ¢l estudio de optimizacion son las bombas,
una caneria que conecta la bomba a la carieria del sistema Tuy 111

(2) Confirmacion de Prerequisitos para la Planificacion

Las siguientes conditiones han sido considerados como pterequisitos por el
estudio de optimization.

* Bl periodo de simulacion ha sido selecionado para 20 anos desde
1959-78 por la misma razon que es dado en el plan de desvio de
Ccumarito-Lagartijo. : %3’

* Una capacidad instalada de 1.06 m’/s ha sido “considerada para ser
tomado diariamente en el reservorio Ocumarito, la misma condicion que
la del plan de desvio Ocumarito-Lagartijo.

* la estructura de desvio de Caicita es para conducir agua desde el
reservorio de Camatagua hasta el ~reservorio Ocumarito. Ei
abastecimiento atraves del desvio de Caicita a la planta de tratamiento de
Gcumarito ha sido considerado solo por el deficit en el abastecimiento a
la planta de Ocumarito, y ello no afectara la operacion del reservorio

(3) Desvio del Volumen de agua por la Capacidad de bombeo

El volumen de agua desviada por medio de la capacidad de bombeo es el
mismo que el calculado para €l plan Ocumarito-Lagartijo, como sigue:

Capacidad de Promedio anual de agua desviada ' o
desvio @ '
/s mem/iyesr m'/s . ‘
05 602 0.19
10 10.5 . . 033
_ 20 154 0.49
30 179 0.57
40 19.5 . : 0.62
50 20.3 0.64
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(5) Curva de Coslo para la Optimizacion
" En el estudio de optimizacion han sido prepatadas tas curvas de costos para la
estacion de bombeo, cafiéria dé conexion y ¢l costo de operacion.

Et costo anualizado ha sido oblenido por la suma del costo anuvalizade de
construccion y el costo anval de operacion y mantenimiento. El costo
“anualizado de construccion ha sido calculado con el valor actual y factor de
anualidad de 0.12 (disefio de vida util de 15 afios para las bombas, 30 afios
para las caferias y 50 afios para las estructuras civiles, y una tasa de interes del

12%).
Capacidad de Construccion 0&M Total
bombeo .

mfis | s $ mil - $ mil

0s - 0.395° 0.183 - 0.578

1.0 0517 . 0.328 0.846

20 0.74% 0622 1371

3.0 0.815 0.898 1.713

40 - 1.043 1,175 s

50 . 1.186 1.453 2.639

(5) Comparacion Beneficio-Costo dé los Casos Alternativos Desariollados

En base a los resultados de la simulacion, es considerado la capacidad de
bombeo y de desvio de 1, 2, 3, 4 and 5 m*/s. La siguiente tabla y figuras
muestran ¢l Valor Anual Presente Neto (B-C), relacion de Beneficio-Costo
(B/C) y costo unitario por metro cubico de agua.

Capacidad de Prom.anval de Prom.2nval d.c Beneficio Coslo B8-C B/C Costo
Desvio agua desviada agua desviada Anual Anvel Unitario
(B} <) .
m¥%s menvano m¥s $milane } Smitane | Smilfano $/m>
0.5 6.09 0.19 159 0.578 1414 345 0.695
10 105 033 343 0.846 2,563 4.05 L0031
20 ) i5.4 049 504 1.371 3.665 3.67 0.089
30 17.9 057 585 . 1713 4.14} 342 0.096
40 ' 195 0.52 638 2218 4159 288 o114
350 203 0.64 664 2.638 4.000 252 ¢.130

La siguiente ilustracion compara (B-C) y (B/C).

3

Pumping Ocurnarito-Tuy HI S Pumping Ocumarito-Tuy HI
Net Present Value Benefit cost ratio
3 : ; ; : 5.00 — : : .
e f
i Ba !
= o
E ; .ob -
s 520 ‘
Q2 ‘ :
& | ! :
i ‘ . | ;
2 o100 : . !
Py 2 ) A A e 1 2 3 4 5
Pumping capacity (m’fs) i ' Pumping capacity (/s ;
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El (B-C) tiene ¢l mas alto valor con la capacidad de bombeo de 4 m’fs.
_ Mtenlras que {B/C) toma el valor mas alto con una capacidad de bombeo de

m’fs. Los valores de B/C son altos en todos los casos en mas que 3. Los

valores de B-C para la capacidad de bombeo de 3,4 y 5 son casn iguales. De
~ acuerdo a esto es recomendable la capacidad de bombeo de 5 m s,

'10.3.6 Disefio Preliminar y Estimacion de Costo

El disefo preliminar y estimacion dé ¢osto para el Plan de bombeo Ocumanlo-’l‘uy I

es presentado abajo:

Diseno Prcliminar

En Ia Fig. 1033 se puede ver el trazado del Plan de Bombeo Ocumarito-Tuy III. El
diseno preliminar fue realizado como sigue:

El sitio seleccionado para 1a estacion de bombeo fuc elegido por las siguicates
razones: hay un camino que pasa por el sitio propuesto haciendolo accecible para la
construccion y operacion, la estacion de bombeo es sitvada en una parte del reservorio
que 1o es afectado significantemente por los sedimentos o escornbros sumergidos, y
cerca del hugar de suficiente elevacion para la instalacion del eje de la bomba

La estacion de bombeo, mostrado en la Fig. 10.3-4, es propuesto que sea fundado
sobre base rocosa. Bombas verticales bombean ¢l agua a la caneria de ‘Tuy Il
aproximadamente 2 km desde la estacion de bombeo. Los escombros y peces deben
ser evitados por medio de una rejilla manual.

Estimacion de Costo

El costo de construccion ha sido estimado como sigue:

Ttem . Costo (US$ millones)
Construccion (incluyendo trabajos prepaxatonos} :
Caneria de Transmision 1,500 mm x 3,000 m - 2.29
6 Unid Bomba de L0 m’s x 200 m 3.12
Excavacion ¥ remocion -0.69
Concreto : 0.61
Varillas de hierro 0.15
{Sub-lotal) 686
Ingenieria y Administracion (l 5%) 1.03
Conlingencia Fsica (25%) 1.98

Total 9.87

10.4 Plan d¢ la Represa Guare

El Rio Guare es un fributario del Rio Tuy en su margen derecho con un area de
drenaje de- 185 km2. Se descarga en el Rio Tuy en Tacata. El plan de la Represa de
Guare es para desarrollar recursos hidricos mediante la conslmcc:on de una represa en
el Rio Guare.
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Un estudio preliminar ( de aqui en adelante llamado el Estudio INOS) fue realizado
por INOS en 1962. Este estudio de pre-faciibilidad fue realizado por medio de
investigacion de campo y revision de datos existentes e informaciones como tambien
tomando como referencias los resultados del Estudio INOS,

10 4.1 Condicion Topografica

131 sitio propuesto para a Represa Guare esta situado ¢n el Rlo Guare 1.5 km aguas
arriba de la confluencia con el Rio Tuy gver Fig. 10.4-1). El area de drenaje en el sitio
para la represa propucsta ¢ de 183 km” ocupando casi todo el area de la cuenca del
Rio Guare que es de 185 km?. El sitio para la represa propuesta ésta situado en una
estrécha garganta y la parte de arriba es de condicion topografica favorable, para crear
un reservorio.

La topografia del sitio de la represa esla caracterizado por una fina cordillera a lo largo
del margen izquierdo de abajo para arriba, La anchura de la cordillera en el punto de la
" cima de la reptesa propuesta es de 45 m aproximadamente. La elevacion mas alta
cordillera de la cordillera cerca det eje de la represa propuesta es de aproximadamente
EL 360 m.

.1a anchura del rio ¢n el sitio de la represa propuesta es de 15 m aproximadamente.
Sinembargo, exisle en el margen derecho un lugar plano 50 m de ancho. Las
pendientes de ambas margenes izquierdo y derecho, son empinados én 40°
aproximadamente.

10.4.2 Condicion Geologica

Las cuencas alta y media del Rio Tuy estan geologicamente en la zona noreste de
Venezuela (montanas costeras). Existe en el area principalmente estratos Mesozoicos.
Este estralo consiste de rocas metamorficas acumuladas y rocas volcanicas, y una
masa pequena de rocas intrusivas. La estructura geologica regional es caracterizada
por una scrie de fallas principalmente en la orientacion de este-oeste a nortesle-
sureste,

En el sitio de la represa propuesta las rocas metamorficas Mesozoicas Cretaceas estan
ampliamiente distribuidas.

Muchas fallas han ocurrido en ¢l Cenozoico. La falla de Tacata obviamente es una de
ellas. La mayor falla en el sitio de la represa propuesta s una prologancion de la falla
de Tacata, ver Fig. 10.4-2. No se trata de una falla grande y tiene 20 cm de espesor de
capa de arcilla y 2 m de espesor de zona fragmentada. No se sabe si esla falla esta
activa o no.

10.4.3 Uso de Ticrra en Area del Reservorio

Los resultados del estudio de INOS han sido revisados por medio de fotografias aereas
¢ invesligacion de campo. El desglose del uso de tierra es como sigue:
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Uso de tierra  Area (ha)
ticrra no usado (montaiias y ¢olinas) 120
tierra cultivada , 100
"] Total _ 220

10.4.4 Datos Hidrologlcos

La medicion de descarga del Rio Guare fue reatizado ¢n ¢l Rio Afriba (area' de drenaje
dé 92 km®) desde 1978. Sinembargo, los datos contiencn muchos éspacios en ‘blanco,
y existen datos completos solo por 4 anos 1o continuos de 1978, 1989, 1991 y 1992.
En este estudio, la descarga del rio es estimado basado en los valores observados en el
Rio Ocuimarito en cl punto Namado El Desecho que esta sntuado cerca y la condicion
es similar.

10.4.5 Planes de Desarrolos Relacionados

En la cuenca del Rio Guare, hay un plan para explotacion minera de niquel en la parte
sur de !a cuenca. El proyecto es llamado “Proyecto d¢ Loma de Hierro, Estados de
Mizanda y Aragua®. El plan esta en la etapa de evaluacion de impacto ambicntal
actuando ‘la Agencia del Tuy como evaluador. En &l presente ¢studio, se ha
considetado que todas las aguas residualés y residuos serian tralados adecuadamente y
n0 son anticipados efectos negativos del plan minero.

10.4.6 Determinacion del Eje de 1a Represa

El eje de la represa ha sido determinado a 30 m aguas abajo dc lo pmpueslo por el
Estudio INOS. Las razones son como sigue:

¢ Una division de la falla de Tacata corre a lo largo del gje de la represa antetior
propuesta, y elio deberia ser evitado.

*  Esmas economico ubicar ¢l eje de Ia représa en la parte de aguas abajo ya que
son reducidos los trabajos de detencion del agua por la estrecha cordillera del
margen izquierdo. Aunque ¢l espacio necesario para la CODS!mOClOl’l de un
aliviadero deberia ser mantenido en la cordillera.

*  La elevacion de la cordillera del margen derecho se hace bajo cuando el eje de
la represa esta en la parte de aguas abajo, y €l cambio de¢l eje de 30 m no crea
ningun problema.

El esbozo de la condicion topografica y geologica en el sitio propuesto‘ de 1a represa se
presenta como sigue:
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Section at Elevation 340m
.3 Grotnd Surface Rightbank /
Fresh Rock Proposed dam axis /
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10.4.7 Confirmacion de la Carva H-A-V

La curva para la relacion de Altura-Area-Volumen para el réservorio propuesto ha
sido desarrollado basado en mapas de 1/5,000. La curva ¢s presentada en la
Fig. 10.4-3

10.4.8 Determinacion del Tipo de Represa

Enel Estudio _iNOS s¢ ha propucsto 1a Represa de tipo de nucleo céntral lienado con
roca. Este estudio tambien selecciono el mismo tipo de represa por las siguientes
TaZONEs:

* " Los costos de construccion para la represa del tipo de nucleo central llenado
con roca y para la represa del tipo concreto han sido comparados como sigue y
la primera es mas economica siendo su costo cerca de 1z mitad del costo de la
represa del tipo concreto.

Item Costo Calculos
Represa de lenado con roca _ .
Cuerpo de represa $24x10° 1.2x10°m°x$20/m’
Aliviadero §8x10° 30,000m’x$250/m’
Total $32x10°
Represa de concreto
Cuerpo de represa/aliviadero $63x10° 250,000m°x$250/m’

* El materiat arcilioso para el nuclco central ¢s considerado disponible en la
vecindad del sitio de ‘la represa, aunque solo delgadas capas han sido
encontrados adentro del area del reservorio. :

10-13



Captiulo 10

* lainvestigacion por perforacion hccho en el Estudio de INOS no identifico un

sitio de arena para el material de roca (tamano de roca de 0.5-1.0 m) y

~ agregado de concieto. Aunque’ s¢ necesitan investigacion adicional
especialmente de las areas de cantos rodados. :

10.4.9 Studio sobre Metodo de Desvio de Agua

El flujo regulado por el reservorio sera usado para el abastecimiento de agua.Este
estudio examina dos formas de desvio de agua y captacion:

El flujo regulado es liberado dentro del Rio Guare 'ju"sto aguas abajo de la
represa y tomados en ‘I‘oma de Agua.

*  El agua es desviada a la planta de tratamiento dc Caujarito del SLStema Tuy 1L

~ Para la primera opcion, el agua es para ser usado en los sistemas Tuy I'y IV, Por ofro
lado, la planta de tratamiento de Caujarito tiene suficiente capacidad. De acuerdo con
este estudio, la segunda opcion ha sido seleccionada.

En la segunda opcion, la descarga desde el Rio Guare decrece aguas abajo de la
Represa de Guare. Esto significa que la calidad de agua del Rio Tuy aguas abajo de la
confluencia con el Rio Guare ¢s empeorado. Por lo tanto, para esta opcion, se
considera tambien la liberacion periodica de agua.

10.4.1¢ Opthmizacion de la Escala de Desarrollo

La altura optima de la represa ha sido determinada considerando las condiciones
topograficas, ventaja economica, etc. como sigue:

(1) Altura Maxima Posible de la Represa

La elevacion maxima de la cresta es de aprox. EL 355 m conforme con la
topografia de la cordillera del banco izquierdo. Bt nivel de agua ‘normal
maximo posible és asi determinado en EL 351 m deduciendo una capacidad de
sobrecarga y altura libre de 4 m de la elevacion de cresta posible de EL 355 m.
La capacidad maxima bruta posible de almacenamiento del reservorio es de
60x10° m* de acuerdo a la curva H-A-V.

(2) Capacidad de Sediraentacion
La capacidad de sedimentacion ¢s determinado en 6.6x10° m’.
{3) Posible Desarrollo de Agua por la Escala de Reservorio

El flujo promedio anual a ser desarrollado ha sido calculado por simulacion de
la operacion del reservorio. Las condiciones de los calculos son:

* El flujo regulado es 95% del égua asepurado. Esto significa flujo
disponible para el 35% del periodo de simulacion.

* Lluvia y evaporacion del reservorio son ilevados en cuenta,

+  Seutiliza un flujo de mantenimiento de rio de 0.38 m’/s.
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Los valores simulados son:

Max. capacidad reservorio (x10°m’) 20 25 |. 30 35 40 S0 60
Capacldad de captacion (mi*/s) o1z 135 | ouss 171 1.85 193 | 199
Captacion anual prom. (10°m°) 334 40.4 46.7 514 554 5719 1 598
Captacion anual prom. (m¥s) 1.07 1.28 148 | 163 1.76 1.84 190
Dercamé anwal prom. (10°m™) S 260 | 200 | 145 10.3 6.7 4.6 29
Eficiencia (%) *1 - 16 55 64 70 76 79 82

Note: *1: Eficiencia es la relacion del flujo anval promadio al influznte del resenvortio

.

+ Iy

(4) Curvade Costo

El costo para la construccion y mantenimiento de la represa y desvio y las
instalaciones de captacion han sido consideradas.

El costo anualizado ha sido obtenido por la suma del costo anualizado de
. construccion y ¢l costo anual de operacion y mantenimiento. El costo
anualizado de construccion ha sido calculado con ¢l presente valor y factor de
anualidad de 0.1t (vida util de diseno de 50 anos y una tasa de interes del

129%)
Capacidad Represa Desvio :

Brula Construccion Q&M Construccion o&M Tolal .

x10°m’ $ mil $ mil '$ mil $ mil $ il

.20 272 0.49 431 0.22 .74
25 310 0.56 4.44 0.29 8.39
30 13,36 0.61 4.57 0.36 8.90
35 3.69 0.67 4.6% 040 9.45
40 - 398 0.72 4.79 0.45 9.94
50 ~ 5.05 0.92 4.85 0.47 11.29
60 - 7.43 1.35 4.87 0.49 14.14

(5) Comparacion del Beneficio-Costo de tos Casos de Desarrollo de
Alternativo

La siguiente tabla ¢ ilusiracioes muestran el Valor Anual Presente Neto (B-C),
la relacion Beneficio-Costo (B/C) y ¢l costo vnitario por metro cubijco de agua

Capacidad Akurade | Prom.anual de agua | Beneficio Costo B-C B/'C Costo
Eféctiva de {a represa © desviada - anual anval - Vaitario
almacentmicnlo (B) ©)
x10°m’  m x10'm¥ano | m’s | $mitiano | $mitane | $milano &/m’
.20 49 336 107 | 1o 7.74 326 1.42 0230
. 25 - 52 - 40.4 1.28 13.2 8.39 4.83 158 (.208
3D 56 46.7 1.48 153 . 850 6.36 1.72 0,19
- 35 59 - s14 1.63 168 | 945 736 | 178 0.184
140 61 554 1.76 181 9.54 8.1% 182 0.17%
' 50 ) &6 579 1.84 18.9 | 1129 765 168 0.195
<60 70 52.8 1.90 19.6 14.14 5.42 138 0.236

TNate: *1: Beneficio Unitano es $0.327/m®

La siguiente ilustracion compara el (B-C) y (B/C).
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Guare Dam
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Como se ilustra affiba, :_B’-C' y B/C son maximos con Ia capacidad bruta de
almacenamiento de 40x10°m>. La capacidad bruta de almacenamiento ha sido
por lo tanto determinado en 40 m%/s considerando el valor mas alto B-C y B/C.

10.4.i1 Diseiio Preliminar Estimacion de Costo

Disefio Prelitninar

Las principales caracteristicas de diseno de la tepresa de Guare son las siguientes:

1016

. Item Valor
Reservorio

Capac.bruta de almacenamiento 40.0x10°m’
Capac.efectiva de almacenam, 33.4x10°m*
Capac.de sedimentacion 6.6x10°m’
Nivel de agua sobrecargada(SWL) EL350.0m
Nivel Normal de agua{NWL) EL 346.0m

- Nivel bajo de agua (LWL) EL 3220m
Blevacion del lecho del sio EL 285.0m
Profundidad efectiva 24m
Area de superficie con SWL 174ha |
Arca de drenaje 183km’
Flujo promedio anual 2.3m'/s

Represa .
Tipo nucleo central con roca -
Elevacion de la cresta EL 352.0m .
Altura 67m
Nivel libre. . . 2m
_ Longitud de cresta ~225m
Anchura de cresta 10m
Volumen de 1a represa 1,110,000m’
Pendicnte  cara aguas airiba 1:25
' cara apuas 2bajo 1:2.25

£487
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Item Valor

Aliviadero

Tipo Tunel

Capacidad de sobrecarga 7.9x10°m’

Diseno de descarga 600m’/s

Dimension 8§ m-diametro
Obras de desvio

Diseno de flujo 350m’s

Tunel de desviacion

Tipo herradura estandard
.1 =1/50, 6 m-diametro

Represa dé.Cofre Elevacion d¢ Cresta: EL315.0m
| Captacion
Agua domestica Toree de captacion, 3-Luz $500

compuerta de acero

Flujo de mantenimiento

Esclusa inclinada de 3-luz $150 esclusa
de acero, 0.09 m'/s

Estimacion del Costo

El costo de construccion s como sigue:

ltem Costo (US$ millones)

| Trabajos pieparatorios 1.32
Construccion de represa 17.24
Construccion de aliviadero y captacion 245
Estacion de bombeo y caneria de desvio 31.92
(Sub-total) 52.93

fogenieria y admipistracion (15%) 7.94
| Contingencia fisica (25%) 15.22
Total 76,10
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CHAPTER 11 CONCLUSION Y RECOMENDACION

11,1  Conclusién

En este Estudio, el Plan Maestro para asegurar un abastecimiento de agua potable con
aceptable calidad de agua y establecer un sistema sustentable de control de polucién
fue formulado consisticndo de dos fases, el programa a corto plazo y el programa a
mediano plazo t¢niendo como meta el ano 2010.

Para facilitar 1a realizacién del Plan Maestro, fueron seleccionados proyectos
prioritarios en el progiama a corto plazo con el afio meta de 2003 y los estudios de
factibilidad de los mismos fueron examinados.

Como conclusidn se ha identificado que los proyectos prioritarios son tecnicamente
factibles y financieramente viables como un todo.
11.2  Recomendacién

Prenarativos para la Implementacién del Proyecto

(1) Justificacion del Plan Maestro

Considerando que ¢l mejoramiento del Rio Tuy es crucial, el Plan Maestro
formulado para el propdsito deberia ser considesado como una parte del Plan
Nacional de Désarrollo Venezolano.

{2) Implementacién de Proyectos Prioritarios

Como s¢ ha concluido que los proyectos priotarios son tecnicamente factibles
y financieramente viables como un todo, se recomienda que los mismos sean
promocionados para la fase siguiente de implementacién en la mayor brevedad
posible. (El procedimiento necesario para la implementacidn esta indicado en
el ANEXO, Volumen 3).

(3) Preparativos para el Prestamo de Fuentes Financieras Disponibles

Para la implementacién de los proyectos, se necesita obtener un prestamo de
una agencia financiera internacional. En este sentido, se recomienda que sea -
tomada la apropiada accién para el ameglo de un prestamo de una fuente
 financiera disponible.

.(4) Promocién de Medidas Instilucionales

Los proyectos prioritarios $on compuestos de medidas estructurales e
institucionales. Para una buena implementacidn de las medidas estructurales,
son necesarias las medidas institucionales a ser formalizadas antes de la
ejecucion de las medidas estructurales.
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Bn vista de que la mayoria de las medidas institucionales, cxcepto el fondo
ambiental, pucdcn ser ap!icados con menos carga financicra, se recomietida
promocionar tos arreglos para las medidas institucionales como tambien los
arreglos para el prestamo. Para el establecimiento del fondo ambiental, se debe
prever primeso la parte legal antes de los arreglos para el fondo. Por lo faito,
se recomienda tambien tomar las acciones para preparar la parte Iegal como
tambien la parte mstilucmnal para manejar ¢l fondo

- (5) Promocion del aspcclo legal

En este estudm se propone promulgar nuevas leyes para establecet un fondo
ambiental y para imponer cargos por ‘polucion en ¢} contexto de promocion de
instalacion de plantas de tratamiento en fabricas y cochineras. En este es!udno,
son descriptos solamente el perfil de estas leyes, porque para la promiulgacion
de nuevas leyes necesitara un estudio adicioral para clarificar los detalles
como ser ¢l alcance, condiciones, aplicabilidad, funciones de las autoridades,
ect. En este sentido, se recomienda que la Agencia del Tuy comienze un
estudio inmediato para definir los contenidos de las leyes a los efectos de
obtener una temprana conclusién de los areeglos legales.

(6) Consideracion de Re-estructuracién y Decentralizacién

El MARNR actualmente esta en un proceso de fortalecer su organizacién
incluyendo la desentralizacién de sus funciones a los gobieros locales bajo el
Proyecto Venezolano de Manejo Ambiental el cual esta siendo financiado por
¢l Banco Mundial por la que algunas instituciones que estan bajo el pueden ser
reorganizadas como ser 1a Agencia de la Cuenca del Rio Tuy e Hidrocapital,
En este estudio, sinembargo, se presume que sera mantenida la presente
organizacién de la Agencia de ta Cuenca del Rio Tuy 6 al menos su funcién
basica de manejar los trabajos en la cuenca. Si la presente organizacién es
reorganizada, se recomienda que su funcién para realizar los componentes del
proyeclo sea mantenida considerando la significancia de los proyectos y la
extension del area cubierta por este estudio.

(7) Preparativos de Adquisicién de Terreno para las Medidas Estructurales

Es necesario asegurar el terreno para la implementacién de las. medidas
estructurales como ser para la planta de tralamicnto cloacal y el lanque
sedimentador de arena. En este sentido se recomienda tomar la acciones para
adquirir los tercenos tan pronto como sea posible.

(8) Promocién para la Cooperacidn y Comprension de la Gente Local

Para la ejecucidn de las medidas estructurales, queincluyen la instalacién de
plantas de tratamiento en las indusirias y cochineras, construccién de sistema
cloacal y reforestacion, es indispensable fortalecer  la * cooperacién y
- profundizar la comprensién de la gente local. Consecuentemente, ¢l proyecto
deberia tener propaganda de vez en cuando’ para obtener la deseada
cooperacién y comprension,
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(9) Consideracién sobre la Evaluacién del Impacto Ambiental

En el estudio de evaluacion del impacto ambiental, varios impactos
predecibles son - identificados. Aunque estos impactos no ‘son serios para
implementar los proyectos, se¢ proponen medidas de mitigacion junto con los

- planes de gerenciamiento del impacto y de monitoreo. Para la implementacién

del proyecto, estas medidas y planes deberian ser tomandos en cuenta.

Estudio Aciicioné_zj én Ja Siguiente Fase de Estudio

i)} Estudio sobre Planta de Tratamiento Cloacal y Red de Alcantarillado
Cloacat

El metodo de filtro por contacto es seleccionado ‘en el presente comeo el
apropiado para la planta de tratamiento cloacal considerando su ventaja tecnica
y econdémica, aunque requiera terreno mas grande comparado con otros
sistemas como ¢! del melodo de lodos aclivados. En vista de que la
adecuabilidad del sistema depende de la disponibilidad de espacio y volumien
de cloaca a ser recibido, el mejoramiento del sistema deberia ser examinado en
¢l futuro de acuerdo al futuro incremento de la poblacidn. Tambien la red del
alcantaritlado cloacal deberia ser examinado en el futuro de acuerdo al area del
desarrollo urbano.

(2) Estudio para Establecer el Sistema de Cargo por uso de Cloaca

Para el establecimiento del sistema de cargo por uso de cloaca es necesario
primeramente designar a los que van a pagar el costo, Luego ha de fijarse el

- cargo por uso de cloaca lo que ha de ser impuesto a los poluidores (y

beneficiarios) dependiendo del volumen de agua residual que descargan (y
cantidad de agua consumida). En este Estudio de Faclibilidad, solo fueron
examinadas en la evaluacidn financiera las alternativas de los pagadores det
costo para la construccidn y O&M del sistema cloacal. Por lo tanto, se debe
examinar en forma adicional, luego de la confirmacion del costo en el disefio
detallado,.el sistema de cargo por uso d¢ cloaca y ¢l compadimiento del costo.

(3) Utitizacion del Lodo y Agua Residual Tratada

La planta de tratamiento cloacal producira lodo y agua residual tcatada en el
proceso de tratamiento, los cuales estan llenos de nutrientes organicos. Ya que
estos pueden usarse como fertitizante para la agricultura, se deberia considerar
su utilizacién en las areas vecinas dedicadas a la agricultura.

(4} Construceidn de Tanque Sedimentador de Arena

Se propone construir vn lanque sedimentador de arena en Toma de Agua como
una medidad para asegurar la cantidad de agua. La efectividad de esta medida,
la cual depende de los sedimentos {ransportados en el rio, fue confirmado
basado en datos limitados observados en el la parte del estudio de factibilidad.
En el estudio adicional se¢ necesita recolectar mas informacién sobre los
sedimentos del rio.
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(5) Aseguramiento de la Cantidad de Agua

Para el aseguramiento de la cantidad de agua, en la parte del estudio de pre-
factibilidad varias medidas fueron e¢xaminados para seleccionar a la mas
6ptima. Las medidas incluyen (1) desvio de la corriente, (2) Interconexidn
Ocumarito-Lagartijo, (3) Interconexcién Ocumarito-Lagartijo con la Represa
El Peiton , (4) Bonibeo del sistema Ocumarito-Tuy I, y (5) Represa de Guare.
Como conclusién, el bombeo del sisteria Ocumarito-Tuy 1l y la represa de
Guare fueron seleccionados como las medidas para ¢l programa a corto plazo
por su ventaja economica. En vista de que estas medidas solo tienen estudio de
pre-factibilidad, se necesita realizar en la brevedad posible el esludio de
factibilidad.

(6) Items a Ser Examinados para ¢l Establecimiento del Cargo por Polucién

Los siguientes son considerados como los items a ser estudiados en forma
adicional para establecer el cargo por polucién: poluidores y niveles de calidad
de agua a ser aplicados para los cargos por polucién, tasa de cargo, sistema de
cobranza de tos cargos, forma de monitoreo de los poluidores, etc. Estos items
deberian ser estudiados por un equipo de estudio a ser conformado en la
-Agencia de Tuy, la coal puede ser realizado con la cooperacién técnica de la
JICA. Para ese propdsito, se propone recoger referencias sobre legislaciones
aplicadas en Francia, Espaiia, Alemania y olr0s paises.

(D Recoleccién de mas Informacién para ¢} Estudio Adicional

Fl estudio fue realizado basado en limitada informacién récolectada. Ya que la
informacion sobre calidad y cantidad de agua es esencial para analizar la
condicion ambiental en forma precisa, se deberia producir datos en mas detalle
para el estudio adicional mediante el establecimiento del sistema de
monitoreo. '
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