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1.1~ Site for Sewage Treatment Plant in Ocumare del Tuy
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12 Site for Sewage Treatnient Plant in Las Tejerias
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1.3

Site for Sand Settling Pond for Tntake at Toma de Agua
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2.

GEOTECHNICAL SURVEY RESULTS



INFORME N° 9657
ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL PROGRAMA DE

MEJORAMIENTO AMBIENTAL DEL CAUCE
 MEDIO Y SUPERIOR DEL RIO TUY.

PARA: JICA, Japan International Ccoperalion Agency.

9657-1 PLANTA DE TRATAMIENTO EN OCUMARE DEL TUY
- 9651-2° PLANTA DE TRATAMIENTO EN LAS TEJERIAS

9657-3 DESARENADOR EN SAN FRANCISCO DEL YARE
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R —— | . SFEWE C.A.
Avenida Don Bosco - Qu:nta Urupagua La Florlda Apartado No. 61.621 - Caracas 1060, Venezuela - Telfs.: 74.23.35 - 74.33.63
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INFORME N° 9657-1

ESTUDIO GEOTECNICO PARA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS NEGRAS EN OCUMARE DEL TUY
COMO PARTE DEL PROGRAMA DE MEJORAMIENTO
'AMBIENTAL DEL CAUCE DEL RIO TUY.

PARA: Japan Internatiohal Cooperatioﬁ Agency.
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INFORME " N° 965?—1 o ‘Caracas, 18 de febrero de 1997
Esludio Geotécnico en Ocumare del Tuy para ‘ ' :
Programa de Mejoramlento Amblental del Rio: Tuy.

‘PARA: JICA
INDICE
| | | Pag. N°
1. CONTENIDO. I 1
2- PROYECTO. | i
3- EXPLORACION. | | 2
4- RESULTADOS. 3
5-  ENSAYOS DE LABORATORIO. 4
6- CONDICIONES DEL TERRENO. 4
7.- PROPIEDADES FISICO-MECANICAS, 6
8- ENSAYOS DE PERMEAB!_LIDAD EN SITIO, 7
9.- NIVEL FREATICO. 7
' 10.- CONSIDERACIONES GEOTECNICAS. 8
10.1  Movimienlo de tierra. 8
10.2 - Fundaciones. ' 9
103 Muios.. 11
11.- RECOMENDACIONES. - 14

Anexos: Treinta ocho (38) figuras.
- Reporte fotografico.
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INFORME N° 9657-1 ' Caracas, 18 de febrero do 1997
Estudio Geotéenlco en Ocumare del Tuy para’ : S e
Programa de Mejoramiento Amblental del Rlo Tuy N ot
PARA: JICA _ _ - P4g. 1de 15
INFORME N° 9'657-1 |
ESTUDIO GEOTE’-:CNICO PARA PLANTA DE 'TRATAMlENTO DE AGUAS
NEGRAS EN OCUMARE DEL TUY COMO PARTE DEL PROGRAMA DE
MEJORAMIENTO AMBIENTAL DEL CAUCE DEL RIO TUY

PARA: Japai International Cooperation Agency

CONTENIDO

El presente Informe contiene el Estudio Geotécnico realizado para una Planta de
Tratamiento de aguas negras a ser construida en Ocuimare de! Tuy, como parle del
programa de mejoramiento del cauce ‘medio Y. SUpBI’!OI’ del Rio Tuy, que realiza
JICA, Japan International Cooperation Agency, para el Ministerio del Ambiente y
de 1os Recursos Nalurales Renovables. Se présénta una descripcion de los sitios
explorados, los resultados de la exploracién :eahzada con peﬁoracxones y
calicatas, las pruebas de campo, las . condiciones generales ‘del subsuelo
encontradas, las soluciones de fundacién, - “movimientos  de tiefra y las
recomendaciones para el disefic de fundaciones, lodo ello a titulo preliminar,
debido a que el Programa se encuenira en la etapa de ingenierfa conceptual.

Este Estudio se ejecuté para JICA, de acuerdo con ia, solicitud: del Arg®, Héctor
BRACHO de ECODIPLA Consultores, C.A. y segiin nuestra oferta de fecha: 25 de
noviembre de 1996. '

2.- PROYECTO.

‘Se proyecta conslruir en un terrenc sensiblemente plano con zonas onduladas

cercanas al Rio Tuy, de aproximadamente 50 hectareas, una Planta de Tratamiento
‘que constara basicamente de las siguientes caracterfsticas: dos piscinas de
maduracién, un aireador, un separador de solidos, un depdsito de lodos y un
sistema de bombas sumergidas colocadas en un s6tano estanco de 10 X 10 m de
planta y 3,0 m bajo el nivel de agua, el cual serd alimentado por un canal colocado
a 5,0 m bajo la rasante de! terreno. Ademas se proyecta la construccién de un filtro
de percolado o escurrimiento de 30 m de diametro y de 2.5 m de alto, {a estruclura
sera de concreto armado convencional, tendré paredes de 0, 30 m de ancho, fondo
enlerrado de 0,50 m y una tapa metdlica lipo pérgola, el inaterial granular que se
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| utmzara para rellenar el hliro de percolado serd de aproximadamente 20 tm3 y
transmitir una carga al subsuelo de 5 t/im2.

Para’ facmtar la :dentmcaczén dP los planos, ﬂguras perforaciones y ensayos
realizados en Ocumare del Tuy, ros anexos se identifican por la letra "O" alusivos al
~ sitio. £n el plano anexo de la figura N° O-1, se muestra la planta del terreno.

Debido a que el proyecto se encuentra en Ingenierfa conceptual no se tiene la
ubicacién ni las dimensiones exaclas de las diferentes estructuras de 1a planta de
tratamiento ni el nivel de 1a rasante final,

3.- EXPLORACION.
Para la investigacion del terreno se ejecutaron un total de cuatro (4) perforaciones,
dos (2) de 15 m de profundidad ¥ dos (2) de 5 m y se excavé una (1) calicata; a
continuacion se presehta un restimen de la exploracién realizada:

Exploracidon  Profundidad  Cota Coordenadas

Ne m m Norte Este
PO-1 15,0 m 169,58 1.120.487 744.574
PO-2 150 m 164,02 1.120.509 744.812
PO3  50m 169,05 1.120419  744.922
PO-4 50 m 169,11 1.120.261  744.807
_Cal-0-1 3.0 m 169,91 1.120.420  744.915

La ubicacién de los puntbs explorados se muestra en la figura citada N° O-1,
tomado del plano 10pograﬁco suministrado por ECODIPLA Consultores, S. A. y
realizado por CARTOGRAFICA MERCATOR, S.A.

Se reahzaron ademas perforaciones cortas de 3,0 m de profundidad donde se
elecutaron ensayos de’ permeablhdad en sitio. En la calicata se tomaron (cuando
las caraclerishcas del material lo permitieron), muestras imperturbadas a cada

12
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metro, tipo monomo cuando no fue posnb!e tomar los monomos se reahzaron
ensayos de densidad en sitio y toma de muestras peﬂurbadas en el metro de
profundidad correspondiente.

Las pedoracmnes s himeron con avance por percusion y lavado, utilizando forro
de 64 mm. de digmetro; se obtuweron muestras 4 cada mietro de profundidad con
"cuchara partlda" de 50,8 mm “Durante tas tomas de miestras se reanzaron
Pruebas de Penetracién normal SPT, el ¢ual consiste en utilizar la energ(a que
~-produce dejar caer un martitio' de 3.5 Kg de peso, con calda libre de 76 ¢m; el
- valor de penetracion SPT es el niimero de golpes necesarios para lograr penetrar
30 om el muesireador (ASTM N° D' 1586-84). Las calicatas se ‘realizaron
excavadas a mano 0 con maquina excavadora, con dimensiones mf nimas de 2,0 X
2,0 m y hasta una profundidad de 3,00 m.

4.- RESULTADOS _ : :
Los resuitados de las perforaciones se dan en las figuras N° O 3 a O 6 anexas. En
estas se indica lo siguiente:

Pedorac:ones
Nimero y profundidad de las muestras
Identificacién de los estratos y descnpcion del suelo;
~ Columna con sfmbolos litolégicos;
Valores y gréﬁcos de las pruebas de penetracién SPT;
‘Laboratorio
Gréaticos del contenido de humedad natural de tas muestras;
Valores y gréficos de barras de la distribucién granulométrica;
Valores y graficos de barras del limite de consls!encia |
Valores de peso Unitario seco;
Valores de compresién sin confinar;
Peso especitico de las particulas solidas. )
El resuitado de |a descnpc&én de la fosa se fepona enla ho;a N° O 7 y los ensayos
de laboralorio correspondientes en tas ho;as N° O-26 a O-34 anexas
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‘5.5 ENSAYOS DE LABORATORIO
A las muestras procedentes de las perforaciones y las fosas se le practicaron los
ensayds de laboratorio segtin las normas ASTM y siguiendo las especificaciones
- del grum cohsuitor de JICA, quienes exigieron ensayos de gravedad especifica a
préchcamente fodas Ias muestras

~En la’ tabla siguiente se fesume Ia cantidad de ensayos realizados ‘en el

laboratorio: ' : :

- Ensayos ' Canudad
Identiticacién visual - 52
‘Humedad natural =~ 52
~ Granulometria por tamizado 20
Granulometrfa con hidrémelro 32
Limite de consistencia 27
Peso unitario seco 25
. Peso especilico _ - 50

- Compresion sin confinar 14
Compactacion modificada 1
Compresion Triaxiat ClU 5

Compresion Triaxial UU 4
- Corle directo 1
Expansion 2

6.- CONDICIONES DEL TERRENO.

De! 'recoh'pcimientddel sitio, de la inspeccién de las muestras y de los resultados
de las berforaciones se deduce que el subsuelo explorado estd formado por la
secuencia litolégica, que'se reporta en ios cualro graficos de perforacidn anexos
(N° 0-3a0-6) y que se resume en las columnas estratlgréncas de la figura N°® O-2
que se descnben a continuacion:

Durante el recorrido del.terreno se observaron abundantes monticulos de
escombros y basura, y zonas inundadas con aguas negras en el area de PO-4.

“En'las perforaciones PO-3; PO-4 y en ta Cal-O-1, y con un espesor de 1,50 m
apr'o_ximadameh!e; se encuentra un relleno formado por grava areno-limosa con
~ abundanle pefiches, medianamente densa, calcdrea, seguida s6lo en PO-4 de

T
e

13
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una arcilla lir’r_i_osa dura de mediana plasticidad, -de':_co!o_r, marrén oscuro y marrén
-amariflento, de clasificacién SUCS como GM y CL.

‘Inicialmente y hasta 2,50 ¥ 3,80 en las perforaciones PO-1 y PO-2, y con
espesores de 2,00 y 3,50 en PO-3 y PO-4 réspectivamente, se presenta una
arcilla limosa, de consistencia media a tiesa, de alla y mediana plasticidad,
sedimentaria, con ocasionales vetas de arena fina limosa, de color marrén oscuro
y negro, clasificable segin el SUCS como CL-CH. '

Seguidamenie en la perforacién POQS y hasia los 5,0 m se presenta una arena -
tina a media limosa med:anamente densa,-con un: promed1o de NspT—13 golpes,
de color marrén y gris. (SM) ' '

A continuacién en las perforaciones PO-1 "y'PO 2.y hasta los 55y 7,5 m de
profundidad respectwamente se presenta una arena fina a media limosa y poco
limosa con variable contenido de- grava con NspT vanable entre 9 y 26 golpes,
medianamente densa, aluvial, calcarea cuarzosa de color marén y gris
amarillento. {SM) '

Luego hasta 9,50 m en PO-1y 10,50 en PO-2, se encuentra una arcilla limosa,
tiesa, de mediana y alla plasticidad, sedimentaria, calcérea, con velas oxidadas y

. presencia de maleria orgénica, muy arenosa a parlir de 8,5 m, de color gris
verdoso. (CL-CH)

A continuaciéon y hasta 12,5 m en PO-1 y hasta 11,5 m en PO- 2 se encuentra una
arena algo limosa, aluvial, medianamente densa, dspera, cuarzosa, de color aris
verdoso. (SM-SP).

Finalmente y hasta los 15,0 m de profundidad se encuentra, en la perforacién PO-

1 una arcilla limosa, liesa, de' mediana plasticidad, con bolsitas de arena fina, de - .
color gris verdoso, en la pedoracion PO-2 se presenta una arena fina a gruesa
muy arcilia, muy densa, con abundante contenido de grava, de color: manén
amariliento, que se clasifican segtin el SUCS como CL y SC.
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7.- PROPIEDADES FISICO-MECANICAS.
" L& resistericla de los ‘suelos supetficiales se establecieron por lntermedlo de
‘ensayos de clasificacién, densidad en silio, expansién, corte directo, compresion
triaxial ¥ compactacion. Los resultados de estos ensayos y las propiedades indices
de los suelos analizados se resumen en la tabla siguiente: '

Ensayos en Fosa N° PO
Identificacion visual, résumen de ensayos de
clasificacion, densidad en sitio y peso unitario: -~ Figura N° O-7

‘Curvas granulométncas limites de _ _
- consistencia y pesos especificos: " Figura N° QO-26

~ Ensayos de expansién libre:
Prof. ~ 1,202240m.
Expans@n-ﬂ 9% _ _
Presién expansion 0, Kg/cm?2 Figura N° Q-27

Ensayos de expansion libre:

- Prol. 240a300m.

- ExXpansién=0,4% _ _ _
Presién expansién 0,1 Kafem2 , Figura N* 0-28

Ensayo de ocorte dlrecto

Prof.”  1,20a2,40m,

“Peso unitario $ec0:1.789 Kg/m3 o
@<= 28° Figura N° 029

Ensayo de oompres;on tnaxqal Ciu
Prof. © 1,2022,40m _
-~ D=20,6° ¢ 0,25 Kgfcm2 Figura N° O-30

‘Ensayo de compresién triaxial clu
Prof. 2,40a3,00m. :
@=28,6° ¢. 0,0 Figura N° O-31

Ensayo de compresion triaxial UV
Prof. 1,2082,40m.
G—O" c: 1 84 Kg!cmz _ Figura N° O-32

Ensayo de compresion triaxial UU
Prol. . 2,4023,00m.
@=0° ¢ 2 45 Kg!cmz : Figura N° 0-33

Ensayo de oompac!acuén modificado

Prof.  0,00a1.20m,

Denskdad maxima seca: 2.265 Kg/m3

Humedad éptima: 6 % . Figura N° O-34
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8.- ENSAYOS DE - PERMEABILIDAD EN SITIO | : :
En perforaciones de @ 2 112 " protegidas con forro hasta la profundldad de Ia
prueba, se gjecutaron ensayos de permeabilidad en sitio, medianle packer

~inflable, con dos sellos, superior e inferior, o solamente el sello superior.

Los resultados se repodan en las ﬂguras N° O 35y O 36 y se resumen a
continuacion: e

Perforacion Permeablltdad
N° - cimfseg,
PO-3 538 X 106
PO-4 o 8,21 X 10° 6

Los resultados corresponden con las caracteristicas de los materiales presentes,
en este caso, arcilla limosa. )

g.- NIVEL FREATICO.
El nive! freatico se midid por e! procedimiento. usual de achncar la perforacion al
final del dia y medir la recuperacion del mvel de agua en la mafiana antes de
iniciar la sigulente jornada de trabajo. Ademés se instalaron’ plezémetros de
15 m en todas las perforaciones para realizar medidas diarias ‘de! nivel fredtico
durante los dos dias siguientes de haber finalizado la perforacién.

En las tablas siguientes se presenta un resumen de la profundidad del nivel
freatico encontrado en cada uno de los silios duranie la exploracion realizada:

Perforacion Prof. NF Cota NF
N ul ~ooml
PO-1 5,10 164,48
PO-2 3,00 161,02
PC-3 seco seiene
P0-4 080 168,31
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10.- CONSIDERACIONES GEOTECNICAS.

Las conslderaciones Gue siguen son a tilulo pretiminar, dada la distancia de las
pertoraciones entre sl en'cada sitio y el nivel de ideas conceptuales con que se
tratan las obras en proyecto. Una vez que se defina la ubicacién definitiva es
posible que sea necesarlo completar la exploracién geotécnica para realizar en
cada _est'ruclura consideraciones més precisas.

.' 10.1% Movimiento de tierra.
- El movimiento de tierra consistira en lo siguiente:

‘Deforestaciéon y limpieza.

La deforestacién y limpleza del terreno en ef drea de 1a'planta de tratamiento
consistird en la eliminacién de los monticulos de escombros ¥ basura gue se
observan en el terreno y una deforestacién alta y baja, ademés se deberd
realizar la excavacién de ta capa vegetal en el drea de las estructuras a
constryir.

" Los materiales provenientes de la limpleza y la deforestacién, debido a la
abundancia de escombros que presentan, se consideran matetiales de bote
y no se deberdn ulilizar para relleno. Los espesores para la limpieza son
variables; para éfectos de estimacién de costos puede utifizarse un espesor
medio de 20 cm.

Excavaciones y Rellenos.

La presencia de relleno en los metros superiores, ¥ las zonas mundadas
hace necesario mejorar la subrasanie, por lo que se deberdn excavar y
reconipacta_r por lo menos 50 cm del material del sitio, lo que servira de
apoyo a la base granular y a las losas de concreta

" En las dreas Inundadas se considera necesario preparar la superficie para el
- relleno colocando” mallas lipo geogrid 0. geotextil, de manera de facilitar ia
construccién y evitar la invasion y contaminacion det material de relleno.
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~ caracteristicas granulométricas y de resistencia que se‘indican en la figura N° -

Materiales de Préstamo. _ : .
Para el movimiento de lierra de conformacién y mejoramionlo del terreno se
utilizardn maleriales para reflenos estructurales, los que tendrdn las

0-37 anexa. .
Compactacién y Conirol de Rellenos

Los materiales del sitio y de préstamo para el relleno esiructurai ‘se deberan
compactar con rodille liso vibratorio, también se podrlan utilizar rodillos tipo

*tamper". Los materiales para rellenos se colocardn a humedad Optima y a

‘ina densidad igual 0 mayor al 95% de la densidad -maxima seca obtenida én

el ensayo de Compactacion Moditicado. La compactacion se hara en capas
no mayores de 25 cin de espesor.

El controf de la compactacion de los materiales de relleno debera consistir en
ta verificacion de los materiales a colocar en &l sitio, por medio de ensayos
de granulometria, limites de consistencia y compactacion modificada, con el

. fin de adverlir cualquier cambio en el material y ajustar-las condiciones del

10.2

trabajo en sitio a estas variaciones. A tos materiales compactados se les
haran determinaciones de densidad en sitio de cada capa com pactada, con

-una frecuencia de una denssdad por cada - 100 m2/capa.

Fundaciones. _
Dada la presencia de maleriales cohesivos, la sobrecarga debida al relleno y

a la magnitud de las cargas de la Planta de Tralamiento, se plantea el

siguiente lipo de fundacion:

Fundaciones superficiales.

Dada las caracteristicas de los materiales supeﬂicqales como son la arcilla -

limosa liesa y dura, se puede recurrir al uso de fundaciones supemcaates, los

cimientos se deberén disehar para transmitir al suelo una carga maxima de
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10 ton/m?2, y se deberdn enipolrar en el terreno a una profundidad tal que
asegure una penelracién de 1,0 m en el terreno natural.

%3 | - Fundaclones sobre placa cotrida.
Se puede considerar ademés lundar sobre una placa comda con un nervio
~ perimetral, apoyada directamente’ sobre el terreno ‘compactado, en la
rasante definitiva del terreno. : :

Como se trata de un suelo de ongen sed:mentano y aluvial, se determiné el

‘médulo de reaccién o coeficiente de balasto unitario, para la condicién de
material compactado; seglin Terzaghi sera de Ks,= 1,4 kgfem3, referido a un

ptato cuadrado de 30 x 30 cm., por lo cual se deberd corregir para las
dimensiones reales de la fundacion,

£n el caso de una losa de fundacién se corregiré de la siguiente manera:

ks < Fs B+1
FDxFDG( ZB)

donde

Fs=Faclor de forma.
Fo=Factor de profundidad. .
- Fog=Factor de profundidad en suelos granulares.
ks,=Coeficiente de reaccion unitario.
B=Ancho de 1a placa
L=Largo de fa placa.
D=Profundidad de la placa.

 Estos factores se determinan mediante los gréficos de la figura O-38.

{4
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£n ¢ caso de las estructuras sumergidas, como €s el sistema de bombeo, donde
se proyecia constiulr tn sétano de 10,0 X 10,0 m, con un-area estanca, donde se
colocaran las bombas, se debera fomar en cuenta la necesidad de achicar la
excavacion durante la cons{ru‘ccién‘.'éﬁdgﬁ"?zs,' se debe considerar el efecto de la

- subpresién que alcanzard hasta 3,0 Ym? y:produciré sobre esta estruclura un

efecto de flotacién. Se prevé la excavacién a' cielo ‘ablerto a. tode lo largo y

~ ancho, la cual sera soportada por muros colados

10.3

Muros.

La excavacién consiste en la construceién de un muro colado, soportado por

" codales, que servira de elemento de sostenimiento temporal luego se constru:ré

la estructura del sétano.

' Muro Colado Durante la Excavaclén.

Este lipo de estructura puede considerarse como un elemento ‘semi-rigido, el
cual, en los tramos superiores en votadizo, puede aportar una resislencia
estructural de consideracién a’ costa de peQUenas deformacfones de Igual
forma, en los tramos Intermedios entre elementos de sopoite (lilas de codales),
la rigidez de!l muro contribuird a que las deformaciones tlendan a ser mucho
menores. '

En consecuencia, los empujes de lierra seran mas semejantes a la condicién de
reposo, mientras se mantengah las restricciones de movimiento que impone la
mayor rigidez del muro colado y tas fuerzas de soporle deducidas sobre la base
de este concepto. Asl, los desplazamientos en el borde del muro serdn menores
a los esperados para un muro flexible, siendo del orden de:

6hln]éx= 02205 %H
‘donde |
H= Maxima profundidad de la excavacion.
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£l esfuerzo horizontal sobre e} muro, en un suelo de estas caraclerlsticas, puede
ser estimado para un dlag_rama de presiones rectangular, por la siguiente
“expresion:

“op £0.50Ko Y H,

siendo : )
Ko=05 - Coeficiente de empuje de reposo;
y= 2,00Ym3 Peso unitario promedio del suelo;
M= 50m  Profundidad de la excavacién.

De acuerdo a las hipétesis planteadas, a continuacién, en la figura N° 1 de la
pagina siguiente, se presenta el ejemplo de las presiones de tierra resultantes
‘para tas condiciones del terreno descrilas y para la profundidad indicada,

Muro en Condicién Permanente,

En muros permanentes se considerara un empuje de tierra con diagrama
triangular y coeficiente de empuje Ko = 1-sen (), donde la presién horizontal
puede ser estimada por la siguiente expresion:

Op = KoY H

siendo : Ko= 1-sen (@) Coeliciente de empuje de reposo;
Y h= 2,00 tm3 Peso unitario hiimedo del suelo;
y'= 1,00 Um3  Peso unitario sumergido del suelo;
H = 5,0- m Profundidad de la excavacion.

Las presiones de tierra permanentes, a largo plazo, corresponderdn a la
condicidn de reposo, con distribucion - friangular, como se indica en los
diagramas de ta figura N° 2 que se dan mas adefante.
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U=20Um2 -

Figura N° 1

T 1‘ T I 7 Oh=4,3Um2 U= 2,0 Um2
U=2,01/m2 a:.«:.'»s Figura N° 2



5 W, 1 620, IR 570 FR LY ~ Ing® Pedro Cardllo Pimentel, CIV 6543
Numwmwhum C.A,

Ing® “Jorge Martinez Ferrero, CiV 7649

INFORME "N°® 9857-1 : Caracas, 18 de febrero de 1997 .
Estudio Geotécnice en Ocumare del Tuy para o

Programa de Mejoramlento’ Ambiental del Ric Tuy. : S

PARA: JICA _ ] Péag. 14 de 15

1.5

RECOMENDACIONES. |
Las recomendaciones que se dan a continuacién tienen caracler pretiminar, tanto

“por el.estado actual del desarrollo del proyecto, como por lo sumario de fa

exploracién realizada. - Sobre ‘la- base de los comentarios - del capitulo de

~ Conslderaciones Geotécnicas, se formulan las siguientes recomendaciones.

1.- - Realizar una deforestacion alta y baja y una limpieza del terreno en el area de

la planta de tratamiento, que consistir en la eliminacion de los menticulos de
escombros y basura que se observan en el terreno.

‘2.~ Remover la capa vegetal en el drea de las estructuras a construir. Considerar

‘los materiales proveriientes de la limpieza y la deforestacion como materiales
" de bote. -

3.- Mejorar la supetficie del terreno donde se construiran las estructuras por
medio de la colocacion de un espesor minimo de 50 cm de relleno estructural
oon las caracteristicas granulométricas, plasticas y de resistencia se dan en la

figura N° ©O-37. Controlar la compactacién con ensayos de densidad en sitio,
realizar una densidad por cada 100 m2/capa. '

4- Enlas éreas'inundadaS‘ se considera necesario preparar la superticie para el
relleno colocando mallas tipo geogrid o geotextil, de esta manera se facilita la
construcci6n y se evita la invasion y contaminacién del material de relleno.

5.- Disefar los cimientos como fundaciones superficiales, las zapatas deberan
transmitir al suelo una carga maxima de 10 tom’m?, y estaran empolradas en
el terreno a una profundidad tal que asegure una penetracién de 1,0 m en el
terreno natural, ‘

6.- Considerar la posibilidad de fundar sobre placa, corrida con un nervio
pefimetral, apoyada directamente sobre el terreno compactado, en la rasante
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definitiva de! terreno. Ulilizar para el céleulo de la placa un médulo de
balasto estimado como se indica en 1a hoja N° 10 de este Informe:

7.- Tomar en cuenta en el caso de las estructuras sumergidas, la necesidad de
achicar la excavacién durante fa conslruécion, y considérar ademas el efecto &
de la subpresién :

8.- Soportar Ias excavaciones para las: estructuras ‘sumergidas -con -muros
colados excavados bajo lodo- bentonit:oo acodalados a medida que se
-excava : .

Q.- Cafcula‘r las secciones del muro para soportar un diagrama de presiones
_rectangular para la’ condicion temporal y iriangular para la  condicidn -
permanente, como se indica en las figuras 1 y 2 de la pagina N° 13,

- Atentamente,
INGEOSOLUM C. A

; TN LA,
>Pedro CARRILLO PIMENTEL (- ing® Joge MORA ARCAYA .
. CIV 6543 - ‘

Anexos: Treinta ocho (38) figuras.
Reporte fotogréafico
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0 0 20 40 60 80 . |
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'_ s L |
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x tom
§ 5m
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RESULTADOS DE EXPLORAGION
OCUMARE DEL TUY
PARA: JICA - ECODIPLA

CALICATA N° P-0-F1 ,
: L . ENSAYOS
Prol. [Muestra] | L Granulomstria
Metros| N° - Descripcidn Humed. Arena Plasticidad
_ % |GravalGruesaMedia Finaj<#200] tL . IP
-{ M1 |Retleno: Grava algo arenosa, iragmentos
- - | subredondeados, tamafto maximo | - .
- 1 1%1/2, muy densa. Gris y blanco 43| 53| 10- 10 9| 18 | 27 12
- GC
| | Densidad in situ = 2.049 Kgim3
1.00_
_| M2 }Arcitia arenosa de mediana plasticidad,
- tiesa con raicillas, puntos de oxidacidn, :
. color mamén oscuro i151] 0 0 5 17| 78] 42 24
1 | o '
: _ P.U. = 1.700 Kg/m3
200
_| M-3 | Arcilla poco arenosa, de mediana _
_| - | pasticidad con presencia de fragmentod 184 6 | 2 1 418734 15
_ duros tamaiio grava fina, marrdn _
- amarillento _ P.U. = 1.644 Kg/m3
3.00.__ - ' CL
INGEOSOLUM,C.A.
INFORME N° 9657

23

FIGURA N &7
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