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PREFACIO

En respuesta a la solicitud del Gobierno de la Repiblica del Perd, el Gobierno
del Japén decidié realizar un estudio de disefio bésico para el Proyecto de
Construccién del Buque para Investigacién Cientifica en Pesqueriay Oceanografiay
la Agencia de Cooperacién Inlernacional del Japén (JICA) se encargd del estudio.
JICA envi6 a la Reptiblica del Perdi una misi6n de estudio de disefio basico desde el 3
al 22 de julio de 1996,

L.a Mision ha sostenido una serie de discusiones con las autoridades
gorrespondientes del Gobierno del Perﬁ, gjecutando ‘los estudios en las instalaciones
relacionadas al Proyecto, y después del andlisis y estudio en Japén finalizd el
presente informe. Espero que este informe sirva al desarrollo del Proyecto y

contribuya a promover las relaciones amistosas entre los dos paises.

Deseo expresar mi profundo agradecimiento a las autoridades pertinentes del

Cobierno del Pard, por su estrecha cooperacién brindada a las misiones.

Diciembre de 1996

\ ) ? ) ‘D
Kimio Fujita
Presidente
Agencia de Cooperacién Internacional del Japdn




Diciembre de 1996

ACTA DE ENTREGA

Tenemos el placer de presentarle el Informe del Estudio de Diserio Basico sobre
ol Proyecto de Construccion de! Buque para Investigacién Cientifica en Pesqueria y
Oceanografia en la Repiblica del Perd.

Bajo ¢l contrato firmado por JICA y Fisheries Engineering Co., Ltd., hemos
llevado a cabo ¢! presente Estudio desde el 28 de junio hasta el 31 de diciembre de
1996. En el Estudic hemos examinado la pertinencia de! Proyecto en plena
consideracibn a la situacion actual de la pesqueria peruana y su sector coherente, y
hemos planificado el Estudio més apropiade para el Proyecto dentro del marco de la
Cooperacién Financiera No Reembolsable del Gobierno del Japén.

Esperamos que este Informe sea de utilidd en el desarrollo del Proyecto.

Muy atentamente

Toyomitsu Terao

Jefe del Kquipo de Consultores

Misidn del Estudio de Diseiio Béasico sobre el
Proyecto de Construccién del Bugue para
Investigacién Cientifica en Pesqueria y
Oceanografia

en la Repiblica del Pert

Fisheries Engineering Co., Ltd.
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CAPITULO 1 ANTECEDENTES DE LA SOLICITUD

1.1 Antecedentes de la Solicitud
La Reptblica del Perd es un estado que se ubica en el centro del continente
sudamericano en la costa del Ocdano Pacifico, limitando con El Ecuador, Colombia,
Brasil y Chile. Tiene una extensién de 1,285 mil m? (3.4 veces més grande que el
Japén) y posee una poblacién de 22,800 mil habitantes (1993). La mayoria de la
costa peruana es desértica, por lo que las tierras de cultivo se encueniran en su
mayoria en las zonas montafiosas de Los Andes, razén por la cual la produccién
agricola es limitada. En la Sierra, abundan los minerales de plata, cobre, hierro,
plomo, ete. A lo largo de la costa peruana, la corriente ocednica fria de Humboldt
bordea de sur a norle, y se observan las corrientes ascendentes predominantes que
afloran en el mar cerca de la costa. Gracias a estas condiciones maritimas, la
productividad hidrobiolégica en esla zona es sumamente alla, en la que abundan

principalmente los recursos de los pequetios peces pelégicos como 1a anchoveta.

2n Pery, la pesca bolichera que capta los recursos de los pequeilos peces pelagicos
ocupa un lugar importante como industria bésica que sustenta a la industria
procesadora, con una gama amplia; las industrias de harina de pescado, aceite de
pescado, conservas, etc. Asimismo, en estos Gltimos aflos, se estdn explotando las
especies para el consumo humano direcfo, lo cual motiva las actividades dimamicas
en la pesca de recursos de fondo como la merluza, el calamar gigante, otc. En las
décadas de 1970 y 1980, ¢l pafs experimentd una disminucién brusca del recurso de
1a anchoveta, causando dafios graves no sélo a la pesca de embarcacién sino también
a la industria de harina de pescado y otras industrias de procesamiento coherentes
al sector, razém por la cual se estdn realizando grandes esfucrzos en la

administracién de los recursos de las principales especies marinas.

El Ministerio de Pesqueria del Gobierno de la Repiblica del Perd, a fin de
garantizar una produccién sostenida de los recursos hidrebiolégicos aprovechables,
establece normas regulatorias pesqueras sobre cuotas de capturas, aplicacién de
vedas, ete. Los datos necesarios para la administracitn de 10s recursos para la pesca
marina, tales como el volumen de recursos, época de desove,. disteibucién del
reclutamiento de las principales especies, se obfienen a través de los estudios
oceanogréficos realizados por el Instituto del Mar del Perd (IMARPE). Aparte de
- estos estudi_os; el IMARPE efectiia estudios b4sicos con puntos de vista més amplios;



estudios del miedio ambiente marino como ¢l fendmeno “El Nilg”, ¢studios de
desarrolle de los recursos pesqueras potenciales, estudios bioldgicos de los producios
pesqueros aprovechables, para los cuales esta institucién viene ntilizando dos
embarcaciones, el BIC Humboldt y el BIC SNP-1, en las investigéciones
oceanogrificas.

De los dos barcos de investigacién cientifica, el BIC SNP-1 queda obviamente
obsoleto con sus 28 aflos de antigiiedad desde su construccidn y con un problema en
el sistema de propulsién que le obliga a ingresar al digue cada 8 0 9 meses. Ademas
de esto, falta espacio para el personal cientifico, asi como capacidad de los
generadores eléctricos y de winches oceanogréficos, falta de capacidad del tanque de
agua dulce, que son problemas que li.mitan las actividades actuales en las
investigaciones del IMARPE. Enfrentdndose a estos problemas de! BIC SNP-1, ¢l
Gobierno del Peri preparé el presente proyecto de Construceién de! Buque para
Investigacién Cientifica en Pesqueria y Oceanografia, con el propésito de construir
un nuevo bugue de investigacién cientifica en sustifucién de dicho barco para
conlinuar y fortalecer los estudios oceanograficos que se vienen llevando a cabo
hasta ahora, y formulé la solicitud de Cooperacién Financiera No Reembolsable al
Gobierno del Japdn para efectuar dicho Proyecto.

1.2 Generalidad de! Estudio ‘

En respuesta a la solicitud del Gobierno de la Repiablica del Perd, e] Gobierno del
Japén encargé a la Agencia de Cooperacién Internacional del Japon (JICA) realizar
el Estudio de Disesto Béasico sobre el Proyecto, y JICA envib una misién del Estudio
Preliminar encabezada por el Sr. Hidemitsu Sakurai, Sub-director de 1a Divisién de
Contratacién del Departamento de Abastecimiento de JICA, desde el 19 de febrero
al 10 de marzo de 1996. Las informaciones, conocimientes y datos adquiridos
durante dicho ¥studio facilitaron ampliamente los andlisis preliminares para
determinar el lineamiento del estudio, ¢} contenido del proyecto, rublos de discusién
con la institucidn ejecutora para proceder el Estudio de Pisefio Bésico. El resultado
del Estudio Preliminar se resume en el “Informe del Bstudio Preliminar sobro ¢l
Proyecto de Construceién del Buque para Investigacién Cientifica en Pesqueria y
Oceanografia”. '

Para efectos de proseguir el disefto bédsico en base al resultado del Estudio
Preliminar, JICA envié al Perd }a Misién de Estudio de Diselo Bésico encabezada



por el Ing. Shintaro Suzuki, Director Adjunto de la Oficina de Cooperacidn
Internacional Pesquera de !a Divisibn de Asuntos Internacionales del
Departamento de Pesqueria Ocednica de la Agencia de Pesca del Ministerio de
Agricultlura, Silvicultura y Pesca, desde el 3 al 22 de julio de 1996. La Misidn realizb
la confirmacién de la solicitud, el contenido y pertinencia del Proyecto, ¢l estudio de
la situacién actual y de las operaciones de los buques existentes, las actividades
actuales de investigacién y régimen do ejecucién del Proyecto de la institucién
cjecutora entire otros aspectos. Los puntos fundamentales acordados a través de las
discusiones entre el personal perlinente de! Gobierno del Peri y la Misién se
resumieron en la Minuta de Discusiones que se firmé entre ambas partes. I.a Misibn,
después de las investigaciones efectuadas en Perd, prosigui6 en Japén el analisis y
esludid del resultado de las investigaciones, evaluacién de 1a necesidad del buque y
equipos de investigacién para elaborar el disefio bésico sobre las especificaciones

téenicas y la escala de dichos elementos.

Con estos antecedentes, se prepard el Borrador del Informe de Disefo Bésico del
Proyecto de acuerdo con el resultado de dicho estudio y analisis, con lo cual JICA
envié la Misién de Explicacién del Borrador encabezada por ¢l Sr. Hiroshi Yoneda,
Director de la Segunda Divisién de Estudio de Disefio Bésico del Departamento de
sstudio de Cooperacién Financicra No Reembolsable de JICA, desde el 28 de

septiembre al 9 de octubre de 1996 para explicar y discutir su contenido.

El presente Informe ha sido eleborado de acuerdo al estudio y anilisis arriba
mencionados sobre ¢l diseflo bésico y el plan de operacién més apropiados para el
buque de investigacién cientifica y la evaluacién del proyecto. Se adjuntan al final
del Informe los miembros de las Misiones, los itinerarios de los estudios en Pert, los

nombres de los participantes en las discusiones y las Minutas de Discusiones.



CAPITULO 2 CONDICIONES CIRCUNDANTES DEL PROYECTO

2.1

2.1,

Desarrollo de 1a Industria Pesquera

1 Aspecto General de la Industria Pesquera en el Peri

Una de las principales industrias en el Pert es la mineria que ocupa un 10.4% del
Producto Interior Bruto. Ei monto de exportacién de los yacimientos de hierro, oro,
cine y olros mincrales alcanza el 37% (1994) del monto total de ta exportacién. Por
otro lado, 1a industria pesquera participa sélo un 1.4% en el Producto Interior Bruto,
pero su produccién anual de entre 6 y 10 millones de toneladas ocupa uno de los
principales lugares del mundo. Las industrias de harina y aceite de pescado forman
parte de uno de los sectores de mayor dinamismo, apravechando los abundantes
recursos de pequeiios peces pelagicos, de tal forma que sus productos, sobre todo la
harina de pescado, registra en la actualidad un buen incremento en la exportacion.
En la primera mitad de la década de 1990, los productos pesqueros ocuparon entre
un 12y un 16% de la exportaci6n total, alcanzando hasta un 24% en 1994, lo cual

llevé 1a pesqueria al segundo lugar'en 1a exportacién después de 1a mineria.

La pesea marina de enibarcacién en Pera fue desarrollada mediante la pesca de
boliche para la anchoveta. Desde 1965 hasta principios de los anos 70, la captura de
1a pesca de anchoveta alcanzd entre § y 12 milliones de toneladas, la produceién de
harina de pescado entre 1.7 y 2.0 millones de toneladas y 1a produceidn de aceite de
pescado entre 150 y 300 mil toneladas. Sin embargo, en la década de los 70, (_lebido
al fenémeno de El Niflo, baj6 la productividad basica ocasionando una brusca caida
en la caplura de anchoveta durante los 70, ilegado hasta 23 mil toneladas en 1984
{ver la [Pigura 1), Ante esla situacién, el Gobierno del Perd tomd medidas
fortaleciendo las regulaciones y restricciones de la pesca de anchdvata,
desarrollando la pesca de espinel para los pescados de consumo directo hurhano

como jurel, caballa, sardina, ete. a lin de diversificar la indusiria pesquera.



FIGURA 1 EVOLUCION DE CAPTURAS DE ANCHOVETA'Y SARDINA
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Después de la segunda mitad de los aftos 1980, el recurso de la anchoveta se fue
recuperando, y en especial, en 1993 y en 1994 se aproximé al nive} del volumen de la
captura anterior. No obstante, la produccién de los otros recursos, la sardina junto
con el jurel y la caballa, sc comporta inestable, y se observa un incremento del
porcentaje de captura de los peces juveniles, ltegado hasta el punto que se considerd
conveniente fortalecer las regulaciones pesqueras. Asimismo, la produccién de
merluza que registrd mas de 300. mil toneladas en 1978 se redujo hasta 10 mil
toncladas escasas en 1984 debido a la captura excesiva. Por otro lado, la pesca de
conchas, calamar y pulpo muestra un incremento relativamente estable, con una
produccién de moluscos que registré 210 mil toneladas en 1994 superando la

captura de sardina y merluza.

La industria de harina de pescado constituye una gama principal en la pesqueria
peruana, cuya fuente de materia prima es la pesca bolichera de los pequefios peces
pelagicos como la anchoveta. La harina de pescado peruana es internacionalmente
apreciada por su alte contenido de proteina, razén por la cual dicha indusiria ha
‘sido desarrollada hacia el mercado do exportacién. Seghn las estadisticas en 1994,
se exporté un 96% de la produccién alcanzando la suma de 650 millones da dblares,
Los principales destinos de exportacién en 1993 fueron Alemania, Estados Unidos
~ de América y' Reptblica China, ocupando wn 80% de la exportacion de oste producto
entre estos tres pafses. '

Antes de los 70, se utilizaba al 100% la anchoveta come materia prima, pero después

* de la brusca reduccién del recurso y las capturas inestables debido al ferémeno de



Bl Nifo y a la pesca excesiva en los 70 y principios de los 80, se utiliza también la
sardina desde la segunda mitad de los 70 hacia adelante para complementar la
escacez del recurse de la anchoveta. Sin embargo resulta lo mismo, pues la sardina
surgid ¢l mismo problema de !a reduceién del recurso, no pudiendo lograrse una
produccién estable. Entrada la década de 1990, se observa una recuperacién en la
captura de la anchoveta, resolviéndose el problema de la escasez de materia prima,
pero el hecho de tener que contar con ltos recursos de los pequeiios peces pelégicos,
en cuyo nivel poblacional influyen poderosamente las condiciones naturales como El

Niilg, constituye el punto mas vulnerable de la pesqueria peruana.

2 1.2  Administracién de Recursos Pesqueros
' El fenémeno El Niflo que se presentd en 1982 y 1983 aun queda vivo en nuestra
memoria por su gran magnitud y extension de las 4rcas afectadas. En aguella época,
se observé la bajada de la termoclina en el mar de la cosla peruana y sus
alrededores del Océano Pacifico de América del Sur, de tal forma que la capa
isoterma de agua de 17°C de temperatura, que se encuentra en general a unos 50 m
de profundidad, se encontraba a 160 m de profundidad (NOAA, 1996). Este tipo de
fendmeno impide el transporte vertical de las sales nutritivas por la corriente
ascendente, causando una reduccitén de la productividad basica. A consecuencia de
esto, ¢l habitat de los peces pegueiios que se alimentan de fitoplancton se reduce
significativamente. A causa de! fenémenc El Nifo de 1972 y 1973, se estima que, el
nivel poblacional de anchoveta en las aguas peruanas sufrié una fuerie disminucién

de 20 millones a 2 millones de toneladas.

Et fendmeno K1 Nifto junto eon una reduccién notable de los recursos pesquert)s ha
sucedide hasta ahora s6lo en los dos casos anteriormente citados, no obstanic se
preseataron 3 veces en los 60, 3 en los 70, 2 ¢n los 80 y 2 en la primera mitad de los
90, de tal forma que aparece cada 3 o 6 afios, con un gran impacto sobre el medio
ambiente marino segin sea su magnitud. El Perd que sufrié grandes dailos en la
pesca de embarcacién al iguval que la industria de harina de pescado y de
procesamiento del sector pesquerc a causa de l}a inestabilidad de los recursos
provocada por el fenémeno El Nifio y la pesca excesiva, est4 prestando muchos
esfuerzos en la administracién de las especies pesqueras aprovechab]os hajo la
direccién del Ministerio de Pesqueria.



El Ministerio de Pesqueria es el organismo de la méxima autoridad en la
administracién de la pesqueria y acuicultura, asf como en la conscrvacién de los
recursos hidrobiolégices, medio ambiente y ecologia marina, y en especial en la
administracién de la pesqueria marina, desempeiia el oficio de establecer los Planes
de Ordenamiento Pesquero que se aprucban mediante Resolucién Ministerial, y
ponerlos en pr&ctica con la finalidad de preservar los recursos. Mediante los Planes
de Ordenamiento Pesquero se determinan las especies que deben ser administradas,
y se establecen regulaciones de los aparejos y arles de pesca y los sistemas de pesca,
y se conceden permisos yfo licencias de pesca y acutcultura. Ademas, sc establecen
las cuotas de capturas para cada especie principal como la anchoveta y la sardina a
fin de regular la Capiura Tatal Permisible (CTP).

Los Planes de Ordenamiento Pesquero determinan claramente los métodos de
evaluacién de los recursos con ¢! fin de establecer en forma cientifica la Captura
Total Premisible como se indica en la Tabla 1. Para la evaluacién de los recursos de
las principales especies como la anchoveta y la sardina se aplican ¢l método
hidroactstico mediante ecosonda cientifica, la biomasa desovante, la caplura por
unidad de esfuerzo (CPUE), ete.,

 TABLA 1 METODO DE EVALUACION DE RECURSOS

METOI)O DE EVALUACION ESPECIES EVALUADAS

Hidroacistico Anchovela, sardina, jurel y caballa

Produccitn de huevos Anchovela y sardina

(biomasa desovante)

Area barrida Merluza y especies acompanantes

Anélisis de poblacién virtual Anchoveta, sardina, me.rluza y olros demersales

Modelos de produccién (CPULE) Achovela, calamar gigante, tunidas y especies
afines

- Las cuolas de captura s¢ estabiecen cada afno en base a la evaluacién del
rendimiento maximo o el rendimiento potencial evaluados de la poblacién de cada
especie, las cuales se aplican asignando cuotas de captura por especies, temporadas
de pesca, zonas de pesca, por flotas o por embareaciones, En Perd, el sistema de
‘regulacién por la asignacién de cuotas s¢ remonta por lo menos hasta principios de
la década de los 1980, a partir de entonces se determinan anualmente las cuotas de
caplura de anchovela y sardina ademds de la tempo: ada y las zonas de pesca,
mediante las regulaciones aprobadas por la Resolucién Ministerial. A partir del aito



1991, la Captura Total Pesmisible para los recursos de anchoveta y sardina se
determina en cada afio biolégico que corresponde al periodo de octubre a septiembre
del signiente afio. Esto se debe a que la época de desove de dichas especies es en
invierno correspondiendo a la temporada de julio a ociubre en el hemisferio ausiral,
durante !a cual se aplican vedas prohibiendo }a realizacin de faenas de pesca,
razén por la cual hay muchos casos que se levantan las vedas alrededor del mes de
oclubre en Pernl.

Como ejemplo, se adjunta la Resolucién Ministerial sobre la restriccién de pesca de
los recursos peldgicos que fue aplicada a la temporada de 1994 a 1996 en los
documentos adjuntos. En esta Resolucién, se observa que se aplican regulaciones
minuciosas determinando la Captura Total Permisible de anchoveta y sardina al
inicio del afio biolégico por zonas de pesca, asimismo la prohibicién de pesca al
alcanzar la CTP, el establecimiento del limite méximo del porcentaje de captura
incidental de peces juveniles, proteccién de Jos juveniles por zonas del mar segin
necesidad, vedas en la época de desove, etc. .

2.2  Relaci6én eon Otros Paises ¢ Instituciones Donantes

No esta previsto contar con asistencias de otros paises e instituciones para la
construccién del buque y el suministre de equipos instalados en la embarcacién. Por
otro lado, el IMARPE cuenta con un apoyo financiero en forma directa de la Unién
Eurepea para apoyar el régimen de investigacién incluida la operacién del buque
prayectado. Esta cooperacién forma parle integrante del Programa de Cooperacién
Técnica para la Pesca CEE-VECEP ALA 92/43 para los 4 paiseé sudamericanos
(Venezuela, Colombia, Ecuador y Perd), cuyo financiamiento | a titulo de
contribucién no reembolsable se deslina a !a operacidn del buque de investigacidn,
invitacién de los cientifices, suministeo de equipos de investigacidn, construccién de
lahoralorios costeros, publicacién de informacién cientifica, ete., que asciende a la
suma de US$2,241,920 desde 1994 hasta 1999 para el Pert.

El IMARPE tiene expectativas de promover activamente el estudio del mecanismo
de la oscilacién atmosférica hacia el sur y la variacién de la temperatura del agua
del mar -B} Nino/QOscilacién al Sur (ENSO)-, que se supone una de lﬁs causas del
fenémeno El Nifio, y desea fortaleeer la relacién con TOGA (Proyecto de Océanos
Tropicales y Atmésfera Global). Se enumeran a continuacitn, los principales
organismos internacionales que ticnen alguna co.operacién ylo intercambic de
informacién con e} IMARPE, ' .



» COI - Comisién Oceanogréafica Intergubernamental de UNESCO

< JAl - [nstituto Inter-Americano para la Investigacién del Cambio Global
« CPPS < Comisién Permanente de! Pacifico Sur

+ TOGA : Océanos Tropicales y Atmésfera Global

.SCOR :Comité Cientifico para Investigacién del Océano

« GOOS : Sistema para la Observacién del Océano del Mundo

. SPACC  : Programa de Peldgicos Menores y Cambios Climaticos

« IODE . Sistema Internacionat de Intercambio de Datos Oceanograficos

+iRI : Instituto International de Investigacién

Entre los organismos internacionales arriba citados, el COT cumple el papel
dirigente en los estudios e investigaciones oceancgraficas del mundo. i IMARPE es
representante del Perd para COI y IODE, lo que motiva la expectacién

internacional de esta institucién,

2.3 Situacién Actual de la Cooperacién del Japbn
Dentro de los pafses latinoamericanecs, es el Perd el gue establecié primero
relaciones diplométicas con Japén. Recibi6 desde hace mucho tiempe a los
inmigrantes japoneses, contando actualmente con 80 mil habitantes de origen
japonés y japoneses residentes en el pafs. En Perq, apacte de gue es un pais que
tiene inucha demanda de desarrollo, se estabilizé 1a economia gracias a la politica de
recstructuracién cconémica que se aplie desde 1990, ademés se ha mejorado la
situacién del orden pablico por las medidas eficientes contra el terrorismo, razones
por las cuales se est4 llevando a cabo muy aclivamante la cooperacién financiera
japonesa especialmente en los sectores social y agricola (Libro Blanco de la
Asistencia Oficial al Desarrollo, 1996). A partir de 1991 hasta 1995, Japén
contribuyé al Peri a través de la Asistencia Oficial al Desarrollo con la suma de
US$262 millones mediante la Cooperacién Financiera No Reembolsable y US8243

millones mediante la Cooperacién Técnica,

Las Cooperaciones japonesas ejecutadas en el seclor pesquero se muestran en la
Tabla 2.



TABIA 2 COOPERACION FINANCIERA NO REEMBOISABIE EN EI, SECIOR
PESQUERO

ANO NOMBREY QONTENIDO DELPROYECTO MONTO

1978 | Disefio Preliminar del Centro de Transformacién | 500 millones de yenes
Pesquera del Pertt

'n Callao, instalacibn de procesamiento de
productos marinos, equipos de procesamicnto
1982 | Proyecto de Desarrollo para el Aprovechamiento | 2,350 millonesde yenes
de Productos Marinos
En Pisco, planta de experimento de
procesamicnto de productos marinos, equipos de
procesamiento '
198G | Proyecto de Construccién de Centro de 1,241 millones de yenes
Entrenamiento Pesquero
En Paita, instalacién de entrenamiento (edificio
do entrenamients, edificio de procesamiento,
ete.), muelle, barco de entrenamiento, equipos
relacionados

2.4 Situacion de la Investigacion Cientifica en Pesqueria y Oceanografia

24.1 IMARPE

(1) Organizacién
El Instituto del Mar del Pera (IMARPE) es el dnico organismo de investigacién
oceanogrifica en ¢l Perd, pais que tiene una larga linea costera. Su origen fue
IREMAR (instituto de Investigacién de los Recursos Marinos del Per) que fue
fundado en 1960 con la asistencia téenica de FAO. Después de 35 anos desde que fue
reestructurado como el IMARPE por el Decroto Ley legislado en 1963, se ha
reorganizado varias veces hasta el presente, quedando finalmente con su estructura
actual mediante la Ley del Instituto del Mar del Pery, Decreto Regislative No.9b
que rigié en 1981, El IMARPE es una institucién gubernamental descentralizada, y
es un organismo independiente del Mini.steriode Pesquerfa, pero segin lo que exige
la Ley del Instituto del Mae del Per, o) presidente debe ser elegido hajo las reglas
aprobadas por el Ministro de Pesqueria y las actividades de in\’estigaciﬁn deben ser
en conformidad con los lineamientos de la politica del Ministerio de Pesguerfa, El
IMARPE, con una relacidén esirecha con el Ministerio de 'Pesqueria, cumple sus
funciones como institucién de investigacién del sector pesquerc en la evaluacion del
volumen de recursos pesqueros' y otras actividades, para establecer la politica de
administracién racional de dichos recursos aprovechables a través de las

investigaciones oceanografica, pesquera, biolbgica y ecolégica con el fin de
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garantizar una produccién sostenida de los recursos.

E1 IMARPE tiene su sede central en la peninsula que da al prerto del Catlao hacia
el norte, y cuenta con laboratorios litorales en Tumbes, Paita, San José, Chimbote,
Huacho, Pisco, Ilo, entre otros puertos regionales. Cuenta en la actualidad con 250
personas aproximadamente, entre las cuales un 70% es personal coherente a Yas
aclividades de investigacién que consiste en personal cientifico, téenico y operativo,
En el laboratorio central trabajan cntre 92 y 97 del personal cientifico y téenico. La
plantilla consiste en el personal numerario y contratado, de los cuales el Gltimo
aleanza a veces hasta 45% en algunas unidades de investigacién. Esto se debe a que
fue reducido el ndmero de personas del IMARPE hasta 139 personas debido a la
politica de reestructuracién que fue adoptada en 1991 con el objeto de reducir el
niimero de funcionarios gubernamentales, obligando a dicha institucién a cubrir la

falta del personal por el personal contratado.

Esta institucién estd constituida por las tres dirccciones generales: la Direccién
General de Investigaciones de Reciirsos Hidrobiolégicos realiza la estimacién de las
biomasas, estudios de investigacién para el desarrollo de recursos potenciales de las
especies migratorias y demersé]es en ¢l mar peruano, y estudios de desarrollo de
acuicultura; la Direceién General de Investigaciones Oceanogréficas se encarga de
los estudios del ambiente marino que rodea los recursos hidrobiolégicos a {ravés de
estudios de calidad del agua, de corriente marina y de reproductividad basica y las
investigaciones fisicas, quimicas y biolégicas de la contaminacién mar.ina; la
Pireccion General de Investigaciones en Pesca efectiia la prospeecién hidroactstica
de recursos marines, pesca experimental y estudios de desarrollos de arles, aparejos
y métodos de pesca con el objeto principal de ta promocién de 1a pesea ar{esanal. Se
estudia el presupuesto del IMARPE y los detalles de las tres direcciones generales
arriba mencionadas en el apartado 3.4 Régimen de Ejecucién del Proyecto.



FIGURA 2 ORGANIGRAMA DEL IMARPE
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(2

Objetivo y contenido del Estudio

Ei ordenamicnto pesquero se establece sobre la base del conocimiento actualizado
de la biologia pesquera que proporciona el IMARPE y su interrelacién con factores
socio-econbmicos, como se describe al principio de} Plan de Ordenamiento Pesquero
anteriormente mencionado, por lo que los resultados de investigacion del IMARPE
sobre los recursos de la anchoveta, 1a sardina y la caballa se reflejan en la decisién
de la cuota de captura de dichas especies. E] IMARPE consigue también, a travé de
sus actividades, las informaciones de la biologia pesquera, tales como la época de
desove, magnitud de reclutaniento, distribucién de juveniles, necesarias para la
aplicacién de vedas prohibiende la realizacién de faenas de pesca en ciertas
temporadas ylo zonas de pesca. E1 IMARPE, aparte de los items de investigacién
que se reflojan directamente en las medidas administrativas, realiza también
estudios basicos cientificos con vista a largo plazo tales como estudios del ambiente
marino como el fenémeno Ei Nifto, 1a investigacién para el desarrollo de los recursos

hidrobiolbgicos potenciales, estudios biolégicos de los producios marings, ete,

Ios temas de estudio que el IMARPE tiene en la actualidad como objetivo y meta
son los siguientes. Se adjunta el resumen de estos temas en base a la informacién
que el IMARPE prepard en 1996 en el ANEXO 5-2.

Recomendacién de los montos anuales de caplura permisible de los recursos
pelégicos, demersales e invertebrados marinos, y cs(éblecimiento de las medidas
adecuadas de administracién de dichos recursos

Lvaluacién de los niveles poblacionales, magnitud del reclutamiento y esfuerzo de
pesca, y determinacién de las caracteristicas biolégico-pesqueras de dichas especies
Estudio del ambiente marino del mar peruano incluyendo el fenémeno El Nifto
-Evaluacién de las influencias de las fluctuaciones del ambiente marino sobre la
ecologia marina

Estudios de contaminaci6n marina (mareas rojas, toxicidad de los efluentes

'~ industriales, etc.)

avaluacién de los niveles poblacionales de lobos marinos y aves marinas y su
influencia sobre la pesca y el ambiente

Evaluacién de las influencias de la pesca sobre el ecosistema marino relacionadas
con los factores socioecondmicos
Estudio del mejoramiento de aparecjos, artes y métodos de pesca

Desarrollo de la tecnologia para la crianza do almejas
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De los documentos cientificos preparados por los cientificos del IMARPE publicados
en forma oficial y extraoficial en las revistas cientificas entre 1984 y 1991, 90 son
accesibles mediante la red de bases de datos comercial. De ésios, 87 corresponden al
campo de la occanografia y pesqueria peruanas. Después de 1991, debido
probablemente a la politica de reestructuraciébn econdmica, ¢l nfimero de
documentos accesibles se hace discreto. Aparte de estos documentos cientificos, el
IMARPE publica boletines e informes en los que presentan los resultados de los
estudios. Después de 1992, publicé un boletin y 20 informes. Se resume en la
siguiente tabla los estudios realizados por ¢! IMARPE a {ravés de los documenios
publicados.

TABLA 3 BDOCUMENTOS CIENTIFICOS PUBLICADOS POR IMARPE

OCEANO- ACUICUL-
CAMPO GRAFIA RECURSCS | BIOLOGIA | PESQUERIA TURA OTROS | TOTAL
NaDE .
DOCU- 30 25 29 8 9 1 108
MENTOS

¢n la tabla, se ha creido conveniente clasificar los documentos que abarcan varios

campos segiin el campo de mayor énfasis. Por gjemplo, en los cruceros de evaluacién
de recursos pelégicos, se efectiian la prospeccidn hidroacistica, pesca experimental,
taxonomia, oceanografia fisica, oceanogeafia gquimica y eva_lizacién de recursos
pelégicos, cuyos resultados se resiimen en un Informe, lo cual se clasifica en ta tabla
en ¢ campo de recursos. Asimismo, los documentos de estadistica pesquera son
clasificados on el campo de pesqueria.

Los estudios de la oceanografia y la ecologia que ticnen mayor ntmero do
documentos se dedican en su mayorfa al estudio del fenémeno El Nino por sus
‘serias influencias sobre la industria pesquera. Especialmente, se estudian con
énfasis la variabilidad de las condiciones ambientales del mar peruano, debido a la
ocurrencia del fenémeno El Nifo, y su impacto sobre el ecosistema y la fluctuacién
de los recursos. Por otro lado, los estudios de recursos y ccologia s¢ enfocan en las
especies méAs abundantes y de importancia comercial para la pesquerfa peruana
como la anchoveia, la sardina y la merluza. En relacifn con los estudios de dichas
especies que tienen que ver directamente con el establecimiento de las regulaciones
pesqueras se mencionarin posteriormente los detalles tanto de los ftems de

investigacién a bordo como las operaciones de eruceres. En la aeuicultura, se
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estudia 1a crianza de la concha de abanico en términos experimentales.

24.2 Situacién Actual de 1as Instalaciones y Equipos Existentes
I.a sede de! IMARPE en Callac consiste en un edificio prineipal de 6 plantas con un
sélano y otro edifidcio de labaratorios de una sbla planta. Aparte de estas
_instataciones, cuenta con un almacén de aparejos y artes de pesca y un laboratorio
de investigacién oceanogréfica (una parte) en 1a cindad de Lima. La primera planta
del edificio principal es usada para biblioteca y oficina de Relaciones Humanas, la
-segunda para oficinas de Estadistica e Informacién, Comunicacién, Administracion
y Capacitacién y Difucidn, la tercera para oficinas de Planificacién, Administracién,
y Comité Consultivo, la cuarta para la Direccifn General de Investigaciones de
Recursos Hdrobiolégicos y 1a quinta para la Direccién General de Investigaciones
Oceanogréficas, a sesta para una sala de reuniones y ta Direccién General de
Investigaciones de Recursos Hdrpbiolégicos (acnicultura). En la azotea estim
instalados los equipos de radio para comunicar con les barcos. El edificio de
laboratorios es utilizado para laboratorio hiimeds y almacén de muestras, ademds
de tanques y sistema de abastecimiento de agua'y desagite para el estudio de

acuiculiura.

Se alistan en la Tabla 4, los equipos de investigacién que la Direccién General de
Investigaciones Oceanogréificas y la Direccién General de Investigaciones en Pesca
utilizaban en ¢l momento de la visita del equipe de estudio de diseiio basico. La
Direccién General de Investigaciones de Recursos Hidrobioldgicos, aparte de los
equipos de observacitn biolégica y medicién para tamaio, génadas, etc. de las
muestras oblenidas por los buques de investigacién cientifica y/o los laboratorios
litorales, no utiliza equipos fisico-quimicos particulaves, pero debido a que sus
principales trabajos consisten en el analisis de datos electrénicos estadisticos, ocupa
un namero considerable de los 55 computadores que dispone actualmente ¢l
IMARPE (renovados en 1992).
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TABLA 4 EQUIPOS DE INVESTIGACION DISPONIBLES DE IMARPE

(1) Direccién General de Investigaciones Ogeanogréficas

LABORATORIO

EQUIPOS PRINCIPALES
EXISTENTES

OBSERVACIONES

1, Oceanografia fisica

Estructura marina:

L.a mayoria de los equipos
que se usan en  ¢ste
laboratorio son instalados
siempre a bordo, por lo
que son de uso comun con
otros laboratorios.

CTb x l(no dispone de
muestreader de  agua
Roselte)

Estaba en los EEUU para
calibracién ¢n el momento de
la visita de la Misién. Se usa
en forma comin entre los dos
bugues de investigacién, |

[Salinémetro x 2

Tipo portatil. Tiene

|problemas de precisién.

Estd anticuado y no se pu.é.dg.
medir més que hasta 260 m
de profundidad. Es necesario

Muestreador de  fondos

(Niskin) x 10

Son de hace 8 aﬁoé. Hace
falta sustituirla.

Termémetro revers“i"l.)“l.é.
(protegido contra presitén)

nuamere  de

Termémetro reversible (no
protegido contra presién) x
4

Ifalta un
unidades.
Falta un namaero de
unidades.

Correntémetro x 1

Estd en averia.

Tetedeteccién:

Dado que IMARPE no cuenta
con receptor de imagenes do
satélitc wmeteorolégico, se¢
oblienen datos de la
universidad nacional y de
otras instituciones.

2. Oceanografia quimica
Oceanografia quimica

ébmpr_ado en 1953.

za fisica-

quimicax2 |

Secador répido

Contaminacién marina;

Espectroscopio de
absorcidén atémica x 1

Auwc}avex]

7 un campo  nuevo
introducido. en 1994 en el
edificio anexo de Lima, gque
se dedica al estudio de la
contaminacién marina ypor
andélisis de distribucién de los

_imetales pesados, ofe. . |
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EQUIPOS PRINCIPALES

LABORATORIO EXISTENTES

OBSERVACIONES

3. Seccién hidrobiolégica | .
Fitoplancton: Bongonetx1 .. Est4 parcialmente averiada, |
 |Baby bongo x 1 Falta un ntimero y su tamaiio
...................... noesadecuado. |
Red para plancton x § Tipo Kitahara, con marco de
N L1113 S
Caudalimetrox 1 iTipo de lectura directa.

Microscopio x 4 I.a mayoria son de hace 20

anos,

Zooplancton: Microscopio x b De diferentes tipos.

Benlos y sedimentos:  |Microscopiox 6 |Dediferentestipos.
Centrifugador x 1
Ambicnte marino; Incubadorax1
Autoclavex1 ...l
Cémara de recuento de|Tipo de leciura divecta.
colonia x 1

{2) Direcci6bn General de Investigaciones en Pesca

EQUIPOS PRINCIPALES

LABORATORIO EXISTENTES

OBSERVACIONES

1. Hidroactistica

A bordo del BIC Humbeldt.
4100, EK-120) Estaba en averia durante la
Ecosonda cientifica (EY-|A bordo del BIC SNP-1.
600)

2. Aparcjos y artes de

Red de cortina: 10 unid.|Almacenados en el almacén
Aprox. de aparejos y artes de pesca
Red espinel: 20 unid,
Aprox.

Nasas para crustéceos: 30
aprox.

Pafie para red de arrastre:
varios '

Puertas: 8

Carrete  manual para
calamar gigante: 10
Cuerdas, cables, geilletes:
varios
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2.4.3 Situacién Actual de los Buques Existentes
(1) Situacién actual de operacién de los buques
El IMARPE cucnta con dos buques para realizar investigaciones de recursos
pesqueros, oceanograficas y otros estudios relacionades. Uno de ellos es el BIC
Humboldt que fue construido en 1978 mediante la cooperacién del gobierno alemén,
" Es un buque de tipo de arrastre de popa que tiene una eslora total de 76.2 m,
tonelaje de registro bruto de 1,731 tons. con una acomodacién para GO personas.
Otro buque es el BIC SNP-1 que ser4 sustituido por el nueve buque en cuestion. El
BIC SNP-1 fue construido en el astillero Aukra en Noruega el 31 de octubre de 1968,
y fue vendido al IMARPE por 1a Sociedad Nacional de Pesqueria por un sol. Es un
buque de tipo de arrastre de popa igual que el BIC Humboldt pero de menor escala,
con una eslora total de 32.6 m., toneclaje de registro bruto de 1,731 tons. y una

acomodacién para 27 personas.

Las investigaciones que el IMARPE realiza para contribuir al establecim.ien(o de la
politica de adminis(récién de recursos hidrobiolégicos del Ministerio de Pesqueria
se progzaman y se ejecutan mediante los objetivos y metodologias de evaluacién de
recursos muy concretos como se ha mencionado en el apartado 2.1.2 Administracion
de Recursos Pesqueros. La mayoria de las invesligaciones no terminan en unos
cruceros sino que se caraclerizan por ser trabajos rutinarios que requieren ser
continuados durante todos los aftos. Por tanto, los dos buques de! IMARPE efectian
en principio tareas rutinarias bajo el programa de operacién anuat preestablecido
con el fin de cumplir los objetivos de investigacién. El BIC SNP-1 se dedica
principalmente a las investigaciones en la zona de agua dentro de las 200 millas
nauticas y el BIC Humboldt entre 200 y 500 millas nduticas desde la costa,
diferenciados uno del otro en sus objetivos de investigacién como se muestzan en
la Tabla 5.

TABLA 5 OBJETIVOS DE LOS BUQUES DE INVESTIGACION CIENTIFICA

BIC SNP-1 jvaluacion de recursos peldgicos, evaluacién de recursos
demersales, investigacién de calamar gigante, estudio de
magnitud del reclutamicnto de las especies principales,
evaluacién de recursos potenciales, evaluacién de biemasa
desovante N _ '

BIC HUMBOLDT | Investigacién oceanogriéfica, estudio del fenémeno El Nifio
(MOPFEN), evaluacién de biomasa desovante
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Las investigaciones que realiza el BIC SNP-I consisten principalmente en los items
necesarios para establecer los Planes de Ordenamicnte Pesquero, en cambio las del
BIC Humboldt se enfocan mas bien en las investigaciones del ambiente marino. El
BIC SNP-1 cjecuta también investigaciones oceanogréficas junto con las
investigaciones de recursos arriba mencionadas. Esto se debe a que es necesario
conocer también las condiciones ambientales en las que viven las especies a evaluar
para la estimacitin de los recursos acluales, y por otro lado, resulta favorable
efectuar al mismo tiempo las investigaciones oceanogeéficas como son los trabajos
rutinarios en el mismo crucero desde el punto de vista de ahorro de los gastos de
operacidn, |

Kn la Tabla 6 se muestran los dias de operacién de los dos buques de investigacién
cientifica. Las cifras correpondientes a 1994 y 1995 son reales y las del 1996 son
proyectadas, pero segin el resultado en el primer semestre de 1996, se estima que
se cumplird la proyeceibn. Segn’m los dias de navegaci6n realizados en 1994 y 1995,
se observa que hay diferencia entre los dos buques siendo el BIC SNP-1 265 diasy el
BIC Humboldt 111 dias. Considerando también que el BIC SNP-1 se dedica a las
investigaciones de recursos pelagicos y demersales que tienen directamente que ver
con la administracién de recursos de las especies principales, en las que se cjecuian
prospeccién de ecosonda que se realiza sblo por el BIC SNP-1, cabe decir que ¢l BIC
SNP-1 trabaja practicaniente mds gue ¢l otro. Una de las causas de esta diferencia
en la frecuencia de operacién de los dos bugues proviene de la diferencia de costos

de operacién mofivada por el tamafio del buque.

TABLAG DIAS DE OPERACION DE 1.0S BUQUES EXISTENTES

BIC SNP-1 BIC Humboldt
OBJETIVOS PRINCIPALES
1994 1995 | 1996 1994 1995 1996
EVALUACION DE RECURSOS
GO 75 120 .
PELAGICOS :
EVALUACION DE RECURSOS
: 25 35 40

DEMERSALES : L
E E LA BIOA

VALUACION DE LA BIOMASA 30 ) 35 15
DESOVANTE '
INVESTIGACION DEL CALAMAR 10 20
GIGANTE _
INVESTIGACION DE PECES Y 20 50
CRUSTACEOS POTENCIALES
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BIC SNP-1 BIC Humboldt

IHVOS PRINCIPALES
OBJISIIVOS PRING 1994 | 1995 | 1996 | 1994 | 1995 | 1996

CRUCERO OCEANOGRAFICOE

INVESTIGACION DEL FENOMENO - - . 6 70 50
ELNIRO _
TOTAL DE DIAS DE NAVEGACION | 116 150 210 6 | 105 116

Se comparan los costos operativos de los dos bugues en la Tabla 7. los costos
operativos aqui mencionades corresponden a los costos de navegacién, por lo que no
se incluyen remuneraciones del personal, gastos en puertos, gastos de

mantenimiento y reparaciones periédicas, pdliza anual del casco, ete.

TABLA 7 COSTOS OPERATIVOS DE LLOS BUQUES EXISTENTES

BIC SNP-1 BiC HUMRBOLDT
CONCEPTO 1984 1995 1994 1995
Dias de crucero 115 160 6 105
Coslas operalivos 549,277 598,702 45,000 700,153

Nota: Unidad en Nuevo Soles (N.S./2.40 = 1 USS aprox.)

Los costes de crucere por dia calculados en base a los costos de la Tabla 7, resultan
N.5./4,332 para ¢l BIC SNP-1y N.S./6,713 para el BIC Humbolde.

(2) Situwacion actual del BIC SNP-1 _
El BIC-SNP-1 es un buque de acero de tipo castillo de proa largo de una sola
cubierta. En ¢l momento de su consiruccitn, contaba con sistema de arrastre de
popa y de boliche, pero actualmente los cquipos de boliche come la garrucha
matorizada estdn desmontados. Se adjunta el plan actual de distribucién general
del bugue al final del Informe. E1 BIC SNP-1 ha cumplido 28 anos de uso en ¢l atto
1996. Dado que tiene muchos problemas que repafar come el sistema de propulsidn,
tiene que ingresar a digque cada 8 o0 @ meses, en vez de una vez al ailo que es la
frecuencia normal. Aparie de que se encuentra obsoléto, tiene otros problemas tales
como falta del 4rea de camarotes para el personal cientifico, insuficiencia de la
potencia de los equipos electrdégenos y de los winches de investigacidn, falla de la
capacidad de tanques do agua dulce, todos Yos cuales dificultan 3a ejecucién eficiente
de las investigaciones y la operacidn que IMARPE necesita actualmente. Se

mugestran a continuacién las caracleristicas principales del BIC SNP-1.
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TABLA 8 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL BIC SNP-1

Eslora total 32.6M
Eslora entre perpendiculares 28.0M
Manga 7.4M
Puntal : : 3™
Tonelaje de Registrd Brute 268T
Tanque de combustible 77.0M3
Tanque de agua dulce 11.6M3
Almacenamiento para pescado ' 127.0M3
Motor principal 836HP/{1226rpm
Equipo electrégeno 84HP/1800rpm x 2
Sistema de propulsién Hélice de paso variable
Acomodacitén 27 perzonas
Velocidad de crucero 10.0 nudos (estimada)
Autonomia B 3,000 m. n. aprox. {estimada)

Muchos de los equipos ¢ instrumentos son de modelos antiguos y estAn en
reparacién, no obstante, el estado del casco como la condicién de 1a pintura, ete. se
encuentra en buen estado de mantenimiento. El techo del puente de navegacién no
o5 como fue anteriornmente en el momento de su construccifn sine que s¢ modifico en
un Area de camarote con camas para 9 personas con una estructura de dngulos de
acero cubierta por tableros de contrachapado. Sobre este camarote, como S¢
encuenira en la cubierla més arriba, hay quejas de que ticne a veces goteras de
agua de Nuvia y no se pucde descansar bien cuando ¢l barco se mueve mucho. Para
los trabajos de laboratorio, el buque cuenta s6lo con un espacio que s¢ usa como
laboratorio himedo y fisico con una &rea de 5 m2 aproximadamente. A consecuencia
de esto, para los trabajos de medicién y an4lisis a bordo utiliza hasta fa cubierta
descubicrta por falta de espacio. Por otro lade, no hay ambiente cémodo tanto de
servicio higiénico como instalaciones de duchas (2 de cada instatacién) para las

personas cientificas femeninas que se embarcan con frecuencia.

El puente, la sala de méquinas y los camarotes estén bien mantenidos y arreglados.
Uno de los dos generadores del equipo electrégeno esluvo en reparacién (cambio de
piezas, fuga de aceite}). Cuando el buque esta parado, no hay tanto consumo de

energia para ponerlo en servicio el equipo clectrégeno (BGKVA), sino que cuenta
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aparte con un generador para uso en puerio. Este generador estd montado debajo de
Ia escotilla de la bodega de almacenamiento para pescado por falta de espacio,
colecando ¢l tube de gas de escape hacia el exterior de la bodega por la boca de la
escotilla. La mitad de ]a bodega ne se utiliza actualmente para su finalidad original
sino como panol general, Ei sistema de refrigeracién no estaba en condicidn de
funcionamiento a causa de una averia. Fl sistema del desalinizador de agua es
osmético, que fue cambiado del sistema original de tipo termoinlercambiador. No

tiene cablestante sino que se usa bolardo de popa a fuerza humana en el atraque.

Se varia la composicién del personal cientifico y equipos de invstigaicén segiin la
finalidad del estudio. Por cjemplo, para las investigaciones de los recursos pelégicos
se realizan pesca experimental de arrastre de media agua, prospeccién aciistica
mediante ecosonda cientifica (SIMRAD EY-500), temperatura de! agua y salinidad
en seccidbn vertical, y muestreo de agua. Las muesiras obtenidas en la pesca
experimental y muestreo de agua se Hevan y se analizan en ¢l laboratorio ceniral.
Salvo la ccosonda cientifica y los winches, ne hay muchos equipos instalados
permanentemente ¢n el bugue, sino que el muestreador de agua, termémetro
reversible, muestreador de fondo, asi como las boicllas de muestra de agua y los

contenedores para las muestras sc embarcan en general en cada crucero seglin su
finalidad.

El winche de arrastre tiene limitaciones en la capacidad de enrrollado del cable
principal, por lo que se permite arrastrar sélo hasta unos 300 m. de profundidad.
Para la operacitén de recogida del palangre de fondo, utilizan los chigres que estan
meontados al costado de los winches de arrastre, c¢mpleando mucho tiempo. En el
moniento del estudio, el motor hidraulico para el winche de red de arrastre estuvo
en reparacién en tierra, por lo que estaba montado en forma provisional el motor
hidraulico para la net sonda que estaba en averia. Después de la reparae_iéli del
moler hidraulico para el winche de red, estd programado realizar la pesca
experimental de paiangre superficial usando el winche de net sonda.

En la pesca de calamares, se montan los candeleros en la cubierta en popa cn los
que s¢ colocan las Yamparas de atraccién, pero es dificil fijarlos en la cubierta,
siendo un trabajo peligroso cuando se mueve ol casco. En la pesca de calamares,
ponen ¢n funcionamiento el generador para uso én puerto con ol objeto de
complementiar la capacidad de los generadores de energia eléetrica,
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3 Situacién actual de los eruceros de investigacién
l.as aguas peruanas se si{iian aproximadamente en wn zona de latitud sur entre 3° y
18°, y en la longitud ocste entre 73° y 84°. Los dos buques existentes tienen su
puerto base en la bahfa del Callao. Dado que ¢l Puerto del Callao se halla més o
menos a la mitad de la costa del pafs en sentido norte y sur, el BIC SNP-1 regresa
en general una vez a Callao después de haber terminado ¢l crucero del trayecto
norte o sur, en caso de algin crucero de evaluacién de recursos pelégicos en el que
navegue por toda !a costa peruana. Hay casos en que hace escala de corto tiempo en
los puertos regionales en el camino de investigacidn para reabastecimiento y

reparaeion de equipos.

Se ha analizado la duracién de las investigaciones oceanogréficas en las estaciones
hidrograficas y de la pesca experimental, tomando como ejemplo el crucero de
evaluacién de recursos peligicos que se realizé al principio del afo 1993 por el BIC
SNP-1. Se ha escogido este erucero (N0.9301-03), porque dentro de los diarios de
bithcora facilitados a ta Misi6n, es ¢l caso més reciente, ademés de que los cruceros
de evaluacién de recursos peligicos suelen ser de mucha duracién por su naturaleza,

y en ellos so realizan muchas investigaciones oceanogréficas y lanzamientos de red.

Este crucero se efectué desde el 27 de enero hasta el 31 de marzo de 1993, en el que
realizaron 43 secciones verticales y 76 lanzamientos de red de acrastre. Tardé 29
dias en la extensién norte haciendo 6 escalas en los puertos regionales de Paita y
otros. Después del crucerc en la exiensién norte, regresd una vez a Callao donde
quedé atracado 5 dias y zarp6 de nuevo para realizar el crucero en ta exiensién sur
durante 24 dias, en el que hizo 3 escalas en los puertos regionales de Pisco y otros.
Se adjunta el diagrama del crucero en el ANEXO 6-4.

Como se observa en el diagrama, el BIC SNP-1 par6 6 veces en alta mar durante
unas horas en cada ease para las reparaciones de las mAquinas y equipos. Se
observa también que quedé fondeado 4 dias en Chimbote para reparacibn y prucha
de equipos. Cuando regresé al Callao, queds atracado durante 5 dias compleios para
la reparacion del molor, ete.

Como éjemplo recionte de la estimacién de recursos pelégicos, se puede citar el
crucero No.9502-04 que fue realizado en febrero de 1995, En este erucero, se
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conocen también las veces de investigacién y lanzamiento de red mediante el diario
de bitdcora. En este crucero se hizo més veces las observaciones y lanzamientas de
red de arzastre que en el crucero No.9301-03. La duracién total del crucero en las
dos extensiones norte y sur fue de 43 dias, siendo 10 dias menos que el crucero
N0.9301-03 que duré 53 dias. Esto se debe a }a diferencia en las horas de paradasen
alta mar para las reparaciones eventuales y en los dias atracados en los puerlos

regionales.
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CAPITULO 3 DESCRIPCION DEL PROYECTC

3.1 Objetivo del Proyecto
En Pert, la pesca bolichera que capta los recursos de los pequedios peces pelégicos
como ta anchoveta, ocupa un lugar importante como industria basica sustentadora
de la industria procesadora que abarca un campo amplio: las industrias de harina
de pescado, aceite de pescado, censervas, etc. Asimismo, en estos ultimos afios, se
est4n explotando las especies para ¢l consumo humano directo, le cual motiva las
actlividades dindmicas en la pesca de los recursos de fondo como ta merluza, el
calamar gigante, etc. En la déeada de 1970, el pafs experimentd una disminucién
brusea en el recurso de la anchoveta, causando dafios graves no sblo en la pesca de
embarcacifn sino también en Ja industria de harina de pescado y otras industrias de
procesamiento relacionadas, razén por la cual se estan realizando grandes esfucrzos
en la administracién de los recursos de las principales especies bajo la direcci6n del

Ministerio de Pesqueria.

Los datos necesarios para la administracién de los recursos para la pesca marina,
tales como los voltmenes de recursos, épocas de desove, distribucién del
reclutamiento de las principales especies se oblienen a través de los estudios
oceanograficos realizados por el Instituto del Mar del Perd AMARYE). Aparte de
estos estudios, IMARPE efectiia estudios bésicos con puntos de vista mAis amplios,
tales como el estudio del medio ambiente marino y el fenémeno de “El Nifio”,
estudios de desarrollo de los recursas pesqueros potenciales, estudios biolégicos de
los produclos marinos aprovechables, para los cuales esta institucidon vienc
atilizando dos embarcaciones, el BIC Humboldt y el BIC SNP-1, en las

investigaciones oceanogréficas relacionadas.

De los dos barcos de investigacién cientifica, el BIC SNP-1 queda obviamenle
obsoleta con sus 28 afos de antigiiedad desde su construccién y con ¢l problema en
el sistema de propulsién que leo obliga a ingresar al dique cada 8¢ 9 meses. Ademds,
la falta de espacio del 4rea del personal cientifico, falta de la capacidad de les
generadores eléctricos y de winches oceanograficos, falta de capacidad del tanque do
agua dulce, son problemas que limitan las actividades actuales de investigaciones
de IMARPE. Enfrentindose a estos problerﬁas del BIC SNP-1, el Gobierno del Pera
preparé el presente proyecto de Construccibn del Bugue para Investigacién
Cientifica en Pesqueria y Oeceanografia, con el propbsito de construir un nueve
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buque de investigacién cientifica en suslilucién de dicho barco para continuar y
fortalecer los estudios oceanograficos que se vienen llevando a cabo hasta ahora.

3.2 Lineamiento Basico de} Proyecto

3.2.1 Contenido de la Selicitud

3211 Puerto Base
Segun la solicitud, el bugue de investigacién cientifica en pesqueria y oceanografia
solicitado hard cruceros de investigacién en las aguas a lo largo de la costa peruana
teniendo e} Callao como puerto base, igual que el BIC SNP-1. La bahia del Callao,
protegida del mar exterior por la penfnsula que se silha al suroeste y }a isla San
Lorenzo, goza de un ambiente marino tranquilo y seguro hasta }a zona exterior de
las rompeolas, en la que se encueniran siempreé muechas embarcaciones atracadas.
I.a sede central de investigaciones de IMARPE da a la bahia con leos atracaderos del
BIC Humboldt y el BIC SNP-1 que se hallan a ui_ms cientos de metros dei muelle
propio de esta institucién. Se ha confirmado en ¢} Estudio Preliminar que el
atracadero del buque proyectado va a ser el mismo lugar que el BIC SNP-1. En los
28 afios desde su primera navegacién, hubo desastres meteoroldgicos causados por
el fenémene natural de El Nino on 1982 y 1983, el BIC SNP-1 no tubo incidente de
deriva ni varadura en el lugar de atraque.

3.2.1.2 Organismo Ejecutor

El organismo responsable del Proyecto serd el Ministerio de Pesqueria. El
Ministerio de Pesqueria es una institueién que sc encarga de la administracién y
formacién de la politica de la pesqueria marflima y de aguas interiores, acuicultura,
procesamicnto pesquero y comercializacidén de los productos pesqueros. El
organismo ejecutor del Proyecto serd IMARPE. Es decir, IMARPE operaré ¢l barce
del Proyecto, igual que el BIC SNP-1, en sustitucién del mismo. Sobre la
organizacién y la relacién con el Ministerio de Pesqueria serd tal como se ha
mencionado en el Capitulo 2.

3.2.1.3 Contenido de la Solicitud

(1) Casco
Segin la solicitud, el bugue p'ro'yectado deberd ser una embarcacifn que sea capaz
de cumplir las misiones de evaluacién de tos recursos pesqueros mediante la
ejecucién de exploracién con ecosonda, pesca experimental con red de arrastre, y
otros aparejos y artes de pesca, e investigaciones oceanogréaficas. Al mismo tiempo,

~26-



se solicita que tanto el casco como el equipamiento cumplan las normas y
regulamentos peruanos y japonescs sobre la seguridad en la navegaciim, y
concuerden con los arlicules pertinentes de las normas internacionales, bajo la
clasificacién de Lloyds Register. Las caracteristicas principales del buque solicitado

fueron al principio las siguientes.

TABLA 9 ESCALA SOLICITADA

slora total ' 39.00M
Eslora entre perpendiculares 34.00M
Manga de trazado 8.00M
Puntal de {razado - : 3.80M
Calado (de disefio méximo) _ 3.00M
Tonelaje de Registro Bruto (*) 360T
Tanque de combustible 100M3
Tanque de agua dulce 50Ms3
Almacenamiento paia pescado 30M3
Acomodacién 30 personas
Velocidad de crucero 10.5 nudos
Autonomia mixima 8,000 millas nduticas
Potencia méxima continua del motor principal 1,224PS
Potencia méxima continua del equipo electrégeno I60KVA

En la solicitud s¢ habia calculado el tonclaje de registro bruto en 330T, pero en
consideracién a las principales dimensiones y escalas arriba descritas, seria més

correcto suponerlo en unas 350 toneladas.

(2) Equipamiento
El equipamicnto solicitado consiste en los elementos siguiotes.

Equipos y miquinas de Molinete del ancla (tambor auxiliar de” winche),

cubierta propulsor lateral de proa, miquina de gobierno, winche
de carga, bote de facna (inflable), ancla de popa,
cabrestante, izador cléetrico

Planta de refeigeracién  Temperatura de conservacibn:
3 ~ -Bodega para pescado: -25°C
-Congeladora: -30°C
-Compresor y sus accesorios
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Ventilacién

Eqguipamiento de cocina

Equipamiento sanitario

Equipo de salvataje

Sala de maquinas

Equipos de navegacifn

Areas de la tripulacién

-Equipo de aire acondicionado
-Refrigerante, R-22

-Calefaccién .

Sala de miquinas: ventilacién mecdnica
Cocina: ventilaciébn mecénica

Servicios higiénicos: ventilacién mecénica

Cocina cléetrica con  hornillas, horno eléctrico,
calentador de agua, congelador
Paiiol de viveres (carnes: a -18°C, vegetales: a +4°C)

Calorifero, esterilizacién ultravioleta para agua
petable, lavadora eléctrica, secadora eléctrica, tanque
de aguas residuales

Balsas de salvataje: 15 personas x 4

Motor principal, eje de propulsién, tobera Cort, hélice
Equipo elecirégeno, generador “eléctrico: 226V AC
GOHz

Generador para uso en puerto: 225V AC 60Hz con
motor accionado a petrdleo

Sistema de eslabilizacién de voltaje para los equipos
cientificos: 220V y 110V

Bomba hidr4ulica aecionada por el motor principal
Compresor de aire para arranque del motor principal
Compresor de aire auxiliar accionado con maotor
petrolero

Purificador de peirbleo, purificador de aceite
tubricante

Separador de aceite, generador de agua potable,
sistema ionizado de cobre (preventive de desarrollo de
cullivos marinos), bombas (cantidad necesaria), torno,
equipo de soldadura elécirica, equipo de scldadura
auldgena con batella

Comp4s magnélico, giro compas, piloto automitico,
equipo para medicién de la direccién y velocidad del
viento, radar No.1, radar No.2, unidad de control de
video plotter a color, interfase, navegador por satélite
(G.P.S.) con impresora, bocina de aire, sirena de motor,
pantalla de vista c¢lara, limpiaparabrisas, sistema
telefénico con baterias, faro de sefiales diurno, sistema
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Equipos de radio

Equipamiento
oceanogrifico

Equipos de pesca

{3) Equipos

de altoparlantes, facsimil wmeteorolégico, reflector,
indicader de temperatura del agua de mar

Radioteléfono SSB, radioreceptor de 90KHz a 34Mliz,
radioteléfone VHF, radio relo) receptor de guardias,
receptor NAVTEX, EPIRB por satélite, transmisor-
receptor VHF, radio portatil para botes salvavidas,
equipo INMARSAT '

Winche oceanografico No.l, winche oceanogréfico
Ne.2, winche para sistema CTD (con cable armado),

~ Winche hidrdulico de red, winche hidrgulico de

arrastre, cAmara submarina, puertas de rampa de
arrastre accionadas por un cilindro hidrdulico, mesa de
maniobra, virador de palangre, virador de red, equipos
para las poteras

Los equipos necesarios para ejecutar las investigaciones pesqueras y oceanogrdficas

forman parte de la solicitud. Los equipos solicitados consisten en los equipos

achsticos, oceanogréficos, y de aparejos y artes de pesea.

Equipos aclsticos

Equipos oceanogréficos

Sonda de video a color de 28/60K Hz para la profundidad de
medicién de @ a 3,000 metros, ccosonda de 28/50K11z para
}a profundidad de medicién de 0 a 4,000 metros, sonar, net
sonda multiple, equipo para medicibn de corriente,
ecosonda cientifica con frecuencias de 38, 120 y 200 Kz

Salinémetro digital, poriasalinémetro, Dbatitermébgrafo,
sistema X.B.T., espectrofotémetro, muestreadores de agua,
termémetros reversibles (protegidos conira presidn),
termémetros reversibles (no protegidos), sistema de
fluorometria de campo (sistema de monitoreo del ambiente
hidrobiolégico del mar superficial; E.P.C.S)), fluorémetzo
portatil, redes para plancton (Bongo, Lamon. Hensen),
sistema integral de CTD/DO (con plotter), draga de pistén,
draga Van-Been, muestreador de fondos, correntémetro de
profundidad, red multiple, contador de material
radicactivo para estudios de folosintesis C-14, fotémetro
submarino, cAmara de recuento para cilindros de
sedimentos
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Qlros equipos de Microscopio  invertido,  microscopio petrografico,

estudio microscopio  bieldgico, microscopio  estereoscdpico,

y anilisis liofilizador, aparato a color CCTV de 15°, sicrémetro
ASSMANN, termémetro, barémetro ancroide, equipo
destilador de agua, bomba de vacio, homogenizador,
centrifugadora, eslufa de  secado,  incubadora,
computadora, impresora, monitor, fotocopiadora,
autoclave vertical, equipo de filtraciéon con bomba de vacio,
rotavapor, microbomba calorimétrica, agua sub-estdndar,
desecador, deshumedecedor de ambiente, separador
niagnético isodindmico, balanza electrénica analitica,
contenedores tipo cajon, balanza tipo reloj colgante, mesas
de trabajo  estabilizadas, campana  extractors,
refrigeradora, congeladora, Ph-metro digital, receptor de
imAgenes de satélite meteoroldgico

Aparejos y artes de Trampas y nasas {para peces, moluscos y crusticeos),

pesca sistema de palangre superficial, radic-boyas, redes
cortineras, trasmallos, palangres de fondo, aparejos para
la pesca de arrastre {redes de fondo, red de media agua
jurelera, red de media agua sardinera, tren de arrastre de
fondo), puertas para red, cquipos para las poteras
automAticas (lamparas haldgenas, ancla marina, equipo de
anzucles para calamar, timén o vela de popa, ldmpara
sub-marina) ' '

3.2.2 Estudio de las Funciones Necesarias de los [tems Solicitados

3.2.2.1 Casco '
El buque proyeciado requiere fundamentalmente las funciones que permitan
realizar 1a investigacibén de los recursos mediante ecosonda, y 1a pesca experimental
de los peces peligicos y demersales a evaluarse. En este apartado, se estudian
también la velocidad y la autonomia como propiedades fundamentales de buque.

(1) Requerimienio sobre el nivel del ruido
Para cjccutar 1a investigacién de los recursos por medio de la ecosonda cientifica, ¢s
preciso controlar hasta cierto nivel los ruidos submarinos generados por ¢l casco.
Scgan la unidad que se utiliza para determinar. la relacién “ruido-velocidad de
navegacién”, cuando el BIC SNP-1 navega a 10 nudos, ¢l nivel del ruido a la
freciiencia de 38KHz serd de 65-68dB3// 2+ Pa. Hubo solicitud de controlar el ruide del
bugue en menos de 55dB/N 1 Pa. Tomande en cuenta otros ejemplos de los barcos
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similarcs construides en los 1ltimos afios bajo la Cooperaciém Financiera No
Reembolsable del Japén, el nivel del ruide estd controlado alrededor de 55dB/ 4t Pa,
a la misma frecuencia de 38 Kliz, por lo que ta solicitud del IMARPE queda dentro
de lo factible. '

(2) Arrastre de popa
Se han solicitado redes de arrastre, poteras, palangre, cortinas, efc. como métodos
de pesca experimental, de tos cuales 1a pesca de arrastre es el faclor més importante
desde los puntos de vista de 1a frecuencia de operacién en el BIC SNP-1 y de las
condiciones que se deben considerar para determinar la forma del casco y el
equipamiento de pesca. El tipo de arrastre serd de popa que es mds comin para un

barco de csta envergadura.

Se ha solicitado 1,000 metros de profundidad para la ejecucibn de la pesca de red de
arrasire de fondo y de palangre de fondo. Como prueba de ello, s¢ alegan el éxito que
obtuve en la pesca experimental de los crusticeos a unos 700 metros de profundidad
{méximo 775 m.) durante el estudio conjunto entre las embarcaciones de IMARPK y
¢l Fridtjof Nansen realizado en 1990, y el hecho de que algunos barcos de pesca
comercial ya ejecutan espincles de fondo para bacalao, cte. a 800-1,000 m de
profundidad en las aguas peruanas. La pesca de arrastre de fondo de grandes
profundidades requiere mayor potencia de propulsidn del motor principal, a medida
que aumente la resistencia de cables principales de la red. Asimismo, s¢ requiere
mayor tamano del tambor de winche segin el volumen de enrrotlado del cable,
necesitando mayor espacio para Ja instalacién de winche. Se proseguir4 el estudio
de estas condiciones, no obstante, si se limita adecuadamente el tamaiio de red, se

podria evitar que estos factores afecten a la escala del buque.

(3) Velocidad de crucero
Durante las discusiones sobre el Cuestionario, se llegd a un acuerdo de que es
preferible reducir los gastos de operacitn que ebtener mayor velacidad, por lo que s¢
cambi6 1a velocidad de erucero de 11.6 nudos en 10.5 nudos. Se estima que la
velocidad del BIC SNP-1 serd aproximadamente de 10 nudos. Segin el diario de
bitdcora, se supone que hay casos en que dicho barco navega a mis de 10 nudos
- cuando se {raslada de una estacién a otra. IMARPE ha manifestado su interés por
_ saber el margen sobrante de la potencia del motor principal con respecto a los

cambios meteorolégicos maritimos y la variacién secular del casco con el transcursa
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del tiempo, por lo que hubo preguntas sobre la velocidad maxima como consecuencia

de dar dicho margen a la potencia.

{4) Autonomia
Se ha citado el trayecto realizado durante el estudio conjuto de evaluacién de
recursos peldgicos en tas aguas de la costa peruana que se hizo entre el barco
noruego Fridtjof Nansen y las dos embarcaciones de investigacién cientifica del
IMARPE (Crucero 9002-04); como base de la solicitud de 8,000 millas nauticas de
autonomia. Los ejemplos mostrados abajo son las distancias totales de los cruceros
que se hicieron entre los dos barcos en las aguas del estudio, que corresponden a la

longitud total de la linea de investigacion.

De Callao a 18 grados de latitud sur K1 BIC Humboldt y el Fridtjof Nansen
6,472 millas nduticas (dél 15 de febrero al 21
de marzo) _

De Callao a 3 grados de latitud sur ~ E1 BIC SNP-1 y el Fridtjof Nansen
5,836 millas néuticas (del 29 de marzo al 28
de abril)

En los dos e.jempl'os citados, si se suma el trayecto de regreso al puerto base de una
distancia de alrededor de 700 millas nduticas al trayeclo de la extensién sur de
3,472 millas ndulicas, el trayecio total serd de 7,200 millas njuticas netas como
miximo. Los cruceros de investigacidn para evaluacién de los recursos peldgicos que
se realizan dos veces al afio con el BIC SNP-1, cubren aproximadamente hasta 100
nillas nduticas de la costa, en cambio ¢l eitade estudio conjunto fue extendido hasta
200 millas nduticas de la costa. IMARPE es seriamente consciente de 1a necesidad
de contar con un régimen que permita llevar a cabo dicha navegacién sin asistencia
de barcos extranjeros. Ademés, existe la realidad de que los paises exlranjeros estan
realizando ya las investigaciones de los recursos pesqueros en las aguas més alla de
las 200 millas nauticas del litoral peruano, y ¢l Per@ no disponia hasta ahora de lIa
infraestruciura para poder realizar tales invesﬁgacicnes, los cuales son molivos de
la expectacién de dicha institucién. ' ' |

Como los trayectos de investigacion consisten en tranios de ida y vuella en direccion

entro la costa y alta mar, es posible hacer escalas de reabastecimiento en los puertos
de Paita, Chimbote, San Juan, lo. Sin embargo, IMARPE prefiere ovitar al mAxime
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posible el reabastecimiento de combustible en los puertos litorales debido a la
calidad y el precio del combustible, asi como al gasto de atraque. Existen problemas
de contrel de calidad en ¢l transporte de combustible, como son los depdsitos
oxidados de los barcos cisterna de reabastecimiento, ete., por lo que los combustibles
que se surten en los puértos litorales no son de buena calidad en general. Por otro
lado, los precios del combustible en los puertos litorales son como méximo un 2%
més caros que en Callao. Segiin el resultado del afto 1995, el gasto de combustible
del BIC SNP-1 en navegacién ocupa un 25% del gasto total de dicho bacco. Por
consiguiente, la idea del IMARPE sobre el combustible es razonable desde el punto
de vista de reducir los gastos del mismo.

3.222 Equipamiento

Los equipos y maquinas que componen ¢} equipamiento de embarcacidn consisten
¢n equipos y méaquinas de cubierta, planta de refrigeracién, sistema de ventilacion,
sistema de calefaccién, equipamiento de cocina, equipamiento sanitario, equipe de
salvataje, maquinas de motor y electrégenas, equipos de navegacién, equipos de
comunicacién, equipos de pesca. Se mantuvieron discusiones con IMARPE, teniendo
en cuenta excluir aquellos equipos que repitan funciones o innecesarios, y fortalecer
los elementos insuficientes. Los equipos y miquinas que se consideran obligatorios

por las normas y regulamentos peruanos y japoneses, las norimas internacionales y

" las normas de Lloyds Register of Shipping, se resumen en la Tabla 10 “Lista de

Equipamiento de Conformidad con las Normas y Leyes” al final de este apartado,

" por lo tanto aqui se estudiar4 la necesidad del resto de los equipos y méquinas.

(1) Equipos y méquinas de cubierta

)

Propulsor lateral de proa (1 juego)

El propulsor lateral de proa se utiliza para atracar y desatracar en el muelle. Si
bicn se utiliza en las estaciones oéeanogréﬁcas, no es recomendable debido a que no
es segura su eficiencia para mantener la misma posicibn durante las
investigaciones oceanogréficas, ya que el bugue se encuentra en general anclado en
el puerto base mas gue amarrado al muelle y a que se generan burbujas y

turbulencias en el tubo del propulser lateral en la navegacién, lo cual se considera

un inconveniente para la investigacién cientifica con ecosonda.

2)

Bote de facna y salvavidas (1 unidad)

El bote de facna y salvavidas es necesario para el salvamento de personas caidas al
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agua, y se usa también como medio de transporte y bote auxiliar en las
investigaciones oceanograficas, por lo que se incluird en el Proyecto. Tanto ¢l BIC
SNP-1 como el BIC Humboldt disponen de este tipo de bote.

3) Winche de carga (1 unidad)

4

Bl winche solicitado y la pluma cléctrica de carga no tienen Area de irabajo
suficientements grande debido a 1a limitacién de su radio de giro. Mientras, la gria

de brazo abatible puede girar 360 grados, lo que no se permite con el winche de

~carga, por lo que se puede usar para distintas tarcas, como cambio de las puertas de

red, embarque de materiales de reabastecimiento, equipos y artes de pesca, etc.
Consideradas estas caracterislicas, s¢ incluird una gria de brazo abatible en el

Proyecto en lugar de un winche de carga.

Cabrestante (2 unidados)

En el BIC SNP-1, se hacen a mano los trabajos de amarze en el muelle. Es peligroso
efectuar la maniobra de acoderamiento a mano de un barco de més de 100 toneladas
brutas, aun cuando hace poco viento, y puede haber peligro de causar daiio al casco,
razones por las cuales dispondra de cabrestante en popa.

{2) Planta de refrigeracion

D

Bodega para pescado {3 juego)

F1 bugue proyectado hard la pesea experimental en los cruceros de evaluacién de
recursos. s necesario contar con una bodega de refrigeraciébn para conservar la
frescura de los pescados capturados, Las especies que se conservan congeladasen la
badega serén bacalao, elc., que se pescan de forma experimental para la evaluaeibn
de los recursos demersales en la extensién norte. La bodega del BIC SNP-1 no est4
utilizada en forma debida por el problema del sistema de refrigeracién. Se supone
que se habfa utilizado at principio con una temperatura no muy baja (-5°C en el
interior de la bodega), no siendo apropiada para conservar las capturas durante 40 -
50 dfas. Esta bodega tiene una capacidad de 127m?, que es demasiado grande para
guardar la captura de pesca experimental de un buque de investigacién cientifica de
csta escala. Por ende, se considera razonable reducir la capacidad de bodega como se
propone en la solicilud. Las temperaturas solicitadas son -25‘;C para la bodega de
pescado y -30°C para la céfnara de congelacién. La descomposicitn de la carnc de
pescado comicnza en general a -18°C, por lo que la temperatura de la bodega deberia
ser de -20°C. Por consiguiente, la temperatura de congelacibn serd de -25°C, de tal

manera que la temperatura del interior del pescado sea la misma que la de la

-3



2

bodega de refrigeracién.

Painol de viveres (1 jucgo)

El panol de viveres del BiC SNP-1 es pequefio para una acomodacidén de 27 personas
(18 personas en el momento de la construccién). El volumen del panol de viveres del
bugque proyectado cumplird lo requerido por las normas del disefio de las
embarcaciones. '

(3) Ventilacién

1y

2)

Ventilacién mecdnica (1 juego)
Es necesario instalar un sistema do ventilacién en la cocina ¥ en los servicios

higiénicos, al igual que en el 4rea de camarotes.

Equipo de aire acondicionado (1 juego)

La humedad media anual en Peri alcanza niveles de 80 -85% aun en la tierra. El
equipo de aire acondicionado ser4 proyectado a efectos de conservar un ambiente
cémodo para la tripulacién a bordoe y al mismo tiempo proteger los equipos de
precisién de la humedad, manteniendo siempre la humedad del ambiente en menos
de 50%.

(4) Cocina

'Tendrd una capacidad nacesaria para abastecer las comidas para 30 tripulantes,
I.as hornillas del BIC SNP-1 son de gas de propano. Por razones de ahorro de la
labor de recarga de las botellas de gas y de Jas normas de seguridad a bordo que
exigen ciertas condiciones de almacenamiento de las botelas de reserva, ¢l buque
proyectado contar4 con hornillas eléctricas. Ademés de esto, se deberédn suministrar

equipos y utensilios necesarios para la cocina.

{H) Equipamiento sanitario

Todos los equipos sanitarios solicitados son necesavios para el lavado, ducha,
esterilizaci6bn de agua potable, etc., cosas que se necesitan para pasar largas
temporadas a borde. Debido a que el espacio s limitado en el buque, tendrd una
sec_adora colocada encima de la lavadora de capacidad adecuada.

(B)Equipo de salvataje

Se satisfaran las normas ylo loyes de seguridad vigentes en Pertty en Japdn, (Véase

—-35-



la “Lista de Equipamiento de Conformidad con las Normas y Leyes” al final de este
apartado.)

(") Sala de miquinas

1)

2

3)

4

5)

Equipo do propulsién {1 juego)

El equipo de propulsién se somete a las inspecciones que exigen las normas de
clasificacién. No es recomendable el uso de la tobera Cort solicitada, al considerar
que el buque ird con equipes de precisién y que podrd afectar sobre tode a la tarea de
ecosonda cientifica. Se ha decidido adoptar hélice de paso variable, considerada la
facilidad en las facnas de 1a pesca experimental.

Generador para uso en puerto (1 juego)

El buque proyectado quedard en general anclado en vez de amarrade al muelle
tanto en ¢l pucrto base como en los puertos del litoral. Por lo que no hay j)osibilidad
de aprovechar la energia de la tierra, y en consideracién a que el consumo eléctrico
ge minimiza cuando se encuentra atracado, usara un generador exclusivo para uso
en puerto de menor escala en lugar del equipo electrégeno que consume mayor
cantidad de combustible con el fin de ahorrar gasto de combustible.

Generador de agua potlable (1 juego)

El agua dulce se uliliza no sélo para agua potable para la tripulacién, sino también
para el lavado de los equipos de invesligacién. Debido a la necesidad de mucha
cantidad de agua dulce, se equipard con desalinizador de agua. El desalinizador
serd de dsmosis inversa gue permite gencrar agua dulce casi indiferentemente de la
temperatura del agua. E1 BIC SNP-1 y el BIC Humboldt también cuentan con el
mismo tipo de desalinizador,

Sistema ionizado de cobre: preventivo de desarrolle de cultivos marinos (1 juego)
Se usa en general el agua del mar para la refrigeracién de los equipos de 1a sala de
méquinas. La adhesién de los cultivos marinos en el {ubo de succién de agua del
mar provocaria averias en los equipos incluse el motor principal. Kl sistema
preventivo de desarrollo de cul{ivos marinos es necesario para evitar la adhesifn de
dichos cullives en el 1ubo de succidn de agua de] mar,

Maquinaria y herramientas de mantenimiento y reparacién (1 juego)

Las embareaciones de cierto tamafo cuentan normalmente con torno, equipos de
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soldadurafcorte, cte. para hacer reparaciones urgentes y provisionales en alta mar.
El bugque proyectado también debe contar imprescindiblemente con torno pequeriio,

soldadura autégena, oxicorte y herramientas para reparaciones.

(8 Equipos de navegacifn

Y

2)

3)

4)

5)

Tos equipos solicitados son necesarios en su mayoria para hacer cruceros seguros.
No obstante, dentro de los equipos solicitados, se observan ciertas repeticidnes en
las funciones, a causa de que muchos de los equipos modernos de navegacién gozan
de funciones multiples. Por consiguiente, a través de las discusiones, se han
revisado las funciones de tales equipos, determinando asi los equipos necesarios.

Radar (dos unidades)

“Segdn los reglamentos de seguridad de los barcos, es obligatorio mstalar un equipo

de radar. Sin embargo, se necesita generalmente un radar para larga distancia que
s¢ usa durante el crucero y ofro para corta distancia que se usa para la seguridad
durante el ingreso o zarpa del puerto o deteccién de los objetos pequefios de

referencia durante las actividades de investigacion.

Repetidor de crucero (1 unidad)

El repetidor de crucero regisira las posiciones del barco en cada estacion o puntos de
pesca durante el crucero de investigacién. Ofrece informacién 1til al analizar los
datos de la investigacién después de finalizar el crucero. Ir4 con ia tarjeta ROM del
4rea maritima peruana a fin de facilitar el trabajo de trazado del trayecto en las

cartas hidrogréficas.

Navegador por satélite G.P.S. ( unidad)
El BIC SNP-1 tiene equipado dos G.P.S. Es necesario para confirmar la posicién del
buque. Se considera suficiente con una unidad, ya que se puede conectar con 6tros

instrumentos de navegacién mediante interface.

Equipo para medici6n de la direccién y velocidad del viento (1 juego)

s necesario para saber la direccién y velocidad de! viento para garantizar la
scguridad y la eficiencia en las tareas de investigacién oceanografica y pesca

experimental.

Limpiaparabrisas (4 juegos)
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6)

8)

Con los limpiaparabrisas se obtiene una vista més amplia que la pantalla de vista

clara, por lo que se adoptaran los limpiaparabrisas para ol buque proyectado.

Facsimil meteoroldgico (t vnidad)

Es necesario para la seguridad en la navegacién.

Termémetro de temperatura de agua del mar (1 juego)

I.a temperatura superficial del mar es un dato necesario para la deteceién de las
zonas de encuentro de corrientes opuestas, y forma parte de las informaciones
béasicas como los datos meteorolbgicos, ete. El BIC SNP-1 Heva termémeiro, pero no
es de tipo incorporado en el casco del buque sino que se lo baja de la cubierta en Ja
superficie del mar en cada medicién. El bugue proyectado dispondrd de un
termémetro de temperatura de agua del mar con sensor incorporade en el casco, de
manera que pueda medir la temperatura durante la navegacién, Tendr4 un sensor

con dos indicadores en distintos lugares.

Ecosonda de profundidad (2 unidad)

Para el crucero y la ﬁesca experimohtal, es necesario disponer de una ecosonda de
profundidad de video a color que se utiliza también para detectar cardimenes de
peces. Se proyectara también una ecosonda de profundidad con registradora sobre
papel cuadriculado que exige la ley interna del Peri.

(9) Equipos de comunicacién

1}

2)

L.a mayoria de los equipos de comunicacién que se necesitan son exigidds por la
Convencién Mundial de Sistemas de Peligro y Seguridad Maritima (GMDSS).

(Véase la “Lista de Equipamiento de Conformidad con las Normas y Leyes')

INMARSAT B (1 juego) _
INMARSAT B es necesario para llevar a cabo bien los trabajos de investigacién,
mediante la comunicacién directa con la sede central de IMARPE, y mediante la
comunicacién telefonica y facsimil de los andlisis del estudio y sus resullades, ete.,
por lo que serd incluido en el Proyecto.

Radiogoniénmictro (1 unidad)

El radiogoniémetro, que es un aparato necesario para saber la localizacidn de las

radio-boyas que se usan en la pesca de palangre y de cortina, serd incluido en el
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Proyecto.

Sistema de comunicacién a bordo (1 jucgo)

- El sistema de altopartantes de comunicacién en ambos sentidos seré incluido en el
Proyecto, ya que es necesario para la transmisién segura de las instrucciones y la
seguridad de los tripulantes durante las maniebras de la pesca experimental de
arrastre.

. El sistema telefénico automsitico es necesario para la comunicacién ripida a bordo.

(10) Equipos oceanogréficos

Como el BIC SNP-1 no tiene mas que wn winche aceanografico, se trabaja
cambiando cada vez los disposilivos de medicién, lo que afeeta la eficiencia de
investigacién. Los winches que contar4n ¢l bugue proycctado serdn utitizados de 1a
siguiente manera. El winche No. 1 serd instalade para el lanzamiento de
muestreadores de agua. El winche No. 2 ser4 disefado en conformidad con las
especificaciones del muestreador de fondo, redes de plancton, batiter mografo, ete. El

winche de CTD ser& de uso exclusivo para rosettes, ya que se usa el cable armado.

{11) Equipos de pesca

B

2

Red de arrastre (1 juego)

1.a profundidad de arrastre de la pesca experimental serd de 1,000 m como maximo,
igual que la solicitada.

Tendra un tablero de mando del control hidraulico de winches en la parie trasera
del puente, sitio de donde se jmede observar toda la cubierta de maniobra, asi
garantizando maniobras seguras permitiende mancjar ¢l equilibrio de los dos
winches de ambos Jados. Las puerias de rampa de arrastre son necesarias para
evitar la caida al agua de la tripulacién cuando no hay maniobra de pesca. El

accionamiento no serd hidriulico sino que serd accionado manualmente.

Sistema de palangre (1 juego)

El virador ser4 comin para los palangres do media agua y de fondo, cambiando el
cabezal. ' '

El palangre de media agua es para la pesca experimental de atan, tollo, dorado, etc.
No serd muy sistematizado como los barcos especializados sino que la mayoria do

las tareas serdn a mano, aunque confard con el virador.
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La profundidad de las maniobras de la pesca experimental de palangre de fondo
seréd de 800 m.,

3) Red de cortina (1 juego)

Es para la pesca experimental de lorna, coco, etc. que vivenr a unos 50 m de
profundidad. El virador para la red de cortina debera ser disefiado de tal manera
que no se enrede la red en la cabeza del mismo. ' '

4) Equipos para las poteras (6 juegos)
£l BIC SNP-1 efectdia la pesca experimental de las poteras con un sistema

desmontable, y es preciso continuar la investigacién de esta especie.

TABLA 10 LISTA DE EQUIPAMIENTO DE CONFORMIDAD CON LAS NORMAS Y LEYES

CONCEPTOS No. OBSERVACIONES
EQUIPOS Y MAQUINAS DE
CUBIERTA
Molinete del ancla 1 |Segan las normas de clasificacion
Timén 1 |Segdn las normas de clasificacién
VENTILACION '
Sala de méquinas-ventilacién forzada 3 1Segiin las leyes de seguridad de las -
(aspiracién x 2, escape x 1) embarcaciones
EQUIPAMIENTO SANITARIO '
Sistema de tratamiento de aguas 1 [*DConvencién Internacional parala
residuales para 30 personas Provencién de Polucion por las
Embarcaciones
EQUIPO DE SALVATAJE
Balsa de salvataje para 15 personas 4 |Segiin las leyes de la seguridad de las
. lembarcaciones
Otros equipos de salvataje y sefiales de Idem _
salvamento La construceién y equipos de proteceién
Sistema de extincién por COz tipo fijo confra incendios sujetos a la Convencibn
para la sala de maquinas Internacional de Torremolinos para la
Seguridad de los Bugques Pesqueros
SALA DE MAQUINAS .
Motor principal, linea de ejes y sistena { 1 [Segiin las normas de clasificacién
de propulsidn ' '
Equipos electrégenos y generadores 2 |ldem
eléctricos : N
Compresor - para arranque del motor 1 |Idem
principal :
Compresor de aire auxiliar accionado i {ldem
con molor petrolero
Purificador de peiréleo 1 |fdem
Purificador de aceite lubricante 1 lidem
Separador de aceite 1 jIldem
Bombas - |idem
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CONCEPTOS No. OBSERVACIONES
EQUIPOS DE NAVEGACION '
Compés magnético 1 [Segiin las leyes de 1a seguridad de las

embarcaciones
Giro compas 1 |ldem
Piloto automético 1 |Idem
Bocina de aire 1 {Idem
Sirena de maotor 1 |ldem
Faro de seftales diurno 1 {{idem
Reflector 1 {ldem
Ecosonda de profundidad 1 }Segin las leyes y normas peruanas

EQUIPAMIENTO DE RADIO

Radio MF/HF
Radioteléfono VHF

0D -

Segiin GMDSS

Radio reloj receptor de guardias 1 {Esobligatorio por SOLAS 1973

Receptor NAVTEX 1 |Segdn GMDSS
EPIRBporsatdtite L L HARM s
Transmisor - receptor VHF 2 Hdem

Transpondor de radar 1 |ldem

Equipo INMARSAT tipo C 1 {ldem

" *1) Convencién Internacional para la Prevencién de Polucién por las Embarcaciones,

1973/178.

3.223 Equipos de Investigacién
(1) Equipos actisticos '

Idem (Est4 obligado equipar dos; uno de
reserva durante el mantenimiento de otro)

Se han venido probando varias metodologias para la evaluacién cuantitativa de los
recursos marinos. Algunas de ellas son: método basado en el anélisis estadistico
conocido como Método Schaefer: método por el que se estima la biomasa mediante la
tasa de recuperacién de los peces que fueron marcados, métedo que se basa en la
biomasa desovante, cfc. En los afies recientes, a raiz de la recomendacién de la
Organizacién de Alimentos y Agricullura de las Naciones Unidas (FAQO), ya es
comiin utilizar la metodologia mediante el usa de ecosonda cientifica con integrador
de sefnales incorporade, y los mélodos convencionales gon usados como
complementarios de &1, si fuese necesario. IMARYE ha venido realizande la
_ evaluacién de los recursos peldgicos mediante el método hidroacdstico con ecosonda
eientifica que los dos barcos de investigacién cientifica existenles cuentan a bardo.
Es necesario equipar la ecosonda cientifica con que se pueda realizar la
investigacién hidroactstica para el bugue proyectade.

(2) Equipos de investigacién oceanografica

Los equipos solicitados por el IMARPE para esto Proyccto son minimos necesarios
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para maniener y seguir las actividades de investigacién y esludiq que eslin
llevando a cabo actualmente con el BIC SNP-1, y no se observa niguno que no tiene
directamente que ver con los objetivos de las investigaciones. La calidad y escala de
los equipos solicitados son superiores a los actuales con el fin de mejorar la
eficicncia actual de los trabajos de medicién y anélisis, y no se ha incluido ningiin
cquipo innecesariamente caro. Los nimeros de la mayoria de los equipos solicitados
son minimos necesarios, de modo que no se encuentra nada excesivo a nivel de la
solicitud,

A través de Yas discusiones minuciosas sebre cada uno de los equipos selicitados, los
objetives, posibilidad de uso, concordancia con los equipos existentes, disponibilidad
del personal técnico-cientifico, ete., y del resultado del estudio sobre los equipos
existentes, se ha hecho un estudie para evaluar Ja necesidad de sustitucién de los
equipos anticuados, los efeclos en }a mejora de la precisién y !a eficiencia de la

medicidn y el andlisis, ete., y se han seleccionado s6lo los equipos indispensables.

Aparte del termosalindgrafo de registro automélico que permita .medir la salinidad
de las profundidades estandar (10, 26, 30, 50, 756, 100, 135, 160, 200, 300, 500, 600,
800, 1,000 metros) en las estaciones, se considera necesario disponer de un
salindmetro para medir la salinidad de las muestras oblenidas con los

muestreadores de agua.

Para la medicién de la temperatura, se dispondran ¢l termémetro reversible, cuye
“manegje es f4cil e incorporable al muesireador de agua, y el batitern16grafo que
permila medir las profundidades estandar (10 a 15 profundidades). Debido a que,
tanto para el termémetro reversible como para el batitermégrafo, es imprescindible
ol uso de winche, por lo que es preciso contar con un sistema de XTB que pueda
medir en tiempos borraseosos y en forma continua las ternperaiuras de hasta 1,000
metros de profundidad sin el uso de winche. El sistema XTB es un équipo
indispensable en los tiempos borracosos, no obstante, resultaria muy cosloso
emplearlo siempre, debido a que las probetas son irrecuperables y caras, razén por
la cual se considera justificable disponer de los tres tipos de medidores de
temperatura. '

El sistema CTD es un equipo indispensable para las observaciones oceanogrélicas a

nivel internacional, siendo sus datos estandarizados y (ipos de aparatos
determinados. El sistéma CTD ticne también las funciones de medir la temperatura
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y la salinidad de} agua, pero al mismo tiempe es un equipe muy caro y de mucha
precisién que requiere manejarlo con mucha precaucién y tiempo, de modo que se
debe evitar al maximo posible su uso en tiempo borrascoso o en el mar de poca
profundidad. Es menester utilizarlo junto con los otros equipos arriba mencionados
segin las condiciones en las que se encuentre.

J.as sales nutritivas como el 4eide fosférico, Acido nitrico, acido silicico, ete. tienen
mucho que ver con as condiciones nutritivas de los recursos hidrobiolégicos, por lo
que se puede saber el po{enciai de la reproductibilidad del mar a través de la
medicién de ecstas sales nutritivas. A esta finalidad, se necesila un
espectrofotémetro.

La reproduccién bésica de fitoplancton se evalia mediante la medicién de la
produccién fotosintética de las planias. El método de carbono radioactivo C-14 es
més sensible, pero se necesita un laboratorio estrictamente controlado, de moda que
no es adecuado para tratarlo en ¢l laboratorio a bordo. Por este motive, es mds
apropiado el empleo del método de clorofila que es un métode indireclo pero
eficiente, junto con un fluorémetro de campo.

IMARPE pone sus esfuerzos en detectar la reproduccién basica y Ja magnitud de
recultamiento como fndice de evaluacién de los recursos, por 1o que es indispensable
la ejecucién de coleccién y recuento de fitoplancton (gvaluacién de la produccién
primaria), zooplancton (evaluacién de la produccién secundaria) y huevos de peces.
Para la coleccién de plancton, se requieren las redes que permitan efectuar el
arrastre vertical y horizontal en distintas profundidades. La red Bongo es
p'rincipalmentc para fitoplancton y las redes Hensen y Kitahara son usadas
principalmente para coleccién de zooplancton y huevos. La medicién del plancton se
efectita mediante el método de sedimentacidn, necesitando cdmara de recuento pava
cilindros de sedimentos.

Se necesita draga de pistén y muestreador de fondos para la observacitn de los
sedimentos de fondo y la coleccién de bentos, a fin de obtener un valor orientativo
para la evaluacién de recursos, a través de la aclaracién del ambiente marino en ¢l
que habitan los recursos demersales, delectando la relacién entre los sedimentos de
fondo y los bentos. ' '

(8) Otros equipos de investigacidn
- Los microscopios son necesarios para la observacién e identificacién de plancton y
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bentos coleéciohados, y los centrifugadores son usados para cuantificar el plancton.
Las balanzas son necesarias para pesar los peces caplurados, y el secador y la
refrigeradora son para la preparacién y conservacién de los especimencs de
plancton y do bentos,

La observacién meteorolégica marina ¢s un elemento imprescindible para la
investigacién oceanogrifica, por lo que se necesita disponer de los equipos de
medicién de humedad, temperatura, presién atmosférica y el sistema para recibir
‘los imé4genes de satélites meteorolégicos.

Adenmés de estos, son precisos homogenizador, bomba de vacio, etc. como equipos de
observacién y medicién auxiliares de los equipos oceanogréficos anteriormente
mencionados. Asimismo, debera incluit un sistema de computacién para procesar
los datos obtenidos durante el crucero, puesto que mejoraria mucho la eficiencia de
los trabajos a bordo.

(4) Aparejos y artes de pesca
La pesca experimental de arrastre se realiza para coleecionar muestras de peces en
las investigaciones de recursos pesqueros programadas, asimismo se efectua, en
caso necesario, como uno de los métodos complementarios de 1a investigacién con
ecosonda cientifica. Es necesaria para confirmar las especies que componen el
cardumen en la zona del mar detectada por ecosonda. f.as muestras de peces
caplurados por la pesca experimental son aprovechadas para el estudio de tamaito,
peso, madurez, taxonomia, ete. Los equipos para las j}oteras son usados en el mismo
contexto arriba mencionado. Las redos de cortina, patangre se utilizan en el estudio

de¢ evaluacion de los recursos potenciales.

® Equipos excluidos
Los equipos excluidos de lo arriba estudiado son los siguientes. Kl sistema de
fluorometria de campo (sistema electrénico de recuento y clasificacién de particulas;
EPCS) con ¢l que se puede medir continuamente la temperatura superficial del mar,
el oxigeno disuelto, la clorofila “a”, etc. ha sido deécartado por razones de que ni el
BIC SNP-1 ni el BIC Humboldt disponen de este equipo, ademés de que sus
funciones son sustituibles por olros equipos. El contador de material rad.ia.'ctivo C-14
ha sido excluido, puesto que se puede medir en el Instituto de Energia _Nuclear del
Perd, por lo que en e} bugue sélo se tomaran las muestras para su andlisis en dicho
cenlro. La cAmara exiractora ha side excluida porgue no es muy conveniente
realizar andlisis guimicos que generen gases {8tidos a bordo. La cAmara submarina

ha side descartada ya que se repite su funcién con la net sonda. Entre otros equipos
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hay algunos que han sido reducido su escata yfo cantidad por considerarse excesivas,
después de haber confirmado sus coherencias con el Proyecto.

Hubo también solicitud de equipos para las instalaciones de tierra como parte del
Proyecto. Esos equipos son necesarios desde el punto de vista de apoyo a las
actividades de estudio e investigacién del bugque proyectads, pero considerando al
pie de Ja letra los objetivos del Proyeeto, son de prioridad secundaria, lo cual ha sido
el motivo de 1a exclusién. Los equipos excluidos por dicho motivo son: microscopio de
tuz polarizada, separador magnélico isodindmico, deshumedecedor de ambiente
entre otros. Ademas de estos, han sido excluidos los siguientes equipos por razones
de poca prioridad que se considera: microscopio invertido, incubadora, autoctave,

fotémetro submarino, rotavapor.

3.2.3 Estudio sobre Jas Escalas de los Elementos Solicitados

3.2.3.1 Acomodacifn
Se ha solicitado una capacidad de acomodacién para 30 personas pava el buque del
Proyecto, de las cuales 14 serdn de! personal operativo, igual que ¢l BIC SNP-1. El
resto de las 16 personas serdn del personal cientifico, siendo 3 personas mas que ¢l
BIC SNP-1. Se han aclarado nuevamente algunos detalles de la solicitud; el niimero
de personas por sexo a bordo, niimero de camas para cada camarote, ete. Ha sido
solicitado considerar 6 personas cientificas femeninas a bordo. Se ha solicitado
camarote individual para el capitén y el jefe del personal cientifico, camarate de 2
camas para los oficiales de erucero, camarole de 3 camas para el personal de la sala
de mAquinas, camarotes de 4 y 5 camas para las demés personas.

La dotacién del buque proyectado es de:
PERSONAL OPERATIVO PERSONAL CIENTIFICO

Capitén 1 Jefe de crucero I
Piloto 2 Profesional en acistica 2
Marinero timonel 3 Profesional de pesca 2
Jefe de motoristas 1 Profesional de muestreo biolégico 4
Técnico motorista 1 Oceandgrafo fisico 2
- Técnico electricisla 1 Oceandgrafo quimico 2
Marinero de cubierta 3 Bi6logo marino 2
Marinero cocinero 1 Taxénomo 1
Marinero mayordomo H
Total : i4 Total 16

A éonliliuacitﬁ_n, S¢ Yesumen los trabajos a bordo en caso de que el nimero del
personal cientffico del buque sea de 16 porsonas.
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TABLA 11 TRABAJOS A BORDO DE CADA PERSONAL CIENTIFICO ENLA

EVALUACION DE LOS RECURSOS PELAGICOS.

PERSONAL  CIENTIFICO
@OIRECCION GENERAL A QUE
PERTENECE)

No. DE
PERS.

TRABAJOS PRINCIPALES

PQUIFOSAUSAR

Jefe de crucero
(Investigacién de Recursos
Hidrobiolégicos)

1

Administracién general de
investigacion, arreglo del
plan de investigacién y
trayecto de crucero

Profesional en acistica
(Investigacién de Pesca)

Calibracién de equipos de
ccosonda cientifica, investi-
gacién hidroactstica del
cardunien a evaluar y
evaluacién cuantitativa de
recursos

Sistema de eco-
sonda

Profesional de pesca
(Investigacién de Pesca)

Ejecutar la pesca junto con
los marineros de cubieria.
Composicidn de especies en
¢l cardumen, volumen de
captura por drea barrida,
eficiencia de aparcjosy
artes de pesea, ete.

Red de arrastre
de media agua,
net sonda, sonar

Profesional de wmuestreo
biol6gico (Investigacién de
Recursos IHidrobiolégicos)

Estudio de caracteristicas
biolégicas como tamaiio,
peso, contenido en ¢l
estémago, madurez de
ovario, elc.

Balanza, regla,
botellas de mues.
tras

Oceandgraflo fisico
(Investigacidn Coeanogriflica)

Observacién de las condi-
ciones oceanogrificas
fisicas como temperatura,
oxigeno disuclio, salinidad,
velocidad de corriente, ete.
a tas distintas
profundidades.
Observacién meteorolégica
marina

CTD, XBT, mues-
treador de agua,
termbmetro de a-
gua, salinémetro,
correntémetro,
equipos de ebser-
vaciéon meteorol§-
gica

Oceandgrafo quimico
(Investigacidn Oeceanografica)

Analisis de las
caracteristicas quimicas de
las sales nutritivas,
medicién e investigacién de
oxigeno disnelto y clorofila
“a" del Area a evaluarse

Muestreador de
agua, botellas de
muestras, espec-
trofotémetro
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PERSONAL  CIENTIFICO
(DIRECCION GENERAL AQUE
PERTENECE)

No. DE

PERS TRABAJOS PRINCIPALES | EQUIPOSAUSAR

Bidlogo marino
(Investigacién

2 Medicibén cuantitativa, Redes de plancten,
taxonomia, estudio de com- | red Bongo,

Oceanografica) posicién y evaluacién de }a | muestreador de
reproductividad bésica de | fondo, balanza,
fitoplancton y zooplancton, | fluorémetro

Taxdnomo 1 Ctlasificacién biolégica de Céamara fotogrifica

(Investigacidn de Recursos los peces, crustdceos, inver-

Hidrobiolbgicos) tebrados captucados

Durante un erucero normal de alrededor de 50 dias, se realizan por lo menos enlre

70 y 80 lanzamientos de red de arrastre de media agua. Se ejecutan unos 100

muestreos de plancton, entre 200 y 300 muesireos de agua, y se preparan més de

200 especimenes de plancton y més de 300 muestras de agua del mar a analizar. Se

describen los trabajos de cada personal cientifico a continuacidn.

Profesional en acustica

Profesional de pesca

_ Profesional de muesireo
biolégico

Cuando esté navegando a lo targo de la linea de seccidn
hidrogréfica, realiza en principio investigacién con
ecosonda. Cuando el buque se encuentra parado para
lanzamients y recogida de red, suspenderd el ecosondeo.
La mayoria del tiempo de crucero correponde al tiempo
de‘operacién de este aparato. Se deberd contar con dos

personas disponibles, incluyendo un relevo de turno.

Da instruceiones de lanzamiento y recogida de red en la
pesca de arrastre. La disponibilidad de persgnal para
retivar la red consiste generalmente en el jefe de pesca,
operador de winches, maniobristas de cubierto (para
guardar puertas, enrollar y abrir el copo, guardar

cuerdas de maniobra).

Hay dias que lanzan redes varias veces. El
procedimiento de los trabajos de muesireo bioldgico a
bordo es en gehera!: 1) medicién de tamafio y peso, y
cla_siﬁcacién ~de especie, 2) desmembramiento, 3)
observaci6n de érgano genital y medicién de su peso, y
regisiro de 1) a 3). Para terminar estos trabajos en corto
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tiempo, se necesitaran 4 personas.

QOceandgrafo fisico Para la bajada y subida de CTD, ser4 suficiente con una
persona con la ayuda de wn marinero de cubierta. Se
necesitardn 2 personas para lectura y registro de los
valores indicados, si se emplea muestreador de Nanzen

con termdémeiro reversible.

Qceandgralo qguimico Realiza el muestreo de agua de distintas profundidades
para e} andlisis primario a bordo de las sales nutritivas,
oxigeno disuelto y clorofila “2”. En las secciones que
corresponden a las estaciones oceanogréficas, se puede
obtener muestras de agua recogidas por el personal de
oceanografia fisica. ¥n las otras secciones, se debe tomar
muestras de agua en turnos de 24 horas. Se deberd
contar con dos personas disponibles, incluyendo un

relevo de turno.

Bidlogo marino Se encarga del muestreo y conservacion de las muestras
de fitoplancion y zooplancton, preparatoria de andlisis a
bordo. Para las tareas de tendido y recogida de red de
plancton serf suficiente con una persona con la ayuda de
un marinero de cubierta. Se debe contar con un

ayudante exclusivo para el anélisis primario a bordo.

Aparte del personal arriba mencionado, st necesita un taxénomo para la
clasificacién biolbgica de las muestras hidrobiolégicas recogidas. Sumando el
taxénomo al nadmero del personal cientifico para un crucero de evaluacién de
recursos peligicos seran 16 en total. En el caso de la evaluacién de los recursos
demersales, como no se realiza ecosondeo, el niimero del personal cientifice a
bordo serd 14, En las investigaciones del calamar giganie y de evaluacién de
recursos potenciales irdn los profesionales de ecosonda, siendo los componentes a
bordo los mismos que el crucero de evaluacién de recursos peldgicos. Segin el plan
anual de navegacién del buque proyectado, las investigaciones de los recursos
pelagicos, del calamar gigante y de los recursos hidrobiotégicos potenéiales ocupan
la mayor parte, por 1o que se consideran justificable las 16 personas cientificas a
bordo.
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3.2.3.2 Bodega para Pescado

‘Se ha seftalado por la parte peruana la necesidad de bodegas de refrigeracién y de

congelacién para conservar la captura de la pesca experimental. Se ha manifestado
que no se aferran a la capacidad solicitada de bodegas de 30 m3 sino que dependeria
de la disposicién de la sala de méquinas que es de mayor prioridad. Segiin el estudio
de la disposicién gencral, ha resultado necesario reducir la capacidad de las bodegas.
10s peseados a conservar de los capturados por la pesea experimental serdn unas 10
toneladas por crucero, de modo que se pi‘oyectaré una capacidad de alrededor de 26

m3 considerado el coeficiente de estiba.

3.3 Diseilo Bésico
3.3.1 Lineamiente de Disetlo

3.3.1.1 Lineamiento Béasico

D

@

(3

“4)

El buque sera disefiado, tomando mucho en cuenta no solamente la seguridad, a
facilidad de gobierno en Ya mar y la resistencia a la intemperie como barco de
investigacién cientifica, sino también la facilidad de uso de los equipos de

investigacién y la propiedad debida de funcionamiento.

El buque se construye como sustituto del BIC SNP-1. Dentro de los cruceros que
reatiza IMARPE, hay cierlas misiones que se deben compartir con ¢l BIC
Hunboldt, razén por la cual se procuraré no exceder demasiado las funciones del

“BIC SNP-1, ni repetir indtilmente el papel que cumple el BIC Humboldt, para
- determinar 1a escala del casco y el plan de equipamiento del buque proyectado.

Sec diseniard de tal manera que los trabajos de los tripulantes sean eﬁcientes y la
vida cotidiana sea c6moda en los eruceres de largo tiemypo, procurando la mejora de
la calidad de la vida a bordo,

En caso de que se observe la necesidad de aplicar alguna medida o dispositive
conira vibraciones con ¢l objeto de reducir el nivel de ruidos submarinos que se
generan en ¢l buque, se tendrd en cuenla.en las etapas de disefto, de contrato y de
construceién, a fm de que el gasto de mantenimiento del buque no oprima los
gastos de operacién del niismo, ya que se obligaria a cambiar periédicamente dichos
disposilivos, como los soportes eldsticos, ete., aplicado al motor principal y al equipo
electrégeno, etc.
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{6)

(6)

En vista de contencr los gastos de operacién, sobre todo el gasto de combustible, la
potencia del motor principal no ser4 demasiado grande. Alcanzaré la velocidad de
crucero solicitada de 10.5 nudos, pero no se aumentari la potencia del motor
principal con el objetive de eonseguir la fucrza de arrastre de las redes que se
emplean en la pesca experimental.

Se proyectarn los equipos de investigacién, de tal manera que sean api‘opiados y
no s¢ desvien demasiado de las actividades cientificas del buque proyeciadb, cuyo
ohjetive es !a sustitucidn del BIC SNP-1 dentro del margen de las actuales
actividades cientificas del IMARPE,

3.3.1.2 Leyes Aplicables y Clasificacién

)
@
)

@
)
(G)
M
8

@

Para el estudio del casco y el equipamiento del buque proyectade, se conformarin
con las siguientes leyes y normas.,

Leyes de la Seguridad de los Barcos del Japtn y las Normas de la Seguridad del
Equipamiento del Perg

IMO Resolution for Stability, A-168 & A-5G2

1988 Amendments to the International Convention for the Safetly of Life at Sea,
1974 concerning Radio-communications for the Global Maritime Distress and
Safety System (GMDSS)

International Convention on Load Line, 1966

International Convention for the Prevention of Collision at Sea, 1972
International Tele-Communication (Nairobi,1982) and Radic Regulations (Edition
of 1982 and Amendments 1987)

International Convention for the Prevention of Potlution from Ships, 1973 (Annex I
& V) as modified by the Protocol of 1978 relating thereto '

Torremolinos International Convention for the Safety of Fishing Vessels, 1977 (fire
protection, fire deteetion, fire extinction and fire fighting only) |
[nternational Convention on Tonnage Measurement of Ships, 1969

(10) Rules and Regulations for the Classification of Ships published by Lioyd's Register

of Shipping {Symbols of +100A1 (Fisheries & Oceanogeaphic Rescarch Vessel)
+.MC} ' :

3.3.1.3 Objetivos y Condiciones de Operacién

(1)

Ruidos del casco

Procuraré reducir los ruidos submarinos que se generan de la cavitacidn causados
por las hojas de hélice y de la vibracién del casco por debajo de 55dB/#u Pa a la
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velocidad de 10 nudes, a fin de cvitar perturbaciones en las mediciones de la

ecosonda cientiica,

{2) Temperatura de régimen
Las temperaturas de disefio con las que el easco, el equipamiento y los cquipos del
buque funcionen normaimente serdn las siguientes.
Temperatura exterior . MéAxima; 30°C, minima: -10°C

Temperatura de agua del mar : Maxima: 30°C, minima: -2°C

3.3.2 Plan Bésico

3.3.2.1 Dimensiones Principates del Buque
El buque ser4 proyectado como un barco de investigacién cientifica en pesqueria y
pceanografia en base al tipo pesquero de arrastre de popa. Dado que se usa ccosonda
y ejecuta pesca experimental de arrasire, se adoptara el tipo de castillo de proa
largo de una sbla cubierta. Se disefiard un buque bien equilibrado, satisfaciendo
dichas condiciones al determinar las dimensiones principales, tomando en cuenta
los factores de la solicitud y las propiedades de los barcos similares nacionates y
extranjeros construidos en el pasado. En especial, se proyectaran las dimensiones
haciendo mucho case de los siguientes puntos o caracteristicas de funcionamiento

solicitados.

(1) Acomodacién : 30 personas [personal operativo: 14, personal cientifico: 16 (de
los euales 6 seran mujeres))
@ Velocidad de crueero @ 10.5 pudos (incluido un 15% de margen de reserva)
(3) Autonomia : 7,200 millas ndulicas
() Capacidad de bodega de pescado : 25 M3 aproximadamente (serd dividida en 3
partes; una cimara congeladora en el medio con bodegas en los dos lados)
(5) Duracién méxima de navegacién : 40 a 50 dias (Son dias de crucero de

investigacién, incluidos los dias de parada en alta mar)

3.3.2.2 Plan de los Elementos Componentes
Es necesario disponer de los componentes requeridos para la operacién del buque,
tales como'el puente, sala de méAquinas, sala de méquina de gobierno, paiel de
- cubierta, depésito de cadena de ancla, comedor, cocina, paitol de viveres, servicios

higiénicos, cuarto de ducha, sala de méquinas de aire acondicionado, camarotes del
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personal operativo, ademds de los laboratorios apropiados segiin los objetivos de los
trabajos a bordo de un bugue de investigacién cientifica, y los camarotes del

personal cientifico que se dedican a dichos trabajos,

(1) Laboralorios
A fin de efectuar los trabajos de investigacién y el andlisis primario de los datos
coleccionados a bordo, se instalardn laboratorio hiimedo, laboraterio fisico, sala de
andlisis de datos y laboraterio acistico. El laboratorio htimedo ser4 usado para la
medicién de los peces capturadss por la pesca experimental, clasificacién de las
muestras, y almacenamiento temporal de los equipos de investigacién oceanogrifica.
¥1 Iaboratorio fisico se utiliza para e! an4lisis de agua que consiste en la medicién de
la salinidad y oligoelementos de las aguas del mar recogidas con los muestreadores,
se realizaréin ademés el anélisis del fondo, observacitn, clasificacién y conservacién
a seco del plancton. La sala de an4lisis de datos se utilizara para la entrada, anélisis
y tabulacién de los datos de dichas mediciones. Tendra instalados los equipos de
CTD y XT, para procesar sus datos de medicién. En el laboratorio acistico, se
instalara la ecosonda cientifica para la operacién y procesamiento de computacién
de sus datos. Estos laboratorios serén usados por 20 3 personas cientificas segin los
trabajos de investigacién que se realicen. Por otro lado, estos laboratorios que
estaran cquipados con varios equipos de medicién y terminales, tendrdn por lo
menos una extension de 7 a 8 m? cada uno. Se estudiara también la posibilidad de
usar la ventilacién mecéanica junto con el aire acondicionado, para los casos en los

que se proceda a algiin tratamiento térmico en Ja medicién de las muesiras.

(2) Area de la tripulacién

El 4rea de la tripulacion consistirg en los siguientes camarotes.

Camarote individual con ducha y servicie higiénico: 2 {capitdn y jefe de
cientificos)

Camarote de dos personas para oficiales de erucero: 1 (sin ducha ni servicio
higiénico) o

Camarote de tres personas para molorista y electricista: 1 (sin ducha ni servicio
higiénica) : ' , '
Camarote de cuatro personas para el personal operativo y cientifico: 3 (sin ducha
ni servicio higiénico) o

Camarote de cinco personas para el personal cientifico: 1 (sin ducha ni servicio
higiénico) ' :
Camarote de tres personas para el personal cientifico femenino: 2 {con ducha y.
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servicio higiénico comin para los dos camarotes)

Todas las camas tendrdn una dimensién de 2,000 mm x 800 mm. La altura neta de
los camarotes serd de 2,000 mm. Todos los camarotes contardn con sistema de
climatizacién de ambiente centralizado para regular la temperatura y la humedad.
T.as aguas residuales seran tratadas por medio de un sistema de tratamiento de

aguas centralizado.

3.3.2.3 Plan de Disposicién
Haciendo valer el tipo de castillo de proa largo, toda el 4rea de triputacion,
incluyendo el puente, serd ubicada en la parte de proa, y la sala de méquinas en la
parte media. Sobre la base de un barco de diesel monohélice, se adoptard una
cubierta de francobordo con una rampa adecuada para la pesca de arrasire en popa.
A fin de mejorar la seguridad y utilidad, el fondo sera de estructura doble, siendo
aprovechado como tanque de agua dulce, tanque de combustible, depésito de aceite

lubricante, ete. por orden desde la proa.

Tendra tres mampares estancos al agua; mamparo de proa, mamparo de la parte
delantera de la sala de maquinas y mamparo de popa por orden desde la proa. La
zona delantera de la sala de mAquinas seré usada para el Area de camaroles, paito!
de viveres y sala mecénica del sistema de tratamiento de aguas residuales y del
desalinizador. La zona trascra de la sala de méquinas ser4 para bodega de pescado,
tanque de combustible, sala de méquina de gobierno y bodega de aparejos y artes de
pesca. La sala de maquinas tendrd un espacio m4s apropiado en consideracién a Ia

facilidad de trabajos de mantenimiento y reparacién en previsién del fuluro.

El castillo de proa largo sobre la cubicrta superior, serd aprovechado como paiiol de
cubierta, depésito de cadena del ancla, servicios higiénicos y ducha, sala del sistema
de climatizacién, 4rea de tripulacién, comedor, pequefia sala de reuniones, cocina,
laboratorios (himedo, fisico, sala de andlisis de datos), ete. Se considerard la
facilidad de disposicién de los equipos de medicién y terminales en los laboratorios.
E] laboratorio himedo se hallara en un lugar cercano al exterior para la facilidad de

-los trabajos de inspeccibén a bordo.
La cubierta trasera a la intemperie seré cubierta de madera a fin de mejorar la

seguridad de maniobra, proteccién de los aparcjos y artes de pesca y proteccién de la
cubierta de acero. En la cubicrta trasera se colocardn los winches de investigacién

"=53-



oceanogréfica, winches de arrastre y winche de red. Fin la popa, se¢ instalardn un
pescante para pesca de arrastre y una gria de braze abatible a la linea central de
dicho pescante, para las manicbras de carga y descarga, y manejo de equipos
pesados durante la pesca experimental.

En la cubierta del castillo de proa se instalardn molinete de ancla, virador de
palangre, virador de red, winche de CTI), poteras automéilicas, gria en A, chimenea,
mastil, ele.

Los camarotes y el puente justo arriba de ellos en el castillo de proa serén de la
escala minima necesaria para evitar que el centro de gravedad quede més arriba.
En la parte trasera del puente se encontrard el puesto de control de winches para
facilitar las indicaciones de las maniobras de pesca. La zona de camarotes en el
castillo consistird en: camarote de capitdn, camarote de jefe de ceucero, camarote de
oficiales de crucero y laboratorio acistico.

Se considerari con mucha atencién la disposicién de las méguinas en la sala de
méquinas, de fal manera que tenga la mayor operatividad y sea fécil el
mantenimiento diario y que sean minimas las obras accesorias que generan las
obras de reparacién y cambio de las tuberias. Se emplear4n tubos galvanizados de
cinc gruesos para la tuberia de agua del mar.

La estructura del casco, ¢l equipamiento, las maquinas interiores y exteriores de la
sala de méquinas, y toda la instalacién eléctrica se someteran a las inspecciones de
Lloyds Register of Shipping, para conseguir la categoria +100A1 (Buque de
Investigacién en Pesqueria y Oceanografia) +L.MC. '

3.3.24 CAleulo de la Capacidad de Tangues

(1) Céleulo de la potencia del motor principal
'l‘a.l como se indica en el ANEXO 5-5 Curva de la Relacién entre Velocidad y
Potencia, se requiere 707.6 Ps para la velocidad media de crucero de 10.5 nudes con
el desplazamiento a plena carga de 520 tans. Baséndose en_ésto, si se da un margen
de reserva de 16% y la potencia continua de 85% como }néximo, la potencia
necesaria seria:

707.5 Psx 1.15: 0.85 = 957.2 Ps

Al respecto, cabe mencionar que la potencia va reduciéndose a lo largo de tiempo, y
segin los resultados empiricos en las embarcaciones reales, la resistencia por
rozamiento del casco aumenta 1% cada afio atn jusld después del repinte del fondo,
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por ende, en 20 afios se supone que se reduciria un 20% la potencia. En
consecuencia, cerd razonable adaptar el valor medio, es decir, dar 10% de margen &
1a potencia. '
Por consiguiente, la potencia maxima continua seria:

957.2Psx 1.1 = 1,062.92

Do todo estn, serd razonable aplicar un motor diesel de 1,060 Ps aproximadamente.

(2) Célculo de 1a potencia de los generadores
Segiin las normas que exigen las compaifas clasificadoras, la polencia del equipo
electrégeno debe determinarse de tal manera que con un s6lo equipo electrégeno
pueda abastecerso la potencia requerida durante el crucero. Aparte de esto, se exige
otro equipo elecirégena de reserva que tenga la misma potencia. De acuerdo con
dichas normas y el célculo del consumo eléetrico durante el crucero, el buque
contard con dos juegos que se componen de un grupo electrégeno diesel y una
dinamo como se especifican abajo. Por otro lado, ¢l bugue proyectado quedard en
general anclado en ¢l mar en el puerte base, por lo que contaré con un generador de
menor patencia para uso exclusivo en puerto, asi contribuiré al ahorro de energia al

no usar e} equipo electrégeno de gran potencia.

Grupo electrégeno diesel y dinamo: 130Kva x 105Kw x 1,800rpm x 60Hz x 2
Grupo electrégeno para uso de puerto y diname: 50Kva x 40Kw x 1,800rpm x GOHzx1

(3) Tangue de combustible
La capacidad necesaria del tanque de combustible para realizar un crucero de 7,200
m.n. a una velocidad de erucero de 10.5 nudos seria:
7,200 mitlas nduticas : (10.5 x 24Hrs.) = 28.567 dias

TABLA 12 TANQUES DE COMBUSTIBLE

. MOTOR PRINCIPAL GENERADORES

Potencia requérida 813.6 Ps(incluido el 16% de 116 Kva
margen)

Consumo de combustible 147.7 litros/hora ' 29.2 litros/hora
Consumo total . 147.7 + 29.2 = 176.98 litrosthora
Consumo al dia ' 176.9 litros x 24 horas = 4245.6 litros
Combustible requerido 4,245.6 litros x 28.67 dias = 121.30 K litros(M3)
para navegar 7,200 m. n. 121.30 K litros x 110% = 133.42 K litros(M?)
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(1) Tangue de agua dulce

¥n las embarcaciones normales se consume unos 70 litros de agua por persona y dia,
pero ¢l buque proyectado consumird mayor cantidad de agua, ya que siendo un
barco de investigacién cientifica, utiliza agua dulce para lavar los equipos y
dispositivos de investigacién. Por lo tanto, el buque dispondr4 aparte de un tanque
de agua dulece que tendrd una capaciﬂad de entre 45 y 50 M3, un desalinizador de
agua de tipo 6smosis inversa que tenga una capacidad de 2 M¥dia para cubrir la
escasez de capacidad, Suponiendo un crucero de 50 dias, se obtiene el siguiente
resultado:

45M3 + (ZM3x b0) = 146M?

145M3:(30 personas x 50 diag) = 95 litros/persena + dia
Por consiguniente, la eapacidad del tanque y la del desalinizador se consideran
suficientes para el Proyecto. (A la salida del lado de descarga del desalinizador

tendr4 un esterilizador.)
(5) Refrigerador de viveres
Las capacidades recomendadas por las normas de diseilo de las embarcaciones son

en general las siguientes.

TABLA 13 REFRIGERADOR DE VIVERES

PANOL DE PANOL DE PANQOL DE
[ CARNE PESCADO VERDURAS
041 kg 0.10ke 0.76 kg
Por persona por dia
0.014 M¥kg 0,008 M3/kg 0.013 M3/kg
615k 15 k 1125k
30 personas x 50 dias g . 8 .
4,392 M3 0.12 M3 8.653 kg
Volumen a adoptar x 45 Mix - 18C 9.0 M? x +4°C
temperatura

3325 Equipamiento N
Se estudia la escala del equipamiento principal.

(1) Sistema de propulsién
Se proyectard hélice de paso variable considerando la ejecucién de pesca de arrastro.
El material, estructura y dimensiones de escobén de popa, eje intermedio y liﬁea de
cjes se determinardn por medio de los requisitos del material y la férmula

cstablecidos por las normas de clasificacién de barcos, una vez determinadas las
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caracteristicas del motor pﬁncipal.

Tanto ¢l material como a estructura de hélice requicren aprobacién do 1a compaiia
clasificadora. Se determinara la forma de la hélice, en consideracién a la forma de
popa, tipo y revelucién del motor principal, coeficiente de reduccién, y a la medida

contra la cavitacién.

(2) Gria de brazo abatible

Esta graa es muy com#n para el uso exclusivo de la embarcacidn, ya que requiere
poco espacio de instalacién y se puede girar 360 grados, lo que permite usarla para
varias funciones.

Se seleccionard un modelo que tenga suficiente capacidad para manejar las puertas
de red, cuyo peso es de aproximadamente 1.2 ton, por puerta y que tenga un radio
de giro de manera que pueda cambiar las puertas en la plataforma de la popa y que
llegue hasta la escotilla de la bodega de pescado.

Capacidad de graa: 10.7 ton. x m.

(3) Bodega de pescado
La capacidad de la bodega sera de 25 metros cibicos, la cual se dividird en tres
4reas: congelador en el medio y bodega para pescado en los dos lados de bordas. El
congelador seré de tipo estante con tuberias de congelaci6n.

(4) Sistema de climatizacién de ambiente
Se aplicard la climatizacién al puente, camarotes, laboratorios, comedor, sala de
reuniones, et¢. mediante los ductos concctados con un equipo de climatizacién del
ambiente,
Capacidad del congelador: 7.6 Kw

(5) Desalinizador de agua
El consumo de agua a bordo de los barcoes normales es de 70 litzos por persona por
dia. Pero el buque proyectado consumird mayor cantidad de agua, ya que siendo un
barco de investigacién cientifica, utiliza agua dulce para lavar los equipbs y
dispositivos de investigacién. Tendra un desalinizadar de agua que tenga suficiente
capacidad considerando lo arriba mencionado. El desalinizador serd de tipo de
bdsmosis inversa.

Capacidad de_produccién_de agua: 2 ton /dia
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(6)

1

2)

3)

)
D

Winches oceanogriflicos
1os winches oceanogréficos se utilizaran en los siguientes irabajos,

Se aplicara la velocidad de izada normal de entre 60m/min.-80m/min.,

Winche aceanografico No. 1: apoyo en las tareas de muestreo de agua, ete. (electro-
hidriulico)

150 Kg x 65 mhmin,
Winche oceanografico No. 2: apoyo cn las tarcas de muesirco de fondo, redes de
plancton, batitermdgrafo, ete. (hidriulico)

800 Kg. x 80 m/min.
Winche de CTD (con cable armado). uso exclusivo para roseiles de CTD
¢hidréulico)

1,600 Kg x 60 m/min,

Aparejos y artes de pesca
Pesca de arrastre
I.a pesca experimental de arrastre sera de media agua y de fondo.
Winche de red ¢ 1juego
Winche de arrastre : 2 juegos
Los winches serin de accionamiento hidréulico.
La capacidad de winche de arrastre se determinard de acucrdo con la capacidad de
1a bomba hidraulica, es decir el Himete méxima de la potencia del motor principal.
Winche de red : 3.0 ton, x 30 mimin,
Winche de arrastre : 3.0 ton, x 80 m/min.

Winche de copo : 1juego
La capacidad del winche de copo se determinara de acuerdo con el tamaifio y el peso
de la captura, dande un margen de seguridad. '

Winche de copo 14,5 ton x 30 mimin,

Puestoe de mando de winches:

Es un pueste de control centralizado de winiches que se encuentra en un lugar desde
donde se abserva toda la cubierta de maniobra, para gacantizar la seguridadd y la
eficiencia en Jos trabajos. Desde la mesa del tablero de mando de winches que se
ubica en un lugar interior se pueden manejar a control remoto todos los winches
arriba citados y conlard con una rueda de timén auxiliar.
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2)

3)

1

Pesca de palangre
Sc proyectars un juego de virador comiin fanto para boyas como para palangre de
fondo. Dado que la resistencia de palangre de fondo es mayor que la de media agua,
la capacidad serd proyectada en base al palangre de fondo.
Dicho virador de palangre serd accionado por una bomba hidriulica conectada
directamente con el motor principal.
1a pesca de patangre de media agua es para atiin, tollo, dorado, etc. de 50 m a 100m
de profundidad.

0.2 ton. x 260m/min.
L.a pesca de palangre de fondo es para congrio, raya, bacalao, etc. de unos 800 m de
profundidad.

0.6 ton x 70 m/min

Pesca de cortina
El virador de red de cortina (1 jucgo) serd accionado por una bomba hidrulica
conectada dircctamente con el motor principal.
I.a pesca de red de cortina es para coco, lorna, ete. de unos 56 m de profudidad.
0.2 ton x 80 m/min.

Pesca de calamar gigante (pote)
Las poteras serin accionadas eléctricamente y desmontables,
Motor eléetrico: 500V

3326 Equiposde Investigacién

(n

Equipos aclisticos
Segtn las normas que la Comisién Permanente del Pacifico Sur (CPPS) st

~ recomienda a los paises miembros para la investigacién acustica de evaluacién de

@

recursos pelagicos (abril, 1992), que se eslablezean ciertas condiciones comao las
caracteristicas a s_a'lisfacer de ecosonda cientifiea; disponer de equipo de calibracién
incorporado para mcjorar la precisién de calibracifn, tener una gama dindmica de
sefiales lo m4s amplia posible, disponer de equipo de medicién de ruidos incorporado,
ete. La ccosonda cientifica para el bugue proyectado satisfard estas condiciones.

Eduipas bceanogréﬁco_s"
Con los equipos actuales que ¢l BIC SNP-1 dispone no se pucde investigar hasta los

1,000 metros de ﬁrofund_idad que IMARPE tiene proyectado. Se dotarén equipos con
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los que sea posible llevar a eabo las investigaciones a dicha prefundidad, y asimismo
obtener datos de mayor fiabilidad, por medio de la ejecucién del Proyecto.

A través de la investigacién oceanogréfica que IMARPE realiza con el BIC SNP-1,
sc obtienen datos necesarios para la evaluacién de recursos marinos tales como la
temperatura del agua, salinidad, oxigeno disuelto, etc., entre los cuales hay algunos
que son utilizables para los estudios conjuntos entre las instituciones
internacionales, pudiéndose esperar que los datos sean aprovechados en forma mds
eficiente. A tal efecto, se¢ debe satisfacer un nivel estdndar de la precision de
medicién, por lo que para el Proyecto se seleccionarén los equipos que cumplan estos
reguisitos. Los ftems de medicién al respecio serdn: fluctuacién continua de la
temperatura de! agua en direccin vertical mediante XTB, flucluacién continua de
1a lemperatura del agua, salinidad y oxigene disuelto en direccién vertical mediante
CTD, velocidad y direccién de la corriente de los estratos de cada 100m hasta 500

metros de profundidad mediante correntémetro, etc.

La sistematizacibn global de los datos oceanogrificos se hace cada vez més
imprescindible, razén por la cual resulta un problema la poca disponibilidad de
dates en algunos pafses. Entre los paises sudamericanos, se observan en estos aflos
actividades enérgicas para resolver dicho problema, y se establecieron los
organismos IAl y CPPS para enfrentarse a los problemas de la falta de capacidad y

falta de precision de investigacidn en América del sur.

IMARPE se encuentra en una situacion tal que no tiene los medios suficientes para
medir datos con la precisién requerida por las instituciones pertinentes. Estas
instiluciones estdn dedicando sus esfuerzos a estandarizar equipos y métodos de
investigacién con el objeto de unificar la precisién do los datos. A tal efecto, exigen
disponer de condiciones apropiadas, de manocra que puedan tomar datos de la
temperatura del agua, salinidad y oxigeno disuelto de hasta 1,000 metros de
profundidad mediante CTD, datos de 1a temperatura del agua hasta 500 metros de
profundidad mediante XBT, las iemperaiuras correspondientes en tada estrato a
distintas profundidades, observacién de las corrientes mediante correntémetro,

salinidad de la superficie hasta unos cientos metros de profundidad, elc.:
En el Proyceto, el salindmetro, el termosalindgrafo, el batiterméguifo de registro

automéatico, XBT y CTD serén de los modelos que se consideran estandarizados

intornacionalmente, en procura de factibilizar tales - investigaciones arriba
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mencionadas. Los dem4s equipos oceanogréficos serdn de Ja misma categoria que
los equipos que posee actualmente IMARPE, es decir, del nivel de uso en las
instituciones de investigacién generales y de precio moderado.

Las principales especificaciones de los equipos serdn como siguen.

-Salinémetro: precisibn, £0.003%s: resolucién, 0.0003%.

-Batitermégrafo: rango de medicién, 1,000 m

XBT: precisién, +0.2°C; resoluciﬁn, 0.01°C;
rango de medicién, 0 - 1,000m

-CTb: ' precisién, +0.002°C (temperatura del

agua); +0.002 mmho/cm (conductividad);
0.015% (presién del agua); frecuencia de

medicién, 24 vecesfseg.

(3) Olroseguipos de investigacién

Se dotar4n olros equipos de investigacién de uso general para el buque proyectado.
I.os equipos principales seran; microscopio biolégico y microseopio estereoscépico
para la observaci6n de muestras, equipo destilador de agua parh el lavado de
equipos y dispositivos, computadora para cl procesamiento de datos, batanza para Ia
niedicién de peso de muestras de pescado, refrigerador para la conservacién de
muestras, ete.

El microscopio biol6gico es de tipo de contraste de fase para la observacidn de las
muestras {ransparentes sin uso de colorante, un equipo que IMARPE no dispone
aétualmente, pero sera incluido en el Proyecto, porque hay personal cientifico para

manejarlo y su objetivo de uso es muy evidenie.

{4) Aparejosy artes de pesca

Las redes de arrastre de fondo y de media agua serdn de un tamaiio que no afecte a
1a escata del bugue, cuya dimensi6n se ha determinado en base a las condiciones de
acomodacién, velocidad de crucero, ete. Es decir, se evitaran los tamanos de red que
exijan aumentar la potencia del motor del bugue para compensar la resistencia de
red. _

Las poteras serén de una escala que no exceda a los objetivos de investigacion, y
sordn d_esmontables y de accionamiento ¢léctrico para no molestar las actividades
de investigacién y estudio en los cruceros de otros objetivos.

Los demas apérejos y attes de pesca son de posible fabricacién por ¢l personal
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téenico de IMARPE, y serédn dotades paiios para redes, cables, ete., como materiales
de fabricacién,

3.3.3 Diseno Bésico
Se resumen a continuacion los resultados del estudio arriba deseritos.

33.3.1 Casco
Caracteristicas principales Diseno Basico
Eslora total 40.60M
Eslora entre perpendiculares 35.00M
Manga de trazado 8.30M
Puntal de trazado 3.70M
Calado (maximo de diseiio) 3.00M
Tonclaje de Registro Bruto 370T
Tanque de combustible 135M3
Tanque de agua dulce 46M3
Almacenamiento para pescado 25Ms3
Acomodacién 30 personas
Velocidad de crucero  10.5 nudos
Auntonomia maxima 7,200 millas nduticas
Potencia méaxima eontinua del motor prineipal 1,060FS
Potencia méxima continua del equipo electrégeno 130KVA

3.3.3.2 Equipamiento
(1) Equipos y maquinas de cubierta
Molinete de ancla: 2.5 ton x 9m/min.
Cabrestante: 1.5ton x 13.0m/min.
Bote de salvataje y faena: tipo inflable (fondo de FRP), eslora total - 4.56m, con
motor fucra borda de 25ps '
Graa de brazo abatible: capacidad de izada - 10.7 ton x m.

(2) Bodega de pescado _ :
Capacidad: 25 M3 (cAmara de congelacién, 1; bodega de pescado, 2)
Capacidad de congelacién: 18Kw

(3} Ventilacién
Sistema de climatizacién: capacidad del congelador - 7.56Kw

Ventilacidn mecénica: sala de mdquinas, alimentacién de aire (2.2Kw x 2),
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evacuacion de airé (1.5BKw x 1)

{1) Cocina
Cocina eléctrica: 5Kw x 3, con horno (BKw x 1)
Calentador de agua: 10 lit. x 1Kw
Refrigerador eléctrico: 400 hit.
Paitol de viveres: patiol de carne, 4.6 M3, -18°C
paitol de verduras, 9.0M3, +4°C
congelador, 3.TKw

(6) Equipamiento sapilario
Sistema de tratamiento de aguas residuales: para 30 pérsonas, tipo aireacion
Equipo de esterilizaciéh ultravioleta de agua potable: 500 lit./hora
Lavadora eléctrica: 5Kg de capacidad
Secadora cléetrica: 5Kg de capacidad -

(6) Equipamiento de sala de miquinas
Desalinizador: rendimiento, 2ton /dia
Purificador de combustible: 1.05 M3
Saparador de aceite: 0.26 M3fhora
Torno pequedio: longitud total, 820mm; motor eléctrico, 0.75Kw
Soldadora eléctrica: 200A, con cable de 30 m de longitud

(7 Equipos de navegacién
Radar No.1: 120 millas nduticas, 21"
Radar No.2: 48 millas nduticas, 15"
Ecosonda de profundidad: para profundidades de 0 a 400m (registradora en papel)
Repetidor del sistema de navegacion: larjeta ROM (zona del mar peruanc), 14°
Girocompds; con sistema de piloto
Anemémetro: anemémetro con hidrémetro, termémetro y barémetro
Facsfmil meteorolégico: tamafio de papel gréfico; 9.4*
Reflector: 3Kw .
Navegador por satélite GPS: conectado eon los equipos necesarios de navegacion
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(8) Equipamiento de radio
INMARSAT B: con un equipo de facsimil e impresora
Radiogoniémetro: ME/F
Sistema megafénico: 50w, con altoparlante
Radio teléfono ME/EK: 250W, con DSC
Radio teléfono VIF: 25W, con DCS
Recepior NAVTEX
EPIRB por satélite
Transmisor-receptor VHF
Transpondor de radar
INMARSAT C

(9) Winches oceanogrificos
1) Winche oceanografico No. 1: 150Kg x 65m/min. {electro-hidrdulico)
2) Winche oceanogréfico No. 2: 1600Kg x 62m/min. ¢hidrdulico)
3) Winche CTD: 852Kg x 60m/min., con cable armado (hidraulico)

(10) Aparejos y artes de pesca
1) Pesca de arrastre (hidraulico)
Winche de red: 3.0ton x 30m/min. x 1
Winche de arrastre: 3.0on x 80m/min. x 2
Winche de eopo: 4.5ton x 30m/min.
Puesto de mando de winches: puesto de manejo de winches a control remoto, con

una rueda de timén auxiliar,
2) Pesca de palangre thidrdulico)
Palangre de media aguea: 0.2ton x 260m/min,

Palangre de fondo: 0.6ton x 70m/min.

3) Pesca de cortina (hidrAulico)
Virador de red: 0.2ton x 80m/min,

4) Poteras {eléclricas)
Motor elécetrico: capacidad 500W
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3.3.3.3 Equipos de Investigacién

Se muestran los equipes necesarios para

la ejecucién del Proyeeto en las tablas

siguientes.
TABLA 14 EQUIPOS ACUSTICOS
EQUIPOS ’1(1112.‘-5[) ESPECIFICACIONES/OBSERVACIONES
ISonat o .A....l......_FTe':“e“C'f' 55 KHz
2iNet sond nﬂllple ] iCon momtor) ploller de datos 42 KHZ
3iRcosonda cienfifica 1 iFrecuencia: 38, 1201(![? sistoma de calibracién
incorporado, transductor de reserva, computadora
...................................................... e b ipara procesamienio de datos

4iEquipo para medicidn de corriente 1 {128 profundidadas, rango de medicién: 250 m, 150 Kilz
5iSonda de deteccién de cardimenesa | 1 MomtordeM',ZO{)O m, 10 Kw, 50 Kliz

color

TABLA 16 EQUIPOS OCEANOGRAFICOS

EQUIPOS ot ESPECIFICACIONES/OBSERVACIONES
llllll I Tcrmosalmografc (reglslro automéhm) 1 1-5~+35°C; precisién, 10.01°C
2 Salindmetro . Pfec‘qléP ,+0 003%
| 3:Sistema XBT Rango: - 2~432°C
4 Especlrolfgggglvg’!__r_g ............. Rango de ondas preestablemdo 190 - 1100 pm
GiMuestreador de agua } 35,0 Lit
8 Termémetro reversible N
1 Termomelro reversible 10
8 _lff;uorémelro portatil ' Lumte de detecclén para cloroﬁla By 5ppt
9:Red de plancton _
a.Red Bongo 2 iDi4. 600 mm, 300/300n
b.Red Bongo 2 iDi4. 600 min, 300/100p
c.Red de plancton
c-1.Red Hensen 2 iDiA. 600 mm, 300y
c-2 Red superficial Kitahara 2 iDia. 300 mm,100p
¢-3.Red cuantitativa Kitahara 2 iDia. 240 mm,100p
d.Correntémelro 4 iTipo analdgico
o.Baby-bongo 2 1200 mm dia. 100p
{Baby-bongo | LB 1200mm diA TSp e
10;Sistema mtegral de CTD/DO con plotter 1
a.CTD Profundidad: 6,800 m _
b.Sensor DO, pH, fluoromeiria, quanium de luz
c.Muestreador de agua Roselte 2.5 lit. x 12 unidades
_id.Unidaddeuso a bordo  y computadora | - iAnélisis de datos
__._l] Draga de plstén . e d iLomgitud d d" m‘mS“c" 4‘“
12iDraga Van Been 005 ' i 5 iAreade muestreo O 1 rrf
13 Bluqﬂrﬁﬁﬂ?{ de fondo Ekman Berge 1 iArea de muesireo 0 02 n’!
14:Correntémetro 6 iVelocidad de caudal: 2 - 300cmls,anahslsde
b direccibm: 0.35°
15{Cédmara do recuento para cilindros dei 6 i50ml
sedimentos
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TABLA 16 OTROS EQUIPOS DE INVESTIGACION

EQUITOS ,::1;:; ESPEC]FICACIONES!OBSERVACIONES
....... FiMicroscopio bioldgico ' 1_iCon lampara halégena y cdmara fologrifica
. 2iMicrosoopio estercoscopio 1 4

3il jofilizador

2

...-.3 B I I s o RRY e step s Anemreianena
_4iDestilador do agua . . Remhmlento lBht fhora

.2 B°mbad°""‘°1°3 Capacidad de extraccién: 30]“ ’“““

_.BHomogenizador " 132 IRevolucién: 3500 : 30,000 rpm
q 2
8
9

i  Centiitagedor . 4erpmmnmbos .......................................................................

Estufa de secado i1 i40~260°C, 260mm x Z50mm
Computadora impresora, momtor 1 :iModelo compahble de IBM{PC
| 10Equipe de fitracién con bomba de vacio | 1 iCon6salidasdefilteacin

.1liAgua estandar 10
| 12iDesecador 2 1300 mm cha
_13iBalanza electrénica 2 iPrecisién: 0. OOOIg, Rango lSOg
_iContenedor 10 iPortatil
15:Batanza hpo reTOj colgante 1 de Capamdad 10kg, 2')kg, 50Lg
|_16Mesa do trabajo estabilizadora ¢ 2 !Parabalanzaeloctrénica
17{Refrigeradora e L1 11O,
| 18 Congeladomﬂiefngeradora 1 300 hl
| 19Phmetrodigital & N Temperatura 0. 50°C precns:on 0 Olpll djgltal

20:Reéceptor de imég;;lcs do satélitel 1 Monitor: NOAA/APT informacitn infrarroja y
meteoroldgico visible

TABLA 17 APAREJOS Y ARTES DE PESCA

CAN

EQUIPOS D ESPECIFICACIONES/OBSERVACIONES
1iTrampas y nasas 30 de {Para peces, moluscos y crustdceos
) cada i
2iPalangre superficial, radio-boyas : 10 iCable principal:monofilamento de nylon,
................................................................ unid. funidad: 45m x 11 pes. "
3:Red cortina {grande, mediana y 10de 210d)'12 30mm 50mm, 70mm
......... pequefiay .

S:Aparejos para la pesca de arraslre 7
*Red de media agua (A) para sardinas 1jvm Lengilud tolal: 67m aprex., con'relinga superior y

HiPalengrodofondo 10km "1 80 iCable principal: PE, dif Amm, unidad: 200m

hoya
*Red de media agua (B} para jurel y 130 iLongitud total: 75m aprox., con relinga superior y
caballa _ boya :
1*Red de fondo tpe iLongitud total: 52m aprox., con relinga superior ¥
*Pucrtas (para media agua) boya
' 1juego 11400 x 2160 mm aprox.
*Puerias (para fondo) Tjgo 11500 x 2400 mm aprox. :
*Accesorios 1o iCuerdas de maniobra, herrajeria: 1 juego para

cada redes de media agua (A) y (B), y de fonde
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CAN

EQUIPOS D ESPECIFICACIONES/OBSERVACIONES
*Materiales comunes
* Cable principal 2rdks 118mm x 2500 m de largo
* Roldana 1pego iCon tensidmetro
et Dlros equipos o AR
6:Equipos para las poteras automaticas _
*[ Ampara halégena 10 2kW, con enchufe
*Ancla marina 1 iDi&d: 30m
*Anzuclos ljuwgo :12 carretes, anzuelos para potas
o i*Lamparasubmarina - 1 KW
Ti'Tanque para peces vivos 2 {500 lit., con sistema de aireacién
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33.4 Plan de Distribucién General
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34 Régimen de Ejecucién del Proyecto

3.4.1 Organizaeién

{1} Composicién de la organizacién
La Direccién General de Investigaciones Oceanogréficas, la Direccibn General de
Investigaciones de Recursos Hidrobiolégicos y la Direcciébn General de
Investigaciones en Pesca que constituyen el sector de investigacién del IMARPE
colaboran entre ellas en la preparacién de informes y/o recomendaciones en base a
las informaciones y datos obtenidos por cada una de las direcciones generales. Por
ejemplo, en la evaluacién de los recursos pelégicos, la Direceibn General de

" Invesligaciones cn Pesca oxplora la intensidad y composicién de cardimenes, ld

Direccibn General de Investigaciones Oceanogréficas recoge datos de la
temperatura y salinidad de agua del mar, produccién primaria, cte., y }a Direccién
General de Investigaciones de Recursos Hidrobiol6gicos investiga el tamaiio,
madurez, edad, etc. de las muestras capturadas segiin la necesidad, y obtiene datos
de los voltmenes de desembarque de los barcos pesquercs, ete., para evaluar en
forma general la situacién actual de los recursos hidrobioldgicos.

(2) Direccitn General de Investigaciones Oceanogrélicas
La Direccién General de Investigaciones Oceanograficas est4 constituida por 4
direcciones: Direccién de Qceanografia Fisica, Direccién de Oceanografia Quimica,
Direceibn de Oceanografia Biolégica y Direccibn de Informacién Prondstica
QOceanogréfica, y cada direccién tiene su laboralorio especializado. El personal de ta
Direccién de Occanografia Fisica se embarca en el BIC SNP-1 y el BIC Humboldt en
cada crucero para realizar investigaciones oceanogeéficas, tomando datos
fundamentales como temperatura del agua, salinidad, corriente marina,
temperatlura aimosférica, humedad, presién atmosférica, etc. en las cstaciones

preestablecidas, acumulando asi los datos y anantizdndolos.

(3)Direccién General de Investigaciones de Recursos Hidrobiolégicos

Ia Direccién General de iInvestigaciones de Recursos Hidrobioldgicos estd
compuesia por b direcciones; Direccién de Investigacién y Evaluacién de Recursos
Pel4gicos, Direccién de Investigaciéon y Evaluacidn de Recursos Demersales
Cosleros, Direceién de Estudio Taxonémice y Evaluacién de Recurses Potenciales,
l)ipccciﬁn de Evaluacién de Invertebrados Marinos e Investigacién y Direccién de
Evaluacién de Recursos Continentales y Acuicultura. Cada direccién tiene sus
secciones dependientes. | '
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l.a Direccién General de Investigaciones de Recursos Hidrobiolgicos se dediea a las
mediciones fisicas de tamaio, peso y composicién de los peces capturados por los
buques de investigacién cientifica o desembarcados en los pucrtos regionales y
coleccionados a {ravés de los laboratorios litorales, y estudia la madurez y la época
de desove de las especies a evaluar mediante la observacitn de los otolitos cortados
en tajadas obtenidos por Ja diseceién, para establecer vedas y/o imponer cuotas de
capturas. Para tales objelives, es indispensable procesar y analizar los datos
coleccionados, lo cual es el motivo por el que esta Direccién General ocupa una
cantidad considerable de las 55 computadoras que posee IMARPE. Se cambiaron
todas las comiputadoras hace 4 aflos. '

(4) Direccién General de Investigaciones en Pesca
La Direceién General de Investigaciones en Pesca est4 constituida por 3 direcciones;
Direccién de Tecnologia de Detfeccién, Direccién de Tecnologia de Extraccibn y
Direceibn de Tecnologia de Electroacidstica, sin confar con ninguna seccifn
dependiente. La Direccién General de Investigaciones en Pesca ofrece informacién
de los recursos, midiendo cuantitativamente los cardimencs mediante ecosonda
cientifica. Asimismo se dedica al estudio de métodos de pesca, coleccién de muestras
de peces, etc. Para el estudio de las metodologias de pesca, tiene una bodega de
aparejos y artes de pesca a 4 km de la sede central, de donde traen los equipos
necesarios para embarcar. ' '

3.4.2 Preesupucsto )
El presupuesto para navegacién de los buques de investigacién cientifica consiste en
los gastos de biencs, gdstos de servicios y gastos de remuneracién. Los gastos de
bienes incluyen gastos de combustibles y de alimentos, y los gastos de servicios
comprenden gastos de manienimiento y reparacién y de péliza de seguros. Se
muestra abajo ¢l presupuesto ejecutado del BIC SNP-1 de los (ltimos aitos.

TABLA 18 COSTOS DE OPERACION DEL BIC SNP-1

Concepto _ 1994 1995
Bienes St 625,699 706,414
(Combuslibles, carburantes y lubricantes) {374,600) (161,360)
Seryicios 81 - 364,271 659,725
{Mantenimiento y reparacion) (99,804) (319,808
(Péliza de seguros) - (67,912) {61,437

Total | SI. 989,860 1,366,140
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Por otro lado, el presupuesto para actividades del BIC Humboldt en 1995 fue 1,070
mil Nuevos Soles, y ¢l presupuesto ordinarie de IMARPE fue 15,110 mil Nuevos
Soles (11S$7,960 mil) en total. Es decir, se destina un 13% del presupuesto total de
IMARPE a las actividades de los bugues de investigacién cientifica (exeluidas las
remuneraciones), Observando sélo ol caso del BIC SNP-1, su presupuesto ocupa tn
7% del presupuesto total de IMARPE.

Tos presupuestos ordinarios de IMARPE fueron US554,970 mil en 1994, US$7,960
mil en 1995, US$9,630 mil en 1996 y US$10,870 mil para 1397, observandose un
incremento notable afio tras afio. La parte de la cooperacién financiera de la Unib6n
Europea que sc destina a los gastos del BIC SNP-1 termina en 1999, sin embargo,
no habr4 problenia en conseguir fuentes financieras para proseguir las actividades
del buque proyectado mieniras que la politica de mantener y fortalecer la
organizacién de IMARPE continue.

3.4.3 Personal

De los 14 tripulantes operativos actuales del BIC SNP-1, el resto de los 2 de la
Direccién de Hidrografia y Navegacién de la Marina de Guerra serdn asignades al
bugue proycctado. Por tanto, faltardn el capitdn y un motorista para la nuceva
embarcacién. Estos 2 tripulantes serdn sustituidos a corto plazo por olras personas
capacitadas como el méestm de motoristas, por ejempla. Es posible cubrir estas
vacantes reclutando de la Direccién de Hidrografia y Navegacién de la Marina de
Guerra o de olras instituéiones en el futuro.

La dotacién del personal cientifico a bordo serd de entre 14 y ‘16 personas
dependiendo del tipo de investigacifn a llevar a cabo. Los detalles de sus trabajos
son como se ha estudiado anteriormente. Para los trabajos a bordo, se embarcarin
principalmente los profesionales investigadores correspondientes de las 67 personas
cieriliﬁcas pertenecientes a IMARPE, segiin ¢l objetivo del crucero. El reeurso de
personal de IMARDPE es cdmpet_ente y abundante, por lo que no se encuentra ningin

" problema en la disponibilidad del personéi cientifico.
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CAPITULO 4 PLAN DE EJECUCION DEL PROYECTO

4.1 Plan de Construccidn

4.1.1 Lineamiente de Consiruccién
En caso de que el Proyecio se Heve a cabo bajo la Cooperacién Financicra No
Reembolsable del Japén, !a construccién del buque se desarrollard segin el
siguiente procedimiento. Una vez firmado el Canje de Notas entre e! Gobierno del
Japén y el Gobierno de! Perd, se firmard el contrato de consultoria entre el
Gobierno del Pertt y la firma consultora recomendada por JICA. El consultor
prepararé las especificaciones 1écnicas, los planos de diseito detallado, la estimacién
de costos y la documentacién de licitacién y de contrato de construccidn necesarios y,
de acuerdo con la autorizacién del Gobierno del Perd, procedera la precalificacién de
las personas juridicas japonesas que gquieran participar a la licitacidn, luego la
licitacién y la evaluacién de la documentacién de licitacién, ete. Como resultado de
todo este procedimiento, se determina el contratista para la construccién del buque.
Después de la concertacién del contrato de construccitn con el Gobierno del Perd, el
contratista realiza la construccién del buque, pruebas de funcionamiento y el
suministro de equipos de investigacién.
Se describen a continuacién, los puntos fundamentales y las consideraciones gue

deben tomar en cuenta para efectuar dichos trabajos,

{1} Enrtidad ejecutora del Proyecto

El organismo responsable de la parte peruvana del Proyecto serd el Ministerio de
Pesqueria y el organismo ejecutor serd IMARPE. El Gobierno del Perd determinaré
el contratante peruano para los contratos de consultorfa y de construccién, pero s
conveniente que alguna de las dos instituciones citadas sea contratante, desde el
punto de vista de la buena ¢jecucién del Proyecto. En la _ejecucién del Proyecio,
IMARPE harad la evaluacién det plan de ejecucién, la autorizacién de los
documentos de licitacién, documento de contrato, especificaciones técnicas, asicomo
Ia recepcién de informes mensuales de supervisién de construccién y la recepcién
del buque costruido. Adcmés de estos, IMARPE procedera los tramites hacia las
autoridades pertinentes del Gobierno del Perd, tales como fa emisién del certificado
de nacionalidad provisional y tramite de importacién del nuevo buque, etc.

(2) Consultor
En caso que el Proyeccto se lleve a cabo bajo la Cooperacién Financiera No
Reemboleable del Japén, después de la firma del Canje de Notas, se firmaré el
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contrate de consultoria entre el Gobierno del Pert y la firma consultora, una
persona juridica japonesa, recomendada por JICA. La firma consultora, en
representacién del Gobierno del Pert, elaborard la documentacién de licitacién
incluidas las especificaciones técnicas, y asistird en los trabajes necesarios
relacionados a la licitacién y al contrato, y seguird supervisando las obras de
construceién. Bl consultor, a fin de supervisar la construccién, enviar a su personal
técnico al astillero en los momentos necesarios durante la construccién y al mismo
tiempo enviar4 su personal técnico encargado de los equipamientos y equipos segiin

la necesidad.

(3) Contratista de construceién
El contratista de construccién y de suministro de equipos seré seleccionado segiin el
siguiente procedimiento. Después de la precalificacién de las personas juridicas
japonesas que deseen participar en la licitacién convocadas a través del aviso de
licitacién, se celebra la licitacién de acuerdo con el procedimiento preestablecide de
licitacién y contrato. En consecuencia, se determina el adjudicador de licitacién con
el que el Gobierno del Peri concertara el contrato de construceifn, Kl contrato sera
un contrato general. ¥l contratista efectuara la construccién del buque, pruchas,
suministro de materiales y equipos de investigacién, navegacién de enfrega del

Japon al Per, ete,

{4) Plan de construccién
Para la construccién del buque, el contratista diseitara ¢l casco y cquipamiento de
acuerdo con lo estipulade en el contrato y las especificaciones adjuntas, en
consideracién a la disponibilidad de las propias instalaciones y equipos de
construccién con que cuenta. El procedimiento después del diseiio preparado por el
contratista se realizar& por orden de: obras de casce, obras de equipamiento, obras
mecénicas, obras eléctricas, pruebas y navegacién de entrega. Jos punlos a

considerarse en ¢l plan de construccién serin los siguientes.

@ En caso que el Proyeclo se llieve a cabo bajo la Cooperacién Financiera No
Reembolsable del Japén, se debe respetar estrictamente el plazo de obras. Por
tanto, es preciso establecer el plan de construccién de manera que cumplan
todas las condiciones del contrato deritro del plazo efectiva del Canje de Notas.

@ Para que los equipos y miquinas que requieren plazo de entrega largo, como ol

- easo del motor principal, no ocasionen suspensién alguna de las obras que se

ejecutan en la grada de construccidn, se adelantari las obras de montaje de
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otres equipos y méquinas disponibles.

@ Después de la terminacién de la construccién, se procedera a la realizacion de
las prucbas estipuladas, La calibracién requerida para la operacitn de ecosonda
cientffica y Ja medicién de ruido del casco serdn incluidas en las pruchas a
realizarée. Se realizarén también las prucbas de arrastre y medicién de fuerza
de tensién de las redes de media agua que sufren gran resistencia.

@ En la Gltima fase de las pruebas, invitard al personal asignado por IMARPE
para que presencie las pruebas de funcionamiento y realice las inspecciones de
entrega. Este personal asignado se embarcard en el bugue en el erucero de

Japdn a Perd, en el que recibira instrucciones de operacidn para capacitarse.

4.1.2 Consideraciones a tomarse para las Obras de Construccitn
A efectos de cumplir las normas aplicables, los réquisitos de las companias de
clasificacién y las condiciones de las especificaciones téenicas de construccién, el
astillere que se encargue de la construccidn del buque debe tener mucha
experiencia. Dado que el buque proycclado se dedica principalmente a las
investigaciones de los recursos pesqueros mediante ecosonda cientifica, debe
tomarse plenamente en cuenta las siguientes consideraciones en las obras de

construccién y en las operaciones de prueba.

@ Reduccién de ruidos submarinos y medidas contra la cavitacién

@ Separacién del sistema eléctrico y el sistema de senales

® Medidas contra vibraciones mediante ¢l uso del soporte eléstico, etc.

@ Medidas contra las interferencias entre los equipos electeénicos y los equiﬁos

acusticos

4.1.3 Divisién de Responsabilidades de la Fjecueidn

(1) Ambito de responsabilidades del Gobierno del Japén
En el caso de aplicarse el sistema de Cooperacién Financiera No Reembolsable del
Japén al presente Proyecto, las responsabilidades a temarse por la parte del
Gobierno dol Jap6n seran las siguientes: '

@ Construceién del buque de investigacién cientifica

@ Suministro de cquipos de investigacion y équipamierito

@ Navegacién de entrega del bugue

@ Servicios de consultorfa en el diseio detallado, asistencia a la licitacién,
supervisién de las obras de construccién ' '
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(2) Awmbito de responsabilidades del Gobierno del Perd
En el case de aplicarse ¢l sistema de Cooperacién Financiera No Reembolsable del
Japén al prosente Proyecto, las responsabilidades a tomarse por la parte del

Gobierno del Per serdn las siguientes:

(D Manulencién de las instalaciones de base tales como almacén de aparcjos y artes
de pesca, etc. y el sitio de fondeo necesarios para la eperacién del bugue

@ Adquisicién de los permisos y autorizaciones a ser emitidos en el Perd como

certificado provisional de nacionalidad, eie., requeridos para la construceidn y

navegacién de entrega del bugue

Asignacién y capacitacién del personal necesario para la operacion del buque

® @

Exoneracién del pago de los derechos aduaneros y otras cargﬁs fiscales, y el

pronto desembarque y trdmites aduaneros de lodos los productos, equipos y

materiales importados en el Peri relacionados con la ejecucién del Proyecto

® Exoneracién de los impuestos internos, cargas fiscales y cualesquiera que se
impongan a los nacionales japoneses que presten sus servicios en el Perd
relacionados al Proyeccto

@ Todos los otros ftems necesarios para la ejecucién del P’royeccto que ne sean

incluidos en la responsabilidad japonesa

4.1.4 Plan de Supervisién de Construccién
Después de la coneertacifn del contrato de construccién y de acuerdo con el contrato
de consultoria, 1a firma consullora aprobaré los planos de ejecucién e inspeccidn de
fabricacién de equipos, al mismo tiempo enviar4 al personal técnico al astillero en
los momentos necesarios para supervisar las obras, Paralclamenta a estos servicies,
mantendra una buena canalizacién de informacién con ¢! Gobierno del Perd y con
JICA. Ademi4s de estos cometidos, enviard a los oncargados de equipamiento y
cquipos a las fabricas y al astillero en plazos cortos, de acuerdo con el avance de las

obras, para proceder a las inspecciones y presenciar las pruebas.

4,16 Origen de Suministro de Equipos

{1 hqmpam:ento principal
Los productos no fabricados ni importados en Perd, y las méquinas hidrdulicas, les
equipos y materiales eléctricos como paneles de dxsmbuc&én y los equipes de
mvestlgacxén que sé consideran favorables desde los puntos de vista de la calidad,

seguridad de suministre y precio serdn japoneses.
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El origen de suministro de los productos del equipamiento principal serd el

siguiente;

Equipamiento principal Origen de suministro
Motor principal Japén

Equipos electrégenos y generadores ' Idem.
Desalinizador a ésmosis inversa - Idem.
Purificador de combustible y lubricante Idem.

Pintura : Japéhf?erﬁ

Olros equipos ' ' Japén

(2) Equipos de investigacién principales
Los equipos de investigacién serdn, en principio, suminisirados en Japén no
ohstante, se estudiara la posibilidad de suministro en Per de aquellos equipos que
tengan ventajas de servicios de mantenimiento y de precio competente, tales como

sistemas de computacién, ciertos equipos de investigacién de uso general, clc.

4.1.6 Plan de Crucero de Entrega

Después de la finalizacién de la construccién y las pruebas de funcionamiento
especificadas en el astillero, ¢l bugue seré enlregado. al Gobierno del Perd. La
navegacién de Japén a Perii y ¢l transporte de los equipos y materiales inclwidos en
el Proyecto ser&n efectuados por el contratista conie una obligacién que forma parte
del Contrato. Los dias de la navegacién de Japén a Perd se estima en un mes

aproximadamente por la ruta del Pacifico Central.

4.1.7 Cronograma de Ejecucitn

Se ha establecido ¢l plazo de ejecucibn més apropiade, al confeccionar el
cronograma de ejecucién a través de las consideraciones de los procedimientos de
cada ftem de obras, clasificando las obras segin sus caracteristicas como las obras
gue deben ser anticipadas, las obras que pueden avanzar paralelamente asi como
las obras gue deben realizarse individualmente, ete., tomando también en cuenta el
suministro de cquipamiento y cquipos de investigacion, piazo de entrega, costo de
obra, ete. Los productos de equipamiento y equipos de investigacién que se suponen
que se abastecerdn en Japén incluyen aquellos que se importan a Perd a través de
las agencias que tienen oficinas en Japén,
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Las obras principales y su contenido se clasifican a grandes rasgos de la manera

siguiente,

D Obras del casco
Son las obras del casco que requicre una flotabilidad necesaria como la
estructura del buque y la resistencia necesaria contra las fuerzas exteriores como
las olas, qﬁe consisten generalmente en las obras de construccién de los bloques y
en l'a_s obras de ensamblaje de dichos bloques en la grada de construccién.

@ Obras de equipamiento
Se proceden después de las obras del casco. Consiste en las obras del sistema de
amarre, méquina de gobierno, equipos de cocina, instalacién del 4rea de
tripulacién como servicios higiénicos, etc., aparejos y artes de pesea, sistema de
climatizacién del ambiente, sistema de salvavidas y contraincendios y las obras
adicionales.

(3 Obras mecénicas
Consisten en las obras de montaje del motor principal, grupo electrégeno, bombas '
motorizadas, bombas de expulsién, y en las obras de las instalaciones adicionales '
y de cafieria. Son las obras de mayor importancia para que el bugque navegue por
su propia fuerza.

@ Obras eléctricas
Consisien en'las obras de paneles y cables eléctricos para alimentar la energia al
equipamiento y a los equipos montados arriba mencienados.

® Pruchas a la terminacién de la construccién
Al finalizar las obras, se realizan las pruebas de velocidad y otros factores para

comprobar las propicdades fandamentales de funcionamicnto.

El plazo necesario para la ejecucion del Proyecto se estima en 4 meses para ¢l disefo
detallade incluido lo relacionado a !a licitacién, 2.5 meses desde la preparacién de
los planos hasta ¢l comienzo de las obras en la grada de construceién, 2 meses desde
el comienzo de las obras en la grada de construccién hasta la botadura al agua, 2
meses desde la botadura hasta la finalizacién de las pruebas de funcionamiento. Ei
plaze de entrega d_e los equipos de investigacién serd de 6 mescs y 1 mes para la

navegacién de entrega.

Se muestra ¢l cronograma de construceién en la tabla siguiente.
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CRONOGRAMA DE CONSTRUCCION

TABLA 19
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4.2 Plan de Operacién y Mantenimiento
4,21 Operacién del BIC SNP-1

l.as aperaciones del BIC SNP-1 consisten principalmente en la evaluacion de
recursos pelégicos, demersales y del calamar gigante. Entre ellas, la evaluacién de
recursos pelagices es el objetivo principal del bugue, puesto que sus cruceros ocupan
mayores dias, y hace dos cruceros al ailo en comparacién con olras investigaciones
_que realizan un solo crucero al afio. A continuacién, a través de las informaciones

dispouibles, se analiza la forma de operacién que ¢t BIC SNP-1 realiza, tomando

como cjemplo las navegaciones de evaluacidn de recursos polédgicos.

TABLA 20 _CASCS DE OPERACION DEL BIC SNP-1 (1)

Cédigo de navegacién

9502-04

Tiempo de navegacién
Extension norte

[Extensidén sur

Estaciones oceanogréficas
Seceiones verlicales
Lanzamiento de red de
arrastre

Escalas en los puertos del
litoral

Trayecto total

9301-03

27 cne.~31,mar,,1993(63 dias)

13,fob.~5,abr., 1995(562 dias)

30,ene.~27,(ch.,1993(29 dias)  16,feb.~8,mar,,1395(21

5,mar.~28,mar.,1993(24

. diag)

35 estaciones
43 secciones
76 Yances

6 veces

No hay datos

dias)

12, mar.~2,abr.,1995(22
dias)

35 estaciones

76 secciones

129 lances

- 4 veces

6,350 millés naulicas

Futre las dos navegaciones arriba citadas, la de 9301-03 se puede confiemar la
duracién en las estaciones oceanograficas y del lanzamicento de red de arrastre en
cada estacién, y los dias de escala en los pucrtos del litoral a través del diario de
bitdcora. En promedio, tardé 45 minutos por una estacién oceanografica y 55
minutos por un lanzamiento de red de arrastre. Kl tiempo promedio de las esc_alas

en los puertos del litoral fue 46 horas.

El crucers No. 9002-04 que secita a continuaciﬁn fue realizado por el Bugue Fridijof
Nanse_n' y dos buques de investigacién cientifica del IMARPE sobre los reeursos
pelégicos en 1990. En este crucero, que fue una cooperacién internacional con un
barco extranjero, extendieron el drea de investigacién hasta las 200 millas nduticas
de la costa, 1o cual da una idea para determinar el 4rea de operacibén para el nuevo

buque.
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TABLA 21 CASOS DE OPERACION DEL BIC SNP-1 (2}

Cédigo de navegacidn

2002-04

Tiempo de navegacién

Extensién norte
Fxtensién sur

Lanzamiento de red de arrasire
Lineas de investigacién

Secciones verticales

Escalas en los puertos del litoral

Prayecto norte
Trayecto sur
Trayecto total

15, febrexro ~ 28, abril, 1990 (73 dias)
15, febreto ~ 21, marzo, 1990 {35 dias)
29, marzo ~ 28, abril, 1930 (31 dias)

145 lances

79 secciones

No hay datos

No hay datos

5,836 millas nduticas
6,472 millas nduticas
12,308 millas njuticas

422 Plan de Navegacitn del Bugue del Proyecto
(1) Plan original del IMARPE
El IMARPE tiene un plan de operacién para el buque solicitado que se resume de Ia

siguiente manera, Cabe mencionar que, segin este plan, Ia duracién de navegacién

del nuevo buque se prevee aumentar a los 256 dias frente a los 150 dias del BIC

SNP-1 realizado en el ane 1995. Este aumente de dias se debe a que se prolongaron

los dias de investigacién de recursos pelagicos de 75 a 120 dias, y a que se afiadieron

nuevamente las investigaciones de reclutamiento de recursos peligicos, y de pecesy

crusticeos potenciales.

TABLA 22

EL PLAN ORIGINAL DEL IMARPE

PLAN DE NAVEGACION DEL NUEVO BARCO CIENTIFICO SEGUN

Objetivos

Temporada de
cruceros

Dias de exucero

Area

Evaluacion del recursos
peldgicos

Prospeccion de
rechutamien o de recursos
pelégicos

Evaluacion de recursos
demersales

Investigacion del
calamar gigante

Investigacién de poces y
crusticeos potenciales

Total

! en verano y olro
en primavera

2 entre octubre y
dictembre

1 entre mayo y
junio

1 alrededor de
septiembre

1 entre julio y
agosto

7 veces

60 dias x 2 = 120 dias

24 dias + 12 dias = 36
dias

40 dias

30 dias

30 dias

256 dias

Todo el litoral
peruano

Todo ¢! litoral
peruano

Zona norte

Todo el litoral
peruano

Todo el litoral
peruano

(IMARPE, febrero de 1996)
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El hﬁmero de dias de operacién del BIC SNP-1 pata el afio 1996 serd 210 dias en
total segtin lo programado, lo cual significa 60 dias mas de lo que fue en el aito 1935,
De todos modos ambos niimeros son considerablemente altos como dias de operacitn
anual de un barco de investigacién cientifica. Es de suponer que, para mantener
permanentemente este nivel de operacién tan allo, deberia dedicar muchos
esfierzos tanto en el aspecto financiero como el tecnolégico a fin de mantener en
" buen estado el bugue. Esta circunstancia proviene de la situacién actual en que con
dos bugues tiene que cubrir todo el litoral peruano. En este apartado se estudiard el
plan de operacién del buque a largo plazo basdndose en el programa de operacion
preparado por el IMARPE con el objelo de evaluar la factibilidad del plan de

operacién aclarando las condiciones y preblemética a estudiar y resolver.

(2) Estudio del Plan de Operacién
(D Recursos pelagicos .
Pebido a que algunas especies representantes de los pequefios peces peligicos se
cncuentran en alta mar, el 4rea maritima destinada a los estudios de investigacién
de recursos peldgicos del buque proyectado serd expandida hasta las 200 millas
n&uticas. A fin de calcutar la duracién de los eruceros y evaltuar 1a pertinencia del
plan de expander el drea de investigacién, se estudian a continuacién los 3 casos;
extender el drea de investigacién hasta las 200 m.n. de la costa por todo ol litoral

peruano; extender hasta las 200 m.n. de la costa en una de las extensiones norte o

sur; y mantener e} 4rea de investigacién actual sin expanderla. Para facilitar cl

cdleulo de dias, se establecen las siguientes premisas. Se resume el resultado del
estudio a continuacibn. _

. El ntimero de estralos de las secciones verticales se aumenta de 6 a 15 como
méximo. Suponiendo gque la pfofundidad promedia de las estaciones
hidrvograficas sea de 500m (9 estratos), la duracién de parada del buque se¢
aumentara de 46 minutos a 70 minutos para tomar datos de cada estrato.

+  Se supone que el ndmero de las secciones verticales serd doble que el ndmero de
estaciones oceanogréficas.

. Se estima que la duracién del lanzamiento de red de arrastre de media agua seré
d¢ 55 minutos. o

. En los dias de crucero, no s¢ incluirén los dias de atraque en el Callao, puerto de
base, '
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TABLA 23 PLAN DE CRUCEROS PARA INVESTIGACION DE RECURSOS
PELAGICOS (CADA CRUCERO CUBRE TODA LA COSTA)

Items a Estudiar

Plan A

Plan B

Plan C

Area de crucero

Extender hasta las
200 m.n, de la costa
tanto ¢n la
expansidn noite

Extender hasta las
200 m.n. de la costa
en una do las
expansiones norie o

Iasta las 100 m.n.

de la costa en ambas
expangioncs norle y
sur, como el cracero

comao la sur sur, como el erucero | No 9502-04.
No.9002-04. :
El &rea restante
hasta las 130 m.a.
Trayecto en la zona | 13,000 m.n. 12,300 m.n. 6,350 m.n.
de investigacidn
Trayccto de ida y 1,400 m.n. 1,400 m.n. 1,400 m.n,
vuelta entre ¢l
puerto y }a zona de
investigacién
Observaciénen las | 70 63 36
estaciones
Lanzamiento de red | 193 145 129
de media agua '
Nuamero de escalas | 2 2 2
en los puertos del
litoral
Tiempo de crucero | Horas Horas tHoras
(Trayecioen lazona | 1,300 1,230 635
de investigacién)
(Trayectode ida y 134 134 134
vuelta entre el
puerio y la zona de
investigacion) ,
{Obserevacién de 164 124 a2
las sceciones
verticales) _
{Lanzamiento de 177 133 119
red de arrastre) ‘
{Escalaen los 92 92 92
puertos del litoral)
Total 1,867 1,713 1,062
Dias proyectados 78 dias 72 dias 45 dias
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Segiin los estudios realizados por IMARPE en la evaluaci6n de recursos pelagicos, el
Area maritima destinada a los estudios de investigacibn se divide
fundameniatmente en dos zonas; la extensién norte de Callao y Ja extensién sur de
Callao. ¥n general, cuando termina la investigacién en el drca norte, regresa una
vez al Puerto del Callao donde atraca unos dias antes de zarpar hacia la extensién
sur, Cuaﬁdo termina la investigacién en la extensién sur regresa de nuevo a Callao,
De esta forma, el buque de investigacién cientifica hace dos curcezos de entre el
Callao y el punto de inicio o el punto final de investigacién en las dreas norte y sur.
El trayecio de la ida de estes cruceros para cubrir todo el litoral peruanc es de
alrededor de 700 millas niulicas, es decir, 1,400 millas nduticas en ida y vuelta. En
estos cruceros, el buque regresa una vez a Callao a mitad de los cruceros de
invesligacién que se prolonguen entre 45 y 78 dias. '

@ Otros recursos
A continuacién, se estudia sobre otros cruceros aparte de los relacionados con los
recursos pelagicos. Lia evaluacién de recursos demersales se realiza principalmente
en el 4rea maritima del norte. El crucero No. 9005-6 realizado por el BIC SNP-1
para la evaluacién de los recursos demersales fue Hevado a cabo en el Areca desde
Chimbote hacia el norte, durante 21 dias, con un trayecto de 1,430 millas nduticas
aproximadémente calculadas en base al Area barrida realizada. Kl crucero No.
9510-11 para el recurso del calamar gigante fue efectuado en el drea maritima
desde Chicama hacia ¢l norte, en 40 dias de navegaci6n eon un trayecto de 1,710
millas nduticas que incluye supuestamente los cruceros de ida y vuelta hasta la
zona de investigaci6n y la escala en Paita. Sobre la prospeccién del reclutamiento de
los recursos pelagicos, hay un informe qﬁe indica que fue realizada una
invesligacién encargada al Huamanga del Centro de Entrenamiento Pesquero de
Paita en el 4rea maritima alrededor de Chimbote en el mes de noviembre de 1995.
En este caso, la prospeccién del reclutamiente de los recursos peldgicos fue
gjecutada en las aguas de menos de 30 millas nduticas de la costa con un trayecto de
800 millas nAulicas. Los cruceros de investigaciones de otros objetivos aparte de los
recursos peldgicos estdn caracterizados por ser més cortos sus trayeclos que los
cruceros de evaluacién do los recursos pelégicos. Segiin el plan de IMARPE, de los
266 dias anuales proyectados s¢ destinard un 47% para los estudios de recursos
peldgicos, y un 53% para otros estudios. En comparacién con dicho plan, se supone
que un 69% de los trayectos (millas nduticas) se destina actualmente a la evaluacion
de los recursos pelagicos y un 31% a otros estudios, segin los resultados de los
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cruceros citados anteriormente,

A fin de aclarar el ambiente en que habitan los recursos biolgicos marinos, se
¢jecutan también las investligaciones oceanogréficas en los cruceros de investigacién
de otros recursos, aparte de los cruceros peldgicos, variando el nimero de estaciones
debido a la diferencia del trayecto de cada erucero. En los ¢cruceros de evaluacién de
los recursos demersales se ejecutan lances de red de arrastire de fondo; en las
investigaciones sobre el calamar gigante, se realiza la pesca calamarera; en la
evaluacién de recursos potenciales, se lanza la red espinel, red cortinera, tframpas y
nasas, variando asi la forma de peseca experimental segin el objetivo de
investigacién. Aqui, para desarrollar ¢} estudio, suponemos que se ejecutan las
estaciones cada 180 millas ndulicas de acuerdo al promedio de las investigaciones
realizadas. La duracién de las tareas de pesca experimental se estima como se
muestra en la Tabla 24, en base a los casos normales. Asimismo, la velocidad de
ejecucién de las secciones hidrogréficas en la evaluacién de recursos demersales
serd de 10.5 nudos, ya que en el crucero de esta investigacién no se realizan
investigacienes eon ecosonda.

TABLA 24 ESTIMACION DE LA DURACION DE LA PESCA EXPERIMENTAL

Contenido de estudio Método Duracién  Frecuencia
Reclutamiento de recursos Arrasire a mediaagua 1 hora Cada 50 m.n.
pelagicos

Evaluacién de recursos Arrastre de fondo De 1a3horas Idem
demersales

Investigacién del calamar  Pesca calamarera 6 horas Idem
gigante

Investigacién de recursos  Espinel de fondo 12 horas Tdem
potenciales
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TABLA 25 PLAN DE CRUCERO PARA INVESTIGACION DE OTROS RECURSOS
(CADA CRUCERO CUBRE TGDA LA COSTA)

Progpoccién de { Evaluaciénde | Investigacién | Investigacidn
ltems a estudiar reclutamiento recursos del calamar de recursos
’ N de recursos demersales gigante potenciales
. pelagicos

Trayecto ¢ Ja zona de 800 m.n, 1,500 m.n, 1,700 m.n. 1,600 m.n.
invesligacién .
Trayecto de ida y vuelta 1,400 m.n. 1,400 m.n. 1,400 m.n. 1,400 m.n,
entre ¢l puerto y la zona de
investigacién
Observacion en las estaciones ] 9 9 9
Pesca experimental 16 30 34 30
Niimero de escalas en los 1 1 1 1
puertos del litoral
Tiempo de erucero Horas Horas Horas Horas
{En la zona de investigacitn) 80 143 170 160
(da y vuclta cntre el puertoy 134 134 134 134
la zona de investigacion)
{Obserevacién de secciones i2 21 21 21
verticales)
{Pesca experimental) 16 4h 204 360
{Itseala en los puertos del 46 46 46 46
litoral) :
Total 288 389 576 Ti1
Dias proyectados 12 dias 17 dias 24 dias 30 dias

@ Plan de navegacién

. Se resumen los resultados de lo arriba estudiado por cada plan de crucero {(de A a C)

en la siguiente tabla. Se debe prever como minimo 100 dias al afio atracado en ¢l

Callao, puerto base, debido al descanso del personal y al reabastecimiento para el

siguiente crueero que requerird unos 10 dias, y al mantenimiento anuat en el digque

que necesitard un mes, y lodos los planes estdn programados cumpliendo estos

. requisitos.
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TABLA 26 PLAN DE OPERACION DEL BUQUE PROYECTADO SEGUN EL

DISENG BASICO

Objetives Ntmero de Dias de erucero
Cruceras Plan A Plan B Plan C

Evaluacién de Recursos 2 156 dias 144 dias 90 dias
pelagicos
Prospeccidn de recluta- 2 24 dias 24 dias 24 dias
micnto de recursos
pelégicos
Evaluacién de recursos 1 17 dias 17 dias 17 dias
demersales '
Investigacidn del calamar 1 24 dias 24 dias 24 dias
gigante _
Investigacion de peces y 1 30 dias 30 dias 30 dias
crustaceos potenciales . .
Total 7 251dias | 239dfas | 185 dias

Se resumen las horas requeridas para cada crucero a fin de calcular los costos de
operacién, Al mismo tiempo se supone la patencia del motor principal y del equipo
electrégeno para cada crucero mediante las curvas de la relacién potencia -

velocidad y el céalculo de la carga eléctrica.

TABLA 27 HORAS REQUERIDAS POR CADA CRUCERO

Items a estudiar Plan A PlanB Plan C
Distancia anual de 42,100 m.n, 40,700 m.n. 28,800 m..'n.
tos cruceros
Tiempo de crucere Horas Horas Horas
{En la zona de 3,223 3,083 1,823
investigacidn)
(Ida y vuelia del 038 938 938
puerto a la zona de
investigacin)
{Observacitn de 415 261 251
secciones |
hidrograficas) _
(Pesca 995 907 879
experimental)
{Escala en los 414 414 414
puertos del litoral) '
Total 5,985 5,611 - 4,87
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