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CAPITULO V = ESTUDIO PARA LA PREPARACION DE MAPA DE
PRODUCTIVIDAD DE LOS BOSQUES DE PINO

V-1 Objetivo det Estudio

El mecanismo del ambiente natural se réﬂejd en la formacién de los bosques, ya que los
bosques crecen en las condiciones naturales muy complicadas; ¢ intervicnen varios
factores naturales. La silvicultura sc ejecuta procurando aumentar fa productividad de
madera en las condiciones de cada bosque. Considerando que la produccién forestal
requiere de un targo tiempo, si s¢ puede predecir la productividad de la tierra, se
posibilita formular eficientemente un plan de manejo forestal, conforme al cual se

realizard 1a administracion forestal.

El estudio para la prepaxaciéh de} Mapa de Productividad de los Bosques de Pino fue
llevado a cabo a fin de analizar los elementos dc la tierra, conocer su produciividad y
mostrar los resultados sobre un mapa. Para cuantificar la produclividad de las tierras y
obtener los indices de calidad de silio, se llevé a cabo un anflisis multidimensional
utilizando tpdbs los factores perfinentes a la localizacion que influyen sobre Ia
productividad; y se conteraplaron la topograffa, geologia, suclo, etc. Los indices de
calidad de sitio permiten conocer la productividad potencial de bosque, siendo
cxpresados generalmente por la altura de los drboles dominanles, ya que ¢s un factor
menos influido por Ja densidad forestal. Los fndices de calidad de sitio son generalmente
~ expresados por la altura media de los érboles dominantes de una determinada edad.

En el presente ¢sﬁidio se contempla confeccionar un mapa que cubrih’a 5,000 ha de los
bés'qu_cs ubicados al Norte de Teupasenti (refiérase al numeral V-2).  Se establecieron
las parcelas, donde se recogieron Jos datos bésicos sobre los factores de locatizacion. Las
parcelas se distribuyezon en los bosques de Pino de la totalidad del Area de Estudio, para
que este estudio sea aplicable amptiamente. Cabe anotar que seria posible aplicar este
estudio en las zonas aledahas, a condicién de que se permita la disminucién de la
confiabitidad.

Porotro lado, se debe recordar que la aplicacién de los indices de calidad de sitio puede

ser un melodo nuy efectivo para la s:lvncullura intensiva, pero en ¢l caso de la
silvicultura extensiva, no tiene un sentido muy importante.
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V-2 Area del Mapa de Productividad de los Bosques de Pino

En el estudio de la Segunda Etapa de la Fase 1, s¢ ha sostenido una serie de reuniones
con los funcionarios de COHDEFOR, en las que se determind el Asea del Mapa de
Productividad de los Bosques dc Pino, que licne unas S,GGQ‘haE, alrededor de Tétlpaskhli
donde se distribuyen masivamente los bosques de Pino més representalivos del Area
Modelo. En la Figura V-2-1 se muestra st ubicacién . . .
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Figura V21 Ubicaci6n del Area del Mapa der Productividad de los Bo;qucé de Pino
B (de la escala 1:10,000) - '
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V-3 Metodologia del Estudio

(1) Estudio de Bosques

@

@

Edad Estdndar Forestal

Los fndices de calidad de sitio segiin su productividad son representados por la
altura media de los 4rboles dominantes en ¢l momento de edad esténdar, que
generalmente se define en la edad normal de corte. En ¢l presente estudio s¢ ha
definido en 40 aitos, al igual que la edad de corte de la segunda clase de calidad

de sitio en el sistema de silviculiora.

Factor de Localizacion

Se seleccionaron prefercntemente los factores fécitmente ideatificables por los
técnicos forc-sgalcs_; Se ha definido un total de ocho factores que son: [a altitud,
tipo de suelo, tipo de geologfa, exposicién, pendiente, tipo de sedimentacion,
profundidad efectiva del suelo y el micro-relicve.

Distribucion de las Parcelas

Para dar mayor aplicabilidad, se han distribuido las parcelas no solamente
dentrp de las 5,000 ha del Mapa de Productividad de los Bosques de Pino, sino
en la totalidad del Area del Estudio.

Establecimiento de las Parcelas

Las parcelas fueron scleccionadas procurando que el Estudio cubriera todos los

factores de localizacién. En primer lugar, se interpretaron los factores en base a
los mapas topogréficos, de suelo, y otros disponibles, y siguidamente sc
scleccionaron las parcelas utilizando las fotografias aéreas. '

Numero de parcelas

inicia]mente, se establecieron un total de 281 parcelas, de las cuales

~ postesiormente se excluyeron 68, quedando finalmente 213 parcelas para

someter gn el andlisis de cuantificacién. Se excluyeron las 68 parcelas ya que se

detectaron valores no véalidos por condiciones especiales de micro-relieve o por

las intensas influencias humanas.

Datos a Recolectar y Método del Estudio

Forma y supesficie de parcelas:
" Parcelas cuadradas de 20m x 20m=400 m?
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Allura de los arboles dominantes;

Se considera como altura de los drboles dominantes a la altura media de los

cuatro &rboles mds altos en la parcela. Para la medicién se utilizd Blume-

Leiss.

Edad forestal de tos 4rboles dominantes : ,
La edad forestal de los drboles dominantes fue estimada por la edad del
drbol que tiene la allura mds préxima al promedio de los 4 #rboles

dominantes. Para la medicién se utilizaron los barrenos sacamuesiras a Ia

altura de DAP. Posteriormiente se contaren los anillos de este drbol.

Factores de localizacion:

En base a los mapas topogrdficos y de suelo, y a las informaciones

exislentes, se definieron los factores de localizacidn que se muestran en el

" Cuadro V-3-1, que son fécilmente identificables ¢n el terreno.

Categorias de los factores de locatizacién:

Se categorizaron los factores de locahzacién considerando la influencia

sobre el crecimiento de los drboles. Las categorfas definidas sc muestran en
e} Cuadro V-3-1.

Cuadro V-3-1 Catcgorizaéién de loé Factores de [Dcalimcién

Xi Factores ti Categorias X Factotes i Categorias
X1{ Alitud {m) 1 601 - 800 X5 Pendiente (9 1 0-5
2 801 - 1000 2 6-15
3 1001 - 1200 3 16- 30
ol 4 | 120i- : 4 31 -
X2 TipodeSuclo | | LPg" X6| Tipode 1 | Residual
2 LPa’? sedimentacién | 2 | Coluvial
3 CMd" ' ' 3 | Reptante
X3| Ctase 1 Pzm™ X7 | Profundidad | -9
Geolégica 2 | Tpm* efectivadd ~ | 2 10 - 29
3 Jkhg't suelo om) 3 2 30-79
4 Tv"? L 4 80- -
X4 | Exposicion 1 Ninguna X8| Microrelieve 1 | Pendiente suave de cima de monte
2 N 2 | Convexo en ladera
3 NE 3 | Céncavo en fadera
4 : 4 | Ladera pasalela
5 SE 5 | Tierraplana
61 S *1 :Lithic Leptosols 5 : Grupo Padre Miguel
7 Sw *2 :Distric Leptosols  *6 : Grupo Honduras
8 W *3 :Distric Cambisels  *7 : Rocas Yolcdnicas no diferenciadas
9 NwW __] *4 :Esquitos Cacaguapa :
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(2) Estudio del Suelo
@ Metodologia del Estudio

El mé todc dc estudio de suelo en el drea a ser cubierta por el Mapa de

Produclmdad de_los Bosques de Pino, es bisicamente el mismo que ¢f que se

apliéé en cl':Area del Estudio, cuyo procedimiento estd mencionado en el
§ Numeral IV-3 “Estudio de Suelos™.

Asimismo, se prepar6 el mapa manuscrito de suelos de escala 1:10,000 de dicha
drea, que sirvade base para sacar los factores de localizacién necesarios para la
preparacion del Mapa de Productividad de los Bosques de Pino.

® Clases de Suelos

Los suelos que sc identificaron en e 4rea a ser cubjerta por el Mapa de
Productividad de los Bosques de Pino son Distric Leptosols y Distric
Cambisols. Las caracteristicas y la naturaleza de estas dos unidades de suelo
estdn descritas detalladamente en el Numeral 1V-3 “Estudio de Suelos”. En
términos generales podria resumirse de la siguiente manera (son caracteristicas

comunes para ambas unidades):

El Horizonte Ao, casi no ha sido observado. Tiende fuertemente a ser suelos
- secos. Latexlura se caracteriza por el alto contenido de gravas, es decir, muchas
veces se pueden observar las gravas ¥ cantos rodados sobre la superficie del
. suclo, y no es muy raro que su contenido exceda al 80%. Asimismo, hay un
alto contenido de arena gruesa de 1 a 2 mm de didimetro que estd en transicién de
meteorizacidn (se denomina "arena gruesa” cuando el didimetro largo oscila entre
0.2 y 2 mm. Cuando sobrepasa a este tamafio, se denomina "grava™.), por lo
cual, ain cuando el contenido de arcilla es alto, no se clasifica en ¢l suelo
migajén arcilloso arenoso. M4 de la mitad de las gravas son cuarzosas. El
estrato de suelo es poco profundo Aidn cl suclo Distric Cambisols,
caracterizado por ser relativamente pmfundo casi nunca excede a los 80 ¢cm
hasta llegar a laroca madre; la profundidad mds frecuente es de 50 a 60 em. Los
7 honzontcs A y B, por lo gcneral son muy duros. Debido al alto contenido de

grav‘ , S€ hize imposible aplicar el medidor sencillo de pH de suclo ea la
mayona de los puntos de estudio. Sin embargo, se obluvo el valor de mds o
mcnos 6.0 en los sitios donde se pudo efcctuar la medicién.

La diferencia entre Distric Leptosols y Distric Cambisols en esta zona, consiste
bédsicamente en fa profundidad del estrato de suelo. El que presenta menos
profundidad es el Distric Leptosols. Disiric Cambisols, por el contrario, ¢s mds
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profundo. Este dltimo, puede dividirse en tres subgrupos, que son ¢l suelo
residual, reptante y coluvial. En todo caso la parte inferior del perfit de suelo cs
muy similar a Distric bcplosols Esto se dcbe 2 que, sin duda 1a capa superior
del suclo résidual y replanh, de Distric Cambisols s habfa crosionado
covirtiéndosc ¢n Distric chtosols de poco espcsor como consccucncia, y se
formé el Distric Cambisols en la parle inferior de Ias laderas al acumularse el
suelo coluvial. Aunque las materias del suelo son constantemente suministradas
por la metorizacién de la roca parental, si la erosién avanza mis tdpido, se
deduce que ¢! Distric Cambisols se convertird en Distric Leptosols en ¢l

transcurso del tientpo.

El suclo de esta drea tiene como roca parental las rocas metamérficas de
esquistos, gneis, etc. Después de producir gfie(as, éstos se desprenden en
pequeiias ldminas delgadas. Por este efecto, el sistema radicular de los drboles
de Pino puede penctrar en el suelo Dislric chtosols,- hasta més abajo del
Horizonte C. Por lo tanto, ¢l sueto de esta drea permite el uso forestal, a pesar
de que ¢} uso para'agricuitura es imposible.

Distribucion de Suelos

La distribucién general del suelo del &rea a ser cubierta por ¢t Mapa de
“Productividad de los Bosques de Pino es, basicamente, similar a la del Area
Modelo o del Estudio. Es decir, Distric Cambisols se haila formado en las
laderas poco escarpadas y por las crestas anchas de méds de 1,000 m.s.n.m.
Micnuras que Distric Leptosols, se distribuye en las faderas escarpadas y por las
crestas  angostas de menos de 1,000 ms.n.m.  Distric Cambisols,
independientemente a la altitud, s¢ distribuye también en la parte céncava de
laderas y en las licrras bajas de las québradas, cuya distribuci6n muestra un
peifil complicado por el micro-relieve.

Cdncrctamcnte por la 'p'mé Ocste del drea a ser cubicrta'por ¢l Mapa de
Producuwdad de los Bosques de Pmo, el suelo stlnc Camb:sols se halla
formado a lo largo de las crestas de las cordllleras altas que se extienden desde
casi el centro hacia las direcciones Norc,sle Noroeste-y Sudoeste y en partes
concavas cn las laderas ampllas y suaves de la parte inferior de las crestas.
Mientras que Dislric Leptoso]s se d;smbuye en las faldas de estos montes,
rodeando a las primeras. Sin embargo se identifica Ia presencia de Distric
Leptosols, ain dentro de la zona de Distric Cambisols, por ejemplo en las
cordilleras angostas, pendientes escarpados v ladesas completamente convexas.
De la misma manera, ada denteo de 1a zona de Distric LeptoSols, se observa la
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distribucién de Distric Cambisols, por las cabezas de las quebradas poco
inclinadas y en la parte plana de los valles.

Por otro lado, por la parte Este de dicha 4rea, Distric Cambisols sélo aparece en
los montes altos poco acentuados del Norte, y en la parte llana del valle en la
cercanfa de San José del Potrero. El resto estd formado, en su mayorfa, por
Distric Leptosols. En la zona Este, no se ha observado la distribucién tan
complicada como en la zona Oeste.
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V-4 Resultados del Estudio

(D

(2

3

Preparaci6n de las Curvas de Alturas segiin fa Calidad de Sitio

A fin de estimar la altura media de los drboles dominantes {indice de calidad de sitio)
de edad esténdar en las parcclas definidas, se confeccionaron las curvas de alturas
seguin la calidad de sitio.

El método consistié en ¢l siguiente: brimeramenté, dentro del Arca del Estudio se
cortaron 34 drboles con DAP de 10 a 35 cm, los que fucron sometidos al andlisis de
troncos para estudiar las alturas cn diferentes clases de edad con intervalos de 5
aiios. Las muestras se seleccionaron teniendo en cucnta que los niineros de éstas
sean uniformes cntre los indices de sitiode 1, 2y 3.

En e Cuadro V-4-1, se resumen los valores de las curvas de gufa
(H=1/0.024079+0.710213/Y), donde H: altura de éarbol, Y: edad forestal), los
valores R™" segiin catidad de sitio, y la altura de los 4rboles dominantes segin
calidad de sitio y clases de edad. En la Figura V-4-1, se ilustraron en un diagrama
las curvas de alturas segiin la calidad de silio preparadas en base a estos valores.

1-H
(Nota) R= SI-H,
Oy
Donde,
Sk Calidad de sitio
H,s:  Alturade las curvas de guia a la edad estdndar de bosque

g  Desviacién Estindar

Preparacién del Cuadro de Cruces

En base al cuadro original de estudio (Cuadro V-4-2), se clabor§ el cuadro de cruces

(Cuadro V-4-3), a fin de examinar Ja dispersién de cada categoria de factores.

Andtisis de Factores por Cuantificacién

Se aplicd la teorfa de cuantificacién (Clase I) del andlisis multidimensional para
analizar los factores.
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Altuta de &rbol (m)

) SRR N W .V A 4 Wy B B i Nl

Y ——
0 5 10 16 20 25 80 35 40 45 50 55 60
Edad forestal afio)

Figdra Va1 Curvas de Alturas segiin la Calidad de Sitio |
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Cuadro V-4-2 (2/3)
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Cuadro V-4-2 (3/3)
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Cuadro de Cruces
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4

(5)

Relacién entre los Factorcs de Localizacién y los Indices de Calidad de Sitio

Los factores de localizaci6n que determinan el crecimiento en allura de Pino y sus
grados de influencia, pueden ser deducidos segdin los valores de correlacién parcial, -
que aparecen en la columma del extremo derecho del Cuadro V-4-4 "Cuadro
Normativo de Juicio de los Indices de Catidad de Sitio". Sin embargo, en este caso,
dado que los valores de cdrfclacién-'parcial son bajos en general, se debi6 obtener las

informaciones requeridas a través de la comparacion relativa de estos valores bajos.

Los factores de localizacién que contribuyen al grado de productividad de sitio son:

tipo de suelos, exposicién, profundidad efectiva del suclo y altitud, segiin este
L

orden. Mientras que los factores de menos influencia son: pendiente, tipo de

sedimentaci6n, micro-relieve y tipo geolégico segiin este orden.

Al comparar csta tendencia con la realidad de los bosques, s¢ observd que la
productividad de la tierra ticne una relacién correlativa con el tipo de suclos,
exposicién, profundidad efectiva y altitud, pudiendo de csta manera comprobar la

validez de aplicar estos factores de localizacion.

Correlacién entee los Factores de Localizacion

Tal como se puede observar en el Cuadro V-4-5 "Coeficientes de Correlacién
Interna”, Ja correlacién entre los factores de locahzacién es generalmente casi
insigniﬁbativa, y en la mayoria de los casos, estos factores son independientes. Al
igual que el numeral anterior (4), al hacer una comparacién entre los factores de baja
correlacién, se observé que entre el tipo de suelos y la profundidad efectiva del
suclo, exis(c una incidencia mutua. En otras palabras, existe una determinada
correlacion entre estos dos factores, haciendo posible determinar o al menos predecir

la profundidad efectiva del suelo en base al tipo de suclos.
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Cuadro V-4-4  Cuadro Normativo de Juicio de Indices de Calidad de Sitio

Factores Categorfas X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 %E'E“:
Altitud (m) 1 601-800 -3.966 2242} 22289 -2.M3] -2.173] -2.38% -1.250 ~1.2511 0.326
X1 |2 801-1000 -1366 -0.754] -0.891| -1.043] -1.056| -1.070 -0.95§ -0919
3 1001-1200 1.139] 0939 !.052 10631 1068 101y 0350 0.804
______ 4 1200 2208) 0295 0508 0846 0852 1.107 0734 0311
Tipo de Suclos |1 LBy 4903 -4.683 -4.690] -4.967] -4.630 -2.550 -2.327 0.388
X2 |2 Lpd -1.724] -1.543]  1.276] -1.266] -1.065 -0.997 -0.950
3 CMd 2.72 2487 21231 2.131] 1829 1.568 1.484
Tipo Geo]égicd I Pzm 02220 0123 -0.135] -0.674 0098 -0.072 0.225
X312 Tpm 0416 -l.{iSO -0.362] -0880 -0.93} -1.077
3 Jkhg 1115 KO3 0939 0650 0793 0.757
4 Tv 3.2781 3963 37171 4.080 %.802 3.995
Exposicidn 1 Ninguno . 0981 3.827| 4170 1943 1.999 0.383
X412 N 14621 1.185] 1.264 1.234 1.15%
3 NE 0.739] -1003] -0.98% -0.65% -0.674
4 E -1.360) -1.597 -1 .844 -1422  -1.420
S SE -0.820] -1.127) -1.232 -Li%0 -1.177
6 S -0.5557 -0.703] 0620 -0.320 -0.331
7 SW 0860 05221 0357% 0728 0.767
8 W £.052 0909 0958 1024 1.072
9 NW 0.442] 0.125| 0091 0.258 0.246
Pendiente (°) 1 05 -2.853] -3.168 -1.144 -0979 0.112
X52 615 ' 0001 ©0.126 -0.029 0.076
3 1630 0.468! 0466 0.219 0.145
4 31- _ | 0a96] -0273 0213 0268
Tipo & I Residual ) -0.864 -0.682 -0.118 0.142
Sedimentacién |2 Coluvial 2414 2087 1452
X6 |3 Reptante o 043 0.087 .0.035'__
Profundidad 1 -10 -394 -2035 0.349
Efectiva (cm) 2 1130 0.354 0.325
X713 3080 0.562 0.633
4 &l1- 04.638 0980
Micro-relicve 1 ®and. suave de cima -1.368  0.212)
X8 |2 Cooverwoenladera 0173
3 Céncavo en ladera 0.358
4 Ladera pacalela 0.244 g
5 Pno _ 1.549
Conslanl_eﬁ _ - 27.104
Margen 2063 AB13| 5.072] 3420y 1023 1 .5'](]L 301 2912
Cocficiente de corcelacién midliiple 0.437 0'{93 N 0759 0.763F 0.783% 080y 0.80%
Ceeficiente de correltacidn parcial
&l conjunio de factores 0.6120 0.197, 0356 0120 0273 0286 0.159

— 158 -



W)

Gy

Cuadro V-4-5

Coeficientes de Correlacion Interna

Factores de localizacién X1 X2 X3 X4 Xs X6 X7 X3
Aliwd ' Xt | 1o0o | 0311} -0073 | 0000 | 0033 | 0006 | 0327 | 0074
Tipo de Suelos X2 | 0311 | 1000 [ 0355 | 0437 | 0031 | 0304 | 0491 | 0.144
Tipo Geoldgico X3 | 0073 | 0355 | 1000 | 0137 | 0055 | 0190 | 0179 | 0058
Exposicién X4 | 0000 | 0137 | 0055 | 1000 | -0495 | 0056 | 0113 | -0.104
Pendiente Xs | 0033 | 0031 | 0137 | 0495 | 1000 | -0118 | 0013 | 0205
Tipo do Sedimentacion | X6 | 0006 | 0304 | 0.190 | 00s6 | -o.u18 | 1e00 | 0202 | 0272
Profondidad Ffectiva | X7 | 0327 | 0493 | 0179 | 0.113 | 0043 | 0202 | 1000 | o006l
Micro-relieve xs| 0074 | 0144 | oo0ss | 0105 | 0205 | 0272 | 0061 | 1.000
Cocficiente de Comrelacion Simplel  0.412 | 0.662 0.316 | 0304 0.004 Dgl 8 0.58¢ | 0.237

(6) Calificacion segiin Categorias

@ Tipo de Suelos X2

ILa variacién de la calificacién segin factores y categorias se muesira en e} Cuadro V-
4-6 "Diferencias entre los Valores Promedios de Cada Categorfa y el Valor Promedio

General". A continuacion se analizan los resultados de la calificacién por categorias

segiin los factores de locahizacién:

@ Akhitud X1

A medida que sea més alta la altitud, se da [fa influencia favorable sobre el
crecimiento en altura de los 4rboles. Esto se dceberfa principalmente a las
condiciones meteorolégicas de la regién. Es decir, los bosques ubicados a una

elevacién mayor son frecuentemente cubiertos por la neblina durante todo el

afio, lo cual produce un efecto positivo sobre las condiciones de humedad de los

bosques y suelo.

Los resultados son obvios, si se considera que la profundidad del suelo minezal
es mayor en CMd, LPd, LPq, segin este orden.

@ Tipo Geolégico X3

Se deduce que los tipos geoldgicos Tv, Jkhg, Pzm y Tpm influyen
positivamente segiin este orden al crecimiento en altura de los 4rboles.
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Exposicién X4

Bl grado de influencia por a exposicién sobre el crecimiento en altura de los
drboles, incrementa segin ¢l orden de N, W, ninguno, SW y NW.
Generalmente, el crecimiento de los bosques de las regiones de baja latitud del
hemisferio Norte, las laderas expuestas al Norte presentan mayor venlaja que
otras exposiciones. En este estudio, también se pbsewé la misma tendencia. Por
otro lado, dificilmente se e;-cp}ican las veatajas que presentan las laderas
expuestas al Ocste. Se deduce que ésto se debe a que, en el Area del Maj}a de
Productividagd, los- suelos profundos se aparecen, relativamente con mayor
frecuencia, en las dreas de exposicidn Oeste.

Pendiente X5

No se ha observado determinada tendencia de influencia de las pendientes sobre
el crecimiento en altura de los drboles. Se encontraron frecuentemente los
drboles grandes que crecen en laderas escarpadas.

Tipo de Sedimentacién X6

Se ha demosirado que hay una influencia por tipos de sedimentacién; es decir,
segun ¢l orden de residual, reptante y coluvial, se sube Ja productividad para el
crecimiento en altura, siguiendo estrictamente a la providencia natural.

Profundidad Efectiva X7

Entre la profundidad efectiva y la altura de los 4rboles, existe una relacién
proporcional, mostrando una tendencia natural.

Micro-retieve X8

El crecimiento de los 4rboles en altura es mayor en las tierras planas, tierras
cbncavas en faderas y las laderas paralelas, segiin este orden. Mientras tanto, la
influencia negativa se da en las laderas suaves de cima de monte y en las tierras
convexas en laderas. Este comportamiento sigue a la tendencia natural de la
humedad de suclo.
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(7) Precision General del Anélisis

Al juzgar fa precision general del andlisis en base a los coeficientes de corrclaciért

miiliiple y al error esténdar, se obtuvo, como se muestra en el Cvadro V-4-7, uni

valor de 0.8084 para el primero (precisidn dtil: 0. 36 nis), y de 8.60% para ¢l
segundo (error tolerable: 15.0% 6 menos), por los cuales se demuestra la validez de

los resultados.

chﬁn el resultado de la cuantificacién de los fndices de calidad de sitio, el
cocﬁcn,ntc de correlacion miltiple alcanza apenas la precisién til. Se ha deducido
enlrc diferentes motivos, que esta situacion se debe prmc;pa]menle a que los bosques
estudiados no son artificiales sino naturales, y ademds, la mayorfa de ellos se hallan
]jerfurbados por el pastorco y quema.

Como referencia, se presentan ué cuadro y una ﬁgura,ﬂ en los cuales se COmpararon
los valores reales y estimados (Cuadro V-4-8) y su figura (Figura V-4-2).
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Cuadro V-4-7

Andlisis de los Resultados

W

Valor Desviacién Desviacion estandar Coeficiente &
promedio esténdar entre los valores reales coretacién Error estandar
, y cstimados miktiple
Valores reales 271042 T 39292 23302 0.5034 8.60%
Valores estimados 27.1044 3.1760

{m)

3

301

Valores estimados

25F

20}

et

40

20

Figura V-4-2

25

30
Valores reales
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Cuadro V-4-8

Cuadro de Comparacién entre los Valores Reales y Estimados

Ko A B C Xa. A B C Ka. A B C X, A B €
[ | 262 72.032¢ -0.832] 6 1 %92 1. 118 123 8.1 313467 -2.646] 181 235 KIS ) BN 1Y
? 8.3 26.315F 1. 95%] 62 2.5 .546) -LO4§| 122 1.6 ¢6.55) e 64 182 B3 26 85 Lb6N
] g 23.436] 1.54] 83 ns .32 2572 123 &1 26. 322 2.318] 183 .0 JLO58] -0.063
L] 3.2 004 2155 o 7.2 23.555] -2.355] 124} 0.8 23.416] -2 816) 4| %3 - 26.5011 -0.201
5 323 29.656| Z&id] 6 .2 20.68] 2.520F 125 206 e £68] -2.063) 1851 3.1 26.808 2831
& 7.5 284521 3 418] 65 .8 20.868] oG d32| 126 | 0.2 22.506] -2.146) 186} .S 30661 -3180
1 8.3 21.345] 0-955] #7 EAN 22,355 L2is] 121 | a7 5. 24) -L.524)] 187 333 23 833 {461
8] 3.4 30.525) 0.815| 63 | 207 29.665) 0.035] 128 | 227 24166 -1.465) 183 6.3 26.635] -0.335
3 3.0 2345) L1635 8 .3 23.505F 0.935] 123 ]| 19.8 21963 -1.783) 188 N.2 &4l 3150
10§ 2617 EG.878] -0 K13l M1 B 258647 -0.064] 133 ] 225 .21 0.229] 150 | 4.0 20.97 3. 030
i 3o 31.926] 1LOMi T 2.6 22.583] 0.017) I %55 24486 1.014) 19| 2.5 .55 -0.1%5
Y 59 8.25] -0.350] N} 65 28.381| -2.881) 132 | 20.% 21.494] -0.694] 192 2.5 Jo.edl) -3 541
Wi 8.7 30.528| -1.828] B3 | 2.3 di.4v2| -4.7172) 133 | 299 29.102 0.553F 1931 .6 21.7159] -0.15%
ML 30 30.57] -0.579 U 26.3 30.358] -5.658] 134 3601 30.957) -0.267) 1841 2.5 22.003] -0.5039
I5) HO 26.209| -2.2¢8] 5| 30.0 23.6v2] 0 328] 135 | 20.7 22.663] -1.963] 135 32.8 21,593 5. 201
6] 23.3 28661 1. 434) 6| .0 24.479] 0.521] 135 | 26.0 5.2} 0 770] 195 | 3.0 34.697 2.303
1| 3.2 16| L8| 231 23,831 -0.087] 131 | 2.0 2L047) -0.047] 197 ] 325 79.859 2.641
18] 23.4 25.801| 2483 13| %0 24.6151 0.385] 1381 229 #5461 -3.461] 198 327 3 543 2157
19| 323 31.431] 0883| 13| 209 5.028] -4.128) 33| 22.0 21.854 0.146] 133 | 32.2 239437 T2 51
20| 5.2 3.351] o.849) 8O | 2id 22800 -1.401f 140 | 8.8 23.878] -ro19) 200 | 322 31893 0.391
2] 322 #}5TH L2238 2.4 25161 -3.251| 141 | 200 24.189) -4.1B9F 201 ) 0.0 23 816 1184
) @b 29.61F -1.010} B2 ¢ 208 21555 -0 738 42| 21 J0.083] -3.983q 262§ 32.3 3381 0.833
23] K5 L0157 9. M3 8| 24 31.16] -2.760] 143 3.2 26. 209 2851 203 211 ¢3.126] -1.620
2] 30 31.028] -0.628) &4 .1 23.216| -2 8l 144 ] AH.2 22 1 2014) 24| 211 2%.482] -).782
K D 26.55] 0.050] BS | 2.9 28.3%6] -0.396] 145} 2.2 22.581 2607 205 230 20.718 1.221
281 A1 26.55] 1.750] 86 | 6.3 20.258) -0.493) 6] 4.5 23 346 L5 206 | A-S iR H | 0.389
Ty B 22.012| 2.938] &1 53 26.095) -0.735] MT| 2.3 23 681 0.613] 27| 3.8 563 170
231 389 23.758] 1141| E8 ]| 233 2514 2.116] 148§ 23.9 J.2e3| -2303) 208 233 7H.012] -0.142
2| 2.0 26465 -0.465] 8% | 210 23.535] -2.535] 149} 2.4 JLSSI) -2 051 20% ] B0 29.462| -4.382
B M40 5.028| -1.023| S0 | 53 35851 -0 M) 150 231 28.873] -0.273) 210 3.2 2.4 1. 730
3] Mo 23.714| 4. 285] 91 3.8 339911 -2.19% 131 75.2 26.169) -0.565] 21k ) 32.8 31016 1754
R B3 26.5341 2.765] 2| 330 3262 1.133) 152 ) 232 25.554] -2354f 212 3.8 3133 0.44%
B3| Ao B ] 8 w1 32101 0.593] 153§ 23.5 27215 1.285] 213] A0 23 K59 [ EH
H]l 2o 21.643] -0.943] U o 1y 0.216] 1584 24.8 5.023F -0.228
B 2.0 23.887| -1.8837] 55 1335 2.812] -2.342] 155 ] AH.0 2883 210
¥ as 25.5086| -2.005] S5 | 5 M. 158 1.342] 156 | 23.0 24.¢23| -1.423
3T} 20.2 24.B15| -4.415) 1| 0.3 23.£03 0.1e1] 151 52 23845 1.35%
3B 2 24.303| -0.203] 83| .6 25 028) -0 423] 158 ) 2.0 2.442) -t
B UL 5.028| -1.G28] 3| 332 33831 -0.631{ 159 | 24.¢ 255841 -1.584
0] B3 26.378| -1.079 02| 2335 e8.723] -0.223] 160} 180 221158 -3.135
M) 7.2 26.723] o0.437 11| 30 26. £31 3 N3z 160 .1 24.099 0001
21 2.0 23.196| 2.804| B02| 23.7 B8 3410 182 211 21.658| -6.568
43 26.3 2.433] 0.875] (03] 320 25.985] S 4I5] 163 | 3.9 501 4501
Ml KBS 28.832| -3 302| 14| 232 23.052 0. 103f 164 | 6.0 23.592 FAEL
51 4.3 26.782] -2.487) 15| 0.9 22223 o T rf 165 | 9.1 25541 0.153
6] 30.7 26.854] 3 835| 105]| 8.8 28.453] 0.3471 186 | 32.1 32. 181 0.513
411 29.0 29.553] -0.555) K0T ]| 239 26.033] 3867 167 324 21.843 4501
481 21 23.815| -2.115) 03] 5.8 i 4] -1.600) 18] 3.s 23.633 4.5561
4] 29.¢ 25. 155 3. 845|163 231 H.1R4] -.024) 168] 712 26. 454 & 206
50 i J1.455] -0.065) 10| 225 23646 -3 6] 170] U.S .76 -0.726
51| 30.8 23485 231501001 213 2143 4064 1ii 8.3 51| -2.513
52| 8.8 21.818| o0.882| 42| 59 .52 -o¢2] 12| 31 31. 783 1. 532
3] 2.0 29.52¢| -t.522| 13| 6.4 26.54] -0.540) 173 | 323 23.14 2.591
| A3 30.648| -L.345) 14 .2 H.6H 0103 1M 73.0 21. 975 1.035
%) 9e 29154 1. 605| 115 217 24.615) -2.815] 115} .6 25. 248 B 359
56| LS 3023 0.479| 1i6] 8 6. 14F 06601 G| 134 24.97| -5.510
7] 3d 28.705| 2.£%5| 1R | 23.7 26.735y -3.035p 17| 2.5 24.312 1.123
8| U2 26.758)] -2.558) 138 2% M5 0.585) 198 | 281 1.356] -0.656
9] 324 BI] e EIG] AU 26.095] -L753) 113 ] 2.3 £3.993| -2.293
601 238 26 0261 -2. 2260 120 225 23.235) -0.785] 180 ] 3g.2 31824] -6

A Valores reales
8  Valores estimados

C Diferencias
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(8) M¢étodo de Estimacién de los Indices de Calidad de Sitio

Los Indices de catidad de sitio pueden ser estimados segiin factores de localizacion y
categorias, utilizando las informaciones recogidas por el estudio en terreno y por la
interpretacion de los mapas. Al sumar los valores del cuadro de calificacién, se

obticnen los indices de calidad. A continuacion se muestra un ejemplo.

Al sumar el constante que aparece en la celda inferior del “Cuadro Normativo de
Juicio de Indices de Calidad de Sitio” (Cuadro V-4-4), y los valores
correspondientes a cada categorfa de los factores de locatizaci6n, sc obtienc el valor

estimado de los indices.

Cuadro V-4-9  Método de Estimacitn de Calidad de Sitio

Area A AreaB
(zjemplo &: haja calidad de sitio} (ejemplo de alta calidad de sitio)
) Factores e . Califi- | . Factores e . Catifi-
1 Categori X 1 Categord:
Xi localizacién ' cgonia cacién ! {ocalizacidn ! ategonia cacidn
X111 Altitud (m) - 1 | 601~800 -1.251 § X1 | Alitud (m) 4 | 1201~ 0811
g’ X2 | Tipo desuelo Ly -2.327 | X2 | Tipo desuelo 3 | CMd 1.486
X3 | Tipo gealégico | 2 | Tpm -2.077 | X3 | Tipo geolégico | 1 | Pzm -0.072
X4 | Exposicién 1 | Niguna 1.959 § X4 Iﬁposicién 2 |N 1.158
X5 ] Pendiente 165 0978 | X5 | Pendiente 2 |6-15 0.076
o Tipo & . T pod o 'ﬁ.mmﬁm o
p, Residual -0.118 | X6 2 452
:(f sedimentacion ] es:"j: o sedimentacin Colavial ! 5_
x7 | Frofundidad 1|9 2.035 | x7 | Profundidad 4 |50 0.980
efectiva{em) efectiva {cm)
X8 | Microrelieve | 1 | L2XRSICEL s | g | Microrelieve | 3 [ €070 0.358
cima de monte : en ladera
Constanle 27.104 Constante 27.104
Indice estimado de calidad de sitio 19.954 Indice estimado de calidad de sitio 33353

La altura estimada de los 4rboles dominantes de pino a los 40 afios de edad, es de
200 menel ArcaAyde33.4 enel AreaB.
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V-5 Preparacién del Mapa de Productividad de los Bosques de Pino

(H

(2

Método dc la Preparacién del Mapa

Parala preparacién del Mapa de Productividad de los Bosques de Pino, los valores
correspondientes de productividad se pusieron en las cuadriculas de 1 ha (100m
¥ 100 m). Se establecicron 3,349 cuadriculas, Como lo indicado en ¢l numeral
anterior (“Método de Estimacién de los Indices de Catidad de Sitio™), los valores de
fndices de catidad de sitio de cada cuadricula se obtuvieron sumando los valores de
calificacion de cada categorfa por factores de localizacién, y se ¢xpresaron en unidad

de métros.

Proporciones por Indices de Calidad de Sitio

Las proporciones por indices de calidad de sitio se muestran en el Cvadro V-5-1. El
valor minimo, valor mdximo y valor promedio de idice son de 23, 33 y 27.05

respectivamente.

Cuadro V-5-1  Proporcién de Cada Indice de Calidad de Sitio

Indice de cahdad Nimerode %
de sitio Cuadsiculas ]
23 25 0.5
24 636 1.9
s 940 176
26 961 7.9
27 899 16.8
28 103 51
29 . 603 113
30 369 - 69
3 s 10.7
> 19 03
33 n 04
TOTAL 5319 100.0

En ¢l Sistema de Silvicultura (Tentalivo), que esid indicado en el numeral “Vi-5
Regeneracion” de} “Capitulo VI Lincamientos de Manejo Forestal”, los valores de
indices de calidad de sitio cn los bosques decalidad 1, 2 y 3 estdn determinados en
29, 24 y 18, respeclivamente. Al comparar estos valores con los indices estimados
en ¢l procedimiento de la preparacién del Mapa de Productividad de los Bosques de
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Pino, casi la totalidad del drea cubierta con ¢l Mapa de Productividad de los
Bosques de Pino corresponde a la calidad 2 o superior, y unos 30% corresponde a
la calidad 1, ya que solamentc 25 cuadrfculas corresponden al fndice 23 (vator

minimo).

Proporciones por Indices de Calidad de Sitio segiin Categorias de Cada Factor

Las proporciones por indices de calidad de sitio segtin categorias de cada factor de
locatizacién se muestsan en ¢l Cuadro V-5-2. En este procedimientq, los valores de
fndices se clasificaron en las S clases siguientes: @ 24 o menos, @ de 25 226, @
de 27 a 28, @ de 29 a 30 y ® 31 o més. Las pmpoiciones de cada clase se
conforma a los resultados indicados en el numeral “(6) Calificacién segin
Categorias™ del “V-4 Resultados del Estudio™.
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Cuadro V-5-2

Proporcién de Cada Indice de Calidad de Sitio seglin Categoria

de Cadda Factor de Localizacion

Iodice de eahdad
1 auteres de Tovatizacin - ha
Altikd 1 328
P2 ERITE
i3 2
co A |
_____ s Towl 061
Lpade 2 | 66l
sizhas | _’i T
Tl G61
Tipe D4 661
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- i3
Do ’
o | o
P 7
P 1
7 1|
% 6
> 1]
Foral fir}
Pendirte 1 D
2 I
L} RUAY
o sl
i Telal &6
Lipade ; ] 18
wdimentacion” 2 8]
Pox 33
!' Tetal (6]
Profendsdad = 2 £
wizcing ' 3 0
U eml 66l
Mursrdeae: 3
L2 128
i3 K}
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N T
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CAPITULO VI
LINEAMIENTOS DE MANEJO FORESTAL






Vi-1

CAPITULO VI LINEAMIENTOS DE MANEJO FORESTAL

Caracteristica de los Lineamientos de Manejo Forestal

Los bosques cuentan tanto con las funciones ccondmicas, tales como la produccién de
madera, resina de pino, etc., como las funciones de utitidad piiblica, tales como Ia
conseivacién del terriforio nacional, de suclo y de recursos hidricos, asimismo la
conservacién del medio ambiente natural y de vida, manteniendo una estrecha relacién
con las actividades econémicas y con la vida social. El tiempo necesario para el
crecimiento de los 4rboles componentes de los bosques es bastante largo; por ofro lado
los 4rboles que hayan alcanzado una determinada edad pueden ser cortados en cualquier
momento. Por lo tanto, debe delerminarse prudentemente ¢l momento de corte. Sin
embargo, en realidad los bosques suelen ser desordenadamente explotados para abastecer

las necesidades inmediatas.

Fi corte de los bosques sin plan adecuado provoca no solamente la devastacion de
bosques, carencia de recursos forestales y grandes disturbios en la demanda de los
productos forestales, sino también puede implicar riesgos de desasires, pérdida del suclo
en largo tieimpo y sequfa crénica. Resultara dificil recuperar Ias funciones originales de
los bosques, una vez que éstos hayan cafdo en una situacién semejante, puesto que el
tiempo necesario para el crecimiento de los drboles es bastante largo, lo cual podria

afeclar gravemente a las actividades ccondémicas y a la vida social.

Por lo tanto, es muy importante manejar racional y planificadamente los bosques, y para
tal efecto, se deben elaborar con perspectivas a largo plazo los planes concernicntes al
manejo forestal, con los cuales se posibilitan estabilizar el esquema de suministro de los
productos forestales y revelar las funciones de ulilidad publica. No es suficiente elaborar
los planes de manejo forestal sélo en los bosques ¢n donde se propongan efectuar el
corle, sino es necesario establecer tos principios y las aormas de manejo y de control,
abarcando la totalidad de los bosques, para aplicarlos a los programas individuales de

manejo.

Los presentes Lineamientos de Manejo Forestal, con miras a desarrollar los bosques
ideales, pretende definir fa filosoffa bésica del manejo forestal para el Area del Estudio,
con el fin de mantener sosteniblemente los bosques, compatibilizando Ia funcién
productiva de madera con la funcién piblica, de manera que clios puedan desplegar

~ integralmente sus funciones dotadas originalmente.
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Los planes concretos de cada bosque deberdn ser elaborados en base a esta filosofia,

tomando en cuenta las caracteristicas individuales de cada uno.
VI-2 Concepto Fundamental de Uso del Suelo

{I) Concepto de Uso del Suelo

La modalidad en uso del suelo varfa segiin pafses y regiones, y ademis sesujetaa la
modatidad de tenencia de los mismos. Los faclores que determinan el use adecuado
del suelo son: las condiciones naturales tales como topograffa, clima y sistema
hidrografico, y las condiciones socioeconémicas y culturales, tales como actividades
industriales, poblacion, sistema de transporte, clc. Para oplimjzar el uso del suelo, o
ideal seria considerar integralmente las condiciones naturales y socio-econémicas de
_ cada regién y cada zona, y procurar obtencr e] mayor beneficio para la comunidad
local. La razén por la que se requiere de una utilizacién planificada de Jas ticrras s
que la utilizacién sin visidn integral ni plan adecvado puede incidir negativamente

sobre las actividades econdmicas y en Ia vida social.

- Ixbido a que no siempre las tierras habfan sido utilizadas de manera planificada
hasta ahora, Ia combinacién de las diferentes modatidades de uso no siempre habia £3
sido racional; sin embargo lampoco seria factible modificar el uso del suelo actual
hacia ¢l racional. En estas circunstancias, es importante evitar que las modalidades

actuales se alteren en sentido negativo.

La mayor parte de las tierras del Area del Estudio estdn destinadas a la utilizacién
agticola, forestal y pecuaria. Debido a que las tierras constituyen uno de los medios
productivos de Jas actividades agricolas y forestales, y dependiendo de la condicién
de tierra la produccion se influye, la calificacién de la aptitud de las tierras es de vital
importancia. En especial, desde el punto de vista de la productividad, es importante
que el uso del suelo quede sujeto a su condicidén natural de la tierra.

El concepto de la calificacion del uSo dél suelo, desde el pﬁnio de viéta de cor_ldicién
natural de terreno, consiste en evaluar integralmente los factores limitanies de trabajo -
y del ciccimiento vegetal. En este caso, los factores limitantes pueden ser %
representados, de una parte, por su trabajabilidad (facilidad de labranza cn el caso de
agricultura, facilidad de culiivo (cuidado) de los drboles para la silvicultura, y
facilidad de manejo para pastos); y de ofra parte, por los factores naturales como
pendiente, suelos, altitud, ete. que influyen al crecimiento del ser vivo como hébitat.
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(2) Concepto Sobre el Uso del Suclo del Area del Estudio

De acuerdo con la sitwacion teerestre del Area del Estudio, Ia mayorfa de Ias tierras en
donde se sitdan los bosques son laderas compuestas por los suclos pedregosos de
poca profundidad, segiin se indica en "1V-3 Estudio de Suelos”. Esta caracteristica
natural de los suclos constiluye una seric de factores limitantes para ¢l
aprovechamiento agricola, que impiden la reduccién de la mano de obra y el
mejoramiento de la productividad, de esta manera se obstaculiza €] aprovechamiento
intensive de las lierras. Ademds, casi todo el Area del Estudio sufre de una fuerte
erosion, lo cual, desde el punto de vista de la capacidad de retencién de agua y
suelo, conduce a pensar que deberia evitarse el desarrollo agricola en estas laderas.
Debido a que las medidas para frenar la erosidon no traen el aumento inmediato de

cosccha, en realidad no suelen tomarse las medidas necesarias.

Teniendo en cuenta esta realidad y las caracteristicas naturales del Area de Estudio,
no s¢ recomienda continvar ampliando las tierras agricolas, excepto las tierras planas
encontradas  parcialmente o huertas pequefias para la produccion de
autoabastecimiento, sino se debe dar una utifidad méas eficiente, conservando como

4reas forestales.

Observando por partes, la zona Suroeste, en donde se extiende los suelos delgados
de Lithic Leptosols, no podr4 ser destinada a la produccién agricola ni forestal, ya
que es dif!’éil aun reforestarla. Para esta zona deberdn tomarse las medidas contra la
pérdida de los suelos e implementar el plan de manejo para mantener Ja funcién de
conservacion de agua y suelo. En la zona Norte de! Area del Estudio, a pesar de
ubicarse en las Jaderas, se cortaron los 4rboles latifoliados de montes tropicales (los
bosques nublados y similares) y se desarrollan las aclividades agricolas de gran
envergadura. Por lo tanto, los bosques de Iatifoliadas solo quedan en los altos
montes de diffcil acceso o se encuentran parcialmente rodeados entre huertas y
pastizales. La mayoria de eslos bosques se sitdan en las tierras inclinadas de dificil
explotacién y desempeita su papel importante para la conservacidn de los suclos y
cono microcuencas. En los bosques de ltatifoliadas de montes @ropicﬁles habitan las

« fauna y flora raras, formando un ecosistema complejo de interaccién entre las
“diversas especies. Debido a que este ecosistema es sumamamente importante tanto

ecolgica como genélicamente, deberfa conservar el estado actual de estos bosques,
resiringiendo las actividades agricolas en adelante. En las tierras agricolas existentes,
los productores desarrollan sus actividades individualmente, por lo cual s¢ hace
dificil recuperar sistemdlica y planificadamente los bosques en las tierras
desmontadas. Sin émb:irgo, es preciso realizar la recuperacién de la naturaleza
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forestal por medio de la conscienlizacién comunitaria y de las actividades de
extension.

Conceplo sobre Aprovechamiento de los Bosques

Los bosques deben ser protegidos y conservados, debido a gue éstos desempefian
un papel impostante en la utilidad piblicay como base de Ia vida humana. Por otro
lado, los bosques cumplen con las funciones econémicas, tales como ¥ produccién
de maderay de olros productos foreslales, por lo que se espera también wlilizarlos
como dreas productivas para satisfacer las necesidades sociales, y a su vez
contribuir al desarrollo econémico regional.

No cs pertinente, en este caso, considerar a simple vista que no sea compatible la
utitidad piiblica gencrada por la existencia de los bosques con la utilidad
econémica generada por su explotacién, sino que es importante orientar la
modalidad de utilzacién hacia una armonfa y coexistencia de estas dos utilidades.
No debe olvidarse que los beneficios econémicos, a ravés de los productos
forestales, son un factor que permite mantener los bosques tal como estdn
actualmente, sin que sean destinados a otro usoe de las tierras, posibilitando
conservar efectos que por sirevelan los bosques.

No obslante, existe una limitacidn al intentar apiovechar todés las funciones de los
bosques en maximo grado. Por lo tanto, es importante para lograr un equilibrio
adecuado, clasificar los bosques en zonas protegidas donde se propondr4 conservar
y proteger sus condiciones nalugales, y en zonas de produccidn que serdn
destinadas principalmente al aprovechamiento econdmico; estas dos zonas deber4n
ser categorizadas, a su vez, en distintos grupos segdn las funciones que sc
atribuirdn prioritariamente. Para cstas categorias se deberdn definir las normas
adecuadas, a las que estardn sujetas los manejos forestales.

Es de suponer que, ain en las zonas protegidas se pueden desarrollar algunas
aclividades productivas bajo un control, de acuerdo con la naturaleza y ef grado de
funciones atribuidas. Asimismo, en la zona productiva, deberdn controlarse las
actividades productivas para mantener los bosques sanos y asegurar siempre sus
utilidades piblicas, puesto que tedos los bosques en sf revelan las funciones de
interés pdblico. Las normas de mancjo foresial de cada categoria forestal deben
estar basadas ¢n esta filosofia.

A continuacién se muestra ¢l esquema de esla relacién:
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Figura VI-2-1  Relacién entre las Funciones y Calegorias de los Bosques

(4) Categorizacién de los Bosques en el Area del Estudio

En la situacién actual, los boSqucs cxisten y son aprovechados en estrecha relacion
con la comunidad local. Por otra parte, algunos de elios estdn bajo el regimen
legislativo de conservaci6n ambiental. Existen tambi€n los bosques para los que no
estd establecido ningln lipo de reglamentos, pero se reguieren de un manejo
cuidadoso acorde con las caracteristicas locales y actuales; por ejemplo existen los
bosques a manejar en consideraci6n a la conservacién de agua, ya que son utitizados
como dreas de fuente de agua, y los bosques a manejar en consideracién a la
conservacién de los suelos, ya que son susceplibles a la erosién. Para la
categorizacién de los bosques segiin sus funciones, deberd tomarse en cuenta esta

realidad y sus reglamentos establecidos.

A continuacién se describen las situaciones actuales de los bosques en el Area del
Estudio:

- Bosques utilizados para la produccién de madera
- Bosques utitizados para la produccién de lefta
- Bosques utilizados para fa produccié;z de resina de pino
- Bosques utilizados para el pastoreo del ganado vacuno y equino
- Bosques utilizados como fuentes de agua
- Bosques asignados para la reserva biol6gica
- Bosques bajo reglamentacién para la conservacién del sistema hidrico
- Bosques donde se requiere de conservacion & recuperacion de suelo
- Bosques que deben ser protegidos y conservados para el futuro, ya que en su
contormno carccen de dreas forestales
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Estos bosques pueden ser utilizados para una sola finalidad, pero en la mayoria de

los casos, suclen ser utitizados para miltiples funciones.

De acuerdo con lo mencionado, se pueden clasificar los bosques del Area del
Estudio, seglin sus funciones atribuidas con mayor prioridad, en las siguientes

categorias:

Cuadro VI-2-1  Categorias de Bosques y Su Naturaleza

Categorfas de bosques - Descripcitn
Bosques de Prescrvacién Bosques donde deberian présgn'ar su propia existencia o ¢l
Natural medio ambiente natural (rescrvas bioldgicas y dreas
similares, en que se pretende proteger las especies
importantes de flora y fauna; bosques diffciimente
ZONAS recupeeables, una vezdegradados, por ubicarse en monte alto
PROTE- oen lad cras escarpadas) -
GIDAS Bosques de Conservacién & | Bosques donde se deberd dar mayor prioridada la prevencién
Suzlo de erosi6n y péndida de suelo {bosques con suclos
erosionados o sin suelo, que requicran restavrarse)
Bosques de Conservacion d: | Bosques donde se deberd dar mayor prioiidad a la
Fuente de Agua conservacién de fuenle y calidadde agua (zonas de fuente e
agua paraabastecimientoalos habitantes locales, y bosques
que sirven para conservar los rios)
ZONAS Bosques Productives & Bosques que se deslinan exclusivamente a la produccitn de
PRODUC- | Maderz ) : madera y a fa produccién tanto de madera como de resina
TIVAS Bosques Productivos de Lefia | Bosques que se destinan exclusivamente a la produccién &
fefia

Por otra parte, en realidad muchos de los bosques de la zona protegida y productiva

son destinados a:

- uso convencional para el pastoreo.

- la extraccién de maderas y lefias (de los bosquas c1rcundantes asu v:v:cnda) para

¢l consumo familiar por los habllantes locales.

Aunque la socicdad local espera que los bosques desempefien estas funciones, estas
aclividades son cjecutadas sélo combiradamente yfo secundariamente con las
funciones definidas para cada categorfas mencionadas anteriormente; por lo tanto es
conveniente lomar en cuenta estas realidades al momento de p]ahiﬁca: y ejecutar los

manejos forestales.
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VI-3 Concepto sobre el Periodo del Plan, Rodalizacién y Categorizacién
Forestal

(1) Periodo del Plan

El periodo det Plan de Mancjo Forestal debe ser de largo plazo, puesto que el
ctecimiento de los bosques requicre de un tiempo muy largo, y existen también fas
necesidades socio-econdmicas. Sin embargo, normalmente se debe actualizar y
revisar periédicamente los planes de manejo forestal, de conformidad con los
cambios de las realidades socio-econdmicas y/o evolucién del propio bosque a lo
largo del periodo.

(2) Rodalizacion Forestal y Clasificacion de los Bosques
@ Rodalizacién

Dado que los bosques se distribuyen por una amplia superficie, conviene

dividirlos cn superficies adecuadas y reatizar los mancjos correspondientes.

a) Compartimicntos

Se establecen los compartimientos forestales, a fin de indicar su localizacién
para facilitar las actividades. En general, los compartimientos mantienen sus

 limites sin alteracién fisica en largo liempo, por lo cual sus delimitaciones se
establecen coincidiendo con las lineas naturales como crestas y rios, y con las
artificiales como caminos, carrcteras, etc.

b) Rodales

Segtin ¢l tipo de trabajo, especie y edad de los 4rboles existentes, efc., se
define el método de mancjo, en base al cval se dividen en rodales dentro de
un c_:ompariiménlo. Sin émbargo, diferentemente a la caractesistica de los
compartimientos, los limites de rodales se modifican segiin el cambio en
tincamicnto de manejo y/o resultado de los programas.

® Rodatizaci6n del Area del Estudio

El Area del Estudio se dividié en 5 sectores como lo abajo descrito, para la
conveniencia de preparacién del Mapa de Uso del Suclo y Vegetacién, del Mapa
de Tipos de Bosques y del Libro del Inventario Forestal, ya que dicha Area tiene
una extensioén grande como 190 mil ha aproximadanente.
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I : ArcaModelo

H : Arade terrenos privados y cjidal rodeados del Area Modelo
HI: Al Noroeste del Arca Modelo

IV: Al Suroeste del Area Modelo

V : Al Este del Arca Modelo

Generalmente lIas superficies de campartimicntos varfan de 1,000 ha a 1,500 ha, En

principio, los niimeros dc compartimientos se pusieron en ja direccidn de la marcha

de manecillas de. reloj, agrnipando en unidades por cuencas hidrogréficas. El

esquema de la ubicacién de los compartimientos se describe en la Figura VI-3-1.

(3) Forma Ideal de Cada Categoria de Bosques
Los bosques fueron categorizados en el procedimiento del numeral “VI-2-(4)
Categorizacién de los Bosques en el Area del Estudio”. Se propone la forma ideal de
cada chtegori'a como la siguiente mancra: '
Cuadro VI-3-1  Forina Ideal para Cada Categoria de Bosques
(‘_aleéon’ as de Bosquéfs 7 D#scﬁpciéh %
Bosques de Prescevacién Bosques donde se -puedc preservar la biodiversidad y 1a
Natuvral : vegelacién actual, h
Bosques de Conservacidn dz Bosdués donde el sistema radicular 8z los &rboles
Suelo mucsieen un buen crecimiento tanto vertical como
ZONA horizontal, mantenicndo permanentemente fa capa &
PROTE- hojas caidas. El sotobosque muestra un buen grado &
GIDA desarrolte por la entrada abuadante g luz solar.
Bosgues de Conservacién & | Besques formados sobre us suelo de buen grado de
Fuente de Agua desarrolio de estruciura migajosa con abundante
porosidad, permitiendo el desarrollo del sistema radicular
de tos drboles. El sotobasque estd abundante, y las copas
son densas. Son bosques de mucho vigor.
Bosques Productivos ¢ Bosques formados sobre Jos suelos aplos para su
ZONA Madira crecimiznto. La densidad forestal estd apropiaday
PRODUC- presenta una buena propotcién de los drboles de buena
Bosques Productivos de Ledta | Bosques abundantes de especies aptas para lefia.
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Ubicacién de Cada Categorfa de Bosques

Dade que las dreas de cada categoria forestal son delimitadas para definir et marco
general de la administracion y ol manejo forestal, deberdn ser delimitadas en la etapa
de la elaboracién del Plan de Mancjo. En el caso de existir pequefios bosques de
diferentes categorias dentro deuna gran extensién de una determinada categoria, los
primeros pequeiios serin considerados como una parte del segundo extenso, a fin de
unificar ¢l manejo. A continuacién sc describen, dc groso modo, tas dreas de cada

categorfas en ¢l Arca del Estudio.

Cuadro VI-3-2  Ubicaci6n de Cada Categoria Forestal

Categorias de Basques . _ 7 Deseripeién

ZONA

Bosques de Preservacién Todos los bosques de latifoliadas de montes ropicales. Unapartedela
Natural " | Montafia El Chile est asignadacomo ReservaBioldgica. Peto, olras
partes, queno estin asignadas, también dedxrén ser consideradascomo

“bosque de preservacion natural”, si es det bosque de latifoliadas &
PROTE- mortes tropicales.
GIDA Bosques de Conservacién de | Los bosques situados por la zona Surocste del Area del Estudio y los
Suelo ' hosques en donde se perdid el suelo superl"csal por la Montada San
Cristébal.
Bosques de Censervacién de | Micro-cuencas, asf como los demds bosqm.s que sirven de fuentes d
Fuente de Agua agua para los habitantes du comunidad local.
ZONA Bosques Productivos & Los bmqups princi palmcnte de Pino, ap:u'le de las dreas protegldas ¥
PRODUC- | Makma los bosques productivos de lehia.
TIVA Bosques Productivos deLeda| Los bosques formados principalmente por Quercus.
{5) Prmc:pto de Mancjos Fort,slaTes por Cada qucgom Forestal

Al considerar que los bosques presentan diferentes caracterfsticas scgiin lugar, scria -

ideal definir las normas concretas de manejo para cada rodal en conformidad con sus
condiciones mdwndua]os sin embargo desde el punto de vista de la normalizacién
de los manejos, se definirdn las normas de manejo para cada categorfa, ya que los
conceptos de manejo son los mismos entre los rodales clasificados en la misma
categoria. '

Para los bosques dc pnsewmén natural se determinarén los lmeaammtos de mane_]o
scgin sus objetivos de conservac;én mienteas que para los bosquea produclwos se
establecerdn los Grupos de Produccién {kpgndlendo de sus objetivos (produccion de
madera, de resina de pino, etc.). Un Grupo de i)roduccién va a ser elrconjunto de
bosilucs que scrdn tratados con uh mangjo similar de silvicultura poi";tenér un Mismo
objetivo. '
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A continnacién se definen los lincamientos de mancjo, basados en los métodos de
corte y regeneracion, con los que se propone dar la formacién ideal a los bosques
por cada categorfa. En cuanto a los métodos concretos del corte y regeneracidn, ‘se
hablardn en el acdpite poslerior.

® ZonaProtegida
a) Bosques de Preservacion Natural

Biésicamente, se prohibizd el corte en estos bosques; sin embargo, el manejo
de 1a Reserva BiolGgica y el de las deinds 4reas serédn distintos.

{(a) Er la Reseiva Bioldgicade la Montaiia El Chile se prohibir§ el corte y se
dejardn los bosques en su evolucién natural, segéin la Ley.
(b) Los bosques de latifoliadas que quedan en las cimas de las montafias ya
lo largo de las crestas serdn tratados de igual manera descrita en el numeral
(a) antetior. '
{c) En el resto de los bosques se poded permilir el aprovechamiento minimo
_ necesario para salisfacer las necesidades de los habitantes locales tales

como produccién de madesa, leiias, ete. destinadas al consumo familiar.

b) Bosqiles de Conservacién de Suelo

Bisicamente, se prohibird el cortc en estos bosques, permitiendo el
aprovechaxrﬁenlo minirno necesario para satisfacer las necesidades de los
habﬂames loca]es tales como Ia produccién de madera, lefias, ctc. destinadas
al consumo familiar. Los bosqucs serdn regenerados por el método natural y
se controlard 1a préictica de pastoreo.

c) Bosques de Conservacién de Fuente de Agua

Se podr4 ejecutar €l corte para asegurar y mejorar su funcién como dreas de
recarga de agua. Se adoptard el método de corte total en pequefas dreas, o de
corte selectivo. De ninguna manera se permitird el corte en los bosques
ribetefios. Los bosques serdn regenerados por el método nalural y se

- controlard Ia préctica de pastoreo.

@ Zona Productiva:

a) Bosques Producm'os de Madera
Los Bosques P:oductwos de Madefa se dmdcn asu vez, en los tres Grupos

siguientes:

(a) Bosques Productivos de Madera de Didmetro Grande
(b) Bosques Productivos de Madera Normal
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(¢) Bosques Productivos de Resina de Pino

Se dcscrlbc, a contmuamén los conceptos acerca dc la locahzamén objetivos
de produccxén corte y rcgencracnon de cada (‘rupo

(a) Bosque Productivo de Madcra de Didmetro Grandc

Se seleccionan dentro dc los Bosques Productivos de Madera, los sitios
con mayor potencial productivo, y se determina el didmetro meta en mayor
a 60 cn. Es natural que la rotacién de corte sea lasgo. El corte seri el total
con arboles semilleros. Sin embargo, se hace el corte selectivo en las
liefras con pmdlen{e mayor a 60%. La n,gcncracu'm se har4 de manera
:natura] y dcpmdtendo dc la ncceSIdad se procederdn ¢} corte de
m«.joramlcnto o ralco. Se hnntaré ei pastoreo. hasta que los drboles
alcancen mds da, 2 m dc allura

(b) Bosque Productivo de Madera Normal

Los Bosques Productivos de Madera Normal comprenden todos los
bosques que no pertenencen a los Productivos de Madera de Diamétro
Grande ni los Productivos de Resina de Pino. El  didmetro meta sera de
40 cm. Los métodos de corte y regeneracion son iguales a tos Productivos
de Madera de Diamétro Grande. -

(c) Bosgue Productivo de Resina de Pino

Son los bosques en ‘donde actualniente se esté producnendo la resina de
Pino o las coopx,ratlvas agroforcstales prctcndan produciria. Si bien el
objetivo prmmpal de estos bosques es producu' la resina de Pino, los
giboles, una vez lerminados de extraer dicho material, puedea ser
aprovechados como madera. Fi didmetso mela serd mayor a 30 cm para

- produccién de resina y el corte s empezard a los 20 afios después de
iniciar ]a resinactén. La regeneracién y el corte serdn efectuados con los
mismos 1érminos aplicados ¢n los Bosques de Produccion de Madera de
Dismetro Grande; sin embargo, en este caso se hard necesario efectuar el
raleo intensivo. Los bosques para la produccidén de resina no serdn
delimitados en las laderas escarpadas.

b) Bosques Productivos de Lena

El corte debe ser selechw La regeneracxén se haré de manera natural 6 por
" rebrotes. Bl resumen de lo descrito hasta aqui se muestra en el Cuadro
VI-3-3. -
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V1-4 Corte

(1) Concepto del Corte

Dentro de Ia zona productiva, en los bosques productivos tanto de madera como de
lefia, el volumen de coite debe determinarse, de acuerdo con el objetivo de
produccién previamente establecido. Para determinar e volumen, se establecen para

cada Grupo Productivo 1a edad y ciclo de corte, para que el volumen de corte no
supere del crecimiento; de tal manera que se posibilite la produccién sosten!iblc. En

_cuanto al corte dentro de la zona protegida, se puede permitir en los bosques
posibles de corte, siempré y cuando se pueda evitar cualquier impedimento afectante
alas funciones asignadas a cada categoria. '

En el Cuadro VI-4-1 se describen los criterios del corte para cada categoria.

Cuadro VI-4-1  Lincamientos de Corte segiin Categorias de Bosques

Categorfas de Bosques _ Descripeién
Bosques de Prescrvacion Se prohibeel corte en 1a Reserva Bioldgicay en fas &recassimilares.
Natural Aparte de &las, se permitird e} corte minimo limitando al uso
ZONA dotndstico de los habitantes.

PROTE- " | Bosques de Conservacién & | Se pernitir4 el corte minimo limitando al uso deméstico de los
GIDA Suelo habitantes.

Bosques de Conservacidén e | Se permitird el corte s:emprc y cuando &te na lmp:da el normal

Fuente de Agua ) cumplimiento de la funcién atribuida.
ZONA | Bosques Productivos d: ' Se efectuardn el corte final y raleo dentrodel v olumen permisible ¢
PRODUC- | Madkra corte definido para cada grupo de produccitn.

TIVA Boscjucns Productivos dzLefia | Se efoctoard el corte dentro del volumen permisible de corte.

(2) Conceptos de Corte segiin Categorias de Boéques
® Zona Protegida
"a) Bosques de Preservacién Natural

‘ Correspondcn aesta categorfa, los boéques principélmente de latifoliadas de
monte troplcal incluso los bosque:. mixtos de estas cspecms con Pino. Sélo
s¢ permitird aprovecha: estos bOSCIUbS exclusivamente para la recoleoclon de
érboles muertos y ramas, y el corte se limila sélo para produc:r lo minimo
necesario de madera y keita de consumo familiar.
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b) Bosques de Conservacion de Suelo

Corresponden los Bosques principalmente de Pino que estin formados
sobre Lithic Leptosols; se debe ejecutar ef mismo tratamiento que los
Bosques de Preservacién Natural. Se les permilird a los habitantes locales,
aprovechar estos bosques exclusivamente para la recoleccién de drboles

muertos y ramas, y s6lo se puede efectuar el corte para producir lo mfnimo

necesario de madera y lefla de conrsumo familiar.

¢} Bosques de Conservacién de Fuente de Agua

Cotrespohden los Bosques principalmente de Pino y de Quercus, a pesar de
que se incluyen parcialmente los bosques de latifoliadas de monte tropical.
Se permititd efectuar el corte total en pegueitas dimensiones (0.3 ha
aproximédamente) o corte selectivo, a tal grado en que no se provoquen
grandes alteraciones del estado forestal potente como protector de la fucnte
de agua.

Paraelevar Ia funcion de conservacién de fuente de agua, es mch; a;ilica:

mancjos forestales, desde el punto de vista técnica. Sin eimbargo, se deben

: tomar en cuenta las situaciones actuales al aplicar los manejos respectivos,

g’ ya que en Honduras se hallan muchos casos en gue se prohiba cualquier
tipo de corte en las micro-cuencas y en las dreas afines.

d) Normas de seleccién de arboles para ¢l corte selectivo dentro de la Zona
Protegida
El corte selective en la zona protegida eslard sujeto al siguiente orden de
prioridad:
- Arboles afectados
- Arboles de mala catidad que componen los estralos medio ¢ inferior, y
que interfieren el crecimiento de brinzales
- Arboles de mala calidad del estrato superior
- Arboles sobremaduros del estrato superior

@ Zona Productiva
| a) Bosques Productivos de Madera
(a) Didmetro y edad propuestos de corte

Et difmetro meta se establece para los bosques productivos, teniendo
en cuenta el uso de madera (que es el objetivo de mancjo), crecimiento
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medio y beneficio cconémico. La edad de corte es un pardmetro bisico
que sirve para determinar la edad en que los drboles puedan ser
coxtados y aprovechados; en este caso ésla coincide con la edad en que
los drboles alcanzan el didmetro propucsto.

El didmetro meta y la edad de corle para cada Grupo de Produccidn se
definieron para el Area del Estudio en base al crecimicnto de Pino y con
miras a fomentar el desarrollo de la indusiria forestal. Este didmetro

mela y edad de corte sc muestran en el siguiente cuadro.

La calidad de silio se clasificaen 3 clases de | a 3.

Cuadro VI-4-2  Produccién Propuesta y Edad de Corte de
los Bosques Productivos de Madera

Grupos de Produccidn Calidad de sitio Didmetro Eikd Forestal Observacién
Propucsto cm) (afios)
Bosques Productivos &
\ . y : 5
Madera de Didmetro Grande Clase 1 0 ’
) Clase | C T ap 40
Bosques Productivosde | . | 1 &
SQUES uctivos ) y ,
MaderaNommal  ~ o Clase2 e 40
Clase 3 Y 40
: : La resinacidn serd iniciada al
Clase | 40 45 i
ase ta eddd dc 35 afios, v se
BOSt:';Ut?S Prcfducm'os d Clase 2 14 45 continuard 10 anios.
Resina de Pino .
Clase 3 30 - 45
Observacién)  En cuanto a la calidad de sitio, refidrase al apartado “VI-5-(3) Sistema de Sitviculiura®,
{b) Consideraciones en la determinacién de edad de cortc
Dado que la edad de corte real varia segdin 1a calidad de sitio, el nimero
de los drboles, eic., que influyen sobse el crecimiento de los drboles, %

puede haber casos en que los drboles no hayan alcanzado el difmetro
propuesto, aunque haya cumplido fa edad de corte; en estos casos, s¢
debe postergar el corte final del bosque correspondienté. De la misma
manera, puede haber casos en que se proceden al corte de los bosques
aunque no haya cumplido la edad de corte deﬁnida inicialmenie, en el
caso de que los rboles ya hayan alcanzado c} didmetro propuesto. Es
ideat que ¢l corte se realice més 0 menos a la cdad de corte prevista.
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b) Bosques Productivos de Lefa

Para el caso de madera para lefia, no se establece el didmetro meta, puesto
que éste se controla por el volumen. Los drboles de Quercus que sirven
para ta produccion de lefia, son fécitmente regenerables tanto por rebrotes
como por siembra natural, por lo que puede iniciar el corte a sus 8 afios de
edad aproximadamente.

Ciclo de Corte y la Tasa de Corte Selectivo

Et ciclo de corte, s¢ refiere al perfodo en que un 4rea para corte selectivo sc vuelve a
efectuar el corte después del corte anterior, y es definido por el periodo de afios que
el bosque requiere para recuperar el volumen que habia acumulado hasta

inmediatamente antes de efectuar el corte anterior.

La tasa de corte selectivo se expresa con fa relacién entre el volumen totat del bosque
correspondiente y el volumen de corte seleclivo. Esta tasa se encuentra dentro del

valor que sc obtenga por la siguniente formula:

o (P =1

APy X0 x{

Donde: R : Tasa de corte selectivo (%)
P : ‘Tasade crecimiento de] bosque (%)

L : Ciclode corte
f= VoV,
V,:  Volumenreal /ha

V,: Velumen propuesto / ha

Para los Bosques Productivos de Madera de Didmetro Grande del Area del Estudio,
se estima el ciclo y la tasa de corte en 40 afios y 40%, respectivamente, mieniras que
para los Bosgues Productivos de Madera Normal, en 25 afios y 25%,

respeclivamente.

Volumen Estdndar de Corte

Fl volumen esténdar de corte se establece para cada Grupo de Produccién y para
cada tipo de corte (final o raleo), con el fin de mantener la produccidn sostentible y
asegurar el suministro estable de las maderas. Este no deberd superar el volunen de
crecimiento de Jos bosques productivos durante ¢l periodo del plan de manejo
forestal; y para determinar €l volumen normal de corte se deberé tomar en cuenta el
comportamiento de la demanda de las maderas.
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(8) Método de Corte
® Corte Final

é} Corte total
El corte total debe efectuarse pretendiendo coh_servar ¢l saneamicnto del
bosque residual posterior al corte y mejorar la calidad del bosque mediante
regencracién. Para este propésito, se deben tomar en cuenta las siguientes é
condicioncs: el volumen acumulado del bosque correspondiente; calidades y
didmetros de los 4rboles; localizacidn de los semilleros; existencia de los

" drbotes sucesorcs; y las demés condiciones forestales.

b) Corte selectivo:
El corte selectivo debe ser realizado, de acuerdo con Ta densidad forestal,
calidades y didmetros de los d&boles, y las ~condiciones de los drboles
sucesores, prelendicndo conservar el smléanﬂento de los drboles residuales y
aumentar la productividad del bosque. En ¢l Cuadro VI-4-3, se resume el
método de corte final. o '
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Cuadro VI-4-3

Método de Corte Final

Cotte Selectivo

7 Corle Total
Arcas de coife Laderas con menos {| Areas de coite Laderas con més de 60% de pendieate
de 60% de pendiente _ o
Unidad Redal Unidad Rodal
Médicdo Corte total con Mdodo Coite selectivo por grupos | Corte selectivo por &boles
drboles semilleros
Ntntero da drboles | 15 &boles/ha Ndémero de &rboles | 15 &boleg/ha -
semilleros a dejarse semilleros a dejarse] (5 drboles /0.3 ha)
Superficie mixima | 20 ha Superficie mixima ) 0.3 ha _
dela parcelade corte dela parceladecorie
Divisi6n de fa En e caso del rodali{Mé&odo Corte selectivo, De acuerdo al orden de corte
parcela de corte de mis de 20 ha, se, principalmente de bosques
divide en parcelas & densos
corle segin fas |
condiciones
locales. : :
Dispersibndela | Se dojard un Orden de corte 1. Grupos de &rbotes 1. Arboles afectados y
parcela de corte intervalo de 3 afios afectados y sobremaduros|  sobremaduros
de pesfodo de corte 2. Grupos de drboles 2. Arboles de drimetro
entre las dreas prncipalinente & medio y drboles del
colindantes. dismetro grande que estrato bajo que tiencn
hayan alcanzado el mala formacidn ¢
periodo de corle impiden el crecimiento de
{os brinzales
3. Arboles de mala
formacién del estrato
supenor
4, Arboles de didmetio
grande que hayan alcan-
zado ¢} periodo de corte
Tasa de corie Ejemplo)
selectivo En el caso de un bosque de Pino, donde: promedio actual

de volumen de 80 mha, volumen propuesto de 200
m/ha, tasa de crecimicnto forestat de 4.0%, y ciclo &
corte &2 25 afios, fa tasa de corte seleclivo serd:

_(1eH® -1
- (]04)25

x100x04 = 25%
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@ Ralco

Esto es un tipo de corte que se efectia cn los bosques que se requieran de
controlar Ja densidad forestal antes del corte finaj, y 1o se necesita ¢jecutar la
regeneracién. Para la implementacion del ralco, se deberd conocer previamente
tanto ¢} volumen del bosque correspondiente, como las calidades y didmetros de
los 4rboles; 'y se efectuard de tal forma que 'permita la formacién sana y
equilibrada de los bosques. Los criterios para la seleccién de drboles de ralco
serdn los siguientes: |

+ Criterios para la seleccion de drboles de raleo

La seleccién de los drboles a ralearse, se cjecutard segiin el siguicnte orden.

- Arboles afectados 7 _

- Arboles de didmetro medio y drboles del estrato bajo, los que tengan mala

' formacion ylo impidan el crecimicnto de los brinzales

- Arboles de pequcﬁé didmetro que se dejaron sin cortar en el corte final
anterior, y que no s¢ esperan un buen grado de crecimiento

- Arboles de mala calidad del estrato superior '

- Arboles semiﬂeroérque se dejaron sin cortar después del corte final

- Arboles sanos

{6) Ubicacién y Volumen de Corte en Cada Lugar

Los lugares y los volimenes de corte no pueden ser definidos espontdncamente sélo
‘cumpliendo el contro! cuantiativo desde ¢l punto de vista de la disponibitidad de
recursos forestales, sino qué se debe program'ar' 'p:rcviamcmc bajo un orden determi-
nado e integral, tomando en cuenta la conservacion de bosques regeneradados, las
" funciones con_ld areas de fugnte de agua, la conservacion de paisajes, elc. A
continuacidn se dcsé_riberi las consideraciones necesarias:

(® Se prohibe el corte en los bosques de riberas, por los bordes de bosques, por
las crestas de montaiias, elc., a pesar de situarse en las zonas productivas.

@ Elvolumen de corte en los bosques produclivds de madera serd menor al nivel
del volumen normal dec corte.

@ Para los bosques protegidos se aplicarin los mismos criterios que los de los
bosques productivos; pero para asegurar sus funciones a revelar, el volumen de

corte debe ser limitado.
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{7) Exlraccién y Transporte de Madera

El medio de extraccién predominande ¢n ¢} Arca del Estudio es (ractores grandes.
Sin embargo, estos tractores arrastran los 4rboles cortados al momento de
extraccidn, provecando agitacién y pérdida del suelo superficial. Puesto que los
bosques de Pino del Area del Estudio se distribuyen sobre los suclos pedregosos de
poca profundidad, se considera que los bosques han venido sufriendo los efectos de
la erosién durante largo tiempo,

Como una medida de conservacién de los suclos al extraer la madera con ¢l uso de
tractores, se deben utilizar los trincos a los que se cargan los drboles cortados por un
extremo 6 los arcos integrales adjuntos para que ¢l extremo del tronco a transportar
quede colgado por medio de un torno y cable de acero, a fin de prevenir la agitacion
det suelo. Esta medida también sirve para proteger los 4rboles cortados contra los

daiios durante la extraccion.

Como otras medidas para la conservacién de los suelos, a continuacién se
describen los métodos de la extraccién por fuerza animal (bueycs) y por cables

transportadores:

® Extracci6én por Bueyes

~ Este medio consiste en ¢l remolque directo de los 4rboles cortados. El niimero
de bueyes que varia dependiendo del tamafio de los materiales a remolcar y de la
condicién del terreno, puede ser de 2, 4 6 6 cabezas. Pebido a que esle medio
de extraccidn puede resultar dificultoso en las laderas escarpadas o en los ramos
ascendentes, es preciso diseiiar las rutas con consideracién, y se deben mejorar

los equipos de extraccidn.

@ Extraccién por Cables Transporiadores

El sistema de extraccién por cables transportadores se compone del colector de
madera, cables, transportadora y ofros accesorios, y consiste en levantar los
drboles cortados por €l torno con la fuerza motriz, y transportarlos utitizando los
cables. Para et tendido de cables existe varios métodos, tales como el sistema
Tylor, sistema Tylor sin fin, sistema Falling block y sistema Running

Skyline.

No estd difundido casi nunca ¢l sistema de extraccién por cables en el Area del
Estudio. Por lo tanto, se supone dificil la introduccién inmediata de este
sistema, pero se recomienda, desde el punto de vista de conservacion del suelo,
estudiar la posibilidad de introducirlo en un futuro.
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Respecto al medio de transporte, debido a que muchos de los caminos forestales
y laborales presentan numerosos curvas cerradas y grandes pendientes,
normalmente se ulilizan los camiones pequefios 0 medianos del orden de 101, 6
menos, phra lransporla} las maderas dircciamente desde las bacadillas en el
~monte hasta los aserraderos. |
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VI-5 Regeneracion

{1) Concepto de la Regeneracién Natural

Podria decir que la regeneracién natural de los Pinos en general, no sélo del 2.
cocarpa que es la especie predominante en el Area del Estudio, estd cjecutada
universalmente, Esto se debe a que las especies de Pino pueden crecer aun en las
ticrras de menor productividad, en donde carccen de sotobosque que impida el
crecimiento de las plantas regeneradas. Asimismo, las especies de Pinos ticnen
ventaja de que una vez germinadas Jas semillas los plantones crecen més répido que

otras especies.

Fn el Area del Estudio, aprovechando esta caracteristica, en casi todos los bosques
de Pino se realiza la regeneracién natural. Por lo tanto, se podria aplicar la

regeneracién natural suficientemente como método de manejo forestal.

A continuacién con respecto a Ja regeneracién se describen las recomendaciones

‘sobre los contenidos de las Normas Técnicas establecidas por COHDEFOR:

@ Distribucién y Direccién de los Arboles Semilleros

Con Ia distribucién veluntaria no se consigue la regeneracién ideal, puesto que
las semillas que cacn reciben las influencias de la direccién de viento. La
direccién del viento, especialmente de las laderas, es méds complja que en fas
tierras planas y es diffcil pronosl-icarla. Por lo tanto, es indispensable estudiar 1a
direccién de viento predominante de la época en la que caen las semillas para

asegurar la regeneracion cficiente.

® Operacién Complementaria de Regeneracién

Debido a qué la regeneracién natural depende de los factores naturales y dificiles
de prever, no es seguro conseguir ¢l niimero propuesto de las plantas
regeneradas al momento de la inspeccién de regeneracién que es 1 6 2 aflos
después del corte. Por otro fado, aunque el nimero haya alcanzado al nivel
esperado, puede haber el caso de que la distribucin no sea uniforme dejando
grandes espacios sin regeneracién. Para prevenir este tipo de inconveniencia, se
requié{e de algunaé actividades complementarias fales como escarificacién de

tierra y siembra artificial, etc.
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@ Prevision de la Cosecha de Semillas

La produccién de semillas de las plantas perennes no es estable, y los afios de
produccién bucna y mala vicnen alternativamente. El caso de P. oocapa
tampoco no es excepeional, y en cada afio varia la produccién de semillas. La
catidad de semillas coincide con la condicién de produccidn, quicre decir que en
el afio de produccién buena se consiguen las semillas de mejor calidad. Se

. puede préver con alta probabilidad la produccién de semillas por observar la
calidad y volumen de flores, por lo que seria adecuado observar previamente el
lugar propuesto de regeneracién natural, para que esta previsién facilite las
actividades de regeneracion.

@ Modificacién de la Norma de Aliura de los Arboles J6venes para Prohibicién de

" Pastoreo (actualmente 2m)

La actual norma parece razona-ble,- buesto que(el ganado vacuno ticne el hébito
de eludir los objetos con alturas mayores al nivel de sus 0jos, y se requiere un

- estricto cumplimiento de esta norma. Sin embargo, los diboles jévencs con
alturas menores a 2 m se queman f4cilmente cuando se ejecute la quema de
pastizal para obtenet los pastos. Desde el punto de vista silvicola, es
recomendable prohibir el pastoreo hasta que los drboles tengan 5 m 6 miés de
allura,jn(-)diﬁcéndo la norma actual de 2 m.

(2) Concepto de Ja Regeneracién VA'niﬁcial

La existencia de !bsr drboles semilleros es un factor condicional, aun en el Area del
Estudio en donde la regeneracidn natural de Pino se logra con mayor facilidad. Sin
embargo, para las dreas distribuidas alrededor de las cimas de las montaiias o las
dreas en donde se encuentran dispersamente pequeiios bosques de latifoliadas, se
requicre de la reforestacién con ¢l fin de recuperar los bosques para mantener los
recursos hidricos y conservar el medio ambiente natural. También para recuperar los
bosqucs en los matorrales, que fueron originalmente tierras agricolas y/o pastizales y
posteriormente abandonados por algin molivo, se requicre la reforestacion.

Actualmentc en cf Area del [Zstucho Ia 1efon,stac;6n ssslcmé[lca y premed:{ada en las
inmensas dreas dcl’ons!adas no se estd Ilevando a cabo Sin embargo aunque sean
de tamaiios reducidos y Iugar&s dlspersos y ademds, puntuales 6 lineales, se debe
iniciar cualquier intento para reforestar los sitios alrededorés de comunidades
locales, de ticrzas agropecuarias, de cafetales, etc., con Jas especies frutales,
forrajeras, energéticas, etc. De esta manera, también se tratard de fomentar Ja
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corprension de la comunidad local, mediante lo cual se busque una medida realista
hacia la recuperacién forestal de manera auténtica en un futuro.,

In Honduras, como un intento para ampliar los bosques, se estd empezando el
establecimiento de los viveros municipales a partir de este afio (1995), bajo la
orientacién de COHDEFOR. Los plantones obtenidos de los viveros municipales
serén distribuidos o vendidos, En estos viveros se estdn produciendo las especies
adecuadas para satisfacer las necesidades locales. Se cree que la utilizaci6n eficiente
de eslos viveros contribuya a las actividades de las reforestaciones anteriormente
indicadas.

En el Cvadro VI-5-1 se indican las especies adecuadas para satisfacer la necesidad
local del Area del Estudio y sus usos.
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Cuadro VI-5-1  Las Especies Adccuvadas paia Satisfacer las Necesidades
det Area del Estudio y Sus Usos

Nombre comin ~ Nombre cicntifico Conffera 6 latifoliada  Uso
Gmelina Gmelina mi)orm ' _ _ _Lalifo. _- - ~ Leiias
Madreads Gliricidiasepium e ' lkem )
Eucaliplos Enca i;.’pms mm&!du!e:ﬁis 7 . l&m ' o fdem
Leucacna - {leucaena lencocephala Latifo. Forrajes
Enythrina Erythrina spp. 7 Idem Idem
Maseco Brosimunt alicastrum Ydem Yem
Manzana rosa Eugenia sp. ' : Latifo. Consery. fuente de agua
Guanijiquil Ingasp. Tdem O lém
Almendro de o Andira inermis Hem Idem
Guama Ingasp. Idem Idem
Naranjo Citrus spp. Latifo. Frutal
Limén Citrus spp. 1dem Jdem
Mango Manguifera indica Idem Idem
Aguacate Persea americana ' Idem fdem
Nance Birsonimia sp. Idem Kem
Tamarindo Tamarindus indica Idem Idem
Marafién Anacarditm occidentale Idem Idem
Achiote Bixia oreliana lkm ldem
Mandarina Citrus spp. Idem Idem
Guanacaste Enterolobium ciclocarpum Latifo. Madcras
Macuelizo Tabebuia pentaphylia Idem Kem
Laurel Cordia alhodera ' Idem Idem
Aceituno negrito Simarouba glauca Idem Kdem
Ciprés Cupressus sp. Conffera Omamental
Aceituno negrito Simarouba glauca Latifo. : Idem
Almendro Terminalia caiapa Idem Idem %
Casia amanlla Cassia siamea ldem Idem
Acasia roja Delonix regia ldem Kem
Ltama del bosque Spathodea campanulata Ko Idem
Casvarina Casuarina equisitifolia Idem dem
Laurel de fa india Ficus benjamina Kem Idem
Palmera real Roystonia regia Palmae Idem
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(3) Sistema Tentativo de Silvicultura

Uno de los trabajos més importantes en ta administracién silvicola ¢s el control de
densidad forestal para estimutar el crecimiento en didmetro. Para este propdsito, es
necesario formular un sistema de silvicultura. Dada la indisponibilidad de las
informaciones sobre ¢l control de densidad, en este cstudio se ha tomado de
referencia los resultados del estudio de los recursos forestales, asf como fas normas
establecidas por COHDEFOR. En base a estas informaciones, se prepararon un total
de sicte clases del Sistema Tentativo de Silvicultusa para los Bosques Productivos de
Madera de Difmetro Grande (Clase de calidad de sitio 1), de Madera Normal (Clases
1,2 y 3), y de Resina de Pino (Clases 1, 2y 3).

Los resultados se muestran en los Cuadros del Vi-5-2 al VI-5-8.

Este Sistema (tentativo) fue formulado en base a los siguientes criferios y

condiciones:

1) La evolucién cronolégica en cuanto al didmetro y altura de drbol fue
estimada por ¢l estudio de bosque.

2) La estimacién de la edad se basé en el conteo de los anillos anuales a la
attura de DAP.

3) En cuanto a la clasificacién de calidad de sitio, fue realizada dividiendo en
tres grupos las curvas de altura segiin calidad de sitio del Pino, que fueron
utifizadas en el estudio de preparacién del Mapa de Productividad de los

" Bosques de Pino, y se definié como clase 1, la parte superior de las curvas,
clase 2, ta parte mediana, y clase 3, la parte inferior.

4) Se propuso regenerar 1,500 plantas por hectérea, (un nivel superior al
definido por COHDEFOR, que es de 1,200 plantas /ha) como la cantidad

inicial de la regeneracidén cumplida.

5) Dado que la calidad de sitio influye fuertemente al crecimiento de los

Bosqucs, se procederd el primer raleo al décimo afio e los bosques de clase
I, y al décimoquinto afio en los de clases 2 y 3. El scgundo raleo serd
efectuado después de 10 afios de los primesos ralcos. En los Bosques
Productivos de Madera de Didmetro Grande, se efectuard el tercer raleo a 25
afios después del segundo raleo, porque se considera que la velocidad de
crecimiento en altura se reduce notablemente con ¢l transcurso de los afios,
y consecuentemente se puede dejar durante un plazo fargo entre los raleos.
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Por otro lado, el valor indicado en €] Sistema de Silvicultura serd logrado con tal de

que el manejo se lleve a cabo perfectamente; sin embargo, en la condicibn actual se

supone que ocurra pérdida de &boles por incendios, guemas, corle sin permiso,

etc., y se espera lograr unos 80% del valor del dicho Sistema.

Cuadro VI-5-2  Sistema de Silvicultura de P. socarpa (Tentalivo)
Besques Productivos de Madera de Didmetro Grande — Calidad de Sitio: Clase 1 —

) Promedio de drbol Nimero
Bitad Labores N‘;"t‘;;‘;“" Di:.::;m A{l::;a Vo(l:g;en ‘;ﬂ;j:‘;“ d‘;::zl‘f;s ‘;‘fg’;"
(por ha) (/ha) {m’*ha)

1 |Fin deregeneracion 1500 -

5 | Corte para mejoramiento 1500
Después del corte para 800
mejoramicnio

10 | Primer ralco 500 133 128 0054 436 | 400 17.4
Despuds del primer ralco 400 262 | 00} | (400)

15 400 18.3 17.6 0157 627

20 | Segundo raleo - 400 228 20.6 0.293] 1170 200 46.8
Después del-segundo rakeo 200 702 (50.9) [40.0]

25 200 2.5 239 0.500{ 100.1

30 00 | 319 | 260 0.624] 124.8

35 200 61 | 276 0872 1755

40 200 400 | 290 | 1is4] 2309

45 | Tercer raleo 200 433 | 103 1.465] 2929 | 100 117.2
Después del tercerraleo | 100 1757 | (500) | 140.0)

50 100 497 32.4 2.041] 204.1

55 100 522 | . 334 2328) 232.8

60 100 54.5 342 2605] 260.5

65 100 566 | 348 2864 2864

70 100 | 58.4 35.4 3106|3106

75 |Corte final 100 6060 | 358 | 33190 3319

Observaciones) '

1} Los valotes enire { } indican fa tasa de corte de :i-nejorémienlo y deraleo en ntimero de drboles.
2) Los valotes entre | } indican la tasa de corte de mejoramiento y de ealea en volumen.
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Cuadro VI-5-3

Sistema de Silvicultura de P. oocarpa (Tentativo)

Bosques Productivos de Madera Normal  —- Calidad de Sitio: Clase 1 -~

Promedio de drbol Ndmcio
Edd Labores Nimero Digmeto | Atura | Volumen Vo‘I:Jmen de drboles | Volumen
de &rboles em) () ) {m'ha) | deraleo | de :aleo
(por ha) (Ma) | (mha)
1 |Fin deregeneracién 1500
5 | Corte para mejoramiento 1500
Después del corte para 800
mejoramicnto
10 |Primercalco 800 13.3 12.8 0.054 43.6 400 i7.4
Después del primer raleo 400 26.2 (50.0) (40.0}
15 400 18.3 17.6 0.157 62.7
23 |Segundorako 400 22.8 20.6 0.293 117.0 200 46.8
spuds del segundo raleo 200 10.2 (50.0) {40.0}
25 200 275 | 239 | o500 | 100,
30 200 319 26.0 0.624 124.8
35 200 36.1 27.6 | 0877 | 175.5
40 |Core final 200 -170.0 22.0 1.154 230.9
Observaciones) o :
13 Los valores entre { ) indican 1a 1asa de corte de mejoramiento y de raleo en nimero & drboles.
2) Los valotes entre { ] indican la tasa de corte de mejoramicnto y deraleo en volumen.
Cuadro VI-5-4  Sistema de Silviculiura de P. oocarpa (Tentativo)
Bosques Productivos de Madera Nonnal — Calidad de Sitio: Clase 2 —
Promedio de 4rbol Ndmero
Biﬂ Labores Nimero Digmetro|  Attera Vo!umen_ Volumen | de &boles| Yolumen
de frboles cm) ) @) {m¥ha} | deralee | deraleo
(por ha) ¢ha) | (mha)
1 |Fin deregeneraciéa 1500
$ [Corte para mejoramiento 15C0
Después del corte para | 1000 (33.3)
mejoramiento
10 ) 1000 11.8 10.2 0.031 36.7
15 |[Primer ralco £000 156 13.2 0.081 81.2 300 32-.5
Despuoés det primer raleo 500 48.7 (50.0) [40.0}
20 -500 197 16.5 0.17% 85.6
25 |Segundo saleo 500 23.2 183 | 0.268 | 1342 | 200 53.7
Pespués del segundo raleo 300 80.5 {40.0} [40.0}
i0 300 27.1 211 0.428 128.3
35 300 jJo.8 227 0.498 149.5
40 |Corte final 300 33.0 | 240 | 0665 | 1996
Observaciones) '

1) Los valores entre ( )} indican Ja tasa de corte de mejoramicnto y de raleo en niimero de &rboles.
2) Los valores entre { ] indican la tasa de corte de mejoramiento y deraleo ea volumen .
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Cuadro V1-5-5

Bosques Productivos de Madera Normal

Sisterna de Silvicultura de P. cocarpa (Teatalivo)

— Calidad de Sitio: Clase 3 —

- Promedio &z drbol | Nimere )
Gidad Laboresi Niniero Didmetro| Alwra | Volu meh VOl:lméll de érboles) Volumen
de arboles cm) (m) () {m*ha) | deraleo | deraleo
_ (por ha} | (ha) | (m’fha)
1 | Fin deregeneracidén 1500 ’
5 | Corle para mejoramiento 1500
Después det corte para 1000 - (33.3)
mejoramiento
10 1000 1G5 7.6 0.014 14.2
15 | Primer raleo ) 1000 138 9.9 0.044 4381 400 14.0
Después del primer raleo 600 . 298 (40.0) [32.0]
20 600 17.4 12.3 0.096 574
25 | Segundo rateo 600 20.3 13.7 0.150 §3.9| 200 240
Despu& del segundo rateo 400 65.9 (33.3) 126.7]
30 400 | 238 158 | 0.243 97.2
35 s00 | 271 17.1 | 0.345 137.9
40 | Corte final 400 { 300 18.0 | 0.364 145.7
Observaciones) -
1) Los valores entre { ) indican la tasa de corle d&¢ mejoramiento y e raleo en nimero de drboles.
2) Los valores entse [ }indican 1a lasa de corle de mejoramiento y de raleo en volumen.
Cuadro VI-5-6  Sislema de Silvicuitura de P. ococarpa (Tentativo)
Bosques Produciivos de Resina de Pino  —Calidad de Sitio: Clase 1 —
Promedio de &bol Nimero
Nomero | .. Volumen |de &rboles | Volumen
Bk - Labores & &rboles D'é";f;“’ ' A(I::;a v‘g’,‘;e“ (wha) | derateo | derakoo
. | Apor ha) : (tha) (m’/ha)
} | Fin d: regencracién 1500
© 5 | Corte para mejoramiznto 1500
Después del corte para 800
mejoramiznto ]
10 | Primer raleo 800 3.3 12.8 Q.054 43.6 | 400 l74
Despuds del primes raleo 00 | 7 . 262 (50.0) | [40.0)
5 a00 | 183 [ 176 | 0.a57 62.7 N
20 | Segundo ralzo 400 228 20.6 0.293 t17.0| 200 46 8
) Después del segundo rateo 200 ’ 70.2 ] {50.0) {40.0]
25 : 200 | 275 239 | o0.500 100.1
30 200 319 26.0 0.624 124.8
35 200 36.1 21.6 0.377 175.5 |+ Inicio de produccién
40 200 | 384 29.0 1.056 211.2 | deresina
45 { Corle final - 200 40.0 10.2 5.201 240.3
Observaciones)

I) Los valores entre ( ) indican a tasa de corte de mejoramiento y de raleo en ndmero de &boles.
2) Los valores entre | ] indican ta tasa de coite de micjoramicnto y de raleo en volumen,
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Cuadro VI-5-7  Sistema de Silvicultura de P. oocarpa (Tentativo)
Bosques Productivos de Resina de Pino — Calidad de Sitio: Clase 2 -

Promedic d: 4rbol Nitmero
Eitd Laboses d::?;:g . Bidmetro | Aliura Volu ;nen' \:::;;::)n d;f:‘;;; I:S :1;2?
' (porhay | €™ (=) () ghay | (m'inay
1 | Fin deregeneracién 1500
5 | Corte para mejoramicnto 1500
Después dzl corte para 1000 {33.3)
mejoramiento
1111 - 1000 11.8 10.2 0.031 30.7
t5 | Pamerraleo 1600 15.6 13.2 0.081 81.2| s00 32.5
Después del p:in';e} raleo " 500 48.7 (50.6} [46.0]
20 500 18.7 16.5 0.171 85.6
25 | Segundo raleo 500 23.5 18.3 0.276 132.8| 200 55.1
Después dzl segundo raleo 300 82.7 (40.0) [40.0])
30 300 217.1 21.1 0.428 123.3
35 3G0 jes 22.7 0.498 $49.5 |+ Inicio de produccion
40 300 328 24.0 0.612 183.7 | deresina
45 | Corte final 300 34.0 24.9 0.691 207.3|

Observaciones) -
1} Los valores entre ( } indican la tasa de corte de mejoramiento y de rafeo en mimero de &rboles.
2) Los valores entre [ ] indican la tasa de corie de mejoramiento y de raleo en volumen.

- Cuadro VI-5-8  Sistema de Silvicuh:._lra de P. oocarpa (Tentativo)
~ Bosques Productivos de Resina de Pino — Calidad de Sitio: Clase 3 —

) Prome;iio a2 4rbol . Nimero
[_:“'thd - Labores 7 d:‘g::(.:l:s Diémeﬁo Alura Volusnen \:::::‘::)n d:;:i::oe ]‘:s z:lr‘:l:?
porhay | ™ (m ™) thay | (m'ha)
1 | Fin decegeneracién 1500
5 [Corte para ﬁejoramiento T 1500
" | Despuds del corte para 1000 31y
mejoramiznto : -
0] 1000 | 10.5 7.6 | 0.014 14.2
15 | Prmer raleo 1000 13.8 .9 0.044 438 490 14.0
Despuds del primer raleo 600 29.8 (40.0} [32.0]
20 600 17.4 123 0.096 574
E 25. Segunc}o raleq N 600 20.6 13.7 0.155 92.7| 200 24.8
= Después del segundo raleo 400 67.9 ] (33.3) [26.7]
30 ’ ) ' " 400 23.8 15.8 0.243 97.2
Kh : ' 400 21.1 17.1 0.345 137.9 | «Inicie de produccién
40 - -1 -~ 400 28.8 18.0 0.363 | ~ 1450 deresina
45 |Codefinat . - 400 | 300 186 | 0377 151.0
Observaciones) .. .. .. -

1) Los valores entre ( ) indican la tasa de corte d: mejoramicnto y de raleo en niimero de 4rboles.
2) Los valores entre [ ] indican la tasa & corte de mejoramiento y de raleo en volumen.
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VI-6 Proteccién Forestal

(1) Concepto de la Proteccion Forestal

Los bosques pueden ser afectados tanto por las intervenciones humanas, tales como

silvicultura, pastoreo, agricultura, etc., como por los efectos naturales, tales como
plagas y desastres naturales,etc. El concepto fundamental de la proteccién forestal
consiste en como evitar y/o mitigar estas influenctas.

Como factores humanos que afectan fuertemente a los bosques del Area del Estudio,
se destacan las pricticas de pastoreo y quema de pastizal de cada afio para obtener
pastos y, por olra patte, como factores naturales se destacan los dafios por plagas.

A continuacién se describen las posibles medidas contra dichos factores:

(2) Medidas de Proteccion Forestat

@ Pastoreo

Uno de los factores negativos de deteriore del suclo forestal consiste en el

‘pastoreo, que acelera la compactacién de suelo, afectando cons;derablcmenle a
la funcién de conservacién de agua y suclo.

rEl faclor acelerador concemlente ala compac(acu'in del sueIo es el pastoreo
excesivo. Debido al escaso pasto en los bosqucs ¢l ganado vacuno extiende su
£mbito de accién, lo cual consecuentemente aumenta el grado de compactac:én.

Para prevenirlo, se debe evitar ¢l pastoreo excesivo. Especialmente en las

laderas escarpadas, la compactacién del suelo ‘avanza con mayor velocidad,
pucsto que ¢l ganado vacuno anda en meandro por las rutas fijadas para la

facilidad. Desde el punto de vista de ta conservacién de bosques, es ideal
restringir el pastorco en las ladegas con pendientes mayores a aproximadamente

60%.

@ Prevencién de los Incendios lForestales

El factor més serio i:;ue afecta al suelo forestal es la incineracién de la supérﬁcie ‘

del suelo. Por este efecto, se desaparece las materias orgédnicas que es elemento
fundamental para el crecimiento de las plantas, asi como se quema el

sotobosque, que refrena la pérdida de suelo. Asimismo, Ja desolacidn acelerada

del suelo impide el crecimiento de bosque, y ala vez, afecta tanto a la funcién de
conservacién de aguay suelo, como ala regeneracitn por quemar las p]{mtulas
y drboles jévenes.
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Aunque las quemas cstdn restringidas por las leyes, en la mayoria de los
bosques de Pino no cstdn respctadas, ya que en el Area del Estudio se ha
difundido la préctica del pastoreo. Hay que despertar la conciencia de los
habitantes para que las respeten.

Asimismo, es necesario tomar medidas para incidencia y propagacién de
incendios. Para tal efecto, se debe concientizar los habitantes impartiendo la

cducacién con respeclo tanto al control de la quema por ronda como a las

funciones forestales, para que ellos tengan conciencia de la importancia de

prevenir los incendios forestales.

Ademds de lo mencionado, es necesario fortalecer y activar los sistemas de
prevencién de incendios forestales que COHDEFOR esth manejando

actualnmente,

Serfa también muy util impulsar las actividades de prevencién y combate de los
incendios por parte de los grupos de habitantes locales, dando un incentivo de
que ellos realicen estas actividades en vez de permitir €l uso doméstico de
madera y lefia, tal como se indica en el inciso @ de apartado VI-7-(1)
“Utitizacién de bosques por los grupos de habitantes”. '

Medidas Contra las Plagas.

Las medidas contra las plagas consisten en descubrir lo mds antes posible los
drboles afectados, y posteriormente cortarlos incluyendo los adyacentes y
quemarlos en el sitio 6 fuera del bosque. Se requiere de implantacion activa de
esta medida, puesto que &sta es la mejor solucién contra las plagas de Pino por
el momento. A continuacién se describen las posibles medidas contra las plagas:

a) Corte preventivo de los 4drboles sobremaduros

Es idcal cosechar en la temporada temprana los 4rboles sobremaduros que se

han dejado como seniilleros .
b) Uniformacién de las distancias entre los drboles

Aunque los bosques del Arca del Estudio en general no estdn densos, hay
varias partes en donde existen manchas densas de drboles. Se sugiere hacer
unos ajustes por medio de raleo para equilibrar las distancias entre los drboles,
ya que en los bosques muy densos se propagan con mayor facilidad los

insectos daiiinos.
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¢) Postes de pino para ¢l alambrado de pastizal

Hay que evitar ¢l uso de los postes crudos de Pino, ya que éstos son
susceptibles a los inscetos afectantes. Los postes de Pino con tratamientos,
tales como de quemado de exterior o secado, son adecuados.

d) Reduccidn de la altura de tocén de los arboles de Pino

Actualmente es comin cortar los pinos a una cierta altura relativamente alta,
con el fin de facilitar el corte y el raleo. Sin embargo, se recomienda cortarlos
a una menor altura, ya que los tocones remancntes en el sitio suclen ser los

nidos de insectos dafinos.
¢) Medidas para los 4rboles caidos por el viento

Al jgual que los drboles afectados por las plagas, los drboles cafdos por el
vicito deben sacarse del bosque o quemarse dentro del bosque, ya que éstos
- pueden ser origen de las plagas, si se dejan sin ninguna medida.
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VI-7 Sitvicultura Social

A continuacién se resumen los aspectos a tenerse en cuenta acerca de la silvicultura social
de la presente drea, de acuerdo con las encuestas, las caracteristicas regionales y la

situacidn aciual de vida de los habitantes locales.

» Hay algunas zonas en donde las cooperativas agroforestales realizan las actividades
forestales tanto de produccion de resina, etc., como de conservacién contra plagas e
incendios.

* Las cooperalivas agroforestales manifestaton su desco de ampliar y diversificar sus
actividades.

» Muchos habilantes manifestaron su deseo de participar en las actividades de manejo
forestal, por ejemplo, por medio de las cooperativas agroforestales.

» Casi todos los habilantes recogen las lefias desde los bosques adyacentes para el
consumo familiar.

* Lamayoria de los habitantes locales son agricultoies de pequeita escala, y buscan otra
fuente de ingreso y empleo.

* Noes ficil explotar nuevas lierras agricolas, yaque todos los terrenos utilizables a la

producéién ya estan ocupados.

A continuacién se indica la manera posible de la silvicultura social, considerando los

aspectos indicados arriba.

(N Aprovechamienlo y Manejo de los Bosques con Pajticipécién de los Habitantes

La parlicipacién en la administracién y manejo forestal, y el goce de beneficio
forestal por parte de los habitantes que no cuentan con sus propios bosques,
conducirdn al mejoramiento de sus conciencias sebre la conservacién forestal; y es
muy importante para mantener y cullivar los recursos forestales, A continuacién se
describen las medidas posibles que tienen relacién con la participacién de los
habitantes del Area del Estudio.

@ Fomento de las Actividades de la Cooperativa Agroforestal

La estabilizacién de las actividades produclivas forestales de las cooperativas
aérofofcsialcs, asicomola an-\pliacién'yrd-iversiﬁcacién de las mismas en el 4rea
del presente estudio en donde, posiblemente, hdy limitacién en la explolacidn
agricola, debido a las condiciones naturales como geogréficas, de suclo, ete.,

conducen a:
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* ¢l aumenlto y diversificacion de la fuente de ingreso,

+ mayor oporiunidad de empleo por las actividades de cooperativas,

. mcjorénnicnto del fundamento de !a vida de los habitantes locales, por el
mejoramicnto de las infracsiructuras, instalacién de tiendas de consumo’ y
apoyo a los asociados (en sentido de compra de materiales y equipos
agricolas, etc),

« mejorar la conciencia e impulsar 1a independizacién de los habitantes a través

de la participacién en las actividades de cooperativas, etc.

Por otra paite, también se esperan desde el punto de vista del manejo forestal los
siguientes beneficios:

» protecci6n de los bosques contra los incendios y plagas,
« aprovechamiento planificado de los bosques,
« control del uso ilegal de los bosques, etc.

Todas eslas acciones contribuirdn no sélo a los asociados sino también a la
socicdad local en conjunto.

Para estabilizar, ampliar y diversificar las actividades de cooperativas, se

requeririn de:

« la extraccién racional de resina de Pino y produccién soslentible a través del
cuitivo de drboles sucesores,
* elaboracién y ejecucion del plan de manejo forestal, incluyendo el corte, etc.

Los clementos necesarios para impulsar adecuada y moderadamente dichas

acciones son:

* apoyo econdmico para las cooperativas,
*+ asesoramiento téenico y administeativo, clc.

Pucde considerar como una pbsibi!ic!ad,' vender los 4boles en pic a las
cooperalivas para que cllas ejecuten las labores forestales lales como corle y
extraccién de madera, cuidado, etc. Dentro de las actividades forestales, la
producc16n adecuada a equipos hgeros, tal como producc;én de madera de raleo
que aumentard en el futuro, serfa més adecuada para la ejecumén por parle de las

cooperativas agrolon,slales

Sin embargo, exceplo la Cooperativa de Villa Santa, las demés cooperativas del
Area, se dedican exclusivamente al acopio y envio de Ia resina de Pino y al
repartimiento de beneficios. Es de suma importancia impulsar las actividades
cooperativas bajo una organizacién sistemdtica, con ¢l fin de ascgurar més
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estabilidad y ampliacién de las mismas. En base a la organizacién bien
estabilizada, se debe desarrollar ¢} procedimicnto ideal y seguro para agregar
otras actividades, tal como la produccién de maderas; y posteriormente sc
deberdn ampliar y diversificar sus actividades a través de las experiencias y
recursos econdmicos acumulados.

@ Utilizaci6n de Bosques por los Grupos de Habitantes

Por otorgar el beneficio ffsico proveniente de los bosques a los habitantes,
permitiéndoles utilizarlos para la produccién de lefias y maderas destinadas al
consumo doméstico, se despertard y fortalecerd la conciencia de los habitantes
sobre la conservacién forestal. Este efecto también se considera como una
medida importante para la conservacién de los bosques.

Pero, la excesiva libertad individual en la utilizacién conduce facilmente al
desorden ireacional. Por lo tanto, se propone que los habitantes formen por cada
unidad de comunidad un grupo y/o cooperativa voluntaria que, bajo la
orientacién de COHDEFOR, lleve a cabo el aprovechamiento y control de sus
bosques. En este caso, podria establecer un convenio con el que sc les concedan
a los grupos voluntarios los permisos de utilizacién de los drboles para el
consumo doméstico como leiias y maderas, excepto los drboles comercialmente
valorados, a cambio de eacairgarles Ja conservacién forestal, incluyendo la

prevencién de incendio forestal, vigilancia contra corte itegal, etc.

(2) Conservacién de Ia Produclividad del Suelo

En el Area del Estudio, las tierras planas ya son utilizadas para la produccién
agricola, y ademds, en muchas tierras de ladera y del suelo pobre también estén
siendo utilizadas como tierras agricolas. Hay una inquietud de que estas tierras no
adecuadas para el uso agricola, secan abandonadas cuando se debilitc su
produclividad y se busque otra tierra agricola destruyendo el bosque.

Si se toma cn cuenta esta reatidad y con el fin de asegurar la produccién agricola que

" mantiene la vida de los habitantes, se debe pretender el mantenimiento de la

productividad de los terrenos agricolas actuales que cultivan los habitantes.

Actualmente, muchas de estas tierras agricolas se ubican sobre las laderas, teniendo
un factor tendiente a bajar la productividad por crosién. Teniendo en cuenta esta
realidad, las medidas posibles contra la erosién son:

« construccién de muro de piedras, zanjas y barrera viva a lo largo de las curvas de

nivel,
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* ferraza,
» drboles para sombra de cafetal, etc.

Los muros de picdra, zanjas y barsera viva a lo largo de las curvas de nivel pueden
combinarse con la plantacién de drboles; esta prictica puede resullar en mejor
aprovechamiento de los productos secundarios {frutalcs, madcrés, etc.)}, asf como en
mejoramiento de tierras con la plantacién de drboles de abono, utilizacién de leitas,
elc.

Sin embargo, existen algunas condiciones hmitantes por las cuales los agricultores
del Area del Estudio no pueden reatizar inmediatamente estas medidas, es decir, los
titulos de propiedad de los terrenos permanecen ain ambiguos en el drea, y ademds,
s¢ requiere de grandes trabajos para tomar estas medidas. Por lo tanto, la aclaraci6n
de los titulos de propiedad y la difusién de la importancia de dichas actividades serdn

“las premisas para reatizar, de cierto modo, estas medidas.

Aunento de los Terrenos Arbolados en fas Zonas Agropecuarias

La mayor parte de la gran zona agropecuaria situada en la parte Norte del Area del
Estudio, estd utilizada como tiesras agricolas y pastizales. Actualmente, se
encuentran muchas partes que carecen de drboles, excepto en los cafetales que
cuentan con los drboles dc sombra. Por lo tanto, se recomienda recuperar los
bosques en esta zona con fines de la conservacion de suelo, proteccién de las fuentes
hidricas y atenuacién del clima. Pero, al tomar en cuenia la situacién real de
utilizacion de estas tierras, serfa dificil recuperar los bosques en las tierras
desaboladas, de manera organizada y planificada. Por lo tante, serfa prdctico ir
a_umen_landc_) los tereenos con végelacién arpdrea mediante las medidas que se
proponen a continuacidn:

@ Tierras Agricolas y su Contorno

Reforeslar en los lugares siguientes: la tierras abandonadas (o barbechos); a lo
lafgo de los limites de parcelas agricolas; quebradas en tierras agricolas; caminos
agricolas; etc. Las especies a plantar serdn los frl_ltaips, drboles dtiles (para la
'p'mduccién de maderas), drboles de crecimiento rdpido, fertilizables y para

forrajes.

@ Areas Circundantes de las Viviendas

En los contornos de las viviendas se plantardn los frutales, y otras especies que
sirvan de alimento y del mejoramiento ambiental. Asimismo, podrén plantarse

— 206 —




W

L)

los 4rboles dtiles (de madera) y de crecimiento rédpido, a fin de aprovechar como

madera y leiia.

® Cercas Vivas de las Granjas de Ganaderia

Introducir activamenle las cercas vivas para las granjas de ganaderfa, con ¢l
objeto de: aumento de vegetacidn arbérea, sombias para ganado, reduccién del
costo de cercas, atenuacién det clima como rompeviento, kefias, forrajes.

@ Reforestacién en las Granjas de Ganaderfa (para forraje y sombra)

Al igual que las cercas vivas, se reforestardn en las granjas de ganaderia para
aumenlar la vegetacién arbrea, crear sombras, producir las lefias, maderas,

forzajes, elc.

Para estos tipos de reforestacion indicados arriba no se requicre de gran cantidad de
plantones; por lo tanto, serfan suficientes los plantones suministrados por los
viveros municipales y el de COHDEFOR. Puesto que Ja cantidad necesaria de
plantones para cada caso individuat no es inmensa, podrin producirse también en el
jardin de viviendas de agricultores, en los viveros de cafetales y/o en las escuelas

como una parte de cducacion.

Extension y Educacién

Para llevar a cabo las actividades de silvicultura social tal como se ha indicado en los
incisos de (1) a (3), es de suma importancia la difusién por parte de las instituciones
de la administracion piblica. Para asegurar la eficiencia en la actividad de difusi6n,
deberdn cfectuar as investigaciones y estudios téenicos, asi como ¢clevar el nimero y
¢l nivel técnico del personal encargado.

Los métodos posibles de extensién y educacion serian:

+ Los seminarios para las cooperativas agroforestales, grupos campesinos, elc.

» Nombrar los extensionistas entre los habitantes locales, y capacitar y apoyarlos en
sus actividades.

+ Exlensién y capacitacién de los escolares y maestros

* Visita individual por el personal extensionista

+ Seleccionar a los grupos © zonas que sirvan de modelo para realizar
intensivamente las actividades demostrativas
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