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RECOMENDACIONES

En el presente Estudio se determinaron los Lineamicntos de Mancjo Forestal con miras a
conservar y ulitizar, de manera adecuada, los bosques de la zona de Teupasenti, y en basc a
estos Lincamientos s¢ formuld un Plan de Mancjo Forestal del Area Modelo.

Los bosques deben ser manejados con una visién a largo plazo, tanto para asegurar el
suministro estable de los productos forestales, como para posibilitar la revelacién de las
funciones publicas de los bosques, de tal manera que se pretenda conservar los recursos

forestales, de maneia sostenible y racional.

De acuerdo a este enfoque, en los Lineamientos de Manejo Forestal asi como en ¢l Plan de
Manejo Forestal, se clasificaron los bosques en diferentes categorias segin las funciones
principales que se deban revelar, definiendo para cada una de ellas, las respectivas
modalidades de manejo. Ademds, se consideraron ofros aspectos relativos tales como
silvicultura social, fomento de la industria forestal, consideracion al medio ambiente, etc., a
fin de proponer un plan global de manejo forestal que abarca una regién en conjunto. En este
Plan, sc propone la forma ideal del manejo forestal y se establecieron los modelos de
referencia tanto de la realizacion de la politica forestal como det manejo y trabajos forestales,

etc.

Se considera este Plan como un modelo de la accidén que se ejerza por la regidn en conjunto
para elevar el grado de varias funciones que se deriven de los bosques. Y se formularan los
planes individuales de cada bosque, a través de cuyas ejecuciones se lograra ¢} objetivo

general del manejo de los recursos forestales.

A continuacién, se exponen las recomendaciones sobre las tareas mis importantes para

realizar los conceptos incluidos en este Plan.
1. Fomento del Manejo Forestal Conforme a las Funciones de los Bosques

El manejo forestal se debe llevar a cabo planificadamente con una visién a largo plazo,
ya que los bosques desempenan los papeles multiples, tales como la produccién de
madera, conservacién de agua y suelo,ete.

Para hacer revelar racionalmente las funciones dotadas por los bosques, se necesita
aclarar cudles son las funciones esperadas de cada uno de ellos, y es importante, ala vez,
orientar a que sc procuren formular los planes individuales de manejo forestal con los
que se puedan asegurar el proseguimiento de las respectivas funciones.
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En este caso, la aclaracién de las funciones de los bosques, significa manifestar ¢l
motivo concreto de existencia de los bosques, ¢ implica un sentido importante para hacer

entender socialmente la importancia de Ia conservacién forestal.
Fortalecimiento del Régimen del Plan de Manejo Forestal

El fomento de la formulacién de los plancs de mancjo forestal, no sélo impulsa el
desarrollo del mancjo adecwado de los recursos forestales a través de las précticas
silvicolas racionales, sino también permite estabilizar ¢l suministco de los productos

forestales tales como madera.

Sin embargo, cn ¢l régimen actual del plan de manejo forestal, se exige un alto nivel de
precisién para la preparacion del mismo, y ademds sus Irdmites requieren de un
procedimiento complicado, asimismo de alto costo y tiempo. Per otra parte, no se puede
decir que se encuenue favorable la condicién de la disponibilidad del persenal écnico
que se encargue de formutar los planes.

Por lo tanto, serfa conveniente administrar el n,glmcn de plan de nanejo forestal con
mayor flexibilidad. Por cjemplo, se deberia simplificar la preparamén y uﬁmlles
requeridos, dependiendo del contenido de las précticas forestales a realizar y segiin la
condicién aclual de los bosques a mancjar, a fin de que aiin los interesados con menor
capacidad puedan cumplir los requisitos respectivos.

Paralelamente, es también importante fortalecer 'y mejorar la organizacién de los

técnicos que se dediquen a fa formulacién de los pIaneS, incluso con la colabora_cién de

las asociaciones de los colegios forestales asf como de los industriales del sector.
Igualmente, se considera importante que por parte de COHDEFOR se disponga una
estruclura adecuada de asesoramiento en la formulacién del plan y se establezca un
sisteina con que se posibilile abreviar el tiempo que tarde en la aprobacién del plan.

Ademés, para posibilitar ¢l mancjo forestal racional, se recomienda, con miras a lograr el
manejo foresfal sostenible, establecer el sistema estable que asegure renovar los planes
con continuidad, sin hmllar su fermulac:én sélo en el caso de aprmechar los prodiictos

forestales.
Resofver los Problemas de Titulos de Tierras
Sc encuentran varios Jugares donde los titulos y/o las delimitaciones de terreno no estdn

definidos claramente, cuya situacién provoca las discordias concernientes al titulo de los
tesrenos. Asimismo, sc observan frecuentemente los cultivos sin permiso en la zona de
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los bosques nacionales. Eslas situaciones actuales constituyen no solamente las causas de
disminucién de los bosques sino tambiéa los obsticulos de desarrollo de la formulacién

de los planes forestales.

A pesar de que los problemas de los titulos de tierras son dificiles de resolver al inslante
debido a su complejidad, es necesario resolver, de manera cficiente, mediante plena
colaboracién y coordinacion entre COHDEFOR, INA y DEC(Direccién de Catastro

N'abional).
Control Estricto de los Incendios Forestales

La pérdida de la vegetacién baja por los incendios forestales no sélo provoca la
reduccién de la capacidad de conservacion de agua y suelo, sino también puede
ocacionar ¢} ricsgo de que se imposibilite el manejo planificado de los bosques al perder
los 4rboles regenerados; de esta manera, se podrd poner en upa situacién en que se

dificulte lograr la meta propuesta del plan.

Para tograr ta administracidn sana de los bosques de Pino en Honduras, ¢l contrel de los
incendios forcstales es una tarca de  primordial importancia en el scntido de
mantenimiento y fomento eficaz de varias funciones forestales. En este sentido, por lo
menos durante el periodo de regeneracidn, sc debe tratar de disminuir los incendios
forestales. Para tal fin, el control de incendios forestales no debe quedarse sélo en el
marco de orientacién general por parte de la administracién piiblica, sino ésto se debe
Revar a cabo como una lareaen que se procure obtener la comprensién y colaboraci6n de
los habitantes locales mediante el fertalecimiento de programas de ancho campo tales

como silvicultura social, etc.
Fomento del Mejoramiento Forestal

(1) Fomento de Raleo

En términos generales, los bosques de Pino en Honduras han venido exploténdose y,
f)or su consecﬁencia, estan reduéiendo los drboles de didmetro grande. Por otro lado,
a pesar de qﬁe existen numesosos bosques regenerados después del éérte, casi todos
son co_m-p_ues'tos con los Arboles joévenes. En estos bosques jévehes, se debe efectuar
el raleo en las tomporadas tempranés para acelerar su crecimienlo, con objeto de que
los &rboles alcancen ¢l difmetro aprovechable fo més pronto posible. Esta aclividad
de fomento del crecimiento de bosques es una (area muy importanle, en el sentido
de fomentar no solamente Ja industria forestal, sino el desarrollo de los bosques
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vigorosos, lo que posibitita fortalecer las diferentes funciones derivadas de los

bosques.

Produccidn de Madera de Didmetro Grande

Las maderm de dl'ftlm, ro grande tiencn valor comercial més alto que las de didmetro
pcqu»no por contar con la sup{'{lorld‘zd en ¢l sentido de catidad y rendlnuenlo en
produccnén y éstas han venido conmbuycndo en gran medida, desarrollo de la
economia nacional por fomentar la exportacién, cte. Por otro lado, los bosques de
Pino con drboles de dlém:,lro grandc constituyen ¢l paisaje ongma] de los mismos
bosques en Honduras, y su exislencia produca la vista favorable del palsajc Por
cstos motivos también, es una tarca importante definir los bosques en que se
pretenda producir las maderas de didmetro grande y desarrollar los manejos acordes

con este objetivo.

Fomento de la Reforestacién

I.as zonas de los bosques de latifoliadas de monte tropical, que tienen las
condiciones de suelos relaiivan_}fzntc buenas, se han venido explotando de manera
excesiva, con fines agricolas. Bajo esta circunsiancia, se considera necesario que se
recuperen los bosques en estas zonas de hoy en adelante, ya que se encucntran los
terrenos en que la productividad de) suelo estd rebajada. Sin embargo, al considerar
la realidad en que los habitantes estdn ocupando individualmente las tierras para
usarlas con fines agricolas, seria dificil desarrollar, al instante, los programas de
recuperacion forestal en gran medida. Por lo tanto, se recomicnda que se lleven a
cabo, por el momento inicial, pequeiios programas de reforcstacion alrededor de las
viviendas y de aldeas, en las delimitaciones de las parcelas agricolas y otros lugares
utilizables. Y posteriormente, se esperard buscar la medida de ampliar la
recupetacion de las dreas boscosas, a través de la comprensién de la comunidad
local.

Preparacién de los chislros de las Actividadcs

Se recomlenda establecer un SIStema en que se d;spongan los reglstros de las
actividades que <e lnyan reahzado de acuerdo al plan de manejo forestal, a fin de
que estos datos e mformac:ones obtemdos sc aprovechcn eﬁcwntemcnlc para la
evaluacién de la ejecucnén de las actividades y para la renovacnén posterior del plan
de mam:jo forestal.
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Fomento de la Silvicultura Social

Para conscrvar eficazmente los bosques, es indispensable despeitar la conciencia positiva
de la comunidad local sobre la conservacién de los bosques, a través de la participacién
de los habitantes locales en el aprovechamiento de los bosques y ta obtencion de los

beneficios derivados de los mismos.

Para estos efectos, COHDEFOR, FEHCAFOR y otras instituciones deben brindar la
ceoperacién y la orientacién a las cooperativas agroforestales y el servicio de extension a
ta comunidad rural. Ademd4s, en cuanto ala comunidad en general, es necesario crear un
sistema de aprovechamiento y proteccién de los bosques por los grupos campesinos. A
través de la operacion adecwada de estos grupos y la creacién de empleo de ellos
madiante la participacién en ltos trabajos foreslales tales como raleo, se deben tomar
medidas para que los habilantes locales gocen de los beneficios derivados de bosques.

Desarrollo de la Utilizacién de las Materias Primas de Diametro Pequefio

En Honduras, existe una realidad de que los bosques de Pino han venido, en general,
reduciendo los didmetros de los drboles. En esta circunstancia, el desarrollo de la
utilizacién de estos drboles conslituye una tarea de importancia primordial para fomentar
la industria forestal, en cl sentido fanto del wso racional de los recursos forestales

disponibles, como del impulso de los programas de raleo, elc.

Por lo tanto, se espera que los industriales de aserrio traten de tomar medidas para
desarroliar activamente el aserrio de los rollos delgados, de buscar nuevas demandas de
los productos derivados de estas maderas y de producir los productos de alto valor
agregado. Ademds, se considera indispensable buscar un modo para crear un centro de
investigacién que Heve a cabo los estudios de desarrollo de los nuevos productos
derivados de las maderas de didgmetro pequeiio, as{ como de comercializacién de éstos.

Fortalecimiento del Personal de COHDEFOR

La administracién eficaz del régimen del plan de manejo forestal, el contrel de incendios
forestales, ¢l desarrollo de los progeamas de extensidn para la promocién de silvicuitura
social, etc. constituyen Jas tareas de importancia primordial en los préximos afios, en los
cuales COHDEFOR deberd desempeiiar un papel muy importanle en ¢l sistema
administrativo del pafs. Por consiguiente, se considera necesario fortalecer el recurso
personal que se dedique a las gestiones respectivas.
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CAPITULO t GENERALIDADES DEL ESTUDIO

Antecedentes del Estudio

[.os bosques hondurefios alcanzan un total de 7,600,000 ha, ocupande aproximadamente
el 68% det territorio nacional, de los cuales una terccra paste estd constituida por los
bosques de coniteras (pino). Estos desempeitan un papel muy importante dentro del
contexto econdmico del pais y desde el punto de vista de la conservacion del nwilio
ambicnte. Sin cmbargo, el drea forestal se ha reducido cerca de 2 millones de heekdreas,
en los tltimos 25 aitos. Por cjemplo, sc pucde observar claramente en Teupasenti que,
por ubicarse en las proximidades de la ciudad capital (Tegucigalpa), se acentud la pérdida
de dreas forestales tanto cuantitativamente como cudlitativamente. Las principales causas
han sido la expansién de lierras agricolas, pastoreo excesivo, [frecuentes incendios
forestales, ete. Ante esta situacién, ol Gobierno de Ia Repiiblica de Honduras,
considerando que la conservacion y el uso adecuado de los bosques, en base al mancjo
forestal sostenible, constituyen una tarea primordial para el desarrollo regional y, por
ende, para ka estabilizacion socio-ccondémica del pafs, ha solicitade, en septiembre de
1991, lx cooperactdn del Gobierno de! Japén para fa formwlacion de un plan modelo de
mancjo forestal. Recibida la solicitud, ef Gobierno del Japon realizd el estudio pre Hmninar
cn noviembre de 1993, y se Hegd a fumy ¢l Alcance de Trabajo (en adelnte sc
denominari, “SAV”) en agosto de 1994, El presente Estudio se basaen dicho SAW, y ha
sido ejecutado por Ta Agencia de Cooperacidn Internacional del Japon (JICA) en
cooperacion con la contrapaite hondureia, Corporacién Hondureaa de Desarrollo

Forestal {en adelante se denominard como “COHDEFOR™).
Objetives

i objetivo del presente Estudio es conocer 12 situacion actuad de uso del suclo y
vegetacion, y realizar el inventario  de recursos  forestales en 190,000 ha
aproximadamente de la region Teupasenti (Departamento de El Paraiso), con la hinalidad
de formular los lincamientos de mancjo forestal que permita conservar y desasrollar
racionalmente los bosques existentes. Asimismo, se contempla establecer una Area
Modelo de unas 40,000 ha, en donde se formula ¢l plan de desarrollo y mancjo forestal
¢n base a dichos lincamientos. Ademds, se produce un Mapa de Productividad de los

Bosques de Pino en una drea de 5,000 ha seleccionada en el Area Modelo.
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Area del Estudio

El Area del Estudio™ cubre aproximadamente 190,000 ha de la zona de Teupasenti del
Departamento de El Parafso. Fn el Arca del Estudio sé dctcrinimron el Arca Forestal'? de
aprox. 140,000 ha, y dentro de ésta, el Area Modelo™ de aprox. 40,000 ha (Véase fa
Figura 1, “Mapa de Ublcamén del Arca de] Estudio™). Dentro del Arca Modelo se
delimité una drea de aprox. 5, 000 ha para la pmp'uamén del Mapa de Productividad de

los Bosques de Pmo

En cuanto a la delimitacion del Area del Estudio y de la Modeclo, se sostuvicron
discusiones con los funcionarios dc COHDEFQR, y ellas se definieron durante ¢l estudio
de fa primera etapa de la Fase 1, asimismo el drea a ser cubierta por el Mapa de
Preductividad de los Bosques de Pino, se definié en fa segunda etapa de la misma fase
(véase la Figura I-3-1, "Mapa de Divisién del Area del Estudio™). '

Nota)

" Lasuperficic definida dof Area dod Estudio es de 184,000 ha aproximadamente.

2. La superficic actual del&reaboscosa en el presente estudio es de 93,000 ha, sin embargo, la definicién
del drea boscosa en ¢l presente estudio es dislinta a a "Vocacién Forestal” que se denomind en
Honduras.

" :  Lasuperficic definitiva del Arca Modelo del presente estudio es de 54,000 ha.
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I-4 Resumen del Estudio

El prescate estudio fue ejecutado durante tres afios conscculivos, y los trabajos de cada
aio son los siguientes {Yéase también el “Diagrama de Flujo de Tmb'qos de la Figura I-

4-1):
(1) Afo Fiscal® 1994 (Primer aiio)
@ Estudio de Ia Primera Etapa de la Fase 1
a) Presentacidn y diSCUSlOI‘l sobre c} Informe Inicial

b) Confirmacion del Area del Estudio (aprox. 190,000 ha) y del Arca Modelo
(aprox 40,000 ha)

c) Esludio preliminar que sirve tanto para la Segunda htapa de la Fase 1 como

para los trabajos posteriores, y los contenidos son: el inventario prelmunar de

recursos forestales, estudio de las condncnones naturales y socio-econémicas,

~asf como recoleccién de mfommcmnes pertmentea

d) Toma de fotografias aéreas (Ana del Estudio: apro*( 190,000 ha, con escala
1/20,000) :

¢) Estudio sobrc el alcance y método del cstudlo de las oplmones de la

comumd'id local, asi como las firmas a conlralar

f) Procesamiento y ordenamiento de [os resultados del estudio de campo

(2) Ao Fiscal 1995 (Segundo afio)
@ Estudio de la Segunda Etapa dé la Fasc 1

a) Ejecucién  del estudlo de Ia_s opmroncs de Ia comumdad local (por

contrataci6n)

b) Inventario forestal y el cstijd_i_o para la formulacién de iqsline’mnicntos de
Mancjo Forestal o

c) Levantamiento topogr{tﬁco necesario para el mapeo del érca del Mapa de
Productividad de los Bquuce dc Pmo

d) Andlisis y procesamiento de los resultados del esludlo y rcconoc;m;enlo de
campo, y fonnula016n delos Lmeamlcnlos Teatativos del Manejo Forestal

) Preparacndn dc los mapas tcméllcos y olros )

Observacién *  Un afo fiscal japonés comienza el 1° de abril y termina el 31 de marzo del siguiente afio.
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+ Mapa de Uso de! Suelo y Vegetacién
(Area Forestal: aprox. 190,000 ha, con escala de 1/50,000)

* Mapa de Tipos de Bosques
(Arca Forestal: aprox. 140,000 ha, con escala de 1/20,000)

* Mapa de Suclos (Area Forestal: aprox. 140,000 ha, con escala de
1/50,000) _ B

* Libro de Inventario Forestal (Area Forestal: aprox. 140,000 ha)

f) Restitucién del mapa topogiéfico del drea del Mapa de Productividad de los
Bosgues de Pino (de 5,000 ha con escala de 1/10,000)

g) Trabajos analiticos en Japén y preparacion del Informe de Progreso que
resume los resultados del estudio en Honduras
@ Estudio de fa Primera Etapa de la Fase 2

a) Presentacion y discusion sobre le Informe de Progreso y los Lineamientos

Tentativos de Manejo Forestal
b) Estudio para }a formulacién del Plan de Mangjo Forestal (Area Modelo)

c) Estudio para la preparacion del Mapa de Productividad de los Bosques de

Pino

d) Andlisis y procesamiento de los resultados tanto del estudio como del
reconocimiento de campo, y formulacién del Plan Tentativo de Manejo

Forestal

€) Preparacién de los mapas temdticos y otros
+ Mapa del Plan de Manejo Forestal
(Area Modelo:  aprox. 40,000 ha,. con escala de 1/20,000)
* Mapa de Productividad de los Bosques de Pino
{aprox. 5,000 ha,. con escala de 1/10,000) y documento adjunto

I) Preparacion del Informe Intesmedio que resume los resultados del andlisis de
datos y cstudio en Honduras

(3) Aiio Fiscal 1996 (Tercer aiio)
® Estudio de la Segunda Ftapa de la Fase 2
a) Trabajo en Honduras
(a) Prcsentacidn y discusion del Informe Intermedio

(b) Verificacién de campo sobre el Plan Tentative de Manejo Forestal



b) Trabajo en Japén

{a) Revisién Yy correccién del Plan Tentativo de Mancjo Forestal y los
mapas temdticos, en base a los resultados de la verificacién en terreno

(b) P_repzuacidn det borrador del Informe Final
@ Presentacién del Borrador del Informe Final y Oirro_s
a} Presentacion y discusién del boreador del Informe Final
b) Parﬁcipgcién y cooperacion cn el Seminario de Transfcreﬁc'ia Tecnolbgica

. @ Modificacién del Borrador del Informe Final para la Preparaci6n del Informe
Final
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CAPITULO I
GENERALIDADES DEL AREA DEL ESTUDIO



CAPITULO 1l

GENERALIDADES DEL AREA DEL ESTUDIO

1I-1 Condiciones Naturales
(1) Clima
El Arca del Estudio se ubica cn la paite Norte det Departamento de El Paraiso, a
latitud Norte de 14°00° a 14725, y longitud QOcste de 86715" o 86507, La elevacién
que varia entre unos 500 a 2,000 m.s.n.m., cjerce incidencia sobre las temperiduras
medias mensuales que oscilan entee 16”7 y 26°C durante todo el aito.
Las precipitaciones son de 1,000 mun a 2,000 mun aproximadamente, con
variaciones que dependen de las zonas geogrificas; el afto se divide en temporadas
de Nuvia (mds o menos de nrayo a octubre) y seca (imds o nicnos de noviembie a
abril}. En los Cuadros [1-1-1, 11-1-2, H-1-3 y en la Figura H-1-1 se resumen las
imformaciones sobre la ubicacién de las principales estaciones  mcteorologicas,
emperaturas medias y precipitaciones, respectivaniente.
Cuadro [1-1-1  Ubicacidn de las Estactones Meteorologicas
Ubicacicn Latitud Longitud Altitud {m)
Teupasentd 147 14 - 867427 580
Poteerillos 14°00° - 86746 650
San Isdro ,,,71:1: 18’ 86 367 1,200
Mata de Plitano 14* 15° 86" 49° 1.430
Cuadro I1-1-2  Temperaturas Medias Mensuales (°C)

Estaciones Enc. | TFeb. ) Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. [ Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Media
Teupasenti 215 2221 24.3| 257 260| 254 2067 24.7| 245[ 23.8) 22.6| 24 239
Potrerillos 22.5| 23.5) 24.5| 25.6| 25.3| 23.9) 24.7| 24.5| 23] 23.6] 226|228 239
San hidro ) 18.2| 194} 219 23.5( 2344y 223 72| 2 ZI? 21.0) 20.5 19.3_ V7.8 208
Mata de Plitano 16.7| 18.2) 208 | 22.5 223} 209} 19.7] 19.6( 194; 190 7.9 162 19.4
Fuente:  Direecién Ejectiva Jel Catastro

Cuadro 11-1-3  Precipitaciones Medtas Mensuales (mum)

Iistactoncs Enc. | Feb. | Mar. | Abr | May.| Jun. | Jul. ] Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. ] Total
Teupasents 27 7 H 46| M3 229 WI}Z 133 182 204 56 i6] 1252
Potrerillos 15| 4] 5| 23| 128) 1s9| s0] 91| 178| 212f S6| 15| 969
Saalsido | 72| 38| 42| 6| 17| 250| 199 187 178 214| 107| 93 1573
Mata de PRuano 72 {07 22 21| 216| 507 253 23§ 256] 268 66| 126] 2085

Fuente: Direccion Ejecutiva del Catastro
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(2)

3

(4)

Topografia

El Area del Estudio se ubica entre 500 y 2,000 m.s.a.m. de clevacion, y el pinto
mds alto es Ya cumbre de La Montaita El Chile de 2,180 m.s.n.m. que se levanta en
el Ifmite Noroeste. El Arca del Estudio estd constituida, en su mayorfa, por las
nesetas de relieves suavemente onduladas y por las zonas montafiosas may
acentuadas que las circundan a dichas mesctas a excepeidn de la {lanura angosta que
se extiende desde Teupasenti hasta El Ocotal, y de las Hanuras de Las Animas, El
Barro y Las Crucitas. En la patte Este del Area del Estudio se levantan las Montafias
de Villa Santa, Cuyamapa, El Pastal, Las Chichimoras y La Batea que se encuentran
a elevaciones de 1,200 a 1,800 m.s.n.m.; en la parte Norte, las Montadias de
Neblinas y ta Esperanza de 1,000 a 1,200 m.s.n.m; en la parte Noroeste, la Montafia
El Chile que conslimyé la eminencia de este &rea; en la parte Sureste, las Montaiias
de California y Potreritlos de 1,400 nr.s.n.m. aproximadamente y; la Montaiia Casa
Blanca de 1,600 m.s.n.m. aproximadamente en la cercanfa de Danli.

Hidrografia

El Area del Estudio se encuentra en ¢! dmbito de dos grandes cuencas: una es la
cuenca de los afluentes del Rio Patuca QUe abarca la mayor parte del Area del Estudio
y vierte hasta el litoral del Océano Atlantico, y la otra es la cuenca de los afluentes del
Rio Choluteca que abarca una parte Oeste del Area del Estudio y fluye hasta el litoral
del Océano Pacifico. Como los afluentes del Rio Patuca, se encuentran el Rio Jaldn,
que nace por la Monfaiia El Chile y discurre desde Teupasenti hacia el Noreste, y el
Rio Guayambre que nace por las sierras entre Teupasenti y Panli, y discurre hacia
Santa Marfa. Estos afluentes son alimentados por numerosos torrentes y quebradas.

Por otro lado, €l Rio Choluteca avena por la parte Suroeste de la Montaiia Potrerillos
en el sector Suroeste del Area del Estudio.

Gccﬁogia

Se distribuyen seis clases geoldgicas principalmente en el Area del Estudio, cuya
distribucién se muestea en el Cuadro 1l-1-4 y en la Figura 11-1-2.
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Cuadro f1-1-4  Geologia del Area del Estudio

Sfmbolos Eras - | Principales materiales parentates | - Distribucién

Qal - Cuaternario Sedimentos Una p.anq deSan Julidn, yuna parte ke
las orillas del Rio Vallecillo
Rocas volcgnicas de riolitas, En la parte Surooste del Area él
Tpm L andesitas y basaltos - - Estudio, desde Las Cructias hasla
Cenozoico Potrerill Morcel{ trodod
Terciario . ] otrerillos yi Of‘ie y sus alradedores
_ : Rocas volcanicas conslituidas | Por la Montaiia Potrerillos y sus
Ty 7 por tobas, andesitas, elc., pero | alredodores
|| sedesconoce su antigiiadd
. - . A T 3 R :
Ky Cret&cico Roecas caledreas Enel I\Lone del .Al‘fadt]ES[Udl(), porla
o . , : Maontafia Neblina y sus alrededores
: Mesozoica , : Lutitas, areniscas y capas de Mayor parte del Este del Area &kt
JKhg _ Jurdsico | carbén y estratos tutboses Estudio, abarcando Las Animas, San
' ' o 7 Tulidn, Villa Santa, ete.
Basamento metaméifico En la parte Notte det Arca delEstudio,
Pmm Paleozoico compucsto de esquistos, incluyendo Teupasenti
gneises, cuarcitas, ete.
o
o 13
Moloceli

Figurall-1-2  Distribucidén Geol6gica del Area del Estudio
{Fucnte: Mapa Geoldgico de Honduras de IGN)
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(5)

(6}

Suelos

Los suclos que constituyen el Area del Estudio son Lithic Leptosols, Distric

. Leptosols y Distric Cambisols. Los suclos de Lithic Leptosols se distribuyen por

Las Crucitas, Potrerillos y el Valle Arriba de la parte Sureste del Area del Estudio,
asf como los suelos Distric Leptosols, en las ticrras bajas y ¢l abanico aluvial de los
alrededores de Teupasenti, y por tltimo, los suelos de Distric Cambisols, se
distribuyen principalmente en las tierras altas. En términos geneales, estos suclos
son de baja productividad, y poco aptos para el uso agricola. La productividad
relativa sube desde Lithic Leptosols, Distric Leptosols hasta Distric Cambisols,
seglin esle orden, en el case del Area del Estudio.

Condiciones Forestales

El Area del Estudio, en groso modo, se divide en dos 4reas: Area de Bosques de
Pino con predominancia de Pino (parcialmente Quercus) y Arca de Bosques de
Latifoliadas con predominancia de especies latifoliadas de monte alto tropical.

En cuanto a las 4reas de bosque de Pino, existen dreas en que los bosques
desaparecicron o se deterioraron por los efectos de la explotacion agropecuaria, asi
como las &reas que se convirlieron en Bosques de Quercus después del corte de
bosques de Pino; pero en general los bosques se componen principalmente de Pino y
se observaron considerables extensiones de dreas que presentan un buen grado de
crecimicnto. Todos estos bosques son naturales y ninguno s reforestado.

Sin embargo, en general son pocos los bosques compuestos por drboles maduros,
siendo asf que la mayor parie estd constituida por los drboles jévenes. La mayoria de
estas dreas son aprovechadas con fines pecuarios; y la quema, que se efectila casi
anualmente para estimular el rebrote de los pastos jévenes, conslituye el mayor
impedimento péra'el crecimicnto sano de bosques de Pino. Por otro lado, s¢
encuentran muchas partes que son aprovechadas para la produccién de resina de

Pino por los habitantes locales,

Los bosques de Jatifoliadas, por su lado, han desaparecido en grandes extensiones
por la explotacién agropecuaria, y las pocas dreas que quedan son de difici] acceso
por ubicarse en las zonas montaiiosas, o estdn quedadas entre las parcelas agricolas
y potreros. La mayor parte de los bosques de latifoliadas no explotados se ubican
principalmente en Ias laderas muy escarpadas, deéempcﬁando un rol importante para
la conservacién de los suclos y fuentes de agua.

— 13-



{7) Rescrva Bioldgica

La Montaia El Chile y sus alrededores fueron designados como la Reserva
Biolégica por laLey de los Bosques Nublados. Esta &rca pertenece, en su mayorfa,
‘al Departamento de Francisco Morazdn, y parcialimente al Departamento de Kl
Paraiso. La supetficie designada alcanza 'un total de 61.6 kn?, que se desglosa en
18.7 km? de zona nuclear que se ubica a més de 1,800 m.s.n.m. yen 42.9 km’ de

%
zona de amortiguamiento. La altura de la mixima eminencia es de 2,180 m.s.n.m.
H-2 Condiciones Socio-econdmicas
(1) Situacién Socio-Econémica de Honduras
(D PIB
' En el Cuadro 1I- 2 l se resumc la composmén df-l PIB de los principales
sccton:s de Honduras Tal como se pucdc observar en el cuadro. N agncultura
<:lvzcultun y pesca conshluym el sector prcdommantc enel pais.
Cuadro H-2-1 PIB segiin Sector Industyial
R : - . {en milloncs de lempiras) - g
Rama de acl. 1989 950 5 1993 1993 2
Agncultura, sibvicultera, 1,951 - 2,503 3,178 3,258 - 31661
caray pesia 18.88% 19.96% 19.45% 17.36% 16.92%
E\p[ot de mmasy eanleras B 13 194 7 206 -}‘03 380
] , 1.53% 1.55% 1.26% . 161% 1.76%
Industria maaufaclurera 1,389 1823 2,367 2875 3,300
, i3 43% 1458% H51% 15.2% 15.25%
Construccién TR 1 ¥ 15 1061 1257
, : S 449% . $58% . 457% 5.65% 531%
Efectnicidad, gasy aguea 216 B L1} 197 X ) - 693
C267% 2.81% 3.65% 282% 321%
Transp , almacenaje y B 618 03 %9 1M8 LM
comunicacidn . - 627% 56 531 - 55%% 321%
Comemo fest. )hotcic: 1,089 1,289 1L,5%7? 1,762 2083
‘ 10.55% 10 28% 961% 939%  9.61%
Establecimientos financicros, 12 826 1.10y 1,328 1,536
seguros, bienes inmuch. y 6.85% 6 59% 6.80%% 707 7.10%
sery. prestados a fas empr.
Propicdad de viviendas ' 721 - 790 opg 1,092 T LE62 g
' , 6.98% 630%  555% 5 35% 5.371% &
Adm. pGblica y defensa n g4 I SAI50 N 137 1378
: - CO748% 6.49% . 614% 6 32% 6 1%
Serv. comunales, sociales y . 1075 S L T Wiy ) R 1,971
personales 10.40% 10 29% 8383% 9.05% 2.11%
tmp. indirectos netos S 1m0 3mE 2339 2669 308k
19.43% HO% ., W% 1% H %
Producto Interno Bruto 10.33§ 12,540 15314 18,172 23,635
APM 11.7 13 30.1 15.1 153

Fuente: “HONDURAS EN CIFRAS (1989-1991, 1990-1993)” (Banco Central de Honduras)
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@ Montos d¢ Exportacién € Importacién

En ¢l Cuadro 11-2-2 se resume la evolucién de los montos de exportacién ¢
importacion en el periodo 1991-1993.

Cuadro H-2-2  Bxportacion e Impaortacién de Honduras

(en millones de US$)

, : 1991 1992 1593
Exportaciones (FOB) 792.5 8015 81490
Importaciones (CIF) 955.1 1,036.6 1,130.0
Balance , __-1626 235.1 -316.0

- Fuente: "MEMORIA 1993” del Banco Central de Honduras

® Rubros de Exportacion

En el Cuadro 11-2-3 sc resumen los montos de exportacién seglin rubros en el
perfodo 1991-1993. Salvo un pequeiio porcentaje de productos industriales y
minerales, un 80% de la exportaci6n esld constituido por los productos agricolas
(banano, café, melén, piitas, tabaco, ete.), forestales (madera y sus derivados),
pesqueros (camarones naturales y cultivados, y langostas) y ganaderos (carne
refrigerada).‘ La exportacién de madera y los productos de madera ocupa en
conjunto de 4 a 5% del total.

Cuadro 11-2-3  Monto de Exportaciones segiin Rubros (FOB)

o Exporacores FOB) {an misd de K'aTEs)
Froducics basiconales 15 . AW T
Barang R I T2 FE Y %R 0500 334

Ca%s 145963 18.42% 147 678 18 43% 124500 1529%
Madara 5318 193% 15568 195% 17700 217%
Carre calrigarada 1422 3% O 463% 39300 &7a%
Fiomo 3N Dark 7923 0%k 2000 0%

Tne W[FW L5 BT L5% BEN 3%
pata L0 0%4% 5158 D&% 4800 054%
Tatoco S DT 4045 050K 5400  06E%
sricar a2 106% 5371 .24 5200 06%
Coaraedaranral WEK  48% 72835 285% 24 403%
Dwos producics 7054 Q3% 757 034% 7323 o 7]

__ Subtowl 0693 ISU% 545090 SR 0% _ASA367__837a%

Praduclos oo radiciora’es

€ armarda cultivada 11553 1n% s ST 52356  Te5%
Langeeta 32736 483% M1 4B 3BEW ATT%
Mn g0 162% Wwee  135% s 28

Pure y pasta e tia 5770 065% 2870 Q53% 1373 05a%

" gunores 501 06e% 795 05T Bun  h.iC%
Marufachoras 0 madery 18568 135% Moy LIes 15613 12T%
Puros o Ggates 933 11X 8385 105% 8553 119%
Pras 283 15¥% 20033 151% B4 287%
Bzeta do paima C e oo 484 05C% S0 Q¥
Tarscs 450 184% 18200 210% 183 265%
Oty prodhcics S7:} 1IN - BsDES  1085% 108063 1325%
5.b-total 136453 7I5¥% LA TR 13551 W%
_—;'oﬁ Exporiaciones FO3 732452 100 %% _ 8147 1000 $12553 100 00%

“Foaly, “MEMORA 1333 Eanco Conlraf de Hondkrash
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@ PNB per Cépita

- El PNB per cépila, segin el Banco Central, s de 4,071 lempiras (equivalente a
US$ 619.6, calcutando con el tipo de cambio promedio de 1993, US$ 1.00 =
Lps. 6.57).

® Poblacién

La pobhclon mcmna] segun "Honduras en Cifras" del Banco Central, alcanzé
un total de unos 5 miliones y 248 mil habitantes en 1993 con una densidad de
46.7 hab. i, La !asa de ‘crecimiento anual es de 3.30%, lo que implica un
acclerado incremento de la poblamén La distribucion de la poblacién urbana y
rural fue de 31% y 69%, respectivamente, en 1974; de 39% y 61% en 1988; y
de 42% y 58% en 1993. Esta evolucién demuestra la :lelldcncia migratoria de la

poblacnén rural hacta las areas urb'-mas

La poblacmn econémumnemc actlva dc Ilonduras fue de mnllén y 653 mil
habltantes en 1993 (la tasa de dcsemplco fue de 9 A% segin ¢l Censo de 1988).

@ chlmen de Tenencia de la Tierra

El servicio dc catastro en Honduras actua]mente cuenta con los reglstros de 8 de

los 18 departamentos. Segun esta fuenle h tcncncua y 1a ocup“imén de la tierra
s¢ expresa por (res aspeclos quc se describen de los mumerales a) a ¢}

siguientes:

a) Naturaleza juridica del predio

(a) Privado:  Ticrra o predio que pertencce exclusivamente a persona(s)
natural(es) o jurfdica(s) por haber sido legalmente titulada.

(b)Ejidal: Tierra concedida por ¢l Estado a tas Corporaciones Municipales
para uso y goce de sus vecinos. Las lierras ejidales son concedidas a

particu!ares por las Corporaciones Municipales, en dominio ttil.

(c) Nacional: Son aquellas ii(’l’l’ﬁb sobre las cuales el Estado conseiva la
propiedad o dominio, por no haberlas transferido a alguién.

{d)Municipal privado: Se reficre a las tierras que las municipalidades han
adquirido de los particutares por compra, donacién, o cualquier otro acto.

(c) I‘lscal Son aquellas tierras que ¢l Estado ha adqumdo de los parliculares
por cempia, donacién, o cualquier otro acto.

b) Clase de domlmo 0 posesién

- De la seccidn a) anterior, se enumeran difecentes modahdadch de ocupacién

— 16—



segtin los registros de INA, como los siguientes:

(a) Dominio Pleno:  Se refiete a Ia propiedad legalmente titulada que poseen
los particulares y que incluye hasta los derechos de traspasar, cnajenar,
hipotecar y disponer de la misma.

-(b)Dominio Utit:  Es el que se liene sobre las teiras ejidales cuando han
sido legalmente concedidas por la Corporacién Municipal respectiva, y
que incluye ¢l derecho al uso y usufructo, pero no a la propicdad del
suelo.

(¢) Ocupacién:  Se refiere a tierras nacionales, ejidales o de dominio privado
ocupadas por particulares que no poseen documento alguno que justifique
su derecho.

(d-) Posesién: Se refiere a las tierras nacionales, ¢jidales o privadas en
posesi6n de particulares amparadas por documentos privados.

(¢) Beneficiario R.A.:  Identifica a los grupos campesinos o personas
particulares legalmente asentadas por el Instituto Nacional Agrario (INA).

¢) Tipos de documentos

Existen dos tipos de documentos que demuestran la tenencia u ocupacién de

la tierra.

(a) Privado:  Son aquellos documentos celebrados entre particulares sin la
intervencion de notario ni empleado priblico competente.

(b) Pt’ibiico:_ ‘Son los efectuados por un nofario o r_cmpleado publico
competente, con las solemnidades requeridas por la Ley.

(2) Situacién Socio-Econémica del Departamento de El Parafso

A continuacién se describe la situacién socio-econdmica del Departamento de Ef
Parafso, en donde se ubica e} Area del Estudio.

® Induslriaé _
La poblacién agricola del Departamento de Et Paraiso, segin el IV Censo
Nacional Agropecuario 1993, es de unos 59,000 habitantes. Al estimar la
~ poblacién econémicamente activa del departamento ea unos 100,000 habitantes
(véase el acdpite 11-2(2)-@® posterior) en 1993, y al considerar fa tasa de
desempleo de 10.1% (1988), mis del 60% de la poblacién departamental sc
dedica a las actividades agropecuarias.

—-17 -



Los productos agricolas de mayor importancia son el café, mafz, frijoles,
maicillo, elc.; de‘éstos, predomina cl café con una,superﬁcirc de cultivo de upas
29,000_ ha,- y Ia produccion dc 16,000 ., situando el segﬁndo lugar a nivel
nacional (con una participacion de 14.8% de la produccién macional).
Asimismo, ¢l melon y el tabaco conslituyeil los‘ rubros de exportacion, aungue
no ocup'1 una supcrfic:c de culino de tanla magmmd como el café.

Segun el censo nn,ncmnado, cxnslc R tolal dc 171,000 cabezas
aprommadammte de ganado vacuno, ocupando el tercer lugar a nivel nacional
(con una parhcnpac&én del 8 2%)

En cuanto a la industria secundana existen aserraderos, beaeficios de tabaco,
beneficios de café, carniceria, ctc. Tal como se puede observar, los productos
agropecuanos constituyen el ¢je troncal de las mduslnas pnmana y secundaria
de la cconomla regional.

‘Divisién Administrativa

El Pasafso ticne una extension de 7,218. 1 km?, =lzz{(llle corresponde a un 6.4%
del territorio nacional. La superficie del Area del Estudio es de unos 1,900 knt?,

que cofresponde a unos 26% de} temtorlo depaﬂmmnta} El Departamento de El
Parafso estd constitwido por 19 mumcq:uos de los cvales cinco (Danli,

Teupasenty, Facaleapa, Moroceli y Polrt'-nllos) se encuentran en el Area del
Estudio. ' ' R

La adnmmslr'lclén forestal en csla n,glén csl‘i enmrgada a las Unidades de
'Gcsuén de 'lcup'menu D’dﬂll y anla Santa de la chaon Forestat El Paraiso de
COHDEFOR.

Poblacién

La poblacién del Departamento de El Parafso, segiin el Censo Nacional de
Poblacién de 1988, es de 244,000 habitantes, con una densidad de 33.86
hab./kn’. La tasa de crecimicnto, la poblacién cconbmicamente activa y la tasa
de desempleo son de 3.88%, 77,000 hab. y 10.1% respeclwamenle y son
valores similares a los promedios nactonales. Al aplicar la tasa de crecimiento de
3.88%, la poblacién actual (1995) del departamento se estima en unos 320,000
habitantes, asf mismo la poblacién econbmicamente activa, en unos 100,000
" habitantes. ' '
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@ Situacién Actual del Sector Agropecuario
a) Ocupaci6n de las explotaciones

Existen actualmente 25,217 explotaciones agricolas en el departamento,
sumando un total de 374,086 ha(segtin el Censo Nacional Agropecuario de
1993). La situacién actual de los tipos de ocupacién de estos terrenos se

muestra en el Cuadro 11-2-4.

Cuadro 11-2-4  Nimero de Explotaciones y su Superficie segiin Modalidades de Ocupacién

Ocupacién Niom. de terrenos Superﬁcié
dclos terrenos B MNim.) (%) (ha) (%)
Propicdad privada 7 9,161 38.7% 195,264.6 52.2%
Propiedad estatal "—“"6,885 21.3% 1 15.0:5;—.'2 30.8%
Terrenos amendados 7 3,891 15.4% 8,069.4 2.2%
Qtros 1,516 6.0% 3,778.5 [.0%
Comnbinadas 3,164 - 12.5% 51,903.9 13.9%
ﬁTotal 25247 100.0% 374,085.& N 100.0%

b) Superficie de las explotaciones

La superficic total de las explotaciones del Departamento de El Paraiso es de
374 mil ha ocupando el 52% de la superficic departaraental, segiin ¢} Censo
Nacional Agropecuario de 1993. Al considerar que el nivel nacional es de
30%, se puede afirmar que esla regi6n se caracteriza por un alto indice de

existencia de las tierras agricolas.

En el Cuadro 1-2-5 se resumen los datos concernientes a la superficie
agricola det Departamento de El Parafso, segiin la fuente indicada.
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Cuadro 11-2-5

Niim. de Explotaciones segtin Dimensién y su Superficic

Dimensién de las Parcelas Niim. a % Area % %
Agricolas - : acumulado (ha) acumulado
-<iha 5,560 220% | 220% 3,340 0.9% 0.9%
e <2t | 4910 | 19.5% a15% | 6712 8% | 21%
2hs <3ha 3410 135% | ss.0% 8.160 |  22% 4.9% é
3s <Sh 2,855 3% | 664% 11,314 3.0% 7.9%
5ms <i0ha 2.803 _—”—;‘1.‘{%_ 775% | 19,954 5.3% 13.2%
10has <20k 2,124 84% | 859% | 29237 7.8% 21.0%
0hs  <S0h 2,179 8.6% [ 94.5% | 67493 18.0% 39.1%
50ha= <100 ha 727 29% |  914% | 48616 13.0% 52.1%
 100mE <200k 352 14% | 988% | 46411 124% | 635%
200 hast <500 ha 230 | 09% | 99.7% | 69841 187% | - 832%
. S00ms <1000 52 029 |  999% | 34835 9.3% 92.5%
*kTooo hast <2500 ha T 0.1% | 1000% 21,006 5.6% 98.1%
2500 ha< 2 00% | 100.0% 7,167 19% |  1000% é":
Total 25217 | 100.0% 374086 | 100.0%

De acuerdo alaley de Reforma Agrafia, las cxplotac.ioncsr de menos de 5 ha,
~ son denominadas como "minifundios”. En estas tierras cs frecuente que la
produccién sea insuficiente para cubrir ¢l consumo familiar, y se obliga a
prestar servicio en otras fincas. Tal como se puede observar en ¢l cuadro
~ anterior, los minufundios en €} Departamento de Fl Paraiso corresponden al
606.4% del mimero total de las explotaciones existentes, aitnque su superficie
s6lo alcanza ¢l 7.9% del total. Generalmente, se hace dificil invertir grandes
cantidades en los minifundios, por lo que los productores realizan el cullivo
del método tradicional, y en muchos casos la productividad queda en el nivel

bajo.

¢) Produccién agropecuaria

En los Cuadros de 11-2-6 a 11-2-8 se resumen las informaciones sobre la
produccién agropecuaria del Departamiento de Ef Paraiso, segin el Censo
Nacional Agropecuario de 1993,
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Cuadro 1I-2-6
(Granos Bésicos y Cultivos Anuales)

Principales Cultivos en el Paraiso

Rubros N‘;:“' Supetficie (ba) P::i‘: S;:;: . f:::;“;' pa%n(fx
explot. Cullivoe | Cosecha (ton) cultivada | {tcnvha) pacién
Maiz 20995 | 35934 | 32,183 | 48,656 1.53 151 9.7 (3)
jﬂjél 10,541 | 13,066 | 1,129 | 3,175 1.06 0.29 13 ()
Granos | Ammoz 253 269 248 489 0.98 197 | 1002 ]
Bésicos | Maicillo 4,131 1,785 6768 | 8,112 1.43 120 | 148¢3)
Soya 22 16 75 128 3.39 1.72 6.1 (2)
Sorgo forrajero 27 208 203 5,237 752 | 2580 | 143
Papa 354 285 272 1,734 0.77 6.38 10.0 (3)
Cebolla 21 93 84 1,041 0.37 1238 7.4 (4)
Yuca 144 7 64 205 | o044 | 637 | oap
Cultivos | Repollo 126 46 42 416 0.34 9.81 2.1 (5)
Anuales | Tomate 276 233 215 | 3,655 018 | 17.00 3.0 (3)
Chile duke 161 84 78 854 048 | 1095 | 250(D)
Sandfa 74 216 206 | 11,910 279 | 57173 | 84
Melén 3 55 49 1,435 1643 | 29.12 1.53)
Tabaco 25 | 7 351 351 518 14.04 1.47 9.3 (5)
Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario 1993, Granos B&sicos y Cultivos Anuales

Observ.)  El nimero indicado entre paréntesis representa el orden de participacion entre 38 departamentos.
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Cuadro 11-2-7

- (Cultivos pcrmanenics)

~ Principales Cultivos en ¢l Departamento de ¢l Paraiso

. Niim, Superficie (1) Pn?duc- Sup:rljlc‘ic Pmduc % d:

Rubros. & cién madia tividad | patici-

) explot. { Cultivo | Coesecha| (ton) | cultivada | (tonvha) | pacién

_ Banané =~ 293 51 159 2,212 S 072 13.91 08N
Musaceas | Plétano_ 256 62 160 819 087 | 511 | 020)
Ofros 349 43 | 13s 821 0.51 6.08 | 20(13)

Agro- Café 10387 | 4,128 | 25048 | 16317 281 065 | 148 2)
Industrizles | Conadeetoar| 637 150 | 1,027 | 45360 185 | 4415 | 20()
Cardamorﬁo 3 4 35 21 1283 | . 059 6.2 ©

Namanja. - ) 157 .41 103 836— 095 8.19 LG (B)

Pina 50 -5 ) 12 53 0.33 4.42 | 0.1 (13)
Frutas Mango B 233 26 139 560 0.71 4.02 IOE
Limén | 3 21 9 61| o091| 78 | 15@®

| Aguacate 52 7 18 4s | o048 | 238 | 570

Fuente: 1V Censo Nacional Agropecuario 1993, Cultivos Penmanentes

Obsecv.) El numero indicado entre parmtf:sw npru-unta el oaden do participacion entre 13 dgpartamenlos

Cuadro I1:2-8

Ganaderia en el Parafso

"Promedio & -

Nim. Do | N & dio ol o
Ganado Vc.xp-!ot. cabezas | cabezas'por explot. paﬁ.icipa- Observaciones
{o volumen) (o yvolumen) <ién

Vacuna 7,550 171,248 22.68 82

Ecuno (lechero ) 4,016 0 25,636 638 7.3 (9 | Produccién: 24,083 litros
Bquino 2068 | 32303 268 9.7 ) *
Porcino B 9,294 31,531 3.39 6.6 (7 -
Eaprino 358 912 2.55 3402 |
[ Ovino 15 51 340 | 046 o
Avfcola 19,774 464,501 23.49 4.0 ()

Pisciculiura 105 1ILtI2 1065.83 8.6(7) |EnKg.

Apiculiuza 186 10,325 55.51 5.8 (3) | Enlitros

Fuente: IV Censa Nacional Agropecuario 1993, Ganadeifa

Observ.) El nimero indicado entre parénlesis representa ¢l orden de participacién entre 18 departamentos.
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(3) Roturacion y Uso de las Tierras Agricolas

®

(Tierra

Y

En el Area de Bosques de Pino

Debido a la poca profundidad y baja fertilidad de suelo cn el drea de los bosques
de pino, se deduce que la productividad de las tierras agricolas en laderas se
reduzca a uno 6 dos afios después de Ja roturacién. En algunas de las 4reas que
presentan condiciones de los suelos relativamente favorables, pueden seguirse
utilizadas para fines pecuarios; perc en el caso de que no se puedan seguir
trabajando, los agricultores deben buscar nuevas 4dreas para explotacién y
cultivo. Estas précticas de cultivos migratorios, han incidido en cicrto grado a la
reducci6n de las dreas forestales.

Si bien se deduce que es posiblc hacer uso continuo de las tierras con fines
agricolas en los terrenos planos aplicando la fertilizacién, casi ya no existen,
dentro de los bosques del Area del Estudio, las 4dreas aprovechables con una
determinada extension.

En la Figura I[-2-1, se describe un esquema representativo de roturacidn y uso

de la tierra agricola en el 4rea de bosque de Pino.

Corta y preduccién de madera

|

Quema

Y

Mafz y frijoles
(es posible cosechar
dos veces al afio)

plana) {Laderas)

Se deja de cultivar al
cabo de uno 6 dos aftos

+ 1

Uso permanente Uso parapastoreo | [Regeneracién natural Fierra desnuda
{con fertirizaci6n 0portuno) silas condiciones de pi no yl_a{ otras matorral, etc.
pemiten E3PCCIcS

Figura li-2-1  Esquenia Represenla!iva de Roturaci6n y Uso de 1a Tierra Agricola

en ¢l Areade los Bosques d¢ Pino
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@ En el Arca de Bosques de Latifoliadas

Debido a Ia condicién de suclo relativamente favorable y el clima apto para ¢l
cultivo del café en ¢l drca de los bosques de Hatifoliadas, muches de los bosques
ﬁxrplotado_s fueron converiidos en plantaciones de café. Las demds dreas fueron
convért_idas en polreros para fines pcrcua:i'os._ o en lierras de cultivo. En el caso
de las laderas, se han observado muchas ticrras en barbecho, con la expeciativa
de recuperar a productividad de los suelos. Ceando ¢l perfodo de descanso sea
insuficiente, se reduce cl tiempo aprovechable para el culiive o la productividad
de los suelos se baja.

En la Figura 11-2-2, se describe un esquenia representativo de roturacion y uso
de la ticrza agricota en el drea de bosques de latifoliadas.

Corta

Quema
Maiz y frijoles ) .
(es posible cosechar dos veces al afio) De 2a 3 aitos o
| &
Uso pecussio Uso para plantacidn de café Uso agricola
{ 1
- (Ladcras) {Ticrra plana)
Creacibn de Huoertas (plitanos) :
praderas +
* Guama Barbecho 0 abandono Uso pennancate
(coino somibra para ¢l café) del terrcno para agricoltura
Uso permanznte Aprovechable comio Siboles de T
para ganaderfa sombra después de tres afios (2 a 3 afios)
— i
(Al zfip siguiente)
’ Chapeo y quemade
: vegetacién
l Planitacin del café J ‘&
Cosccha del café Mafz y frijoles I afio aprox.
(Después de 3 aiios sin fenilizacidn {es posible casechar dos

y 2 aftos coa fertilizacién)

veces al afio)

!

¥

Podaencasode

execesivo creckmiento

Baibccho o abandono
del lerreno

Figurall-2-2  Esquema Representativa de Roturacién y Uso de Ia Tierra Agricola

en ¢l Arca de los Bosques de Latifoliadas
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(4) Infraestructuras Viales del Arca del Estudio

No existen caminos pavimentados dentvo del Arca del Estudio, pero recorre al sur
de la misma, la carretera nacional (pavimentada) que comunica la ciudad de
Tegucigalpa con Danli y Los Almendros.

Los caminos principales en ¢l Arca del Estudio son los que comunican Las
Crucitas-Teupasenti, Teupasenti-El Rodeo, Danli-Las Animas, Quedrada Larga-
Villa Santa, etc., ademds se encuentran los numerosos caminos de comunicacin
de diferentes comunidades, asf como los caminos forestales para el transporte de
madera. Generalmente, estos caminos secundarios presentan bajo grado de
mantenimicnto, salvo en las dreas productivas del café, donde algunos tramos
fueron sometidos a reparacién con el financiamiento de los diferentes organismos,

tales como el Fondo Cafetalero.
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CAPITULO il TOMA DE FOTOGRAFIAS AEREAS Y
PREPARACION DE LOS MAPAS TOPOGRAFICOS

ma de Fotografias Aéreas

Generalidades

Para efectuar la fotointerpretacién de tipo de bosque, asi como para preparar la carta
topografica del 4rea a ser cubierta por el Mapa de Productividad de los Bosques de
Pino, se tomaron las fotografias adreas de escala 1/20,000 en Ia totalidad del Area

 del Estudio. Para tal fin, se contratd el servicio de la firma brasilera BASES. A, y

(2)

(3}

()

los teabajos fueron supervisados, asesorados e inspeccionados por el miembro del
equipo del Estudio. La toma fue realizada del 24 de febrero al 14 de marzo de 1995.

Especificaciones
Base :  Aeropuerto Intemacional de Tegucigalpa
Superficie ;190,000 ha
Escala : 120,060
Cémara : Gran angular (f=15 cm)
Niveles de referencia : 850-1,350 mis.n.n,
Altitud de vuelo ;3,850 - 4,350 m.s.n.m.
Direccién del vuclo . Este-Oeste
Porcentaje de repeticion  :  Longitudinal 60£5%

, Transversal 40+10%
Tipo de fotografias : Blanco y negro

Debido a que la toma fue ejecutada con el uso de lente de 4ngulo extendido y el 4rea
objetivo de toma c¢s la tierra montaiiosa con fa variacién grande de altitud, el
porcentaje de repeticion transversat se determind en 40%, considerando la distorsién

de Jas fotos.

Cantidad de Fotos- Tomadas

Las tomas fuezon efectuadas en los siguientes términos:

Longitud total de las lineas de vuelo  : 8,381.2 km
Lincas de vuelo ¢ 21
Cantidad de fotografias tomadas : 576 folos

Listade Fotografl’as Aéreas y Lincas de Vuelo

En la Figura HI-1-1 se ilustran las lineas de los vuelos, y en el Cuadro 11I-1-1 se
presenta la lista de las fotograffas aéreas tomadas.
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Figura III-1-1

Cuadro 111 l;l

Plano de Lineas de Toﬁm de Fotografias Aéceas

Lista de Fotogralias Aéreas

Lineas & Dhireccidnde Contador dc Nim. & )
vuelo toma " Fotos - Fotos Cantidad
c-1 ~ O>E_ | 6951-6964 1-11 11
c-2 E>0 6951 - 6931 1-21 21
C-3 E>O 6678 - 6704 1-27 27
C-4 0>E 6236 - 6208 £-29 29

T c¢-s | Eso 6929 - 6923 -7 | 7

c6 | E>O 6267-6238 | 1-30 | 30
C-1 0>E 6911 - 6919 1-9 9
c-8 O>E 6311 - 6269 t-43 | 43

| c-9 | E>0 6360 - 6315 1-46 46

c-10_ | O>E 6107-6362 | 1-46 | 45
c-11 E>0 6157 - 6412 1-46 46
C-12 O>E 6674 - 6630 1-45 15
c-13 | E>0 6627 -6586 | 1-42 | 32

T C-14 O>E 6585 - 6544 1-42 42

C-I5A 0>E 6531 -6496 | 1-16 16 %
Cc-15 O>E 681-6459 | .23 | 23
C-16 E>0 6539 - 6515 1.25 25
C-17 E>0 6823 - 6800 3 .24 24
C-18 O>E 6825 - 6847 t-23 | 23
C-18A O>E 6905 - 6908 1- 4 4
c-19 £>0 6898 - 6882 1-17 17

Total 576
£: Bste;  O: Ocste
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I11-2 Preparacion de los Mapas Topograficos

(1) Areadel Estudio

@ Mapas Topogrédficos de Escala 1:20,000 del Area del Estudio

Estos mapas han sido preparados con el fin de utilizarse como la base para la
prepaiacién del Mapa de Tipos de Bosques. Los procedimientos de preparacién
consistieron en traspasar las curvas de nivel y los elementos terrestres descritos
en los mapas topogrificos posefdos por COHDEFOR (preparados por 1.G.N.,
y ampliados de escala 1:50,000 a 1:20,000), y posteriormente se actualizaron
agregando y modificando los caminos y los rfos en base a las informaciones

~ obtenidas de las nuevas fotografias adreas, y subsiguientemente se efectuaron la

compilacidn y el dibujo en limpio.

Los mapas fueron preparados en base a los marcos de los mapas topogréficos
existentes de escala 1:50,000, dividiéndolos longitudinalmente en dos paries

respectivaniente. En la Figura 111-2-1 sc muestra la scctorizacion de los mapas.

Mapas Topogréficos de Escala 1:50,000 del Area del Estudio

Estos fueron preparados para utiizarse como base del Mapa de Vegetacién y
Uso del Suelo asf como det Mapa de Suelos. Para su prepasacidn se ha reducido
el mapa preparado en ¢l numeral anterior de 1:20,000 a 1:50,000, y

posteriormente se procedi6é a compilar y dibujar cn limpio.

Los marcos se basaron en los de los mapas topogrificos existentes (de
1:50,000), como se ilustra en la Figura 111-2-2. '

(2) Area Modclo

(3)

Los mapas topogréficos (de 1:20,000) del Area Modelo que servirian de base para la
preparacién del Mapa del Pian de Manejo Forestal, fueron elaborados compilando
los mapas topogréficos det Areadel Estudio (de 1:20,000) preparados en el numeral
anterior. La sectorizacién fue efectuada como se iustra en la Figura 111-2-3.

Area del Mapa de Productividad de los Bosques de Pino

Los mapas fopograficos que son base cartogréfica para el Mapa de Productividad de
los Bosques de Pino fueron confeccionados a una escalade 1:10,000, en base a los
resultados del levantamiento acrofotogréfico. Para tal fin, se utilizaron las fotografias
tomadas en este Estudio, y sc llevaron a cabe los levantamientos de puntos de
control, nivelacién simple y el reconocimiento en el terreno.
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Distribucién de Hojas del Mapa Topogrifico del Area del Estudio (1:20,000)
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Figura1l-2-2  Distribuci6n de Hojas del Mapa Topogréfico del Area del Estudio (1:50,000)
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® Determinacién del Arca para la Preparacién del Mapa de Productividad de los

Bosques de Pino

En base a los resullados de fa fotointerpretacion preliminar, se identificé una
drea de unas 5,000 ha donde se¢ dislribilyen en bloques los bosques de pino
representativos de! Area Modelo, y Ia misma ﬁu; deﬁnida como ¢l Area del
Mapa de Produciividad de los Bosques de Pino, una vez que s¢ habfa discutido
con ¢l personal de COHDEFOR. Su distribucién se muestra en la Figura 1124,

Levantamiento de Puntos de Control

En los puntos existentes y nuevos, se llevd a cabo el levantamiento de puntos de
contro} necesario para la acrotriangulacion, mediante ¢l GPS (Sistema de
Posicionamiento Global). Los puntos existentes fueron verificados para
confirmar su efectividad, y en base a estos resultados, sc seleccionaron dos
puntos de lnangulacsén para la referencia de posicin horizontal y tres puntos de
nivelacion para la referencia de altitud vertical. Ademis de ellos, se definieron 9
puntos nuevos de conlrol, de los cuales en 6, se colocaron mojones de
hormigén armado, considerando la ulilidad para el {futuro; mientras tanto, para

los 3 puntos restantes, se colocaron ias estacas de madera.

El método de GPS consiste en la percepeién simultdnea de los datos con mids de
cuatro satéliles de GPS mediante 3 receptores. Estos datos fueron sémclidos al
andlisis compularizado para calcular la fatitud y la longitud de cada uno de los
puntos de control sobre las coordenadas de plano de Zona 16 de UTM.

Nivelacién

Con ¢l fin de garantizar la precisién vertical de la acrotriangulacién, se levaron a

cabo la aivelacién simple y la nivelacién por GPS. Los puntos de referencia

existentes de nivelacidn, se encuentran fucra del drca de preparacién del mapa
topogrifico, dos al norte y uno al sur, y el punto més édréaﬁp dista 35 km del
nuevo punto de nivelacién (ubicado en Ja proximidéd de Teiipasenti) establecido
dcﬁlro del 4ea mencionada. Por lo tanto, las altitudes de los nuevos puntos
fueren calculados mediante el método GPS. Es decir, en base a la altura del

elipsoide que se habia obtenido por el GPS y a la aphcacxén del n.élodo de b

cilculo de la cadena tridimeasional usando fas a]nludcs de los puntos de

nivelacién existentes, se obtuvo Ia altura de gwldc y poslcnormcnlc esta altura

fue procesada para obtener definitivamente Ia altitud de los nuevos puntos de

nivelacién.

— 32



Los puntos de control veriical necesarios para la acrotriangulacidn del drea a
restituicse, fucron colocados con intervalo de 500 m mediante la nivelacién a
partir de los puntos nuevos. A continuacién se detalian la distancia y la precision

de la nivelacidn:

a) Distancia de nivelacién

Método GPS: 200 km
Longitud de lineas de nivelacién: 17 km
b) Precision
Método GPS: Desviacién estandar de 10 cm
Nivelacion de campo: + Gem +fs (s: distancia en km de ida).

¢) Reconocimicnto de terteno

Se llevé a cabo el estudio de terreno para verificar los elementos y las
respectivas nomenclauras que deben ser descritos sobre los mapas

topograficos.

Aerotriangulacién

Para la acrotriangulacién, con el uso de medidor de precision de coordenadas,
se lraspasaron sobre las peliculas positivas en contacto (de 1:20,000), los
puntos de paso, los de atar y los de control establecidos por GPS, los que
servirdn de referencia para la restitucién; y se midieron las coordenadas de
fotograffas. Subsiguicntemente, en base tanto a la calibracién de maquina
fotogrifica como at cdlculo de ajuste de los resultados del levantamiento por
GPS, se obtuvicron los valores de los puntos de paso y de otros datos, con
respecto a las coordenadas (pocision horizontal y vertical).

Restitucién y Dibujo en Limpio

En base a los resultados obtenidos de la acrotriangulacién, de GPS y del
reconocimiento en {erreno, se ubicaron y se describicron los diferentes
elementos componentes del mapa topogréfico, con ¢l uso del equipo de
gestitucion. De esta manera se elaboré el mapa original en borrador de escala
1:10,000. El intervalo de las curvas de nivel se definié en 10 m, y el de las
curvas auxiliares en 5 m Se dibujaron las obras y los relieves topogrificos, de
acuerdo con la simbologia, sobre la cual ya se habfa discutido con
COHDEFOR, empezando desde los elementos lineales (caminos, rios, etc.), y
los siguieron los edificios, vegetacién, cusvas de nivel y los punios de cotas
independientes. A este mapa original en borrador, se pusieron los nombres de
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lugares, y posteriormente, éste se compild dividicado en dos hojas para chiborar
¢l mapa original compilado. Utilizando cste mapa eriginal compilado, se claboro

¢l mapa topogrifico original mediante of inétodo de dibujo en limpio.
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CAPITULO IV ESTUDIOS BASICOS

V-1 Estudios de Uso del Suelo y Vegetacion, y de Tipo de Bosques

El uso del suelo, vegetacién y el tipo de bosques del Area del Estudio fucron estudiados
mediante la interpretacidn de las fotografias aéreas y el reconocimiento cn terreno.

(1} Interpretacibn de Fotografias Aéreas
@ Normas de Fotointerpretacién de Uso del Suclo y Vegetacién

Posteriormente al estudio preliminar de campo asf como a la fotointerpretacién
preliminar del Area del Estudio, se determinaron los tipos de uso del suelo
identificados y sus tonatidades en las fotografias areas, a fin de preparar las
normas de fotointerpretacién. Para conocer la condicién actual de uso del suelo
y vegetacién, se clasificaron en las dreas forestales y no forestales, y se
definicron las normas de fotointerpretacién para cada una de ellas. A
conlinuacién se describen més detalladamente los tipos interpretados de uso del
suelo, sus imdgenes en las fotografias adreas, la sitvacion general de su

" distribucién, etc.

a) Arcas con bosques
(a) Bosques de coniferas

Los 4rboles altos en los bosques de coniferas que se encontraron en el
Area del Estudio son unicamente Pinos. Estos se distribuyen
principa]menté desde el centro del Area del Estudio hacia el Oeste en torno
aTeupasenti. Asimismo, se distribuyen en la parte Norte, por la Montafia
Espera.ﬁza, San Julidn y Villa Santa. En donde los suelos son secos o
contienen alto porcentaje de gravas, los Pinos se mezclan con Quercus.
Dado que estos bosques se regeneran casi uniformemente, y crecen como

* bosques homogéneos, en las imégenes fologréficas aparecen uniforme y
ordenadamente. Las puntas de copas son agudas y marcadas, y las copas
se ven en-é[rculos perfectos. La tonalidad varfa de negro a negro griséceo.
Sin embazgo, en el caso de los bosques maduros, fas copas de Pinos
aparecen mis redondeadas, asemcjindose a las de latifoliadas; pero se
' disti_ng'ue'n por su honlogene}dad y por su distribucién colectiva.
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{b) Bosques de latifoliadas

Existen los bosques de Quercus y los de especies latifoliadas de montes
tropicales. Los prinieros se distribuyen, en mayor grado, ¢n los lugares de
los suclos secos con alto contenido de gravas. Dado que €stos también se
regencran simultdneamente, se¢ ven ordenadamente en las imdgenes las
copas uniformes de forma de (V:ﬁpulra'rcgordctc. Los bordes de las copas

no son muy marcadas. La tonalidad varia de blanco a gris.

Anteriormente, tos bosques de las especies latifoliadas de monte tropicat
existian en grandes extensiones, sin embargo se explotaron con fines
agropecuarios, y aciualmente en el Arca del Estudio, los bosques de este
ipo sélo se pueden observar, prmc;palmcntc por la panc Noreste del dicha
| 4rea, por mﬁ.s amba de 1 300 nm.s. n m. aTrededor de las cimas de los
monles, o en pequcnas dmmnsnones discnunad&s entre las tierras de
culuvo las de pasloreo y ‘matorrales.

Los bosques de laufohadas de montes tropicales se componen de
numerosas especies. Las copas son acampanadas y algo regordetas, pero
sus tamaiios son muy variados y heterogéncos. Los bordes de las copas se
ven en forma casi circular, pero no son marcadas. Aparecen en las
fotografias afreas en tono negro grisficeseo, y m4s finos que las coniferas

ya que las copas son mds redondas.

Por olro lado, existen los bosques de latifoliadas de monte tropical que
son aprovcchados para el cu]lwo de café; en este caso, se ctimina sélo la
vegclmén baja del bosque y se planh el café debajo de los drboles altos
para aprowchar su sombra En las fotografra areas, los cafetales pueden
ser identificados cuando los {rbol(:s hayan s&do cortados completamente y
sushluldos por Guama (por p!antacnén o rugcne;aaén natural), por el
'pcrﬂl que prcsenta las copas ligadas de fos drboles de Guama. Sin
embargo, en €l caso de aqucllos cafel&cs donde se aprovechan los 4rboles
de talifoliadas dc monte 'tropical que &ejarbﬁ, en las folografias aéreas
aparecen l’micamcnte las éopas de ¢stos 4rboles. Por lo tanto, estas dreas
" fueron interpretadas conio "bosqﬁé de latifotiadas".

(c) Bosques mixtos

Los bosques mlxlos son de la combmacn‘in dc Pino con Quercus, o Pino
con las especies latifoliadas de monte tropical. El primero se distribuye en
la totalidad del Acea Modelo. Las imdgenes aerofotogréficas de ambas
combinaciones se  asemcjan  considerablemente  haciendo -difl'Cil
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distinguirlas. Por lo fanto, el resultado de folointerpretacion de estos
bosques debi6 ser verificada y modificada a través de la observacion de
campo. Los bosques mixtos de Pino y latifoliadas de monte tropical se
obscrvan por las zonas de transicién de Bosques de Pino hacia Bosques
de Latifoliadas, alrededor de 1,300 n.S.0.1n., y sus cxtensiones son muy
pequenas.

b) Areas sin bosques
(a) Matorrales

~ Seobservan a:bustos de2as ml:, de aImra ¢n forma de alfombra. Estas

4reas se ven, en las fotografias aéreas, con tonalidades suaves que varian
de gris a negro griséceo, més oscuras que las ticrras agilcolas o pastizales.

[)ébido a que el uso de estas dreas se altera segiin cslaciones, sélo se han
clasificado como "Matorrales”, las partes que se pueden identificar en las
fotograffas adreas claramente como tales. Concretamenle, éslas sc
distribuyen con mayor concentracién alrededor del Cerro de Granadilla en
¢l Noroeste del Area del Estudio, asimismo por los montes altos de la
cercanfa de 1.a Batea por la parte central hacia el Este de dicha drea. El
proceso de formacion de los matorrales se deduce como lo siguiente.
Inicialmente, los bosques de latifoliadas de monte tropical fucron

explotados y convertidos en tierras de cultivo de alta fertitidad; sin
~ embargo, debido a fa pérdida de la ferilidad por el consumo de clementos

nutritivos o por !a crosién del suelo, se dejaron de utilizar para agricultura.
Posteriormente fueron destinados para pastorear, y cuando las tierras
dejaron de servir tanto para la agricultura como para la ganaderia, fueron
definitivamente abandonas, dando lugar a la formacién de matorrales.
Después de algunos afios, nuevamente podrian ser aprovechadas para la

agriculura, y se repite este cficulo.

(b) Tierras de cultivo

Las fiersas agncolas se ven en tono blanco griséceo, con lineas que

 delimitan las panelas Al igual que los matorrales, las tierras de cultivo

fueron clasificadas como tales cuando las imdgenes de las Intografias
aéreas permitan identificar claramente. Las pequeiias unidades de ticiras
cultivadas se encuentran dispcrsas por todo el Areadel Estudio, pero con

' mayos predommanc;a en las paﬁes planas del abanico atuvial dej Rio Jaldn

y defa Quebrada Playa alrededor de Jas ticrras pnvadas y ejidales.
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{c) Huertas

Son huertas de bananos o de café. Fa las imdgenes de las huertas con
bananos se ven las hojas que crecen hacia arriba, con tonalidades

heterogéneas y rigidas.

En ¢l caso de los cafetales con drboles de sombra, sobre las fotografias
aparecen en tonalidades svaves las copas grandes y planas contiguas de
los 4drboles de sombra, cuyos bordes no son marcados. La tonalidad varfa

entre gl’iS OSCUrQ y negro.

Su distribucién es similar a la de los matona}x,s ¥y st encuenlran
-pnnapalmcme en Jas ucrras femles de los montes que cuentan con fas
condiciones aptas para la plantacnér_l dc café. Sin embargo, tal como s¢ ha
mencionado anteriormente, las plantaciones que fueron establecidas
aprovechando los drboles altos de los bosques de latifoliadas de monte
tropical, fueron clasificadas como "bosques de latifoliadas".

Aparte de las huertas arriba mencionadas, existen los frutales de mango y
naranja. Estos fueron excluidos de las normas de interpretacitn, ya que
son de pequeitas superficies por ser para el consumo familiar.

(d) Pastizales

~ Los pastizales aparecen en tono més blance que los matorrales y mis
oscuro que las tierras de cultivo. Son, por lo general, dreas muy extensas,

Son principalmente praderas que se utilizan para apacentar al ganado
equine y vacuno. Su distribucién cs similar a los malorrales y a las tierras
de cultivo.

() Tierras desnudas

Son dreas que presentan el afloramiento rocoso, y aparecen en tonalidad
blanca y rigida.

(N Cuerpos de agua
Los cuerpos de agua gue existen son el Rio Jaldn y el Lago La Presa.
(g) Poblaciones

Fueron cla31ﬁcadas como Poblacnoncs las ﬁreas dondc se concentiran un
detemnnado nitmero de construcciones. Por lo lamo no fueron incluidas
las vmcndas d:slnbmdas dlspersamenle dcntro de los bosques.
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En base a esta clasificacién, se definieron las normas de fotointerpretacién de

uso del suelo y vegetacién como el siguiente cuadro:

Cuadro IV-1-1  Normas de Fotointerpretacién de Uso del Suclo y Vegetacion

Uso del suclo | Sfmbolos Descripcion Normas de fotointerpretacidn
Bosques C Pino s Bosques con predominancia de Pinos
& » Las copas son unifermes y homogéneas
confferas * Las puntas de copas son agudas y marcadas
' * Los bordes de copas aparcoen en cfrculos perfectos
| _» Las tonalidades varfan de negro a negro grisacco
Bosques L Bosques de tatifoliadas. | O Bosques de Quercus
g & con predominancia & + Las copas lienen forma d: cipula regordete, perosus bordes
,% Tatifoliadas Quercus y de las " no son muy marcados
g especics latifoliadas 2 |+ Latonalidad varia de blanco a gris
9 meontes tropicales O Bosques de latifoliadas dz montes tropicales
3 * Se componch de NUMEI0sas esparics
< * Las copas son acampanadas y regordetes
¢ Los tamafios de copas son variados
* L.os bordes de 1as copas son borrosos
* Aparccen en tonalidad negra gris&ea
Bosques Mx | Bosques mixtos e Bosques mixtos de coniferas y fatifoliadas
mixtos confleras y latifoliadas
Matorrales M Matomrales v Se obscevan athustos de 2 a 5 mits. dealtura en forma e
alfombras
» Aparecen entonalidades que varfan degris a negro grisdoco,
_ mis oscuras que las Lierras de cultivo o de pastizales
Tierras & A Tiemas de cullivo & » Las tierras cultivadas aparecen en tono blanco grisaceo, con
cultive granos bisicos, lineas que delimitan fas parcelas
hortalizas, eic.
Hueitas H Plantaciones del O Piantacién da banano
banano, café, elc. « Las copas no son uniformes y aparccen en tonatidades rigidas
O Cafetal
« Las plantaciones de cafié con &rboles de sombra, aparecen
2 grandes y planas Ias copas de los drboles de sombra
g * Los bordes de las copas son borrosos, pero [a tonalidad ¢s
= stave
g * ].a tonalidad varfa catre gris oscuro y Nggro
2| Pasiizales G Pastizales destinados * Los pastizales aparecen en tono més blanco que los
exclusivamenie al uso matorrales y més oscuroquelas tierrasde cultivo. Son, por
| pecuario lo general, freasextensas.
- Tierras D Areas sin vegetacion » Aparece en tonalidad blanca y rigida
desnudas arbérea, con liemas '
descubierlas y
afloramiento de rocas.
Cuerpos & W Cucrpos de agua, fales | Cuerpos de agua como los rios y lagenas
agua como rios y fagunas. .
Poblaciones| Pu Viviendas, edificios » Aparecen Yas construccidnes y caminos en grupo
piitlicos, fabricas,
bodegay sus temenos.
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@ Normas de Fotointerpretacién de Tipo de Bosques:

En base al estudio y Ja fotointerpretacién preliminar, se decidié ejecutar la
clasificacién de bosque con respecto a fa fisonomia y clase de bosque Como se
ha mdlcado anlmonmnk,, existen los bosqms de conifieras compuestos de
Pino, y los bosqm,s de latifoliadas compueslos de Qaercus y de. las cspeues
latifoliadas de montes troplcalcs En base a las fisonomias, se agrupacon en
bosques de Pino, de Quercus, de Latifoliadas y en los bosques mixtos de éstos.
Para la clasiﬁcécién de las clases de bosques, se utilizaron los pardmetros
clasificados sobre la altura del bosque y la densxdad de copas, que actualmente
se utilizan en COHDEFOR. De esla manera se determing la siguiente norma

parala fotomtmprelac;én sobre tipos de bosques.

Cuadro 1V-1-2

Normas para Fotointerpretacion sobre Tipos de Bosques

Rubros Simbolos Aplicacién
Bosques | Bosques e Pino P Seziin el porcentaje de mezclase
g naturales| Bosques de Quercus Q clasificaron en Bosques
o Bosquas Mixtos de Pino y Qum:us PQ homogéneos {mis dec 80%) y en
i% Bosques de Latifoliadas " L | Bosgues mixtos (20%-80%).
A Baosquas Mixtos de Pino y Latifoliadas PL
Clase de densidad Alvrade
decopas L. SN N S
80% & m&s 25m 6 més Al
. 20m-25m A2
15m-20m A3
Smelsm L A
60%-80% 25 m 6 mé&s B1 '
20m-25m B2
15m-20m B3
e - s lsm B e
2 A0%-60% 25mémis Cl
¥ 20m-25m 2
15m-20m C3
. CHL LI S LS S AL
20%-40% 25mémEs D1
20m-25m D2
15m-20m D3
......... sm Ism m "
20% 6 menos 25 m 6 mis Bl -
20m-25m E2
. 15m-20m - E3
8m-15m F4 -
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(2) Situacion Actual de Uso del Suclo y Vegetacidn, y de Tipos de Bosques

@ Uso del Suelo y Vegetacién del Area det Estudio

Como resultado obtenido por 1a fotointerpretacién en cuanto al uso del suclo y
vegetacion del Area del Estudio, se obtuvieron los valores de superficie
resumidos en el Cuadro VI-1-3. La supetficie total del Area del Estudio es de
184,050 ha, de las cuales 92,850 ha {equivalentes al 50.5%, casi la mitad de la
total) son de las Areas con Bosque. Enire las Areas con Bosque, 51,280 ha
(equivalentes al 55.2% de las Areas con Bosque) son de Pino (conifera), y
25,410 ha (equivatentes al 27.4% de las Areas con Bosque) son de bosques de
latifoliadas. Las Areas sin Bosque suman en un total de 91,200 ha (equivalentes
al 49.5% de Ia total), entre las cuales, las que se destacan, por su mayor
exlension, son los pastizales con 52,810 ha, y los matorrales con 21,240 has,

que ocupan el 57.9% y 23.3% de las Areas sin Bosque respeciivamente.

Cuadro IV-1-3

Superficies segin Uso del Suelo y Vegetacién en el Area del Estudio

Uso del Suelo Simbolos Superficic (ha) %
Confferas C 51,280 55.2
Areas con Latifoliadas L o 25410 274
Bosque Mixtos B Mx 16,160 174
' Sub-total 92,850 100.0
Matorrales M 21,240 233
Tierras de cullivo A 6,260 0.9
Huertas H i 9,10 106
Areas sin Pastizales G 52,810 57.9
Bosque Tierras Desnudas | D 440 0.5
[ Cue 1pos 2 agua W 240 0.3
Poblaciones Pu 500 0.5
Sub-totat 91,200 m!;)aaﬁ
TOTAL o 184,050 -
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@ Tipos de Bosques del Area del Estudio

Como resultado de la fotointerprelacion en cuanto al tipo de bosque del Area del

Estudio, se obtuvieron las respectivas superficies segiin especies y tipo de

bosque, tal como se muestran en el Cuadro IV-1-4. De los bosques de Pino se
destaca el tipo B3 (15.5%), y lo siguen los tipos C3 (14.2%), B2 (12.6%) y
C2 (_8.8‘;%). De los bosques de Quercus, se destaca e tipo C4 (25.4%) por su
extension, y lo siguen B3 (19.2%) y B4 (15.83%).

Cuadro IV-1-4 _ Superficies segiin Tipo de Bosques en el Arca det Estudio

5 g u e s

B

Chisede ClasedeAltvralSim-] P R | o | i P | Tot
Deasidad  deArboles | D010 lSuperficic % Superficie 9% iSuperficie % Supcrficie % |Supeificie " \Superficie %
80%6més  25momis|A ] 450. 09} 0. 06 ¢ 00| 2770 22| 10 11| 32300 35

0m-25mlA 2| 1,360, 27 270 18 ¢ 00| 760, 58 10 L 24000 256
Bm-20m[A3| 10200 22 20 0t 350° 28] 1,360 104 90 101} 2910 32
C8m-15m(A 4 350 07 10 01 3907 32y 1810 141 0 00 25% 28

60%-80%  25momis|B 1| 1580 31 60 04 -0 00 740 57 70 79| 245 26
0m-25m|B2]| 641 126 810 55 0 o0of 10i 80 70 79 84200 9t

I5m-20miB 3] 7970 155| 2]19. 143[ 2370 192] 1476 113 100 12| 14,100 152

. 8m-15miB 4] 1030 20 890 58 1950 158 790 60i €0 67 4720 51

40%6-60%  25mémis|/C1 | 1420 28 310 20 0. 00 510° 39 0. 60] 2290 24
20m-25m|C2 | 4450 88| 810 55 0. 00| - 2100 16| 1807 202| 5720 62
15m-20m|{C3 | 7300 142{ 3,160: 207| 1760 143 560 43| 60 67| i2810- 138

. Sm-i5m(C4| 1510 29) 2560° 168| 31400 254 270 23,  0: oo 7480. 81
20%-40%  2Smémis(D 1 3. 06 1200 08 0. 0D 10 0t 20 22 460- 05
W0m-25mD2| 238 46 260 L7 0 08 60 05 30, 34| 27230 29
$5m-20mD3| 4316 84 910° 62 570 46 2800 2.1 90 101| 619 67

“ 8m-15miDa | 2330 46| 180 nu8] 78 63| 170 13 30- 34] 5160 56
menora20%%  25mémis|E | 410 08 10 0l 0. 00 40 03 20 22| 486 05
20m-25m{E2]| 139 27 80° 05 0. 00 10: 0l 40 45} 1520 15
sm-20miE 3] 3680 7.1 340. 22 410 33 50: 04 0° 00| 4460 48
 sm-1SmiEA] 1390 27]  $70. 37| 630 53 120. 09 100 11| 210 29

Total $1,280 1000 15270 1000| 12,350:1000] 13,060:1000] 890 1000] 92850 1000
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® Use del Suelo y Vegetacién del Area Modelo

Como resultado obtenido por la fotointerpretacion cn cuanto al uso del suelo y
vegelacién del Area Modelo, se obtuvicron los valores de superficic resundos
enel Cuadr6 W- 1-5. La supeificie total del Area Modelo es de 53,580 ha, de las
cuales 34,430 ha (equivalentes al 64.3%, casi dos tercios de la total) son de las
Areas con Bosque. Entre las Arcas con Bosque, 19,580 ha (equivalentes al
56.9%) son de Pino (conifera). Las Areas sin Bosque suman cn un total de
19,150 ha (equivalentes al 35.7% de la total), entre las cuales, las que se
destacan, por su mayor exteasién, son los pastizales con 9,550 ha (equivalentes
2149.9%), y los matorrales con 6,450 ha (cquivalentes al 33.7%).

La tasa boscosa del Area Modelo, en comparacién con la del Area del Estudio,
es mayor. Especialmente Ia tasa de los bosques de Pino en el drea anterior es
mayor que la posterior, a cambio de que la tasa de los Pastizales en el drea

anterior es menor que la posterior.

Cuadro IV-1-5  Superficies seglin Uso del Suelo y Vegetacién en ¢l Area Modelo
Use del Suclo Simbolos Superficic (ha) %

Coniferas C 19,580 56.9

Areas con Latifoliadas i 1,580 22.0

Bosque Mixtos Mx 7,270 211
Sub-tofat o 34,430 1001}7

Matorrales o M o 6,450 3317

Tierras de cultivo A 1,160 6.1

Huertas H 1,760 9.2

Areas sin Pastizales G 9,550 49.9

Bosque Tierras Desnudas D | 80 0.4
Cuerpos de agua W 41; o -m_—?{;ﬁ

Poblaciones Pu 110 0.6

Sub-total 19,150 100.0

TOTAL 53,580 —

— 43~



@ ‘Tipo de Bosques del Area Modelo

* Como resultado de la foiomterprelacnén en’ cuanto al tipo de bosquc del Area

Modelo, se obtuvieron las respectivas superﬁcnes segun especies y tipo de

bosque, tal como se muestran en el Cuadro [V-l 6. u los bosques de Pino se
destaca el upo Bl (16. 8%), y lo snguen los’ t1pos C3 (14 1%}, B2 (11.8%) y
C2 (11.2%). Delos bosques de Quercus, se destacael tipo c4 {22.4%) por su

Cuadro 1V-1-6

‘extensién, y lo siguen B47(l8.3%) y C3 (16.9%).

Superficics isegl'in Tipé de ququés enel Aré_z_i Modelo

Ciase dz Clase de |Simboto} - P - Q Q L . FL Total
densidad  altuta Super.| % |Super| % |Super.] % |Super.| % |Super.| % |Super.| %
80%  25mémds | Al 140, 0.7 o 0.0 of 00 30 1.2 o] 0.0 170 0.5
wo2sm | A2 | 6700 34 7d 1.0 o o0 320 126 o] ©.0 1,060 3.3
15m-20n | A3 330 17 1d o 8ol 1.6 390 154 50 111 ssel 2.5
gm-15m | Ad 200 0. o o0 100 20 150, 5.9 o 0.0 260 0.8
c0x-s0x2smomss | BI | 610 3.0 . 60 09 o 06 160 . 6.3 70| 156 900 2.6
wm2sm | B2 {23200 118 24d 3 of| 00| 10 4.3 70 1506 2,740 3.0
15m-20m | B3 | 3,290| 16.8 710 10.4] 780 155 390 15.4 40| 8.9 5,200] 15.1
% _smeism | B4 130/ 07| a6d - 6] 920 133 150l 5.4 of 0.0f 1,650 4.8
B |40%-60% 25 6 més | CI 700, 36 260 38 o 00 420 16.j o o.0f 1,380 4.0
g wasim | €2 | 222000 t1.2] sod 7.3 ol ool 1000 3.9 1200 267 2.9200 8.5
& 1sm2om | €3 | 2,880 14.9] 1,63 239 8s0] 165 5ol 2.0 o| 0.0 s.4200 15.8
“em-lsm | C4 | 30l 1.6] 8od 13.0 1130 224 30 1.2 ol o0 2370 6.9
20%-40%25m 6sds | DI 1so] o8 129 1.8 o 00 10 04 10f 22| 280 o3
wm2sm | D2 | s200 230 s 26 0] 00 0] o4 30 67 740 2.2
1sm2om | D3 | 1,950] toof sad 7.8 200 60 so| 3.5 ol 0.0 2.360| 8.3
| saism | D4 | 930] 4] 77q 133 480, 9.5 90 3.5 o 00 2,270 6.6
<20% 2$mémds | El 2300 1.2 o oo o oo o od 20 44 250 0.7
wm2sm | E2 | 4900 250 ad 10 o oo o od 40 89 600l 1.7
ism2om | B3 | 12000 6] iod 28l 140 28l 1] 04 o o0 1,500 4.5
emasm | B4 0 s1of 26 13 19 2600 52l 30 . 1.2 o 0.0 920 2.7
Total 19,5801 100.0] 6,820 100.0] 5.040] 100.0] 2,540 100.0 450 100.0/34,380] 100.0
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V-2 Estudio de Recursos Forestales

(1) Inventario Forestal

Con el fin de conocer la composicién forestal y estimar el volumen de los bosques de
Pino y de Quercus en el Area del Estudio, y ademds para recoger las informaciones
generales de los bosques de latifoliadas tales como la composicidn, elc., se
establecieron las parceias para hacer el inventario forestal de todos los drboles.

@ Diseiio del Estudio

En los bosques de Pino, de Quercus y Mixtos (dé Pino y Quercus) se aplicé el
método de inventario por muestreo al azar.  Mientras tanto, para los bosques de
latifoliadas se efectué el inventario de las 4dreas rcpresentativas mediante

seleccidn arbitraria.

a) Bosques de Pino, de Quercus y Mixtos

* Seleccion de las parcelas

Las parcelas fueron seleccionadas al azar, en base a la fotointerpretacion.
Las parcelas seleccionadas fueron estratificadas en base a la clasificacion de

los tipos de bosques, con posterioridad a la ejecucidn de inventario.

+ Precision ineta
La precisién meta se definié en 95% de confiabilidad y 7% 6 menos de la

tasa de error.

*Niimero de parcelas

El niimero necesario de las parcelas fue determinado mediante el siguiente

célculo:
2 2
n =[‘ C"] x 1.2=[3_X—Q'§§} x1.2 =120
E 0.07
Donde,
n  : Nimero de parcelas r_lecesario

t : Coeficiente de conﬁabi]idad (t = 2, confiabilidad de 95%)
Cv : Cocﬁciénte de variacién

E  : Errorestimado

1.2 : Factor de segusidad

En este caso, “Coeficiente dé Variacién = Desviacién Normal = Valor

Promedio” se eslimé en base a los resultados del estudio preliminar,
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* Distribucién de las parcelas

La distribucién de las parcelas se basd en el mélodo de selecién al azar
simple. Sobre un mapa topogrifico de escala 1:50,000 s¢ establecieron las
cuadry’cula_s de 100 mx 100 m, y de sus interseccionces ﬁ_le.ron seleccionadoes
los puntos de Vparce!as propucstas. De acuerdo a la interpretacion de las
fologeafias ééreas, sc seleccionaron al azar un totat de [50 puntos (120
requeridos, y 30 de reserva), los quese ilb_icaron dentro de los bosques de

Pino y Quercus, utilizando ¢l cuadro de atimeros alcatorios.

b) Bosques de latifoliadas

Se seleccmnaron arbltra_r:amentc., o panelas de bosques de lahfohadas sobre
las fotograﬁas aéreas, quc fueron el tipo IL[JI‘(SCI‘I(GI]VO de bosqucs con buena

accesibilidad.

@ Estudio en Terreno
a) Forma y superficic de las parcelas

Se establecieron las parcelas reclangulares de 0.1 ha (20 m x 50 m);

logitudinalmente con respecto a la pendiente de la fadera.

b) Establecimiento de fas p‘ﬁéélas
Fundamentalmente, se mven!anaron tas pa:cdas csiablecldas de acuerdo al
diseiio de estudio. Desde el punto de vista del rendimicnto del estudio, en el
caso de que se haya encontrado la dificultad del acceso, éstas fueron
sustituidas por fas parcelas que sc ubican con mds fAcil accesibilidad en el
mismo tipo de bosque dentro de la misma subcuenca.  Parafal fin, se cjecutd
fa interpretacién de las fotografias adreas.

¢) Datos recolectados

DAP:  Ei DAP fue a una altura de 1.3 m desde ¢l nivel del suclo; la
medicién se hizo mcd;anlc la forcipula o cinta diamélrica con los
__frboles con DAP mayor a 10 cm, aintervalos de 2 cm,

Alwra:  Se midid la alturadesde el nivel del suclo hasta la punta de ta copa
del arbol, a intervalos de 1 m.
Edad det bosque: En el caso de cjécuhr el estudio de crecimiento por corle,
se contaron los aniflos anuales; en el caso de no cortar, se
utilizaron barrenos sacamuestras.
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Factores de condiciones topogrificas: se anotaron la elevacién, pendiente,
exposicién de ladera y tipo del relieves topograficos.

d)Ndmero y ubicacién de las parcelas estudiadas

Se estudi6 un total de 157 parcelas, cuyo desglose se presenta en €l siguicnte

cuadro:

Cuadro IV-2-1  Niimero de Parcelas Esludiadas

Tipo de bosques Simbologia Nimero de parcelas
estudiadas
Bosques de Pino p HbY
Bosques mixtos de Pino y Quercus PQ 23
Bosques de Quercus Q ) , 15
Bosques de latifotiadas Lo 10
TOTAL 157

® Cubicacidn de Arboles de las Parcelas

tg

Se utilizaron las férmulas establecidas por COHDEFOR para la cubicacion de
Arboles, a fin de obtener ¢l volumen de la parceta.

Cuadro 1V-2-2  Férmulas Aplicadas para la Cubicacién de Arboles

Pino | V = (2.82E-5) % D? x H - 0.0094
Pino?2 V = (2.446E-5) X D? x H + (1.356E-5) x D' - 0.098205
Quercus V =(2.841E-5) X (D? x H)' OB

Latifoliadas 1 | V =0.587 x (0.1083373 + 0.000046459 x (D" x H) + (-3.7884658 - 12)X(®? x Hy)

Latifoliadas 2 | V =0.719 x {0.1083373 + 0.000046459 x (D x H) + (-3.788465E - 12)X (D" x 159

Latifoliadas 3 | V =0.829 x (0.]083373 + 0.000046499 x (D' x H)-+ (-3.788465E - 12)XD? x H)’)

‘g ~ Observacifn) : ,
V: Volumen de [uste total sin corteza (m'); D: DAP (cm); H: Altera (m)
Pino 1 (DAP =< 28 cm); Pino 2 (DAP = 30 ¢m) '
Latifoliadas | (DAP < 58 cm); Latifoliadas 2 {DAP = 60 cm); Latifoliadas 3 (DAP = 80cm)

Los resultados del c4lculo de volumen por parcela se muestran en el Anexo 3
"Resultados de Inventario Forestal por Parcelas”.
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Composicién de los Bosques de Pino y de Quercus
a) Especies y ntimero de drboles encontrados

Las especics encontradas en los bosques de Pino, de Quercus y Mixtos

fucron las siguientes:

Pino: Oocarpa como la predominante, y apate de ésla Maximinoi, _
Pseudostrobus, Caribaca %
Quercus:  Roble y Encino

Latifoliadas (aparte de Quercus):  Nance y Quebracho

En el cuadro citado antcriormcnté, también se muestra el nimero de 4rboles
por parcela. Este varfa dependiendo del tipo de bosque.s: En los bosques de
Pino, fueron de SO0 a 700 drboles por hectérea aproximadamente, en el caso
de que la densidad de copas fuese mayor a 80%; y de unos 100 frboles en

" caso de 1a densidad menor a 20%.

A continuacion se resume el porcentaje de los drboles ecupado por Pino y
Quercus con respecto al total de drboles encontrados en todas las parcelas.

Cuadro 1V-2-3  Porcentaje de Nimero de Arboles por Pino y Quercus en las Parcelas

. % e M
Tipo d bosques Simboles % de Pino Q\i‘r{?us |ali%lg'd as
Bosques de Pino P - 950 3t 1.9
Bosques mixtos de Pino y Quercus PQ 396 528 1.6
Bosques de Quercus Q 25 89.5 8.0
b) DAP

El DAP medio en las parcelas de Pino oscila entre 13.0 cm y 40.3 cm,
mientras que ¢l promedio de todas tas parcclas fue de 25.9 cm. Entre todos
los drboles encontrados en todas las parcelas, el d&rbo} méas grueso !iené_ el
DAP de 64 cm. Si bicn estos valores varfan dependiendo de ta clase forestal,
en términos generales se encontraron mayor nimero de drboles gruesos en
bosques de baja densidad, pcfd fﬁerbr_: muy pdéés los que lieht{n més de 35
cm.
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¢) Altura de drbol

La altura media de Pino varfa segdn la clasc forestal; en tos bosques
relativamente altos, fue de alrededor de 30 m. El més alto fue de 39 m, y cl
promedio fue de 18.1 n.

Volumen Total de los Bosques de Pino y de Quercus Calculado Mediante el
Método de Muesteeo por Estratificacién, y la Precisién de tos Resultados

Se calculé el volumen total de los bosques de Pino y de Quercus del Area del
Estudio, en base a los datos obtenidos por el inventario por muestrco, y
mediante el método de estratificacién arbitraria; al mismo tiempo se estimé la
precision del cédlculo. En este caso, para el cdlculo de volumen total, sc
tomaron en cucnia los drboles de Pino y de Quercus con DAP mayor a 10 ¢m.

a) Estratificacién

De acuerdo con los resultados del inventario de parcelas, se efectud la
estratificacién agrupando los tipos de bosques scgin valores similares del

volumen. De esta manera, se definieron en total de 10 estratos.

Cuadro 1V-2-4 Estsatificacién

Estratos Tipo de bosques “ Estratos Tipo de Bosques
I P | AL BI VI PQ | A2, A3, B],B2,B3,Cl
~H P | A2,B2,CI Vil PQ | A4,B4,C2,C3,C4,DE,D2
i P | A3,83,C2,D1,D2 VI PQ | D3,D4,El, E2, E3 E4
v P | A4,B4,C3,ELE2 IX | _© A3 A4,B3,BS D3
v P |C4, D3, D4, E3.ES I x Q |c4,p4.E3,E4

b) Estimacién del volumen
Al suponer que la poblacién sea dividida en L estratos, los tamafios de cada
estrato sea de Nh (h=1, 2--L), y de cada estrato se seleccionen muestras
"nh" (niimero) por método arbitrario simple,

L
el promedio de la poblaciénes de: ft = ZWh ¢ fth

k=1

. i
y la variacién de Ia poblacién es de: Syh = Y (1nh — 1/Nh) « Wh « S’

k=1

Donde: Wh=NI/N=Tamafio relativo del estrato; ph= promedio de cada
estralo; Sh= variacién de cada estrato

49 -



Se calcularon el volumen medio y la variacién de los bosques de Pino y de
Quercus de todo el Area del Estudio, en base a los valores del Cuadro 1V-2-7.
De esta manera, sc obtuvo que el volumen medio por hectirea en ¢l Area del
Estudio es de 80.5 m’, micntras que la variacién del volumen medio ¢s de
5.63, con la desviacién estdndar de 2.37.

. Dado que el lmnk, de (‘Oilﬁﬂb!lldad &5 de (0 OS 146) = l 97", el porcentaje
" de crvor cstimado seria de “1.97X2.37 / 80.5 = 0.058”, que se encuentra

dentro del margen de la tasa de error de 7%, que €S cl valor propucsto como
precisién meta,

Estos procedimicntos del cdlculo pueden ser reswinidos de la signiente

manera:

Cuadro IV-2-5  Volumen Total de Bosques de Pino y de Qucfcus

Parfimetios Valores
Volumen medio V (m*ha) 80.5
Desviacién esténdar del volumen medio s 2.37
t-s 4.67
Marben de confiabilidad del volumen medio (m¥/ha) 80.5 + 4.67
Margen de confiabitidad del volumen total (mil m?) 6351 + 363
Cocficiente de ¢rror estimado 5.8%

¢) Composicién porcentual de los volimenes de Pino y Quercus

Los porcentajes de voliimenes ocupados por Pino y Quercus segiin tipo de
bosques se resumen como lo siguiente:

Cuadro 1V-2-6  Composicién Porcentual de Jos Volimenes de Pino y

Quercus cn las Respectivas Parcelas

Tipo de bosgues Simholo - %dePino % de Quercus
Bosques de Pino P 991 0.9
Bosques mixtos & Pino y Quercus PQ B 66.7 333
Basques de Quercus B Q 34 %6
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El volumen total de los bosques de Pino en el Area del Estudio s¢ estimaen 4
millones y 945 mil m', mientras que el de los bosques de Quercus, en 1
millén y 406 mif n’.

® Preparacién de 1a Tabla de Votumen Aerofotogrifica

- Se prepar6 la tabla de volumen acrofotogrifica, a fin de estimar el volumen de

% cada bosque, Esta tabla se ¢laboré con la ecuacién que expresa la relacién entre
los factores obtenidos por fotointerpretacion {densidad de copas y altura de los
&rboles) y tos volimenes calculados por el inventario al muestreo. De esta
manera, al interpretar la densidad de copas y la altura de los arboles del estrato
superior en las fotograffas aéreas, se puede estimar el volumen (por hectirea} de
cada bosque. Los procedimientos de la preparacién de Ia tabla son los que se
describen a continuacién. La tabla fue preparada para los boques de Pino, de
Quercus y Mixtos.

Inventario por parcelas

Datos de campo Fotograffas aéreas

Y | v

Cubicacién de volumen (real) Medicién de pardmctros para
por parcela estimar el volumen de parcela

{

Definicifn de ecuacién
de volumen
{Anilisis de regresion miltiple)

Y

Preparacidn de ta
tabla de volumen

FiguralV-2-1  Procedimientos de Preparacin de la Tabla de Volumen Aerofotogréfica
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Cuadro 1V-2-7  C8lculo del Promedio {(volumen/ha) y Variacién de los Bosques de Pino y de
Quercus por el Método de Muestreo at Azar Estratificado
e Total de % de Varianza| Varianzadel
! Ndm. . Yol. .
Est- Tipoes do Sl:lp(.’l"- & y volimenes medio supcrt:me interna d \'olumen.tolal
bosques  [ficie Nh ) Nim. deparcelas . - segun cada medio
FAOS! actutdos | ey | MU muestras lh’?h estratos | estrato | (1/ah-1/NR)
o |wasemt mey | O [whnwn|  sW WHSH
I | P[ALBE | 2030 | 14 [KI4K372,K50K52, 3,580.2| 255.7 | 0026 |40514 0.196
K$3,Y3,Y24,Y25,Y28, o
1 Y30,Y41,Y53,Y54,Y55 L
I | PA2B2, | 9250 28 {KOKI2KI3 K24 K27, | 39556 1413 0.117 [1,74L2 0.851
Ci K30,K35,K38,K44,
K47,K48, K49, K62,
K64,K75,K76,K83,
K85,Y2,Y6,Y8.Y31,
¥32,Y33,Y36,Y406,
i Y48,Y56
Rl | P |A3,B3, 116270 30 (K3IK4,K 8KI5KI9, 3,234 107.7 | 0.206 |1,054.7 1.4%4
C2,D1. K20,K23,K26,K131,
D2 K33,K36,K41,K45,
K51,K56,K67,K70,
K72, K73, K80,K81,
K82, K84,Y1,Y4,Y9,
1L {Y14,Y15,Y35,Y39 : :
IV | P |A4,B4, | 10,450 24 {K6,K16,K17,K18,K22, 1,503.7} 6277 0.133 3322 0.245
C3,EL, K25,K29,K39,K40, '
E2 K42,K43,K66,K69,
K7:,K77,K73,Y5,Y18,
Y20,Y21,Y22,Y23,
E jY26.Y45 - ,
V| P [C4D3, 13250 13 K28, K32 K34,K46, 3852 296 0.168 2047 0.466
D4,E3, K55,K63,Y7.Y11,Y16, -
E4 Y19,Y37,Y38,Y47
VI [PQ]A2,A3,§ 3.690 3 |K54.Y27.Y29 370.7] 1236 | 0047 |1,3542 0.997
Bl,
B2,B3,
Ct L
VI {PQ|A4,B4, | 7.840 15 |K5K7,KI10,K11,K58, 916.6| 61.1 0.09% 661.3 0.432
C2,C3, K59, K60,K65, K68,
C4,Dl, K79,Y10,Y12,Y13,
i o Y4052 :
VII | PQ|D3,D4, | 3,740 5 |K 2,K21 K57,K61, K74 133.7| 267 | 0.047 2729 0.121
ElE2,
X | QIA3,A4,| 7,390 | 10 [KI, K88 K8%,KS0.K9I, 6537 654 | 0.094 519.6 0.486
83.B4, Y17,Y34,Y43,Y44,Y51
C3.D3 - ]
X | QC4,D4,| 4,960 5 |K86,K87,Y42,Y49,YSD 15221 304 | 0.063 430.6 0.342
| ek | _
- - Nh= | Znh= - - 80.5 1.000 - 5.627
78,90 147
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a) Ecuacién del volumen

Considerando come variables independientcs la densidad de copas "C" y la
altura de los 4rboles "A", se calculd el volumen que es variable dependiente
"v", mediante e método de regresién miltiple. Para tal fin, se compararon las
tres ccuaciénes siguientes que se ulilizan comdinmente para la preparacién de

1a tabla de volumen acrofotogréfica:

°!ogV=a!agC+bfogA+c
sV=aC+bA+c
*V=aCAt+b

Donde, _

V: Volumen de los boques (m’/ha)  [Bosques de Pino y de Quercus}

C: Densidad de copas (%)  (Categerias: 1=90, 2=70, 3=50, 4=30, 5=10]
A: Alura (mits.)  [Categorias: 1= 30, 2=22.5, 3=17.5, 4=11.5]

En conclusién, s¢ han seleccionado las siguientes ecuaciones, por tener
mayor factor de correlacién y menor factor de error estdndar del volumen

estimado:

Cuadro 1V-2-8  Ecuaciones de Volumen Aerofotogrificas

Nim. & | Coefic. & | Tasa de ermor

Espexic 7 cuaci i
PPeCtes Bcuacién de regresion muestras | correlacidn esténdar
Pino log V=0.627679 fog C+1.721618 log A-1.36657 109 0.89 305
Pino y Quercus | log V=0.948858 log C+0.516242 log A-0.45196 23 0.73 54.1
Quercus log V=0.820347 log C+2.048047 log A-2.01473 15 0.87 26.1
De acuerdo con eslas ecuacionces, se han obtenido los siguicntes resultados:
Cuadro IV-2-9  Tabla de Volumen Aerofotogréfica (m*/ha)
. . Alturas de los &boles
Bosques de Pino Bosques de Pino y Quercus Bosques deQuercud
: 1 2 3 4 1 2 3 4 3 4
Deosi-| A 253 i54 | 100 49 146 126 11 89 136 58
dds| B 216 132 85 41 115 99 87 70 11 47
& | C 175 107 69 34 84 72 | 63 51 34 36
copas | D 127 77 50 24 52 44 39 31 55 23
E 64 39 25 12 18 16 13 i1 22 10
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b) Cubicacién de drboles por rodales scgl’lﬁ tipos dc bosques

Con el uso de Ia tabla preparada anteriormente, se determind el volumen por
hectdrea de cada rodal, smediante la aplicacién de los factores interpretados.
Luego, se calculd el volumen total de cada rodal multiplicando el volumen por
hectérea por 1a superficie del rodal corcespondicnte.

De esla manera, se obtuvo el volumen total de 6 mitlones y 6 mil nr’.

¢) Comparacién det volumen total

El volumen tota! del Area del Estudio, calcutado en ] numeral anterior, es
confiable, ya que el valor se encuentra dentro del margen de confiabilidad
(tasa de confiabitidad de 95% y factor de error de 7.0%) estimado por el
procedimiento estadistico del resullado del inventario por muesireo. Los

resultados fueron los siguientes:

* Volunien total sumando los voldmenes de cada rodal: 6 mittones y 6 mil m*
"+ Volumen total segiin ¢l inventario por nueslreo: 6 millones y 351 mil m’® £
368 mil m’ (5 millones y 983 mil m’ ~ 6 mitlones y 719 mil m*)

E
x

@ Bosques de Latifoliadas

Se efectud el inventario de 10 parcelas en los bosques de latifoliadas. Salvo una
parcela que es éstab_lccié en cafetal, e donde se habfan cortado los 4rboles altos,
las demés parcefas fueron seleccionadas en los bosques con densidad de copas
mayor a 80%; ellos se pueden considerar como bosquces virgenes. |

Este lipo de bosques se encueatran ubicados sélo en las laderas cscarpadas de
montafias altas de dificil acceso, o dispersos entre las tierras cultivadas y
pastizales, puesto que la mayor parte de estas zonas fueron deforestadas para
utilizar los terrenos con fines agropecuarios.

a) Resultados del estudio de parcelas

Los resultados del inventario por parcelas en los bosques de latifoliadas se §
presentan en el Anexo 3, conjuntamente con los de los bosques de Pino y de
Quercus. '
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b} Especies y ntimnero de drboles

Sc identificé un total de 34 especies en estas parcelas, cuyos detalles s¢
presentan en el Cuadro 1V-2-10. El nimero oscilaba entre 350 y 710 4rboles
por hectirea.

c) DAP y alura

Los promedios de DAP de cada parcela varfan entre 22.5 y 28.6 cmy los de
altura, entre 16.8 y 26.0 m. Los valores méximos de DAP y de altura fueron
de 1'70 cm y 535 m, respectivamente.

) Volumen

Los volfimenes de cada parcela varfan entre 395.3 m*/ha y 990.4 m'/ha, los

que representan va nivel muy alto.

Volumen del Area del Estudio

Los volimenes de Pino y Quercus del Area del Estudio fueron estimados
multiplicando las supetficics de cada fisonomia y de clase de bosques por los
valores indicados en la Tabla de Volumen Aerofotogrifico. Los resultados
fueron resumidos cn el Cuadro 1V-2-11, segin ¢! cual, el volumen de Pino
suma en un total de 4,950,000 e, y de Quercus, en 1,057,000 m’.

— 55—



Cuadro 1V-2-10  Especies Enconteadas ¢n ¢! Inventario de Bosques de Latifoliadas

Nombie bolinico

Familia

Nombre comin
Aceituno de montaiia Simarouba amara Simaroubaceae
Aguacate Persea sp. Lauraceae
Aguacatillo Ocoteq sp. Lauraceae
Almendro Cocoloba tuerckheiniii Polygonaceae
Areno Mlex skutchii , Aquifoliaceae
Beliota Quercus graveolens Fagaceae
Cedro Bomabacopsis quinata Bombacaceae
Cola de Pava Cupania dentata Sapindaceae
Damajao Heliocarpus appendiculatus Tiliaceae
Encinmillo — —
Encino de montafia Quercus olcoides Fagaceae
Guaba Inga sp. Mimosaceae
Guarumo Cecropia peltaia Moraceae
Jocomico Rheedia intermedia Gultiferae
Lechén Sapivm aucuparium Euphorbiaceae
Maria Calophyllum brasilienese Guttiferae
Masica Brosimum alicastrum Moraceae
Matral - Alchornea latifalin Euphorbiaceae
Moco . U — _
Montén Matayba clavelligera Sapindaceae
Naranjillo Pera barbellata Euphorbiaceae
Naranjo Terminalia amazenia Comgretacea
Nispero Manitkara achras . Sapotaceae
Nogat Juglans olanchanus Juglandaceae
Nogal medicinal —
Paleto Dielium guianense Caesalpiniaceae
Palo de agua Ochroma lagopus Bombacaceae
Patada de burro —
Pimientilla Myrcia spendens Myrtaceae
Posan Vatairea fundelli Papilonbaceae
Roble de Montana Quercus skinneri Fagaceae
Sangre Virola koschnyi Miristicaceae
Uvilla Ardisia compressa Myrsinaceae
Zapote Calocarpun mammosuni Sapotaceae
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Cuadro 1V-2-11

Volamen segiin Tipo de Bosque en ¢l Area del Estudio (m*)

Q p PQ Q Total
IClase PQ SélodeP | Solodc P Q Total
Al 114,360 0 0 0 G| 114,360 0| 114360
A2 209,330 33,860 22,580 1,270 0| 231,910 11,270] 243,180
A3 112,020 2,610 1,740 87-0 47,150 113,760 48,020] 161,730
Ad 17,060 610 410 200 22,670 17,470 22,870 40,340
BI1 342,060 6,970 4,650 2,320 0| 346,710 2,320 349,030
B2 853,950 82,790} - 55220 27,570 0| 909.170 27,570) 936,740
B3 677,500 190,840 127,290 63,5500 263,330 804,790| 326,880 1,131.670
B4 42,050 62,200 41,490 20,710 91,610 83,540] 112,320/ 195860
Cl 248,940 26,350 17,600 8,790 0| 266540 8,790] 275330
C2 480,500 60,570 40,400 20,170 0| 520900 20,170] 541070
C3 503,530 198,700) 132530 66,870 148,160 636,060 214,330] 350,390
C4 51,290] 130,520 87.060 43,4601 113,290 138,350 156,750| 295,100
DI 39,790 6,420 4,280 2,140 0 44,070 2,140 46,210
D2 183,460 11,250 7,500 3,750 0| 150960 3,750 194,710
D3 215,310 36,740 24,510 12,240] - 331,500| 239820 43,740] 283,560
" D4 57,110 55,860 37,260 18,600 17,830 94,370 36,430, 130,800
El - 26,500 260 170 90 0 26,670 90 26,760
E2 54,030 1,280 850 430 0 54,880 430 55,3 10
E3 91,540 4,420 2,950 1,470 8,970 94,490 10,440, 104,930
E4 C 16,710 6,250 4,170 2,080 6,290 20,880 8,370 29,250
TOTAL | 4,337,040 918,540 612,660] 305.880] 750,800| 4,949,70G| 1,056,630] 6,006,330
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Cuadro IV-2-12  Volumen segiin Tipo dc Bosque en et Area Modelo (m*)

® Volumen det Arca Modelo

Los voliimenes de Pino y Quercus del Area Modelo fueron estimados
muliplicando las superficies de cada fisonomia y de clase de bosques por los

valores indicados en la Tabla de Volumen Acrofotogréfico. Los resultados

fueron resumidos en ¢l Cuvadro 1V-2-12, segiin ¢l cual, el volumen de Pino

_ suma en un :tolal de 2,000,000 m', y de Qu_cicus, en 406,000 m".

Tipo p PQ Q Total

Clase : - PQ SélodeP | Sdlo Q| -7 P -Q Total
Al 35620 - .0 0 0 of . 35620 - 0] 35620
A2 102,870 8,190 5,460 2,730 0| 108330 2,730 111,060
" A3 32.860[ 1,490 990 so0 10,8300  33850] - 11330] 45,180
A4 830 0 0 0 5,570 880 5,570 6,450
Bi 131,910 6,970 4,650 2,320 6| 136,560 2320 138,880
B2 306,680  23.520] - 15,690 7,830 0| 322370 2,830| 330200
B3 279410] - 62,t40|  41440] 2069 - 86.210] 320850 106900 4272750
B4 o530l 3nsse| 21270 - 106200 43000 26,500]  s37i0| 80210
Cl 122,388] 21,680 © 14,460 7220 ol . 136840 72200 144,060
C? 235610] 35660} 23790]  11.880 0| 259400 - 11,880| 271,280
C3 199,010f 102,800| 68.570] 34230 71,540 267.5801 < 105.770] 373.350
4 10660 45370 30260 1s110] 40,800 40920|- 55910 96,830
DI - 18,640  6420] - 6420 0 o] 25060 o] 25000
D2 40110 7910 7.910 o] o| 48620 o] 4800
D3 97,510]  20480] 20480 o 16350] 117990 16,350 134340
D4 03500 23710 23,770 of 11080| 46,120/  11.080] 57,200
Et 14,940 0 0 0 ol 14940 o] 14940
E2 19,000 1,080 720 360 ol 19720 360| 20,080
E3 30,030 2,440 1,630 810 3080| 31710 3,890} 35,600
E4 6,100 1,380 920 460 2,600 27,0200 3,060 10,080
TOTAL | 1,711,850] 403,190f 288.430] 114,760] 291.150| 2,000,280 405.910] 2.406,190
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(2) Estudio de Regeneracién

En los bosques de Pino del Arca del Estudio, la especic més dominante es Pinus
cocarpa, mientras que las demds especies representan un porcentaje sumamente bajo.
Pinus oocapa, al igual que las deméds especies de Pinus, se caracteriza por su
facilitad de regeneracién natural, y por esta razén, la regeneracién natural es
preferida como el método de regeneracién, siendo difundido en ¢l Area del Estudio,
aungue ha habido una temporada en qile s¢ Hevé a cabo un programa de plantacién
de esta especie en pequeia escala.

Por la localizacién y el medio ambiente de esta Area, Ia regeneracién natural es mds
favorable que la artificial, por su bajo costo. En estas circunstancias, la tarea para el
futuro es elevar atin mas el nivel técnico de la regeneracién natural.

A continuacién se describe sobre ¢l estudio de regeneracién de Pinus cocarpa que se
llevé a cabo en El Limoncillo.

@ Metodologia

a) Los 4rboles a considerar en el estudio, superficie y distribuci6n de parcelas

son las siguientes:

(2) Plantas de menos de 1 afio (cn adelante se denomina como plintula): Se
establecieron cuatro parcelas de 5 mx 5 m en torno a los drbeles semilleros.

* Estas parcetas fueron divididas, a su vez, en 25 subparcelas de 1 m’.
(Figura }V-2-2)

(b) Pléntulas y brinzales(en ¢l 4rea quemada): se eslablecié una parcela de
30 m x 30 m, teniendo en cuenta las ubicaciones de 4rboles semilleros.
Esta parcela fue dividida en 36 subparcelas de 25 m! (5 mx 5 m). (Véase
la Figura IV-2-3)

(c) P!énlulas y brinzales (en el 4rea sin quema): se estableci6 una parcela en
los mismos ténminos descritos en la seccién (b) anterior. (Figura IV-2-4)

b) Datos recolectados

- Namero de plantas (todas las pléntulas y brinzales)
Altura (excluyendo las pléntulas)
Fdad (todas las plantulas y brinzales)
Superficie cubicria por las copas (excluyendo las pléntulas)
Distribucién de las pléntulas y brinzales
Ubicacién de los drboles semilleros

—59_



c) Condiciones topogrilicas

Las ilustraciones de los numerales {a), (b) y (¢) fueron indicadas en los
mdrgenes de las Figuras 1V-2-2, IV-2-3 y 1V-2-4, respectivamente.

@ Resultados del Estudio
a) _Pléﬁlu!as de menos de 1 aiio
En el Cuadro 1V-2-13 y en la Figlira 1V-2-2 se presenta el estado de
regeneracion de las plintulas. En términos gencrales, el promedio es de 11.5
plantas por parcela de 25 m?, representando un bajo grado de regeneracién.
Eslo se traduce cu 4,600 plantastha. Tomando en cuenta la pérdida posterior
de las plantas, los valores obtenidos en o estudio son insuficicates. Por ofra
parte, cl factor de aparici6n, que constituye el fndice de distribucién de las
plantas rcgeneradas fue muy bajo, nibstrando un valor de 38% en las cuatro
parcelas, frente al 70% que es el pardmetro comiinmente establecido para

aprobar la finalizactén de regenerzacion.

- Esta baja incidencia tanto en mimero como en factor de aparicidn de las
planlés regeneradas frente a los pardmetros comunes, sc debe a que este
_ afio(1995) se ha caracterizado por fa baja produccion de semillas, lo que se
tradujo en que extraordinariamente poco nimero de semillas cayeron al suelo,
_ y la catidad tampoco no era fovorable. Segiin las entrevistas realizadas, en los
afos ordinarios, el niimero de plantas regeneradas y el factor de aparicién de
las mismas superan a los aprobables tanto del mimero como del factor de

aparicion de las planlas regeneradas,

Sin embargo, esta siluacion se traduce en que aiin Pino que ¢s considerado
cominnieite como cspecic de facil regeneracion, presenta también aitos
excepeionales, y por lo tanto, se hace necesario observar siempre la situacién
de producuon de semillas en el aiio anterior de planear y efectuar la

regcneracaén natural.

Por otro 1ado, cabe recordar que en el estudio no se pudieron determinar las
caracteristicas que demuestran la correlacidn entre el 4rbol semillero y las
plantas regeneradas; sino las plantas regeneradas crecen casi en forma
homogénea alrededor del &rbol semillero.
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O Copa del 4bol semillero
® Plantas regeneradas C B
Batos del &bol semillero:  DAP 30 em; Diam. dz copa: 5.6 m; Altura: 20 m
g Condiciones topograficas:  Exposicién S, Pendiente 127, Paste inferior de fa ladera

Figura1V-2-2  Distnbucitn de las 'Plain_lulas Regeneradas de 1 Afio de Edad
' en ‘Tomo al Arbol Semillero de P.oocarpa

Cuadro IV-2-13  Estado de las Pléntulas Regeneradas de Menos de 1 Ao
de Edad en Tomo a los Arboles Semilleros

Parcelas Nim. de plantas / 25 m? Altura media (cm) % de aparicién
A 8 16.9 EY
B 14 15.0 44
C 9 154 32
D 15 25.1 44
54 Promedio 11 18.7 38
Por ha 4,600 Fecha: jutio de 1995
Observacion:

1) Factor de aparicifin:
@Nim. de parcetas de | m?, donde se encontraron més de 1 planta regenerada/ 25 parcelasyX 100.

2) Condiciones de sotobosque: dreas donde se efectud la quema de la vegetacidng crocen las espocics
herbifceas bajas que brotaron después de 1a temporada de Hluvia {mayo), pero éstas no constituye un
impendimento para el crecimiento de las plantas regeneradas.
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Cuadro 1V-2-14

b) Pléntulas y drboles brinzales {dreas con giiema)

En el Cuadro 1V-2-14 y en la Figura 1V-2-3, se indican las condiciones de la
regeneracién natural. En las dreas donde sc efectud la quema, la edad de las
plantas més jovenes es de 4 afios, y Ia allura es de 2 m. Se ha observado que
la quema de 'sortobosque ha inipedido_ el rebrote o Stipérvivcncia de las nuevas
plantas. Sin embargo, es alta la posibilidaci de que estas freas se conviestan en
un futuro en nuevos bosques, aunque no existan mds plantas regeneradas,
puesto que aclualmenle se presenta un factor de aparicién de estas plantas de
71.8%, y 1,200 4rboles/ ha.

La vegetacion de sotobosque se compone principalmente de Zacate (especic
herbdcea d‘f..‘, Graminc_%ac con alturas de 30 a 50 cmy), mezctado con arbustos {de
702 110 cm de allura).

Situacién de chcncracién Natural en las Arcas Con y Sin Quema

Edades Edad media ' Altvra media) Sup. de copas % &
Plantasth Altur .
Quema (anos) | forostal (afios) antasiha ueas (m) {m) (m?ha) aparicin
Si 4-22 12 1,200 20-85 . 4.6 5,560 778
No E- 10 3 3,700 02-4.0 10 1,380 " 1000

Observaciones: o - _
1) Dentrodelos valores dela aliuray fa supeficie de copas en las 4reas sin quema, no estén consideradas fas plntulas
& menos de 1 afo. S ' o
2) En las 4reas quemadas, crecen unos &boles que no fueron cortadus en el corte anterior,
3) En ambas #reas, la productividad del suelo es baja, pero esta tendencia es més fuenie en el drea sin quema.
4) El factor de aparicién fue e porcentaje con respecto a 1as 36 parcelas de 5 m X S m=25 m”.

Fecha: julio de 1995

-62 -



—

Sm

-—— ]

Leyenda
®~®: Ubicacitn & los drboles semilleros
(3): Ubicacién y superficie ocupada por las plantas regencradas

Arboles semilleros:

Nim. DAP Difmetrod:  Altura{m) Condiciones topogréficas:
(cm)  copa (m)
@ 492 1.3 185 Exposicién: - -
@ 265 54 120 Pendiente: O°
3 184 3.0 115 Topograffa: parte plana & ferreno convexo
@ 232 4.7 13.0
® 240 56 12.5

FiguralV-2-3  Distribucién de los Arboles Semilleros y las Plantas Regeneradas
de P.oocarpa en ¢l Area Quemada
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¢) Plintalas y brinzales (Area sin quema)

En el Cuadro 1V-2-14 y en la Figura 1V-2-4, se ﬁrc;cnt:m las condiciones de
la ;cgenéracién natural. En esta drea, la productividad del suelo es baja, y por
lo tanto, los d&rboles son més bajos que los que crecen en los bosques de alta
productividad. Aunque existe esta problemdtica de crecimicnto, se considera
posible Ia regeneracion de las plantas sucesoras, ya que cxisten 3,700

arboles/ha con un factor de aparicién de 100.0% de las plantas regeneradas
naturalmente. La reducida superficie de copas, a pesar de existir un buen
nimero de f1boles rcon-alt(-) factor de apaﬁcién, sé debe no sélo a que los
&rboles son todavia jévenes, sino también a la baja prodilclivid-ad del suclo, lo

que impide el crecimicnto de las ramas.

No es clara la correlacién entre los drboles semilleros y la distribucién de las
plintulas y/o brinzales; sin embargo, tal como se puede observar en la Figura
1V-2-4, cvando cxisten drboles semilleros circundantes, estd asegurado

suficiente mimero de semillas que caen al suclo.

Como se ha indicado aqui, las plantas sucesoras del érea no quemada se
componen de las regeneradas afio tras afio, y es por ello que Pinus cocapa es

considerada como una especie apta para la regeneracién natural.

Esta drea se diferencia del drea quemada vinicamente por la ausgﬁcia de Zacate.
Los demis aspectos de la composicidn de especies son casi iguales, salvo que
la altura y la densidad son relativamente bajas. '
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Leyenda
®~®: Ubicacién de los drboles semilleros 7
(O: Ubicacién y su-pe;ﬁcic ocupada por las plantas regenciadas de m4s de 2 afios de odd
# : Ubicacitn ds las plantas regeneradas de menos de 1 aito de odad

Arboles semilleros:
DAP Didmetcodecopa  Altura (m)

Nim.

{cm)

® 310

@ 295

@ 310

@ 272

® 400
2790
Figura IV-2-4

(m)
6.0
5.5
8.4
6.3
8.7
6.4

20.0
215
26.0
20
26.0
25.5

Condiciones topogrdficas:

Exposicién: § -
Pendiente: 20"
Topografia: Parte media dela Indeea

Distribucién de los Arboles Semilleros y las Plantas Regeneradas
de P.oocarpa en e} Area No Quemada
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{}) Estudio de Crecimicnto

Se cjecutd el cstudio de crecimiento a fin de estimar el volumen de crecimiento
forestal.

® Metodologia

a) Pino

w3t

(a) Selcecion de muestras

O Andlisis de troncos:

Se seleccionaron los 4rboles ‘predominantes en las paréelas establecidas
paracl inventario de recursos forcs(a!es, y de ellos se selecciond un drbol
representativo para realizar ¢} andlisis de tronco. Sin embargo, cabe
recordar gue no se pudo seleccionar los drboles de gran difmetro por'su
carencia en todas las drcas.

(3 Barreno sacamuestras:

Al igual que ¢l andlisis de troncos, sc seleccionaron los 4rboles
representativos entre fos predominmﬂcs en las parcelas. Dado que los

drboles de gran didmetro (més de 50 cm) fueron escasos, como se ha )
indicado anteriormente, se seleccionaron algunas muestras dentro del %
Area del Estudio.

(b) Ndmero de muestras

Andlisis de tronco: 34 4rboles

Barreno sacamuestras: 110 arboles

(c) Método de medicién

O Andlisis de troncos: _ ) 7
Se corld el tronco a las alturas de 0.3 my 1.3 mdesde el nivel del suelo,
y a pattir de 1.3 m para arriba, con un intervalo de 2 m, y se contaron fos
anillos anuales y tos didmeltros de cada 5 afios en las respectivas alturas.
O Barreno sacamuestras: : : %

Se aplicé ¢l barreno a la allura del pecho, y se midié el crecimicnto (en
mm) de los tltimos 5 aitos.
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b) Roble
(@) Seleccidn de mucsteas

Se seleccionaron los 4rboles de méds de 10 cm de DAP, considerando que
los tamafios de muestras no se¢ repetieran y tomando en cuenta los factores

de localizacién y de! medio ambiente.

(b) Niimero de muestras

45 arbotes

(c) Método de medicién

Se cortaron los drboles para medir el DAP y altura, asf como para conlar
los anillos anuales a la altura de! pecho. La aplicacién del barreno
sacamuestras a esta especie ha sido imposible, dado que la madera es muy

dura y torcida.

@ Rcsultédos del Esludio
a) Pino
(a) Procedimiento del andlisis
De los datos del crecimiento en didmetro en los Gltimos cinco aiios,
obtenidos por el andlisis de tronco y por la aplicacién del barreno

sacanmuestras, se estimé ¢l volumen de crecimicnto en los préximes cinco

y diez afios seglin clase de DAP.

Como curvas de altura, con las que se estima la altura, utitizando ¢l valor
del diimetro, se adopté la férmula "Naslind" que se indica como lo

siguiente:

H=-——"~—  (H: allura, D = DAP)

- D
Esta férmula se traduce también como ﬁ =a-+bxD, y en basc a los

“valores del DAP y allura, obtenidos durantc ¢l inventario de recurso
forestal, se obtuvo la siguiente férmula de regresién:
D2
(1.8740+ 0.1508D)’

Curva de é]iuras H= (Figura 1V-2-5)

Esta férmula, en adelante serd expresada simplemente como "H=h{D)".

El vqumeri que se obtienc al aplicar los valores de "D y "H" alatabla de
volumen preparada por COHDEFOR, se expresa como V(D,H), lo gque
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significa también que el volumen se representa como V——(D h(D)). Por lo
tanto, aplicando el valor de DAP "D" se puede estimar ¢l volumen de fuste
“¥V"; cuyos resuliados resumidos seglin categoria de DAP se presentan en
el Cuadro 1V-2-15,

A fin de predecir el crecimiento del DAP en fos préximos 5 y 10 afios, se
define el crecimicnto durante estos dos perfodos como dD=DX-FAt—Ix.
De acuerdo con las informaciones obtenidas por el estudio, fa férmuta de
regresion de "dD" y "D" serfa, dD=-0.0215XD4-2.8590 (Figura 1V-2-

6). Con esta férmula, se ha estimado ¢l crccimiento en DAP.

De la curva de alturas, obtenida enel proéedinﬁento anterior, se eslima que
la altura del #&rbol dentro de x afos es: Hi-t At=h(Dx+A)=h(D-+dD)
(nota: At varfa segiin los valores de 5 y 10 aiios después). Y el volumen
es: Vi+5=v(D+dD, h(D+dD)). Latasa de crecimicnto en los préximos
5 ailos, pedria obtenerse mediante la siguiente éxprésic’m:
Vt+s5-Vt
SXVi+5

%100

(b) Proyeccién del crecimiento

Siguiendo los procedimicntos descritos en la seccién anterior, se
caleutaron ¢l crecimiento en altura y volumen, asf como la tasa de
crecimiento de volmmh, segun las clases del DAP, cuyos resultados s¢
indican en el Cuadro 1V-2-15. El volumen de los recursos forestales del
Area del Bstudio para los préximos cince y diez afios se obtiene cn base a
estos valores y a los datos sebre el volumen del recurso forestal obtenidos

por el inveatario forestal.

b) Roble
(éj Procedimientos del andtisis

Para estimar los valores de DAP y altura de cada afio respectivo, se ejecutd
ct andlisis de regresion a fin de obtener la refacién cntre edad y DAP, asi
como catre edad y allura (Figeras 1V-2-7 y 1V-2-8). Posteriormente, ¢n
base a dichos valores estimados, s¢ calcul$ el volumen actual utitizando
las férmulas establecidas por COIIDITOR El volumen estimado de
crecimiento se obtuvo en base a fos valores de DAP y altura después de
cinco y diez afios, apllqmldo ala mi§ma férmula mencionada (Cuadro 1V-
2-16). La tasa de crecimiento en volumen, por su lado, fue calculado
mediante  la mlsrm expn,slén matcm:il;ca descrita en la seccién
'correspondlcme a Pino.
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(b) Proyeccitn del crecimiento

Los valores de crecimiento en DAP, alturay volumen, asi como latasa de
crecimiento  en  volumen obtenidos mediante los  procedimientos
mencionados en fa seccién anterior, se resuruen en ¢l Cuadro 1V-2-16.
El volumen de los recursos forestales del Arca del Estudio de los
préximos cinco Ydicz afios se obtienen en base a estos valores y a los

datos sobre el volumen del recurso forestal obtenido por el inventario
forestal. '

Cuadro 1V-2-15  Crecimiento en DAP, Altura y Volumen, y Tasa de Crecimiento de Volumen,
Segiin Clase de DAP en los Ptéximos 5 y 10 Aiios (de P.cocarpa)

DAP {cm)
Pardmeiros
10 20 10 40 50 60 70 80
Actual Altura{m) 8.7 16.7 220 256 28.2 302 3.7 329
Volumen {m?) 0015 0.179] 0452] 1021 1.810 2.826] 4.062] 5523
Después | Didmelro{cm) 12.6 224 322 420 518 6l.6 71.4 311
de § anos | Aftura{m) 1LL 18.2 229 26.2 28.6 304 31.9 331
Yolumen {m’) ’ 0.040| 0.248] 0559 1.162 1.976 30021 42551 35711
__.ga___ Tasa de crecimicnio & 12.5 5.6 38 24 1.7 1.2 0.9 07
- volumen (%)
Después | Didmetro{cm) 15.2 24.8 344 44.0 53.5 63.1 2.7 822
de 10 afos | Altura(m) 133 19.5 2317 26.7 29.0 307 321 112
Volumen {m®) 0077 0329 0675] 1.309] 2.143 3.185f 4.440| 53886
Tasa de crecimicnto de 9.6 4.9 3.4 2.2 1.6 1.1 0.8 0.6
volumen (%)

Cuadro 1V-2-16  Crecimiento en DAP, Alturay Volumen, y Tasa de Crecimiento de Volumen,
Segiin Clase de DAP en los Préximos 5 y 10 Aiios (de Roble)

DAP (cm)
Pardmetros )
. 10 15 20 25

Actual Altura(m) 1.2 10.1 138 17.8

g; Volumen {m’) - 0.022 0.071 0.175 0.356
: Después Didreetrofcm) 154 13.2 223 2635
de 5 afios | Altura(m) 10.3 [2.5 154 9.4

Volumen (m®*) 0.077 0.131 (.244 0.438
Tasa de crecimiento de volumen (%) 4.3 9.2 57 3.7
Después Didmetro{cm) 18.5 . 209 244 215
de 10 aftos | Aliura(m) 12.7 14.5 17.2 20.8

’ Volumen (m’) - 0.138 0.201 0.328 - 0506
Tasa de crecimicnto de volumen (%) 88 7.0 5.1 2.7
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® Crecimicnto

S¢ ha estimado ¢l volunen de crecimiento de Pino y Quercus del Area Modelo,
segdin especies y tipo de bosques (clase de altura), de la siguiente forma:

1) En base a los resullados del estudio de volumen de recursos forestales, se

estimaron la superficie y el didimetro medio, segiin especie y lipo de bosque.

2} En basc al volumen de crecimicnto segiin especic estimado previamente, se ha
calculado la tasa de crechinicnto segiin clase diamétrica, especic y tipo de

bosque.

3) Se ha estimado la tasa de crecimiento en volumen en base a los resultados

obtenidos en los numerales 1) y 2) anteriores.

4) Los voliimenes de crecimiento fueron cstimados para los perodos desde el
presente hasta el quinto afio, y desde el sexto afio hasta e! décimo afio, en base a
}a tasa de crecimiento correspondiente y al volumen de la etapa anterior.

5) En ¢l Coadro 1V-2-17, se indican los valores medios de didmelro y latasa de
crecimiento dentro de 5 afios y del sexto afio hasta el décimo afio, segiin especie

y tipo de bosque.

Asimismo, en el Cuadro 1V-2-18, se indica el volumen estimado de Pino y Quercus
del Area Modelo del momento actual, y Sy 10 afios después.  En el Cuadro FV-2-
19 se indica la tabla general de éstos.

Cuadro IV-2-17  Diimetros Medios segiin Tipo de Bosque, y la Tasa de Crecimiento para la
Prediccién de los Volimenes de 5 y 10 Aiios Después

Especics Pino Quercus

m{:’ Eidr?o _Tzisi i‘i crecimiento en volumen(%) g:i‘?o Tasa de precimicnm %:n volumen (%)
(ctase & del mom. presente{ Do 6 aiios desp. del mom. presente ! de 6 afios desp.
altura) cm) - § afios desp. -10aios desp. | (em) -5 afios desp. - 10 afios dasp.

1 34 33 2.9 20 57 5.1

2 27 4.2 38 18 7.2 6.0

3 23 50 4.4 15 9.2 1.0

4 18 6.2 55 15 - 92 1.0

Nota) Tasadecrecimiento en volumen es anual.
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Cuadro IV-2-19  Volumen Actual y los Estimados para S y 10 Afios DcSpués segiin Pino
y Quercus en el Area Modelo (Totaly

Tiempo Rubros Pino Quercus
Superficie (cn miles de ha) 24.1 73
Actual | Volumen estimado (en miles _dc m?) 1,981 425 _ %
Volumen estimado por hectérea {en m?) 82 58
Volumen estimado (en miles de m’) 2,424 616
Después Volumen estimado pdr hectdrea (en m’) 101 ¥
& Crecimicnto estimado (en miles dem’) 443 191
5aios | Crecimicnto estimado por hectdrealen m?) 18 26
Tasa de crecimiento en volumen (%) 4.5 9.0
Volumen estimado {en miles dem®) 2,907 8ﬁ9
Despuds Vo!'umen estimado por hectdrea (en m’) 121 114
& Crecinticnto estimado (en miles dem?) 483 213
10 afios | Crecimiento estimado por hectérea (cr m?) 20 30
Tasa de crecimicnto en volumen (%) ) 4.0 i 6.9 %

Tal coro se pucde observar en el Cuadro 1V-2-19, el volumen de crecimiento se
esfima en ua poco Menos de-40 m? por hectdrea en diez afios en el caso de Pino, lo
cual es un nivel relativamente bajo' para ser ¢l bosqﬁe exclusivamente pa_ra fa
produccién de madera. Sin embargo, al considerar la existencia de bosques de baja
densidad que se estédn utilizando para ¢l pastoreo, sc puede decir que este nivel es
relativamente razonable. ' '
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