(4)

Source (’eau

~ La capacité de traitement de la station de traitement de Bamako est acluellement de 72.000

m/jour (y compris les 12.000 ni¥/jour fournis A I'Etage Korofina), mais e Projet d’extension et

réhabilitation de la station de traitement de Bamako financé par la Caisse francaise de

* développement (CFD) va permelire une augmentation de 18.000 m'fjour de la capacité de

traitement, et porter la capacité  90.000 m*/jour.

" La source d’ean du présent Projet sera de 24.600 m¥jour, A savoir la fourniture actuelle de

12,000 mYjour plus des 12.000 m' de capacité supplémentaire obtenu¢ avec le Projet

* (extension et réhabilitation de la station de traitement de Bamako.

"2-3 Plan de base

2-

m

(2)

3.1 Orientation de la conception

Ouenlatlon lide aux condmons naturelies N _

bc débit du fleuve N:gcr ol seront prélevés les 24. 000 ar’fjour:du prOJct est d' envnron'
91.000.000 m*jour; ce prélévement ne posera donc pas de problc‘.mc :

La saison des pluics va de juin a septembre, et fa température depasse 30°C de mars & mai,
ce qm a fait opter pour I'éxéculion par bétonnage.

La conception devra prendre en compte la sauvegarde des installations contre l'inondation
(+322,H1m). - S

Le réservoir de trm[emem el lcs ms{allallons dc tr-msport deau dans le so] sedlmcntalre _

~ seront construits avec des cngms de lerrassemem Pour le réservoir de dlslnbuuon dans le
 socle rocheux; on utilisera in broyeur de grande dnn_ensnon. :

Orientation concernant les conditions sociales

* Le niveaw d'eau du réservoir de distribution sera contrdlé de maniere mécanique, parce

quil n'y ani elccmcne ni téiéphone daspombles a proxmnle et compte tenu du niveau
lechmque local Par conséquent, la mise en 111'1rchelfim,l dela pompe se fera pas selon le

‘anC"tLl d'ean dans le réservoir de distribition mais’ en fonction dc la prcsz,xon

d écoulcmcnt

* Les routes existantes a]hm jusqu'au réservoir de distribution om une largcur suffisante

)

pour la pose des canalisations de transport d'eau et de distribution.

Orientation concernant les matériaux et la fagon

© Il'orientation concemant les matériaux et la fagon est indiquée dans le tableau ci-dessous
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Travaux

Tableau 2-4 Facon selon les fravaux

) F‘iqon locale ordmmn,

Pose de canalisations

Creusement

Réservoir de traitement
Fondations
Os'sat_um' du mur extéricur
Finition du mur ext&ricur
Plafond
Finition intéricure

Réservoir de distribution
IFandations
Ossature du mur extéenr
Finition du mur extéaeir
Plafond -
Finition intérieure

Abyi de station de
pompage
' Fondations.
Piliers
Ossatuce du pla'ncher'
Finition du plancher
Ossatuce du mur extérictir
" Finition du riur extérieur
© QOséature du ot
: ]finiiioh du foit

Crevsement 2 la palle rétro

Fondation sur radier

Béton armé

Coulis de béton

Bélon armé .
Llanchéification au mortier

Fondation sur radier

Béton armé

Coulis de béton -

Béton armé :
Etanchéification au moslier

Semellle isolée
Béton armé

Béton armé
Mortier .
Empilenicnt de blocs
Peinture :
Béion armié

Finition' &tanche

Mélhock prévue

‘Semelle isolée
-Béton drmé
‘Béton armé

‘Peinture
Béton armé

Creusement i la pelfe rétro

Fondation sur radicr
Béton armé

Coulis de béton
Béton armé

Etanchéilication au mostier

Fondation sur radier

Béton armé

Coulis de béton

Bélon armé
Etan.chéifié:alion au moitier

Peinture
Empilement de blocs

Finition élanche

R'nson

Emploi de 1a méthode locale

Emploi de 12 méthode locale
Emploi de ta méthede locale
Emploi de ta iméthode locals
Emploi de Ta méthode locale
Emploi de Ta méhode locale

Emploi de la méthode focale
Emploi de la méhode locale,
Emploi de la méthode locale.
Emplou dela méthode tocale
Emp!o; de Fa méthode locale

Emploi de la méthode locale
Emplot de la méthode focale :
Emploi de 1a méthode locale
Assurance de 1a solidité
Emploi de 1a méihode locale
Emploi de la mé&kode iocale
Emplot de la néttiode locale
Emploi de 12 méthode locale

. Plafond - Coulis de bé!on Petnture Assurance de la solidité -
* Finition du mur intérieur Peinture Peinture’ me!ol dé 12 mé&ihode locale
Cadre de feallre - Cadreen for |- Cadre en aluminium Protection c:_mlre 1a corresion

(4) Autres

T Les entreprises dc construction locales n'ont:pas de compélenca en engmeermg, mais

ayant travaillé peidant de longues années comnie sous-traitant d' emrcpnscs étmngén,s'

clles ont une grande expérience, ¢t leur tcchmquc d cxécuhon ne pose pas - de problénie.

» On ufilisera les engins de construction ordmam,s des entreprises locales.

. L‘lpprovmonncmcnt en équipements et matériaux pour . les installations’ du pro;el

(pompes de transport d'cav, moteur électrique, transformateur, panneau de distribution
électrigue, tuyaux en fonte, tuyaux en PVC) étant impossible au Mali, ils scront lmpoﬂés
du Japon on d'un pays fiers, mais on utilisera au maximun les matériaux locaux pour les
matériaux annexes des équipenients des installations. Le grade des équipements ot
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matéraux, sera équivalent A celui de ceux en place,

« Lapériode des travanx sera autant que possible réduite.
Plan d exéeution.....cooivii i e 4,5 mois
Période de conslruction. ... vveveiiveiien e 18,5 mois
(conception, fabrication, inspection, emballage, expédition, travaux)

2-3-2 Projet de base

(1) Projet d’ensemble
l) Apergu du projet

Pour assurer I"approvisionnement régulier de I'Etage Koroﬁm on construira un réservoir

de traitement (altitude +321,6 m, capacité 1.500 m*), une station de pompage (3 pompes

de transport d’eau, dont 1 de réserve} dans Penceinte de la station de traitement de

Bamako ¢t un réservoir de distribution (altitude +378 m, capacité de 5.200 m’) sur les

collines de la partic Nord de I'Elage Korofina, posera cnviron 12,2 ki de canalisations de

transport d’eau de dia. 600 mm‘cmﬁ: la station de pompage de lransp'orl et le réservoir de

dns{nbuhon environ }2 6 km de canalisations principales (fonte ducllhle dla 200 - 600

mm) A écoulement naturel depms lc réservoir de distribution et environ 7,3 km de
anahsauons secondmu.s_ (PVC; dia. 90 - 200 mm), ct installera 26 bornes fontaines

publigues (avee compteur d'eau) dans la zone concernée.



[ Motif du choix du site

Tableau 2.5 Abrégé du projet

“Forme du site

‘Aménagementdes |

infrastruclures

Ptat dusol |

Réservoir de traitement, station de pompage de transport d'eau

[ T préscot projet élamt combing |

[Réservoir de traiteracnt] {carnd)

[dans Penceinte de ia station

Les résultats de Féwde o

3 emplacemenls
Traversée de nvitre ou cours
dean: & crnplaccments
Traversée A ua carcefour:

1 emplacement

de FEage Kerofina ayant une
hauteur de 378 m, le divmdtre deos
canalisations d¢ distribution sera
petis, et Yo colt des travaux réduit.

E Une révision séra fane tur 43 base
du  calewl  du rfscave  de
canadjsation par rapport 2u Han
dircctent du Mali, ot Itindraire ]c
plus conn scra séleclionnd.

[cs canalisations . secondaires
emprunteront e chémin e plus
court jusquiacy bomes fonaincs.

“Couane Félévaiion av conire-aord |

annagfes, mais e taux
d'alimentation ca flectricitd et
ean courante nest que de
50% eaviron, ¢t Ios nouveaux
lotissements du Nord ne sont

- pratiquement pas Electiifids.

su  projet  desension ¢t de | largeur 294 m de traitenent, 1y a des| sol  effectude a2
réhabilfiation d= Ja station de | longueur 244m routes, Télectricité et Yeav | emplacements ot montré
traitement de Bamako | hauteur S m . courante, mais il ¥y a des | quela sueface portante des
actuellement éatisé aver Faide | [Station de pﬁmpage](ru!angh.) panncs d'ébectricaté d casse ?ondalions s¢ trouve &
frangaise, ces instaflalions seront ¢ largeur du manque de puissance ou | environ S m de la suclace.

constiuites dans lenceinte de l1a | longocur 190111 de travaux.

_station de tradtement de Bamake. | hauteur 6im Lo voix d'aceds est boone. | _ o

Canalisalion de transport d'ean _

Flie scra en princige posée Ie long | Dia. T 6D0mm Les  iafiastruciuecs sur | Scus Je nouveau réscrvois
de 12 route, € on choisita si | Longucur: © env. 12.2km | Vitindraice passant sz cenfre | de distnbution; {1y a
possible le teacé te plus court. Travessée de voic ferrée; J¢ la'ville sont sommairement | directenent ua - socle

rocheux, fos sulres parlics
sont formides Jd¢ couches
sédimentaires. Le niveau
dos caux outerraings €st
s evd; 0,6 40,8 m prds
de la station de traitcment.

Longueur totale: l2,_6 km !
[Canalisations secondaires]
Iianwice; @20~ 110mm-
Longucar totale: 73km

Bornes “fonlai

 Réservairc dc, dlsmlggl_ion ‘
(careé} ) Il oy a pas dinstallation
largous M2m d'étectricité i d'eau courante,
longueur M2m ct les routes me sont pas
havteur 65m LECQUvertes.
Canalisations (Iciqistnhul&__( ;
[ [Canalisations pnncipales] Les 7 infrastruciures sont
Diamitre: 8200 ~ 600 mm ‘sommairerncat instatlées, mais

ke taux’ dalimestation  en
éloctricité ot eav  coucaite

‘mest Gue de-50% eaviron, el

Ies nouveaut lolissenwnts au
Nord ‘ne sent prahqm.mmt
pas électnifids.

Los routss sont pratiquemeant
toutes nc-n CCOUYCIIES. )

l“(‘.b

Lc pr0_|;l prévoit un_c popui:mm

eailaire ' alimentée par borre
fontaine e 1000 habitants et un
rayon d'alimentation de 250m. Les
26 boeoes - fonlaines’ qui seront
mises en place par la partic
japonaise Je seront principatemient
daas la paniic Nord, od se
| concentse la population pauvre,

[ Targear im
longucur 2m
hauteor du robinct © 1,2

dia, du robinet 20mm
. (zun:!s)

La zome 00 s:.ronl { instalidcs
les’ bornes - fontaines | d¢ 1a

'pame japonaise corre: spond A

ol
s

uwRe D ZOn¢
linfrastsucivee
imauvais ¢t

pauvre
st En

On a trouvé a3 méme
couche A tous les points
€rodids  cette  Mois-ci, ila
partie fondation”  da
réservoir de distribution est:
en gris altéeé. Le socle s¢
trouve 4 28 "m de
profondeur.

Le socle rocheux "afflcure
paticllement, ~ mais ~ 1a
inajeure pariie st covveére
par de la Iatérite.

Le socle rochenx afileure
partiellement. - mais. Ia
_maxure parlie ost rc»u\erk
‘pat de 1a latérite.

2} Projet de réhabilitation ct d'extension de la station de traitement de Bamako

Le Projet de réhabititation et d’extension de station de traitement de B Bamako &alisé dans

le cadre de la coopératlon rbmbours‘\blc de la. France,’ prévoit l’agrand:sscmcnt de Ia
stalion pour porfer sa capacité aclm,llc, de 72. OOO m‘!;our a 90.000 m’fjour s0il une
augmentation de 18.000 m’ljour el d’assuser Ia réhabilitation des installations €lectriques
du réservoir de ﬂGCUlal_IO!l‘pl‘LClpllathl‘l rapldc existant. L alimentation en eau de I'Elage
Korofina passcra 3 12.000 m’/jour dans e cadre de I'augmentation de 18.000 mfjour de
Ia station de traitement, plus les 12.000 mYjour dc Pinstallation existante, soit un total de

24.000 m¥jour.
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(2) Projet des installations
l) Réservoir de teaiternent
@ Capacité du réservoir de traitement
La capacité du réscrvoir de traitement de I'EDM correspond & deux heures de filtration
du “projet d'adduction &’can”.

1.es 24.000 m¥jour fournis & 'Elage Korofina scront envoyés par I'infermédiaire de
Uinstallation de teaitement existante (iS 000 m'fjour) et de la nonvelle installation de
traitement (18.000 m*fjour) du projet d’extension et réhabilitation de la station de _
traitemient de Bamako. Par consuqucnl la capacné de traitement nécessaire i ces deux
réservoirs est 3.000 m’ = (18.000 m* x 2 réservoirs X 2 heures/ 24 heures). Commc le
réservoir de traitement prévu dans le cadre du Projet d’extension et de réhabititation de
la station de traiteméent de Bamako est de 1.500 m*, te réservoir de traitement aura une
capacité correspondant i la différence, A savoir 1.500 m’”.

(i) Structure: - Structure en béton armé, dimensions 24,4 mx 24,4 mx 5,7 m (I X L x h)
(puits de pompage y compris). 1 n’y aura phs d’ou'fcriurc au-dessous du niveau
d'inondation de +322,11 m.

© (i1) Capacité, nivean d’cau:La capacntc cllicace serade 1. 500 n?, le niveai ¢’cau HWL de
+323,0 m. LWL 43200 m. ¢t la pro_fondeur d’eau efficace de 3,0 m.

© @ Posc de canalisations entre les pomls limites de I'exécution et le réservoir de traitement
(1) L7aide fram;aisc penncura de fournir 12.000 ny'/jour depuis une instaltation de
traltemcm LOI’IS{!‘UI{C dans lcnccmte de la station de (raitement de Balmko, cl
I msla]lalton de tmucment existant¢ fournira 12. 000 m’fjour supplémcmarrcs a 1’l<(agc
: Koroﬁna ce qlu fera unlotal (lc 24000 Il’iafJOUf C

: Oprations de vannes .
Les instalations de lr’ulemcnt d’ean (18. 0{)0 m/jour) conslnutes avec I'aide frangaise
seront ramifiées au point A'd'une capacité de 12.000 m*fjour. Pour celle répartmon de

- 12.000 m’/jour au pomt A depu:s les installations de traitement existantes (18. GOO_

; m*fjour), la’ pcﬂe de charge due avx installations dé lrancmcnt de 1"aide franga;sc et

* celle des installations de traitement existantes dowenl étre identiques av point A. (Voir
la Figure 2-3.)

Le calew! hydrologique indique que si Ja vanne de ¢ 600 mm' siluée prés des
installations de traitement de I'aide frangaise est ouverte d’environ' 1/2 de tour, on
pourra prendre 12.000 m¥fjour des installations de traitement de I'aide frangaise o
12.000 m*jour des installations de traitement existantes. Par ailleurs, on pratiquera
une ouverture évasée avec bride 2 environ 1 m de Pemplacement d’installation de la
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canalisation sur lc réservoir de traitement de I’aide japonaise pour assurer Peau pour e
neftoyage du réservoir de filtration et la pression hydraulique de poussée pour Ja

pompe de transport d’cau existante.

(i) Canalisalion entre les points limites de I'exéeution et le réscrvoir de traitement
La canalisation entre les points limites de 'exécution ot le réservoir de traitement aura
un diamdtre de 600 mm. On installera une canalisation de liaison de dia. 600 mm.
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Figure 2-3 Projet de canalisations entre les installations de traitement et le
réservoir de traitement -
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de l'atde japonaise (1500 m3}
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2) Station de pompage de transport d'eau

® Equipement de transformateur électrique

(i) Entre 1a source d’électricité primaire el I’équipement de transformateur
La source élecirique primaire est de 15.000 V. Lélectricité de la source ¢lectrique
primaire {15.000 V) cst rabaissée & 380 V par le transformateur. Les matériels o
travaux de la source d’électricité primaire au transformateur seront pris en ch"zrgo par la
partic malienne.

(it) Transformateur
Un tmnsfonmteur {normcs maliennes = normies frangaises) abaissant 4 tension de
15.000 V A 380 V d'une capacité de transformation de 750 KVA sera installé. Le
transformateur sera pris e charge par la pa.rticjaponaisc.

@ Pompe de transport d’eau

(i) Type de pompe
Pour choisir le type et le moddle de pompe, il faudra étudicr des condmom td!ce
qu'application, objectif,: débit, l'LlCV’IgC etc. ainsi que la hcalllc de mamicnancc cf
I'économic. |
Par conséquent, pour I¢ projet de station de ],ompagc on fesa d abord une étude
comparée des 1yp€s d’axe, mais on se limitera aux pompes  axe vertical ot horizontal

parce que les pompes 3 axe incliné ont une faible souplesse d’emploi, et qu’elles

posent beaucoup de problénms pour la sciccuon du dispositif d’entrainement, pour la
facilité d'installalion ct fa gestion.

('1)Sélccl|0n de type d'axe
- Le tablcau ci-dessous compm, les avanlage% ct inconvénients dcs lypcs daxe vcmml ot

:

horlromal pout la %élccllon du type d’axe.

Tableau 2-6 Avantages et inconvénienis des axes verticaux et horizontaux

- Typed'axe - Axe horizontal Axe vedical
I‘e"] - ———— e e — i — - . e e e e i————
Prix | Bon marché : - 10 Elové SR - - x
Maintenance Fiacile, inspection et frais | O | Démontage du moteor &' cateainesnen, ele. | %
(décomposition, remontage) | d'e ntretien aussi peu €levés| Complexe, inspection ¢l réparationchers |
Moteur d'entrafnément Polyvalente, bon marché O | Peu souple &’ cmplm. prix relatncmenl B 4
. flevs : :
Suiface d’installation | Retativement importante - | A | Petite o 10
Hauteur de 1"abri Basse O Assez élevée A
A (pompe 2 engrenages, pompe axiale sont - | x
_ teds Elevés) _
Mesure contre le choc de 'eau | Simple Q | Difficile (grande portée impossible) x
(projetdevolantete) 4 S S Y U
Sélection Adoptée |} e ]




Si I’on compare Ia hautcur de Pabri en installant un volant dans le tableau ci-dessus,
I'axe horizontal est avantageux parce que bas; on utilisera donc des pompes & axe
horizontal pour ce projet.

(b)Sélection du modtle

Pour la sélection du modele, on prend d’abord connne critére la vitesse spécifique Ns
de la pompe, qui cst en général comme indiqué au Tableau 2-7.

Tablean 2-7 Comparaison générale

Item P]agede |a vitesse Si ‘!0“ r(’CthChC Ns (>l parlil" dCS SpéCiﬁC&liOllS ch

Type spéeifique N, pompes dllt‘ lprojel:
Pompe héliceidale | 100~700 N =N

A s N4
Pompe A engrenages 400~1.300 H

Pompe axiale

Plus de 1.200 oii: N: vitesse de rotation (rpm)

- Q: Débit (m/min.)
 H: Hauteur de relevage (m)
8 35"1

73.’!

= 147

N, =1450%

" Par conséquent, on peut conclure que Ja pompe héticotdale est adaptée.

© Par ailleurs, le type & douhlc “aspimiionla été jugé préférable au type A aspiration simple

pour les raisons suivantes.

La poussee en direction de I'axe dronc gauche s*annule mutuellement, ct dewcnl en

principe "O"

la cap'tclté d asplrallon st 2 fons mellfcurc que r aspxrahon simple. (cela penncl
d’ aspm,r depms une posmon d’ qspmhon environ 1,4 fois plus profonde ).

Lo lubagc esten cmsson en2 sccnons ce qm facilite l’mSpccuon etl’ catretict.

Pour les raisons ci- dcssus on uuhsera une pompe héhcoldale 2 double aspnrat:on a axe

horizontal, rcma:quablc du point de vue de Iéconomic ef technique.

(ii) Nombre de pompes

L’affcctatlon dcs pompcs el la ﬁxatmn du débit du projet par pompc sont des élémcnts

Ards mnportanls pour le phn dcs mslallatlons de pompage.
" Un réscrvoir de d:slnbuuon séra mslallé, et comme on utilisera une méthode de
transport d'eau par canalisation unique depuis la station de pompage, le contrdle ON-

OFF d’un grand nombre de pompes sera inutile; au conteaire, il 'y ‘aura beaucoup

“d’avantages A réduire le nombre de pompes au minimum et  diminuer ainsi les frais

d'installation et dc maintenance.
Par conséquent, on a fait une ¢tude comparative pour P'affectation des pompes dans 2
cas: Cas 1: 2 pompes + 1 pompe (sccours) et Cas 2: 3 pompes +'| pompe (secours).
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(a)Caractéristiques des pompes proposées

Tableau 2-8 Caractéristiques des pompes proposées

Cas Cas | Cas 2

Carictéristiques ] . 3 |
Type . Pompe hélicoidale A double aspiration A axe horizontal
Diamétre (moy] g 300 ' ¢ 250
Efficacité @) . n. . 68
Nombre 2+(D 34(1)

Débil (m*min.) 8,35 _ . 5,57

| Relevage toial {m) 87
| Vitesse de rotation (ipm) Env. 1.450

Puissance axisle d'une pompe (kW) 167 116
_E_uissancc axiale de toutes les pgrypcs kW)

(b)Comparaison du nombre de pompes .

334 (2 pompes)

348 (3 poinpes)

Les résultats de Ja comparaison des cas 1 ¢t 2 concernant les frais d*équipement, les

" frais de fonctionnement et les frais de maintenance ci-dessus, ont été abrégés dans ke

tablean ci-dessous.

Tableau 2-9 Co’mparais'on économique

Cas i Cas | Cas 2

Item o _ : L ‘
Feais d"équipement (millions de yens) 193 (100%) - [ O 206 (107%) 1
Frais de rbni:eionne,ne?g_(miniérs‘dc' yens/an) | 56.573_ (100%) . | O "[38.106 (104,5%) | X
'{ Frais de maintenance (milliers de S'cnsfan) 1.600 (100%) 1o 1.685(105%). | x|
Evaluation générale Recommandd T

Par ailleurs, depuis quelques années, au Japon comme a I'étranger, les exigences de

renforcement de Ia fiabilité des installations des statioiis de pompage. augmenterit, et de

mani¢re tres netle pour les adductions d'cau qui sont des installations trEs importantes.

Aujourd’hui od I'on s'efforce énergiquement de simplifier les inslallations de

pompage, on souhaite améliorer la fiabilit€ cn réduisant le nombre de pompes et en les

agrandissant beaucoup, c’est pourquoi le nombre de pompes de celte installation sera

de 3 (2 pompes + | poinpe).
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© (i) Capacité de pompe, puissance axiale

DEbIL du projet 24.000 mYjour

Type de pompe Pompe hélicoidale 2 double aspiration & axe
horizontal

Nombre de pompes ' 3 (dont une de sccours)

Diam¢tre de pompe ¢ 300 mm

Efficacité de pompe 71 %

IDébit par pompe 24.000 m¥jour = 1440 minfjour + 2
pompes = 8,35 mYmin

Relevage 87 m

Vitesse de rotation Env. 1.450 rpm

Puissance axiale de pompe 167 kW

Cn 4 compard la puissdncc du moteur en considérant une marge de 5% pour la
© puissance axiale en’ débit imaximum (réservoir de traitement  HWL - Réservoir de
distribution LWL), et cellc en prenant une marge de 15% pour la puissance axiale
~ nominale, et opté pour la plus graﬁdc. | _ |
@ Puissance axiale cn débit maximum - 172 kW x 1,05 = 180,6 kW
'@ Puissanice axiale nominale 167 kW % 1,15 = 192 kW

Par conscqucnl comme @ < @, on utilisera: @, 200 KW, comme puissance du

: molcur

Puissancé dumoteur (KW) 1200

(w) Canalisations llees aux pompcs :
Dcs canalisations sont placées des cotés aspiration et somc de chwque pompc
" Diamétre () % 300 ~ g600 ‘

Maténau Acier :
Raccord ©. JIS 10 kgffem? avec bride .
Peinture (mlcncur) Résine epoxy pour canalisations d’ cau

(extmeur) Résinc cpoxy

Pour faciliter enteetien des pompes, on a placé des canalisations courtes a bride
mobile et des raccords 2 dilatation sur les cdtés aspiration et sortie.

{(v) Mesure du débit des pompes
Sur la canalisation de sortie aprés la jonclion, on placeraun déb](mctre pour mesurer le
débil de ta pompe.
Type Acoustique
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Diaméice ¢ 600 mm
Nombig |
Accessoires Emetteur, convertisscur n-a, autlres

- @ Pont roulant suspendu
La structure des installations de la station de pmnp"gc ¢l son poids sont conmine suit.

Pompe principale: 1.800 kgflpompc 3
Moteur principal: 1.200 kgf/moteur 3
Clapet de non-rétour 740 kgf/vanne 3
Electrovanne 600 kgffvannc 3

D’une patt, la camci{é de transport manue! des équipcmchls ont &té estimée 2 20
‘kgf/personne, mais depuis quelques anndes, mettant Iaccent. sur la séeurité, 15
' kgﬁpcrsonne est jugé convenable. Actucllement, méme en travaillant 2 deux le.

maximum est de 30 kgf/personne, ce qui s:gmﬁe que Vinstailation, et la ummlcnancc a

savoir le démontage cl le remontage des équipcments ci-dessus ne peuvent pas élre

faits manuellement.

’Pourl mslallallon l’mSpccuon ct h ranallon on pourra fabriquer provssmrunent des
“équipements de relevage pomqm, mms ce n'est pas ruonun'md'ab]c du point de vue -

de la séeurité.
Par conséquent, il faudra un
équipement de relevage, un  pont
- roulant suspendu {(palan 2 chiaines) ou

— i — S un nioﬁor'ail {patan a chialnes) sonl
S ' L ‘.n.lanvcment éconoxmqucs Le type
A—)- G TS WH———] A monorail  penneltra seulement les
' opt,ratlons d'installation de la pompe

I B ~ principale ¢l du moteus sur la ligne A-
| -A de l’slluslrahon de gauche, alors
‘ q_uc le pont rgulanl suspendu couvn:ra'
" toute la salle des pompes. -

Vu les points ci-dessus, on fixera un pont roulant suspendu (palan a chaines) dans

I’instaliation.
Type Pont roulant suspendu (palan A chaines)
Capacité (tf) 5
Nombre I unité
Portée () 5,7
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Distance d¢ déplacement (m)  Env, 20
- Levage (im) Env.4,3

® Pompe A vide
Une pompe A vide sera installée pour éliminer I'air avant le démarrage de la pompe.

Diamétre ¢ 25 mm
Débit dair max. 0,3 m/min.
Pression & vide max. 570 mmHg
Vitesse de rotation 1.410 min™
Moteur 50 Hzx 380 VX 0,75 kW x 4 P
Nombre 2 unités (1 de réserve)
Accessoires Suppoit commun, boulons de fondation, raccord ‘¢f
cache, réservoir d'cau secondaire, indicateur de vide
Pi¢ces de rechange Presse-Eloupe '
® Salle d'électricité

Dans celte salle, on phccra un panneau de distribution pcm:clt‘ml de contrdler
I ensemblc des mslallanons de pompage, dont Ja composition sera comme Suit

Panncau de raccordement €lectrique 15 KV 2
Panneau de raccordement 380 V | 1
Panneau de moteur 380V . - '3

Panneau des équipements secondaires 2
Pannea'u des instmmems 1
Pamleaud’ahmcntaltgnc . . : _ ' i

Totai‘:jt"-‘"‘- .10

Toumfoxs on mslallera également 3 panneaux d'ms la salle des pompes pour permetire
Jes opérations aux machines.

@ Comrole du foncuonncmcm dcs ponipes
Le dém‘magc-arrcl des pompcs ‘se base sur la valeur mdlcalwe du manomdtre placé sur
la canalisation de sortic de Ja pompe, se fait par contrdle par un seul homme. II suffit
que "opérateur agisse une fois sur le dispositif d’ouverture-fermeluré ¢entral pour que
les opérations d’ouveriure et fermeture se fassent automatiquement dans I’ ordre.

" Toutefois, au démarrage ou & Parrét, Popérateur devra prendre les décisions o

mesures suivantes.
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[Démarcage)

Sur Ia base du modele de transport, il devra régler 1a minuterie de démarrage & Pheure
de démarrage A partir de Pindication du manométee, pour que le démarrage se fasse

automatiquement & - celte heure-1a.

[Arcét)

Ii confiriera Vindication du manomdtre, arsétera la pompe en cas de pression
supéricure 2 la pression nominale, et adoptera la méthode danrét ordinaire. Un circuit

de protection sera installé pour assurer Farét d'urgence automatiquement en cas

d*augmentalion de pression anormale.
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Conditions de démartage |

{Démarrage] .

COS

Retardateor de

Minuteric de
démarrage

démarrage ON

¥

Quvérture de vanne

électromagndtique daspiration

¥

Démarrage de pompe
- Avide

A Démarrage Ju détecteur

de débordement

Fonctiennement de
la' minuterie

- Dénmiarrage de la
“pompe pridcipale

Viteste fominale

]

Caté

}) machinc

ARAAA
LA
Omission

g

,

[Ascdt)

COS

5,

Centre ({ ................

P
et

L

-

Fermelure de la vanne
de sostie

1

Fermeture compléte de
Ia vanne de sortie

1

© At de la pompe

principale

Relard;ﬂeur de
démarrage OFF

Cuverlure de la vanne © Fermeture de la vanne
de sortie électromagnétique d'aspiration
h . : - :
Début du transpoit de N a " ca
= A ‘ Aréide lapompe & vide -
Feau & ouvedure complite e fapompe ¢

‘Figure '2-4'0pérati0ﬁ de fonctionnement
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@ Abri pour les pompes de transport d’cau {construction)
1.’abri pour les pompes e transpoit d’can comprendra les salles suivantes, Toutes les
ouvertures au-dessous du niveau d'inondation de +322,11 m seront scellées, et les
entrées ct sorties scront ¢tablies A une hauteur supéricure au niveau d’inondation.
(i) Salle des pompes
Pompe hélicoidale A double anlmuon A axe horizontal
dia. 9 300 X relevage total 87 m X débit 8,35 mYmin.
3 unilés
Inclut des dispositifs accessoires, soupapes, canalisations, équipements éleclriqlies.
Pont roulant suspeadu Pont roulant suspendu (palan a chafncs)
Structore 6,5 X 24,0 m X 6,1 m (IxLxh)
Batiment sans étage
Colonnes, poutres, toit: béton araé, mur: agglomérés

(i) Salle d*&lectricité lns{allatiéri de 10 panneaux de coritrdle électrique et d’instruments
~ liés aux pompes. :

Structure 6,5 mx 11,0 m x 6 I'm (Ex[ xh)

Bitiment sans élage

Colonnes, poutres, toit: _hétmif armé,'nmr; agglomérés

(iii) “Salle du imnsformalcur
Loge un transformateur 15.000 V x ’380 \' (750 KVA)
Structure _6,5 mx 4,0 m X6, 1 m (ixLxh)
Colonrics, poutres; toit: béton armé, mur: agglomérés -
'3) Canalisations de lrdnspc;n d’ean
® Etude des canalisations _ |
Les canalisations de transport d’eau sont fortement pressusisées, 3 12 kglom?; seules
les canahsauons en fonte ductile peuvent résister & une telle pression. Par ailleuss, la
plup'ut des canalisations de transport seront entereées le long des routes, et il faudra
* donc remblayer ct remettre en tat les routes le plus &t possible aprés la pose des
canalisations. Les canalisations én‘aéic"r ne peuvent pas &ire remblayées rapidement a.
cause de la soudure, etc, mais les canalisations ductiles peuvent étre remblaydes
immédiatement aprs le raccordement, ce qui permet de remetire la route en éiat au plus
vite. Par ailleurs, les canatisations actuelles de la ville de Bamako sont en fonte ductile.

@ Ftude du diamétre des canalisations de transport d’eau
(i) Sétection du diamdtre de canalisation de I'étide
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La vitesse courant économique pour un diamétee de canalisation de ¢ 350 - 600 nun est
de 0,9 2 1,4 nvs. Si le volume de transport du projet est Penvoi de 24.000 m*/jour en
24 heures, les diamdtres de canalisation corgespondant & la vitesse courant conomique
sont de ¢ 500 mm (1,4 nv/s) et ¢ 600 mm (1,0 n/s), et on étudicra les deux.

(i) Etude du choe de Pean

Si les canalisations de transport d’cau sont longues dans une zone & dénivellation
imporiante, unc forte onde de pression (choc de I'éan) survient dans la canalisation due
a I'arrét brutal d’une pompe ou Y ouverture/fermeture brutale de vannes. Ce choc de
P’eau qui affecte les pompes et les canalisations doit &tre étudié.
I choc de I'eau varie selon 1a longueur des canalisations, la section des canalisations,
la vilesse et le débit. On a fait 1'étude ci-dessous en comparant des cahalisations de

- transport d’cau de ¢ 500 et ¢ 600 mm.

| (a) Conditioné de Pétude -

Débit du projet ; o 0,28 m¥s = 2400 m¥D
Longuéur des canalisations N 12,2 km
* Niveau d’aspiration des pompes EL 3200 m

© Niveau d’eau du téservoir de distribution ~ EL 383,0m

(b) Résultat du calcul
Voici le résumé des résultats du calcul.

1. Charge maximale sans mesures de profection
| ¢t 600 mm J2m |
. gS00mm ~16m SRR C _
. Sans miesures de piole@iidn, la pression de charge maximale &tant supéricure 3 6
- 7'm, et des mesures s’imposent. | - : e .
On peut penser a des dispositifs tels que volant, réservoir d’égalisation de
pression, réservoir d’air, le plus facile 2 utiliser &tant le volant. On a donc fait Ies
calculs en cas d’installation d’un volant.

2. Charge maximale aprés les mesuares

g600mm 2m -
, ¢ 500 mm 3m
3. Dimensions du volant :
$ 600 mm GD? = 100 kgfny®
. # 500 mm GD? = 200 kgfm®
4. Caractéristiques des pompes
) £ 600 nun 8,35 m’m % 87 m X 200 kW x 1.470 tpn1 X 2 pompes
$ 500 mm 8,35 m*%m x 113 m X 220 kW X 1.470 rpm X 2 pompes
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Les études ci-dessus ont monteé que des mesures contre le choc de Ucan élaient
nécessaires aussi bicn pour les canalisations de transport d'cau de ¢ 600 ¢t ¢ 500
mm, et que des mesures plus importantes étaient nécessaires - pour les
canalisations ¢ 500 mm, Comparécs anx canalisations de ¢ 600 mm, celles de g
500 mm qui ont besoin d'un volant plus grand pour maximiser 'effet statique
{capacité de continuer le fonctionnement tel quel, généralement abrégée GDY)
afin d'éviter tout choc d'eau, méme en cas d'interruption de Ialimentation
électrique, en cas de panric d’¢€lectricité par cxcmple. De plus, lés installations
sont plus siires si lé relevage total est réduit. En particulier, si le relevage est de
plus de 100 m, il faut imniobiliser les vannes ét les blocs de poussée.

 (iii) Comparaison économique des canalisations de transport de ¢ 600 ct ¢ 500 mn
(Tableau 2-10) | ' - -
Avee les canalisations dc g 600, le relcvwge total des pompes de lransport d’eau st
© réduit, les frais pour les équ pcmems Pélectricité et le maintenance sont réduits, mais
* les frais des canalisations de transport sont élcves Par conlre, pour des canalisations |
~de ¢ 500, le relevage des pompcs de lranspon augmcnte ‘les “frais pour les
~ équipements, I'électricité et le mamtcmnce augmcntcnt mais les frais des camhs‘\lions'
de tsansport sont rédmls L

Tableau 2-10 Comparaison des frais généraux annuels

Canahsanons de ¢ 600 mm ' Canahsanons dc e SOO mm,
Prix’ - | Frais généradx Prix : I‘r'us généraux
L L A anesets 0 ] . | anauels
1):Capi!ai de base N R Con P
@ Equipcmenis de pompage ST78000000 | 94.000.000
@ Equipement électrique des pompes|  82.000.00¢ 86.000.000
@ Frais de canalisations de transport 631.000.000 469.000.000
d’cau — : . L
Sous-toial | 791000000 ' ' 649.000.000 - o
2) Frais de maintenance . - . 1 S coLE
@ Frais de réparation . : 1.600.000 | | © T 1.800,000
@ Frais d’lectricité . o |sesmges | 2 | |47.670.168
Sous-total ' | 40979704 I - 49.470.168 -

Notes: 1. Les fraisde rép:amtion des pompes ont été caleulés A 1% de leur cofil '
2. Les frais d"électricité ont €6 calculés en mwltiptiant Pélectiicité utilisée par
le prix unitaire 55 F CEA/kwh.

(iv) Définition du diamtre des canalisations de transport
1cs canalisations de transport d’eau de ¢ 600 mm dont les frais de Pentretien sont plus
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économiques que ceux de ¢ 500 mm, e volant de lutte contre les chocs de I'eau est
égalemenf de petite dimension et la sécurité des installations de canalisation est assurée.
Par ailleurs, D'investissement initial est beawcoup moins  impostant pour les
canalisations ¢ 500 mm. L'EDM étant en déficit pour les adductions d’ecav, une
augmentation des frais de maintenance constitucrait une lourde charge pour elle. Les
canalisation de ¢ 600 mni ont donc &té jugées adaptées.

@ Apergu des canalisations de transport d’eau

Type de canalisation Fonte ductile

Diamétre g 600 mim

Longucur Env. 12,2 km
Traversée de chemin de fer 3 emplacements

Traversée de riviéres et canaux 6 emplacements

Traversée de croisement - 1 emplacement

4) Résen'oif de distribulion
@ Capacité du réservoir de distribution _
It faut une capdcité répondant aux variations horaires et pcrmel(ént de faire face aux
accidents, etc. La canalisation de transport d’cau améne 1.000 m*/h (24.000 m'fjour :
24 heures) au'réscrvoir de distribution. Et 1.100 m? sont distribués par le réservoir de
dlslrlbunon citre Gel 7 heures (e volume d’eau uhhsé fe matin est important, 100 m®
de plus que le volume d’cau transpoité). Ccs 100 m’ sont assuree a p’lﬁll’ du volumc
a cau stocké dans le réservonr de dlsmbutaon) Slmullanémenl cnirc Tet 8 heures
1.350 m’ sont distribués p'tr le réservoir de d:smbuuon dont 350 o’ sur sa reservc-
bc vqumc d’cau a stocker dans le téservoir entre 6 et 20 hcuros est de'4. 78{) m’, A
partir de 20 heures, s, le volume d"cau distribué devient inféricur au volume d’cau amené
de 1.000 m*. Entre 20 et 21 heures, 9060 m* sont distribués et 100 m® stockés. Le
volume d’cau stocké entre 20 heures et 6 heures du matin ést de 4.780 m’. |

* Par conséquent, le volume d’eau i rhaintenir dans le réservoir compie teau des:
‘ Variations'hbmireS' est de 4.780 m’® (Figure 2-5). On prévoira unc marge d’environ

16% pour pouvo;r faire face en cas d’accident, et metira done la capacité du rusewo:r
“de dlslnbulron 4'5.200 i’ (5 258 = 4790 % 1,1).
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‘@ Fmplaéemcﬁl de construction du réservoit de distribution’
(i) Ftat du site préva pour la construction du réservorr de dislnbuuon
Le site prévu est un terrain de 100 m du Sud-Nord sur 150 m de ’Est- Om,si Dans !a
partie Iist, sa largeur diminue pratiquement de mioiti&, et av Sud et au Nord, e terrain
est abrupt A cause de carrigres. De plus, ta hauteur est de BEL 1311 m dans le Sud-
Ouest, et de BL 394 mdans le Nord-Est, soit une dénivellation de 23 m, T inclinaison’
est de 8% dans Ia partic Sud-Ouest, ¢l forte 30% dans le Nord-Est.



(i) Sol de fondation du réservoir de distribution
La charge sur les fondations sera d’environ 10 t/m’, avee 5,5 m de profondeur d’can
pour le réservoir de distribution, le poids du béton de plaque de basc et de fond, o
autres. C’est pourquoi le socle Jocal (rocheux) sera la fondations du réservoir de

distiibution, il ne sera pas installé sur une partic remblayce.

(iii) ‘Etude de Pemplacement de la construction
(a) Relief
Du point de vue du relicf, le sol est lcgemment incliné dans la pattie Sud-Ouest est
adapté et le niveau d’eau minimum est estimé 3 EL 373 m. Par ailleurs, I'emplacenient
dans la patic Nord-Est permettra un niveau d’cau minimum de EL 378 m. Dans ce
¢as, si I’on considére que ta hautcur de coupe maxinwle sera supéricure A 10 m «f
!’emplaccmeni de la carriére, le téservoir de distribution d’cau ne pourra pas €lre placé
plus haut. .
(b) Naiure du sol
D'aprds les données de carottages dans les environs du réscrvoir de dmlnbullon la
- slratification des couches dans la zone prévue pour le réservoir de distribution est
‘ partout identique, et il ne devrait pas y avoir de problemc parce que le socle se trouve 3
GL-1,0m. ' :
(c) Conditions d’exécution
" La partic Sud-Ouest du (enam prévu est lcgcremcm onduléc sur le coté, il y a une
‘ route, ce qun év:lera de construire uine route provisoiic; nnls si l’on conslruit lo
réservoir dans: la pm;e Nord Est, le fomgc de Ja roche va augmcmer et il hudra
conslmm, une routc prowsoma el un hangar de travail. o
(d) Etude dcs emplaccmcnls de construction o
- On peut penser aux cmphcemcnts de construction suwanls (Vou la Fxgure 2-6)

.Proposmon l:

Réservoir de distribution L W L +378 m, HW.L. 4383 m |

‘Comme lemplacemcnl de construction” est - en hautcur, on pourra uuhscr dcs.
canalisations de distribution de diamétre plus petil quc ‘pour la proposition 2, ce qui’
re;lmra les frais’ des travavx de pose de canahsahons. Mais les conditions de
construction du réservoir de distribution sont plus Imauvaises que pour la proposition |
2. ¢t les frais de construction seront élevés. :

Proposition 2:

Réservoir de distribution L.W.L +373 m, HW.L. 4378 m
L'emplacement se trouve & une hauteur inféricure d celle de la proposition 1, le

34



dimntee des canalisations de distribution sera plas grand, ct les frais de pose de’
canalisation plus élevés. Mais les conditions de construction du téservoir de
distribution sont meilleures que pour la proposition t, et les frais de construction
moins élevds. .

Si I'on considere "économic des deux propositions (Tablean 2-11), Ja proposition |
est plus économique, aussi la construction sera-t-elle faite & 'emplacement de la
proposilioh I '
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@ Structure, forme et niveau d’eau

(i) Structure et forme
Dans ke cas d’une construction en béton armé, comparée au cercle, le rectangle est la
forme la plus générale, parce que le coffrage est plat et exéeution simple, c’est
pourquoi nous avons choisi le carcé. De plus, pour I'économie, nous utiliserons une
structure A plagques plates en béton armé, de 34,2 m de longucur sur 34,2 m de largeur
et 6,5 m de hauleur, (Figure 2-7).

(n)Nw eau d’eaun
La capacité sera de 5.200 m?, le nivean d’cau de H W.L+3830m, LW.L. +3780 m
et la profondeur efficace de 5,0 m.

@ Fonctionnement du réservoir de distribution
L'artivée d’cau au réservoir de distribution se fera par canalisation d’amenée de ¢ 600
(canalisation de distribution g 600 mm). Une vanne de conirdle automatique g 600 sera

~ installée juste avant Pentiée dans le réservoir de distribution. Celte vanne de conteble

' aulomauquc se fermera a un niveau d’eau du’ roscrvmr de dlslnbuuon de L W.L.
_ +378,0 m ct 2 un niveau H. W.L. de +383,0 m.
L’¢écoulenient d’cau du réservoit de distribution se fera par c:malnsahon d ¢coulement,
de p 600 mm (canalisation de distribution @ 600 mum) et Ialimentation par chute
naturelle dans I’Etage Korofina. - |
Une canalisation dc liaison de g 600 mm scta placée ‘entre Ics canahsal:on d amenée ¢
600 mm el d’e‘coulcmcm g 600 m. Une canalisation de raccord de B 600 num sera
mstalléz, },our éviler les coupun,s d’can de longue duréc en cas de’ n,pafallon des
' vannes d’ajustcment automanquc de neuoyage du rcservolr de dlsmbuuon ele.
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Figure 2-7 Plan du réservoir de distribution
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5) Canalisations de distribution
Les  canalisations  principales & gros  diaméire  seront  enterrées  en excavant
considérablement le sol de la partie chaussée. Cela réduira les chocs dus au trafic et
renforcera Ia résistance. Elfes seront en fonte ductile. Les canalisations sccondaires scront
enterrées peu profondément sur le bag c6té de la route od les chocs dus aux voilures ot
trottoic sont plus faibles. On utilisera des tuyaux PYC bon marché, bicn qu'ils soient

moins résistants aux chocs et moins résistants que les tuyaux ductiles.

® Canalisation de distribulion principale (canalisation cn fonte ductile)
La canalisation de distribution principale fait écouler I"cau naturellement du réservoir de
distribution, et la distribue dans I"Etage Korofina. Elle sera en tuyau de fonte ductile
comnie Suil. _ _
Canalisation ductile ¢ 600 mm Longueur 1.9 km

" ' < 400 mm "o 0.7 km
o ¢ 300 mm w 58 kim
" ¢ 200 mm v 42km
“Total - ‘ 12,6 km

e Camhsq{mn second'urc (canahsmon PVC}
La canalisation secondaire est une camhsqllon en PVC: qm aménc Feau de la
canalisation pnnmpalc vers les bormnes fontaines (a installer par la pamc japonaise)
comme s:uil_‘ ' . _ | '
PVC ¢l110mm Longueur 2,5 kin

O : ‘¢‘9(_}mm I ‘.;'-4.84k|1:1
Totd . - 13km

 Projet de posc de canalisations secondaires de I'EDM
Aprés la posc des canalisations principales par le Japon, PEDM installera 100 kin de
.canahsqhons secondaires entre 1998 ct l’an 2000, sur un budgct de 8 00 miltions de F
CFA spéeial pour Palimentation dcs bmnchemcnts p‘ir(ncuhcm et des bomes l'onhmcs
pubhqucs ' '

'® Bornes fontaines publiques |
(i) Population alimeméc"par le projet par borne fontaine publique
D'éprés I'élude sur I’état de § bomes fontaines sélectionnées aléatoirement dans I’Etage
* Korofina au moment de Iétude du plan de base, en moyenne 1.430 habitants (Tableau
- 2-3)s’alimentaicnt & une bome fontaine, et le trajel pour Palimentation en eau de 500
ni. Les valeurs wtilisées par 'EDM poilr le projet de base sont de 500 personnes par

40



borné fontaine, el ko rayon ¢’alimentation est de 250 m; pour les boracs fontaines dui
projct, on'a prévu 1.000 habitants ¢t un rayon de 250 m. Par conséquent, compte tenu
du fait que le nombre de bornes fontaines sera considérablement augmenté par le
projet, la population alimentée par borne fontaine sera de 1.000 habitants ct lc rayon

d’alimeiitation de 250 m,
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(ii)Nombre de bomes fontaines a installer
L’EDM a installé 5 bornes fontaines dans I'Etage Koroﬁm en 1995 et 10 en 1996 bc
~ Japon meftra en place26 bornes fontaines dans le Nord ou se concentre la population
pauvre de I'Ftage Korofina, (Figure 2-8). ‘Comine I'EDM installera 46 bornes

fontaines avec les canalisations secondaires, le projet permettra une augmentation de 72

~ bornes fontaines, ce qui augmentera ta population alimentée de 72.000.

(3) Equipements A fourair.

Tableau 2-12° Plan délaillé coneernant les équipements

Equipement

Spécilications Quantité

Pompe de transport d'eau

Trans{ermateur

Panncau de d;smbuuon
Electrique

Canalisation de transport
d'éau

Canalisation de distribution

principale

Canalisation de distribution

Pompe A turbuicnce d'aspiration, 3 axe hodizonial (motcur,
pompe A vide, clapets, grue, elc.) ' ‘ _ :
dia. ¢ 300 min x hautcur de. pompabe 8? m X d:.bn 8,35 mYmin.

3 unitds

Transformateur 15.000 VA80 V (750 KVA) 1 unité
(disjoncleurs, e(c.) :
Panneau électrique d'ame né«. de IS KV, panncau damende dx,
380 V, panneau de réccplion de 380 V., panncau sccondam. .
- panneau des indicateurs, pannéau courant conting

10 panncaux au {otal

Lon:gueur totale
12,2 km -

Tuyau en fonte ductible ¢ 600 rivm

_Tuyau e fontc ductible ¢ 200 - 600 mm

(53 200: 4,2 km, 9 300: 5,8 km ;! 400 0,7 ko, ¢ 600: 1,9 km) longucur totale:

. 12,6 km
Tiyau enPYC 990 - 110 mm Longucut totale;
1.3 km

'_séc‘o'nd ajte

(0 90 48 km, o 110: 2,5 kxm)

(4) Schem'\ (Iu plan de base

Le catalogue des schémas du plan de base sont comnie suit.

(dont | de secolirs)

Numéro du plan - MQ_c_no:mmuon o
1 ‘| Plan d'ensemble 3 ______miwl o
2 Plan de d]SpOSillOﬂ du réscrvo:r de traitement et dc la station de
. o pompagc de transport d’cau - .
3 Plan dé slructure du réservoir de traiteme nt |
[ 4 Plan de disposition de Pinstallation de pompage de lranspon d’ mu |
) Plan de raccordement de la pompe de transport
6 [ Plan de la station de pompage de transport deau
7 | Plande disposition du réservoir de distribution -~
8 Plan de structure du réservoir de distribution )
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2-4 Systéme ’exécution du projet
2-4-1 Organisation

1)  Organisme responsable
L"organim\c responsable du projet est la Direction Nationale de PHydravlique et de
lf“ncrgu (DNHE) du Ministere des Mines, de 'E ncrgie et do I'Hydra ullque (MMEH), qm
a sous sa tutelle Energic du Mali (FDM), L'organisine d'exécution du projct. VYoici
Porganigramie du Ministére des Mines, de I'Energie et de 1'Hydraulique.

MINISTRE DFS MTSESR UF LENERGIE
ETDELUNDRAVLIQUE

2) Organisme d¢ geslmn

THRFCTION ADKMINIS TRATIVE 3
F16LEANCIERE S STCRETARIAT
SECRETAIRE GENERAL
CHEF DIFCABINET P SECRETARIAT
B | LIBEION NATUAALE ] CIRECTH N NATIONALE ES
i . HYTRAULWME & ENTROIE i MES ETPELAGE f[?!E
[ —— R— 1 ] ! [ |
CPNEEN VIS DIVISh N DLRECHIONG "ATELIER DE CLABRATHRE {ENTRE [E ENTRE NATHNAL LH
|| BYDROMOGIE& || APYRIVEN N MIST ENERGIE REGINALES MAINTENANCE : E LA DOCUMENTATX PN ET] | LENERGIE UM ATRE |
AMENAGEMENT OES ENEAUPUTABLE . [LL . H QUALITE DES EAUK DINFORMATIUE ET DES ENERGIES
BASSINS FLUYIALUX . ; : . RENOUVELARLES
: - SELTHRS SECTRDS BN
ETUNS || BYDRAVINAE CELFCTRKITE
HYCRIXOGHRES KURALE :
: _ St m coction chaigée da projet
SLCTRR SICTR SECTHN
AMESAGEMENTS HYURALLNLE EQUAIILS
1 cespassss ] URBAINE DF‘\! RGIE
TORRYIaEx :
Figure 2-9  Organigramme du” Ministére des mines, de DPénergie et de
’ .
Phydrautique

L'organisme d exécution'du pro;et Energle du Mah (LDM) est une régie nauonale A capital
de 2 ,5 milliards de F CFA (cnwron 500 millions dc “ycns), dont 97 2% sont des fonds
publlcs ctles 2, 8% restants un investissement d'Blectricité de France (FD]") Depuis sa

fordation en 1960, EDM s'occupe des activités concemant Pélectricité {la zonc

~ métropotitaine et 8 grands centres régionaux) et de Feau courante (zone métropolitaine et 15

grands centres régionaux); c'est

actuellcment 1.269 employés.

une société lucrative indépendante, qui comple

L'EDM est présidée par un président du conseil, son conseil d’administration comprend 9
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membres, qui supervisent la Direction de I'Hau chargée du projet et la Ditection
commerciale chargée de la collecte des frais d'eau. Voici Forganigramme d'Encrgic du
Mali.

[ Président du Conseil dadministration I
I

[ Conseil Jadministration - J
' |

| Direcleus pénéral l

: I Senvice informatigue lﬁ—f “_—-I Secréariat g&éra} I

' I Service juridique I———v —L Service traviex neufs I

[ Cellule logistique JMﬁ—uA{ Direction développment l

[ [ 1 VN AU |
Direction Direction Direction Direction ! Direction . | Direction Direction
produciion des aifaires des projets adminisirative I deleaw, - 3 | Ginancidre et commerciale

dlectricité générales H ! comptable o

Figllre'ZQl() 'Organigraml'nc de PEnergie du Mali

Tableau 3-13  Villes alimcn_lées par EDM et population

i ‘vile | Population
| Bamako ' | 950.000 .
| Kayes 51.000
Nioro | 22000
CKita . 127.000 ;
Koulikoro | 23.000_
Kati | 42.000
~__ Bougouni .. 26,000
‘Sikasso | 98000 |
Koutiala ; 70.000
Ségow | 110000 .
| san | - 36000
‘Makara__ 20000
~ Mopti 92000
Tombouctou : 44.000
- Gao 3 80.000
Source: EDM
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La Direction de 'Eau IEDM, responsable des adductions d'eau, a délégué actucllcincnt 90
personnes (clle prévoit d'en déléguer 104 cn 1998).

Le service chargé du projet est le service Etudes et projets, qui comprend un directeur ét 6
employés. Ce scrvice est assisté pour le Projet par le Service Production Fau Bamako, le
Service Distribution Eau Bamako, le Service Maintenance Electroméeanique. Ce personnel
s'occupe de puis 1960 de la construction et de la maintenance des installations d'adduction
d'cau de la ville de Bamako, et posseéde le niveau technique nécessaire A Yexéeulion du
projet. Voici lorganigrarime de la Direction de I’Ean

DIRECTELUREAY
Sékoa Alpha DIITEYE
CHARGE DE MISS10N SECRETARIAT
| Themas KESTA - Tourd
fﬁl“_"s';l\-ﬂ:';? """" ’ :-—"_EERV-)&'E— T RERVICE ’——-S-F!(\'i(-f_- SERVKE
| PROCUCTIONEAUBKO § . ] CISTRIBUTION EAUV ERD 3 EXPLOITIONS MART ETULES EX
1 Yinnong Kese H Boihacr Kine i EAT. FLECTROMEC § {1 PROETS
Bt ad T ey Maradou Tt | | Mapaeo Sangant Bowsag Sangwd
I | 1 S| 1 : :
DIVISNIN DOVESHEE BAVISK A DIVISHN DivShaN [ DAVISON GIVISION VIS . CELURE
LABORATHAE EXPLOMTATIN | ] ENTRETEN e TRAVAUX rJCESTN RECEAL TECHN MET ANALYSE NALYSE PROG  COMPTAGE 1 ADNN

: i b aman Coul b PROBUCT EAU FIN ANCE

DIVISKIN [{WISHON DAVISHIN

TECHN TRAVALX GEST PROSETS
DISTRIBN .
SECTHIN - semon |11 SeCooN SECTION ! Caemon [ secmon (] secTion
CORDTE USINE| [ ECECTRIGUE e koo RESEAU ] LR eSS REPETALON | | Artizas srar
bl secron seemon ] secoom | oy secmow | secrims
MECAMWUE | [JENTRETGEPAN] | SULET REP o OMPTELRS | ] Fovan BUDGT
secoos - |} secow
| ruosmene - DEVIS -
X . N
I Service charg du projet
SERY. GENER. . L = L .
i o | Service de maintenance

' Figure 2-11 Orga‘ni!gramfné de la Direction de IKau

i
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2-4-2 Bilan des activités de PEDM et budget

(1) Bilan des activités de PEDM

Le bilan a €té conmme suit au cours des 4 demiéres années.

Tableau 2-14 Bilan 1992 - 1995

(secterir de Pean)

Unité: milliers F CFA

: 1992 1993 1994 1995
Volume d’eau vendu (1000 m?) '19.610 20216] ' 18.636 20.659
(volume alimenté) -
Prix moyen (aum’) 118,7 157,1 1942) 1905
Recettes o _ : 1
Chilfre d'affaires de V'eau (frais d*adduction d'eau) 23277281 3.175.8¥7| 3.619.175| 3.936.081}:
Frais de compteur $295.647 303.281 337.291 352.079
-| Travaux (rémboursement) - 174.120 131,722 156.701| . 255.275{
Travaux cn gestion directe 49322 - 56.802 72190 63259
| Autres - 31.134 57.273 20.530 33.825
| Total 2.877.951| 3.724.895| 4.205.888| * 4.640.520
1 Dépenses o : : -
| Frais de carburant | 72.783 55.067 79.311 73.589
Frais de malidres premigres 1.294.670] . 1.401.734 $53.322| 1.937.076
| Frais de personnel : 771913 714.118 585.821| 536377
Autres laxes 79.515] - 144.775|  153.622| | 200.856
Travaux 304.344| 334.675| - 299950 340175
Frais de transport 36348 24.845] 31453 40027
Frais de gestion . ‘ 120.628] . 111.342 85.394] 145301
- | Dépenses d’anortissement _ 1003681 | . 920.640| ~ 1.227.170] 947857
| Total, * - - 3689883 1 3717.197]  3.316.043] 4.221.358
Bénéfices de la société _-811.931 7.697| _ 889.845| _ 419.162
| Dépenses financidres 1725730 156.034] : 330.018| - 237,105
| Receties N -984.506] 148337  559.827| 182,057
Taxe sur le revenu 21.460 27.738 34.072 '33.900
Sub\enuon correspondant aux pertes sut Icchangc 0 0 747638 2.094
Autres dépenses 431.947|___425.532| 762.802| 370835
Bénéfice nel -601.606]  -984,685]  -223 9?3

Source: Rapport annuel: 1995 -

A cause des valcurs arrondies, les lotaux tes bénéﬁccs elc.

résultats de calcul.
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{2) Budget et plan de revenus et dépenses

Les budgc(é de fonctionnement 1996 - 1999 seront comme suit;

Tableau 2-15 Prévision du Bilan 1996 - 1999

(secteur de 1'eau)

1997

Unité: milticrs FCFA

o L 1996 1998 1999
Voluine d'eau vendu (x 1000 m*) - 22.906 24316 25.902 27.800
(volume alimenté) '

Prix moyen (F CFA/M’) 200} 240 255 265
Receties 1

Chifre daffaires de Feau (frais dadduction dcaun) 4.581 5.836 6.605 7.367
Frais de compteur 413 438 462 491
Travaux {rembourseniciit) 417 317 " 508 695
Travaux en gestion directe 226 171 190 200

| Autres . L 9 122 . 180 256
Tolal ) 5.733 6.884 7.947 9.009
Dépenses ‘

Frais de carburant . 179 205 232 253

Frais de matidres premiéres 1.602 1.726 1877 2052
Frais de personnel . 529 sl 607 618
Aulres taxes 215 297 ' 376 440
Travaux 985 1254) T 1.564 1.742
Frais de transport o a8 31| 45 50
Frais de gestion | ' 126 156 185 215

Dépenises damortissement | 1845|2080 - 2698| . 2931
Total ' o b ssi9| . esf o Gzssal, 83
Bénéfices de la souclé R R - | I 638
Dépenses ﬁnancnen,s o 10 9 94 - -6l
Receites. - - S ) 257 1691 L
Taxe sur le revenu . . C 41 51 | 57 64
Subvention comespondant aux pertes sur le change 0 0 0 ¢
Autres dépenses : 185| 92 46 23
Bénéfice net o -122 14 66 -10]

"(3) Budget special

L’EDM prwmt un budgct spéc:al pour allcmdrc 16 taux d’ahmcntallon de 78%. S! l'explo:l'mon :

se fait conformément au Tableau des recettes et dépcnses un budget spécnl pourra dtre réalisé,

Le budget spécial pour la pose des 100 km de canalisalions secondaires (P\_/C) ramifiées des -

ca'nalisialions principales afin d’assurer I'alimentation régulidre des branchements particuliers el
des bomes fontaines cst de 800 millions de F CFA, et un budgel spécial de 23 millions de F

CFA esl prévu pour I'installation des 46 bones fontaines.

Le Tablcau 2-15 indique le budget spécial de PEDM.
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Tableau. 2-16 Budget spécial pour 1a pose ' des canalisations secondaires ef la

mise en phcc des bornes fontaines

Bornes fom'\mcs é metlre en p!ace par 'EDM (unité)

Canalisation secondaires & poser par VEDM (m)

Frais de pose des canalisations secondaires par I'EDM
| {millions de F CFA)

Frais d'installation dos bornes fontaines par 'EDM
| {millions de F CPA}

, N 1998 1999_ 2000 | Total __
20 16 10 46
30.000__ | 40000 | 30000 | 100.000
240 320 240 500
10 8 s 23

2-4-3 Personnel nécessaire et niveau technique

La Dircction de I'Eau de I'EDM est chargée des travaux d'adduction d'ean (Figure 2-12). Le

Service Enides et Projets (division de I'analyse-programme, division de la gestion des projets)

en charge des projets, comprend un directeur et 6 employés. Les scwiccé Production cau

- Bamako, Distribution d’eau Bamako, Maintenance Eicctromécamque Iassistcront pour le

' projet. Le niveau tcchmque des chefs de service et dcs chefs-adjoints du service Etudes et

. Projets est trés élevé, mais ils viennent 2
l m!roducnon de micro-ordinateurs entre autees.

peine de. commencer - A’ se modermser par

DIRECTELR AV
L))

CHARGE DE MISSION] SECRETARIAT .
: oAl . Al
- SERVIE o ' i SERVICE . SERVKE . SERVICE SERVICE
ruom.cmvuu RO mrrml..rnw EAU am ENFLOGTIONS T | EmuEsEr
: ENT. - ELECTROMEC. PROJETS
I | i} KU Sy
DIVISIUN DAVISION Di¥ISION :-msvun DIVISION DIVISHIN DIYISKNS YISy O ISt . CELLALE
pasoraroing | [ exeLormanos] ,a\mnm { TRavaud [ ] GESTNNR TECHN MET ANALYSE | F1ANALYSE-PROG coMrTace | apsw
N5 (U m g ESEAV() PRODUCT LY ay. o F EAU(T} FINANCE (4}
v i DVISION rvEIoN DOvVISION
: TECHN TavAUX | [ cEsTPROMEYS
_ TS TRIBX (1) 8} )
SECTION SEOTIN SECTKA SECTON SECTIR SECTION | SECTNM
corpre UsevE ] H erecrigue | H o saasowe | Hoosemk REseat L eroeSsy | rererarem | H ADMISISTRAT
o [ EXTEN ) -] (Y (U] i
SECTION SECTNN SECTIOK SECTN SECTION
H »ecasiie | HevmreToerax|*t suisTeer ; COMFTELRS | 1 EINAN BUOGT
2 L] 8} H O oo
SECTION SECTWN
- 11 PLOMBERE DEVIS
1
[+{] ) Nates:

J secron
SERY. CEXTR
()]

1. Lechiffre{ }indique e pessonnel. :
2. Les forvlions des affaines administotivos ol rmm:cs o soof 235 ctlerent scpwﬂ.
el 4 personads ¥'en cocupent actacllemend.

Figure 2-12 Etude du personnel de la Direction de PEau de PEDM



La Dircction de I'Eau de 'EDM prévoit d’augmenter Son personnet actuel de 90 personnes {en
aofit 1996) dc 14 personnes pour 1998, soil un total de 104 personnes; A saveir 2 pour ke
Service Production cauw Bamako, 3 pohr le Service Distiibution eau Bamako, 2 pour le Service
Maintenance Electromécanique, 3 pour le Service Etudes et Projets, et 4 pour la section des

compteurs, ct ta cellule administrative financidre.
Les motifs de ’augmentation de personnel et le contenu des opérations sont comme suit.

@ Augmentalion du personael du Service Production eau Bamako
A la station de traitement de Bamako, on construira pour 1998 des installations de traitements
de 18.000 m* (1 pulsator 268 m?, 4 réservoirs de filtration 128 m?, 1 réservoir de traitement
1500 m?*) avee Paide frangaise, et d’autre part on construira 1 réservoir de traitement
(capacité 1500 m") et installera 3 pompes {dont 1 de sccours) avee aide japonaise.
Pour I’exploitation de I'installation, on travaille actuellement par roulemient de 4 bﬁgades de
3 personnes, soil un total de 12 employés. Comme les équipeiments et instruments qui seront
installés ne sont pas trés différents sur le plan technique de ceux déja en place, les 12 |
- “employés actuels scront soumis aun slage pour améliorer leur capacité de gestion.
Pour le personnel dc gestion nécessaire suite au renforcement et & 'installation des 3 pompes
de transport cau, de 7 débitmeires, d'1 installation de réception élcclnquc on affectera 2.
employés (1 chargé des systélms flectriques, 1 des équipements), ‘2 la section de
maintenance (actuellement 6 personnes, dont le direcleﬁr) qui S’oc'cﬁpe principalement de
~ relever les heures de fohcﬁonmeme'm'dés inslalla_tid_ns et pompes 2 la’ station de traitement de
* Bamako. ' | ' | - | |

@ Augmcntallon dn pcrsonnel du Service DlSlIlbuhOI] Eau Bamako ‘
Dans la division dés travaux du Scrwcc Dislribution Fau Bamako les § rcsponsablcs de la :
~section du br'lnchemenbextcnsion s occupem de. la construction ¢t du renforcement des
canalisations scconda}rcs, les 13 rcsponsables de la section de Ientretien-dépannage de
Pinstallation des robinets de ramification 3 étrier et ‘de la réparation des fuiles des
canatisations de raccord, les 2 responsables de Ia section des devis de I'établissernent des
“devis pour Pinstallation des boraes fontaines et des travaux de pose de canalisation, ‘et les 3
responsables de fa section des services ‘généraux de’I'installation des compteurs et des :
“opérations d'ouverture/fermeture pour lés bomes fontaines. Dans la Division de la gestion du |
“réseau de ce séWicc, aucun personhel n’est affecté 2 la section du contrdle du féseau, ‘mais
“les 7 personnes affeclées a la section de I'inspection et de la réparation des canalisations de
‘distribution s’ occuperont de la réparation des fuites des canalisations.
‘Apres I'achivement du Projet de 'alimentation en eau potable dans Ia zone Nord-Est “Flage
Korofina” avec I'aide japonaise, pendant 3 ans A partir de Pannée prévue (1998), on
augmentera les branchements parlicilliers de 5500 (généralement, 'augmentation annuelle est
de 300 unités dans I‘E!age Korofina) et de 37 bornes fantaines publiques. On augmentera ke
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personnet de 3 personnes, A savoir 2 responsables dans la section des devis et 1 dans la
scction des scrvices gcnéraux. De plus, on affectera égalemient vin responsable dans la
section de contrdle du réscau de canalisations compte tenu des réaffectations de personnel

prévues dans le service aprés 2001.

@ Augmcnlahon du pcrsonncl du Service Maintenance Electromécanique

Le Service Maintenance EIcctromccamquc comprend 0 membrest un “chef de service, un
analystc ct 8 responsables des travaux, soit 10 personnes s’occupant de la maintenance :
professionnelle des équipements électriques et installations en place dans la station de
traitement de Bamako et aix réservoirs de distribution. Avec Paugmentation & la station de
traitement de Bamako pour 1998 des installations de traitement de 18.000 m’ (1 pulsator 268
m?, 4 iéservoirs de filtration 128 m?, 1 réservoir de traitement 1500 m*) avec I'aide frangaise
ct d’1 réservoir de lraitement (capacité 1500 m’) et Pinstallation de 3 pompes (dont 1 de
secours) avec I'aide japonaise, on auginentera de 2 personnes la division de 'entreticn. |

@ Augmcnt'mon du personnel du Service Eludes ¢t Projets
Ce service de I EDM chargé de I'aide étrangdre, comme I’ aide de la Francc et du J Japon,
compund aclucllement 6 personnes, ' )
Le Projct d’alimentation en eau potable dc l Etage Korofina de I'aide japonaise se terininera
¢n 1998, puis Y EDM posera 100 ki de canalisations secondaires pendant 3 ans. On prcvon'
d’augiienter le personnel de ce scrvice de 3 pcrsonncs chargées de la conccpuon dans la

sccllon du bureau dcssm

® Augmentation du Ipe‘rson'nc'l de selevé des _compléurs, et du pcr_sonnel administratif s
- financier S : L S |
' Le relevé dcs complcurs est cflcclue par [e conlroleur en chef des comptulrs et 3 cmploycs :
~ dans toute }a zone de Bamako. On pn,vou ente 1995 et ’an 2000, une augmcntauon de 7320
branchements particulicrs et 72 bornes fontaines dans PEtage Korofina et I'installation de
3000 branchements particuliers sur la rive droite du fleuve Niger. Une augmentation de 2
personnes du personnel de celte scction est prévue A paitir de 1998: pour faite face A celle |
augmentation. : ' o
‘La cellule adxmmslrauvc financidre l'oncuonnc avec wi pcrsonncl dc 4 personncs qut
S occupe A la fois de Padministration générale, des finances et du budge@ pour la gcsuop des
activités d*adduction d’eaui. Pour cette raison, le personncl est déja actuellement 1r2s occupé,
Dans P’avenir, il faudra pour améliorer I'eflicacité séparer les responsables des alfaires
géuérales dune part et les finances et du budget d’autre part, et faire des €tndes spécialiséés.'
A partir de 1998, 4 nouveaux employés seront introduits, et les attributions mises au clair.
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‘Fableau 2-17 Tableau des horaives de travail des opérateurs de la station de

traitement de Bamako

(teavail en votation, 4 brigade de 3 personnes)

Brigade

Brigade | (3 pcrsoimés)
Brigade 2 (3 personnes)
Brigade 3 (3 personnes)

Brigade 4 (3 personnes)
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- PM

AM

789101121 2 3 456

(repos)

mar

mer

| jeu

Brigade 1 (3 personnes)
Brigade 2 (3 personnes)
Brigade 3 (3 personnes)

_|Brigade 4 (3 personnes)

Brigade 2 (3 personnes)

|Brigade 4 (3 personnes)

Brigade 3 (3 personnes)

Brigade | (3 personnes): |

(rcpos)

Brigade 3 (3 personnes)

- [ Brigade 4 (3 personnes) -

ven

| sam

. |Brigade 1 (3 personies)

Brigade 2 (3 personnes)

: Brigz_ldc 3 (3 personnes)

Brigade 1 (3 personnes)
Brigade 2 (3 personnes)

Brigade 1 (3 personnes)
Brigade 2 (3 personnes) -

Brigade 4 (3 personnes)_

- {Brigade 3 (3 personnes)
| Brigade 4 (3 personnes)

dim

Brigade 3 (3 personnes)

|Brigadé 1 (3 personnes) 5
Brigade 2 (3 personnes)

Brigade 4 (3 personnes)
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Chapitre 3 Projet des travaux






‘Chapitre 3 frojet des travaux
3-1 Projet d’exécution
3-1-1 Oricntation de Pexécution

(1) Les principaux points _
@ Quant aux travaux dans Penceinte de la station de traitement de Bamako actuellement en
fonctionnement, il faudra faire en sorle qu’ils naiént aucune influence sur le traitement des

caux, et qu'aucun désastre ne se produise.

@ Les mesures nécessaires seront prises pour que les travavx de pose des canalisations de
distribution d’eau géaent peu le trafic, et que les parties enterrées des installations de chemin
de fer, éleclricité et autres ne soient pas endommagges. :

@ Actuellement, des entreprencurs matiens travaillent comme sous-traitants de contractants
'élfangérs effectuant des’ travaux: d’électrification, _d’irrigalion,' d’addiction d'cau, glc. Les
travaux de construction du projct' pourront donc &tre exéeutés sous Ia supervision ct gestion
d’un entreprencur japonais. Mais 'envoi de spécialistes des secteurs sera nécessaire parce
que la capacité d’ingénierie incluant le savoir-faire de conception est faible. |
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{2) Systtme d’exéeution du projet
L.¢ projet sera exéentd sur 1a base du systéme suivant.

 Directeur responsable des opcmhom
__ Ctrangeres du Consultant

Organisimes Section des opérations du département Dépatement
connexesala | J{  éiranger du Consultant 1|1 étrangerde

_JCA _ ] o ] I"entreprencur

Scction technique du départenient élcanger
du Consultant ]

tic japonaise |

ic malienne

Technicien superviseur dc Entreprencur

~ Ambassade - | Consultant Pexécution :
japonaisc an ' _ Bureau de supervision de Représentant du sile

Sénégal ' Pexécution Bureau d'exécution
. Bureau JICA . ' des travaux

Ministére des Mines, de I'Energie ct de I'Hydraulique
Direction de I'Hydraulique et de I’Energie
EncrgicduMali = Directionde 'Eau .

‘Figure 3-1 Syst¢me d’exécution du projet .
3¥l_-2 Points a prendre cn comp_ié pour. Pexécution

(l).' Aéheminemenl des équipcments’ él matériaux

Pour la fourmlurc des éqmpcmems et nnlenaux lléCBbSﬂlfCS 1ux travaux de conshuction, on

'sélccnonncm des fabricants dlsposanl d'un distributeur ‘sur placc pour  assufer wii

-approvns:onnemem stable cn pi¢ces aprés la fin des travaux. De plus; pour les équipements ot

matériaux dont aucun produit similaire n'est d;spomblc sur place el qui seront importés, on

~ fournira autant que possible des produits A ceux existant sur place en tenant compte de
l’inlerc'hangcabilité Parmi les matériaux, le ciment sera importé d”Abidjan; les’ armatures sont
souvent lmponées d’un p'iys ‘étranger, ta Frarice par excmple, usinées a Abrdjan puis
tnnsmrtées par canuons jusqu’aux sites. Les pompcs actucllement utilisées sont prmmpqlement

- importées de France.

Pour les équipements et matériaux (pompcs moteurs, camhsallous ductiles) & fournir du Japon
ou d'un pays tiers pour le projet, frois itinéraires sont possibles: Dakar, Cotonou ¢t Abidjan.

- Pour Pitinéraire par Dakar, le trajet Dakar-Bamako se fait en train, mais le réscan ferroviaire a
tendance a été facilement coupé par les pluics. De plus, une mine d'or a été découverte dans la
ville .'dc Sadiora dans I'Ouest du Mali (prés de la frontiére sénégalaise), ¢l les fouilles devraicnt
démarrer bientdt sous financement matien. Le ¢chemin de fer est toujours enti¢rement wtilisé pour
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le transport des équipements et matéricls pour la constiuction des mines, ¢’est pourquoi cct |
itinéraire ne scra pas utilisé.

1.’itinérairc par Cotonou est un itinéraire terrestre passant par Niamey, et l"achemmcment par
Abidjan non seulerent cst long, mais aussi peu siir parce qu *on traverse des emplacements ot
des contlits ethniques ont licu. Cet itinéraire ne sera donc pas utilisé.

Par conséquent, Pitinéraire routier par Abidjan est le plus ordinairement utitisé, 1a route est
recouverte, el ¢’est Vitinéraire jugé le plus fiable. Le temps nécessaire & la fourniture puis 2

I’'expédition des équipements ¢l miatéricls est d’environ 7 mois, dédouariement inclus.

(2) Conditions de travail
1.c Mali ayant été un pays socialiste, les syndicats ouvricrs sont irés puissants. Des spécialistes
des relations employeur-employés seront utilisés pour stabiliser celte relation

(3) Eafrepreneurs locaux

Il y a peu d'entreprises dont I'cxécution est fiable, qui sont quelques soclétés a cap:lal elﬂngcr.
Peu nombreuscs, elles ont presque le monopole du marché. Pour cette raison, le prix du contrat
est étevé. Par ailleurs, prahquemcnt tous les équipements el matériels sont nnponos au Mah ct
la vitesse du transport étant essenticlle, seulement cing sociétés peuvent 1’assurer.

~ 3-1-3 Contribution a Pexécution

" (1) ‘Domaine d’exéeution de la parlie japonaise
| Constiuction des installations ' '
+ Travaux de géme civil
pour la posc des canahs'mons Crcuscmcnt du fossé de posc ‘des canahsﬂllons
*: Pose dcs canahsanons ‘_ | Posc des canahsauom de - Innspon d'ean cl de
dntnbuhon dcaw
+ Travaux du réservoir
de distribution d'ean: Construction’ du réservoir de distribution d'eau,
| i capacité efficace 5.200 m* A
+ Travaux du réservoir’ '

de traitement: Construction du - réservoir de . traitement  d'eau,
| | capacité efficace 1.500 n’ |
¢+ Travaux de construction: - Abri pour pompé de transport d'eau

(2) Domaine d’exécution de la partie malienne
La portée des travaux du projet i réaliser par la partic matienne est comme su:t
» Construction d'installations
* Pose de canalisations secondaires 100 km 173,4 millions de yens
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» Mise cn place

des bornes fontaines 46 emplacements 50 millions de yens
* Installation de branchements

particuliers 7.000 emplacements 0,0 million de yens
- (1996-2000) “(pris en charge par les particuliers)

» Pose des canalisations de liaison

-avee la station de traitement de Bamako 4,0 millions de yens
» Clture autour du réservoir de distribution 2,4 millions de yens
» Amende des cibles électriques primaires

pour la pompe de transport d'cau de la station _
~de traitement de Bamako 9,8 millions de yens

3.1-4 Projet de supervision de I’exécution

(1) Cohsullant
Pour les travaux a réaliser, les, équ:pcmcuis i fourmr ct le plan détaillé des mxlallatmns. A Qablir
dans le C'ldre de la Coopéranon financitre non runbours*xblc du J: apon, un consultant japonais
conclut un contrat concernant la conception ¢t la supcrwsnon des travaux avec l'organisme
- d'exécution. Ce consultant élablit fes documents d'nppci d'offres, réalise la soumission pour
l'cxéculion du projet. ' :

: (2) Conlractant _
- Dans, le systeme de:la Coopémtton financiére non- runbours*uble du hpon lc contractant
. japonais séiccuonnc p:u appcl doffrx,s public | fourmt les cqmpcmcnts et maténaux néccssalrcs
. et réalise les travaux de posc dcs camhsanons et de conslmclnon dcs mslallallons. Lc comractqnlj _
' doit bien s'informer sur le marché local, les conditions de travail, le code du travail ete. pourj
. pouvair utiliser un maximum de produits Jocaux pour les travaux. En particulier, les conditions
de travail étant pmiculiérc's'cn Afrique de I'Oucst, il est souhailable d'employer des entrepriscs
locales cxpénmemées dans les installations d’adducuon d'cau et la posc de canallsauons d'can
‘ dans celle zone. ' ' '

(3 NécesSité de la :'délég'aiimi de techniciens du Japon
‘Les travaux de construction du projet comprennent Tinstallation de pompes, la pose de
o cana]isalious'dﬁ distribution d'eau de petite et moyen diamétre, et Ja construction d'un réservoir
de disiribution d'cau. Comme il sera difficile de s'assurer les techniciens expérimentés maliens
lc temps nécessaires pour les travaux, et que des techniciens expérimentés sont afcessaites pour
~terminer le projet dans le délai imparti, il faudra déléguc'r du Japon des techniciens connaissant
bien ces techniques.



(4) Projet de supervision
1) Points & prendre cn comple
L& Projet devant €tre réalisé dans le cadee de la Coopération financidre non-remboursable, -
tes points ci-dessous seront pris ¢n considération pour la conception et la supervision de
"exécution, ¢t la mise en place d'un systeme de gestion.
" @ Saisic du contenu et des détails de I'élude du plan de base
" @ Compréhension du mécanisme de la Coopération financitre non-remboursable
@ Saisic du content de I'Echange de notes {(E/N) conclu entre les deus pays
@ Saisie de orientation de 'EDM et de celie d’autres organismes d’aide
@& Reconfirination des conditions de prisc en charge de la partie malienne demandée Tors du
plan de base
~® Reconfirmation des mesures pour te dédouancment des équipements ':pportés ¢t les
mesures d’ cxonéral:on etc. discucsmn avec PEDM pour que cela n mfluu p‘iS sur la
période des travaux
@ Micux comprendre et respecter I’ 1shm (H'idj, ramadan, etc.)

2) Opemllons A réahscr par Ic consultant .
- Aprés la conclusion de ’Echange de notes (D’N) par lcs gouvc; aements dcs deux pays le
Gol_wcmcmem malien cornclura un contrat avec le ~consultant, . dom_ ics_ travaux
- comprendront la conception et la supervision de I'exécution,
© Conceplion de l'exécution - ' .
“En prmcnpe ‘fa conception de F'exécution est la concrétisation du plan de basc.‘ Apres
T'étude sur place pour la concéption de lcxécuuon le consultant assurera les opérations
o appel d'offres an Japon qui se subdivisent comme suit,
~o" Etablissement dcs documents @' appel dloffres
‘e Assistance pour lcxamcn d¢ préqualification -
o Présence A la soumissibn _
Evaluation des résultats de la soumission
o Assistance pour la négociation du contrat d'exécution
o Assistance aprés la conclusion du contral d'exécution

@ Supervision de I'exécution \
La supervision de l'exécution comprend en gros trois points:
(i) Activités de supervision .
o Discussion entre les personnes conce mées avant I connncnccmem des travaux
o Approbation des dessins d'exécution
o Inspection des équipements et matériaux avant leur expédilion
¢ Gestion des travaux sur place
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e Présence lors de linstallation des équipements

o FEtablissement des rapports pendarit la périade des travaux

o Délivrance du certificat d'achdvement des travaux el du centificat de paicment
¢ Inspection d'achévement

o Inspection des défauts

(i1} Opérations & Ia fin des travaux
« Publication du rapport d'ach&vement des travaux
o Formalités de livraison
‘o Etablissement du rapport final

(m} Exploitation ¢t maintenance
¢ Etablissement d'un manue} d'utilisation ct mmnlcnance des pompes et d'un pro;ct
de maintenance et gestion
* Formation pour le persannel {csponsnblc WAIJ (section maintenance ct gcslmn dcs
pompes) | |
* Affectation des spécmhslee suivans pour la conccpuon de lexécullon ct fa systéme
i d'exéculion L '
* Conceplion de I'exécution (tétal 16 personncs)'
: Synlhése _ .
chsurcs :
" Travaux civils el conccptlon de la conslmcnon
Concep»hon des canalisatioris
‘(,onccpuon des cqmpx,ments _
' 'Conccpnon des cqmpcmenls é]eclnques
Caleuls '
Spécifications
‘Dessins d'appel d'offres

e " B G T e T 6 B N R

Interpréte

Supcrvrsmn dc icxéuuron (total 6 pcrsonncs) ‘
Synthdse : - P * 1 (détachement pon'ch:icl) o
Géstionnaire résident ' : 1 |
Géaie civil, conCcption des batinents - 1 (détachement ponetuel)

" Conception des canalisations ‘ 1
Cdnceplion des équipements 1 (détachement ponctuel)

| Conception électrique 1 (détachement poncluel)
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3.1-5 Projel de fouraiture des éguipements et matériaux

(1) Fournisseurs

Les pays fournisseurs des principaux équipements du projet que sont les pompes de transpoit
d'can, 1¢s moteurs électriques, fes installations électriques et les tuyaux en fonte ductible sont le
Japon ou I'Europe. De plus; les tuyaux en PVC ne sont pas fabriqués au Mali, ¢t seront
importés de ta Cote d'lvoire voisine. Les matériaux tels que armatures, ciment, bois de

construction, carburant, peinture ordinaire, ete. pourront presque tous re fournis du Mali.

Tableau 3-1 Division de fourniture

| Equipenicits ¢t matériavx Mali | Paystiers |  Japon Rcﬂaﬂuc;
I. Pompe de transport d’cau ' O | O C
2. Moteur .0 O
3. Eqmpcmcnt clcclﬂquc _ : O ' o ;;:222‘;“33'“"
. . : : distnbution
: - o €lectrique
4. Sable, gravier 1O
5. Ciment - O .
6. Armalure O .
7. Bois 31O
8. - Coffrage en contreplaqué O B
9. TFonte ductible ' ' O O 2
(10, PVC. - o)
11. Couvercle de trou d'homine @)
12. Aggloméré ' O o
[13. ‘Combuslible O |

(2) Bases pour le caleul des pieces dc rechange
1)1 faut des p1éccs de rechange pour permeltre deux ans dc fonctlonnement nonml dc la-
pompe de distribution (palies; chemisc d'axe, presse-étoupe, etc.).

2) Installations électriques |
11 faut les plcccs ‘de rechange pour les rép'uauons aprés 2 années de fonclsonncmcnl :
{relals lampes, l'us;bles etc.) ' _

3) Mélhode d'envol

Pour le transport maritime, il n'y a pas de h'uson directe entre le Japon et Abldjan et un
transbordement en Burope sera nécessaire. De méme, il y a surtout des porte- contcnems faisanl
Ia liaison entre FEurope et Abidjan, peu de navires ordinaires. ‘

Pour le transport terrestee des équipements el matériaux du Japon ou d'un pays ncrs aprés ke
débarqucment an port d'Abidjan, Cote d'Ivoire, l¢ trajet se fait en camion jusqu'a Bamako.
Fournilure du Japon ou d'un pays tiers (Europe): pompe de lranspori d'cau, moteur ¢lectrique,
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teansformateur, panncau de distribution électrique, tuyaux ¢n fonte ductible
Abidjan -> Bamako (transport par I roule)
Tourniture d'un pays tiers: tuyaux en PYC
Abidjan -> Bamako (transpoit par la route)
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3.1-6 Programme d’exécution

(1) Abrégé

Pour les travaux réalisés dans le cadre de a Coopération financitre non-remboursable du Japon,
aprés la conclusion de PEchange de notes (E/N) entre le Gouverncment Faponais cf le
Gouvernement Malien, la conception et la construction des ihslallations se¢ feront de la manitre
suivante. ' - |

@ Ftude sur place :
On étudie et reconfirme les points nécessaires pour la conception des installations, pour

compléter ’élude du plan de base.

@ Conception de Pexécution
La conception de I'eéxécution est faite sur la base de Vanalyse des résultats de P élude suf
“place. Ces résultats sont repcmltcs sur lcs documcnts d appcl d’of fn,s. '

" @ Activités &’ appcl doffres :
Le consullam étabti tes documents @ appcl ¢ offrcs, cffectue I’ examen de prethﬁcmon des
soumissionnaires en tant que rcpruscmant‘dc la patic malienne, et la soumission a licu.
Apres Pestimation des résultats de la soumission, les documents nécessaires 4 la conclusion |
- du contrat d’exécution sont établis. o

@ Supervision

- Confirmation des’ plans de conccptlon fonmm par le conlmclam et mspccuon dcs
¥ cqmpcmcnts avantlcxpédlllon De plus au Mali, supcrwsxou des lravauv: établissement des
' rapporls mlennédralres d’ cxécuuon délivrance: des’ certificats des r»allsatwns hlles des

" cettificats de paiemenit et du centificat du passage réussi de I’ mspecuon fmalc .

© Opérations & Ia fin des travaux
" Délivrance du certificat d’achdvement des travavx, formalités de livraison des travaux par ke
conlracl;mt japonais, ablissement du rapport final, formalités pour I'achéveirient du projet. .

® M'{lntcnancc d’exploitation
Elablissement d'un manuel de maintenance pour le foncuonncmcnl dcs pompcs

(2) Porlée des opérations
Les gouvernements japonais ¢t malien effectucront les opérations suivantes pour r achévemenl

du projet.

1) Opérations du Gouvernement Japonais
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L.a conteibution de la partic japonaise 3 ces opérations comprendra deux points:

® Supervision de Ia conception ct de I'exécution des travaux par le consultant japonais

@ Pravaux de construction des installations par le contractant japonais.

2) Contribution du Gouvemement Malien

La contribution de la partie malienne comprendra les points suivants:

@ Prisc en charge des diverses taxes relatives A exéeution de la Coopération financidre
non-remboursable
@ Travaux de construction d'instalations 3 la charge de Ja partic malienne.

(3) Programme d’exécution _
Le programme d’exécution comprendra 4,5 mois pour la conceplion de I'exécution et 18,5 mois
pour la fourniture et Pexécution.
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Tableau 3-2 Programme d’exécution des opérations

el dls el 7] s loTolnlizlnl1alisleli7] sl
IR

@ (étede sur placc)

Conception de 'exécution L

L , ;I j(oi‘rations au Japon)

s
% {étude sur place)
L. ‘ - I {total 4,5 mois)

Exécution el fourniture B

T I I e

{conception, exécution, inspection)

- l:_“;j {emballage, expédition)

lemporaires)

|:_ L o o ' _ ___;_] (&onslmction du réservair de trailement)

(constriction de la cabine de pompage) . I

(construction du réservoir de distribution) e N | S i

(pose des canalisation's de transport d’eau)

(pose des canalisations ‘de distiibution principales) _

{pose des canalisations de distribution secondaizes) . _ _ B

r_L_;, e ' : L ' 5

(essai de pressurisation des canalisations de distritiiion)

- - ‘_L_;__l;#, .
{travaux d'instaliation des p-ompcs)[ ' ‘ ]
1 I I I }A B N
(ajustements pour le fonclionnement)| - J
{total lS,S‘moiS}l I l I I 1 -~ | l— ]
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3.1.7 Contribution de la partic malicane

(1) Prise en charge des faxes concernant I'exécution de la Coopération
financiére non-remboursable
1) Exonérations d'impdis
@ Exonération des équipémcnts inporlés tels que pompes, armatures, transformateurs, ete.
- @ Exonération des équipements pour les travaux de construction apportés ou remporiés.

2)  Facilités
@ Tacilités pour leés formalités d'apport-retour des équipenments importés, des malénaux
pour les lravaux

® Facilités pour le logement du personnel résxdanl au Mali pour les travaux

%) Ob&enllon des autorisations o

_ @ Autorisation de construction des ba!smcnls pour la pompe de transport d'eau, les vannes -
~ du téservoir dc distribution . '
 ® Usagc exclusif des routes pour la pose des c*{mhsfmons de transport et de dlsmbulmn

- autorisation d utiliser les routes

(e lravaux de travessées de voic de chcmm de fer, rividre

@ Autres aulonsahon§ nécessaires & I exécution du projet

4) Arrangemcnts bancaires ct délivrance de ¥ Antorisation de palcmcnt
La ‘partie * ‘malienne sera clnrgée des formahlée des arrangenicnts bancaires pour
Iexécution des travaux ct des formalités pour la déliveancé de I autorisalion de paiement.

" (2) ‘Travaux & Ia charge de la parti¢ malienne parmi les travaux de construction
des installations _ |
1) - Pose des canalisations secondaires (PYC 100 km)
2) Mise en place des bonies fontaines (46 cmplacenients)
3y Ih"slallalif)n‘des branéhemcnts particuliess (7000 emplacements)
4) Mise en place des canalisations de raccord 2 la station de traitement de Bamako

5} Cloture autour du réservoir de disteibution

6) Amenée des cibles d'alimentation électrigue primaires pour la pompe d¢ transport d'eau
de la station de traitement de Bamako
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3.2 Cofit estimatif du projet

1.2-1 Colit cstimatil du projet

Les frais généraux A la charge de la pattic malicnne si cc projet est réalisé dans le cadre de la

Coopération financitre non-remboursable seront comne suil.

(1) Frais gcneraux i la charge de la partie mahcnnc

es frais généraux a la charge de la partic maliennc s'élevent & environ 194 mxlllons de yens.

100 km

46 emplacements

Pose de canalisations secondaires

Mise en place de bornes fontaines
Inslhllalions de branchements particuliers
(1996 - 2000), (A la charge des particuliers)

“Misc en place: des canahsql;ons de raccmd 2 la station dc tram,mcnt de

7.000 emplacements

- Bamako ‘
Ci6ture autour du réseryoir de distribution
Amenée des cibles d'alimentation e!ccmquc primaires pour Ia pompu

: _de lransporl d'eau de la stauon de traitement de Bamakoe

Toh!

Cond:llons de calcul
Novcmbrc ]996
ycnf$ US 18US=

(2)
e Date du caleut
2) . Tavx de change

ycn!monnalc locale -
yen/DM 1 DM

3) Période d’exécution:

00,0 millions de F CFA
23,0 mitlions de F CFA
0,0 miltions de F CFA

18,5 millions de ¥ CEA

" 11,0 millions de F CFA

45,0 millions de F CFA:

897,5 iniltions de F CFA

169.0 yens (nov 1996)

38 USImonnmc tocale 100 F CE*A 0,1989 suUS {m'u ocl 1996)
100 F CFA = 0 2168 yens {mai-oct. 1996)
= 72,84 yens (mai -oct. 1996)

- La période de la concephon détaillée of des travaux {ou de la

fourniture des équipemients et matériavx) est 1nd|quéc sur lc

“4) - Autres:
financidre non- .remboursable du Japon.

3.3 Projet @’exploitation el de maintenance

Progtammc d’exécution des opéranons

* Ce projel sera réalisé conformément au sys!émc dela Coopérauon

L'achtvement du projet esl préva pour mars 1999, et fes frais de maintepance’ subséquents

concernant la partic réatisée au cours du projet seront comme suit.
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{Recelies]
1) Taux effcctif
Corame le montre le Tablean 4-5, le taux cffectif de collecte des frais d'ean 3 Bamako pac
'EDM a été de 70% ein 1995, 71% en 1996, ¢t devrait étre de 80% en l'an 2G00. Des
chiffres similaires sont prévus dans I'Etage Korofina.

“Tablean 3-3 Volume d'eau produite vendu i Bamako

1995 presque déﬁmh[ Prévision 1996 | Taux de croissance
- - A (1008 m’) (1000
Chiffre d'affaires A Bamako (volume fourni) 13,750 14431 _ 4,95%
Production & Bamako (volume distribué) | 19650 . 20.325 ' 3.43%
Efficacité de la vente (taux effectify 70.0% T1L0% 1,43%

Source: BUDGET 1996 (EDM)
2) Receties (annuelles)

Tabléau 34 Reccltcs' de l'EtageKonioﬁna

Receltes des frais & eau 24.000 m’ljm.lr * 08 %365 jours x 275 F CFNm = 1,927 milliards de F CFA

| courante © o lLe coefiicient d'efficacité est 0.8, le pdx unitaire moyen de I'eau fournic 275 F CRA/m’ (2000)
Pié de compteur, ete. | 1,927 milliards F CFA X 0,066 = 127 millions F CFA L

| Total . L 927 milliards F CF (‘FA + 127 millions F CFA = 2 054 milliards F CFA

~ Note: Le calcul a été fait en comptant ie prét de compteurs, etc. & 6,6% du rwcnu dc Ia collecte
des frais d'eau (an 2000) :

{Dépenses]
" 1) Frais d'électricilé

0,1631QH  0,163x1x16,7x87

P ==
n 071

=334 kW

Cod: Q: 2400 1113/_|our— 16,7 m’/mm( 24,000 + 24 + 60).
- H: :ctcvage total 87 m

. 334 KW X 24 h X 365 jouirs = 2.925.840 kWH/an
1 2.925.840 kWH x 55 F CFA/KWH = 161 millions F CFA
Le frais d'électricité par appraovisionnement local sont de 55 F CTAKWIL
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2) Frais de produits chimiques

® Hypochlorite de sodium
24.000 mYjour X 365 jours x 0,0317 kg/m* x 554,4 F CFA/Kg = 154 millions F CFA
Le taux d'injection d'alun {chlore actif 5%) a été de 31,7 mg/l lors de 'étude. 554,4 F
CEFAJkg est le prix unitaire de ’hypochlorite de sodinm sur place.

@ Alunde floculation
24.000 m3ljour % 365j jours x 0,015 kglm X 309 6 F CFA/kg = 41 mitlions FCF A

L'étude sur place a montsé que le 1aux d'injeciion de I'atun éiait de 15,0 mgA.
309,6 F CFA/kg est le prix unitaire de Palun.

@ Chaux inactive (alcalin)
24.000 m’/jour X 365 jours x 0',003. kg/m® X 314,6 F CFA/kg = 8 millions F CFA
L'%tude sur place a montré que le taux d'injection de chaux inactive était de 3 mg/l.
314,6 F CFA/kg et I prix unitaire de fa chaux iriactive sur place.

@ Total des produits chimiques :
154 millions FF CFA + 4] millions FF CFA + 8 millions FCFA = 203 millions ¥ CFA

3) Frais de réparation, pléccs de rechangc
‘Les frals de réparation ef les pidces de rechange sont comime sunl

(D Com,spondcnt ﬁ 1% des frais dlrccls des pompcs et dcs équlpcmenls clcclnques
; {résnslancc de 235 ans}

Les frais des lravaux pour les pompcs el Ies équxpcmcms élecmqucs sont de 104
- millions de yens '

* Frais de pidces de rechange susmentionnés _
104 millions de yens x 0,01 x __1 ——— = 5 millions FCFA -
_ o 0,2174 ye/FCFA -

" @Les bz{naliSations (&sistance 50 ans) représenteront 0,5% des frais dicects des travaux.
‘Les frais directs des canalisations dont de 970 millions de yens:

Prals de pitces de r»changc susmcnnonnés

970 millions de yens X 0,005 X L =22 millions FCFA

0,2174 yens/FCFA

@ Frais de réparation, pitces de rechange
5 millions F CFA + 22 miillions F CFA =27 millions F CFA
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4} Frais de personnel
Il faudra 28 personnes (104 persomnes pour l'ensemble de l'adduction d'eau) pour
Falimentation en cau de 24.000 m¥jour, et les frais annuel par personne seront de 5,5
millions de F CFA.

5,5 millions F CFA/pcrsonne x 28 personnes = 154 millions F CFA

5) Frais de gestion commune
En sappuyant sur les réalisations passées, 20 % du revenu de I'eau.

2,004 milliards F CFA x 0,20 = 400 millions F CFA

6) Amottissements, taxes, frais complémentaires, etc.
En s'appuyant sur les réalisations passées, 50% du revenu de Feau.

2,004 milliards F CFA x 0,50 = 1,002 milliards F CFA
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[Etude des receites et dépenses)

Tableau 3-5 Syanthdse des receftes et dépenses

~ Millions de F CFA
Reccttes | Frais d'ean 1.927
Prét de compteurs, aulres o
Totd 2.054
Dépenses| Frais d'électricité el
Frais de produits chimiques 203
Frais de réparation, pidces de rechange, elc. 27
| Frais de personnel 154
| Frais de gestion commune 400
Amortissements, taxes, frais comp_l_grllemanrcs etc.] 1.002
| Toat . 1922
Différence . B 132

Ma]gré les dcpenscs de gestion commune et les amorhssements lcs frais de

mamtenancc pourront facilement élre supponcs
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Chapitre 4 Evaluation du projet et recommandations
4-1 Effets du projet

(1) Kffels
L'exécution du projet laisse espérer les effets suivants.

1) Passage des 47% actuels & 78% pour Falimentation en eau de 1'Etage Korofina qui devrait
compler environ 400.000 habitants en l'an 2000. _ -

2) L'alimentation en eau potable permeltra d'éviter les maladics endémiques Ixccs a leau
comine le choléra.

3) La mise en place de bornes fontaines allégera le pénible travail du transport de I'can
principalement effectud par les femmes et les enfants. ' '

4) 1alimentation cn eau traitée aux nouveaux lotissemcents qui continuent ii qugmenter dans
I'Etage Koroﬁna permieltra la progression sans c-coups du pro;cl de devclol)pemcnt
inmobilier. ‘ : S :

5) Ce projet pcrmcura Ja mise en place dc nombuux branchements pamcuhers d assurer la
collecte des frais d ‘eau ¢t d'augmenter le revenu d exploitation des adductions d'eau.

6) Le doublement du volume d'cau fourni A I'E tage Korofina suite & l'accroissement fapide
de la population de la zone pcrmcllra de fournir de. I'cau de manitie stable aux installations
imporiantes, telles qz.'xc grands hdpitaux, et d'éliminer fes problemes dé manque d'cau.’

(2) E tude réclle concernant la perllncnce o
‘La pcrlmcmc du prgsent Pcht sera confirmée par la vérification des cffels suwanls

l) Amélloralmn du taux d mmcnlanon :
A partir de 1996, 7.000 branchements pamcuhem el 72 bomnes fontaines scronl réallscs
pour lcs habitants (environ 400.000) de PEtage Korofina en I'an 2000, ce qui fera passer
~ I taux d'alimentation en cau de 45 A 78%. Cela permel de vérifier la pcmncnce dc @
© projet qui piéVOll FYamélioration du taux d ahmenhllon ¢l cau dans T'avenir.
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Tableau 4-1

Population alimentée, volume d'cau fourni

[ 1 _ 2000
Population Tavx Population | Yolume d'cau]Population Taux Population { Velume dicau
(millices) 1d'alimentationalimentation] 1000 m'fjour (10 |dalimentationlalimentation] 1000 m’fjous
% (10 milticrsy| % milliegs) % (10 milliers)]
Etage 25 43 11 12 40 8 31 24
Korofina _ _ I .
Autres 70 45 32 60 82 76 57 66
quarticrs de
Bamake S —_ : : :
Yille de 95 45 43 T2 122 72 88 90
Bamako [ )} i . - — —

2) Eradication des maladies endémiques lides A l'eau

Les malades atteints de matadies endémiques lides 2 I'ean de Bamako sont principalement

des habitants de 1'Etage Korofina non desservis par I'adduction d'eau, qui s'alimentent

aux puits et aux eaux stagnantes; 10.671 en 1994, leur nombre a augmenté 221,108 cn

1995, année ol I'on a également relevé 59 cas de choléra. Le présent projet prévayant de

fournir de I'eau potable aux habitants permetira l'éradication des maladies endémiques-

lidcs a I'eau. La pertinence de ce projet qui pennettra ka réduction de taux des maladics

cn:démiques lies .é Peaua ainsi &é vérifide (Tableaux 4-2, 4-3).

‘Tableau 4-2 ' Survenance des aladics  endémiques lifes i l'ean A Bamako

1994y

: Mal'adie 0211 mois ladans ) Saldans 15 2 44 ans_| Plus de 45 ans| Sous-totat | Total
I | roat 0| B Jrowt nif F |Toul 5| F To]) W] B [Tout a | P
Choléra o d d d o o o d:d d d o o o 4 d id d
Dysentetie ariibienne | 11| 121} 232 249 21| 467} 177] 241 4 a2d 249 eos] 139| - 92| 271] 113d 921] 2057
Maladics intestinales . | 46| 'sq sd 109 103 212} 6| .64 1sq 184 nd 296 1] i ss| 116 4sq 383 870
aulres que la diarmhée : B : ' i
Diarrhée accompagnée de | 172 140G 352 174 164 3381 93] 64 154 44 Cag 8 3] 33 6% Slq 437 953
déshydratation . ) ' ' ‘
Diarchée sans 1554 1103 2697 1162 193] 2355] 397] 288 €83 474 36 842 132 s3] 215 3761 303 2
déshydiatation | : ' ‘ - '

Notes: H; Hommes F; Femmes

Sourcé: Dicection de Fhygidnc publique, Ministére de Ja Santé
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Tableau 4-3 Survenance des maladies endémiques lides A l'eau 3 Bamake

(1995)

T Maadie | Terare. | 2mearr. | 3mear. | 4mear. | Smearr. | 6mear. | Total
Diarthée 4260 | 1372 | 4700 | 2015 | ssss | 1370 | 19362
Schistosomiase 574 0 T24 724 0 95 1687
Choléra 1 2| 3 9 o| w1l o 59

&

L'ensemble du ter et Ia moitié du 2nd arrondissement correspondent 3 Ja situation dans .
'Etage Korofina.
Pour I¢ choléra, il s'agit des malades soignés dans les hdpitaux publics (hOpitaux publics

exclus).

Source: Annuaire 1995 (Dircction de la santé, région de Bamako)

3} Allégement du travail de transport de V'eau par les femmes et les enfants

Le travail de puisage de I'cau au fleuve Nigersitu€é 3223 km, les files d'attente d'environ
1 heure aux bomes fontqincs et le puisage limité par jour, qui font perdre une demi--

~ journée scront cons;derablemem allégés. La perlmcncc de ce pro_;el esl vérifiée puisqu'il

periet d'alléger le travail de puisagc de Feau.

4) Progrcssnon du devcloppcmcnt des lotissements

L'augmentalion des habitants de I'Etage Korofina est sans comparalson avec les autres
zones de Bamako; on csumc que la population de 250.000 habitants en £994 devmlt

" passer A 400.060 cn I'an 2000. le prolet de dévcloppemcnl de lolisseincnis progresse

n,guhemnent A cause de lapprovmonncmcnt cit .eau. potable des hab:tams des :

- habltallons La pertmcncc de ce p[O_lcl est vérifiée parce qu |l permet la progn,ssmn du
devc!oppcmem des lolmscmems : S

5) Amélioration du bilan d'exploitation des adductions d'eau

Comme le prolct permettra Pachdvement d'adductions  d'eau principale dans lFlagc

Korofina (de la station de lrailement aux canalisations de distributions principales), si les |
(ravaux 3 Ia bhargc de la pastie m_alienné progrcs'Scnt féguliéfeallcnl, en Fan 2000, il y aura
un tofal d¢ 7.320 Brahchemenls paniéuliets {les 320 cxistants y ‘compris), el 'cd_mmc ils
seront pourvus d'un _compteur, le- revenu de la collecte - des frais. d'eau sera

- considérablement accry, et le bilan d'exploitation de TEDM scra amchorc La pcmnence

de ce projet est vérifide parce qu'il permet cetie amélioration (Tableau 4- 4)..
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Tableau 4-4 Velume d'eau fourni & I"EIaga Korofina (1995, pour 11 miois)

Commune |

Commune Il

Communes I + 11 -

Notes: 1. Tableau établi & partie des documents de IEDM
2. Le volume d'eau fourni a 1'Etage Korofina a é¢ divisé ¢n communes 1 et 11 puis

additionné.

6) Alimentation stable ¢n eau potable des établissements importants

Volutne d'eau| Nembrede | Volume dean) Nombrede | Velume d'eau] Nombre de
consommé bornes consommé bornes consonuné bornes
| fomtaines | ] fontaines | | fostaincs
o 75.190 m* 2.182| 170698 m* 2.377| 245888 m’ 4.559
| (abonnés avx
| branchenicnts particulicrs) _ i ,
No. 2 9.099 ' 84 5350 m* 26] 14449 m’ 110
{abonnés aux
branchements parlicu!iersj N _ . 1
{No.3 124w 37 1325’ 25| 2569 62
No. 4 I 7 X N | DO 1 1 1y 2 - 162 3
No.§ | o - - 650 m* 2 650 i’ 2
‘ Total : _ 85640 m’ 2.304|  178.078 m’ 2.432) 263.718 m’ 4.736

Les coupures d'eau et baisses de pression de ces demitres années dans VEtage Korofina

ont considérablement affecté les établissements importants aveisinants, comune grands
hépitanx, etc., une sititation qui sera assurément améliorée par exécution du projet. La -

pertinence du projet est vérifiée par le fait qu'il permet Famélioration de alimentation en

 ¢au de ces installations jmporfantes.
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4-2 Coopération technique et collaboration avec d'aulres donateurs

(1) Coopération {echinique

Le Mali souhaite un transfert technologique portant sur le traitement de Yeau (op€ration des

équipements de traitement de Feau), la distribution (supervision des canalisations de transpoit et -
de distribution d'cau, empéchement des fuiles, gcslioﬁ des plans), les dispositifs d'alimentation

en eq {compteurs d'eau et gestion des plans) au Mali ou au Japon. '

Les instatlations de traitement d'cau {fonctionnement et supervision des pompes de transport
d'ean), dec distribution et d'alimentation cn eau entrent dans le cadre de la maintenance des
installations construites dans le cadre du Projet, et l¢ traitement de I'ean étant en relation ¢troite
avee le Projet, la coopération technique les concernant est absolument nécessaire. Ainsi lo
transfert technologique aura lieu pour les ¢léments en relation dirccte avec lés installations
construites dans le cadre du projet, telles que fonctionnement et opéra!ionﬂcs pompes de
iransporl d'cau, gcsuon des canalisations de lr'mleort ct distribution d'eau, ehblrescmcnt des
- plans, ete. mais il est souhanlable qu il soil assuré cn tant que { fonmtmn sépauc ci relation avec

e Projet.

K (2) Collabmalmn avec les *mlres donntcurs

l) Amélioration de la gestion d'Encrgie du Mali [LDM)
‘L bilan de la gestion de YEDM est négatif en permanence; mais le Gomemcmcnt Malien
est en train d'améliorer la gestion et de moderniser YEDM avee T'aide financitre de Ja:
B'quc Mond:afc (4,5 milliards de F CFA). Concrétement, il a conclu un Contrat de
"gcsl:on avee un groupc composé de 4 entreprises dont les socmés pubhqucs ddcc!ncntc
‘frangmsc el canadlcnnc el des sociétés pnvécs et ces 4 SOCIéIcS ont a partir ‘de janvier
1995 ¢t p-our 4 ans déIéguc § experts au sccretanat du Pmsujcnl de ¥ EDM et aux services
de dévcloppemcnt, lectricité, comptabilité el finances, -cl:cntclc, ci vue de redresser la
gestion de V'EDM, d'introduire des méthodes de gestion modernes, de former le
personnel, d'améliorer la qualité du service et d'étendre le réseau d'alimentation ¢n

élcciricité et en eau.

' 2) Projet d'extension et de rchab;hlahon de la station de traitement de B'umko
Le projel d'extension et de réhabilitation de la- station de traitement de Bamako cst
actuellement en cours d'exécution dans fe cadre de 1 Coopéralu:m ﬁnanc:érc remboursable
(5 milliards de ¥ CFA = 1.074,5 millions de yens) de la Caisse frangaise de
développement (CFD). Au monient de l‘explication abrégée du plan de base, en novembre
1996, le bétonnage du mur latéral des réservoirs de filtration ¢t de ptx‘cipilatidn étaient en
cours dans les travaux dextension, ct le réglage & Yessai de fonctionnement des
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“instatiations est prévu pour aoht 1997, Le commencement de la construction du réservoir
de traitement et des travaux provisoires du toit de I'abri & pompes du Projet est prévu pour
novembre 1997, il n'y aura donc pas combinaison entre le projet francais d'extension of
réhabilitation de la station de traitement ¢t le présent Projet. Parmi les 18.000 m*jour
daugmentation de capacité de ftraitement assurés par les {ravaux d'extension et
réhabilitation du projet frangais, 12.000 m"fjom_' sont destinés A I'Etage Korofina, objet du
présent Projel. : - _
(Volume d'alimientation de YEtage Korofina 24.000 mfjour = 12,000 mi'fjour des
installations existantes + 12.000 m¥/jour de I'extenision assurée par la Irance)
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Questions A résoudre et recommandations

Lalimentation stable ent cau potable et Ie traitement adapté des caux d'égont font pnrtié des
besoins fondamentaux de Fhomme (BHN), Ce projet qui prévoit Ia fourniture d'ean potable par
adduction d'cau ‘contribue largement & Famélioration du cadre de vie et des conditions
d'hygitne. Mais, pour assurer tous les cffets de Yexécution du projet, le Mali devra sécuriser le
budget pour Jes travaux siibséquents de pose des canalisations d'alimentation sccondaires cf
augmenter son personnel de gestion et maintenance conformément & l'accroissement des

installations.

(1) Questions a résoudie
® Travaux subséquents de pose de canalisations SCCOnd‘\ll'bS a effccluer par la partic
malienne (1996-2000)
(a) Pose de 100 km de canalisations sccondaires
(b) Mise en place de 46 bomes fontaines
(c) [Installations de 7.000 hranchcments particulicrs.
La partic malienne devra sécunscr lc budgetl pour R.EillSE[' (a) A () jnsqu ‘en I'an 2000

et cxécuter ces fravaux.

- Q@ Personnci de gcsnon -maintenance ‘ :
L'exéceution du présenl Projet comiprenant entre autre Ia construction d' un rcservcnr de
traitement (1,500 m?), ‘d'une station de pompagc de transport d'eau (3 pompcq clont"
- unede sccoura) et d'un réservoir de dlslnbuuon (S 200 m’ljour) rendra ll‘!dlSpCﬂS‘\ble
laugmcntatton da pcrqonncl de gesllon mamtemncc de ces installations.

' @ Syslemc de col!ecte des frais d‘cau .
- Pour amél:oru le taux effectif de collecte des frais d'eau, on établira une listc des
' familles demandeuses, ¢t il faudra consolider le systéme de collcclc des frais d'eau.

'@ Systéme de l'inﬁcauon dc f'vau courantc :
le syslémc dcxonérahon de paiement des établlsscmcnis publlcs et'de bas prlx pour
les petits utitisateurs doit &lre amélioré d'urgence pour augrmenter la collcc!c des frais
d'eaus.

® Réparation des installations existantes
Les fuites d'eau des canalisations sont unc des raisons du taux effectif de 70% des
installations existantes dans la zone du projet. Pour porter ce chiffre 3 80% pmir I'an
2000, il fandra saisir exactement les points de fuite et les réparer rapidement.



® Canitre & proximité du réservoir de distribution
Lés cbtés Nord ¢t Sud du terrain préva pour Yinstallation du réservoir de distribution
sont A pic A cause de la carridre, ¢t des mesures doivent Etre prises pour asréter les

activités A la carridre afin d'assurer Ja stabilité des fondations.

(2) Recommandations

@ Sécurisation du budget pour la posé des canalisalions sccondaire par la partie malicnne
LU'EDM prévoit de poser 100 km de canalisations d'alimentation secondaires e
dinstaller des bornes fontaines ct branchements particuliers entre §996 et Fan 2000.
Vu ses réalisations passées, I'EDM semble disposer du personnel et de Ja capacité
technique nécessaires pour assurer ce travail, il est donc recommandé qu'il concentre
ses efforts sur la sécurisation d'un budget spécial comprenant 800 miltions de F CFA
pour la pose des canalisations ¢t 23 millions de F CFA pour 'installation des bornes
fontaines et branchements parliculiers (ces dernicrs ¢tant A la charge des particuliers).

® Augmentation du personnel de gestion-maintenance

Personnel nécessaire 3 l'exploilation ct gestion, _

“Les installations et insttuments nouvellement installés étant en gros simil_aifcs & ceux

~ déja en place, Famélioration de fa capacité de maintenance du personncl par stage sera
préférable 3 augmentation du personnel. | '
Personnel pour lenregistrement des données de fonctionnement;

i faudra augmenter le personnel chargé de 1a maintenance du service de trailement de
"I'eau de Bamako A cause de I accroissement du volumc des données (2 pcrsonnes)
Pcr:,onnel de maj ntcnancc des msla]huons . : : _
I sera mdlspensablc daugmcnlcr le pcrsonnd aciucllcmcnt dc 10 personnes de la -

“section Elcctncué ¢l maintenance (2 personnes) pour faire face A Yaugmentation des
instaliations électriques et machineés 2 la station dc traitement de Bamako ct au réservoir
de distribution,
(COmptc tenu de F'extension des ms!allahons avec Iaide frangaise, il faudra au moins

ugmen!auon de puraonnei ci-dessus. D) '

® Consohdanon du sysléme de col[ectc dcs frais d' eau
L'établissciment de la liste des utilisatcurs est mdispcns’iblc pour améliorcr le taux de
collecte. A cet effet, il est trds souhaitable qu'un service-bureau de collecte des frais
d'eau soil créé dans la section Adductions d'cau de IEDM el que du personnel de
collecte soit recruté.
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@ Abolition du systéme de traitement de faveur pour les établissc|11c11ts publics, cte.
[ systtme de traitement de faveur, tel quexonération de paiement de Yeau des
&tablissements publics ct emploi A titre gratuit des ouvriers, devra étre supprimé.
Par ailleurs, Yean est actuellement & bon marché pour les petits utilisateurs, nwis avee
l'augmentation du taux d'alimentation en caun de la ville prévu, les besoins des pelits
utilisatcurs vont rapidement croftre, ¢t le revenu de FEDM par volume d'cau unitaire
baissera relativement. 11 est nécessaire de revoir le tarif de l'eau pour les peits

“utilisateurs afin d'élintiner cctte contradiction.

® Mesures pour évitet les fuites d cau
“Pour éviter les fuites d'eau et porter le taux effectif & 80%, on saisira exactement la
situation réelle par I'étude des fuites soulerraines, 1a mesure des volumes minimuin, la
- mesure des volumes non- mcsurables par les cmnplf:urs la mesure des volumes d'eau
déchargée, cte. De plus, la re.paratlon des installations sources :des fuiles devra €tre

effectuée pour réduire au minimuin les volumes inefficaces.

@ !nlud:cuon des travaux dans Ies camcrcs
Acluellcmcnl FEDM a cléturé le terrain prévu pour le réservoir de dlslnbutmn d'cay, a
postc plusicurs gardes qui interdisent 'accés aux soc;ctéq cxplo:talnccs des’ carr:éms

Mest souhmtable que celte survc:llance serrée se pourauwc dans Tavenir.
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Documents Annexes



1. Membre de ta Mission

(1) Etude préliminaire

_ Nom q_«._e mcmbrcs - Spccmhtc I App’lnemncc ]

Tetsuo YABE Synlhcsc Agence japonamc de coopcmhon

| . N ] intcrnationale

Kenya NUMANO Participation technique - Centre techniquic des Cﬂn’th’i(lOllS
B - L . | de I'adduction d’cau -

Yoshmtsu Projel des instailations Japan lntcmanomi Coopcmnon ‘

YAMAMOTO System

[ “Fomohiro !S}HM"ORI

Projet de "alimentation en ¢au

Japan [International Coopcrahon

_|System

Masashi ISHIKAWA

Interprete

Japan . International Cooperation
Center '

(2) Etude du ptan dc base

__ Appartenance

| Tadao' ARAL

(3) Explication duv réppérrl de Pétude du plan de base abrégé

Nom des mcmbres S §p§c11l|lc ]
Tetsuo YABE Synlhé‘;c | Agence japonaise de coopéralion|
_ ‘ : intcimationale '
 Hiroyuki MORITA | Participation le,chmquc - Service des caux de Yokohama
Takumi MATSUO RcSponsqblefpmjct d cxploil'mon o] Sanyu Consultants Inc.
| . | de gestion____ T i
K'lzukiMUTA Concepnon dcs lravaux de gune Sanyu Consultants lnc. :

civil
Tsunco FUJ IWARA Conception des m’xchmcc o S'myu Consultams ]nc 4_
Noriyasu K!MA’]‘A Conception des canalisalions | Sanyu Consultaits Inc.
Makoto UOTANI Calcul/projet de fourniture_ |Sanyu Consultants Inc, -~ = ]
.| Interprdle (frangais) | Sanyu Consultants Inc,

~ Nom des membres

- Appastenance -

-] __ Spécialité o
- .| Toru TOGAWA . | Synthése - | Agence 3ap0nmsc de cooperahon
L L - |intemationale . , ]
. | Hiroyuki MORIFA Pamcxpauon !cchmquc .. |Service des eaux de Yokohama .
. | Takumi MATSUO - Responsable/projet dcxplomuon ¢t} Sanyu Consuliants Inc. '
] | de gestion . _
Noriyasu KIMATA | Conception dcscanalmuons ' §a_qyu Consultants Inc.
| Tadao MARUYAMA | Interpréte (frangais) Sanyu ConsultantsInc. - |




2. Program'mc de I'étlude

(1) Etude préliminaire

Jour Dﬂe e o Actnvnés o
. MM. Yabe, Num'mo . I MM, Y'tmamom Ishimort, Ishikawa
| 2026 | |NartaoParis —_— ]
| 2 | 27| m|ParisoBamako ————
3| 28| m | MMEH: Visite de courtoisie, discussion, MAE: Visitc de courtoisic o
4 | 29] j [EDM: Discussion, visite au réscrvoir de teaitement o
5 | 31| v |EDM: Discussion, visite au site des travaux de posc des canalisations .
6 2| s | Etude sur site: Trajet des canalisations, Elage Korfolina
| 7. | 3] d|Réunion de la Mission__ e - e
8 4] 1 | MMEH: Discussion avee le Directeur Nauonal dclHydrauhquueldclEnergje
9 5] m | MMEH: Discussion du proces-verbal, EDM: Discussion _
10 | 6 m{EDM: Discussion, MMEH: Signature du procds-verbal L
3 7. j | Banque Mondiale: Discussion, EDM: Discussion
" | Bamako—Dakar n _ ]
12 8| v |Rapport a I' Amdassade du Japon et au EDM: Discussion
' bureau de la JICA ‘
| Dakar— B
13 9 s —Paris Réunion dcla Mission
14| 0| d[Paris— - Classemient des docusmnents
| 15 11 —Narita - EDM: Discussion L )
161 12|m v EDM: Discussion
17 13jm] _ ‘ EDM: Discussion o
18 14} j EDM: Discussion
. " | {M. Yamamolo} Elude sur site .
19 | 15| v C : ‘ . | EDM: Discussion '
20 16]s| _ ' | (M. Yamamoto, M. Ishimori) Analyse d'eau
21 1914 : o o - | Classement des documenls '
|22 as(} | Bwdesursite
23| 19 m o o R EDM: Discussion
24| 20lm| . | EDM: Discussion
25 2 o - | EDM: Discussion -
I R Bamako—Dakar
26 22| v _ : - | Rapport a V' Amdassade du Japon cl au burean de la
_ | JICA -
27 | 23] ] | Dakar ]
28 241 d] o —Parig
29 25l - | Paris> L
0| 26lm| . o ~5Narita_

MAE: - Ministre des Affaices Etrangltes
MMEH: Ministre des Mines, de I Energic et de I Hydrauhque
BDM:  Energic du Mali

JICA:  Agence japonaise de coopération intemalionale



{2) Etude du plan de base

Jour | "Date” b Activitts | 0 i veonsuliant -
T 0] 1] Déptacement| Tokyo - Facks. e | Comme 3 gauche (sauf M. Uotani) o
27| T 3 m] Deglacement | Paris -» Bamako Comme 3 pauche C M Gotn)
3 I m MAE MAE, MMEIL, EDM: Comme A ganche
MMEH visite de courtoisic, présentation du Narita -» Paris
. EDM rapport de coemmencement {R/C) i
4 a1 EDM EDM: explication du R/C, discussion Cemme A gauche i Paris -» Bamako
3 S5iy EDM 1dem: &ude sur site {zone de bamako) | Comme A gavche R
| 6 | 6]s EDM | Tdcm: €tude sur site (Ftage Korofina) Comme 3 gavche _
7 Hdp_ Réanion de la Mission Comime 3 gauche
8§ 811 £EDM EDM; discussion des résultats de Pétude | Comme 3 gauche, collecte de dmumcnl:. commissionnement |
| 1. i | sur place de I'éude glologique
9 Qm EDM EDM: Drscussion du PI‘O':\,S ~veibal Comme 2 gauche, collecte de docunwnts
10 | f|m| MMEH | MMEH: Discussion du proces-verbal Comme & gauche, coflecty de documeals
11 Hj MMEH | MMEH: Signatuce du proces-verbal, Comene 3 gauche, €tude sur place, collecte de documents
: ~ Bamako — Dakag | o .
12 12fv EDM Rappost 3 FAmdassade du Japon ¢t au Flude sur place, collecte de documents -
. _]bureau de la JICA, départ de Dakar _
i3 13{s]__ EDM Arrivée A Paris Erude sur place, collecte de documents
14 143d D¥part de Paris . Classement des docuiments
15 15] ¢ EDM Aroivée a Tekyo EDM: concertation, ¢ollecte de documents, €tude des bornes
_ . fontaincs
1% 16| m EDM - | £:0M: concertation, collcete de documents, étade des bomcs
i . . fontaincs
7 17(m EDM EDM: concentation, cellecte de documents, étode des bornes
o | fontaines
18 18} 3 EDM EDM: concerlation, collecte de docuineats, éiode des bomes
______ R B o fontaincs
i9 9] v EDM EDM: concerdation, coflecte de documeants, ftude des bomcs.
. R fontaines .
20 20]s EDM EDM: concertation, collecie de documents, étude des bomes
i o fontaincs
S21 | 2t]d . _ | Réunion de Ia Mission, classement Jes documents
22 22]11]  EBM Classement des documents, analyse, élode
21 | 23m EDM Classement des documenls, analyse, élude
‘24 24| m EDM | Erude complémentaire et collecte de documents
- 25 25] j EDM Etude complémentaire et collecte de documents
26 26| v EDM . EDM: discussions (Fuiiwzra, Kimala, Uotam)
. . . __jcomplémentaires
27 27 s EDM © | EDM: discussions Bamako —» P:ms {Uatani) -
S : complémentaires :
28 23] d . _ i | Jour de congé Paris
29 291 " EDM T | Classement des documents Pans: Etudes de {a fostniture
s i . s | analyse des dquiperents o
30 30]mp  EDM Classement des dotumcnts Nanta: Etedes de ha foumiture
.. R : analyse  des €quipements
3 31|m EDM ' Classemenldes documcnts Etudes de 1a foormiture do.s
L : : : : L analyse ‘ équlpcmcnls . Paris
kYl 81 j MMEH ‘ MMEH, EDM: dlscuss:ons des : : Narita
‘ L - EDM . remarques techniques .
i3 2] v MMEH j | MMEN: signature des reniarques lcchmques
34 3]s EDM .| Bamako -+ Dakar
-3 “4ld Classenw nt des documenls
136 11 Rapport 3 "Amdassade du Japon et an bureau de ia JICA]
. . L dépant de Diakar . i
37 é| m] Déplacement _Arrivée a Pasis . }
| 38 7] m] Déplacement e | Départ de Paris o i _
39 81 j | Déplacement o Arcivée  Tokyo | ]
P MAE:  Ministére des Alfaires Etranglres
" MMEH: Ministére des Mines, de FEnergie ct de FHydravlique
EDM: Energic du Mali
JICA:  Agence japonaise de coopération internationale



(3) Explication du rappott de F'étude du plzin de base abrégé

Jour Date | Achvltés ) o \fiissmn -
1 10714} 1 Dcphccmcnl I‘okyo - Pam
2; 15 n ADfl‘!'lCh_ﬂ_“_Cm Paris — Bamako (swuf&ynlhbxc) -
3 16| m MAE
MMEH | MAE, MMEH, EDM: Visite de courtoisic
_ EDM
4 17} j EDM . |EDM: Fxpllcalion du R'\ppon 'Ibrégé dlscusqion L
s | 18fv| EDM " |ldem - ]
6 | 19ls EDM Idein: Discussion, étude sur sile
i 200 d Réunion de la Mission, arrivée 3 Bamako (Synthése)
8 | 2111 | EDM EDM: Explication du Rapport abrégé
9 | 22lm EDM MMEH: Discussion du procés-verbal - |
10 _ 23|m| - MMEl MMEH: Signature du procés-verbal, Bamako —> Dakar
1l 241 MMEH  |Rapport i I’Amdassade du Japon et au burcau de la JICA
o - départ de Dakar
12 25( v Arivée 3 Paris -
| 13 | - 26| s | Déplacement | Départ de Paris
14 | . 27| d | Déplacement | Arrivée 3 Tokyo - .
MAE:  Ministére des Affaires Etrangdres |

MMEH: Ministére des Mines, de ITnergic el de Fiiydrautique

EDM:

Encrgie du Mali -

.JICA:  Agence jap;anaise de coopération internationale



3. Listc des pefsontics rencontrées

(1) Ministére des Affaires Etrangéres (MAE)

(2)

M. Mamady TRAORE
M.Moussa KOUYATE

Directeur
Conseiller des Affaires Etrangdres

Ministére des Mines, de I'Encrgie ¢t de I'Hydranlique (MMEH),

Direction Nationale dc I'Hydraulique et de i'Encrgi’c (DNHE)

M.Samba DIALLO
M. Mahamadou SIDIBE
M. Oumar TRAORE

Mme. TRAORE Fanta KENEM

-3

Energic du Mali (EDM)

M. Qumar SALL |
M. Frédéric BAUDIN -

' M. Chirfi MOULAYE

© M. Douada KANE

M. Sckov Alpha DITEYE |

M. Moussa SANGARI:
' M. Magaran SAMAKE

M.Yenizanga KONE

Secrétaire général
Dirccteur national de YHydraulique et de 'Energic
Chef de division approvisionnement en eau potable

Ingénieur

Président du conseil ¢’ adininistration

© Directeur général

Secrétaire général

- Directeur général adjoint

 Directeru de I'cau :

=C11;:f service €tudes el projets cau
- Chef scction électrique et entrefien

- Chef de la station de traitement
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