@2  STUDIUL ASUPRA BDUCARII iN DOMENIUL DESRURILOR

2.1 Necesititatea §i obiectivul educﬁri_i in domeniul degeurilor -
2.1.1 Necesitatea educlirii in domeniul degeurilor

Cetifenii Bucurestivlni nu sunt bine inforinafi asupra administefirii deseurilor §i
mediului sanitar. Unii cetiifeni nu cunosc, saw nu sunt interesati in a sti cum propriite
deseuri sunt colectate si eliminate, $i nu oferd nici o cooperare in domeniul administririi
deseurilor, Unii cetffeni nw stiu cum si coopreze. Se pare ¢i lipsa injelegerii cetdfenilor
asupra aceslor aspecie constituie un monv pemm pcntru aceastd situafie.

De aceea, educarca cetéfenilor in domeniul dcseuulor ar trebui promovatﬁ Pentru
cetdfenii adulfi, o misurd pr:marﬁ ar ﬁ o campanie de¢ informatizare de citre
Mumclpahlalc prin mass-media. Pentru scolari, educarea i in domeniul deseurilor la
scoald ar fi eficientd. Municipalitatea Bucuresti ar trebui s4 joace un rol principal in
campania pentru §i in educarea in domeniul deseurilor. '

2.1.2 Obiectivele éducﬁrii’iﬂ_déméniul degeurilor

~ Avind in vedere probleme curente ale de$éuritor in Bucufesti', obiectivele educ¥rii in
domeniul deseuri!or sunl'propuse dupi cum urmeazi:

1. Tmbunitifirea modulm de aruncare a dcscunlor
2 Prevenirea depozitirii ilegale a deseurilor
3. Promovarea participinii ccté[emlor in activitdfile de mcmlarc

Scopul f'mal al educirii in domeniul deseunlor estedea unbunﬁté[l cond;]ule sanitare §i
estetice ale Bucurestiului prin alragerea cooperdrii cetifenilor.

2.2 Contmutul educiirii in domemul deseunlor

Mumc;pahtatca Bucuresn ar ttebun sd reallzezc umlétoarelc acllvnﬁp
1. Deadezvolta injelegerea corect’ a cetdfenilor in domeniul adnyinistririi
“degeurilor
2. De a congtientiza publicul asupra administrdrii deseunlor si curﬁ{cmcl publice
3. Dc a activa coopcrama cctﬁ{emlor : : : :

Accsle ac;mm ar putea fi generahzate in utmétom trei pasl
- 1.  Disimilarea de informatii :
. 2. intarirea congtientizirii -

-3, Acjiuni model de cooperare

Detaliile fieclirei acjiuni sunt prezentate in vrmitoarele secfiuni.
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1) Disimilarea de informalii

- Disimilarea informatiilor relevante conslituie o bazi pentru ndlcarea ’mtclegem
cetdfenilor, Cetdfenii ar teebui fumizati cu unnétoarc!c informafii de bazd; -

1. Fiecare cetitean reprezintd un gencralor de degeuri. -

-2, Eforturi din partea Municipalititii cit si a ccté;cmlor sunt mdcspens.abn!e pentru
_ o admlmslrarc a dcscunlor norma]ﬁ

3. Problemcle deseurilor sc pot rezolva dacd se aplick sisterriul adecvat.
fn plus, informaii specificé ce acoperd toate aspectele, dc’é')ccmplu; ar trebui fumizate:

- Cine colecteazX dcseume cum $l unde sunt ehmmale?

- Care este metoda cea mai buni de e]lmmare a deseunlor - cade excmplu

depom tarea sanitard, _
- Situatia actuald la rampa de depozniam Glina
- Ce este bun pentru reciclat? Unde ducem lucrurile reciclabile? -
- Avantaje ale reciclirii, cum ar fi economia de material §i encrgic

2)  (Intiirirca constiinfei cetifenilor
fnt¥rirea constiingei ccté{eniloi'sc:‘iﬁfdreapti spre fntdrirea scntimentolui de

responsabilitaie a cetdfenilor pentru mentinerea unui oray samtar $l curat, Mesajele ce
vor fi prezentate ar teebui s3 con[m%i unniiloarele o :

1. Fiecate cetﬁ{ean are responsabihlatca administedrii descunlor pcnml c.’:’x ficcare_

repxezmlﬁ vn gencralor de deseuri.

2. Respectarea regurilor relevante este datoria ﬁccﬁnn cclﬁ;ean $l al membrulun
socictatii. :

3. Importanfa cooperém cctétemlor in men[merea unui oras curat $l samlar

1 Actiuni model penttu cooperare

Actiunile model penteu cooperare sunt foarte importante pentra educarea in dontaniul
deseurilor. Municipalitatea Bucuresti ar trebui s studieze activitijile curente ale
cetdtenilor inainte de a-si selecta actiunile model. Actiunile model model ar trebui
descrise clar, $i ar trebui s¥ reprezinte niste actiuni ce pot fi realizate de ciitre cetifeni.
Daci Municipalitatea propune acfiuni imposibile, atunci cetdfenii niu le vor lwa in sérios.

Existe anumite cadre care trebuiesc stabilite de cdtre Municipalitate fnaité dé'a cere o -

anumit cooperare a cetdfenilor. De exemplu céind Municipalitatea intenfioneazi de a
colecta culii din aluminiu pentru reciclare prin intermediul cutiilor de colectare amplasate

pe stradi, dar dacd nu se ampleaseazX un pumir suficient de cutii, cet¥fenti nu vor ti -~

unde s3 depoziteze cutiile de alurainiu i atunci le vor arunca pe stradi.
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Modele de actiuni selectate In funclle de oblcclwclc Municipalitiii sunt propuse dupﬁ
cum urmeazi:

1. Imbunitdfirea modulvi de eliminare
- Aru‘ncz.ircei deseurilor in .pubele in mod normal
- Prevenirea aruncdrii deseurilor in locuri pﬁblicc
- - Folusirea corect a_topoganclbr de gunoi
2. Prevenirea depozitirii ile'gale.
- Prevenirea Mncﬁrii deseurilor ilegal pe terenuri virane
3. Prombvérea partiéipéfii cclﬁ{ehﬂo: in.aélivitalea de reciclare

- Aducarea umlétoarelor deseuri recu:labxle la punctele de colectare REMAT
Hartii cum ar fi ziare, rev:sle sau caiete texhle, sticld dm stictd, cutii metalice
si cutii de alumuuu

- Relumarc;a suclelor_ de apd mineralX si bere la magazine pcmrﬁ a putea fi
reumplute
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2.3 'Mﬁsutile'propuseﬁe‘nltu educaren in domeniul degeurilor -

Dupi clarificarea obicctivelor si conginuluiui Municipalitatea trebuie si-si prezinte
masjcle citre cetdifeni ntr-un mod eficient, Misuri adecvate pentru 0 prezenlare
eficient? ar trebui selectate lufind in considerarc armitoarcle puncte S

co - c¢ mesaje ar trebui prezenlate
ciitre cine . - ciitre ce fel de cetifeni si clrui grup de vérsi%'x ar (rebui
- indreptate mesajele .

cum - ce fel de metod sau mass-media ar trebui folosite
2.3.1 Campania -pemm cetifeni
O campani¢ posibild ar include urmﬁtoare!e'

(1) Disimanarea de mfonna[n prm mass- medla cum ar ﬁ ziare, aﬁse radm $l
televiziune L

Q@ Seminar ce prezinitﬁ_ administrarea deseurifor | |
| (3) ‘'Turde studiu la ;ampeie _dc depozitare
(4) Concurs de cel mai bun afis asupra adminislrﬁﬁi dcseurii_or si rééi;:iérii
(5) Concurs pentru realizarea unor modele din maieriale reciclabile

) Iixpozqu ocazionale in locuri publice ce prezintd informatii asupra deseurtlor
§ recwlém .

Campania de informatizare prin mass-medie reprezintd o misurd primar in relafiile
publice a Municipalitifii. Ziarele, afisele, radioul si televiziunea reprezinti un mod lipic
de mediatizare. Este recomandabil dc a se edita ziare periodic. Aﬁsele, radioul si
ielevmunea pot fi folosite in campanie.

Tumeul de studiu la rampele de depozilare concursul de cel mai bun afig privind
administrarea deseurilor si reciclirii si concursul de modele produsc din matenalc'
reciclabile ar putea fi incorporate in invijiméantul scolar,

Infiinjarea unui centru de informatii avpra descurilor si reciclirii, cum existd i in unele
orase japoneze, ar fi prea devreme pentru Bucuresti. Fxpozi;ii ocazionale in locuri
publice ¢¢ prezintd informalii privind administrarea deseurﬂor §i recic)drit ar trebui luate
in considerare. '
2.3.2 Oportumtatea educﬁm in domeniul deseunlor in scoli

1) Educatia actual¥ privind medml in Romsnia

fn Roménia, reforma invitimantului este inci in desulare, iar programul de educare f

domeniul ecologici abia a fost introdus in taviifimantul scolar, dar educafia in domeni_ul _
deseurilor nu a fost incd clar propus. Este de preferat ca programul de educare in
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domeniu! deseurilor s} fie deasemenca introdus in invi{iménul scolar ca parte a
educatiei privind mediul. Educarea in domeniul deseurilor va fi cﬁcnenlé dacﬁ vafi
legati de educatia sanitar3, shmpficﬁ si sociald din scoli. .

Desl introducerea educajiei fn domeniul descurilor in programa scolari va fi discutatd de
ciitre Ministerul Invijmantului, prezentarca problemei actuale si educarea in domeniul
deseurilor inceputd de Munic ipalitatc constituie un punct important de p!ecare.

2). Oponumtatea educﬁril i‘n domemul descunlor in fiecare scoalﬁ

in Bucuresti, un program de educare in domcmul deseur:lor ar putea deascmenea fi
introdusi in fiecare scoald. Invijitorii pregitesc o programi anuald pentru clasi, si
. pregitesc o programi mai detaliat la fiecare 3 luiti. Confonir acestei programe, o ord
pe siptimanX poate fi folositd la discrefia inviitorilor, pentru educatia sociali in context
local: Programul de educare in domteniul deseurilor poate fi introdus prin folosirea
acestei ore gcolare. Totusi, problema o constityuie lipsa de material didactic pentru
educarea in domeniul deseurilor. Ar trebui pregitite manuale scolare bune. Ca rezultat
al studiului pilot al JICA, s-d produs un fitm video privind administrarea deseurilor si
recildrii si aceasta va fi folositd in scolile primare din Bucuresti sub supervizarca
Inspectoratului de Tnvipimiant din Bucuresh carc este reprczcmantul local al Ministerului
Invagumantului. _ .

3) Promovarea educkrii in domeniul deseurilor in inv¥tAméntul gcolar

Pentru a introduce programul de educare in domenivl descurilor in invifZméntul scolar,
rograma scolard nafionald ar trebui reverificatd si revizuitd de citre Ministerul
nviimantului, §i ar trebui incluse noi Linii Directoare ce confin si educarea in

domeniuvl deseurilor. nvigitorii ar trebui deasemenea si fic mstmm asupra ciret

‘metode trebuie aplzcalé pentru educarea in domeniul degeurilor.

- Pregiitirea unor malenale peniru educarea in domemul deseurilor este o problemi
urgent¥, Manuale, poze sau filme video ar {rebui realizate ca materiale suplimentare
pentru educarea in domeniul deseurilor. Nu numai inviiméntul teoretic dar si cel
“practic ¢ste de preferat in domeniul educirii degeurilor.

2.4 'Ac'tiunil_e propuse pentry Municipalitate
) fnfuntarea unei direc;u de relajii publice

Activitiijite in domeniu} rclatulor publice ale Municipaliti{ii ar trebui intdrite. Se
recomandi de a se infiinfa o directie care si rdspundi de relatiile cu publicul (RP)
privind degeurile. Aceastd direcfie va formula pl'munlc de bazi pentru relafiile cu
publicul, va examina si va selecta misurile adecvate, si le va lmplementa Sarcinile
pnncnpalc ale duec(ien sunt dupd cum lmneazé

-Dea fmmula un plansio slrategle peatru implemntarca educém in domeniul
_ “deseurilor - _
- -Deainfiinfaun sistem de distributie pentru ziarele RP ale Mumc;pahlé;u
- De a rispunde la solicitirile cetienilor in privinga administririi deseurilor
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- Dc a pregdti material pentru RP cum ar fi ziare, afige, programe radio §i TV =

- De a organiza seminarii i turnee de studiu cu tema administratea dcseunlor

- D¢ a planifica si organiza concutsuri de afige pe tema dmmsslrém in domenml
descuritor
- De a planifica si o:gamza concursuri pentm crearea de modele dm matenale
mc;clabllc : : o

(2) Impllcarea Mumclpalltmu fn invﬁﬁmﬁntul sco!ar

Desi Mumcnpahlatea nu are © auton!ate dlrccté asupra mvé;ﬁmantulul §colar
Municipalitatea ar putea promova educarea in domenivl degeurilor in scofi prin discutii -
cu-Inspectoratil de fnvX{¥mant. Aceasta este calea cca mai cficientd pentra i
Inspectoratul supervizeazi programele de invifimant in'toate scolile din Bucuregti,
Municipalitatea ar trebui s3 prezinte problemele actuale, necesitiile §i obiectivele ale
educirii in domeniul deseurilor. Punctele ce ar Irebm discutaté intre Inspeclorat §i
Mumcnpahtatearmclude unndtoarele: . : S ‘

.+ - Clllge ce ani $colarl ar trcbul sﬁ se mdrep!e educatla in domcmul d&seunlor
- - Continutul programei scolare privind educarea in domeniul deseun!or in $COll
- - Sefectarea de material pentru educarea in domeniul degeurilor . : :

- Mesajele ce vor fi prezentate Tn aceste materiale

Se recomandd Municipalit¥{ii de a p{egﬁﬁ materiale suplimentare printr-o cooperare
stransd cu Inspectoratul. Dacd este necesat, Mumcxpahtatea ar trebul si trlmcaléi
anigajati in scoli pemm a susima orcle = :

Un tumeu de studlu la cat_cva_ facnhté]n de administrare a descurilor este o alth misurd
bund pentru educarea in domeniul degeurilor pentru copii. Copiii se familiarizeazi cu
facmlﬁ[:le Tumeul ar constitui o oportunitate buni pentru Municipalitate de a face
copiii sd injclcagl aceste facnhtﬁp
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@3  STUDIUL PRIVIND FURNIZARBA DE PUBELLE

Obiectivul acestui studiu este de a identifica modalitatea cea mai efectivi si economic
pentan furnizarea pubelelor cdtee cetiifenii Bucuregtivlui, Perioada luatd in considerare
cste de 10 ani. Specificagiile recomandate a pubelelor, cererca de pubele §i
recomandatea modului de furnizate a pubelelor, inclusiv responsabilitate de procurare
sunt prézentate mat jos. :

1) Specxﬂcamle pubalelor recomandate pentru Bucuresn

i prezem majoritlatea ce!ﬁtemlor BUCUI6$Ilulul cu excepfia celor din sectorul 6,
folosesc pubele din metal de 110 litri. Acest tip de pubeld nu csle adecvat pentru o
colectare eﬁcnenté a de:;eunlor municipale. :

Recomandarea spscimauilor pubelelor pentru Bucuresti este folosirea
pubelelor de plastic de 240 de litri peniru apartamente si societili comerciale, si folosirea
pubelelor de plastic de 120 de litri pentru gospoddriile individuale,

'RGRa demornsirat aceasta in mod clar in seciorul 6, unde a imbun#t¥{it mult éﬁcienla
serviciilor de colectare prin furnizarea pubelelor din plastic de 240 si 120 de litri
importate la mina a doua, ciitre cetifeni la prejuri aoces:b:le

2) Cererea de pubele in Bucuresti
_ 'Cererea estimatd a pubclelor din plastic de 240 si 120 de litri este indicatdl in Tabelul 321
% - de mai jos, Cererea se bazeazd pe specificalia pubelelor recomandate, un serviciu de
colectare de o datdl pe siptimani $l pe cantitatea de deseun generatd de ciitre cetdifeni si
soc1elﬁule comerciale. - . :

<Tabelu1 3 1 Ceretca maximi estlmatﬁ pentru pubelele din plas!ic pentru

Bucurcsu
Prognoza cererii -~ de pubele
pubele de 2401 pubele de 1201
(apartamente  §i| (gospod¥rii
S SRS societdji comerciale) | individuale)
1. Cercrea actualdl pentru[86.560 96.000
Bucuresti ' ,
2. Cercrea anualé mcdle 10.820_ o 12.000
peniru pubele ' o
@ - |3, Cerezea pentru pubele pe | 108.200 ' 120.000
' opcrioadd de I0ani .

'3) Recomandﬁri pemru metoda de furnizare a pubclelor s:
responsabrhtatea de procurare -

a Res'ponsabilitat_ea de procurare: se recomandi ca prestatorii serviciilor de
colectare i transport si fie responsabili pentou procurarea i distribuirea pubetelor ciire
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cetiteni. Se rccomandX deasemenca ca n contract sX se speciﬁce c¥ este i obligatia
contractantului de a pune la dispozifie pubelele clitre cetd{eni si la ua pref bun. Limitede
- timp nu trebuiesc stabilite deoarece va fi in 1ntcresul contraclamulm dea punc pubclele
a dispozifie ciit de curnd posibil, - : S .

- b. Metoda de furnizare: con’traclanliri ar trebui si fie liberi de a decide asupra
metodei de furnizare: noi importate, la mina a doua importate sau fabricate local. -

Se asteapti ca prestatorii s3 doreascd de a furniza pubcle din plastic de 240] Ja mina a
doua pentru apartamente §i societdfi comerciale, petru ci cclﬁ(enn e vor prefera
ca ﬁmd cele mai econonuce Este $l o fumizare snguréi _ : .

in ca?ul locumlelor mdwiduale nu este posnbll de a prognoza care va ﬁ prcfermla
cetifenilor, Pubelele din import 1a mina a doua de 1201 au cel mai mic prej unitar (Lei
. 50.000), dar pubelele fabricate local de 1201 (pref estimat de 58.930 lei), au cam acelasi

nivel de prel, au o viald mai lungd si un cost mic de amomzarc, cu alte cuvmle au 0
valuare mai buni a bantlor. - =

Foarte mul{i cetdfeni vor prefera si cumpere pubele ce au o viatd mai lung# pentru ¢ isi

- pot penmite si pliteascd un pref mai mare acum si si beneficieze dintr-un pref mai mic -
de amortizare, pe céind cetdfenii ce au un venit mai mnc ar pulea prefera pretul mai mic,
pentru cd pe acesta si-1 pot permite.

c. Fabricarea local¥: dac un investitor doreste s deschidi o fabrici de pubele
“in Bucuresti si s& le vanda competitiv, atunci aceasta conshlme o opmme fezablli ﬁ
Totus, producélcm probabili lrebme sdiain cons.lderare cii: : S

in pnmul rﬁnd. dcschlderca unei fabrici de pubele care s furnizeze numai pentru
Bucuresti nu este economic viabil. Se estimeazi ci este riecesari o productie anuali de -
200.000 de pubele pentru ca productia s¥ fie viabili comercial i dé a se asigura’'o
furnizare sigurd. Aceasla este cu muit peste cererea din Bucuresti. Un investifor
probabil ar putca g&si acest nivel de cerere neatractiv. ' N

fn al doilea rand, dacd ia prea mult timp pentru a se construi fabrica de pubele, nu va
mai exista o piati in Bucuresti, pentru c¥ prestatorii 5i pot importa foarte ugor pubele.
trebuie rejinut faptul cd preslatom vor dorn s& furnizeze o cantitale mare de pubele in
scuri timp cet#fenilor, pentru a-§i imbunitd{ii eﬁc:en]a in exploatare :

Un investitor posibil trebuie sﬁ ia serios in considerare cum pubclele 1mportalc i
afecteazd piaja. Pe termen mediu, cercrea pentru pubele ar putea si fie mlcé Elar
trebui 3 ia in considerare cum s3 réspundé intr-un rﬁzbo: al prequrilor. .

d. Garanliile peniru producétorii de pubele: Daci Mun_icipaliléqii i se face
o propunere de citre un investitor, Municipalitatea nu trebuie si garanteze cX ea sau un
prestator vor cumpira o anumiti cantitate de pubele. MB ar trebui s} lase piafa a decide
cate este cea mai feftind $1 sigurX cale de a furmza pubele 1af pres!alorli chbme si fie
liberi de a-si decide propria sursé :
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¢ Ar trebui ca pubelele s¥ fie distribuite gratuit cetijenilor sau ar
trebui ca acestia si pliiteasc pentru ele? Sc rccomandd ca cetdfenit si-gi
cumpere pubelele, Aceasta este o solufie mai eficientd de cost si s-a dovedit a merge
bine cu RGR. Mai mult, nu este probabil ca MB s3 absoarbd un cosf substanial pe
termen scurl a pubelelor, pentru ¢ prestatorii distribuie un numir suficient citre
cetiifeni. SRR : S : '
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@4  Informaii privind incineratorul
1. Introducere

Exist% douX tipuri de incineratoare pentru tratarea degeurilor solide municipale, unul cu
dispozitiv de combustie i celilalt cu pat fluidizant. Incincratorul cu dispozitiv de
combuslie este important pentru tratarea degeurilor municipale, dar tipul incineratosului
cu pat fluidizant cu o capacitate de 150 la 200 tone/24ore a fost dezvoltat si vindut
recent pe piatd. In ceea ce priveste tipul de combustie, exploatarca unci statii de
incinerare de clasificd in doud tipuri, unu! cu combustie limitatd st unul cu combustic
continui. Cel cu combustie limitatd ( func{ionare de 8 ore } este de capacitate mici, iar
cel cu combustie continul (24 ore funcionare ) are o capacitate mai mare. Costul de
construciic a facitithjitor primului tip sunt mai mici decat cele pentru cel de-al doilea.

2, Scopurile incinerdrii
Scopurite incineriirii a deseurilor municipale solide sunt rezumate dupll cum urieazi;
1) Reducerea de volum ;

'f'rei componente ale deseurilor sunt transformate in; : _
Combustibile --Gaz (COZetc.) ' -- Evacuat tn aer

Continut umed -- Vapori . --Idem ca mai sus
Cenusd -- Cenugd proveniti din incinerace/ praf -- Depozitare -
2) Nu degajd miros;

Incinerare la temperaturi fnalti--Desompunere termali, Pirolizi

_ -- Nu degajd miros
( mai mare de 700 Grade Celsius }

3) Nepericulos;

Materiale periculoase & virugi -- Descompunere tennald, Pirolizd -- Nepericulos

4) Dezavantaje

Poluare secundard a mediului -- Tratare a gazului eliminat
( Praf, Acid clorhidric, Oxid de sulf, -- ‘Tratare a apelor uzate
Oxid de azot, etc, .) -- Tratare a cenugii -

5) Avantaje.

Utitizarea encrgiei termice -- Generator, Fumizare ap¥ cald} - :
- -- Beneficii pentru rezidentii
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2. Procesul de incinerare ¢i componenta facilitdjilor
1) Incineratorul cu dispozitiv de combustie
'a. Procesul de incinerare

Procesul de incinerare a acestui tip de incincrator este indicat in Fig.4-1. Degeurite brute
sunt uscate de clitre foc $i cildurd degajatd, iar descurile vor incepe sX ardi la suprafati.
Arderca va deveni activdl in centrul dispozitivului de combustie, §i se va termina in
partea extremnd a acestuia. Chiar daci calitatea deseurilor se schimbi, pertea extrem a
dispozitivitlui de combustie are un control al vitezei §i temperaturii acrului, cantitifii .
deseurilor, etc. Temperatura aerului de combustie va fi menfinut fa un nivel mai mare
decit femperatura de ardere a hirtiei pentru o ardere constanti.

b. Fluxul de tratare

Pluxul de tratare s componcmclc facnhlénlor a accstm tip de i mcmc:alor este prezentat in
: F:g 4-2, iar fluxul de tratare este descris mai jos, :

De_:;eun: Cannon de colectaxe Platfomlé Poani - Macara Receptor -
Incinerator ( dispozitiv de uscare - dispozitiv de combustie - dispozitiv de
dupﬁ ardcre) ccnus%i

Cenusi; Linie Lransport cenusﬁ Maca:a Bunker - sistem de (ratare - carnion
: - Depozlt

Aer de combushe Bunker Venhlalor fortat incilzitor de aef - dlSpOlelV :

Gaz eliminat: Inciner’ator - cameri r%icire a gazului - precipitator e_lectﬁc—reactor DeNox
- sistem de dehidroclorinare prin ventilatic - cos - dispersie in acr

2)  Incineratorul cu pat fluidizant
a P'r'dc'esuls de incin'é'rate

Procesul de incinerare a unui incinerator cu pat fluidizant este prezentat in Fig.4-3.
Nisipul §i aerul reprezmlﬁ secretul acestui incinerator, Nisipul acjioneazi ca un mediu
- termic peatru a da foc deseurilor, iar aerul antreneazd nisipul si degeurile pentru a
distribui combustia constant pe tot patul incineral. Patul incineratorutui confine mitiarde
de fire de nisip. Fiecare fir de nisip are doar un milimetru diametru, dar aria suprafeqei
combinate a tuturor firclor este de mai mjulte mii de metrii pAtrati. Prin aceste fire de
cildurd, incineratorul are o suprafatd eficientd de céilduri care este de mai multe ori mai
mare dec#t incineratorul convenfional cu combustie limitatd, Nisipul este tnciilzit si
menfinut in miscare de clitre acrul Impins de sub patul de nisip. Cénd cantitatea aerului
este micl, patul riiméne stajionar iar aerul este impins prin nisip. Cu cft cantitatea de acr
creste, patul de nisip se extinde §i tncepe s se miste ca in procesul de fierbere a apei.
Odati ce patul fluid a fost incilzit de ciitse un arzitor primar la mai mult de 600 grade
- Celsiug, degeurile sunt introduse pe pat, unde sunt amestecate cu nisipul. Deseurile
incep si ard rapid si eficient. Cildura din aceasti combustie meniine nisipul fierbinte,

ParteaC - 19



¢i deci nu este necesar de combustibil de sprijin. Cum mai ntult de 99 % din materialcle
combustibile sunt arse in incineratoarele cu pat fluidizant foarte bune, rﬁmﬁn prea pu(me
reziduuri decét lIa incineratoarele cu combustie limitatd. S

b. Fluxul de tratare

Fluxul de tratare §i componentele facnhtﬁplor mcmeratoarelor cu pat flmdlzant sunt
p:ezentate in Fig. 4-4. : L .

4, . Inforn_iatii de c_ost'
1) Costurile de constfuctie a unui incinerator

Costurile de construcfie a unui incinerator constau in doud mari componente, prifha
fiind costul de ufilaje si echipamente iar cea de-a doua costul de constructie propriu zis,
-Costurile de constructie variazi in functic de zona unde va fi constmit §i gradul de

specificatii. Tn general, costul utitajelor i echipamentelor este estimat a fi de 70 pindla

80 % dincostul total pentru ¢, clidirea este construitd dup# nivelul specificatiilor

standard. Tn Europa, Costul de construc[le slandard a unm mcmerator ¢ste estimat a fi

dupd cum indici Tabelul 1-1. e :

Tabelul 1-1 Costul de construc(ie a unui incinerator.in”Europa

| Capacitate Numir de linii Cost unifar Cost total

200 tone/zi 1 250,000 $ | 50 Milicane $
(8.3 toneford ) - S S I
1000 tone/zi 2 & 130,000 $ 130 Milioane $

(41.0 toneford ) S |

Obscrvatic;  Costul include echipamentele de bazi pentru conservarea medivlvigia
sistemului generator. -

fn Japonia, costul unui incinerator este aproape dublu in comparane cu coslunle dm
Europa. . -

Costurile de exploatare si i‘n!re{mere sunt prezenlalc in Capltolul 5 a Raportulul
Studiului dc Fezabilitate. :
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Rig. 4-3 Procesul de incinerare
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@5 FEZABILITATEA PRODUCBRII DB COMPOST iN
BUCURESTI

1,  Introducere

Recent, in {irile europene, tratarea organicd a deseuritor este argumentatil din punctut de
vedere al mediului, Fermentatia anaerobicX a deseurilor pe rampa de depozitare a fost
propusd, scopul acesteia fiind de a stabiliza deseurile pe rampi. Aceasta este
% consideratd ca metodi de tratare si depozitare. Tolusi, producerea de compost, desi
reprezintil o tratare organicd; nu reprezinti totugi doar o metodi de tratare, dar produce
$i compost ¢e poate fi utilizat ca fertilizator sau stabilizator de sol peatru terenurile
- agricole. - Utilizarea compostului in scop agricol este recomandabil pentru evitarea
poludrii panzei freatice de folositea excesivi a fertilizatorilor de azotafi. Asifel,
produccrea de compost poalc fi revizoitd si evaluatﬁ corespundltor

TOlliSi, in Master Planul administririi deseunlor solide pentru Bucuresti, s-a
concluzionat ¢ realizarea de compost din degeurile municipale ale Bucurestiului nu este
fezabili, pentru ¢ cererea pentru compost din partea agricultorilor nu poate fi agteptati
datoritd prejului mare care rezult® din costul mare pentru realizarea compostdrii, Chiar
dacd municipalitatca subven{ionazd, pentru a menjine un pref mic, si pentru a creste
cererea agricultorilor, este necesaril o finanfare foarte mare. Nu eset recomandabil. Pe
langa aceasta, conteolul calitifii compostului realizat din deseurile municipale este dificil.

fn ciuda acestor dificulti(i, n,ahzarea de compost a fost argumentatd repetat peatm i
pare interesantd. Tn secfiunca urmitoare, se prezintd cum este realizat compostul, si de
ce realizarea de compost nu a fost selectatd in Master Plan .

2. Scopul realizlirii de compost

Composiul se realizeazil pentru menfinerca productivitd{ii unui teren agricol prin
aplicarea substantelor organice solului. Dac3 nu existi o cerere de compost in scop
agricol, atunci nu mai are rost de a fi produs. Cererea pentru compost reprezint o
condific necesard pentru producerea compostului din deseui. Existd mai multe cauze de
insucces pentru producerea compostului in lome prin tratarea deseuritor fird un studiu
al pietii..

De ce dcseunle sunt tratatc penlru producerca compostului pemru terenurile agncole
Eliniinarea subslan]elor toxice §i manipularea ugoard reprezintd motivele principale.
Eliminarea substanielos toxice includ urmitoarele trei puacte.
a. Descompunerea materiilor organice instabile
b. . Imbunitsfirea ratei C/N |
. C Amhnla:ea back:mlor, v1crnnlor

“a. I)escmnpunerea m’ateriilor organice instabile” finteste sX stabilizeze deseurile prin
producerea de compost penim a evita atacul asupra plantelor datoriti consumului de
oxigen de clitre deseu,ri.’

“b. Tmbunﬁtéllrea ratel C/N" insemni rcducerua ratci CIN a desearilor prin producerea
de compost pentru a evita consvinul excesiv de azot din sol ca un nutritiy important.
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Din cauza faptului cX existd carbon in deseurile cu o ratﬁ mare de C/N, acesta
reactioneaza in sol cu azotul §i il consuma.

“c. Anihilarea bacteriilor §i viermilor" reprezintd o amhllare prin cildurX Ia 50 - 65 de
grade Celsius In procesul dc compostarc

3. Procesul biochimic do ptoducere a compostului

Procesul fundamental de producere a compostului éste dupi cum unineazd: -
a. Reactii co ox1genul hidrocarburile din materiile orgamce se descompun in
dioxid de carbon si apd,
b.. Proteinele si griismnlc s¢ descompun in substantc cuo masﬁ molecularé mai
mic §i dupd aceea in carbon, ap¥ si amoniac, i E :
c. Digestia degeurilor de ciitre microorganisme si descompunerea lo prm consumul
nutriiilor realizeazii ca substaniele organice dcscompuse s fie mai stabile,
. Compostul contine acid humic din hunusurile si resturile microorganismelor, dar
- celuloza riméne in compostul imatur pentru €3 procesul de descompunere este incet.

4. Sistemul dé produce.re”é compostnlui din"deseuxile mdnicipa'le ‘

_ Fluxul schemal ic al proce.sulm de produccre al composlulm dmdeseunle mumcnpale este
dupd cumi urmeazi; - o o

~ Deseuri municipale
 Pulverizarea
Separare prima;ﬁ
Fermentare
Separare sccundari
Post fermentare |
Separare tesfiart
fn acest proces existi dowud modalititi. Una ar fi Sisteinu} Fereaslrﬁ n aer liber si cealaltd
este Sisternul de Vitezd Mare utilizad rezervorul de fermentare mecanic, Cea dea dova

poate fi clasificati in Sistemul rotatlv, Slstcmul cu Fazc Mulllplc Slstemul Sllo si
Sistemul Sticlei. -

Sistemul Fercastrd este cel mai ieftin, dar existi probleme de’ miros, necesnatca unui
teren mare §i existd fluctuatii sezoniere ce apar datority tratdrii in aer liber, Sistemut de _
vitezd mare poate rezolva aceste probleme dar are dezavantajul vnui cost ridicat,

A Ioc uritoarele procese.

- Confinutul de api necesar din degeuri ca material de compost este de 50 - 60 %

- Procesul de deodorizare este necesar pentru ¢ subslanlelc ce degaji miros cum ar fi
ammacul mcrcap(an—mehl sau sulfura de meul sun gencrale in fcnnemare
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~~ Refuzurite (cate nu sunt bune pcmru pxoducerea composlulun) trcbulesc tratate in all
fel. . _ :

5. Balan{a materialelor in producerea de compost

Rata produselor reprezint¥ un factor important in producerea de compost. Aceastd ratd
a produsclor depinde de cantitatea de deseurilor ca material. Cum o ratd de producere
micd face ca preful produceru de compost si fie mare, deseurile ca material de oratd de
produciic mare sunt mai dontc

Un exemplu al balantei dc material in procesul de coimpostare a deseurilor in Japonia
este dat mai jos. Rata produsclos este de 13.4 % pe cind rata refuzurilor este 36.1 %.

e Gaz - 91%
Deseuri (ca material) . Api 399%
Hartie - 225% | I
Gunoi 0 15,2% -
Materic organicd  1,4%
Metal& plastic ~ 69% [—% Producqrc de [—* Compost
Api 54,0% Compost | 134%
Total 100,0% | $
Metale 1,5%
Refuzabile 36,1%
Figura 5-1  DBalanfa materialelor fn 'piodu:cerea compostului {Un

exemplu din Japonia)

20 % din rata produselor poate fi asteptatd pentru Bucuresti pentru cd deseurile
Bucurestiului par s3 conind mai multe materii organice decét cele din Tokyo. Cénd
calitatea deseurilor se va schimba odatd cu cresterea cconomicd, rata produselor
- descreste.

6. Costuri de producere a compostului

Acum 10 ani in: Alcxandrla in Egipt, costul unitar al unei statii de producere a
compostului pentru Sistemul Fereasted, cu o capacitate de 300 tone/zi, costa 30,000
US$/tond din deseurite aduse. Costul pentru Bucuregti se-a estimat bazat pe acest
‘exemplu. S-a luat in considesare cregterea prejurilor, costul unitar actual de constructie
se presupune a fi de 50,000 US$/tond. 40 % din acest cost de construcjie si 60 %
reprezinti costul pentru echipantente si utilajo. Capacitatea statiei este de 100 tone (din
deseurile proVenitc)fzi Aceste ipoteze sunt ardtate in Tabelul 5-1. Tabetul 5-2 indic
costul anual si beneficiile unci statii de producc:ea compostului. Tabelul 5-3 prezintd
costut unitar pentru tratarea deseuritor prin producerea de compost. Costul unitar de
tratare a degeurilor prin producerea de compost este de 34.8 US$/iona de descuri. Desi
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acesta este mai ieftin decét costul de incinerare de 42 USS$/iond, este totusi incd de 7 ori
mai nrare decﬁl cel pentru depozitarea sanitard,

Tabelul 5-1 Costul de constructie §i capacltatea unei statii de
compost {100 ton/day)

A Costde constnictic -

$3,000,000

- A Utilaje _

A2 Chidire ' $2,000,000
A3 Total(1L1+412) -+ © $5,000,000
B 'Capacilalca de procesare a d‘cseﬁrilor' o

B.1 Capacitatea zitnic3 100 ¢/zi

B.2 Capéci!aic anuali 31,000 t/an
C Capacitateade brbducere a compostului . DR

C.1 Productiazilnicd 20w

€2 Producficamuald 6200an

Observatie: '
1. Se presupune ci numirui de z:le de cxploatare cstc de 310

zile pe an, - :
2. 40% din desen rilc provcmtc sum refuzabile. %

Tabelul 5-2 Costul anual §i beneficiile unei stafii de

producere a compostului
(100 ton/day)

$679,000/an

1. " Cost total _
1.1 Amortizare anuald {1} + 2)} -~ $399 OOO}an
1) Utilaje | . $66, OOO/an
2) Clidice | - $333,000n
1.2 Exploatare si intrefinere {1) + 2) 4 3)}) $280,000fan
1) Utilitgi o " $60,000/an
2) Exploatare $i mtre[mere - $60,000/an
3) Salarii B $l60,00(jfl’a1_1. _7 .
2. Beneficiul total 831000/
2.1 Vianziri decomposl(Beneﬁcm Du‘ect) : © - $31,000/an - -
($5/1 ¥ 6,200 t/an) - ‘ ' R
3. 86480000

- Cost_ net (1., - 2.) '
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Tabelul 5-3 Costul unitar do tratare a deseurilor prin producerea
' de compost B

Cost net de producere a compostului $ 648,000 fan
2. Cantitatea de degcuri (ratate prin
producerea compostului :
$31,000 (descuri provenite) x 60 % = 186,000 tone/an
3. Cost vnitar pentre producerea compostului
~ $349tone

$648 0001 186, 000 lonclan-

7. Calitatea comp'ostului

Maturnatca compostulm commutul de substanfe toxice si impuritdji reprezinti o
problemi critic in controlul caliti(ii compostului. . Dac# compostul confine multe
impurititi, chiar §i compostul foart¢ matur nu este acceptat de citre utilizatori. Daci
siguranfa impotrive substanielor toxice nu este garantatd, utilizatosul va evita de a i-1
folosi. Aceste probleme de calitate ar putea reprezenta un obstacol in utilizare precum si
costul mare. Impurititile pot fi climinate prinir-o scparare intensivi, da: costusile sunt
foartc mari.

Substantele toxice reprezint¥ cea mai serioasi problem in producerea compostului din
deseurile municipale, pentru ¢ nu poale fi precizat ce substanie toxice vor apirea. Din
aceastii cauzd, numai testarea nu poate garanta siguranfa tuturor produselor. Calitatea sa
fluciueazi iar posibilitatea de descalificare nu poate fi negati. Daci compostul este
decalificat, aclivitatea de pro-ducena a compostului poate fi afcclatﬁ

Calltalea slandard a composlulun datﬁ de Uniunea Europeand Este prezentat® in Tabelut
5-4 (a) - (c}.

'I"ab‘é'_lul 5-4 Calitatea standard a composluiui dati de citre UE
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{a) Natura :
- Clasa | Diametrulj  Continut de Confinut de Conlinut Continut
S| texturdi - sticl plastic de apd biodegradabil
mm] | - Maxim Maxim Maxim -Maxim
[bazd uscatd %] | [bazi uscatd %} [%] {bazi uscatd %)
A B A B A-B A B A
Cel 8 1 0.1 04 0.2 30 20 30
mai fin .
Fin 16 2 - 0.8 04 35 25 35
Mediu 24 4 2 1.6 0.8 40 30 40
Crud 40 6 3 3.5 1.6 50 35 45
No!ﬁ A Standard actual - B: Tmta in vntor '



(b) Compozitie

Compozilic . N T 500 T K0 | o T cacor ] Mo

Concentrfic minim¥ | - 0.6 05 - 03 | 20 - 3.0 0.3
{baz3 uscatd %) T N N
{c) Continut metale grele L . :

- | Concentratia maximd in copost | Ulilizare anvali Cantitale maximi

[mg/kg-bazd uscati] - Maxim - fasol
Metale - | Colectare standard | Colectare - [kgmha] [mg/kg-bazd uscatl]
R M Separatd R M- R M

Zn 1000 1500 240 250 | 300 | 150 | 300 .
Pb 750 1000 160 100 150 50 | 100
Cu 300 500 40 - 100 | 120} S50 | 100
Cr | 150 .| 200 30 1030 - - SO -
Ni - - 50 100 .10 .20 |30 30 | S50
As B R - 035 - | 20 s
.Hg - -5 5 |05 o0d0| - |2 4 -
Cd - -3 oy 1 . 0.10 . 0.15 1 3
Note: R: Recomandat M: Mandatar e

5.8 Distribvirca de 'compost

. Distribugia compostului produs este dificild. Agricultorii nu intotdeana prezintd o cerere
pentru compost, Composiul este cerut Inainte de fnsdmantare, inainte de urmitoarca
cultivarc. Din aceastd cauzii, compostul tebuic stocat la statia de producere pand cind
existd o cerere. Este necesar de a se asigura spatiu pentm stacare, atfel o cxploa!are
stabil este m1p051b115

Nu este recomandabil ca stajia de produs compost sii aibi propria refea de distribuyie.
Este de preferat ca agricultorii s3-si transporte singuri compostu. n acest caz, costurite
de transport revin agriculiorilor.

Desi cererea pentru compost in jurul Bu_curesiiu!ui nu este clard, preful compostutui ar
trebui i fie mai mic decit 5 USS$ftond cind se i-au in considerare exemple din alte {ari,
Alife), nu poate fi vandut. Agricultorii ar putea utiliza composlul dacd acesta ar fi
gratuit, dar stafia de producere a composlu[ul nu poate opera.

9, Fezabilitatea producem de compost in Bucuresli

Dacil producerca de compost esle promovatﬁ in Bucuresu condélule de succes sunt -
dupi cum unmeazi:
a. Cererea agricultorilor aparant exnsté in jurul Bucuresuuhu
b. Cumpirarea la un prej destul de mare poate fi de asteptat. .
¢. Beneficiile producerii de compost sunt aprobate datoritd cresterii costunlor de
depozitare.
d. Calitatea compostului este garantatd,
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Controlul calititii cste dificil dac¥ stajia de producere a compostului aceepti toate felurile
de deseuri municipale. Este de preferat de a limita deseurile acceptate la gunoaie
provenite din buc3tdrit §i la descuri provenite din piefe. Utilizarea poate aduce o
reabilitare a producerii de compost daci compostul este produs din deseuri de o calitate
stabild. Conditia de cost ar putca fi satisficuti cind deseurile vor fi transportate la o
rampi de depozitare mai indepirtats dupi perioada Master Planului.

10, Conc_luzie

Dup cum s-a ariitat mai sus, producerea de compost nu este recomandabili ca metodi
de teatare a degevrilor pentre Bucuresti. Motivele pot fi rezumate dup cum urmeaz3:

- Costul de producere al compostului este mult mai mare decit depozitarea

- Cererea pentru compost nu poate fi confinmat}

- Controlul calitifii compostului este dificil.

- Este riscant peatru activitatea societdfilor comerciale.

Ar fi biae, totusi, de a analiza fezabilitatea produceru de compost la scard micX intr-un
sal, §i este recomandabil din punctul de vedere al promovirii agriculturii organice..
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