IonamsmANREN
‘ngericia de Coopefaciéh Internacional de Japén (ICA)  [Ne. &2

§ Sanla Fé doBogola
7 La Repliblica de Colombia

~_ EstudiodelPlanMaestro
. del Transporte Urbano de Santa Fé de Bogotda
- en la Republica de Colombia

Informe Final (Manual de Planeacién del Transporte Urbano)

L BIGICIOD Op DUy B US TI060T OP 4 BIRS Op oueqin SuodsuRl | {00 ONSOBN Ui jur INST

I

Diciembre de 1996

= AV
< ?

—
ot
L BETRITTICTE T WS T e

1 JEN LiBRARY ¢

N
P\
B4 11

~ Chodal Co, Ltd.
FLg SR Asodlacioncon
- Yachiyo Engineering Co., Ltd,

SSF
T
96-144

el { S
T
b |

e













~ Agencia de Cooperacion Internacional del Japon (JICA)
Santa Fé de Bogot4, La Reptiblica de Colombia

Estudio del Plan Maéstr_o |
" del Transporte Urbano de Santa Fé de Bogotd
en la Republica de Colombia

Informe Final |
(Manual de Planeacion del Transporte Urbano)

Diciembre de 1996

Chodai Co., Ltd.
| en Asociacion con
Yachiyo Engineering Co., Ltd.






Prefacio

En resquesta a una solicitud det Gobierno de fa Repiiblica de Colombia, el Gobierno de Japén
ha decidido conducir un Estudio del Plan Maestro para el Transporte Urbano de Santa Fé de
Bogot4 en la Repiblica de Colombia y acreditar el estudio a la Agencia de Cooperacién
Internacional del Japén () ICA)

JICA envi6 a Colombia un equipo de eslu(ho liderado por el Dr. Koichi Tzuzuki de Chodai
Co., Ltd,, desde Julio de 1995 a Diciembre de 1996.

El equipo tlevé a cabo discusiones con los funcionarios ptiblicos relacionados al COblEI’IlO de
Colombia, y condujo una investigacion de campo en el drea de estudio. Luego del retorno del
equipo a Japén, se realizaron estudios posteriores y se preparé el informe presente.

Espero que este informe contribuya ala promocuﬁn del proyecto y al enrlquecnmento de las
- relaciones amxstosas entre los dos pafses.

Deseo expresar mi mds siricero agradecimiento y apreciacion a los funcionarios publicos
relacionados al Gobierno de la Republlca de Colombia por su alenla y extensiva wlaboramén al '

equipo.
Diciembre de 1996

Kmno F upm

' Pres:dente
Agenc:a de Coope: ac:én Internacional del J1p6n (]ICA)






Carta de Remitencia
Dicieinbre de 1996

Sr. Kimio Fujita
Presidente L S
Agencia de Cooperacién Internacional del Japén

Estimado Sr.,

Es un gran honor para mf etitregarle adjunto los informes finales del Estudio del Plan Maeslro
para el Transporte Urbano de Santa Pé de Bogoté en la Reptiblica de Colombia.

_ Un equipo de estudio, que consiste de consultores de Chodai Co., Lid. y Yachiyo Engineering
Co., Ltd. y encabezado por mi, ha conducido las tareas de investigaciones de campo, andlisis de
~ datos y planificacion del plan maestro de transporte urbano en Colombia, basado en los
términos de referencias instrufdos por la Agencia de Cooperacion Internacional del Japon (JICA)
desde Julio de 1995 a Diciembre de 1996.

El equipo de estudio llevé a cabo investigaciones y discusiones completas con los
funcionarios piiblicos relacionados al Gobierno de Colembia, y de acuerdo a eso, se realizaron
“varias investigaciones de trdfico, andlisis de condiciéon acttialcs,'eslruclu_ras socigecondémicas
futuras, demanda de viajes, politica de planificacién y plan maestro global de transporte urbano.
Los resultados fueron recolectados en los informes finales, iriformes principal y manual de -
capacitacién de transporte urbano. '

En nombre del equipo, quisiera expresar mi mas sincero agradecimiento y apreciacién a los -
funcionarios piiblicos relacionados al Gobierno de Colombia por su calida amistad y
cooperacion qtte nos han dado durante nuestra estadia en Colombia.

_También, quisicra expresar mi més sincero agradecimiento y apreciacion a JICA, el Ministerio
de Asuntos Exteriores, el Ministerio de Construtceion, el Ministerio de Transporte, la Embajada
de Japén en Colombia y otras autoridades gubernamentales por su valiosa cooperacién y
consejos que nos han dado en el curso de las investigaciones en silio y preparacién de los
informes finales.

De mi mayor consideracién, o
Ay Yo T
AR -

Koichi Tsuzuki

Lider del Equipo

Estudio del Plan Maestro para .
el Transporte Urbano de Santa Fé de Bogot4
en la Repiiblica de Colombia
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Manual de Planeacién del .Transporte Utbano

1.- PLANEACION DE TRANSPORTE
1.t Propési'tdl y Cumplimicnto del Plan de"l‘r'ans;ioric

1.1.1 Propbsnto del Plan de Transporte

Como su propdsito basico, el P!an de Transporte prctcndc contribuir al logro de un transpotte
fluido de genfe y de mercancias, una operacién de rdfico eficiente y cfectiva, ¢l desarcollo
econdmico del drea, y ¢l mejoramicnto de la salud pablica y la cullura.

Sinembargo, en cada plan de {rafico individual, los propésitos arriba niencionados no siempre se
enfocan directamente. - El propdsito concreto con mds frecuencia se enfoca dcpendiendo del
tema ordenado por los planes en su corriente superior, {al como el desartollo urbano y ¢f plan de
utilizacién de la tierra. EY mencionado propésito se puede clasificar de un modo general en las
siguierites tres categorias: '

(1) Plan de Transporte Directamente Enfocado para Desarrollar y Mejorar de Comunidad

Desarroflar y Mejorar 1a Comunidad. El punto principal de este plan de transporte, que forma
parte de un plan de desarrolo régional o uibario, es el de definir el perfil de la funcidn del tedfico
y de las facilidades de trafico para sustentar tal funcién que logre el objetivo det Plan de
Transporte. '

2) Plan de Transporte para Mangjar los Problemas Existentes

En el Sistema del Tréfico Este plan de transporic estd dirigido a solucionar los problemas de
servicio del trafico ya pendicntes en el sistema de transporte existente. También se soticita
preparat instalaciones de transporte necesarias para mantener y sustentar en forma uniforme las
actividades de fa comunidad, lo que se considera una condicidn exdgena.

3 Plan deT ransporte Enfocado a la Construcc:én de Instalaciones de Tréﬁco

Este plan de transporte ha de ejecutar [a plancacién de las instalaciones de trafico para saust‘acer‘

las funciones de aquellas instalaciones que se planean en los puntos (1) y (2) precedentes.  Por
consiguiente, designar la primordial importancia de la funcidn consiste en planear localizaciones
ddecuadas, almeacnoncs escalas y formas de las facilidades de tréﬁco

‘Con ¢l volumen creciente del trafico de vehfeulos, se causa congestion de tréfico en muchos

lugares de la ciudad de Bogotd. Esto perturba las funciones de la ciudad y afecta

desfavorablemente las actividades ortodoxas de esta. El "Estudio del Plan Maesteo para ¢

Transporte Urbano de Santa Fe de Bogota" pretende, como su primordial objetivo, solucionar el
problema de la congestién det tréfico y.recuperar as funciones racionales de la ciudad.  Desde

este punto de vista, ¢l propdsito del Estudio corresponde al punto (2) precedente.

112 Cubrimicnto del Plan de Transporte
Et Plan de Transpoite s¢ debe preparar de acuerdo con su prop65ﬁo. El contenido del plan

 puede variar, sineimbargo, dependicndo de la fase y contenido del mismo. Visto desde la fase; el
* ¢ubrimiento del Plan de Transporte en forma general se divide en las siguientes cuatro fascs:
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(1) Estadio del Plan Macstro

El cstudto del pTan maestro con51stc ¢n esfudiar y anahzar Ios problcmas a iargo p!azo y prcparar
un plan ¢ qne salisfaga fos propésnos y funciones que deben ser logmdos porel Pian Maestro La
plancacién o medicién del proyecto sélo s¢ hace :

para verificar su posibilidad; los detalles s¢ definirin en estudios posteriores.. En ¢ste setido, los
plntos nnportames de ¢ste estudio han dé definirse en Telacidon con: una rcd de trafico
~ comparativamente amplla a escala nacional o regtona! Yy lamblén desde el punto de vista del

desarrollo de la comunidad. ' Por consugu:cnle s¢ emge una visidh y planeamén del concepto a
largo plazo.

) Esiudlo de Facllblhdad

Fl esiudio de factqblhdad prelcnde estudiar y ‘analizar st lo:; proyectos propuestos por el plan-
niaestro son o no técnica, econdmica’y fi fi nancreramcnte factibles. - Est¢ estudio, comparade con -
el estudio del plan mdestro se solicita para averiguar detalles con una mayor precisién.  Este
~ estudio es muy importante; ‘puesto que su resultado mgnif‘ icativamente af‘cc!a ta decision de si fos
proyectos s¢ deben 0 1o ejecutar.

(3) Diseilo Basico

El plan bés:co ha de hacerse para los proyeclos que el cslud:o de facublhdad cotisidere pombles ‘
~ de implantat, y ha de formular el concepto def plan én una forma concrcta que se pueda ejecutar
¢n ¢l ambiente de 1a comunidad.  Se define como ¢! plan de transporte para logear las funciones
esmc;f’cadas Enel discfio basico de un proyecto de vias, se examinan las Jocalizaciones de las
cutas, las intersecciones, las dimérnisiones, y las localizaciones y maieriales de las instalacwnes de
la via. -Se deben preparar planes similares referentes a los proyectos de buses'y de trenes,

(d) Disefio Detallado

En el diseiic detallado, los planos de disefio se preparan para ejecutar la construceibn especificada
por los proyectos de acuerdo con el disefio bdsico.  Se tienen en consideracién la prioridad de la
ciecucion, las técnicas, el ambicnte, las fuentes de dinero, las objecnoncs présentadas por Ios
habitantes, etc , como factores lmportanies pata _ngar la p05|b|hdad dela ejecuctén

12 Proceso para la I’reparac:én del Plan

El proceso para la preparacién det plan varia dependiendo de cada fase del plan _individual. En
este punto, a continuacidn se'muestra e proceso de planeacidn Generat del Plan Maestro del Plan
de Transporte El plan de transporie por lo general s¢ prepara con ﬁ'ecuencta en a sighicnte
secuencia: . : :

[ *Determinalwn of purpose and subjecl ]

I*Execulion ol varlous surveys on transporl]

y

[ *Analysis of lransporl and dove!opmant of models ]

{' ’ *Preparallon o! auernanve plans "f‘ |

-I Traftic demand and asslgnmenl on the altemallve plans ]

[ *Ev‘alu_alion: IB
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‘A continuacién se mugstran los cuadros de planeacién del flujo. Alli se ven los procesos de
plancacién actual de los estudios pricticados sobre. plancs de transporte -urbano realniente

llevados a cabo en paises de América Central y Sur América. Auncuando el proceso varia

ligeratnente dependiendo de las caracterfsticas regionales y de las facilidades de transporte

icado.
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1 3 Contemdo y Método del Fstudlo del Pian Maestro de Transporte

| Ef contenido, proceso y método dcl Plan Maesl;o dc Transpoite se evcphca mgu;cndo el cuadro de
flujo de! irabajo det "Estudlo del’ Plan Magsteo de- Transporle Urbano Para Bogolé Colombia"
(Figura 1.2-1).

1.3.1 Recopilacién y'Anélisis de ios Datos Relacionados

Se recopilan y anahzan los documentos y los datos relacmnados con los informes del Estudno los
“diversos dacumentos de las encuestas, los planes pretlmmares del drea del proyectoy de sus dreas
“circundantes’ al :gual que los datos y materiales de los planes maestros relacionados. Baséndose

en ¢} tesultado analitico, se “hace el enfoque deta planeacion del estudio, se détermina ¢l estado

‘actual y se analizan' fos problemas existentes. Se deben recopilar- y analizar los’ materiafes

mericionades a continuacién:

16} Reco;nlaﬂén y Anéllsm de Informes Existentes

Aiites de hacer fa planea(:lén se deben recopllar los mformes de los estudios de planes de
transporte ‘pasados. Se deben: practicar andlisis sobre los siguientes puntos para lcnerlos en
consuieracnén al preparar el Plan de Transporte - -

a) Documentos prmcnpa!es que deben recopllarse'
Lcyes y reglamentaciones relacionadas con el trdfico y el transporte
* Documentos relacionados con las pohhcas gubemamentaies y mumclpdles para trdfico y
~ transporte
* Informes sobre planes dc transporte y-de trafic ico y plancs de desartollo ¢jecutados por el
gobiemo nacional
« Informes sobre planes de trifico y transporte ) p]anes de desarrollo ejecutados por ¢l
- gobiemo municipal
- * -Informes sobre planes de tréf‘ 1oy transporte y planes de desarrolto ejecutados por el sector
- privado
b) Contemdo y plmlos prmc:pa!cs a ser analizados -
Politica basica para preparar los planes de trifico y transporte _
Cudles planes de trafico y de transporte estén siendo preparados en cada 4rea?
Progreso de la preparacion del plan de te4fico y transporte por aito (los Gltimos 10 a 15 aftos)
Estado de los planes de trafico y transporte ya puestos en practica y anslisis de los proyectos
© cuya ejecucion ya fue decidida
+ Estado de Jos planes aiin no ejecutados, exphcando la razén de su demora

* w W R

(2) Recopilacién y Andlisis de los Datos Relacionados con los Indices Sociales y Eeonémicos

La recopilacién y andlisis de los indices sociales y econdmicos suministrard informacién bisica
para’ ‘calcular la demanda del tedfico; principalmente, se podrﬁu configurar datos basicos para el
marco futuro que permita preparar el Plan de Transporte, Lspemalmente la recopilacién y
andlisis dc los datos sobrc pobIaCIén y crecimiento econdémico son importantes.

a) Datos principales que deben récopilarse
© % Informaci6h sobre la poblacién de las provincias, ciudades y pueblos del érca dei pm)eclo y
- de sus 4reas circundantes
' Informacién sobre las actividades de’ producclén
: Inl‘ormacxén sobre el progreso det erécimiento econdmico - (los altimos 10 afios)
 Informacién sobre Ias actividades laborales y sus ]omales

Informacién sobre las mstalaciones soctales '

% % * *
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b) Contemdo y punlos prmc:pales quc se deben anahzar
¥ Caracterfsticas sociales y ccondniicas del pafs, prowncm y 4rca del proyecto
® Crccnnicn!o ¢conbmico dei érca dc! proyecto y progreso anual’ '
* Poblacién del 4rca del proyecto’ y st aumento por afio (aproxmmdamente duranle los
Gltimos 10 afios)
*+ Caracleristicas sociales y educativas del Area del proyccto

| 3) Recopilacién y Andlisls de Informac:én sobre Tréfico y ']‘ransporte

La recopllacmn y anslisis de los’ datos sobre trafico y lranspoﬁe nos permmré determinar las
caracteristicas, volunien y probleinas existentes del trafico y !ransporlc. ’lambién confonnaran los
datos bsicos | para ¢stiidiar la poiiuca bés:ca def Plan de Transportc yel mélodo para prepararlo
Entre fas mstalacmnes de’ transporte -$é encucntran el transporte tcrrcslre tharitimo’ (ﬂuwal) y
aéreo.  Laseleceion del tipo dé transporte depeirde de las caractcr[stlcas del érea de! proyeclo

a) Datos prmcapales que debén’ recopllarse
# Informacién sobre la ley , tegulacion y polnc&as de tednsito y lranspone
* * Informaci6n del volunien de tréfico por facitidad de transporte .
+ -Informaci6n’ sobre ‘¢l progrcso de la distribucién de los’ amculos de consumd por-
_ aﬁo(aprommadamcn!e durante los tltimos 10 afos)
* Informacién sobre los accidentes de trafico
b) Contenido y puntos principales que'se deben anallzar ‘
‘Progreso del volumien dé tréfico por tipo de facmdad de transportc :
Extraccién de caracteristicas y probleimas de las facilidades de transportc, por modalidad
Progréso del registro de vehiculos por aito - :
Progréso del nbinero de accidentes de tréf“ ico, causas de los acc:dentcs y Iugares de
accidentes frecuentes -

L R S

) Rccopllaclén y Andlisis de los Datos sobre ta Utilizacién de la Tlerra ' _' o

El propésito principal de [a recopilacién’'y anéllsm de dlChOS datos es el de dctermmar el estado
actual de la utilizacién de la tietra y el de estudiar la relacion del trafico y ¢l transporte con dlcha :
utilizacién, asi como también el de la uuhzacrén futura de la tierra. ~ '

a) Datos principales que se deberi recopilar
Leyesy reg!amen!acnones sobre la utilizacién de la herra y las edlﬁcacwnes
Cuadro de las 4reas y riormas de utitizacién :
Mapas de! drea que muestren las edificaciones principales, mdncando st uso
Estado actual de la utilizacién de la tierea
_ © Utilizacion de la tierra {residencial, cometcnal industrial, turIstlca cte. )
b) Contenido y puitos principales que se deben analizar
* Preparacibn de un mapa donde se muestre la localizacién de los echf' icios.
+ Preparacién de cuadros del uso actual de ta tierra -
+' Determinar los delalles del plan de desarroflo (escala periodo de construcclén poblamén
elc.)
+ Poblacién nocturna, po'o]a(:lén que’ traba}a empleo etc Apor hpo de uﬂluacnbn de Ia tterra ‘

L R A 3

{5) Recopilaciény Anéhs;s de los Dalos Concormcntes al Am’ahsis Fconémlco y quanctcro
a) Datos principales que se deben r«.copﬂar : o

* Documentos sobre moneda local, divisas, 1mpuestos y dcrcchoe sobre Ios coslos de
“construccidn

Documentos para caleular el costo del (réﬁco '
+ Documentos para calcular ¢l benefi icio del’ uempo
+ Documentos para el andlisis financiero
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“* “Referericia pata evaliar un proyecto pdra instalaciones de peaje

" Refetencid pata llevr a cabo la orgamzacnén del proyecto

b) Contemdo y puntos principales que se deben analizar
" Conversion del costo financicro al €0sto econbmico
Céleuto del ¢osto de operacitn de 1os vehiculos, por tipo de vehfeuta
Céleulo del valor de fa unidad de tiempo '
Estudio sobre la posibilidad de emplear ef sistema de peaje _
Extraccién de problemas en cuanto a la orgammmén y operaclén actuales

LR

132 Reahzauén de la Encuesta de Trifico

El propdsito prmc:tpal de realizar una- encuesta de tréfico es el de realmcntc vetificar las
~condicionies y et volumen del tréfico en el 4rea del proyecto, para deterntinar dicho volumen y las

caracterfsllcas del lugar B rcsullado analitico proporc:onaré los datos basicos para el
esllmalwo futuro del volumen dc iféﬂco :

Los puntos det “estudio pueden dnfenr ligéramente’ dcpcndlendo del tipo de p!an y d¢ las
facilidades de transporte: Al éstudiar lds facilidades de transporte pablico (sistema de bus, sistemia
férreo), con frecuencia. se ‘realizan’ las encuestas” de- trifico de los tipos- mencionados.
~ Sineimbargo, et el caso de que s¢é preparé un plan de’ me;oramicnto de la red vial destinada al
transporte de vehiculos, con mayoer frecuencia se realiza una encuesia OD (origen y destino) a los
- coslados de la via en vez de realizar una encuesta PT (personafviaje).. Esto se debe a que la
encuesta PT (persona!vra_]e) exige mucho més tiempo y costo, infentras que wia encucsta OD
{origen y destino) se realiza comparativamente a una escala més pequefia y mas ficilmente. Debe
“anotarse sinembargo, que una encuesta OD no puede adéntrarse en los detalles de las
caracterlstlcas de la- actividad del viaje de ta genle '

-El Estudio par". el Plan de Transporte de Bogot4 se realizé en 1995 hasta 1996 con cl propésno de
preparar el plan global macstro de transporte que anipare instalaciones de transporte, tales como

‘vehfculos, buses y sistemas férreos. El flujo de gente constituy6 un factor importarite en e Plan

* -de Transporte. Desde este_punto de vista, se realizaron encuestas PT (viajes/persona) y encuestas
'relacxonadas de acuerdo'con lo que a coutmuacuén se describe:

a) Encuesta PT (viajes/persona)
b) Encuesta linea acordonada
~¢) Entuesta linea de control
Cd) Encuesta OD (origen/destino) en el aeropuerto
~¢) Encuesta del comportamicento de los vehfcutos de carga
f) Encuesta de'explicacion del tréfico
‘g) Encuesta de la velocidad del viaje

En el Capitulo 2 para ef manual del estidio del tréfico se hace referenicia a los estudios de trafico
arriba indicados y a los métodos detallados para realizar los mismos. Aqu: s610 se describe un
' bosquejo de cada uno de los mélodos de estudto :

(1) Encuesta P”l (vmjefpersona)

La encuesla PT se realiza para detenmnar las caraclertsucas de la actividad del viaje de la gente.
Paca’ averiguar la actividad que se va a realizar en cada viaje, ¢ prcgunta ci por qué (propésito del
 viaje), cOando (el ticmpo), dénde (el lugar), en qué medio de transporte (modahdad), y en cuil
ruta (proyecto) El estudio PT (viaje/persona) sirve no solamente para determinar ¢l estado
actual del tréfico y ¢l lransporle También ofrece dalos bés:cos para preparar modelos para el
. estimativo del volumen’ futuro de lréﬁco, quc [ uul para preparar un’ plan futuro de lréf' ico y
- transporlc urbanos FEVIRE
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El estudm PT mcluyc un sistema de entqusla Fn cste sistcma los enlrevnstadores wsntan hogares <
individuales y tonian los datos de acuerdo ¢on preguntas espccif' cas del cuadro de la encuesla,
Otro método es el do enviar un cuestionario para que sed llenado y Y devuelto: Pero, cl fiétodo de
la visita' domiciliaria se conmdera eficaz - pafa “obtcher una mayor prec;snén El estudio PT
(viaje/persona) realizado’ en Bogoté emplcé el método de la- visita domiciliaria. ~ Antes de
realizar una encuesta PT, s¢ deben verificar de cerca los Slgulcntcs puntos.

a) Determinacion de la pob?aclén
* b) Determinacion de la tasa de la muestra
* 6) Determinacion de la zona del tréfico (zonificacién)
d) Déterminiacion del contenido del cuadro de Ia encuesta

2) Estudlo de Ia Linea de Conlrol

Un estud:o de Ia Hnea de control se reahza para elevar Ia prec;s:én del voiumen del tréﬁco quc s¢

estima para el resultado analitico de una enciiesta PT (pcrsonafvxaje) Generalmeme, ta' linea de
control se dibuja atravesando el 4rea del proyecto en donde el flujo dél tréfico se divide eh'dos, o
cerca de 1a parte central del 4rea del prayccto para: dividitla en dos, aproximandose a la parte
ccmral 0. ~Un estudio de la tnea de control mcluyc los s:gurenles puntos principales:

a) Volumen dé lréf‘ ico por tipo de vehiculo (lréﬁco de 12y 24 horas)
-b) Observacién del nimero de pasajetos -
¢) Es importante’ definir los tipos de vehiculo dcpendlendo del método del célculo y de los
resultados de tas encuestas pasadas. :

kY] Fstudlo de ta Lineca Aemdonada

El estudm de la linca acordonada se tealiza para mejorat la precision de los resultados que s¢
obtienen a través de los estudios PT (persona/viaje) y de la linea de control. Simultdncamente, se |
utiliza para determinar ¢l estado real del flujo de trdfico entrante y satiente de! drea del proyetto.-
‘Laslineas acordonadas se éstablecen en ¢! margen externo del drea del’ proyecto y de las

estaciones del estudio y se locatizan en las vias que atraviesan las Hneas acordonadas, El volumén - .

de trifico en ef 4rea proyectada se puede estimar a partir de las encuestas de las lineas de control -
-y PT, pero el volumén de trifico que ha de fluir fuera det 4rea del proyecto se estima a partir del
estudio de fa Hnea acordonada, ~ Un estudio de linea acordonada mcluye los 31gu1entes puntos,

a) Estudio OD (ongenfdcstmo) en el costado de las vias
b) Estudio de observacién de los vehiculos, por tipo

¢) Estudio del ntimero de pasajeros

d) Estudio del niimero de pasajeros de bus

¢) Estudio del transporte de carga

(4) Estudio OD (origenfdeslino) desde cl Acropuerto

St existe un acropuerto en el 4rea proyectada, el esmdlo oD (ongen!dcsuno) se realiza para
determinar el volumen, origen y destino de la gente y de {4 carga que fluyé hacia'y desde el
acropuerto. ‘Puede’ elevar ‘la precisién de los (esultados analiticos de 1a encuesta PT
(persomlwajc) Simultdneamente, es Gtil para determinar las caracteristicas del flujo del traficoy
_proporciona informacién para estudiar fa reparticion de modalidades. * El método del estudio OD
_(orlgen/destmo} desde el aeropuerto se debe realizar en !a misma forma y cor e} mismo contemdo :
de aquél de la encuesta de 1a linea acordonada

(5) Estudiodelos Vehiéulos de Carga'

Se reallza un eslud:o de los vehfculos de carga para detenmnar el ﬂu_|o de la mlsma Un esludlo .
PT (persona!waje) no puede determinar ¢l flijo de carga, mieitras que un. esludlo ‘de linca

acordonada encuentra’ dificil delermmar fa totahdad def estado del flujo de’ carg, auncuando :

RRIT SO
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' puede utlllzarse para Juzgar su volunien, Por consngu;entc, fa cncuesta por medio de entrevistas se
_ realiza én las oficinas y fas fabricas en cuamo a la carga, el niimero de vchfcutos y sit destino.
Los pnnc;pales puntos de la cricucsta mcluyen lo SIgmenle

a) Vo!umen de despachos, clase de arlfculos

b) Ongen ¥ destino de la carga
¢) Volumen de trifico entrante y saliente de camiones motorizados
d) Tamafio de las oficinas y nimero d¢ empleados

® ‘F'swdio- de Conteo del Trafico

S¢ realiza un'estudio de coriteo del tréfico para determinar las condiciones de trdfico corrientes y
_analizar sus caracteristicas. Este cstudio debe observar el volumen de trifico de vehfculds, por
tipo, al costado de la ¥ia) El éstudio de observacién de vehiculos se realiza en las vias ordinarias y
en las intersecciones. En &l caso de las intersecciones, el volumen de teafico se observa por
direccion. - Bl estudio de observaciéh del volumen del tréfico con frecuencia se reatiza en las
vlas prmmpales y es importante obterier datos suficientes existentes para seleccionar los lugares
del estudno El tiempo de observacxén es ¢l siguiente:

-~ a) Volumen de tréfico il 15 mmutos, por tipo de vehicuto
~ b) Volumen de tréfico en i hora, por tipo de vehiculo

c) Voluinen dé trafico en 12:24 horas por tipo de vehicalo

d) Volumen de trafico por direccién {en las intersecciones)

) Estudlo dela Velocidad del Vlaje

Se reatlza un estudio de la velomdad dc! wajc para determinar e} divel de servicio corncnte del
trafico y ¢l estade de 1a congestion del misimo 'y para tecopilar informacién’ bésica para hatlar
- problemas de trifico. Este estudio se debe realizar en las horas pico {en Ja mafiana, al atardecer)
"y en las horas no pico dependiendo de las caracterfsticas del tr4fi co. Ei estudio s¢ debe realizar de
3 a 5 veces y én el resultado se deben indicar los valores medios.

1.3;3 Estudio del Inventario de Vias

Se realiza un estudio- del inventario de vias p‘éra verificar ¢! estado de las vias y de las
mstalac!ones relacionadas en et 4rea del proyecto para preparar informacion bdsica con ¢} objeto
de halldr caracteristicas del trafico y problemas del 4rea proyeclada. Este proporcionard fa
mformac16n bisica para prcparar un plan de transporte. Los puntos que gencralmente se deben
verificar en ¢ste éstudio se enumeran ‘a continuaci6n. Los resultados analfticos se facilitan en
basés de datos de muchos pafses. Los datos con frecuencia se utitizan para el mantenimiento de
fas vias.

a) Inventario de las instalaciones de Ias vias
¥ Estruclura gcometnca de las vias mdwrduales (alineacién vertical y horizontal)
+ [Estructura, forma y dlmensmnes de las intersecciones de cada via '
+ Forma, dlmensmnes y cstado dcl mantemmlento del pavnmento ¥ del drenaje de cada una de

las vias
% Localizacidn, forma y cslado del mantcnmnento de los puentes

b) Setales y signos de irdfico :
* Organizacién y operacién de fas sefiales y sigrios de  trafico
* - Localizacion y formas de las sefiales y s:gnos de tréfico
-+ Sistema d¢ contral de tréfico
* Estado del mantenimiento

c) hwemano de los parqueaderos
o+ Orgamzac:(m y operaclén de 16s parqueadcros

. ';;'1; -,
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* Capac&dad dc !os parqucadcros (suﬁclentcfmsuﬂmcnw) ‘
S OCUpaclén de los parqucaderos y sisteima’ de carga del parqueo

134 Estudlo sobre las Facululades de Transporle Publlco '

Este cs{udto s¢ realiza para verificar las caracterlshcas de las facuhdades de transporte pubhco
tales como los buses, los taxis, los sistenias de via fértea; sl como’ para eiconlrar problemas y
para utilizarlo ¢en la preparacion del plan de {transporte. Para determinar fas ‘facitidades’ de
transpor{c publlco, se realizan prmmpa!mentc los Siguicmes estudios: :

a) Estudlo del niimero do buses que s¢ operan
b) Estudio del nimero de pasajeros de bus P f
¢) Estudio del ndinero de pasajeros que se"suben y se bajan del bus (cn los termmalcs del
bus) ,_ _ .
d) Estudio de la uuhzacién de taxis

(1) Estudio del Numem de Buses Operados

Para verificar el estado de la operacr('.»n de fos buses, se reahzan fos 31guientcs estudios para cada
ruta corriente de bus. Para los' estiidios, los datos y la mformac:on 8¢ - obhenen de las .
organizaciones que. operan los buses y [ucgo se analizan. S¢. SOIICila qué quienes pract:can el
estudio wajen en los buses para delermmar h velocidad promed:o del estudlo

©ay Locahzamén y extension de fa ruta de bus .
b) Estudio del nlimero de buses, tipo de bus y buses especiales | -
- ¢) Estudio de la operacién de los buses mcluyendo la velacidad promedio y las horas de
operac;én .
d) El nimero de los buses que operan por ruta
¢) Encuiesta con entrevista alos operadores de bus

(2) Estudio del Numero de Pasa;cros de Bus

Las principales rutas de bus se muestrean, y se practlca un estudio sobre el numero de pasa_gcms _
de bus que atraviesan tales puntos. -Para mantence consistencia con otros estudios, es

aconsejable scleecionar las mismas localizaciones de verificacion utilizadas para los estudios del
volumen de trafico de vehiculos, Los usuarios de transporte privado y de transporte pubhco se
deben manejar por separado al verificar e! niimero de pasajeros que atraviesan por un Jugar
determinado de manera quic se pueda analizar la forma de compartir el uso. El resultado anahltco
s¢ debe verificar doblemiente contra et estudio PT (personalviaje) para encomrar fa partncnpac:én o
corriente de 1a utilizaci6n del transporte, por tipo.

(3) Estudio del Némero de Pasajeros que se Suben y se Bajan dél Bus

Este estudio s¢ realiza para delerm:nar las caractcrlsucas de tos pasajems de bus Los métodos
de! estudio incluyen entrevistar pasajeros én los buses y entrevistar a’ quiengs se subcn y se bajan -
del bus en los paraderos y ¢n los terminales. £n los terminales de bus se venﬁcan sus funciones,
tas instalaciones y las operac:oncs Los prlnmpalcs puntos del estudio son los SIgtuentes

‘a) Atributos, origen y destino de los pasajeros

b) Nitmero de los pasajeros que suben' y bajan de los buses
¢) Funcién'y caracleristicas de los terminales de bus -

d) Instalaciones y capacidad de los terminales de bus

¢} Mantenimicnto, operacidn y orga nizacién

: (4) Estudio sobre la Utilizacién d¢ Taxis

El propdsito principal de este estudio és el de determinar el estado dela utilizacién de taxis, que
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' constnluye una de las facmdades de Iransporte pubhco El resuilado analitico s¢ wiliza para

preparar el plan de !ransporte pubhco El estudio se realiza entrevistando a 16s choferes de taxi

~ directamente y visitando tas compai’iias dé taxis para obténer datos e informacién para anélisis.
Los prmclpalcs puntos del estidio inc!uyen lo siguicnte.

' a) Orgamzacmn yoperactén de las compai’ifas de taxis _
b) Tamaito de las compaﬁias de taxis y ntmero de los taxis de propicdad de. dichas
‘conipaitias .
c) Namero de los pasajeros de ta)u z’ma de uulmac:on y kllometraje
d) Tarifas de} taxi, tarifa para ‘tos: pasajeros qué operan con kllometra_]e condiciones
i nancleras :

' l 3.5 ldcnlnl‘icacnén del Escenarw para Desarrollo Fu(uro

' La identificacion det ‘escenatlo” para desarrollo futurd ‘ofrece datos ¢ mformacnon basica para
esllmar el volumen futuro de tr&fico dé un afio especifico.

La preparacion de! escenario ¢s equivalente a la preparacién de una imagen futora del drea del
proyecto.. Genera!mentc es- para predecir la poblacién futura, e crecimiento econémico y el
desarrollo de I tierra. - Para preparar el escenario, son riecesatios los siguientés enfoques:
‘a) Laevaluacién de los problenias coiricntes y la factibilidad de desarrollo
b) La preparacién del plan de desarrollo de tiecras
¢) La preparacién de la utilizacién del terreno
~ d) Examen de la pobtacién futura y det crecimiento econbm:co

(1) Evaluacién de los Problemas Corrlemes y de Ia Posnblhdad de Desarrollo

~ Se deben estudiar y analizar los problcmas cornemcs de !a utilizacién de ticrra que causan

congeslién at trifico y se debe examinar ¢l estado ideal de la utitizacién fotura del terreno. Se

hace una evaluacién en cuanto a la capacidad del terreno para alojar la poblacién creciente.  Esta
evaluacidn ofrece mformacuén béssca para la dls{nbucuin futura de la poblacidn.

i (2) Preparacién dcl Plan tlc Desarrol!o del Terrcno

© Se'desea queen el futuro s¢ prepate uin plan’ para la uhllmclén del terreno antes del plan de
lransporte El plan futuro de utilizacién del terreno no es que deba ser manejado por cl plan de
!ransporlc sino que debe ser adininistrado por et gobierito nacional, el gobierno municipal o las
- oficinas pliblicas de los suburbios. Se deben realizar suficientes discusiones sobre la politica de
utilizacién del terreno y dc(crmmar la utlhzamén futura del mismo.

Enla précnca sinembargo, sucede con frccucncla que no existe un plan de utilizaci6n del tereeno
definitivo antes de la preparaclén del ptan de lransporlc En tal caso, los siguientes items se deben
verificar y analizar para planear el uso futuro de la tiérra. Es importante obtener ¢l consenso sobre
el plan de unhzamén de la tierra entre lodas las organizaciones mvolucradas

. a) Prospecto futuro de los proyectos de desarrollo existentes
- b) Estudio dc los proyectos adicionales nécesarios para preparar el marco fuluro
" ¢) Acuvaclon de fos recursos uulnzablcs _
d) Bstudio de las restricciones del uso de la tieira, tas caracleristicas geogrﬁﬁcas y Ios _
: s&stemas acuifems

) '(3) anmen tlel Pian de Uso dc Ia Tlerra

Tal como se menc:oné arnba, e! plan fuluro para uso de Ia tierra se debcré haber terminado antes
';de reatizar el plan del IranSpor{c Siel plan de uso de la tierra aun no esté listo, smembargo, serd

RS A
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necesario estudiar i uni plan de éste t1p0 dentro de la preparactén del plan de transporlc En tal caso,
¢s necesario definit que plan de uso de la ticrra conshtuyc i matcrlal basico para establccer el
marco necesario para la realizacién dél pian de lransporte. . :

Cuando se realice un plan futum dcl uso de Ia llerra el asunto lmporlante es examirniar
aproximadamente trcs alternativas para esté plan, discutirlo ampllameme con las crgamzacmncs
rélacionadds, y establecer luego ¢l plan definitivo. ~ Pata ef plan de uso de Ia tlerea con frecuencia
se examinan las sngmcntes altcmahvaS' :

“2) Alternativa pata segmr el patrdn de desarroilo de un ccntm
b) Alternativa para segmr el patron de desarrotlo de varios centros
c) Alternatwa para seguir el patrén dc desarrallo tlpo cmwrén

Basindose en los exdmenes y discusnones antedichos el plan dcf' mtwo para uso de !a uerm se
debe preparar en combinacién con'el mejoramrenlo de las !‘acllldqch dc trafico.

" 1.3.6 Deternminacién dé las Caracterist:eas Y Problemas dela Sﬂuaclén dcl Tréﬁco Actual

Las'caractcristlcas y los problemas de la Situdcion del tréﬂco actual se debeh en'c(mlrar en los
resultados analiticos de la encuesta PT (personalviaje) ¥ en otros estidios de trifico sujetos a
examen. Los siguientes’ puntos se deben tener en cuenta péra’ exammar 'y determinar las
- caracteristicas del tréfico.

a) Volumen de trdfico, por ruta

- b) Volutien de tréfico, por tipo de vehiculo
<) Tasa de congestion de tréfico, por ruta

- d) Velocidad de la marcha, por ruta
¢) Tasa de saturacién en las intersecciones con trafico pesado
f) Variacién det volumen de tréfico, por hora :

~ 8) Volumen de tréfico, por hora y por ruta -

h) Récord del registro de vehiculos
i) Caracteristicas de los: wajcs del tedfico
j) Caracteristicas de los viajes, por drea -

Después de examinar los puntos prccedcnlcs s¢ pucden detenmnar los problemas del tréfico.
Los problemas del lréﬁco se clasifican de la siguiente manera:

a) Problemas en relacufm con los fendménos del tréfico

b) Problemas existentes relacionados con las facilidades o mstalacmncs de lréﬁco
¢) Problemas relacionados con las reglamentaciones de tréfico -

d) Problemas relacionados con las facitidades de transporte

¢) Problemas relacmnados con las politicas de tréﬁco y transporte

1.3.7 Preparacion (Ie Ia Polmca de Planeacién

Los automéviles le permilen a los indi\iiduds trasladarse libremente & su voluntad. Con el
rapido crecimiento de una ciudad acordé a los cambios de los tequerimiéntos del servicio urbano
y de fa estructira industrial, el espacio lintitado de la ciudad queda’ocopado por un:volumen de
tréfico ripidamente creciente, que causa congestiones, accidentes y contam:mcrén Y que lmplde

quie 1a ciudad Tuncione en forma saludable ¥ Iégnca '

Para solucionar estos probTemas, se ha conslderado |mponante mejorar ei lréﬁco y las facnlldades
de transporte para incrementar ¢l volumien de tréfico. Se requiers, smcmbargo m\*emr una
- trémenda cantidad de presuapuesto- para mejorar dichas: ffmltdadcs o msia!:tcmnes B‘UO las_ '
circunstancias; ha 51d0 dificil para el goblemo, destmar fondos para la nwcrsxdn para mejorar las
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i‘aml:dades de tr&ﬁco y transporte que puedan mejorar sallsfactona y uniformeniente ¢} volomen

‘siempte creciente de tedfico. Para evadir esta sifuacion, actualmente se requiero como punto
,unportante cambiar la politica de aumentar la capacidad de tréfico a una politica que controle la
‘demanda de tesfico.

Desde el punto de vista precedente, las caracteristicas y problemas del 4rea del proyecto se deben
clarificar, y s¢ debe cstablecer una politica para el plan de transporte con ¢l objeto de sotucionar
“dichos problemas de trifico mediante politicas adecuadas de trafico. Es importante estudiar la
 utitizacién de la polftica de prioridad de lransporle pliblico y la politica de controlar la demanda -
dc tedfico.  Para cstablecer las polltlcas para preparar ¢l plan de transporle los siguientes punlos

: que se muestran en la F|gura 1-5 se deben estudiar:

: Tianspon Planning
Policies

F o] Public ansgon privrity system
= (Bus snd Metro) .

1) Inducement for appropriate lransport mode shares °

3 Improneraent of bus seqvices

Developmerlt of transfef facifities

» D'c\.'tlop:ment of transpo wrminsts

o 3 Incirease of Transport Capacity and introduction of |1 Developmest of transpor facilty netsork.
traffic demand management measure 3 : _ o

Improvement of traffic opeaation sjs!:m :

¥ Teall3c demand management

Intersect ion_ impi'oume nl and grade
separation

L

4) Erﬁ:cic_nt use of existing !}an:spdn facilities 3 T

L 3! Widening of stieets

Iniprovement of sidewalks

h 4

L——$1 5) Improvement of transport envitonment

Ly Dcu!l_:\pmi L] dfpcdcslﬁin signals

‘Figura 1, 3 1 ltems para Cons:derar en Ia Programa Politica de Planaeclén de¢ Trasnporte

-a) Para inducir a'un sistéma aproprado de transporte:
»  Politica de fortalecer ¢l transporte piiblico
% Mejoramiento del servicio de buses .
b) Para crear redes de transporte funcionales:
+. Désarrollar 1a Terminal de Transportes
* Desarrollar |a'Te§'n'1ina] de ’l‘rénsito
“¢) Incrementar la capamdad de tidfico y transporte
~ * Desarrollar la red vial .
*¥ 'Controlar la demanda dé tréfico -
+ Adelanhr el manejo del lréﬁco

15—
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d) Para uuhzar las fac:lidades cle lransporte cxlstentes' :
* Mejorar las infersecciones ;
+ Ampliat tas vias existentes
¢) Para mitigar ef ambiente del lrafico
« Desarrollar las mstalacnoncs para peatoncs
* Desarrollar los signos y seﬁa!cs de tréfico

138, Identlﬁcacu’m del Malco Soclal y Econémlco Futuro -

R Gcncral:dades

Para pronosticar el futuro del drea del proyccto se’ uulua el estab!eclmlenlo de tin marco futuro

social y econbmico, y se créan datos y inateriates baisncos para eslimar el volumen de rafico
futuro del aito def proyecto. Para éstudiar el niarco social y econémtco, ¢l prondstico social ¥

" econdmico del 4rea del proyecto v Ia tasa nacional de crecimiento econdmico se lienen cn

cousldcramén, y se calcula la poblacién futura y la estructura econdmica (producto bruto interrio

- real, produccién industrial, productividad laboral empleo, clc) Los puntos concretos que se
deben estudiar son los mguxemes '

a) Estimativo del producto interiio bruto y y dei producto mterno bruto real en general y por
séctor

. b) Estimativo d¢ la poblacién en el afto det proyecto, por aito y SCXO
- ¢) Eslimativo de la poblacién fitura, por sector y por zona
~ d) Estimativo dé la poblacién laborat y empleo

€) Estimativo de la poblacién entrante y saliente del 4rea del proycclo

£} Distribucién del trabajo y eripleo hacia ta zona de - tesfico
g) Esumallvo de 1a condicién social y econdinica, por zona de trifico’

(2) Los rcsulfados del maico socioccondmico en ¢l estudio del Plan Maeslro para ¢l
Transporte Urbano de Bogota :

1 Pcrspcctwa a Iargo p!azo de Colombia

La economia colomblana ha estado creciendo a una tasa anual promc,dlo de 4.5% durante el

periodo de 25 aftos de 1970-95. . Para ¢l futuro, el gobierno insiste en la continvacién de un alto”
screcimiento de mas del 5%, bacﬁudose en et descubrimiento de nuevos campos petroliferos en el

Departamento de Casanare.  Dé acuerdo con la British Petroleum, en un 4rea de 500 km2 existe

crudo suficicnte ‘para uria produccién y exportaciones que perduren IS afos, y gas natural -
suficiente para un consumo hasta e} aflo 2050. El gobierno espera inversibn extranjera para los
campos petroliferos y las plantas de refinacién; y exportar crudo y sus subproductos. Pero el
sector privado (FEDESARROLLO) no es optimista {cspccna!mentc para ¢l futuro cercano) y sélo
espera un crecimiento del 5% hasta clafio 2000 '

Para este estudlo s¢ ha delermmado adoplar uina tas'l anval promedlo del 5% como mela para el

crecimicento econdmico futuro a largo ptazo de Colomb:a, considerando que se dice que Colombla
requiere un crecimicnto econdmico del 6% con el fin de que alcanice a los tigres asidticos; Y que

no es posible mantener un alto crecumenlo si no se acaba'con la lucha pollhca y soc;a! y sn no se

difunde la cducacién. : Lo :

2) Poblacién de la Ciudad dc Bogotd (érea dcl cstudlo) yde las Areas Melropomanas e
s Poblaci6n del 4rea del estudio '

La poblacién futura del 4rca del estudio alcanzard 8.6 mlllones en el aﬂo 2020 La mlgmmén”- :
~ neta hacia el 4rea del estudio disminuirs desde 300, 000 pcra.onas en 5 aﬂos (60 000 personas por

eff%'"
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: aﬂo) hasta casi el nivel de equ:llbrlo debidd a ta caréncia de tierra urbam?able
| ¥ Pob!acién del Area Melropohlana o '

'Basandose en Ta tendencla cambianlc de tos mdlcadorcs demogréncos (tasa de fcmlldad y tasa de
supervnenma) y de la migractén hacia el Area Metropohlana de Bogota sc calcula que fa
poblacién futura por seXo edad prO)eclada para el afio 2020 en dicha 4rea, alcanzard los 11
millones de habitantes.  La igracién nela hacia ¢l 4rea continvard a nivel de 400.000 personas
cn 5 aftos (80.000 personas al &flo) hasta'el afio 2010, pero ef ndimero descenderd gradualmente
junto con la tendencia déscendiente del crecimiento de la poblacién nacional.

3) Empled del Area Metropalitana de Boéolé

La Tabla 8.1-6 muestra los resulados presentados det ntimeco de personas empleadas en el 4rea
de} estudio’y cn los municipios aledafios. Se asume que las tasas de patticipacion de la fuerza
laboral del 4rea del estudio y los. municipios ciccundantes graduatmente se clevardn de 54.8% y
57.5% en 1995 a '59.0% y 60.0% en el afio 2020 respectivamente. Y se espera que fas tasas de
desempleo desciendan de 10.2% y 7.5% en 1995 a 5.0% y 4.0% en el afio 2020 respccttvaincnlc

4) Producto Intcmo Bmto Real

: La tasa dc cremmlento ¢condmico f‘uturo del érca del estudio se determmb ‘eh 5 2%, como la meta
 para el mejoramiento de la totalidad del ambiente urbano de ta Ciudad Capital. La participacién
: del producto interno bruto de la nacuSn se aumemaré a 22%. '

' Se asume gue el sector primario descienda al | 0_% dc su nivel actual en ¢l 2020.  En cuanto a los
sectores secundario y erciario, se asume que ‘el sector terciario crecers un poco més rapidamente
que el secundario.

- Las oportunidades de trabajo en el 4rea del estudio son para los residentes det Area Metropolitana

“de’ Bogolé eh general, es decir, para los résidentes'del 4rea del estudio y quienes viven en los

‘municipios aledafigs. La Tabla 8.1-2 muestca ¢] nimero fuluro de personas empleadas que s
* trasladan diariamente a} drea del estudio. Se asume que el porcéntaje de personas que viven en las
afiicras y se trastadan a Bogotd diariamente aumentard del 30.6% en 1995 al 31.5% en el 2005,
pero disminuirs a 30. 0% en ¢! 2020. Esto ¢ debe a que al principio se desarrollaran zonas
residenciales en los municipios, y posteriormente se desarrollarén centros de trabajo, tales como
predios industriales y zonas para ser utilizadas en diversos propositos, y alil sc absorbers la
- pobtacién econdmicamente activa,

5) 'Pairé'n de Desarrollo Urbano'y Plan de Utilizacién de la Tierra
. a) Es(ruclura.'Urb‘ana Con:cepfual del Aréa Metropolitana de Bogota

La presente estructura Urbana del Area Melropohtana de Bogoté (AMB) s¢ puede denominar
‘como un Patrén  Mono- nucleado, auncuando ¢’ distrito comerctal y de negocios se eslé
ex(endiendo al Norte a' lravés de Chapmero y hacla Usaquén -

-Para el palrén urbano futuro del Arca Melropohtana de Bogot:i s¢ conSIderar{m los tres palrones
mgmentcs - :

. _;il) Pairn Mono nucleado
" 1i) Pairén de Nueva Cludad
. m)Patron de Red Poli- nucfeada
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i Pataén Monao- nuclcado

"Una gran parte de tas acuvldades ecom.’;mlcas del Area Mct;opohlana de Bogoté esth concemrad'i
eénla actualldad en ¢ Distrito Comercial Central (DCC) Sc han urbanizado 4reas rcsuiencnalcs €il
las ciudades’ alcdaﬁas donde fa gente vive pero sé tras!ada a otro. Iugar a trabajar. No s han

dcsarrollado suficienteménte lugares suburbanos para atender las necesidades del pablico, de -

manera que mucha gente se ve forzada a ir al Distrito Conierc:al Central en busca de trabajo,
compras y actividades cultirales,

“La red de transporte se caracteraza por fuertes corrédores radiales con ) trafico congesﬂonado de
largas hneas todo el dia :

il Patsén dé Nucva Cmdad

Este patrén pretendc crear varias” "Cludades Nucvas" alrededor de Bogotd, - que ‘sean
‘autosuficientes en actividades socioecondmicas.’ Estas s¢ crean desarrollando tas Areas’ urbanas
circundantés existentes y 4reas fivevas, ~ Para asegurar la autosuficiéncia, es necesario desatrollar
distritos comerciales y de negocios a gran escala y de alta calidad, ademés de zonas mdustna!cs

La red de teansporte de este patrén és uia interconexién de redes mdcpendlentes (prmc1palmente
el sistema de vias radiates-y de anillo) de las "Ciudades Nuevas" -y Bogots. Generalmente la
longitud del viaje es corta y el tedfico ¢n cada red dé la "Ciudad Nueva®y Bogot4 s¢ ethbra con
la capacidad. El néinero de viajes largos en las ru_tas Inter-"ciudad ¢s-coniparativamente
pequeiio. ' : - L o

iii. Patrén de Red Po!: nucleada

Este patrén constituye una conexién de diversos nucleos de empleo déntro y fuéra de Bogota con
una red reforzada de transporte y comunicaciones. Los nicleos dé empleo se. desarrollan -
incubando niiclcos pequefios existentes y creande nucvas Zonas industriales y  centros
mult:propés:to

La red de transporle es uh patron enlrelazado que localiza los ntcleos de empleo én los nodos '
En comparacién con los patrones de c;udadcs arriba mencmnados la lorigitud del v:aje es
‘ mcdlana

Ei patrén mono- nucléadolempeora:ré los problcmaé oxistentes, Por ofra parte, el patrén de Ciudad
Nueva ¢s muy dificil de realizar, y se teme que la actividad econémica del Area’ MeImpohlana dc
Bogoté perderd su vitatidad si Ja movilidad del érea declina demasiado.

Se considera que el patrén de la red po!i—nuc!cada'es el mas realista y que se puede Crear
haciendo csfuerzos para fortalecer fas politicas actuales para planeacidn y desarrolio.

_ b) Politicas Bésicas para Preparar el Plan de Utitizacién de Ia Tierra -

Et DAPD tiene un plan de reglamenlacaén autonzado para:cl uso de: Ia ticira para las dreas
urbanas existentes y una pauta d¢ desarrollo para las dreas de transicién. Los mumc:ipiOS atedafios
también tienen plancs de reglamentacitn para el uso de la lieira de las 4reas urbanas, pero en
algunos municipios las 4reas urbanas planeadas $on demasmdo pequeﬁas para alo_]ar Ia poblacnén
futura pro)ectada para el 2020. : :

Tenicndo en cuienta este hecho, el plan de uso’ dela tierra para el aﬁo 2020 so prepara aﬂadlcndo'
nuevas dreas urbanas, por categoria de zonificacién de uso al p!an éxtstente de reglamentamén de
uso de la tierra, B P

Las pé!ilic’as bisicas para preparar el plan de uso de la tierra son las sigtilentes:

18-
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+ Localizar tantos centros do trabajo como zonas mduslrla!cs y c«,ntros multlpropésno
sean p051bles ¢it las nuevas drcas urbanas,

*  Crear la zona verde en la banca del rfo con un ancho de 300 ietios en ambas fiberas.

+ Crear la zona de preservacién con una densidad méxima de poblacidn planeada de 15
'personas por hectérea | para ¢l 4rea montaﬁosa

*+ Localizar zonas residenciales para 2. 4 millones de personas conmderando ¢l tamafio de la
tierra que s¢ pucdc dcsarrollar y de'lared de transportc en los municipios aledaitos.

* Preparar un mapa que muesteé bosquejo del uso de la tierra y el tainafio del 4rea utbana
¢on una denSidad de poblacuﬁn dc 150 personas por hectaréa para los municipio aledaflos.

o Preparar uri mapa que muestre Ja wtilizacién de la zohificacién por zona de tréfico, junto

coh una tabla que muestre ¢l 4réa de cada catégoria de uso, por zona del 4rea del estudio.

139 'Prohé'sticd de fa Demanda Futura dé Trafico

Bl estimativo futuro del volumen de tréfico sirve como informacién basica y datos para cs!udlar la
escala'de cada plan individual del plan de lransportc del aito del proyecto, y el cfecto esperado de
-desarrollo.’ Existen muchos métodos analiticos para la estimaci6n de la denianda dependiendo
del tipo, fase y esca!a del plan, pero en la mayoria de los casos s uliliza el método estimativo de
4 pasos. En este’ método, se pros1gue en secuencia con los siguientes cuatco pasos: 1)
genetacidn del viaje, 2) atraccidn det viajé, 3) desconiposicién modal, y 4) 351gnac:6n del trafico.
Este méiodo de 4 pasos s¢ empleé para el Estudio del Plan d¢ transporte en Bogotd y se llevd a
cabo de la siguiente manera; :

- (I) Eslmlac:bn dela Generacuﬁn del Vlaje y Atracclén

Baséndosc en los indicadores sociales y econémicos talcs como la poblacién, el empleo por
industria, los empleados por industria, la poblacxén estudiantil, 3¢ cstimé la generacién y
~ atraccidn actuales, por zona y por propésﬂo por medio del modelo de agresién mihiple. Se
definieron las variables considerando ¢l uso de la ticksa y las condiciones sociales del drea del

o 3 proyeclo

{2) Fshmactén dcla D:stnbucuén del Vla je

Se empleé un modelo de gravedad para estimar !a dlslnbuc;én dcl v:aje

) Reparhcién Moda]

La reparhc;én entre la modalldad pnvada y la modalidad pibtica estd estrechamente relacionada
con el ingreso del hogar. Qmenes tienen altos ingresos muestran una alta 1asa de utilizacién de
automéviles de pasajeros, 'y las personas de escasos recursos tienen una alla tasa en la utilizacién
~de las facilidades de transporte piiblico. La distribucién modal actual se estimé a pantir del
rcsullado de la encuesta PT (viaje/persona).

() Asignae'ian 'déi Viaje

* El volurien de tréfico arriba esllmado se asngné alared de tréf' ico, por tlpo de transporte y tlpo de
vchicuto. :

_Los detalles dc los métodos de csumacrén de Ia demanda de tr{lf‘ ico futuro unl:zados pata el
Bstudlo del Plan de Transporte de Bogolé se mcIU)cn como un manual, en cl Capitulo 3.

S T O
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1.3.10 . Preparacién de los Planes Alternativos
(1) Significadode Ia Preparacion de los Planes Altersativos

“El Plan de ’I‘ranspor!c maneja una‘gama exlremadamcnte amplia de¢ iteins de ampho rango tales
“como &l cubrimiento regional (a nivel de I3 nacion, de la cuudad), el tipo de snstemas de tréﬁco
(trafico’ globai transporte aéreo, sistema férrco) los’ tlpos de las msia!acnones para ¢l trafico
(redes, (ermmalcs) ‘el perfodo metd (corto plazo, mcdlano plazo largo p]am) y tas fases del plan
(M/p, FiS, B/D, D/D). T‘amblén se tendrén que manqar rio sotaricnte el plan dc las mstalacmnes
o facitidddes ‘de transporte,” Sirio cl plan opcralwo la cnudad operahva y el plan para la

conSecumén dc lés fondos. ' _

Desde este punlo de wsta es muy 1mponantc clanﬁcar los objclwos del plan, el conccp!o"_
fundamentai del plan (qué debe hacerse) y el marco a través d¢ los procesos de los estudios para
cstablecer -la indta. . Como el marco puede incluir inhumerables alternativas, $e: solicita
iscleccmnar pocas altematnvas que pcmutan una evaluacién delaﬂada enun tienipo. Imntado Enta
sefeccion del proceso, se ha de suprimir alguna alternativa’ porque no contd con una evaluacmn
detallada y no se eqoiparaba al propésito, o porque no satisface las rcstrnccnoncs dela pianeacufm

"En el proceso de esla’ consideracion, es necesario recouﬁrmar el propésno del- plan la
vanabxlldad dela concmnhzac:on y las condmones restrictivas.

' (2) Cémo Prcparar tas A!ternahvas

‘Tal como arriba se dijo, ta preparacnén de alternativas pucdc dlfenr depcndlendo dcl hpo de plan
Aqui se muestran las S|gu1entes alternativas:

1) Alernativas para 1a Red de_ Tréfico

La plancacrén de la red de trafico mcluw planear una red tolahnente nueva para el drea del
proyecto, y una modificacién parcial o adicién parcial. En el primer caso s¢ cstahlece una red
basada en el principio del patrén de la red, Ia jerarquia; Y la densidad. '

2) Altcmanvas para las ]‘acﬂldadcs de Transporle

En las cmdadcs ordinarias, se dlSpOIlC de un sistema de carretcras asi como de sistemas de bus y
de trifico férreo como facilidades de transporte. Algunas veces se puede adicionar un'sistéma de

transporte acudtico. Por consiguicnte s¢ solicita que el plan sea consistente con los sistemas
existentes de tréfico y transporte.  La altemahva debe ser tal que se pueda ¢ coordinar con armonia
con la demanda del tréfico, e! ptan de ul:hzacr(m de la ticrra y los sistemas existentes de trdfico y
transporte. Como cada facilidad de transpor!e inidividual tiene su propm funicién, caracterisnca y
capacidad, tales factores se deben tcner en cuenta para las alternalwas

3) Alternativas para Scleccionar Lugares Adecuados para las Faciiidadés' de Teéfico.

Las alternativas para seleccionar lugares adecuadosipara las facilidades de tréfico, tales como

estaciones de ferrocarril, intercambios de carreteras, terminales ‘dé buses y termmales de’
camiones se preparan después de considerar la conveniencia de los usuvarios, la relacién con olras

facilidades de tedfico y transporte, la posibitidad de conscguir el espacio, ¢f efecto ambiental

sobre los lugares alcdaﬁos y los costos de construccién. : En su mayorla, por conslgulente, sélo

se puede preparat un niimero limitado de alterativas. _

4) Alternativas para las Politicas de Trfico ¥ Transporte _'
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Las pohucas de lréﬁco ¥ transportc mcluycn muchos puntos, tales como la politica de tarifas y
flctes, la polﬂlca de teglamentacion del r4fico, fa politica del imanejo de ta demanda del trfico,
la politica de la seguridad del trfico, ete. Debido a csta variedad, las altetnativas s determinan .
no depcndwndo de las condiciones fisicas como los casos que se mostraron arriba; sino més bien,

“depéndiendo dé si s¢ puede’ obtener el consenso con relacién a las restricciories legales y sociales.

5) Resultados de la Preparacrén ‘del Plan Alternativo en ¢t Esiiidio det Plan Maeslro para ei
Transporte Urbano de Santa Fe de Bogola :

a) Problemas_del Transporte Urbano en Bogotd

Basandose en las condiciones dé trafico existentes y en la demdanda Tutura'dé viajes pronosticada,
se identifican’ los prob!emas de transporte en la ciudad de Bogoté Los puntos principales de
_ prohlemas son los siguientes: :

* Los. ﬂulos dé 1esfico fuluro se concentrardn hacia e Distrito Central Comerual (DCC)
que estd cubierto por fa Avenida Quito y la Averiida 7a. de acucrdo con las lineas futuras
descadas de trafico. - Este'es un patrén smular al actual. Por conSigmcntc en eslas dreas,

~ la'congestién de tréfico es mi4s densa en el aito 2020, .

+ Del andlisis de los datos de la encuésta wajefpcrsona se desprende que las caracteristicas
del viaje entre los hogares motorizados y iio' motorizados son diferentes en Ja modalidad
del tréfico, es decir que los ‘micmbros de los hogares motorizados utilizan

-~ ‘primotdialmente ¢l carro de pasajeros, mientras que los hogares no motorizados utilizan
el transporte piiblico de bus. Aproximadamente el 75% del total de los viajes utitizan ¢l
~ transpotte de bus en 1995 en contraste con alrededor del 60% en el afio 2020, La mayoria
de las modalidades de transporte ¢n el futuro se seguirdn haciendo en transporte pablico.

Por consiguiente, es indispensable planear tanto la réd vial como la red de transporte
- phblico. ‘
“+ En'fa actualidad, el nivel del servicio del lransporte en bus es bajo. Fs indispensable

mejorar ¢ mvcl del servicio enesta modahdad de transporte.

_ En el afo 2020 el volumen de tréfico en ¢l Arca de! estudio se elevara 1.55 veces con respecto al
nivel actual, ‘mientras que la poblacion de Bogotd aumentard 1.45 veces. n la actuatidad, et
DAPD ha formulado el plan de la red vial futura. En la secci6n anterior, se' examind ¢n forma
general el plan de la red futura de vias en términos de la relacién volumen/capacidad de (réfico,
por asignacién de trafico. Es obvio que solamente el desarrollo de los planes de la red vial no serd
suficiente para afrontar ¢f aumento del volumen de tréfico futuro, puesto que hay un desethbrio

“¢éntre la demanda y la capacidad. Por consiguiente, es indispensable adelantar el plan del mancjo
del trafico, asf como un control de la demanda del tedfico y un control del flujo del misio en el
futuro :

b) Concepto Bz‘uswo pata la Fonnulac;én del Plan Maestro

' Considcrando las condlc:oncs futuras de transporte Y los prob!emas actuales en la cnudad de Santa
- Fe de Bogoté s¢ mues{ra a conlmuamén ¢l concepto basico para la preparacion de los Planes
Maestros de Transporte Usbano:

* la congcstlén del tréfico se concentrarh ¢n ¢l Dlsinto Comerc;al Central en el 2020, y
esta Area exige mejoramiento de la red vial existente y de los sistemas y redes de
transporte ‘Sinembargo, ¢s muy dificil. ampllar las vias existentes puesto que no hay
espacio para hacerlo, En esta’ érea* se deben preparar sistenias de redes de transporte

scparado por njveles, ‘planes’ mejorados para las vias de tamafio pequeiio y planes de

* nanejo del trafi co, considerando las condiciones atriba mencmnadas '

“ # Se debe examinar un Plan Macstro ‘de Transporte Urbaio basandose  en ui plan

- combinado d¢ tes (3) tipos diferentes de sistemas de transporte” constituidos por un plan

l 'de desarrolio de red de vias, una ted de buses y plancs de desarrollo de vias férreas,

'--_‘zi._
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- Cons1derando la demanda futura de: transporte en la cmdad do Bogoté y en sus: éreas
clrcundantes, s¢ debe formufar un plan cﬁcaz de lransportc pubhco :

“¢) Planes de !a Red de Transporte : _ _
Los trés (3) planes de desarrollo de la red ‘de tra'hsﬁdrle se someticron a cstudio para la
preparacién del Plan Maesiro de Transporte Urbanho. * Se prepararon alternatwas del Plan

Maeslro cmnbmando planes de desarrollo de transporte piblico, de desarrollo de ta'red vial Y de
mancejo del tedfi co.

d)' Plan de la Red Vial

Se tienen ¢n consideracion los sngunemes res (3) planes de la Red Vlal temendo en cuenta ]a
_ ‘Utiliza¢ién Futura de la Tierra, las caracterl’stlcas det tréfico, ta red v1al existente, y la demanda
futura de viajes. :

+ Plande Desarrol[o de la Red Vial (Red Bz‘.swa)
* - Plan de Desarrollo de fa Red Vial (RO-1) N
* 'Plan de Desariollo de la Red Expresa Urbana (RO-2)

e) Plan de la Red dé Transporte Publico

Se emplean dos (2) phnes de redes altemativas de transporte piiblico para fonalecer el mismo, -
~ teniendo en cuenta Jas funciones y caracteristicas de fos sistenas de transporte. pubilco y la
demanda futura de viajes.

s Introducit Plan de Desarrollo de Vias de Buses :
Ruta de Buses-1 (BS-1)
Ruta de Buses-2 (BS-2)
Ruta de Buses-3 (BS-3) _
* Introducir Plan de Desarrolto de las Vias Térreas
Ruta de Ferrocarril-1 (RL-])
“Ruta _de Fe_nocaml-z (RL-2)
Ruta de Ferro'c‘a'n'il'-3 (RL-2)

f) Plande Manejo del Tréﬁco

Se¢ examinan los dwcrsos pianes de mancjo del trifica. Se emplean tos' planes pnnmpalesﬁ :

teniendo en cuenta las caracteristicas de flujo del tréfico, las formas y reglamentaciones de trafico

existentes, y las insialaciones de las vias exustentes A continuacion sc muestran {os principales
plancs de manejo del trafico.

Plan pata el desarrollo de Parqueaderos : :
Plan de mejoramlento para Ias vias de longtlud corta y para !as mtersecc{oncs
Plan de mejoramiento para Ias réglamentaciones'y seifales de trafico

Plan de desarrollo para la seguridad del trifico

-&*‘*1—

g) l*onnu!ac:én de las Altcmatwas dc la Red de Transporte para el Plan Maeslm
Las a!ternatwas del Plan Maestro s formu!an conslderando lo szgunente ' '

« Incrementar la capamdad de las facnl:dadcs de iransporte de conformldad con el ﬂujo de
trifico futuro y conel volumen de los pasa_;eros de lranSporle pubhco ¥ prwado e

* ntroducir ¢l transporte pubhco con un alto nivel de servicio y con control de 1a demanda
del tréfico para transferlr el lréfico desde los automéwlcs pnvados hasta el transpone
pubhco Co v S ' : v :

22—
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Las alicinativas sc componen de lo s1guientc. tres (3) Planes de Red Vlal (Rcd Bésica, RO-1y
o RO-2) orientadas hacia la red vial; dos (2) Planés do Red de Transpoite Piblico (Buses y Treiies)
“ortcnlados hacia el transporte publtco, 'y cuatro (4)! Planes principales de mancjo del trédfico
~ (Parqueo de Autom&wlcs, Mejoramiento de las Tiitersecéiones, etc.) para la mitigaciéh de la
congestién del trafico en determinadas dreas. :

El affo 2020 es la meta para ¢l Plan & Largo Plazo del "Plan Maestro para el Transporte Urbano de
Santa Fe de Bogotd", mientras que el plan para el mejoramiento de las condiciones de tréfico
existentes s¢ formula prunordlalmente como Plan de lmptementacnén Urgente, a coito y med:ano
‘plazo. EI Plah Maestro dé Transporte Urbano global, que incluye desde los planes a coito y
“largo plazo, se formula cornbmando los planes de las redes de planes amba nombrados. -

La Alternativa A ‘constifuye el plan de la‘ted vial futura de Bogotéa planeada por el DAPD , que se
¢mplea como caso base para calcular la eficacia de las alternativas. En la Alternativa B, se aftaden
‘varias vias principales a la red vial de 1a Alternativa A, bas&ndose en ef andlisis de la asignacion
“de tréfico en la red vial de la Alternativa A. La Alternativa C tiene el sistema Expreso Urbano
compuesto de anitlos’ viales alrededor de las 4reas del Distrito Comercial y vias que s¢ dirigen
hacia !os prmctpales flujos de traﬁco, ad!cmnando lared de la Alternativa B.

Las AItemauvas P,D y E tienen tres rutas de buses segregadas en las rcdcs de Ias Alternativas A,
By C tespectivamente.  Estas vias dé buses segtegadas se planean en las grandes avenidas con 4
* lineas en ambas direcciones. En estas vias con buses, el derecho de via otorgado a los vehiculos
privades se reduce para mejorar et nivel de servicio de bus.

En cuanto a las Alternativas Q, F y G se plancan tres rutas {érreas rdpidas en las redes de las
Alternativas A, B y C respectivamente. Las rutas férreas pasan por fa misma ruta de los buses con
una estnictura elevada sobre las vias de niveles. Estas alternativas son bastante diferentes del
sistema de buses. - El sistema férreo no perturba los carriles de los vehfculos privados.

La Alternativa H a la Alternativa O constituyen plancs combinados entre las tres rutas con buses y
trenes.  Esto es, la combinacién de una o dos vias de buses con una o con des vias férreas.

'I‘amblén se es!ablece un caso en e} que no se hace nada para un plan futuro con el fin de evaluar
' las alternativas. Esto s¢ debe a que las altemativas s¢ evatiian estableciendo fa difercncia entre
" una delermmada_ alternativa y el caso dondce no se hace nada, en ténninos de Costo de Operacién
del Vehiculo (COV) y ahotro de tiempo.

13.11 Evaluacién del Plan

El plan se evalta desde tres puntos de vista, tales como el nivel de servicio (evaluacién téenica),
la evaluacién econdmica y la evaluacidn ambiental. La evaluacién del nivel de servicio muestra

- cbmo se pucde mejorar el nivel de servicio después de ejecutar el plan. La evaluacion econbmica
 muestra'si el anteproyecto es razonable desde ¢t punto de vista de la economia nacional, y verifica

si el plan se puede ejecutar en la préchca Se verifica qué tanto efecto multiplicador tendrén los
- gastos de construccién. También se examma el efecto que recacrd sobre el 4rea del proyecto al
ejecutar e} plan

' EPara garanumr que no haya ningin efecto desfavorablc para el medio amblcntc local; ¢l plan se
evaltia desde el punto de vista de los ambicntes naturales y sociales.

(l) Indice del Nivel de Sc-rvicio

o LI nivel de servlcm se pucdc exprcsar con indlccs subjenvos para mdlcar la concwncta individual
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~ del vsuario o para una cvaluaclén mtegral dcl servicio’ senc;llo 0 de los semcios comb:nados
Sinembargo, frccuentcmentc se exprésa mcdlantc indlccs objetwos para’ indicar i el - estado
concreto de los servicios mensurables ! fi swamcmc Para verificar el mvel de servicw, con
- freéuencia se uhhmn inuichos anélisis ‘de las conditiones del tréﬁCO dcsdc diferciites puntos de
vista. Ademds, se evaltan items relacionados con el tréfico, tales conio a) la segurldad b) la
economia c) la conveniencia y d) ta comodidad.

) Evaluacl{m Fconémica

. Generalmemc se hace una evaiuaclén economlca para comparar el bencf‘ cxo del costo dcl Iréﬁco
- entre ¢! caso quie adopla el proyecto y el que no lo adopta Il beneﬁcm socmi -que ¢s diff c1l de
~medir cuanmahvamente- también s¢ evaliia inclusivé desde el pinto de vista cualltauvo ‘Los
detal!cs sobre el anéhsss econém:co se cnuncian mds tarde. -

(3) 'Evaiuacié’n dei Medio Arhbienie

Aqul se permite’ vcn[‘ icar el efecto esperado sobre los ambichies naturaies ¥ sociales chando se

lteve a cabo el proyecto. Los items que s¢ evattan puéden varjar’ dependlendo de tos ambientes
“naturales y socialés que se encuentren en el &réa del proyeclo, Los puntos que con frecuencea sc
- verifican en proyectos de lransporte urbano recientes son ¢l ruido, la contaminacion del aire y fa
“proteccién del ambiente natiral. Tamblén se estudia la remocion de habltantes
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1.4 Evaluacién del Plaii Maestro
1..4.1 lilﬁ‘ﬂdllccién

Este manua! s¢ prepara como uno de los malenales suplementarios para transferencia de
teenologla especialmente en el proceso de "evaluacién del proyecto” a través de Plan Maestro del
Estudio para ’l‘ransporte Urbano de Santa Fe de Bogotd, Colombia.

> [:n el curso del esludlo varias évaluaciones del proyecto se han reatizado cn varlas etapas de la
planeacrén de acuerdo con sus propdsitos; por cjemplo:

"a) Evaluacion dé las Redes alternativas de transporte; un andalisis comparativo de los planes
propuestos para la red alterna compuesta de mejoras en las troncales, sistemas de vias para’
tos buses, introduccién de un sistema férreo de transporte masivo, elc., para - seleccionar un

~ plandered de lransporte bésico fuluro. _

b) Evaluacion  de  proyectos/paqueles de proyeclos para formutar un programa  de
implementacién y plan dc inversién para cada término del objetivo:  a corto, mediano 'y
targo plazo,

¢) Evaluacidén de la viabilidad financiera: un ejemplo de factibilidad ‘sobre proyeclos
propuestos desde el punto'de vista de la aperacién financiera.

Adem{is de estas posnhlhdades ¢condniicas y financierds, s¢ hizo un anéfisis ambientat inicial para
evaluar el plan propuesto desde puntos de vista globales e mtegrales '

l 4 2 Evaluamén Econdmica

: (1) Melodologla Géneral

E{ anéliSis dé CostofBeneficio (CIB) s¢ aphca para evaluar diferéntes planes de redes de

transporte desde ¢l punto de vista general econdmico. = Esta metodologfa es muy comiin para este
: propésnto y el anslisis de Costo/Beneficio. para el flujo de trabajo general se ilustra en la figura

14-1. ‘Los beneficios y c0stos que vendrian con'la implementacién de lo proyectos propuestos,
C se mlden a preclo econémlco y se comparan los casos "con el proyecto" y "sin el proyecto". '
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A miedida que los beneﬁcios se van’ ocumcndo y que con{nbuyen a la cconomia
~ Nacional/Regional, s¢ exarhinan a!gunos factores ‘Cuantifi cab!es, tales-¢onio rcduccloncs en’ los
costos de-la operaclén del vehicuto, costo del tiempo de waje, c!c, Por ofro lado, el costo s Ja
~ expresion monétaria del consumo réat del producto y el servicio para 1mplementar el proyecto.
Por to tanto, todos los costos transferibles, como los lmpucstos y ‘el subsidio, se deducirdn del
beneficio y del costo.

(2) Beneficios Fco'riémicos '

Se pueden csperar tna vanedad de: bcnci‘ cios !anto dlrectos como md:recios a! lmplcmcnlar
- proyectos para mcjorar €] transporte urbano. Por ejemplo, la mmgac:on de la Figura 1.4-1
“Trabajo General - Flujo det Anslisis de congestlén del tréi‘co y la mcjora en la velocidad det viaje
" 501 beneﬁclos directos s:gmﬁcatwos, y también se réconocen olros’ ‘beneficios: tales como:
' mcjoras en el acceso, seguridad y comodldad para los usuarios del transporte urbano y el fomento
~al potencial al desarrotlo urbano

Uit \:!nck_ Uriit Travel Time ) Finzacsal Cost

Opcnr:ng Cost . Cost - of
('TCY ’ . Piaject
Traft Atsigznment - !)'CGL:E“.O?
Transfer Cost
Cwhd' . ‘witkout” i
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ToalVoe | [ Tl VT : Stadow
& . : & e _\\-'rg:
T . Crre S Rt
| (wilhcase) {witholid Case) :
Tohal Beoe i Economic
of : Cost
Project | ] of
(YOC & 17C) ’ ! Peolect
EvTuahion
Indices
B/C
IRR
NPY

Figura 1 4 1 Diagrama’ de Trabajo Flujo de Benci‘clo i Anahs;s de Costo R

: Smembargo en este estudio se cuantsﬁcaron y examinaron dos tipos de beneﬁclos conoc:dos
Estos son, e ahotro-en el costo de operacaén del vehiculo (COV) y ¢l ahorro en ‘el costo del
tiempo de viaje del pasajero (CTV)

Los beneficios del proyecto se miden por medio dé la comparacién denominada "con el proyecto”
y "sin el proyceto”. Basdndose en los resultados de-la asignacion del tréficg a las dos redes de

transporte: -con proyecto (con mejoras) y sin proyecto (sin hacer nada)-, s¢ calcula y se compara
en cada caso el total del Costo de Operacién de los Vehiculos (COV) y ¢l costo def Tiempo de
Viaje del pasajero (CTV) de cada caso. Y el beneficio del proyecto se obiiene de la diferencia
entre los dos casos: ahorro dc costos = costo total del caso "sin el proyecto" menas (+) el caso.
“con el proyccto"

Para esté cétculo usualxnente se examinan !os dos costos umtanos COV y CTV

CoV: Costo de operamén del vehfculo por umdad dc dlslanma y pbr umdad de hcmpo por hpo
de vehiculo y
'CTV:  Costo del Tiempo de Vlaje por umdad de lu:mpo, por pasajero 0 del propésﬂo del waje

I
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Estos casos se éibfésén‘ como una funcién de la velocidad del desplazamicitto y el costo total de
N ftransporte s¢ obtiene de fa suma de los COVs y 105 CTVs en cada entace de la red dé teansporte

“donde ta vetocidad de desplazamicnto se calcula con referencia al volumen dé¢ tréfico asignado o
csnmado

Un ejemplo del anlisis del costo unitario se mc!uye en el Apéndice. Dicho procedmnemo se
resume a conlmuacnén

1y cOs:os de la Operacién del Vehicu!o '

Esta ¢s una fuentc prmc:pal de beneficios econémlcos de un proyecto de transporte y se calcula -
por llpO de vehlculo, es decir por automéviles de pasajeros, taxns, busetas, busés, camlonetas y
camiones.

- Elcostode operacujn del veh[cu!o sé conpoiie usualmente de tos mgmentes items;

- a) Costo de la gasolina
~'b) Costo del aceité
_-¢) Costo de las i!antas
~ d) Costo de mantenimiento
e) Costo de depreciacion
" f) Costo de la oportunidad del capltal y
8 Costo del persenal y costos generales

a) Sclecuén del Vchicu!o Representahw

' Auncuando hay muchas marcas y modelos diferentes de vehiculos que operan actualmeme enel
“4rea y unidad del estudio, los costos de operacién del vehiculo varian de acuerdo con las marcas y
'modélos y la edad del vehiculo, asf que se'selecciona uno de los imodelos mas populares como
‘representativo y s¢ examina su cosio de operacién para convenicncia del anétisis.

Se caleula el costo econémico de cada vehiculo representativo: costo financiero (precio del
mercado) menos impuestos, junto con algunas caracteristicas necesarias tales como tipo de Hanta,
lipO de combustible, vida del vehicu!o etc.

b) Costo del Combushble

El. prccno del combusuble en costo econémico se caleula pot tipo de combushb!e tal como

gasolina corciente, extra, diesel, LPG, etc., ‘deduciendo los unpuestos de los precios del mercado.
Como ¢l consunio de combustible deperide de la velocidad a la que se opera el vehiculo, el costo
de’ combustible por kilémetro en cada nivel de velocidad se calcula baséndose en la tasa de
consumo de combusublc por tipo de vehiculo :

) ‘Costo det Accite -

El costo del aceite de Iubncaclén en precm econémlco, lambién se calcula de la imisma manera
qlre el costo de Ia gasolma L

" d) Costodclas Llantas

El costo de las Ilantas 56 calcu!a comto una de las partes consumlbles representallvas del vehiculo.
Conio ésto (aimbidn depende de la velocidad a la que se opera el vehiculo, del promedio de vida
de 1a llanta ydéla condmfm de la superficie de la carretera, el célculo s¢ hace basindose en
a!gunas tasas expcnmentales dc CONnsumo, por ve!oc:dacl de opcramén :

i e) Costo de Mantenimnento :
_l,a tasa’ anua! del costo de mantenmucnto contra cl precio del vehicu!o (sm el costo de las Ilantas)
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S¢ asume baséndosc cn expenencnas y el coste de mantenimicritd por kllometro s¢ puedc calcular
(omando en cuenta la das!ancra recorrida anualmente ' :

'f) - Costo de Dcprec:acién

La deprecmcién de los vetifeulos se define como el costo cconémico del vehlculo menos el costo
de salvamento después del ciclo de vida del mismo y el vator de rescate o salvamento se calcula
de acuerdo con las condiciones lacales. Este monto también sc dividé en dos: depreciacion sujeta
al uso y sujeta al tiempo.

g) Costo de Oportunidad del Capiial

Este costo no'se ve afectado por el W50, Sino a mcdlda que transcurre ¢l tiempoy sé delermma por
el precio del vehlculo, ¢l ciclo de vida; la tasa del valor de réscate y la tasa de intérés.

" h) Costo de Personal y Costos Gcnerales Fijos

Este costo 1amblén s¢ ve afec{ado Gnicamente por el tlempo y consiste en los satarios de 1os
conduclores de taxis, buses y camlones y de Ios gastos generales mherentcs

- La unidad del costo de operacion del vehicuio (COV) se obtlene ﬁnalmente sélo ¢con el hempo,
en dos categorfas diferentes: costo relacionado con la distancia'y costo rclac:onado con el hcmpo,
¢onun resultado de la suma del eJemplo anteriormente mencionado.

2) Encuesia de Tiempo de Viaje

En general, ¢l valor del tieinpo de los viajeros s¢ define con base en la producti'vidad" El valor de!
tiempo de la gente en el 4rea del estudio se calcula utlhzando los' datos dc los i mgrews de-los
hogares; obtenidos en la ¢ncuesta de vtaje/persona

En este estudio, se analiza por el propésﬂo de propiedad del catro, etc., el costo fuluro se estima
de acuerdo con el crecmuento per cépala eshmado (PIB). :

3 Costos Econémicos del Proyccto Propueslo

La canlldad de mvcrs:én para cada proyecto de lransporte ai connienzo se calcula de acuerdo con
el precio del mercado, llamado casto financicro. - Es necésario converdirlo a costo econdmico
‘para compararlo con ¢l beneficio econbmlco Los principales procesos de convcrsu')n son

a) Desglosamiento de costos de conslmccnén en tres catcgorlas cos!o dc malenales costos
de equipo y costos dé mano de obra.,

b) Deduccién de los impugstos tales como derechos de aduana, :mpuesto de valor agregado
¢ impuestos de consumo que surgen de los ¢ostos de material yde equlpo '

¢) Aplicacién de la tasa del salario md:recto, st fuere necesacio.

d) Adici6n del costo de adquisicion de la tierra, en caso que el proyecto contenga una
propiedad piiblica que no esté inctuida en el precm comercial.

¢) Consideraci6n necesana sobre contingencias como preparacién para mformacnén ﬁilura

En caso de proycctos de transporte ¢n general, ¢l costo econémrco puede ser de’ alrededor del 85
al 95% frente al costo ﬁnanczcro :

Las uhlldades anualcs esumadas para el periodo de v:da dcl proyccto se comparan con el costo de
la inversi6n en la forma de flujo de caja. Como’ n,suItado dc este anlisls, tres mdlccs talés conio -
la relacién costo-beneficio (C/B), valor neto actual (VNA) y la tasa econémlca mlema de relomo
(TEIR) se calculan ba_]O una cierta tasa de descuento.

4) - Andlisis Cos"to’-Beneﬁcio -
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Las utilidades anuales catculadas para ¢l pcnodo de vida del proycclo ‘se comparan con ¢l costo
de inversidn én téniinos de ﬂu;o de caja. Como resultado de este andlisis, se calculan tres
indices; a saher, ta getacibh costo: Beneficio (CIB), e! valor actual neto (VAN) y la tasa intéma
de rendimiento econémico (EIRE), de dcuerdo con cierta tasa de dcscuento (en el caso de este
estudio, se aphca el 12% anual)

Se neccsﬂara una suma fotal de 9.706 billones de pesos para reahzar todos tos proyectos del plan
maestro y para mantenerlos, segiin ¢l costo econdmico, a los precios de 1996. . Estos proyectos
s¢ componen de proyectos de ‘manejo det trafico, troncales de buses, trénsito masivo, terminales,
mejora de vias cxlstentcs, ‘constrieceién de nuévas vias y vias expresas urbanas; Ademés sc
cjecutarfah entre 1997 y el afio 2020, Una vez que hayan sido terminados todos los proycctos ¢l
costo de waje total (Costo opcraciona! y Tiempo de viaje) ascenderia a 7.400 billones d¢ pesos (a
los precios de I996) en ¢l aito 2020 Sin enibargo, §i la red de lransporte actual permanece
cono esta, sin ningln pre)ecto ese valor serfa de * 10,260 billonés de pesos. Por lo tanto, el
beneficio econémico en el afio 2020, que sc derivard del plan maestro, se calcula en 10.860
billones de pesos.  De esta suma, el 26% se alcibuye a economias en costos de operacién y el
74% a economias de tiempo de viaje.

"El ﬂUJO de caja anual® (costo-beneficio) se analiza duranic el periodo de vida del plan
-maestro/proyecto, como aparéce en el Tabla 15.1-13." De acuerdo con la tasa de descuento del
12%, la relacién costo-beneficio (C/B) es de 5,33 y el valor actual neto ¢s de 12,100 billones de
pesos, to cual asegura un rendimiento econdmico bastante alto para el plan maestro. La tasa
'mtema econdmica de rendmuenlo es también alta: 42.40%

Tabla 141 An{alms Costo Beneficio d¢l Plan Maestro [‘otal

: . : (& billion)
N . Cost : ‘ : Beneﬁt
Year |[Invesiment O/M Total Y/ ! ota
1996 — 0 0 Y 1 0 4 0
1997 196 1 196 (1] 0 -0}
- 1998] . 349 ] 349 17 68 84
"1999] - 422 1 422 33 136 169
2000 - . 478 0 478 66 271 337
2001 . 343 0 343 132 543 675
2002 245 54 298 151 ' 609 760
2003 - 205 54 259 172 683 855
2004 220 54 274 196 767 963
2005 233 54 287 224 860 1,085
2006 . 225 54 279 256 966 1,221
2007 299 54 353 292 1,083 1,375
2008 253 54 307 ekek! 1,216 1,549
2009 . 338 54 392 380 1,364 1,745
2010 . 345 54 399 496 1,718 2,214
“o0i3| .. 360 137 - 498 589 2,006 2,595
2012| 311 . 137 448 700 2,341 3,04
2013 - '339 137 C 476 833 2,733 3,566
2014 © 337 . 137 474 _ 990 3,190 4,18
2015 334 137 - 471 1,176 3,724 4,90
2016 359 . 137 496 - 1,398 4,347 5,745
C 2017 379 137 - 516 1,662 .5074 6,736
“o018| - - 379 137 516 - 1,975 - 5,923 ° 7,898
~2019 - 432 137 569 2,348 6,914 9,262
2020 - 470 137 607 2791 '8,066 10,857
Total ?,852 : 1,854 9,706 17 210 mﬂ'ﬁ“m
EIRR 42 .40
B/C '5.33

NPV . 12,100
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143 Evaluacion Finariciera

Con et propéslto de anahzar sila cond;cién del prc-)ec{o es renlab!e [\ f nancicramente p051ble, s
realizaron evaluaciones finaicieras de acuetdo al procedmncnto gcncral itustrado cn la figura 1.4-
2. Como el método de la evaluacién financiera es casi igual a de la evaluacitn cconém:ca, y de
hecho no se realiza én este ¢studio, s¢ muestra un ﬂu_|0 general de trabajo sin una explicacién

detallada.
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1.4.4 Estudio del Impacto Ambiental
(1) Intréduccién

El medio ambiente es de importancia para la vida humana y otras criaturas; asi como para el
desarrollo econémico, cultural y social de! pals y de ta humanidad en general. Esto es igualmente
cierlo para el &rea metropolitana de Bogotd y se deberia realizar una evaluacion detatlada a este
respecto en el curso del Plan Maestro de Transporte Urbano.

En"¢l comienzo sé analizan tos puntos prmcnpales para ¢l examcn ambientai :mmal (FA[) de -
actierdo con las condmoneq locales y proyectos pmpucslos

Los ltcms para el Examen Ambicnt 1 Inicial de este esiudio, que se obluvieron dé dstudios
prelnmnarcs, son: - | | |
~ &) Ambiente socio-cconémico: -
+ Reubicacién
- * Propicdad Cullural
* Basuras
b) Ambicnte Natural
Nivel Fredtico
Sitvacion Hidrologica
Floray Fauna
Paisaje
“¢) Contaminacién Ambiental
+ Contaminacion de la ticria
+ Ruido y Vibraciones
* Suelo

* % * W

{2) Condiciones y Problemas Actuales

Las condiciones presentes que conciernen a los items anteriormente nombrados s¢ examinan en
conjunto con la legislacién ambiental tal comao la que versa sobre el manejo institucional y las’
lcyes, pautas y normas ambientates. Los problemas y cuestiones ambientales geiierales s¢ sefialan .
como resultado de este anélisis.

(3) ControWnsuahzac:én

Baséndose en el resultado del analisis del estudio actual, ¢l contro! y 1a visualizacién se l!evan a.
cabo, por item ambicntal, como se muestra en la figura 1.4-3

Y
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Tabla 1.4-3 'Ejénipi_o de _,C;t)ntr_ol. ("Screcning")

‘ UN:_ unknown

Environméntal itemis (‘omenl G Evaluations Remarks(Basis)
1 | Resetlenient Reseulemem by occupancy of proposed YES/NOMN | Residences exist in projective
: land (temoval of nghls of residence area.’ '
o aid land owiiership)
2 | Economiic Loss of a produgtive appoﬂuml) such YESNOMM | Change of cconomic aclivities
. activities as land, and change of economlc strac- will not occur,
1 = lute oL :
3 Tlaﬂlc and Infhience of exlsung ltaftlc such as | YESANO/UN | Schools, - hospitals,  churches,
© 1 public facnh- congestion, accidents on schools and graveyards and ‘parks exist ‘in
(o). | dies | hospitals . .| preject area.
g 4°Sphit - ““of | Split of - communities by obslrucllon YES/MNOAUN | Project with split'ef communmes
uc.lS | comniunities” | of traflic . © ¢ | will not planaed. '
_.‘é 5 | Cultural Loss of cultural prope[ty aud Iaiiing YESANG/MUN | Lots of imporiant cultural prop-
&l ] property. of value. - | eitics exisd in the city. :
=§ 6 | Water  right | Obstriction of fi shmg nghls water | ¥BS/NOMN | Water right and tight of comtugn
@l - ]édnd right of | rights, ‘conmion rights of forest afe not eslablished.
.-% © ] ¢ormion . o . , e ,
| 7 [Healh-  and | Deterioration of a hygienic environ- | ¥ES/NO/UN Lots of refuse wlll not be pro-
- { sanhation ‘ment by producuon of refuse and nex- © | duced.
. | ious insett L g : B L '
8 | Waste Occutrences of wasle dumps and soltd YESMNOMAM | A fittle wasie dunips will be
v vaste _ | produced by constiuction.
9 | Hazards Increase of poss:bmly of dangcr of YES/NOMAN | Scctions of groject are mamry
. | landslide aivd accident ' plain,
16 | Topography | Change of valuab!e topography and YESNOUN | Valuable Iopography and geog-
- | and geology | geology by digging or fill -, - _ raphy do not exist.
11 | Seil ecosion | Flow of surface soil by rainwater after | ¥ES/NOG/UN | Forest and slanting sutface do
. S . -] land developmeni and forest felliog e nol exist in project.
12'| Groundwater | Pollution by drainage or leach water by | ¥ES/NO/UN | Groundwater, will  not  be
. ... ) digging construclion , L pumped,
“§| 13 | Hydrological | Change of flux and riverbed by recla— YES/NOAR | Constructions in' rivers will not
g | situation niation and inflow of drainage ' | be planned.
Ol 14 | Coast and sea Change of beach eroston and wgcla-' YES/NOMWN | There ate nol sea areas.
2 arca tion by a change of teclamation ot sea :
[ﬁ o o coadition . : 1. . ,
31715 [Flora  and | Breeding obstruction and extinction of | YES/NG/URE | Habitat of valuable :flora and
. g : fauna " | species by a change of an ishabitable fauna do not exist, but maish is
4 IR DR condition _ important to ecosyslem.
16 | Climate Change of tempesature and mnd con- | MES/NO/UN ] Laige-scake felling and consirue-
. ditions by the large-scate land devel- tien of high building will not be
. - | opaient and architectures .. g | ptanned.
17| Landscape Change of topography by fand desel YESAHOMMN | Landscape of importam area
" | opment and harmomous obs!mcuon by ' with cisltural propeitics exist,
: ' .| stmactusal objecls . -
| 18 | Ait pollution’ | Poliution by emission gas and dust | YES/NO/AUN | lmipact by cmission gas from |
g bl © ;.. :i{ from vehicles o . increasing motor car witl oocur,
f‘_g 19| Water “pollu- | Pollution by inflow of ¢atth and sand YES/NOAN lmpact by contanunauon ‘will not
2 D LT and indusrial watez waste o | eccvr. _

1 2l -| Seil -~ con-'| Pollution by dust and aépbalt em’ulsioni ¥ESMNOMUM | There will be no action which
] !’amina@ion o causes soit contamination.

{:g) 21 | Noise and Oocunence of noise and wbrauon by YESASOAUM | Imipact- by noise and vibeation
g L | vibration whicles -] duting and after construction
311 IO will occur.

28 22 | Ground " <ub- Subsndenoe: by changc of ground and YES(NQ[UN There is weak ground but

gl | sidence fall of groundwater level -~ , groundwater swon't be pumped.

i | 23 JOffensive ] Ocruirence of exhaust gas and oﬂ'en %%INORJN Theie is no factors of producing
S odess . L snveodoss o o offensive odors.




* Seecion Iz Planeacion de Transporte -

 Tabla 1.4-4 Ejeinplo iié"w_s'u'ai'izaéién ("Scoplig")

Envitonmental iteras Evaluation | Gmunds
11 | Resettlemeat "B . Res&ulemenl w:ll occur due o conslmcuon of new roads; !mprovemenl
- ' : | of zoads. .
- |2 | Economic activi- D Large change of econontic activities witl not occur.
st ties . ' :
gl 3 | Traffic and public B Thete is a neoessity of con31deralion fol schools and hospuals in utban
of - | facitities ~ | ity ¥ : : '
214 | Splitef communi-{ D | Spli ot‘ commumty m!l lot occur.
l-!c-f",= lies : : : :
§ 5 | Culviad properiy | B There isa ne:oessny of COﬂSidera!lon for éulmra! propetty in mb:m cﬁy
86 Water right: and| - D Water nghls and rlghls of common do nol exisl.
% right of contriion :
g 7 . | Héalth and sanita- D La[ge amounts of temsc wnll tiot occur
o N tion . . -
8 ] Waste B - A fiftle waste dump mll be produced b) cons(mcuon o
9 | Hazards . _ D Developmem ona slammg sutlace will nol be planned.
10 | Topogeaphy  and D Vahiable topography and geology do not exist.
| geology C
i1 -] Soit erosion D Large-scale chan ges of lands wch as la nd dmelopnnenl and forest fellmg
’, e L will not be p]amlcd :
_ g 12 | Grouandwater D Constructjion caused contammatlon of groundwater w:ll nol pla nned
’ g 13 -| Hydrological D Coustrucl_lon along the rver will not planned.
:_;S .| situation . o - 5 :
(fi 14 | Coast  and se3 D 'Ihereis nol's'-eaarca.
_ Jarea : . :
g 15 | Flota and fauna B “Valuable ﬂora and fa\ina do nol exisl in pro;e-:l area, Howwer therc isa
ﬁ' ; . nécessity of cansideration fof marshes a5 ecosystem.
16 | Clinwte . ‘D Large-scale fc’!lmg ‘and: conslmcuon ‘of high bu!ldmgs ‘witl nol be :
. plaened. . d
17 | Laudscape B There is 4" nocessity of barmony with conservauon areas such as Cerros
. Orientales, : _
.} 18 | Air pollntien - B :There isa necessny otlta[hc contro} for _|am
o : .
o o . _
Bl 19 | Water pollution D Coni:,imcnon aiong the river will nm'plan_ned.
Zd 20 | Soil oomamina- D _ Th‘erc will be no action which causes :_;éil conlamination,
— Ilon . - . . . L
E 21 | Noise and v:bra- B Therc is 2 necessity of traffic conlrol ancl couiternieasures or oonlrol for
g tiont -+ | 1rafiic noise froni merbndges -
E 22 | Ground éubsi-‘ B 11 here isa ne::essny of consmerauon for construction due to “eak grou nd
Bl - | dence 5
!.5 23 Oﬂensive odors ) 'The_;re is no factors of producmg aﬂ‘ensn‘e odors.

"Classification of evaluation: -
A- Senous impact w:ll be anucnpaled :
B- l_nipa_ct will be moe or less anticipated,

C- Unkilown { it is necessity of investigation)
. D- No impact will b amicipated.
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2. ENCUESTAS DE TRAFICO

Este Manual de Encuestas de Tréfico ¢ hace con base eit ¢l Manual del Estudio del Pian Maesito
de Transporte Urbano de Santa Fe de Bogotd, Repiblica de Colombia.  El Manual de Encueslas
de Tréfico se compone de las si iguientes encuestas:

1) Ericuesta de vnajes personales .
* 2) Ericuestds de linca de corddn
- 3) Encuesta de lineas de conlrol _
4 Conteo dél velunien de teéfico/conteo de pasa;cros do buscs en sccolones de vias
- 5) Encuesta de conteo del volunien del trdfico en las inlersecciones -
- 6) Encuesta de tlempos de viaje '
7) Encuesta OD de pasajeros en &l aeropuetlo
.8} Encuesta por enteevistas a corpaiifas
-9} Encucsta de pasajeros de taxis
10)Bncuesta de entrevistas a pasajeros de buses en ¢1 terminal de bises prmcnpal

De las 10 encuestas de tréfico, las tres primeras s¢ tealizéron principalmeiite en el marco de la
Encuesta de ‘Viajes Petsonales, ademis de-los temas 7) a 10), con el fin de¢ elaborar planes
concretos paia €l transporte urbano. . En el 4rea de la planeacion det manejo del tréfico, el conteo
del teafico y tas encuestas de tiempo de viaje se realizaron principalmente con el fin de conocer
tas con’diciones actuales del tréfico.

El estudio del tréfico s scleccmnara con base en las encuestas arriba mencionadas, dependlendo
de los propésitos del estudio.

En las secciones siguientes se hace una descripcién detallada del contenido de las encuestas.
" 2.1 Encuesta de Viajes Pexsonales
2.1.1 Introducci6n

. Bste manual de instruccién ha sido elaborado con el fin de orientar a los funcionarios que
lrabajarén en lag I:ncuesta de V:ajes Personales con dcslmo al Plan de Transporte Urbano, .

Ei objelwo de este es!udlo es dctermmar los movimientos de los vna_]es y las caraclerislicas
socioeconémicas en ¢l Asea del Estudio, factores que son fundamentales pata pronosticar y
planear la oferta y demanda de transporte utbano en ¢l futuro.

2.1 z-— Mcétodo de l'a Encuesta por Entrevistas a Viviendas
El uabajo de campo de la entrevista de vwiendas serd reallzado por entrevistadores, A su vez, ¢l

_irabajo dé los encuestadores seré orientado por los supcmsores Cada supewnsor tendrd a su
Cargo unos § 66 entrevistadores.

La encues!a conlaré con ¢l apoyo del personal de oficina, que se encargard de la elaborac:én
: _;conlrol 1mc:al dc la calldad codificaciény  contro! final de la calidad.

'(1) Snpel wisor

_ '!El supemsor es el duector genera! del equlpo en el tcrreno Est4 encargado de las siguientes
~ funciones: | - :
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a) Recibir los malcnales ncccsanos parael lraba;o de campo de manos del pcrsonal de oﬁcma
y enlicgar los mateiiales a los entrevistadores queé estén bajo su rcsponsablhd'id Recopllar -
el material que ¢ entreguen Tos entrevistadotes y devolvcrlo ala of‘cma P .
b) Enlrcgar los formularios a los cnircvnsladorcs una vcz a la semana Y rccogcr !os formulanos
diariamente.
“¢) Exptlicar a los enlrews!adorcs como dnhgenc:ar los formu!anos, en caso de dudas .
d) Explicar a los entrevistadores los sitios exactos de las direcciones seleccmnadas por '
muestreo, con la ayuda de un plano de localizacién, :
"¢} Resolver los problemas que surjan durante la enicuesta de campo quc no pucdan esperar una
- solucién postesior.
f) Rewsa: todos 105 formularios esciitos: Si es necesario, ‘ordenai-al enlrcv:slador quc vuelva
a visitar la residencia entrevisiada con el fin de completar el formulario.

*(2) Entrevistador

[l entrevistador visitar4 las viviendas’ muesircadas y anolaré toda ia mformac;én en el formulano
de encuesta, Si resulta imposible realizar Ia entrevista, deberd marcar los puntos que contengan
Jas razones de esa imposibilidad.. -

&)3 Per'sonal de Ofi cina'

El pessonal de trabajo de- oficina s dividird en cuatro (4) cqulpos que reahzarén Ias dlslmtas
clases de’ tarcas dé oficina, a saber: -

a) Grupo 1, Preparacién

Este eqmpo s& encarga dela’ preparacnén del material para uso'en el campo, y ucnc las sngunenles
funciones:

a) Elaborar el itinerario de encuesta para el supemsor :
~ b) Preparar el material necesario para la realizacién de la cntrewsla
b} Grupo 2, Control Inicial de Cahdad

Este equipo revisa y verifica los formularios llenados en el tereno. Debe detectar todos los
errores ¢ incoherencias y comunicarlos a la coordinacién de la encuesia,

¢) Grupo 3, Revision - T . :
" Bl éntrevistador QUc se asigne al Grupo 3 revisa los fornivlarios diligenciados e identifica Ja zona

de trdfico de origen y-de destino. En la Seccién (4) se explican las funciones del Gmpo de
Revision. : :

d) Grupo 4: Control Final de Calidad

Este equipo se encarga de revisas todos los cuestionarios que hayan s:do codnf“ cados. Con base en
esta aclividad, el equipo hace una numeracién final de los cueslmnanos que hayan sndo llenados.

) Funciones del Grupo de Rewsi(‘in

a) Hacer una segunda revisi6n del cuesuonano d1llgenciad0 ‘
b) Convertir la direccién real a ta zona de (rafico para el cueshonano que haya aprobado el
examen de deteceibn del Grupo 2.

La revisién consiste bisicamente en cnconlrar la “Zoua de Tréﬁco" ﬁue sed’ equwalente a las’
“direcciones”, que correspondan al “origen y al’ destino del’ *viaje mdmdual“ El-ntmeio
equivalente a esta zona debe escribirse en la columnia de "Cédipo de Zona®.
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213 Cénio Duligencml el Fornmhrlo de Fncuesta

) Inlrmluccién

Toda la mformamén que dé ¢l enlrevnslado debe tratarse confidesicialmente y utilizarse
tnicamiente para los fines del plan de transporle urbano.

Ei los fOr‘mularios nunca deberd registrarse el nombre de las familias que vivan en las vivicndas,

Para fi nes de la encucsta una rcsxdcncna cs ¢l lugar uhhmdo como hébual por una "UN!DAD
FAMILIAR", _

(2) Téma‘s de la énlrééisla para la encuesta de V'iajes perschaf:cs'

Los lemas de ta entrevista se clasifican en dos paites: uno corresponde a las caracleristicas de la
familia. Bl otro a las mformacnén sobre viajes pcrsonales El formato de encucsta de Viajes
Personales aparece cn el fornalario PT del Apéndice '

1) Caracterislicas de la Familia

L. Caraclerisucas de la Residencna

Esla séccidn esta destmada ala encuesla dela unidad famiiliar de las viVicnda

1) Niimero de familias que vivenen la misma residencia o con la misma direcéién
~ 2) Namero total de personas que viven bajo 1a misma direccién-
3) Nitmero de miembros de la familia entrevistados

11._ Estiato Socnocconémlco Por bamo (98 No responde; 99: No §ab§)

- !l___g_gs_s Bm!os Mensualcs por Vivienda
memeteseesmaiovananas , 000 pesos (0: No respcmdc sino :esponde)

lV Numero de vehfculos por npo ¥ tipo de pr gpxedad

Este bloque debc llenarse con el nimero de vehfcutos con que cuenta la vwncnda En caso de
- que no haya tipos para relacionar, la columna correspondiente se Ilenard con cero (0).

En caso de que se trate de ve_hfculos de propiedad de la compaiifa o del gobierno, pero que sean
utitizados en forma privada por la familia se supone que estos vehiculos pertenceen a esa familia,
En este caso se llenard la columna que corresponda al tipo de propiedad.

El:lu’gar ieéiélrado de los vehiculos que pe_rlcnéccn a la familia debe Henarse €n fa columna
correspondieate, con "cddigo = 1 para Bogotd" o "c4digo = 2 para fuera de Bogot4*.

_ Privado Conipaiifa/Gobierno - Lugar de Registro *
AULO PASAJeros . --sieesecereces R ———
- Camioneta/pickup . ----evseevieeet B s
: ']"axi . eesinamasaracs H I : weeearene . ammmmsmsvscanan

Motociclelas =« | sveeeenes enes - mmmmmaeeiesns meseeresedeesas
: Blcqclelas ------ seeeseea e semresse el

No{a *) Bogclé o fuera dé Bogo!é
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2) Indicadores Socia!es de los Resldentes

Esla parte del cuesuonano ticne por objclo ldcnht“ icar las caraclcrisucas soc&a!es de todas las _
personas. La composwuﬁn famillar de todos los miiembros de la famlha €s ldenhf cada en el
cuestionario. '

A. _Numeraci6n corseculiva de las viviendas
A cada miembro pcrmanente de la famiha se le dard un ridimero en orden dcscendenle de edad,
correspondlcndo el némero uno (1) a la persona de mayor ‘edad.

“Svponemas que ¢l | némero de personas de la famllla n_c_) excederd dc irece (1’%) Pcro en caso
contrario, deberd escribirse la palabra “conunuacrén“ en e} primer formulano y prepararsc una
segunda hoja. Enesla scgunda hoja el ntimeto de la persona s»rai 14 15, ¢tc.

Dentro de este n_u_mero, la émpleada de semc;o, si es mtema lamb;én debe mclulrse entre los
miembros de 1a familia. Los visitantes y huéspedes deben excluirse de los formulartos, ya que
no viven alli. :

< B. Edad:
~ Afos
C. . Sexo:

1 Masculino
2: Femienino

D. Nivel de educacién (lérminﬁba’tudic‘ﬁ)

t: Ninguno (Ninguna educaci6n) -

2: Educacién Primaria / Elemental

3: Educaci6n Secundaria / Bachillerato
4: Educacién Técnica

5: Universidad / Escuela de Comercio -
6: Postgrado

7: Otros

(8: No responde: si no responde)

(@) Actividad Principal

E.__Qcupaci6n principal

" 1: Persona que trabaja
2: Estudiante
3: Ama de casa
4: Jubilado _
- 5: Desempleado o pcfsona que busca traba]o pero no eslé empleada

E. Nivel de qup‘ac;én (sélo la persona que contesle N_g lenel _csh ario E

1: Empleadoy obrero
+2: Servicio doméstico
3: Patrono
4: Trabajador independiente -
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5 Traba]ador familiar no remunerado

G Aclivi dad (§o e la persona guc IcSponda Lprcgunta No, l_en cugsngna _Q__)

1 Agrlcullura fPesca / Actividad Forestal

2: Minerfa

3: Industria

4: Electricidad / Gas / Agua

5: Construccion civil

'6: Comercio

7T Transpor!e!Comumcacaén _

8: Actividad financiera / Empresariat / Pmpledad raiz
9: Servicio comunitario / Privado-

10: Servicio gubernamental

H. Trabajo Principal / Direcci6n de la Escuela
:Niimero de c6digo de zona

(N Actividad Secundaria

1. Ocupacién Secundaria

1: Persona irabajadora
2; Estudiante
" 3:'Ama dé casa
~ 4: Jubilados
5 desemp!eado o persona que busca trabajo pcm ne esté empleada

K Nivel de OCUI&_!QI_I (sQ_ Io pergena que contesle No. 1 en Cuestionario §)

1: Enipleado y obrero
2 Semtlodomésiico ‘
~3:Patrono
4 Trabajador mdependlentc

5 Traba]ador familiar no remunerado

L. ‘Acligi_cjg(i (slola persona que conteste e No. 1 en Cuestionario No. 9)

I: Agucullura l Pesca / Aclividad forestal
- 2: Minerfa-
 3:Industia
4; Blectricidad / Gas / Agua :
5: Conslruccidn civil -
6 Achv:dades comeiciales
. 7:"Transporte / Comunicacién
" 8: Actividad fmancwra / Empreﬁanal / Prop:edad raiz
: _9 Servncm comumtanoll’nvado f
10 Semcio gubcmamenlal

M_ qugag i6n secunda rid [D:rccc&Q F,scuela

Numem céd: go de Zona

_;39_ .
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N._ _&iﬂmﬁpueﬂas QL_CSIUG]@_Q_@_

1 nguna (nguna educacxén)
2: Educacién Primiaria / Elemental
- 3: Bducacién Secundaria / Bachillerato
4: Educacién Técnica
5: Universidad / Escuela de Comercio
. 6: Postgrado '
7:0tros
(8: No responde: Si no responde)

0. Situacién de la Persona al ser Entrevistada

1: Permanece en facdsa
2: No permanece en la casa

3) Informacién sobre los Viajes

Fsta parte del cuestionario tiene por objeto tecolectar informacién acérca de los viajes en los dfas
~ de scinana, hechos por los micmbros de la familia mayores de cinco (5) anos, en el dia antés del
diadela en!rewsta

Por v:aje.s s¢ ennendcn los mowmlentos de personas entre dos puntos - medlantc una fasc
individual sin intercupcién.  Los puntos éxlremos de los movimientos serdn el origen 'y el
destino. o

Los diferentes movimientos que hace cada uno de los mlembros de la’ wwenda deben reglslrarse
en forma consecutiva, utilizando un renglén por cada movimiento en el formulano

| A Numc_q de Orden de las Personas

Este nlimero es equivalente al Bloque A uuhzado para ldenhf’ icar el mlcmbro de la famllla Por
‘ejemplo, a la persona identificada con el némero 1 en el Bloque A, debe dérselc el mismo numero
‘1 codificado en ¢l Bloque A. :

Qrigen

En este bloque debe anotarse la dircecién compleia del punto de partida del viaje. Eii caso de que
alguien no conozca ta direccibn exacla, debe anotarse el nombre del punto de referencia més
préximo. Este punto debe ser fécil de identificar, como por ejémplo: tealros, 1glesms ‘bancos,
almacenes, etc, o incluso ! nombre de tiendas, almacenes, una escuela, ete. Cuando sea pos;blc
indfquese as{ mismo €l nombre de las calles mis préximas. :

R. Horade §ahd

Escriba Ja hora aproximada en que empez6 el viaje. La hora debe expresarse en horas y mmutos -

de acuerdo con el sistema de 24 horas, El entrevistador piede hacer prf:gunlas mdlréctas paia

conseguir la informacién requerida. Suponiendo que el cntrcwslado sea un csludlantc, el

entrevistador puedc preguntarle la hora en que empieza la clase Y el uempo que gcneralmeme s¢

necesita para viajar desde la tesidencia del enteévistado hasta el lugdr ‘de “estadia; Asf, el

entrevistador puede detertminar aproximadamente 1a hora en que el cntrcvnstado sahé de la casa.
- Sea dtploméuco No olvide anotar "HORA DR $ALIDA" para cada vraje :

S. _Destino

=40 ;
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“La dlreccuSn del Iugar de destmo debe ano!arsc de acuerdo con los conccptos prcwamcntc |
' adoptados en ¢l Bloque Q "OR]GEN“ ' :

T.. Hora de llegada

" En esle bloquc ‘debe anotarse la hora de ﬂcgada de la misma niancra que s¢ anot(i la "Hora de
Salida". :

A Pronésng del Vng,Le

Anote ]unlo con ¢l numero de cédlgo correspondienle el pmpésﬂo del viaje. La clasﬂ“ cacién
dela]!ada del Propﬁs:to del Viaje aparece a contmuacu‘ju

1 AlaCasa -
Movnmienlo hacia el Iugar donde vive la persona o la familia.

Al Traba; - '
Movnmlenlo hacia et lugar donde la pcrsona entrev:slada irabaja generalmente ala oficina
central.

a) Conduclor de taxi (Bmpleado por una empiesa)
Deben anotarse todos sus desPlazmmentos con pasajéros desde su casa hasta el trabajo
(oficma cenlral) y viceversa.,
b) Conduclor de taxi (propiétario de la compania) _ '
‘Todos los viajes con excepcmn del u!llmo (o sea, el vigje "Ala Ca'ta“) debe lener como
propésito "Negocio”.
¢} Caitero, Vendedor a dOIDICllID, Cobrador, etc,
Deben anotarse todos los viajes de lrabajo, tates como entrcgd de correo, entrega de
mercancia y cobranzas, asi como los viajes desde 1a casa hasta ta oficina y viceversa.

3 ﬁ ugar dg estudio
‘Incluye todos los mavimientos a la escuela, coIcho ‘univeisidades, escuelas especializadas,
pata aquellos que estén matriculados en lugares de estudio,

4: Negocgo '
~ Relacionados con Ia utitidad del trabajo propio.
_ chmplos : :
a) Visitasa clientes’ para efectos de su propio trabajo.
- b) Viajes a reuniones con’ companfas o gobiernos relacionados con intereses de su propio
lrabajo

5 Regreso al Trabalo : , : :
(1) Cuando alguien esté iraba]ando y tenga que salir por algun motivo y luego regresar
mmcdlalameme :
Ejemplos: :
a) Ir al banico por mouvos pnvados y regresar al lraba;o _
- it del trabajo al banco: Propésito: "Asuntas privados / Olros"
© . -irdesde el banco al trabajo: Prop6sito: "Regresar al teabajo"
(2) ‘En caso de regrcsar al Irabajo después del viaje al colegio, banco, compras asunlos
- _privadas, etc., ¢l viaje a la oficina debe tener como propdsito "Regreso al lraba;o"
chmplos
< irdelacasaala escuela: Propéslto "Ata cscucla"
- irdela escuela al trabajo: Propésito "Regresar al lraba;o"
- ir de la casa a compras: Propésito "Compras" _
=i de compras al trabajo: Propésilo "Regresar at trabajo"

Ay ._
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ﬁg Qg;np[ag

Se refiere al mowmlcnto hacia cualquier sitio para haccr compras prlvadas

7: Asuntos Privados / Otros :
Se reficre a movimientos hacia cualqmer lugar donde se reallce un asunto privado, como
bancos, notarfas, organismos gubernamentales, empresas, achvxdades religiosas y tas que no
estén inclvidas en la categoria nimero 4: "Negocios": a todos los sitios de csparcmncmo
~“chibes; cines, bares, depolle$ etc., como’ también visitas cordiales ¢ incluso a lodas las
organizaciones del sector salud, tales como hospitales, ]aboratorios médloos odontélogos
- ¢fc.

Incluye todos los pr0p651tos que rio estén considerados en las demés calegozias

Nota: La madre o el padre que lleva al niio ala escuela y regresa mmed:atamente a Ia casa, el
proposito del viajo serd: “Asuntos pnvados { otros".

8: Tranfc[egcia
Los movimientos hacm puntos de transfercnc:a del viaje, que 1mphqucn 6 no cambio de
* medo de transporte.  Por ¢jemplo, cuando algiicii sale de casa y camina hasta el paradem
dc buses, el propdsitd es "Transferencia®.  M4s adelante, cuando esta pefsona toma ¢l bus y
" se baja en otro paradero, esle niovimiento también se clasifi ica como *Transfeiéncia®. Por
~ Gltimo, a lo largo del frayecto duranté el cual esa pelsona camina desdé el paradero dé buses
" hasta la oficina, el propSsito ahora e clasificado como "Al lrabajo"

Nota: Cuando algunen se baja del bus y s& pasa a otro bus ¢n el mismo paradero de buses, este
viaje imaginario entre et mismo paradero de bus a saber: origen y destino en el mismo paradero_ :
de bus, no se anota en la columna.

V. Peériodo dcl Viaje

A cada viaje debe asocisisele el periodo de duraci6n con una exactitud aproxlmada de S miiutos.
Esta informacién debe obtenerse mediante los signientes tipos de pregunlas "Cuénlo uempo 5¢
demora para itegar al destino desde el origen? :

........... “minutos

. W. Modode Transporte

Marque ¢l ‘modo de lranSpoﬂe ulilizado en ¢l wajc aphcando los cédigos 1mpresos del
formutario. S6lo debe utilizarse una alleraaliva: Cuando alguien cambia de modo de transporte
varias veces entre el punto de origen y de destino, por ejemplo * "caminando hasta ¢! bus"; "en bus
y luego caminando”, etc., este modo se define como un wajc si se cambia de modo 2 0 3 veces.
En este caso, duranlc el cambio de modo de transporte se- produce uia TRANFERENCIA de
modo que debe anotaise conto prop6sito del Vla_}c '

Nota: Todos los viajes a pie deben ano!arse en ef formuiarlo del cuesnonano asl sea seguldo 0 110 por
olro modo de transporte . :

1: A pie

2: Bicicleta

3: Motocicleta

4: Automévil ds pasa;eros/(lamloneta (Couductor)
5: Auto de pasajeros fCamioneta (Pasajefos)

6: Taxi -

7: Bus corriente

8: Bus ¢jecutivo

A
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'9: Buseta corriente

10:Buseta ejecutiva

‘11:Colectivo.
12:Bus privado/Bus de la compania
13:Bus escolar :
14:Camién
15:01r0s

X. Némero de pasajesos incluido e} conduclor o
- (sG!o'la persona que iitilice los modos de teanisporle No. 4, 5 é6¢enla Pregunta W) |

Para cada viaje anole el néfero corsespondiente de pasajeros incluyendo ¢! conductor, & bordo
del vehiculo para cada v1a]e En caso de que no haya otros pasajeros, anote uno (1) ya que ¢l
ccnductor y ¢l pasajero son ta misma persona.

emeeseneieeeod PRESORAS

___Lugar de Estacionamiento en el Lugar de: De De tino' (sélo la’ persona que utilice el modo de
transporte No. 4 ¢n la Pregunta W)

_ Este bloque debe llenarse umcamenle con 1os datos del prOpielario del vehiculo wtitizando los
_ cbdigos impresos en el formulario, que ya se han mencionado antes y que se redefinirdn como
sigue:

1: Garaje propio.

2: Estacionamiento al fado de la via
" 3: Parqueadero privado
- 4: Parqueadero pablico
5 Terreno vacfo '

: Coslo de cslacmnamlemo fsélo la persona que utitice el _modo_de teansporte No. 4 en la

Preg_ unta W
1: Pagado-
2 Gralis_, :

‘2.2 Encuesia de Linea de Cordén

2.2.1 "Obje@ivos

La encuesta de linea de cordén tiene por objelo describir los viajes que s¢ originen por fuera del
Arca del Estudio, asi como para verificar los datos obtenidos de la Encuesta de Viajes Personales.
‘Las caractéristicas y el total de vehiculos que pasan a través de una linea de cord6n desde el Area
‘del Estudio hacia afuera, se obtcndran con basé ¢n esta encuesla, :

2.2, 2 Método de la ]mcuesla

La encuesta de lfneas de cord6n consiste en una enlrevasla al costado de 1a via y de un conteo de
Voluinen de trafico que sé realizan simultdneamenté en el retén asignado para la encuesta de linea

- de cord6n. - La entrevista al costado de la via se hace para oblener datos O-D de pasajeros que 0o
residan dentro del drea del estudio pero que viajen hacia y desde ésia érea

la Encucsia de Linea de Cordén abarca todo ‘tipo de vchxculos y pasajeros a bordo.
' ‘Tentativanente se 01351f‘ cardn los ‘vehfculos én’ 8 upos como s¢ explica a continvaci6n. Los
pasajems de buses se cuenlan como cnfras porcenluales én relaclén con las ho;as COmple{as ylos
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pasajeros dc pie, debidoa :i'a. :di'?f‘ic'u!_iac‘i de contarlos p:érei'c;ada pasajero.
223 "Prepara.cién: '

(1) Los for:iililario§ de encuesta
| 1) 'Ubicacién

Las entrevistas en el costado dé las vias y ¢l conteo de trafico se reahzaréu en los rclenes dc linga:
de cordén quc s¢ !ocahzarén en los hm:les del Area de] Esludlo '

2). Perindo

La entrcwsla al coslado de 1a via §¢ realizais durante 12 horas enlre las 7: 00 a. . las 7 06 p.m.,
¥ también cl conteo de trifico se har4 durante 12 horas. Sin émbargo, el comeo en las vfas
principales m4s importantes, debei4 realizarse duranite las 24 horas '

A cominuacién $¢ indican los turnos tipicos para la encuesta:
3)  Encuesta d¢ 24 horas
L06:00- 13:00
13:00 - 23:00
. 23:00 - 06:00
b) - Encuesta dé 12 horas
. 07:00 - 13:00
L 13:00 - 19:00

3) Muesireo

La tasa de muestreo que se pretende obfener debe ser de aproximadamente 20'-'30% del volumen
total del trdfico por cada tipo de vehfculo, - En ¢uanto a los pasajeros de bus, la tasa de muesleco
‘que sé pretende obtener es también de 20 - 30% del total de pasajeros de bus.

224 Con'tenido de la Encuesta

La Encuesta de Linea de Cordén consiste en una encuesta por enirevistas sobre ongcnldeslmo '
una encuesta de conteo del volumen del trifico y, una encuesta de la tasa de ocupacu‘jn de
vchiculos.

{1) Encuesta gde Emrevistas de Origen ¥ I)estmo

La Encues!a de Entrev;stas de Ongen y Destino tiene por ob;cto obtener datos sobrc losﬁ
movimientos de vehiculos, pasajeros y carga fuera del Area del Eslud:o '

Para este fin, ¢l entrevistador debe entrevistar dzrcclamenle alos propielarios ] oonductores delos
vehfculos y llenar las columnas rcservadas para ese fin en el formulano

Las instrucciones a conlmuacién explican cémo llenar adecuadamente el formulario de enlrevista:

1) Pre alacaén antes d¢ I_aentrewsta

@) Daligenclamicnto del formulano
Nimero de entrevistas

“ S6lo s¢ numerardn las 5'mu‘ésijr'as Gtiles entrevistadas después de perforar y revisar los
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_ cdé§lionério$‘ ¢ala eficina.
lﬂ cro de I i’nca dl’} Cordén

El numero del sitio de 1a cncucsta ¢n la linca de acordonamiento seré summ:slrada por los
coordinadores. -

‘Fecha

. Elmesydiadela rcahzamén dé la encuesta se anolarin con dos digitos cada uno.
Ejemplo: 05/03 (Marzo 5)

Hora

Debe anotatsé ¢l intervalo’ en horas duranlc el cual s¢ haya dlhgenclado el formulano
Bsos intervatos son siempre de una hora. -
- Ejemplo: 17-18 (de las 17:00 a las 18:00)

" Direcci6n _ o
Veiifique 1a direccién de} trafico, hacia o desde ¢l cenltro de Bogotd

1) : Hacla'el centro de Bogot4
2) : Desde el centro de Bogota

" Tipo de Vehfculo
Esta paite debe ltenatse antes de la enlievista con el conductor, verificando visealmente

e} vehiculo cuando se acerque a la linea de cotddn, y verificando  un nimero det 1 al 8
en las columnas correspondienies.

2) Diligenclamiento duranté la Entrevista

 Para ccnsegmr los datos descritos a continuaci6n, es indispensable una entrevista directa con los
propietarios del vehfculo (o0 pasajeros, en caso de !axls) A estas alturas, el entrevistador debe
haber llenado todos los datos anteriores, :

-a) Persona Engr_ewstada_

1) - Automévil: : cohducl(jr'"'
-2} - Camién: " conductor
3) Taxiz - pasajeros -

4) Bus, buseta colectivo, bus mtermumcnpal colcchvomlcrmumcnpal pasajercs

b) Dili‘gehciamiento del formulario

Direccién de la {eszdenm

Siel enlrewslado vive denlm del Area del Estudio, debe soficitdrsele la d1rc0c16n completa
de su res:dencna (calle, nimero, "Barrio" o lugar de referencia), mientras que si vive fuera
e} Area del Estudio, so!amenle debe anotarse ¢l nombre de la ciudad,

Ongen y destino

~ El origen debe considerarse como ¢l punto de pamda del viaje, mientras ¢l destino es el
- punto fina} del mowmlemo del conductor

_:Fn caso de un waje dc ida y regreso que tenga ¢l mismo origen’y el mismo destino, el
destino ¢s ¢l lugar més lejano con relacién al ongcn

" En lo que respecta a la ducccxén del ongen y de} dcslmo demro del Area de Es!ucho, debe
anolarse fa dnreccnﬁn comple!a ola desc;ipadn aproximativa del lugar, o incluso el nombre

: _.‘_.1.5,4_



-Secéiéri 2; Encliedlas de Tisfico
de una"bi‘icina o de un édificio muy conocido, para poder identificat ‘cl"l'u‘gér
- En cambio, wando sc trate del ongen yel deslmo desde fuera del Area del Esludlo s6lo

- debe anotarse el nombre de la ciudad (si el O/D es fuera dé Cundinamarca, registre ¢t

nombre del depaztamento).
Propésito

S6lo debe anotarse un s6lo propdsito de v1a;e Fn caso de que haya més de Un piopésito,
anétese el més impontante (desde ¢l punto de vista del enlrewstado)
Deben tomarse €n cuenta los siguicntes propésilos de wa_]e

1) A la casa

Via]e al lugar donde vive el entrevistado (su rcsmenc;a)

2) Al trabajo

Viaje al lugar donde lrabaja el entrevistado, géneralniente la oﬁcma prmmpa! de su lugar
de trabajo.

3) Al lugar de estudio
Se reficre a todos los 4 v:ajes a escuelas, coleg,los universidades, etc
4) Negocios

: Abarca lodos !os vnajes dc mlerés para su ncgocno proplo |

§) Paia regIesar al trabajo

Abarca todos los viajes de regreso al trabajo.
6) Compras ' . _

| Sc reﬁere a todos los vnajes a todos los lugares para efeclos de compras
7) Asunlos personales/otros

Abarca todos los propésitos que no estén incluidos en las categorfas an't’efriorés.. -

mero de pasajeros

Anote ¢l ndmero de pasajeros a bordo mclundo el conductor

£,
=
&g

Este bloque se refiere dnicamente a vehfculos de carga,

- Desctipcién o
Debe anolarse el tipo dé carga lransporlada Si se trata de carga’ mixta, venﬁquc la que
ocupe el mayor volumen (canhdad) Si no eslA clara la clasificacién del tmo de carga, debe
anotarse ¢l nombre de la carga en‘el espacioal hdo de la columna,

1. Agriculluia o pcsca

Artoz, papas, cebolla, huevas, leche, verduras
animales

2. Madera o productos de madéra
Madesa, muebles
3, Mmerales

Atena, pledra p:edra caliza; minerales mc!éticos,

' —_._45"% :
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hierm,'m}mgancsd, alumini_o '
4, 'Pfo'clluc':t(‘js metdlicos y'm'aquina"ria

* Malerial eléctrico, ulomowlcs, produclos de caucho
5. Productos de consumo diario

" Productos alimenticios, latas de verdura/fnita,
aziicar, café, bebidas aleohblicas, c;gam!tos,
textiles, ropa, productos textiles:

6 Productos qufnucos
Gas, aceite, gasolma, asfallo, plésuco pmtura
7. Otros ’
Produclos'médicbs; medicamentos, amsbriés; olfos
- Peso
Arote ¢l peso total en loncladas de la carga trénépbrtada,; en ¢l segundo bloque reservado
- para ese¢ [in (¢l primero no debe set llénado én ¢l terzeno).

3) Formato de la hoja de encuesta o

El formulario de hoja de cncuesta para la encuesta de enlrevislas de origen y destino, y la
enicuesta de conteo del volumen de tedfico aparecen en los formularios 1, 2 y 3. Del apéndice.

(2) Eﬁcuesta de conteo de volumen de tréfico
a) Direccibn de la Encuesta

El conteo se reatizara por direccion:

1) en direccién del Area de! Estudio
‘2) saliendo del Area del Estudio

b) ﬂpos de vehiculos

Los vehiculgs se claS|ﬁcan de acuerdo con los sngu:entcs i pos:

1) Automévil: Aulomévnl para pasajeros, jeep, camionela, pickup
2) Taxi: ‘Taxi .

'3) Camibn: " Cami6n, trailer, volqueta, camién liviano

- 4) Bus: Capacidad pasajeros 45 asientos

- 5) Buseta: ' Capacidad pasajeros 12-35 asientos

- 6) Coleclivos: 12 - 15 asienlos; todos sentados

7) Bus intermu- Cipal Bus intermunicipal y bus entre ciudades
- 8) Coleciwosmlermumcnpales o :

El confeo debe registrarse cada 15 minutos, de acuerdo con el indicador del formulario. Los
: cnlrcv:sladorcs ‘utilizan el conlador manual en series de 4 contadores. Bl método de conteo

“utilizado ¢s por acumu[amén lo que 31gmf' ca que los contadores 1o debcn borrarse al final de
“cada intervalo.

_ ., (3) Fncues(a sohre Tasa de Ocupaciﬁn de Vehiculos

La cncuesla sobre lasa de ocupamén de vehiculos licne por objeto contar los pasajeros que van a
bordo de los vehfculos Los pasajeros de los buses se cuentan cn forma de cifras porcéntuales én
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' rclacuén con la ho;a completa y pasajeros que van de pie debldo ala d:ﬁcultad de hacer el comeo
de cada | pasa]cro : : _

a) Dlrecclones de la Encucsta _ _ .
La encuesta debe realizarse de acuerdo con las sngulemes dnreccmncs del lraf’ fco:
1) en direccién al interior del Arca del Estudio
2) en direccibn al exterior del Area del Estudio
b) Tipos de vehfculos

Los vehiculos s¢ clasifican de acuerdo con los Sigmenies npos

1) Automévik: Automév:l para pasajeros ;ecp ‘camionela, pickup :
2) Taxi: Taxi

3) Camién: Camidn, trailer, volque!a camién liviano

4) Bus: ~ Capacidad pasajCIOS 45 asientos

S5) Buseta: Capacidad pasajeros 12-35 asientos

6) Colectivos: 12 - 15 asientos, todos sentados

7) Bus iniermu-¢ipal Bus intermunicipal y bus entie cmdades

8) Colectivos intermunicipales

c) Dlligencmmiento del Formulano

- Antes de empezar la encuesla debc verificarse si los datos relanvos ala ublcacu‘irl, d:rcccxén y '
nimero de la ubicacién son correcios. : '

[ns pasajeros & bordo deben contarse de acuerdo con las instrucciones s:guwntes

1)_Automévil de pasajeros
2) Pickup, camidn liviano
3) Cami6n -

Debe anotarse el némero total de pasajeros, inclufdo el conductor del automévﬂ plckup,
camibn liviano y camién.

4) Taxi ,
Debe anotarse ¢l nimero total de pasajeros de taxi, inclufdo el conductor.”

5) Bus

El entrevistador también debe registrar el nimero de pasajeros de acuerdo con el s;gmen!e
contco:

- 0%: vacio
30%: 30% de los asientos ocupados
50%: - mitad de los asiento ocupados
70%: ~70% de los asientos ocupados
. 100%: todos los asientos ocupados ‘
. 150%: todos los asientos ocupados + mitad de los pasajcros dc ple
200%:  todos los asienlos ocupados + el ndmero m4s aproximado de pasajems que

permanecen de pie

La norma anterior s¢ emplea para calcular !os'péséjeros_ de bus.

6) Buscla .
: Z)__B__us_gnlrgciudadg .
8). Coleclivos intermunicipales-

L
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I_ La encuesta sé realiza s‘_'egl’l'ﬁ lés mismas normas que pa"ra' el bus. |

23 Encuesta de Linea de Coritrol

230 Objetivos

Esta encuesla tiene como propésno tecolectar datos sobre el voldmen de trifico en los relenes de
" linea de conlrol conel fin de ¢xaminar la exacmud de los datos de los viajes OD, provenientes de
la Encucsta de Vla;cs Personalcs, en su comparac:én con los volGmenes de tedfico estimiados con
 base en los datos de los viajes OD y los contados én la encuesla de lmea de cordén. -

232 Mélodo dela Encuesh

“Tanto ¢l ¢onteo: del volumen de tréfico de vchfculos como el de pasa;cros se realizan con ¢l
mismo mélodo que ¢l de la encuesta de liriea de cordén. :

2.3.3 Preparacién
(1) Los formljlarios:de encuesta
1) Ublcacién
La ¢ncuesta de linea de control se localizard en fa mitad del CBD (Distrito Central de¢ Bogota),
donde cruzan las principales vias artetias. -
2) Periodo
El penodo de conteo serd de 12 horas, entre las 7:00 a. m. 'y las 7:00 p.ix. Sin embargo, ¢l conteo
en las vias pnnmpales mas 1mp0nanles deberé realizarse durante las 24 hofas.

A oonllnuac_lén se mdtcan los lurnos itpicos para la encuesta:

3) - Encuesta de 24 horas
1) 06:00 - 13:00
©2)'13:00- 23:00
3) 23:00 - 06:00
b) ~ Encuesta de 12 horas
1) 07:00 - 13:00
©2) 13:00 - 19:00

- 3) Tasa de Mueslreo

La tasa de muesirco que s¢ preténde pliteher debe set de aproximadameate 20-30% del volumen
total del tréfico por cada tipo de vehfculo.  En cuanto a los pasajeros de bus, la tasa dé muestreo
‘que sc pretende obtener ¢s lambién‘de 20- 30% del total de pasajeros de bus.

4) - l«ormalo de la Hoja de Encuesla

Ei formato de la hoja de encuesta dc conteo del lréf“ ico y la encuesta de la tasa de ocupamén de
: vchl’culos son lguales a los Pornaularxos 2y 3 de fa Encuesta de la Linea de Cordén
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- 234 Contenido dela Fncuesla

La encuesta de lfnca de control se compone de la ericuesta del volumen dc trafico yde la cncues!a
de la tasa de ocupacién de vehiculos, o : _

) Encuesta de Contco del Volumen de Tréfico

~ El volumen de trifico por fipo debe anolarse en el formu!ano a itervalos de 15 minutos. En
_ cuanio al conteo de los vehrculos, el emrevislador uuh?a ¢l contador manual eén series de 4 '
- contadores. El mélodo de conted utitizaiido ¢l conlador es por acumu!acxén lo que slgmﬁca que
los comadores no deben botrarse al final de cada intérvalo. : _

- a) Direccloncs de la Ericuesta
La encuiesta s¢ realiza contando en las dos dnccc:ones
_ b) Clasificacién por -Tipo de vehiculo

Los vehiculos se clasifican de acuerdo con los siguienles hpos

1) Automévit: Automévil para pasa]eros, jeep, camloncta plckup
2) Taxi: . ~Taxi
3) Camién: = Camidn, trailer, volquela, camion 11v1an0
4) Bus: " .. Capacidad pasajeros 45 asicntos
" 5) Buseta: - Capacidad pasajeros 12-35 asientos
6) Coleclivos: 12 - 15 asientos, todos sentados

7) Bus intermi-cipal:  Bus’ mte:mummpal y bus entie c1udades
8) Colectivos intermunicipales

(2) Encuesta sobre Tasa de Ocupacién de Vehiculos

La encuesta sobre la tasa de ocupacién de vehiculos {conteo de pasajeros) debe realizarse en el
‘mismo lugar que la encuesta de conteo, utilizando tos formularios apropiados, - La encuesta
sobre ocupacién debe efectvarse a la misma hora y én ¢l mismo periodo que la encucsta de
conteo. En los sitios de contco de 24 horas, el conteo de pasajeros se efectia solamente durante
i2 horas cn la jornada divmna.

a) Direccioncs de la Encuesta
La encuesta rcaliza el conteo en las dos direcciones.
b} Clasificaci6n por Tipo de Vehfeulo

La clasificacidn vehicular es la siguiente:

1) Automévil: Automévil para pasajeros, jeep, camioncta, plckup
2) Taxi: Taxi :

3) Camibn: Camién, Trailer, Vo!quela Camibn Lmano

4) Bus: - Capacidad de pasajeros 45 asientos - '

5) Buseta: - - Capacidad pasajeros 12-35 asientos

6) Colectivos: © 12 - 15 asientos, todos sentados’

7) Busintermu:cipa  Bus intermunicipal y bus entre ciudades |

8) Colectivos intermunicipales -

) Diligencinﬂcnto’del FOmiulario

Antes de empezar la encuesta debe verificarse que los datos rétativos al smo, diréccion y numero S
de ubicacion estén coneclcs :

- Los pasajerds a bordo deben contarse de acuerdo con las instsucciones sigulentes:
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1) LVéh.fculo para pasajetos

2) Yolqueta, camién liviano

3) Camién
Debe anotarse el némero lolal de pasajcros incluido el conductor en el vehfcuio para pasajeros y
en la volqueta, et camidn liviano y el camitn,

4) Taxi

Debe anotarse el némero tolal de pasajeros de taxi incluido el conductor

5) Bus, Bus privado/Escolar

En esla encuesta lamblén debe rchslrarse el némero de pasajeros evaluados scgidn el siguiente
método:

. 0%: - vacio
. 30%: 30% de los asieatos ocupados
50%: mitad de los asiento ocupados
N0%: 70% de los asiento$ ocupados
. 100%: . todos los asienltos ocupados
. -'150%: todos los asientos ocupados + mitad de los pasa_;ems de pie
- 200%: todos los asientos ocupados + el numero més 3prox|mado de pasajeros que
- permanecen de pie
ﬁ) Buseta.

7) Bus entre ciudades
8 Colectivos intermunicipales

La ocupacién en las busctas; los buses mtcrmummpales y. los colectwos intermunicipales
también debe registrarse de la misma mancra que la ocupacién de los buses.

2.4 C('mteo del Voluméﬁ de Tréﬁgq en Secciones de Vias
24.1 Objetivos

Esta encuesta tiene’ como objelivo actuahzar los datos existentes sobre ‘el trafico, asf como
venficar el volumen de trﬁﬁco en los costados de las vias,

2.4.2 Método de 'en_cuesta

El volumen del trafico de vehiculos se calcula con'el mismo método que el de la encuesta de linea
de control.

243 fr;apérécién |
() Los formulérioé de énéués(a'

R Ui)iéq_c_io_nes o

‘Los silias sc -loc'aliz’a'réa'_cn las 'principaleé= vias para ave_rfgﬁﬁt tas condiciones actuales det 1rafico.
2) Perlodo

bl periodo de conteo se reahzaré duiante 12 horas, eitié’ 148 7:00 2 an. ¥y tas 7:00 p.m. Sin
' embargo en las vl’as pnnc;pales e} comeo deberd hacersc durante fas 24 hotas. ‘ :

5——51’ —



Secei6n 2: Encuestas de Tedfico
Los turnos ifpicos de tas encuesias a parecen a continuaci6n:

a) ' Encuesla de 24 horas |
1) 06:00 - 13:00 |
2) 13:00 - 20:00
3) 20:00 - 06:00

b)._Bncuesta de 12 horas
4} 07:00 - 13:00
5) 13:00- 19:00

3) Formato de la hoja de la encuesta

Bl formato de la hoja’ para la encuesla dé oonlco dé volumen de tesfico cs Ta mlsma que el
- Formulario 2 de la Ericesta de 1a Linea de Cordén. :

'2.4.4 Conteos de Volumen de ’l‘réﬁco

'El volumen de trafico segiin el lipo debe anotarsé ¢n ¢l formularic a intervalos de 15 minutos.
“En cuanto al conteo de 'vehfeulos, los entrevistadores utilizai el coniador manual en scrlcs de ¢4
contadores. El métode de conteo - utilizado es el de: acumulacrén o que- sngmf“ éa que los
conladores no deben borraisé al final de cada mlewalo '

‘a) Dlrecc:ones de Ia encuesta
La encuesta se realiza contando en las dos dlreccaones
b) Clasificacién del tipo de vehfculo

La clasificacién vehicular es la siguiente:

1) Auvtomévil: ‘Automévil para pasajeros, ]eep, camioncta pickup
2) Taxi: Taxi :

-3) Camién: ' Camidn, Trallcr, Vo!qucla Camlﬁn Liviano

4) Bus: Capacidad de pasajeros: 45 asientos

5) Buseta: Capacidad pasajeros 12-35 asientos -

6) Colectivos: ~ 12- 15 asienlos, todos sentados

7) Bus intenie- -cipal: - Bus 1nlermumc1pal y bus cntre cmdadcs
8) Colectivos mtermumcnpales

2.5 Encuesta sobre Conteo de Volumen de ‘l‘i‘éﬁco
- 2.5.1 Objetivos

Los objetivos del conteo del volumen de trsfice son caplar los mov:mlentos dc giro dc! lrél’ico en
las principales interscecianes, asf como de aclualizar los datos existentes.

2.5.2 Moétodo de la Encuesia :

El votumen de trfico por direccibn y upo de vch:culo en las pnnc1pales mlerseccmnes s¢ cuenia
con ayuda de los contadores manuvales, :

253 Pr’eparacién
(1) Comptefado del fei‘muhﬂq de Ehcu_es!a

-1) Ubicacién

N
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Las ubicaciones de los puntos de ¢ncucsta scrén seleccionados pnncnpalmemc dc acuerdo con les
criterlos s&guucnles C

1) Interseceion m4s reprcscntalwa posnblc ¢n el Area del Esludlo
*2) Cruce de dos vias arterias
3) Punto con un alto giado de confluencia y dwergenc;a
4} Caracteristicas generales del flujo del tréfico - en la ciudad
5) Otros aspectos

2) Pe"riddo
Los conleds se reall?arén pnncnpalmente duranle 12 horas, entre las 7 00 a.m. y las 7.00 p m.

A contmuamén se indica el turrio tfpico dela encuesta

a) 07:00 - 13:00
b} 13:00 - 19:00

3)' Forinato de la hoja de la Encuesia

El formato de la hoja para la encuesta de conteo dcl volumen dcl trifico en las interseéciones,
aparece en el Formu!ano 4 del Apéndice. :

2.5.4 Contenido de la Eneues!a :
El vollinien_de trifico segﬁn cl 'tipo de vehiculo y la direccién se anolar4 cada 15 minutos. Los
entrevisiadores deben utilizar el contador manual - en series de 4 contadores.. El método de
~ conteo utilizado ‘con ¢l contador es por acumulacién, lo que significa que no se deben borrar los
contadores al final de cada intervalo.

1) Direcéién de fa Encuesta
El comeo debe realizarse por duecc;én, por ejemplo’ come gito a la 1zqmerda giro a la detecha y
todo derecho.

2) .Tipo de vehiculos

‘Los vehiculos se c]asmcan de acuerdo con Ios tipos siguientes:

1) Abtomévil (auto de pasajezos, jeep, camioneta, volquela, taxi, camién liviano)
- 2) Bus (bus, bus intermunicipal, buseta)
3) Cami6n {cami6n grande trailer, camién-volqueta)

2.6 “Encuesta de Tlempos de Viaje j

2 6. l Objetivos

Los objeuvos dé 1a encues!a de tiempo de vtaje son captar las caracten'sucas de velocidad de viaje
en lds vfas pnncrpales, Cyelde 1dcnl|i” car los embolellanuemos

2 6. 2 Método de la Encuesta
" La cncuesla de uempo dc vna;e &s reahzada por un vehlcmo de prueba, que viaja con el ﬂllj() del

: _liéf’ ico ¥ hace un viaje de” ida -y regeeso durante el penodo de . tiempo desngnado Los
nlrewstadozes reglslran ¢l uempo de los puntos de conlro] 'y las razones de las congestiones. Los
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Secciﬁn?:: Eitcuesias do Tefico
puntos d¢ control éc:iﬁéla;lan ¢n ol céiteo de lés'in'tcrséccio'hés brin'ciph!es[
2.6.3;_ Preparacién . |
(1) Diligenciahﬁén‘to de los Formillério's' de Ia Encuesta
1) Ubicaciones

Las rutas de la encuesta serdn las vias pnncxpales, con el fin de captar las caracterisllcas de
vclocxdad de viaje. ‘

) Periodo

El pesiodo de encuesta durante las horas pibo';c[ue éﬁérccén a continuacion;
1) Horas de la miaiiana 7:00 - 8:30 |
2) Horas del medio dia 11:30 - 12:3¢
3) Horas de la tarde 17:30 - 19:00

2.6.4 Contenido de la Encuesta -

1) Ditigenciamiento del forniula'rio i

Las pamdas de la encuesta, cortespond:cntcs a'la eéncuesta de lncmpo de vta;c apart‘cen a
conlinuacién: : :

a) Hora de sa!ada y hora de ]legada : .
Regnslrar la hora exacta en la cual arran06 el vehiculo de prucba y !lcgé al destmo
b) Razones parva defenerse '

Observar las principales razones por !as que 1os vehiculos se detienen, por seccmncs durante el
viaje, y también registear la frecuencia. - Los puntos de verificacion < que deben regls!rarse san los: _
sigutentes: oo

1) Mientras se espera que cambie el seméforo
2) Accidente de trdfico
'3) Cruce de peatones
4) Congestién de buseés cerca dc ofros buscs . ' -
S) Congestién de trafico (Sitvacién de trafico - acumuiado) 0 relroceso del lréf‘ co . por
congestién (spilled back) :
6) Convergencia proveniente de callcjue]as
7} Divergencia hacia callejue!as :
8) Influencia de vehiculos que giran hacia ta lzqmerda .‘

9) Otros (Vehiculos estacionados ¢n la calEe mal manlemmlenlo del pavimento, obras en
conslruccidn, ctc) : . :

2) lnslmccmnes para Ia Encuesta

El vehlculo de prucba hace un viaje de ida'y vuelia durdnie el penodo de tiempo de&gnado

s
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2.7 Encucsta oD de Pasajeros en e} Acropucito

2 7.1 Objehvos

La informacién oblenida en la entrevista origen/destino tiene por abjeto recolectar datos sobfe los
viajes que se originan fuera del Area del Fstudio, que llegan a un acropuerto internacional/
nacional.

Las caraclensucas y ¢l nimeto de v1ajes que hacen 1os pasa_]eros en cl aempuerto que entran al
Area del Estudlo se oblienen de la encuésta.

2.7.2 'Mérodo de Encuesta

Las enlrevlstas se realizardn en ¢ terminal del aeropuerto, Las entrcws!as se reahzarén de la
misma manera que la entrevista de linea de cordén. :

273 Preparacién
)] Di'iigehcialhiénto det form'u‘lar'io de encuesta
11} Ubicad_dn ' '

Los sitios para.la éncuesta son ¢l Acropuerto internacional/nacional y los sitios detaltados
~ donde s hardn las entrevislas estarin siluados ein ¢l terminal de Hegada y satida de aviories.

- 2) Periodo

- La enlrewsta al costado de la via debe realizarse durante 12 horas, entre las 7: 00 a.m. y las 7:00

pm

- 3) Tasa dc mueslrw

' La tasa de mucstreo qne se pretende calcutar debe ser de aproxnmadamenle 20 - 30% del total
“de pasajeros que llegan o salen en el dgeropuerto.

2.7.41 ' Contenido dela Encuesla

La encuesta ongenfdcslmo para pasajeros en el aeropuerto, es la c¢ncuesta de entrevista
-orlgen!destmo utilizada en el terminal del acropuerto.

Los temas dc la encues!a para ia encuesta OD para pasajcros en el aempuerto aparecc a
continvacidn: : ~ -

(1) Encuesta de entrevistas de origen y deslmo

i

1) Preparacién antes de la Entrevista
L\lumet c:én del Formulano
bos formulanos serén numerados en la ofi cma :

Humerg dg Ub;gac; _n
~ Debe ano!arse el némero de cédngo del lugar




Seceibn 2: Enédés{as,q‘g Trifico = .

- Fecha

EI mes y el dla de la malazacu’m de la encuesta debc anolarse con dos dlguos cada imo o
chmp!o 05/03 (5 de Marzo) _ _ SR

* Debe rogistrarse la hora exaclaen la que se realiz6 la entrevista,
Llegada o salida o |
i} entrevisiador debe anotar én el formuiano dc entrevista el numero quc cor:csponda a !a
llcgada (l)oala salida (2). - - S
2) Diligenciah1iénlo del l‘oi‘nmlar’iﬂ duratite I entrevista
Para rccoleclar y anotar tos datos desciitos a- contmuaczén, és mdlspcnsable cfecluar una

entrevisia directa con los pasajeros en el acropuerto.

M__d_gdc_ transpoite ghllzado para salldg o llegada

‘1) Vehiculo: Vehicula de pasa;eros, ;eep, camlonela pzckup
2) Taxi: Taxi
3) Camibn: - Camién, Trailer, Camldn volquela camlén !mano
'4) Bus: . Capacidad de pasajcros: 45 asientos '
5) Buseta: = - Capacidad de’ pasajeros: 12-35 asienlos
6) Colectivos: -~ . 12- 15 asientos, todos sentados

7) Bus intermu-cipal: - Bus mlermumcipal y bus entré ciudades -
8) Colecllvos mtennumcxpalcs

Direce lwdcncral

Si el cntrcws!ado vive demro del Area del EShIdIO se le debe pedir la dlreca()n complela
~de su residencia (calle, niimero, Barrio o lugar de referencia), mientras que si vive fuera
“del Area del Estudio s6lo se e solicitar4 y s¢ anolard el nombre de la ciudad (si su
“direccién no queda en Cunclmamarca entonces regislre el nombre del depar!amcnlo)

Ii- ungeny CSan

Et arigen sers considerado como el punto de pamda del waje mlcntras que ¢l des!mo

serd ¢l punto final del movimiento hecho por los pasajeros. En caso d¢ un viaje redondo
que tenga ¢l mismo sitio de origen y de destino, el destmo serd ¢l sitio mi4s alejado del

origen. . _

En cuanto a la direccién de origen y deslmo dentro det Arca del Estudio debe anotarse la
direccién campleta o la descripei6n aproximativa del lugar, o mcluso el nombre de¢ una
oficina o edificio conocuio con el fin de identificar ¢l lugar. :

Fn cambio, en el caso de ongen y dcshno fuera del Aréa del Es(udlo, sélo dcbc anotarse_
~ ¢l nombre de la ciudad (si el OID es fuera de Cundmamarca regfs!rcse el nombrc del
departamento). _ R

Propdésito : : .
S6lo debe anolarse un solo prapésito dc viaje. En caso de que haya mis de un propés:to ;
debe anotarse ¢l mis importante (desde el punto dé vista del cnlrevnslado)

. Dcben considerarse los mismo propésntos de waje que para Ia encuesta de cnlrcvsslas de -
linea de cordén, . .
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2.8 Encuesta de Entrevistas a Compaiifas
3.8.1 Objetivos
Las Encitcstas a Compaiifas tienen por objeto obtener informacion sobre viajes de vehiculos de

mercancia, especialmente de camiones pesados, asf como de la relacién de produccién de viajes
de carga.

282 Métodd de la Encuesta

Los cntrcwsladorcs vrszlan una companfa y obt:enen mformacuﬁn dnreclamenle sobre los viajes
hechos por tos véhfculos de su propledad

El procedlmlenlo dela enircwsla aparece a continuacién, en forma de. ﬂujos dc iraba;o

(a). Visitar una compaiifa:

(b). Reunirse con la persona encargada de los vehiculos

- (c). Explicarle el propésito de esta encuesta

(d). Los enlrcwstadores hacen la entrevista y dllngenuan los’ cueshonanos

Sila mmpania 5¢ mega a :csponder tas pregunlas de los cuesuonanos 10s entrevistadores deben
‘explicarle que ta informacidn es estrictamente confidencial, que no se le vaa entregar a nadie con
excepcién de cierlas personas del equipo de estudio, y que se utilizar4 Gnicamente para fines de

_plancacién de} transporte. Sin embargo, cuando se nieguen de todos modos a responder, el
entrevistador marcaré la menci6n "Se mega a Responder", ¢ informaré al respecto al supervisor,

283 Preparacnén

i ) Personal del Equipo de Actwidades de Encuesta

En principio, 1a confi guracnén del pcr‘sonal del equipo para-las actividades relacionadas con las
~ encuestas serd la misma quc para !a encuesla de viajes personales,

(2) Dnhgencmmicnto de los Fox mu!arios de Encuesia
1) Ubicacién

Las compaiifas que se entrevisten se seleccionardn mediante el niétodo de muestreo aleatorio
extrafdas de la muesira de compaiifas.

*2) Periodo

La infor.macféﬂ'.sol.arc los viajes de los vehf(:ulds de mercancfa .seré obtenida cn el dia designado.
2. 8 4 Puntos de 1 Fncuesta | |

.I.os puntos de la encuésta de entrevistas para compamas aparcCen a conunuac:én

.1) C'aracterishcas Generales de la Companfa :
Bombrg dg la l;ompanfa

Anote cl nombrc de fa compania

!lirecaé
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Aviote la dlrcocién complcla de 1a compaiifa
' ng_(ie_cgqgig :
Coloque un cfrculo alrededor det niimero de céd:go de "Tlpo de Negocm"
Niimero de En pleados '

Arioté el ndmero de empleados qite estén ttabajando en esta ;oﬁaﬁéﬁi’é |
Niimero de vehfculos de propiedad de la compaiifa
_Ariotc'éf.l ndmero de vehiculos por lipo, de propicdad de la compaiifa.
2) Informacién Sobi'c los Viajes de Cada Véhtenlo
‘Periodo en que sc reunisd la mformac:én sobre los v:axeg

El penodc de 24 horas para 1a tecoleccion de fa mformauén dé cada viaje, empxeza a
media noche y se extiende hasta la media nochc del dia s:gunentc :

Numeracidn de las hg;ag

Anole ¢l ndmero de 1a hoja que co;rreSponda al némero de los daios recoleclados, es
" decir, ¢uando se hayan obtenido los datos sobre los wajes de 3 vehfculos el nimero de la
* hoja e anola de “1" R LA : :

: Tmo de vchfculos

" Coloque un circulo: alrededor det’ ntrieso -del- cédlgo corrcspondncme a "Tlpo ‘de
Vehiculos®.

Frecuencia de uso de los vchicu!os por semana

Pregunte a la persona encargada de este vehiculo el niimero dé dfas en que se uhhza el
vehiculo en la semana. Anote ¢l nimero del oédlgo correSpondlentc a "Frecucncna del uso
de los Vehiculos por Semana”. -

Oug_n

Pregunte a la persona/conductor ¢l ongcn dc su primer viaje de ese dia en particular, es
decir, el lugar donde inicié su viaje. Reglslre el nombre y dlreccldn ‘del Jugar. Si el
propictario no estd seguro del nombre exacto del lugar, ldcnhﬁquclo con la eslructura
més préxima para indicar el 4rea (si el origen o ¢s el departamento de Cundmamarca
entonces rcgkstre el nombre del departamento).

Obteinga la hora exacta en Ja que empez6 e} viaje. Si Ia persona no esté segura prcguntele
la hora aproximada, Especifique la hora come "am." " p.m.",

Deslmo

Pregunte a la persona/conductor dénde lemum‘) deﬂmtivamenle su v1a;c duranie el primer
vna]e ¥ coloque el nombre del lugar. La mnsma alencién que "$e piestd al tema del
"origen”, debe prestarsc tamblén aqm :

Nota sobre origen Y _gshno

Cuando $e recojan los cuestionarios ya diligenciades, e origen y el destino serén convemdos
en ¢bdigos de zona utilizando mapas y cuadros de cédlgo de zona. Por 1o tanto; ef origen y el -
- destino anotados en las columnas, deben ir sequidos por las direcciones detaltadas del lugar,
- Sita personafconductor no esta sequro de la direccin, entonces pregliniele OT.fOS puntc»s de
referenc;a cercanos, como ed:hcws famosos o vias sdenuﬁcab!es més préx;mas

El entrewslador debe tener cwdado al refenrse al orlgen que se defme como el pnmer
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* movifniento que hace el vehiculo en el dia "dci ta ehlrevisla

En caso de que el vehlculo sea de propiedad dofa compaﬁla sl el primer mowm|en!o se hace
desde la casa del empleado hacia su compadla, et aéntrevistador deba anotar que ot oragen yel
destino son la residenicia y la compaﬁfa fespectwamente El entravistador no debe pasar pot
alto este viaje si existe. : _

' Hora Hora de Hegada

Pregunte a la personajconduclor la hora exacta ¢n que llcg6 al destino de cada v1aje ¥y
anofe 12 hora, bien s¢a como a.m. o p.m.

Ninicro de paga;erog iicluide el conductor

Pregunte a la per«onafconductor el ‘niimero de’ pasajeros mclmdo el conductor, que se
encontraban a bordo del vehfculo en cada viaje. Coloque la cifra en la columna (6). En
caso d¢ no haber olro pasajéro, oloque (1) en la columna conespondlentc puesto que ¢l
pasajero es el mismo que ¢l conduc{m :

* Este blogue sé refiere dnicamente a los vehiculos de carga.

- Descnpc;én :

‘Debe anotarse ¢l tipo de carga transportada. Si se trata de carga mixta, marque la que
‘ocupe e} mayor volumen (cantidad). Si no estd claramente idcntificada en la
~clasificacién de tipo de carga ¢l nombre de la carga debe anotarse en et espacio al lado de
- la cotumna.

1. Agncullura 0 pcsca
Asroz, papas, ceboila, leche, verduras
- animiales de granja
: 2, Madera o productos de madera
Madera, muebles
3. Minerales .
- Arena, piedra, cal, minésales metélicos,
. hieiio, manganeso, aluminio
4, Productos de melal y maquinaria
Material eléctnco automév:les, produclos de
caucho
5, Bienes dé consumo diario .
Productos alinienticios, latas de verduraﬂ/[ru!as,
~ azicar, café, bebidas atcohéhcas, cigariillos,
textiles, ropa, productos de tela  °
6 Productos quinicos '
Gas, aceite, gasohna asfalto, plésnco
" pinturas .
7., Otros
-Productos médlcos mcdtcamen!os accesonos
- otros
: Peso

Anote ¢l peso tola! en toncladas d¢ 1a carga lransportada enel segundo bloque de que se
dlspone en la ho;a (el pnmero no debc sex complelado enel campo)

a) Tapo de vehfculos
Fl vchfculo debe clas:ﬁcarsc en dos tipos, comio por ejemplo, volqueta{camldn lmano
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