Plan Maestro dé Transporle Urbano de Santa Fe de Bégdté
2.2 Esiructuras Actuales de Uso de la Tiej'ra
2.2.1 Escala Urbanay Patrén de Uso de la Tierra

Bogot4 tienc un drea administrativa de 173,170 ha, de las que 49.220 componen el Area del Estudio
que cubre 19 Alcaldias locales. El 4rea urbana es de 33.780 ha, y ocupa 68,6% del Area del
Estudio, El ‘Area del Estudio est4 limitada por ¢l oriente por colinas y por el occidente por ¢ Rio
Bogo!é La forma utbana de Bogoté €s un poco més larga de norte a sur. El centro admlmslratwo,
~comercial y de neg,omos estd localizado aliededor del centro tradicional; pero Ias actividades
-~ comerciales y-de negocios se estin desplazando hacia ¢l norte; originalmente hacaa Chapmeto y
luego a Ja zona de la Calle 72, y mds secienteniente a Santa Bérbara :

_En térmmos generales las dreas residenciales de clase alta se estdn exlendiendo hacia ¢l norte, las

“de la clase media crecen hacia el occidente, mientras que las de clase baja lo hacen hacia el
suroccidente y el sur, Parte de las colinas ubicadas en Usaquen (norte), Usme (occidente) y Ciudad

Bolivar (suroccidente) estén mvaduias configurando -zonas residehciales pobres de estructuras
bajas, con Una alta den31dad El ¢recimiénto urbano procede més alld del limite de fa ciudad,
* conformando un 4rea de conurbacién hacia Ch:a y Cajicd en dueccnén norte, y hacia Soacha en ¢l
suroccidente.

Las vias artenas que iradian desde el Cen!ro son la Autopnsta Norte hac:a el norte, la Auloplsla a
‘Medellin, 13 Autopista E} dorado, la Avenida Centenario hacia el occidente, la Avenida de las
Américas y ta Autopista Sur hacia ¢l suroccidente, Las avenidas semi-circunvalares son la Avenida
Ciudad de Quito, la Avenida del Espectador y la Avenida Boyaci, : saliendo del centro.

La Figura 2.2-1 mucstra fa comparacién de Bogots y Tokio en la misma escala, La poblacién total
de las 23 sub-divisiones (Wards) de Tokio, alrededor de 8 millones, vive en una extensién territorial
de alrededor de 60,000 ha, que es alredédor de 1,2 veces mayor que el Area del Estudio. Una red
de tranporte por vias férreas y las Autopistas de la Capital (Capilal Expressway) estd densamente
establecida en Tokio. - Por su paite, en Bogotd no tenemos ni red de vias férreas ni AUtOplSEaS de la
Capital,

2.22 Reglamentacién para el Usa de la Tierra

~ El uso de la tierra paré el Area del Estudio est4 reglanleniado por la norma legal de acuerdo a la
Resolucién 6 de 1990. El DAPD preparé y publicé mapas para la reglamentacién del uso de la
tierra a escala de 1:5.000, que muestran la zonificacién y el tratamiento.  La clasificacién de uso de
la tierra es:

1) Zona Residencial Espécial

2) Zona Residencial General

3) Zona Institucional

4) Zona Industrial:

5) Zona Verde Metropolitana

~ 6) Zona Metropotitana de Servicios
Ty Zona de Multi- Propéslto

Los tigos de tratatmiento son;
1) Adaptacién
~2) Conservacién
‘3) Desarollo

17



1 2 3 4 5

0

Tokio

ade Bogotay

-1 Comparac

2

Figura 2

ién de la Escala Urban



Plan Macsito de Transporte Urbano de Sania Fe de Bogolé

- Para cada combinaci6n dc las clamﬁcacwncs mcncxonadas arriba, s¢ defirien reg!amcmacmncs
detalladas; por ejemplo, para ¢l limite superior del ndmero de pisos. La Figira 2.2-2 ¢s un resunien
del mapa de reglamentacion del uso de la tieira, clasificado por catcgorfa de uso de Ia tierra,  La
- Tabla 2.2-1 muestra ¢l 4rea de cada zona designada de uso por Alcaldfa local.  De 49.217,3 ha, del
Area dct Estudio, 28.396,2 (57,7%) estdn designadas entre las zonas mencionadas de uso de la
tierra,

Las 4reas de la categoria “Otros” en Santa Fe, Los Mértires y La Candelaria, que suman 720,4 ha,,
pertenecen a Ia parte central de la cludad, designadas osiginalmente como “Zonas Multi-propésilo”
0 zonas para otros usos. Bl DAPD ha modificado esto, y sc propone ahora designar una zona
especial de uso para la conservacién y rehabilitacién de los cdificios y las cuadras de importancia
histérica,

Il drea de tierra con potencial de deSaﬁolIé ¢s, por ende, de 20.100.7 ha. Esta cifra se obtiene
restando 720.2 ha. de 20,821,1 ha., cs decir, el drea total de “Otros”.  Algunas pattes de ticrra no
designada ya han sido urbanizadas por diversas actividades de desarrollo, y por invasores,

Tabla 2.2-1 Zonificacién por Uso en 1995

En cuanto a los reglamentos para el uso de la ticrra en los municipios circundantes, hay dos tipos de
mapas para ¢l plan de uso de la ticrra.  Uno cs para la totalidad del érea administrativa, y ct otro
para ¢l 4rca urbana, El primero designa zonas de proteceién ambi¢ntal, agticultura, mineria,

industria, 1ecreacion, y el perimetro urbano dentro de la' jurisdiccién det municipio. El segundo
designa zonas residenciales, comerciales, industriales y recreativas dentro del perimetro urbano,-

No.andpame  [Special - Geaeral | Enstitu-  [industria |Multipue-  [Metropoli- | Metropolitan ,
of residential}esidentia tional pose-uss- | tan service Others - Fotal
Ward zone]  zone zoas zone zooe | facil. zoae | preen zone ha)
1 Usacquea 1,6213]- 9811 168.3 00 1521 . 00 1083 C 13019 - 43390
2 Chapinero 5983| 1480 00 00 s C 00 4.1 3650 14212
JSaptaFe 51.0 883 4.9 - 00 57.9 00 . 0.0 5331 7568
4 San Cristobal - .00 13262 00 00 is1.2] © . o0 224 15838 1,668.6
5 Usine 00| 9347 37 0.0 389 00 o0 3, 250 8 | 42281
6 Toajuelito 00] 5347 256.6 4.1 712 S 00 86.6 0.0 1,049.2
7 Bosa 00] 6474 . 0O 715 53.3 549 ¢o " 1,5525 2,3856
8 Kenncdy 0.0} 2,0883 0.0 235.9 422 608 623 12753 37648
9 Foatibor 08f 7925 0.0 6669 1755 e 4.4, 923.9 3,266.2
10 Eagativa - 1144 11,7197 92.7 2475 . 3623 0.0 - 111.0° 7954 | - 34430
11 Sula . 1,675.1F 1,685.4 62.8 174.5 D 3487 00 259.1 54116 | 98152
12 Barrioswnidos | 2303 4842 55.7 0.0 2840 F 00 144.4 00 | - 11984
12 Teusaquitho 287.71 2635 2389 | ° 00 509 00 . 1806 <00 ) 13516
14 Los Mastires ~a2a| sz 00 06 4650 00 | 195 - 1090 6523
15 Antonio Nariso ¢ - . 0.0 ] - 00 0.0 4728 B [t 2 I 00 00 4530
16 Pucatc Aranda | 234] | SIS ool 7068 | - 6| o0 | 84 00 17298
17 1.a Candelaria 43 - o0 215 0.0 . 555 100 . 000 0 s1? ' 1954
18 Rafael Uribe o 00 : 4889 436 | - 605 i 37186 - 00 LT 00 9787
19CiudadBotivar |~ 00 135719 § ‘s23) 2147 | 00 00 | eo |t 50595 66844
Study Area Tclal 4,698.9]14,4530 | 1,007.0 | 2,4785 38965 © B281 COL0MZ | 20821 49,2173

La Figura 2.2-3 presenta la delimitacion de la rclgamentacion ded uso de la tierra de los municipios |

en los que se obtuvo la informacién correspondiente mediante la practica de visitas.
2.2.3 Proyectos de Desarrollo Existentes

Hay muchos proyectos de desarrollo de viviendas y centros comerciales implementados por ¢l
sector ‘privado.  Sin cmbargo, no muchos de éstos son de gran escala o importantes, El mis
importante es Ciudad Salitre,  Este proyecto (orgam?ado y financiado por ¢l BCH) estd ubicado ¢n
la zona 82 (Alcaldfa local de Teusaquillo), con un némero plancado de 20.000 viviendas (una
poblacién de unas 80.000 personas) y empleo anticipado para mis de 100.080 personas.



Secclén 2: Condiclones Socicconsmicas y Uso de la Tierra

Actualmente p'misiguc la construccidn, y los edificios de apartamentos tcrmiﬁados en paites del sitio
proyectado estdn siendo vendidos y alquitados. De acuerdo con el plan dc desanollo toda la
constiuccién quedard ternunada antes del 2000

Otros proyeclos lmportantcs planeades por cl DAPD son Tmtal Norte, Tintal Sur y Ciudad Bolivar.
Estos proyectos tienen la‘intencién de suministrar vivienda de bajo costo con servicios piiblicos, al
conseguir tieria en 4reas de invasién al concederles a los propietarios precios mis altos por la
valorizaci6n de la tierra, Se anticipa que esta medida de desarzrollo opere como método Wil para
suministrar viviendas imcvas a las clases de bajos ingresos y para mejorar el éntorno de las zonas de
“invasién en la urbe,  En cuanto a las actividades ecoriomicas, la Zona Fianca jugaré un importante
~papel.  El programa de lplcmenlacién yla escala de planeacuﬁn empero, - sigueh sin esclarecerse.
La ubicacién es a lo largo de la Avenida Centenario en la Zona 51 (Alcaldfa local de Fontib6n).
- Aunque locatizado por fuera del Area del Estudio, ¢l proyccto det parque mdusmal ¢n Cota y un
plan ambicioso de uso de la tierra en Chia deben tomarse en cuenta.
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Plan Macslro de Transporle Urbano de Santa Fe de Bogots

23 La Poblacién y la Disiribucién de Empleo
2.3.1 Distribucién de la Poblacitn

La Tabla 2.3-1 muestra la distribucién de la poblacién en cf Area del Estudio cn 1995. Estas
poblaciones por zona se obluvieron utilizando el siguicnte proceso:

1 La estimacién de la pob?acién de cada Alcaldia local por el DAPD

a) Estimacion de JICA (incluyendo Sumapaz) ( 6.025.000)

b) Estimativo antiguo DAPD: 5.509.578

¢) Factor de correccion: 1.0936=6.025.0005.509.578

d) Aplicacién de 1.0936 a la antigua estiinacién de cada Alcaldfa local

72) La estimaciori de las poblaciones de las 108 zonas de trfico por el Equipo del Estudio.

a) El cilculo del nimero de viviendas por zona (Datos de! Pre-Censo) _
b) La distribucitn de la poblacién de cada Alcaldia local a las zonas incluidas, porporcional at
nimero de viviendas por zona

La zona imés poblada es la Zona 37, con una poblacién de 158.990 {densidad de poblacién: 248.0
personas por hectdrea), seguida por la Zona 106, con una poblacién de 155.938 (densidad de
poblacién: 31,6 personas por hectdrea). Las zonas con 0 poblacién son las Zonas 48 y 52, La
primera es una zona completamente industrial, mientras que la segunda comprende ¢l acropuerto.
La Zona 82, en donde se planed y ahora s constraye a Cindad Salitre, ticne una poblacitn de sélo- -
72

La parte central det Area del Estudio, compuesta de las Zonas de Santa Fe (Zonas 14-18, poblacién
147.959), Candelaria, Zonas 19 y 20, poblacion 20.321) y los Mértires { Zonas 83-87, poblacién
129.800) tiene una poblacién de 307.080, que representa 5,15 de la poblacn’m tolal.

El segundo anillo del 4rea urbana antigua, compuesto de Chapmcro (Zonas 9 13, poblactén :
173.437), Bamrios Unidos (Zonas 71-75, poblacién 236.698), Teusaqulllo (Zonas 76-82, poblacién.
166,388}, Puente Aranda (Zonas 93-101, poblacién 385. 188), Tunjuelito (Zonas 32-35, poblacién

219.585), Rafael Uribe (Zonas 102-105, poblacién 330.567),” Antonio Narifo '(Zonas 88-92, |

poblacién 158,016} y San Crist6bal (Zonas 21-26, poblacnén 405. 833) tlenc una poblacién total de - |
2.075.712, que representa 34,6% de la poblacién total,

La tercera 4rea suburbana, compuesta de Usaquen (Zonas 1-8, poblacién 415.006), Suba (Zonas
63-70, poblacién 544,637), Engativd (Zonas 54-62, poblacién 834.563), Fontibon (Zonas 47-

' 53), poblacion 317,100, Kennedy (Zonas 39-46, poblacién  660.692), Bosa (Zonas 36-38, =

poblacién . 265.706), Ciudad Bolivar (Zonas 106-108, poblacién 362.424) y Usme (Zonas 27-31,
poblacién 212.080) que tiene una poblacién total de 3.612.208, que :epresenta 60,3% de la
poblacién total,

El drea centra_l y ¢l segundo anillo estdn casi completamente urbanizados, con ‘la‘ excepeion de la
Zona 82 (Ciudad Saliti¢), y no puede esperarse ningun gran incremento de la poblacién en cl
futuro.  De otra parte, el 4rea suburbana ya ticne una gran poblacién, pero ticne aun una vasta
extensién de tierra que puede desarcollarse.  Por ende, la mayorfa de los incrementos futuros de
poblaci6n serdn absobidos en este 4rea, con la mayor absorcién en Suba.,
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Ta'bh 2.3. 1 (1) Dls(r:buc!én de la Poblac!én en 1995 (Zona de Tréfico)
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 Plan Magsico Je Transpbete Urbano do Santa Fo de Bogot
Ei.S.Z"bféirihiléidﬂ del Empleo

: 'Como se dcscnblﬁ en V2.1, 5 2 365. 700 perqonas con empleo habuan én'el Airca del Bstudlo Un
total de 2.274. 560 personas lrabajan dentro del Area del Estudio, y 91.200 lrabajan por fuera de la
misma, De otra parte, 97.600 personas ingresan al Arca dc! Estudio del 4rea exteria para trabajar.
Asf, de acuerdo al saldo €} Area del Estudio atrae unas pocas personas con empleo méas que ¢l 4rea
externa, :

' Como rcsultado el numero total de personas con cmpleo que lrabajan dentro del Arca del Lstudlo
es de 2. 3’.’2 100 personas en 1995, ' Desde ¢l punto de vista det sector écondmico, las personas con
empleo de los sectores pnmano y sccundatio viajan més afuera del Arca del Estudio y los del sector
terciario haccn mis viajes de ingreso al Area del Estudio desde cl Arca cxterna,

']‘ab?a 23 2 Pen,onas cen l&mplco por Snlins de Viwenda y 'I‘rabaJo :

. Liviog : Bwuomi_: N E : . \‘mckiug place _
cplace - T R . __St\_x_dyAruj ‘ - Oulegarea : . -_To!a!
. Do .| Primacy 16800 . . 10,900 : 27,700
Study Afea | sebondary 549,400 24,000° 573,400
Tertiasy C 1,708,300 56,300 1,763,600
“Yotal S T22ms00 | “a1,200 * 2,365,700
Quter area ‘Ssooadary _ 23,200
: Terary N " 73,700
“Tota) -~ o . 97,600
Pn.—na.ry i '_17.500 ’
Total Secoadary 572,600
 Testiary : 1,782,000
Total : © 2,372,100

la Tabla 2.3-3 muestra el némero dc personas con eémpleo que hacen viajes hacia afuera del Area

- del Estudio, por Zona. - Un nimero considerable de personas con’ empleo en el sector primario

salen a los municipios del Area Metropolitana de Bogots, espécialmente a Madrid, Funza y Cota,
- La mayoria de los empleos se deben selacionar con la floricultura, un sector que prospera en el drca;
Para Jos sectores secundano y tercmno Chia y Soacha atraen a muchas pCrSORas:

De otra parte, la Tabla 2. 3 -4 mucslra los niimeros de personas con empleo por zona$ que ingresan
~ al Area del Estudio desde afuera. Las zonas principales que alraen trabajadores del 4rea externa son
las Zonas 16, 35, 37, 47 y 85. La Zona 16 cs ¢l centro de negocios de Bogotd, y por eso atrae
especialmente a los trabajdores del sector terciatio, La Zona 35 estd compuesta de una zona
indistriat y de una de propésuos muit:ples y estd ubxcada a lo targo de la Autopista del Sur,  Por
eso, muchas personas vienen de Soacha y de olfas mumclplos ubicados a lo largo de esta autopista,
" La Zona 37 ¢s la zona urbana de Bosa, ubicada a lo largo de la Autopista del Sur, y queda cerca de
Soacha. Asi, esta zona también atrac pessonas del 4rea, como en ¢l caso de la Zona 35. ' EL
Terminal de Buses queda en la Zona 47, Las rufas de’ buses inter-departamentales ¢ inter-
municipiles se concentran én la zona. - La Zona 85 ¢s la parte ‘central de Los Métites, y queda
cerca del términal dé buses, : '
‘La Tabla 2'3 5 muestra la distribucién del empleo en ¢l Ar'ca del Estudio comparando ¢! ndmeio de
_personas con ‘emipleo que viven y trabajan en'cada zona.  Sosprende que el niicleo del empleo esté
en la Zona 16, que ticne una poblacién. tfabajadora de 192 843,
La rclacién d_e& personas’ con empleo que.trabajan en una zona comparado con las que viven (la
1etacién TV} indica algon grado de oportunidad de empleo. © Sila poiporcién de una zona¢s 1, fa

’_’2'5;: :
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zona puede consxderarsc auto suﬂcxente en cmpleo. Aunquc algunas perscmas de esa Zofia’ salganf
‘a oltas zonas a lrabajar, el xmsmo numero dej personas llega de otras zona‘s ' :

La relacién ’IiV de I Lona 16 ed 14, 94 que mdu‘a und muy alla conceutracién de empteos en Ia
zona. La reldcién’ ’IW de fa Zona 82 es- 191,63, Ac‘ua!mente ‘en ¢sta zona estd si¢ndo
construfda Ciudad Salitre, y pocas personds la habitan. “Las proporcioncs TW de las Zonias 93, 95
y 98 tainbién son muy altas. " Se trata de Zonas industifales plenamente désarrolladas y. &} niimero
de residentes .€s comparativamente pequéiio. Pafa tas Zonas 48 y 52 ¢s unposﬂ) te obiener una
relacién T}V, pues no hay rcs:dentcs La anteriof ¢s una zona p’[cnamente mdusmal y la 52 es el
'Acropuerto Eldorado, : - :

Ademés de las Z6nas menclonadas amba.. ‘0 cmturén de zonas de la Zona 9 3 la 15 (Chapmero y .
Santa Fe) fa Zona 20 de 1.4 Candelarid; las Zonas 83, 84y 85 de¢ Los Mértires, y las Zonas 76y 77
de Teusaqmllo son todos oentros de empleo 2

La mayoria de las proporcmnes TiV de las ZOonas pertenccnentes a dreas suburbanas Como Bosa
. Subay Kenncd)‘ estdn por debajo de 1,00.  Esto significa que ¢stas son zonas fesidenciales, y que
mitchas personas que las habnan vxajan a dlano (commutc) a los centros de empleo

Tabla 233 Personas con Emp!eo que Viajan a Dlarm (Commuie)
: - por fuera del Area del Estudio -

Zoneno &namc . . anarr Scconda_ry Tcmarr ; - Total
109 Sumapaz ) - .0 ¢ o0
Vi0 Cota 1035 < 1 i 2038 - 4,308
111 Chia s : 891 -394 9,353 14,038
312 Funza 1,058 1,502 L BN 6,161
113 Mosguera 567 - 2,433 2,903 5905
114 Sibate - 165 1,200 1,137 3,102
§1% Soacha : 536 4837 1,99 13,363
116 Bojacs .7 11 C9e s
117 Cajica ‘ 0 B 33 . Fet saam
i 18 Facatativa 655 234 . 2,136 . 3,125
11 Gachancipa ) & 1 265 | o
120 La Calers A | 79 D25 1534
1 H Maddd 1518 12% | i3y b 6135
122 Sopo ] 1 : 520 LM 2,764
113 Tebio; : Bkl %5 1 578 S 1F)
13 Tenjo : 328 e 71 Cosn
- 135 Totancipa : ong cess | o “64 21,430
126 Zipoquirs . L e C0 33 4417
Municip. inBMa j 5,100 19,500 44,500 72,500
127 Nerth o i 137 BTN FGUE B - 3,084
128Rionegio. . S0 0 : C) I P B |
129 Subachoque : R Irh 4d3 N %) 2.0
130 Villeta £3 $12 5,533 LR
133 Tequenduna ] R 3.539 ame ] 5004
132 Fusagasuga .0 197 195 . 3
133 Coquezs : 143 L8 3430 C 4801
134 Fomeque 0 %3 . 125 . 44
135 Guasca : e F a8 | 4R ’ gl
Ouvsik BMA . 2800 | . LI T T E 5 N TR

Tolal - Ve | o | 56,300 51,200
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Tabla 2.3.4  Personas con Empleo que Viaian a D:arla (Commutc)
desde l‘uera del Area del Estudio

i

Sesondary

Teiary

Total

Woard] Zonz]l  Prmany i Terhar) Total} . Wa:d Zone anary Swondar)
" hod no : ) Lo no. f10, :
1 62 n 373 1,263 10] " 54 19' 46 507 72
1 2 of - 197 393 590 10 55 0 7 ey 216,
| 0 251 2 138 10 56 5 61 -258 130
1 K| s §7 ] 326 10 57 0 11 1ns 159
| B 2| 81 cas7l o MOp[ o 1o 58 & 206 439 " 847
1 6 B 44 o8| - 142 o] 59 0 7 18 28
| I 1 . 381 1284 1,678 10] - 60] 0 .4 110] ‘183
3 IR R R v -] - | 10 611 3 1} 327 A4
] R B 5 315 1,140 1,464 - 10 62 g 146 594 740
e I 1 .33 CLU857F 2827 3.117 1] .. 63 10 Y] 299 401
o 1] 247 1094 - iR 1l &4 1 7] 82} 104
.2 i2 20 107} kil e 1 ss 1 39 162 223
2] 13 S10) o202 1,199 1,402 1 66 1n}- 33 403 47
3l 14 0 ] I ¥ 33 1 6 b 1 93 120
5] R oo 108 . 188 874 T 1 - 41 £9 122
3l 6 45 1,184 1,902 9,131 n 69 4 528 1,034 1,607
a1 N 64 351 416 n .7 0 8 16 24
318 6 77 153 236 12 71 i 3 284 375
I E 13 .54 3i2 i 12l 7 10 203 639 252
 17). 20 . 116 £91 1,003 R ¥ I & 3] - €01 1,310 1514
421 0 ] .0 ) 12l 74l ] I ] ¥ 1,092 1,513
4 22 0 13 .33 .46 o - P .0 LY .82 19
4 2 0 - 69 - 196 265 13 76 7 218 1,215 1450
4 24 0 83 3g8 4N o R 2 645 3,313 3,950
4 2 3 sl i 267 13 98 K 102 456 58]
4] 26 0 s 7 12 13 | 2| - 2 208 L 232
g =z 0 -2 5 7 13  so| 0 151 910 1,061
C s 28 0 a3 140 173 O K I 7 | . 108 293 401
. 2% ) 0 o 0 K 82 4 .39 79 122
% I 2 -9 [ .96 14 &z 20 €53 2,465 3,138
- ] 0 43 - 82 125 4] - 24 23 937 3105 - 4072
T8 - 32 0 T332 469 cit] |. 14] - 85 0 999 4,80¢/ 5,805
Y I3 0 &7 - 625 692 14 26 0 6 L1 94
6 34 ) S0 236 - 306 14 87 2 27 1,001 1,300
6} - 33 37 2,288 4861 - 7,186 15 8 [ 1 3 4)
R B 31 - 708 1,164 1,503 18 19| 0 ¢ 0 0
7 -3 62 1,675 3,408 3,145 15 90 3 55 177 236
i Y e e ol 15 = 0 1] 314 " 438
sl .39 2 212 336 550 A5 92 4 . 268 394 - 665
8] 40 0 © 65 22 - 187 16 93 5 185 - 255 445
8 4l -0 D129 182 3n 16 94 2 71 143 25
gl 42 1 Eld] .9 122 16| 95 ] 208 491 6596
8- 43 7 208 1,106 1,322 16| - 96 0 ] 18 |
84 i 66 161 227 15 97 0 8 47 58
84S 22 450 1,390 . 1,901 16 98 0 565 83 1,399
8 1% 0 71 L 329 400 16 99 0 i91 315 506
of 4T [0 L119 3,881 5,000 16l 100 0 2 - 106 129
HE- I 1 o s0[ 39 79 15| 101 6 100 159} 265
b I 2 73 6 . - 92 18] 102 0 78 279 354
50 16 7 1,813] - . 2,563 18] 103 1 ] 20 29
1) 4 130 T3 0 18] 104 4 68 177 249
S 52 ¢ 19 - 50 598 - 667 18] 108 0 15 31 16
53 0 40 72 12 19 108 1 3] %) 136
' 19| 107 0 C 40 134 174
9] o8] 16 610 1,025 1,650
| Towl 700 23,200] 13,7000 97,600



‘Seccién 2: Conidiclories Soéieéoﬁdmlché y Uso de la Tierea

Tabla 2 3-5 {l) Distribuci&n del Emplco (Zona de Traﬁco) en 1995

Ward Zonc No of emp!oyedpcrsons P Raho Ward Zoﬁc No of emplowd persu:-ns ﬁ. Ratio
. nol inol: Lmngplaoe Working place] WL | nol nd Lmngptaw Workmg placel . WA
1] 1 16,565 15,197 em2] | 10| T34 735,522 25,1931 77 071
| R ] ISR N |3 | [18,356) ° i230] - < 10] i8S 5856 30,9981 - 0.53
2 - 29,434 16,554] =" 0.56] - 0] - s . A,882 1829 242
14 16232 - 12,851 02 0] .87 .-7-58,762 125,624 0.44
1} B © 36,385 26,439 093] 0] 58 42,960, 25531 0.59
3 | BT 14,133 16767) - 118 < |- o] -3 21472 13873 085
1 1 - 38,664 - 68764} 1.78| - |~ t0] - - 0] 33,378 L 10641] 7 032
1) 8] 21,652 48235) - 233| | o] 81} 63568 © 130,093 032
i ) 26,935 746201 277] 0.6 - raedr0| 6572|034
2] 0 © 20485 © 82620 403 ] T |63 BT B 30812] 08
21N " 15,258 62456]7 40| | 0t ces 29318 12,892| . To44]
1 I ¥ 7.651|. 41,202} 538 1|6 17,086 9,740[" 057
2] i3 '10,783] 41,015 381 | 1| e8] 13,378 - ~8300] 1073
3 "2.670 C 22481 842 |67 19,469 20949} 1.08
3l s 8,156 427561 5241 |- 11| 68 783224 22,558]° 042
] B 12,904 192,843 1494] 1 1] 69 S 28775 4119 049
3 e 10.908] - 27.048] - 248 8| A o 25,579 87091 0.3
3l s 23305| 4885 oz 2| . 21,522 23,5611 109
Y R 4,626 650 1420 boo2| 2 is4s6] 18942] © 1.23
41|20 7,070]. - 270000 - 38281 12| 73 - 18,682 39438 211
1 Y 71055 265 038|l:§{ 2. 74 30,166 244751 - 081
47 2 © 18,531 5983 0321t 12078 11,177 12661 113
LAl 2 i 6803 Fgam) 063 137 13,111 40,123 . 293}
44 -2 22933 165520 0721 %4 13| 77 11,007 25991 236
4] 2 52,591 9603 08§ 13| m 12,603 34134 191
4] 26 . 40,002 o164 023 B3| 10,653 12,584 18
s| 27 3,037 81 029] 13|80 10,813 " 36,285|. 0 336
N1 I ) 15,153 a3 0220 1 3] @ 9,942 Co12851). 1.7
] 2 P8379 27395 1 0.24 | %2 S 3k ~ :5941]'.191.63
s| 30 24,950 8528 0234 ] " # 11,536 -30,161| 251
LK) 15,824 - 4938 031 7] T 6301 . $2617|. B35
6] - 32 T23,462 12,147 - 052] BT B! - 8038 C24961) 0 an| .
6 33 10,933 s osel | t4] o se] o 12415 - 8970) 0,72
6 34 31314 to,006] - 03z] =1 e8] (15,947 S 32043 207
X 201,578 24469 s | sl e S 0759y 7.000) - 0.73
7| 7 3s 13,783 8204 " 0.60 R E T 12,696 66361 052
7] At 54,820 27893" . 051 15 90 7,365 583 079
7] .38 120,255 4901 024 151 - 91 12686 - i8290] © 1.44
N -30.017 -21,9961 1 093] | 1sp - 92 19,876 15,108] . 0.76
8l 40 11,672 10271 foss| [T T8V T 9] 1230 25,081 2639
8 -4 6015 ‘8,189 136 167 9 4669 . . 9039]. 194
sl a2 24,612 14,208 o058 16y . 95 1879 - 0 T 29.866] . 17.79)
1 I L B 47,048] 33973] - 02 16] - 96 115730} “10,096] - 0.64
3| a4 . 37,782 16,186 - 043 | 18] 9 32,128 ~13642] - 042
8] . 45 41,57 23237056 16 98 - 3,395 34.963] - 1030
8]l 45 54,115 13,666 ~ 025]: 16] 99 45,126 56',07l< 123
o a7 7.273 15946] .7 29| | 18] . 100 1252761 - 8049) - 032
g - 48 ol 10,753|: ‘ i6] - 101 34,675 21,569 062
sl 49 24,417 18994, 038 18] 10 25,708 15687] 061
9l 50 42,043 233931 1057 187103 - 24974 - 13,388): - 054
9l .51 31,950] 36237 095 18] 104 24,842 11,791 047
9|. s2 0 213900 18] 105 49,662 13,958] 028
s s 13047 ' 5,196 - 040 19]7 166 54,0410 16481 030
193] 1067 28,964 [ 6948) 024
19]: 108 45353 2397178 0.3
Tolal 2,365?00 . 2,312 100} 1.00
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Tabla 2. 3 5 (2) Dlstrlbucién del Fmpleo (Alcaldla local) en 1995

\o & name of W, ardI I\o of emplo)ed [ by Inisg p!a\ : . : No. of cmplo)cd persons by “orkng place ) Rstio
Primary| - Secondan] - - . Tetiany To!al(A) " Primary Seu.ondar} - Tertisry Total®)] WL
T Usaguen 2,393 33,612 145,77 180,186 7,392 85669 162,602 220,863 1)
7 Chapinero 1,324 12,198] 67,596 81,118 2,438 55,19 244,426 302,062 3
3 Santa Fe 339 16,511 40,060 56,940 1,563 40,87 247,581 290014 509
4 8an Crigiobal 1,284 49,890 96,744 147,915 265 13,684 34,280 432311 oM
$ Usme : 296 21,418 50,629 72,343 k3:20) 5941 14,5499 20870 029
& Tenjuelito 739 24,354 61,594 $7,287 13 15,03 37,655 52837 . 061
1 Bosa 1,014 2719681 59876l . §3,858 602] - 14,401 26,006 41009) 046
8 Keancdy 1,945 59,269 191,648 152,80 671). 37,409 . 103647 141,726] - 056
. | 3 Fontibon 241 3397 88909 - 124,730] 1,528 36656 - 94223 132,407} 106
10 Engativa 40480 - el 260711 138,370 1,375 4864H 120,428 170444}  0.50
1 Suba 4208]  ss513 162,658 -~ 222,779 1,693 34163 - 92,223 . 128073 | 0.57
12 Baitios Unidos cso4] 19,50 76,978 97,003 485] . 33168 . 35426 . 119078 123
13 Teusaquillo 1,804 - 1L,136] - 55,832 68,772 718) 26831 130360 157709 225
14 Los Martires 200 10,458 43,535 54,237 656] ISMM 115364 T 149649 276
15 Antonic Narino 02 A2473) 49,507 62,382 281 15914 - 36,754 52949 . 085
I'6 Pudnte Arands 2424 37661 125,025 164,508 1,053 7,188 135166 208374] 127
17 La Candelaria ] 2,355 2261F 11,69 283 4041 29,247 33s| 287
18 Rafael Uribe 1,038 32877] - 91270 . 125,184 465 14,713 39,646 54824 044
19 Cludad Bolivar o8t cabois]  weses 128,555 319 15,6801 31,497 . 4740¢] o3
Study Area total 77,706] _ 573,400] 1,763.600] ~ 7.363,700] 17,500] __ §72.6000 178,000 . 3372,100]  1.00
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'3, CARACTERISTICAS DE 1.OS VIAJES PERSONALES

| 31 'llitll'h&uéciéﬁ :

En ¢l Area del Estudlo se planearon y ejecularon encuestas de trafico para obtener informacion
detallada sobre las caracterfsticas de los viajes, 'Estas encuestas se encaminaron al recaudo de in
'formacuin nueva y comprensiva sobre los viajes, y de datos socioeconémicos, Los s;guicnles lapos
de encuestas de lraﬁoo s¢ cfectuaron en ¢l Estudio:

: a) Encuesta de Viajes Personales :
b) Encuesta de Linea de Cordén (Cordon Line Su:vey)
'¢) Bncuesta de Linea de Control (Sereen Line Survey)
-d) Conteos de Volumen de Trifico
- ¢) Encuesta de OD (origen y destmo) de Pasajeros del Aeropucito
“‘f) Encutsta de Entrevistas dé Empresas
3g) Encuesta de Tiempo de Viajes

La encuesta prmc;pal de tréﬁco es la Encuesia de VlajBS Personales micdiante la cual se recauda
una informacién’ oomprenswa $obre viajes, y datos socioecon6micos del Area del Estudio.  Puesto
‘que la Encucsta de Viajes Pessonales s6lo cubre a los résidentes de un 4rea del Estudio con base en
Una mesira, se le suplementa con un ndmero de encuestas, como las de Cordon Liie y Screen
Line, :

32 Encuestas
321 Encuestas de Viaies Persona!es L

El prop6sito de las Encuestas dé Viajes Personaies es obtener una mformac16n detallada sobre las
caracterfsticas de los viajes de los residentes del 4rea del Estudio. La encuesta cubre el movimiento
de una persoria en cuanto al p"r'opé'sito del viaje, origen - destino, y también horas de salida y llegada,
_etc, También cubse las caracterfsticas ‘de 10s habitantes de la vivienda (household), como ocupacién,
“ingreso 'y propicdad de vehfculos, etc. La base de datos de 1a Encuesta de Viajes Pcrsona!es di6 el
Slgmente producto: Lo :

~ a) Caracteristicas socmeconémlcas de los resuientes y de los usuatios dc transporte
' b) GeneraménlAhaccldn de vna]es a nivel de viajes pessonales
¢) Distribucitn y flujo d¢ los viajes personales

La Encuesta de Vlajes Personales se efectué a través de entrevistas en las viviendas cn que los
entrevistadores visitaron las viviendas _selecclonadas de las manzanas aleatoriamente, Una muestra
 aleatoria de 15.518 viviendas (entrevistas con 73' 724'pér$0nas) se¢ recaudd del Area del Estudio.

La Encuesta de Vlajes Personales comcnzé a principios de agosto de 1995 ¥ se termind a finales de
-+ noviembre, desde fa prepatacion a la digitacién de datos y el chequeo. Las Figuras 3.2-1 y 3.2-2
muestran el mapa de zomﬁcacnﬁn dentro y fiera de! érea de estudio.

3 2.2 Encuestas de Linea de Cordén

‘Ta Ercuesta de Linea de Cordén oonsnsle en enuewslas en la via misma y en conteos del volumen
de tréfice efectuados smlulténeamente en las esfacionés de la encuesta de linca de cordén, La

o f—(mtre\vvlsla en la via se efectua para abtenes datos de OD pata vehiculos y pasajeros, incluyendo

_ aque}los no rcgls!rad(}s o 310 rcs;dentes dentro del érea csludlada pero ‘que visjan'de o a! irea

R C
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- Seccitn 3: dra‘deﬂéiicés’ de o Viajes i;erééfialéi

- 'estudlada El conteo de volumen de lré{' ico en las estamoncs de’ la l{nea de cordén tlene dos

' ob;etwos, Unoes sup!ememar los datos ordmanos sobré volumen de traﬁco rmentras que el otro
- €8 obtener faclorcs de expanslén Los wa;es cuyos or[gcncs y destmos cayeron por fueia de Bogot4
' tamblén se registraron ¢n esta encucsta Dos puntos ‘de encuesta estan mostrados ¢n la Figura 3.2-3.

323 Enc'liesta de Lfnea de Con!rol (Sc'rcén Line Survey)

- La encuesla dc linca dé contro! ticrie dos ob;etwos Uno es sup!cmcntar los datos sobre el volumen

“del te3fico, mientras que el otro &s confirimar la prccmdn de los datos de OD obtenidos de Ta
Encuesta de Viajes Pen»onalcs oomparando los datos sobre volumen de Iréf" ico obtemdos por la

'Encuesta de Linca de’Control ¢on los de la expanssdn de VIajCS por oD que s¢ sitponc cruzaron la
Jinea d¢ conttol (screen lme) Los pu ntos de encuesta estan mos.lrados en la Flgura 323,

32 4 Conteos de Volumen de 'I‘nif’ ico en ]ntercecciones Seleccionadas y e Tramos de Vias

El conteo del votumen de tréfico se rcahzé para poder oomprender las condiciones de tréﬁoo en las
. vias arterias, Como hay muchas vias arterias en Bogoté es imposible contar el volumen de trafico
- “encada via prmmpal Por eso, el propf)aito dé la enciiésla es actualizar los datos de el tr4fico sobre
“vias cxistentes y generar datos sobre iréfico en aquellas vias para las cuales no existen datos de -
- conteo, Los smos de conteo se ﬁ]aron en vias artenas y en fas principales mterseccnones de las vias
" arterias,

3.2.5 Encuesta dé ODenel Aeropuetto

Las (‘a!acleﬂshcas de los wajes de !os pasa]ems resndentes fuera de Bogoté y ¢n el extranjem del
Aempuerto Nacmna!ﬂnlemamonal de Bogoté no se obtuvxemn dela Encuesta de Vlajes Personales,
Para obténer las caracteristicas de los viajes de 1os pasajeros del aempuerto, s¢ realiz6 una Encuesta
de OD para Pasajeros del Aeropuerto, - De Ia encuesta, se obtienen los viajes efectuados por los
pasajeros det aeropuerto que mgresan o salep del Arca del Estidio,

3.2.6 Encuesta de Entrevistas a Empresas

Los ob]ehvos de la Encuesta de Empresas son obtener mformac;én sobre los viajes de los vehiculos
de Ieparto, ~especialmente los camiones pesados, y también deﬂmr 1la ieIacuSn de producci6n por
viajes de carga. No se obtuvo suficiente informacién sobre viajes en el ¢aso de camiones de la
Encuesta de Viajes Personales,

Las empresas cntrevistadas se seleccionaron aleatoriaménte de un listado de empresas. Las fibricas
principales estdn ubicadas en algunas zonas industriales, especmlmenle 25 fébricas mayores en la
zona industrial de Santa Mdnica, EL nimero total de' empresas entrevistadas fue 50. Se
seleccionaron 20 empresas de l1a zoma de Santa M6nica, y el resto de la muestea se seleccions de
olras areas,

' 3.2.? Encuesla sobre Tiempos de Viaje

La encuesta sobre tiempos de viajes se realiz6 para cvaluar las oondlciones de congesuéh de tréﬁco
en vias aiterias y también los niveles de servicio de Jas vnés ' La encuesta sobre tiempo de viaje se
raliz6 en cada via arlesia durante las horas de la mafiana, tarde y noche, y ¢ midié usando un
vehiculo de prucha, El lkempo de v:ajc se reglshd de acuérdo al hempo para pasar en cada
interseccign, y también ‘sé consignaron en el formularlo los motwos por 1os que se esperd en las
intersecciones (en 8 categorias, como $¢ mdlca a contlnuaclén) Fsta mfonnacnén se busoé para

e El
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- poder cx;;llca: la causa de la congestion de tréfico.

ﬁ “"a) - Bsperar a qiic cainbic el seméfoxo

| b) - Accidente de trdisito '

c) - Buses lentos o conflictos entre buisés en paradas de bus '
- d)  Congesti6n sobre-saturada con desbordanucmo de tréfico hacia atrés debido al cuelio de

- botella, o :

¢) ‘Trifico que ingresa de vias laterales sin seméforo

f) - Influencia de vehiculos que giran a 4 izquierda
g) - Reduceibn del ancho de la calzada
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3.3 Caracteristicas de la Enciiesta de Viajes Personales

Puesto que los datos de fa Encuesta de Viajes Personales se obtuvieron con base en una muesira
- aleatoria, los dalos de fa encuesta rcmpnlados tienen que expandirse para cambiar los valorés reales
usandd la poblaci6n actual como universo. El procesamicnto de datos se realiza en muchos pasos
desde la expansién de los datos de la ericuesta hasta el chequea con la linea de control,

En esta seccién, se analizaton las caracterislicas de las viviendas y de los viajes con base cn los
_ da!os de'la Encuesta de Vlajes Pcrsonales I:‘.stos datos anahzados s¢ usaron también para la

~ 33.1 Procesamiento de Daius_ '

. El chequeo de datos se realizé manualmente y simultdneamente por microcomputadores, durante la
éncuesta de campo. Para los errores detectados en el proceso de chequeo de dalos, los
entrevistadores volvieron a visitar aquellas viviendas, para corregir el cuestionario.

Después de completar la encuésta ‘de campo, s¢ realizé un segundo chequeo con
microcomputadores, especialmente para las relaciones entre ocupaci6n y propoésito det viaje, viajes

- que se inician desde la vivienda y los que no, relacionados con propésito, tiemipos de salida y de
llegada, etc. Mediante es0$ procesos las muestras recaudadas se acondicionaron para el analisis de
datos.

fa .expansiéjr_n de los datos de la Enéuest_a de Viajes Personales, obtenidos en base de muestra
aleatoria, se efectud por zonas de tréfico, basado la poblacién de 1995, que aparece en la Seccién
2.3

3.3.2 Nimero Total de Viajes

(1} ‘Nitmero Total de Viajés

El némero total de viajes por dia en el Area del Estudio en 1995 es aproximadamente 14,9 miltones,
de los cuales los residentes en el Aréa del Estudio realizan 14.6 millones, y 298 mil los realizan los
no residentes, Como los viajes de los residentes tienen una participacién de 98%, parece indicar que -
el Area del Estudio estd cerrada, desde el punto de vista del tréfico. La Figura 3.3-1 rsume los
viaies de residentes y no residentes segiin los viajes internos o externos.

Del total de viajes reatizados por residentes, 14,6 millones de viajes, equivalente al 98% del total, se
efectian dentro del Area del Estudio De otra parte, 321 mil viajes (2%) atraviesan el Ifmite del Area
del Estudio. En cuanto a los no residentes, 98% del total son viajes entre sitios internos y externos
del Area del Estudio, y el {2%) restante son viajes externo-externo.

(2) Composicién de Viajes segtin el Proposifo

Como puede verse en la Figura 3.3-2, que muestra los prop6sitos de viajes efectuados en todas las

- modatidades, 1a composicién de los viajes “a la casa™, como prop6sito de viajes, es ta mayor (45%),

sfeg'uido de 20% para “al frabajo”. 15% para "al estudio”, 14% para “privado” y 6% para

“ negocios”, - De otra parte, la Figura 3.3-3 muestra la composicion  de los propdsitos por modo

de transporte por via (excluyendo cammar y moverse en bicicleta), Como se ve, la participacién de

vxajes “al trabajo” y “de negocws aumenta, mientras que los dem4s viajes ravestran una llgera
~disminucién, : -
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Caéi la mitad de los viajes son “a la casa”, indicando que hay muchos viajes que parten de la casa, y
que hay muchos viajes de salida hacia un solo destino, ' :

(3) _Cortnpoéicién de Viajes por Modo -

Los modos de viaje se resumen en la Figura 3.3-4. La figura muestra fa distribucién de todos los

viajes en un dia, © Coma puede verse, un 15% es autos, bus 56%, taxi 4%, camién 3%, caminar y
bicicleta 23%. La participaci6n de la mioticicleta es tan baja como 0,4%. En cuanto a la
composicién de viajes por vias, excluyendo caminar y la bicicleta (cf. Figura 3.3-5), el transportc
por bs (72%) predomina sobre los demas modos,

En cuanto a las telacioncs dei transporte privado y piiblico a iOdos los modos menos caminar,
aproximadamente 80% cs transporte piblico, incluyendo bus y taxi, y el 20% restante corresponde
a modos privados. - -

Trip Purposes by All Modes
excluding Walking
13.2%

Trip Purposes by Al Modes

L r;F.’/”‘l.f:’j,
877

o
7 /;/arf/f//x:ﬁ,('
L
7

.

44 3%77

W
.

All % . Others %
Figura33-2 Composickin dellos Propdsites de Ylaje . l-’]gitri 33-3 Compostciin de bos Propéslios de Vigje
- {Todoskos Modos) . (Excluyendo Camibnar y Bicleleta)
Trip Modes " Trip Modes excluding Walking
0.516%

Molorcycle

o %
" Figura 3.3-4 Cqmpés!cidn‘ de Modos_ ' . Figora 33§ Com;;os_k!.da de Modos
T (Todos kos Mddos) ) :

(Exclayendo Camiaar y Blcllets)
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' 3.3.3 Tasa de Produccién de Via]es

El concepto de lasa producc;én de viajes por ndmero de viajes por pcrsona (mayor de S anos) en un
~ dfa, tiene dos aspectos' uno ‘es la tasd bmla que hace referencia 4 todas las personas; ‘'sin’ que
unporte sise efectua un viaje 0 no; y el otro es la fasa nela que | hace referencia séloala persona _
que emprendc cl wa]e En esle mforme la tasa brula, exciuyendo los modos deé caminar y moverse
en bicicleta, s¢ toma como la tasa de producc16n de viajes, para la construocxén de un modelo de
demanda de viajes, :

(1) Tasa de Produccién de Via;es por Grupo dé Edad y Sexo

La tasa de produccién de Vlajes (excluyendo cammar y bicicleta) | por se'lo eé de 2. 38 para hombres '
y 1.66 § para mujeres, oMo lo miuekira la Tabia 33-1, qué muesira ta tasa de produocuin de viajes
~ por grupo de edad y por sexo. ~En cuanio a la produccréh de” vaajes por_grupo de: cdad los
hombres entre 30 y 54 afios exceden 3.0, mienteas que las mujeres (20- 34 afios) estan en 2,0 - 2,3
(estas cifras son considerablemente més altas que las de otros grupos de edad de mujeres),

'I‘ab!a 3 31 Tasa de Produccién de Vlajes por Sexo y Edad '

AgeRank .i. Male Female T ol
5 - 9 0.72 _ 073 - 093
S0 (AT VS 7] 1.29. 12 |
18 - 19 . 2.03 1.89 RS K
20 - - 4 290 ) 261
% -2 288 - 209 247
30 - 34 305 2,08 S 254
i3 - 39 3.28 193 235
40 - 4. 317 S LM 239
45 - 49 3.20 166 236
50 - s 3.02 S 141 205
35 - 59 275 124 . 197
60 - 64 235 0.97 '1.61
65 - 69 213 0.83 '1.49
v - 74 181 064 122
- : ‘1.09 036 . . pe8
Tolal = _ 238 . 166 : 201

(2) Tasa de Produccién de Viajes por Qcupacién y'p'gr Propésito

La tasa de produccién de viajes por ocupaci6n se muestra ¢n la Figura 3.3-6, La tasa de produccién
para trabajadores del sector terciario industrial, excepto lo que pertenece a “comunidad”, es de
aproximadamente 3,0 - 4,0 viajes por dfa, - De otra parte, los’ traba]adores mdustualcs del sector -
secu ndario lienen una lasa més bien ba]a (2 7-2 ).

En cuento a la tasa de produccnén por propésnto de acuerdo a la DCUpacién, la composlcién del
prop6sito de viaje es similar a ta ocupacién, excluyendo los lrabajado:e.s del ¥coniercio™ y- el
“transpoite”, Los viajes cuyo. propésito es negocms predominan para estos lraba;adoms en
comparacxén cori olras ocopacioncs. : :

3) Tasa de Pmduccién de Vlajes por Nivel de lngleso de I Viv:euda |

La Flgura 3.3-7 imuestra la tasa de produccnén de viajes por nivel dei mgreso de la vmcnda Como
puede verse, nuentras més alto sca ¢l nivet de ingleso de la vw:cnda més alta es la Iasa de.
produccidn de viajes, ‘La composlcm del’ propés:to muestia que todos los propésnos de waje
aumentan en pmporcu‘in alos avmentos en los mveles de mgreso :

440'_“ :
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(4) Tasa de Producclén de Vif\les por Pmpledad de Vehfculos

la Flgura 33 8 mueslra la tasa de pmduccujn de. vnajcs por v1v1cndas motonzadas y no
‘motorizadas, clasnﬁcadas en 3 categorfas (no propietarias de vehfculo, propletanas de 1 vehlculo y
" viviendas propletanas de miltiples vchxculos) La tasa de produccién de viajes ¢s- 2 43 para las
 viviendas con propiedad de 1 vehfcuto y 2,75 para viviendas propictarias de mult;ples vehiculos,
mientras que para las viviendas no motorizadas | es 1,78. Esto muestra que fa tasa de produccion de
viajes mucstra alta corrélacién con ta propicdad o no de un vehfculo en la vivienda.En cuanto a la
mmposlmén por modo de la tasa’ de produccién de viajes, tal y como se muestia en la Fi igura 3,3-9,
es bien diferente para las viviendds motorizadas y las no motorizadas, Las viviendad nio motorizadas
nnig¢stran una alta parnclpamén de transpone po: bus, micntias que para tas viviendas motorizadas,
e8 més alla .
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334 Generacion y Atraccién e Viajes
[§)) Generacién y Alraceién de Viajes por Propésito y Zona

La generacuin y auaccidn de acucrdo a 1a zona mtcgrada, s¢ muestran en la I‘lgma 3.3:10, que da
las cifras para todos tos pmpésn:os excluycndo “a la casa”, Una’ Zona mtcgrada cuyas cifras para fa
‘generacién y atraccién de- viajes son mds altos, &s fa No. 6; en donde ambas ‘cifras ¢stdn
aproxlmadamcnte en‘1,2 millones; Las demés zonas con cifras altas de generacxén y atfaocuin son
la 1 y la 15, SR '

En cuanlo al propésnto ‘al traba;o que s¢ mueslra ¢n la l‘lgura 33- 10 la alracc;én de v1ajcs en las
zonas No, 5 y 6 es draméticamente mis alta que en las demés, micntras qué la gencracu)n de viajes
es considerablemente niés baja qué la tasa promedw Esto se explica por Ser esas Zonas centros de
actividades de negocuos, coh muchos Irabajadores concentrados all’, Tos viajes con pr0pés:tos de -
negocu:-s y “privado” son los mismos que los wajes “al trabajo”.

: (2) Generacién y Airaccuﬁn de Viajes por Modo

_ La Figura 3 3:11 muestra la generamén y atracc:én de viajes por 20na y modo de transporle en
donde ¢l modo estd clasificado en 2 grupos: vehfculos (incluyento taxis y camtones) Y buses. Las
zonas en las que el vehiculo es ni4s alto en cuantoa la gcneracnén y atraccién dé; viajes son las 2, 3,
4,5,6,15y l? D& otfa parte las zonas con més transporte pubhco (bus) son fas 6, 11 15y 24,

| &Y G‘eneraciﬁn de ijes gor Iloras de Acuerdo al Propés:to

" El nimero de vna;es por hora por modo de traisporte se muéstran enla Flgura 3 3- 12 ¥y Flgura 33-

13, que muestra fa fluctuacién por horas de los viajes y 1a hora de satida. Como s¢ ve, los fndices

para las horas pico de ta manana y la tard¢ son ‘aptoximadamente 14% y 16%, rcspeclwamcnte '
entre 6:00 am, y 7:00 am. v entre las 5:00 y 6:00 p.m. Al mediodfa, Ia gencracion de viajes
también se eleva pof retornos. L ' '

Ei porccntaje de hora pico para los viajes “al lrabajo” se eleva ¢h 30%‘en la maniana; entré 6:00 a.m.
y 7:00 a.m. La fluctuacién de viajes "al estudio” indica el mismo patrén que los de “at trabajo” Bl_
indice de hora pico de "al estudio” cs de 15% entre 7.00 y 8:00 a.m., en confraste con 30% para “a]
trabajo”.  El pico de viajes “a casa” se da dos veces entre 12:00 am. y 13:00 a.m. y entre 6:00
pm. y 700 pm.  Los viajes de negoc;os cmplezan a las 6 00 a.m, y terminan alrcdodor de las
4:00 p.m. . :

) Gcnerac;dn de Viajes por Horas de Acuerdo al Modo

Ei niimero de vmjcs por hora por modo de hans;mrtc se muestla en las Flguras 33- 14 y 3.3- 15 :
Estas figuras’ ‘mucstran la distribuci6n de viajes por- horas hajo “hora dg salida”, ©. Comio s¢ ve, los
patrones d¢ viaje para la dlstrtbumén por-hora por modo son casi las misma$ durante el dia; exceplo
al mediodia, que es el perfodo’ p:oo para caminar, a difcrencia de lo que ocutre con buses y
aulomévﬂes

e
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" Deparhirs Time

Figura 33.15 Indice de Distribuci6ti de Viajes por Horas de acuerdo al Modo

335 Dlslrlbucién de Viajes

(1) Distribucién de Vna.]es peor MolurizadalNo Motorizada y por Proposuo

La d:sinbuciﬁn de Via]es par_a todos los modos y propésitos se mucstra ‘en’l4 Figuia 3.3-16 y en
- gréficas de linea de préfereﬁc:a En esta figura, ¢! movimiento bi-direécional cntre cada par de '

manzanas de zona sc dibiija en lfnéa recta, cuyo ancho ¢s proporcional al numcro d¢ viajes entre
blogues de zona. - Como puede verse, hay movimientos grandes entre el érea central, compuesia de
las Zonas 5 y 6, y su 4rea residencial circundante, Zonas 1,2, 3, 11, 15, 17, y24 En conclu:;ién las.
“Ifnes de preferencia fue:tas son fuertes hacxa las zonas Sy 6 desde lodas partes

Las lineas de preferencia por pmposuos aparecen en la F:gura 3 3 l’I clas:ﬁcadas por vavnendas :
motorizadas y no motorizadas, 1a linea de preferem:la pata wajes “al trabajo ‘muestia que hay
‘tréfico pesado entre ¢l Area de negocios (Zonas 5y 6) y todas las 4reas, Las lineas de preferencia

para las viviendas motonzadas se concentran ¢n €l norte, 'y por contraste eniel sur para fa$ viviendas - -
no motorizadas, Los viajes "al estudio” muestran también el mismo patf6n de prefercncxas que la .

linea de preferencia “al irabajo Estos’ viajes "al esludio” pueden considerarse - ‘como -
‘desplazamientos de:estudiantes de bachillerato y universidad, pues un niémero considerable de
alumnos de¢ pirimaria llegan a pie (viajes de corta distancia) y probablemente quedan exclufdos de
csta figura, por moverse dentro de ta zopa integrada, :

‘Los viajes “privado/otros™ muestran que en las viviendas motorizadas, los viajes se concentraronen
clnorte:  Las Zonas 2, 3, 4, 5 y 6 son importantes, micntras que el drea no miotorizada tiene tneas
de preferencia fuertes entie las zonas de negocios y comereio (Zonas S y 6) y el sur,

(2) Dlslrlhuuén de V lajes por Mode

Las lincas de preferenc;a por modo se mueslran,én la F{gura 3 3 16 Como se ve Ios wajes por bus

para autoiadviles conectan el ﬁrea central (Zonas Sy 6) y el notte (Zonas 1,2,3,17y 20) don una
linea d¢ preferencia fuerte. La distribucidn de viajes por bus cubre prmcipalmcnte la parte sur det
Arcadel Estudlo mientras que tos viajes por auto estin prmmpalmcnle en‘el norte.
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- (3} Tlempo de Vlaie por Pmpésito

; [a dlsmbumén del uempo de vna]e por pmpésno se muesira en la Figuia 3, 318, Los iiempos de
Vlaje de los’ Vlajes “al trabajo” tigrien tres duraciones: 20- 25 minutos, 35 minutos y 70 minutos, -

Los tlempos de waje de “n»gocms” y “prlvados muestran 1ambi¢n ‘patrones similares a los' de
| wajcs ‘at trabajo” Apmxmladamcnte 80% dc los viajes totales para €stos tienen un tiempo de
viaje menor de 60 mmulos De otta parte, ¢l uempo de viaje de “at estudio” tienie un tiempo pico
~ de 15-20 minutos.  Su porcentaje acumulado, sin embargo, alcanza 50% antes de 45 minutos, en
contraste con 36% para “al trabajo”.

* 1,200,000
1,000,000
1] .
o 660,000
= : .
400,000 —&—Torems
+TO work
¢ —i—To schoo!
200000 ——O——Buysinass
B e o *Pravate

Trip Yirme

Figui’a 3318 Tiempo de Viaje por Propésito
3.3.6 Parllcipa‘cién p‘or MOdo’s de acucrdo a Propﬁsito y a Modo

La composxcnén dc viajes de los modos de acuerdo al propésito de los viajes se muestra en la Figura
3.3:19, la participacién de viajes “al trabajo” por bus ¢s de 70% y los viajes “al estudio” fueron
" predominantemente a pie, en 37%. El Vlajc de “negocios” por autom6vil y bus ests en 28% y 34%, -
respectivamente, La composicién de viajes por propdsito y luego por modo también se muéstra, en
la Flgura 3.3-20, El auto, ¢l taxi y ¢l bus se usan para viajes con el pxopéslto “a trabajar”, “privado”
y “a'la casa”, mlenlras que caminar tiene un porcemajc ‘relativamente alto en “al estudio”,
comparado con auto o bus :

100%
. o0%
- 80%’

70%

60%:

50%
L 4%
20%
10% S

-|aPivate
-l Business
Yo school
B To work
@ To home
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- Figura 3.3-19 | Coinposlcién de Propésito por Modo
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337 Carécfef[slichs de los'\’iaie’s de Ias'_Vivi.endas

()] Pamcapauén por Modos por Vmendas ‘V!otorlzadas

fa composmién de tos v:ajes por modos usados por yiviendas motomadas ¥ 1o molonzadas se
muestra en la Figura 3.3-21. En esta Flgura 1 vivienda miotorizada se clasifica en trés categorias:
sin auto, con 1 auto y milti-autos: La vivienda con auto generatmente usa 1°auto (con 1 auto: 33%
de todos los modos, multi-auto: $9%) y cl bus (los pnmemS' 45%j los ltimos: 28%), micnlias que
* en viviendas no motorizadas el lransporle lo' apoya el bus (883% de todos los miodos excluycndo
camirar),

100%
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Car Two of more BCar
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Figura 3.3-21 Compos;cu’m deV ia)es por \lodo en \’lvicndas Motoruadas
' y Nn-motoniadas '.?; JEa

) Composmion de Via_]es por Modo por vael de Ingreso de la Vlvienda

"Latasa de comp031c16n por modo y por mvel de ingn.sc (Ie la vavtenda se mueslra enla Flgura 3. 3
22. La relacién entre ¢l modo de v1aje usado yel mvel de mgrcsos se ve en esta’ Figura, que
muestra la composicién de modos de uansporte en el gje. Y-contra ¢l ingreso mensual en el ejc X,
Mientras més alto sea el ingreso dela vmcnda mas participa el auto’y menos caririnar. En cuantoal
bus, los niveles medios de ingresos, entre $200.000 y $500.000 pesos ‘estén en niveles m4s altos
que los demds. Esta tendencia ‘se basa ¢n la m!ac:dn entre el mgteso de Ia vmenda yh

propiedad de automévnlcs ' :
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. [ncome !.ex el (Household)

“Figora33-22  Composicién dé Viajes por Médo y por Nivel de higreso
. 3.38 Propiedad de Atitoméviles

() Propiedad de Automﬁvﬂes por Slho de Regis(ro

E_Mcdxante los datos de la cncuesta PT s¢ ponen de manifiesto las caracterfshcas de la propledad de
“autom6viles en Bogot, 1ales como €l lugar de registro, ¢l tipo de propicdad, ete.  En la Tabla 3.3-
2 s muestra la propiedad de automéviles por lugar dé registro y por tipo de propiedad.  Ei nimero
tolal de automéviles de pasajeros poseidos en Bogots es ‘aproximadamente igual a 500.000, de los
‘cuales aproxunadamente el 33% est4 régistrado fuera de Bogota por residentes que viven en Bogot4.
- Esto significa que ¢l 33% de tos automdviles se utilizan dentro de Bogoté pero estdn registrados

fucra de Bogold, Las cifras para automéviles estimadas ‘a partir de la encuesta PT son muy
~ préximas al | numero de automéviles Ieglstrados en Bogolé de acucrdo con datas estadisticos de 1a

- STT.

' Las ciftas excluyen los vehiculos proplcdad dc uRa empresa o del goblemo peio utilizados en forma
* privada.  Esto sé debe a que los entrevistadores han visitado casas particulares, pero no empresas
. U offcinas gubcmamentalcs En consecuencia, las cifras son algo menores que las que se
: encucnhan £n'uso real

Tabla 33. 2 Propiedad de Anlomévnles por Sitia de Reg:s{ro de acuerdo

al Txpo de Proptedad
- Registered Place
. InBogota . ) - Outside . Total
_ " ] - Vehicles {%) - | Vehicles (%) Vehicles
Privately Owned - 89 67% 159,876 3% 482,712 ¢
Officially Gwned 9,830 66% 5,145 - 34% 14,975
Tolal 332,726 67% 165,021 o 33% 497,747 -

(2 "Viv'i'eﬁdas: Motorizadas y Propiédéﬂ de Vehfculoé p(ii‘ Zona

El pmcenla]e de vmendas motonzadas con vehfculo es de aproximadamente 30% ‘del otal, comio lo

- mugstra laTabla 3.3-3, Las cifras para. motocnclelas (32 000) ¢s mucho més baja que para aulos.

" De olra parte ¢l nimero de vmendas con bicicletas ¢s alto, aprox:n1ad1mente 410.000 bicicletas,
: Esias b]Ciclctas se usan pnncnpalmenle para la lecreacmn ¥ el deporte.

.__51\___,‘ .



Seixién 3: Caréuer{slibas: de los Viajes‘ Pétsoﬁares :- '

Los dismtos oon altos porccnta;cs dc vmendas motonzadas son Usaquén (Zona 1) y Chapmero (2),

- seguidos por. 'i‘eusaqulllo 1y ‘Suba (11}, Estos disiritos Iambién tienen ingrcsos mensualés
“promedio altos, ' La Flgura 3.3-23 muestra el nivel promedio dei mgresos de las viviendas conlra la

tasa de vmendas motorizadas por dnstmos De acuerdo a esta cifra; mientras mayor sca el i mgreso o

promedlo mensual por distrito, mayor seté la tasa de viviendas moltorizadas,

Tabla 3 3-3 Viviendas Motorizadas y Pmpledad de Vehiculos Por Distrttos

Numberof Households T "'Numberof VeRidies o AVerage
DlStl’lCt “Non-  Molorized = Tofaf Mp!briiéd | Houschotd
No. - Molégriie'd Households - - ‘| Ratio. . | - Cai: Molorcyclcs B:cyde Income
i 35,539 54565 - 90,104 | 06061 83084 - . 2019 27,164 | . 787,609
2 | 12720 31618 48338 | 0713 | 51,43 . 710 - 8645 | 1,029,622
3 | 22629 a3t 31990 | 0136 | 4898 905 - 8574 | ayszo7
4 74355 907  e34m| 10109 | 10397 . 1,945 21445 | 284541
5 | 39398 27% 42138 | 005 | 280 109 - 6991 | ‘247310
6 38323 . 9253 . a7s76-| 0194 | 19704 . 4070 - 17,777 377,920
7 49,314 5,691 55,005 0103 | 6,619 S22 13,209 | 282972
8 | 103968 - 31699 135667 | 0234 | 3418 = 3846 42164 | 367.862
9 C 45790 . - 22480 68,270 0.329 | 28,679 2,156 33, 837 |- - 502,806
10 132,832 47,918 180750 |  0.265 | 55826 3,899 . 73,024 | 432,050
11 {70283 48432 118715 | 0408 | 71,148 . 2,506 . 40,058 | 613235
12 ] 32,268 0 20230 52507 | 0385 | 26,49 1,878 14,012 | 668255
13 | 15229 21489 . 36718 | ‘os&s | 29717 .. o 500 _.,10969' . 852,529
14 18,036 © 10202 28,238 70381} 13, 81 . 1072 7,497 | 487599
15° |- 19495 12918 32413 | 0399 { 15 584 962 18,127 | 419,129,
16 55,578 28316 83891 |+ 0338 | 33798 2709 3838 | 503382
17 5,359 650 6009 | - 0108 | 650 81 971 1 326,636
18 | 58552 13,216 - 69768 | 0161 | 12,815 - 2010 22,086 | . 324663
19 66564 6200 72764-| 0085 | 6779 . 1626 16500 | 251785
Total 901 ,232 379 060 l 280,292 0295 | 497,747 32,199 407,432 - 476,735

' Nota: Viviendas metonzad_as s¢ refiere a la potpiedad de vehiculos.

L Relation between Motorizéd Households and Ircome level
£1,200,000 '
1,000,000 o B
: : . . : : “' .
v,
g o e
% - .
g 600000 1 ..
§ ' L
Z F : - &»
< 0at00 e 0‘,.!---1
iV
200,000 . .
0 . X —— . i - —
0.000 0.100 0200 0200 0.400 0500 0500 0790 0.800
Motoized Household Eatio - Do

“Figura 3.3-23  Relacién enire V.ivien'd_zi'_s‘Motdriz_adasy Nivel de Ingreso .

.
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3 lngreso de Ia Viwenda y Viviendas Motorizadas

El porcema;c acumulado de pmp:edad de vehfculos categonzado en sin auto, 1 auto y miilti-auto,
por ingreso’ mensual promedlo de 1a vivienda, se niucstra en la Figura 3.3-24; y el porcentaje de
propredad por nivel de ingreso de acuerdo a las mismas categorfas s¢ muestra en la Figura 3325,
D¢ estas cifras se ve que la fasa de composicién de las viviendas no motorizadas disminuye,

_mientras que para tas viviendas motorizadas aumenta 2 medida quc aumenta ¢l mvcl de ingreso,

La distribucién de viviendas motonzadas con 1 auto tiene un méximo entre $1 y $2 millones de
pesos, mientras que las vwwndas nulti-auto crecen a mcdlda que crece el mvel dei ingresos.

Accumulative Percentage of Car Ownershi p 8 2-Cars
: ' “ | 81Car
BNon
BCRN
& 3 § N
B % .
- q B
§ 53¢F8:8%
.~ Incomie Ranks

Figura 3324 Porcéniai_e Acumulativo de Propiedad de Vehiculos

* Car Ownership Ratio by Income Lével

—4—Non
1.000 : - fr-®--1Car :
0500 oot -k -2Cars|
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0700 : e ke e m e eh — e ———— e m st me e euy
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0.500 neames Ml
0.400 _ et ’.' ..........
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0.200 f--s-se- ;::s.---‘---‘*----‘-------:;1"*- i
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- Income Ra.nks

Cormposition

Flgura 3325 Tasa de Prepledad de Veh[culos por Nivel de Ingreso
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"4, CONDICIONES DEL SISTEMA VIAL Y CARAcrE'RIS*fIéAs DEL TRAFICO

Las ccmd:cwncs de! sistema vial exislente fucron eslud;adas con base én el resultado de las
encueslas realizadas, en el andlisis de ta informaci6n recolectada, y en francas discusfories con la

-'comrapartc colombiana, todo lo cual se efectud entre los meses de julio y diciembre de 1995. Al
‘misnio tiempo, el Equipo de Invcshgaaén adelanto varias encuestas de trifice y transporte, como
encuestas de linea de cordén (Cordon line), encuesta de linea de control (Screen tine), contcos de
volumen de trifico; de volumen de tréfico eh las interseccioncs, y encuestas de velocidad de
viaje. Con base en 105 resiillados’ de cstas encueslas s¢ analizaron las caractcr[sllcas de tréfico en
el 4rea bajo ¢studio. : :

4.1 Con‘dicxones del Sistema Vial
4.1.1 Red Vial Existénte
(1) Redde Carreteras Troncales en Colombia

las prlncnpalcs ciudades colombianas que tienen una pobla(:ién supenor a los 500.000 habitantes
son; ‘Bogotd (6. 000000) ‘Medellin (L 700, 000} Cali (1.700.000), Barranquilla (1.100.000),
Cartagena {750.000), y ‘Cicula (500 000)

Bananqullla y Cauagena cslan locallzadas en la Costa Caribe, y las olras tres en la fegién
montafiosa, :

* La red de carreteras Imncalcs esta conformada POF ¢ dos carreleras troncales longitudinales y tres
carreteras troncales transversales, Dds carreleras troncales, Carrelera Nacional No, 25 y Carrétera
Nacional No. 45A pasan a lravés del centro de Colombia formando la red troncal longitudinal

o (direccién sur- rnerie), y la Carretera Nacnonai No. 25 esta conectada al Ecuador comio carretesa

. m!cmacxonal

‘ l.a Carrclera Nacional No. 90 paSa a lravés dc Carlagcna y Barranquilla, y tambiér conecta con
Venezuela como camsetera intérnacional. La Cairetera Nacional No. 25 conecta las ciudades de
Sincelejo, Medellin y Cali. La Carretexa Nacional No. 45 conecta las ciudades de Santa Marta,
Bogotd y Neiva. Tres carreleras troncales Carreteras Nacionales Nos. 40, 50 y 60, ocalizadas en
el centro de Colombia forman la réd tfoncal lransvetsal (dircccidn este oeslc) '

*{2). Red de Carreteras Troncales en eI Area Me(ropohtana d¢ Bogota

Hay cuatro (4) carreteras troncales conectadas <on Bogo!é formado Ia red radial ("rad:al") dela
capital. Las cualro carreteras nac;onales que conecian a Bogota con olras ciudades son:

- a) Canetera Nacmnal No. 55 (Bogolé a Tun;a y Cucula)
b} Canetera Nacional No. 45A
<) Carretéra Nacional No. S0 (Bogolé a Mamzales}
d) Carcetera Nacnonal 40'(Bogol4 a Vlllavmencm)

El érca urbanizada de Bogota es de 15 km. de ancho (dlrecc16n cste—oeste) por 30 km. (direccién
~ sur-noste) de largo La civdad ¢sta localizada entre un érea montafiosa (coslado este) y el rio
' 'Bogolé (costados sur y oesle de la cmdad)

L ja red vlal troncal de Bogoté esia conshlulda por lres (3) vias cucularcs ("rmg") y sicte (7) vias

 radiales (”radlal") tal como s¢ pueda ver en las figurds 411y 4 1-2. Los siguientes son los
nombres de estas vias:

L ghe
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 INCHCRY {5 0 iy ISR

Figura 4.1-1 Red Vial de Bogot4 y Areas Cir'cur;;reici?nas |
: '[, A.L,i,;;‘__f___,_',__,,.,',,f-,,_ e g g i e :

h Figora4.1-2 Red Vial de Bogotd



- Plan Mdesiro dé Transporte Utbano de Santa Fe de Bogot4

1) Vfas cucu!ares

a) Avenida Cludad de Quito (Via V—l)
b} Avenida del Congreso (Via V-2)
¢) Avenida Boyaca (V faV-1)

2) Vias radiales

'a)  Autopista del Notie (Vfa _V-O)

-b) : Autopista del Sur (Via V-1) =

¢) . Avénlda a Villavicencio (Via V-2)

+d)  Avenida de las Américas (Via V-0)
¢) . Autopista El dorado (Via V-0)

1) Autopistaa Medeilin (Vla V-1) -

*g) ~ Avenida Suba (Via v.z)

Sin embargo, algunas seccnones de estas vias circulares y radialés ain no cslas construidas, Por lo
tanto, la red de vias troncales en ta ¢iudad de Bogot4 fio esta conformada Como un patrén completo
de redes wales cuculares y radiales. :

~Las vias’ secundarias se han vemdo desanollando de acuerdo con el progreso de los dcsanollos_
~ industriales y de vivienda. La red secundaria de vias en cl area’ urbanizada de Bogot4 esta
_ 'conformado por un patrén de vias en cuadrfcula

“Lared de vias V-0, V- 1 V-2 y V-3 fue determmada por ¢l Acuerdo 2 de 1980 del Concejo de
Bogot4 y algunas partes dé Ia red vial fucron modificadas por ¢l acuerdo 6 de 1992, Sin embargo,
muchas de esas vias no han sido construidas.

412 ‘Clasificacién de Vias y Seccién Transversal

(1) Clasificacién funcionat de las vias |

La clasificacién funcional de la v[as fue estableolda por el Acuerdo 2 de 1980 del Concejo de
Bogot4. Este determino que las vias se clasificarfan en dos (2) tipos; vias artesias y vias

- secundarlas

* “Fabla 4;1{1'Auchll'ra de I'os:'EIemgnto_s de la Seccién Transversal -

"Classification . RO.W Line Wida No.of Lanes
(Type of Road) ' . _{m} - {m)
Aﬂemjkoad :
vo 100 350010, 3.50(L) &(N15(L)=12
V-1 &0 375(1:) 3331) 4(H)+6(L)=10
V1P 60 L3331 6= 6
L vz 40 ,3330) -.6(1,)- 6
V3 30 - 3000 - &L= &
Y3B 25 L35 <4 4
V-3R 18 300{L} - 4= 4
lncach-ad
L V4 1 : 375(L) -4L)= 4
- V4A B 2 S.O0(L) CeAuL= 2
Y5 - 18 - S S00(L) 21y 2
L V6. 16 ", 450(L) 2Ly 2
V7 R & S L 3.50(L) LMy 2
RRVE: R (i , 3.00(L) A= 2
¥ S 87 + 3.00(L) )= 1
- VQB T - & 5 2.0000L) iy 1

- (R): Carril 3¢ trins:to rﬁpxdo
{Lx Carvit de trénsta leato

s
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,Las vias artenas fueron clasxfi(*adas en sicte (7) hpos, y las vias secundanas en ocho (8) tipos. La.
_anchura de 1a scoc16n transversal tfpica de cada tipo de via s¢ muestia en la l‘ abla 4.1-1, y la
seccién (ransveraai tiplca de Ias vias arferias en la Figura 4.1-3. :

‘_las vias exlstentes de cada upo han sido constrmdas segun lo eSpemficado en el Acuerdo 2 de
1980, Algunas partes de las secciones de las vias todavia no han sido construidas, pero las vias
_ tionicales han sido conistruidas gtadualrente con base en el Acucrdo 2 de 1980.

(2) Constmcclén y Man!emmienio de las Vias

La cxudad de Bogo!é es responsable por la conslnicci6n y mantenuniento de todas las vias’ de la
- ciudad: La hiayor parté de las vias han sido construidas por el IDU (Enstituto de Desarrollo Urbaio)
y el mantenimiento s¢ adelanta bésicaimente por la SOP (Sccretaria- de Obras’ Publicas). La
construccién y inanteniniiento de las carreteras situadas por fuefa de la ciudad esta a cargo del
* Ministerio de ‘Transporte (MT)

4.1.3 Condiciones de Ia Estructura de las Vias
(1) Condiciones de_-A'lineéfé_iéll de las vias

Las alineacioncs verticales y horizohtales de las vias existentes se ha mantenido acorde con el
- discfio geométrico establecido, to qué ha sido facilitado por ¢l hccho de que Bogota esta localizada
€M Ui terreno casi complctamente plano. ,

(2} Condlclone's de la'Sécciﬁn Transver’sal

- Las seccionés teansversales dé las vias V-0y V-1 presenlan un caml répido (2 a 3 carriles) y un
- carril lento 3 carriles), y las vias V-2 y V-3 tienen catzadas duales de scis carriles con un separador
 intermedio de 10.0 2 5.0 melro$, como se muestra cn la seccién 4.1-2 anterior.

~ Sin embargo, no se deja campo para espacios libres a ambos lados de la calzada ("Shoulders™) de
los carriles de alta y baja velocidad, El espacio libre puede usarse para la constyuccién de los
scivicios de drenaje ¥y mantener una apertura para la seguridad del tedfico. Las vias-troncales:
deben contar con espacios libres en ambas calzadas, para disminuir los accidentes de:trénsito,
" mantencr una apertura tateral y permm; conducu cémodamente.

3) lnlersecciones Separadas por Nweles

En Bogots hay numerosas inteisccciones separadas por mveles Las muchas intersecciones donde
“hay cruces de vids troncales eéstdn construidas- como intersecciones separadas por aiveles; sin
embargo, también en much()s de estos sitios de cruce de vias troncales hay intersecciones a nivel.
Las intersecciones separadas por niveles estdn construidas de diversas formas; y sus intercambios
son en diamante, semi-trébol y trébol, Entre estos, ¢l intercambio del tipo diaiante es el més
popifar. Al pres;nte en Bogola se han construido 39 intessecciones separadas por niveles, y estdn
; planeadas muchas més. A ‘conlinuacién s¢ muestra’ e} nimero de [nlerseccwncs separadas por
m'.eles en las vias individuales, mlentfas que la loéa’fnacujn de las mterseocmnes a nwel puede
vcrscen la Flgumrt 1- 4. A : o

a} Autopxsta El dorado Drissene Imerscccmnes

b) Avemcia delas Améncas. oo .f_S lnier§ecc£ones

© ¢} ‘Autopistd delNoxte k .6 Intersecciones
-« d) ' Aulopista del Sur .., ;3 Intersecciones

). Avcmda Quito..uvvsnae, 10 lnlbrseccxoncs' B

E _59 —
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Uy Avchidia_:’d'él Cangreso:., i 5 Intessecciones
g) ' Avénida Boyaca...ivii.n.s w3 Intersecciones

h)  AvEnida Cardcas.uiiviniediiiniiiiin:1 Interseccion

1) Avenida Ta o vinnsissiensisisininnn 1 InteFSERCION

. I IR A 5 NI T A (SR o . B B - ’
Otras Intersceciones aqul no mencionadas estdn o no sefalizadas. El Instituto de Desarrolto Urbano
proyecta comstruir cuatro nuevas. intersecciones separadas por nivcles en la Autopista del Sur.
Estaran terminadas para el aiio 1998. S -

En diclembre de 1995 se terninard la construccion deuna nueva mlersecc:ﬁn separada por mvelcs -
entec la Avenida Boyaca y la Avenida de la Esperanza (calle 39). El largo el puente es de cerca de .
334 metros, con una scccidn transversal de 29 metros. Et costo total de construcci6n s¢ estima cn

Col $4.376 millones, a la tasa del pesa &n 1995, -

Figura 4.1-4 Localizacion de las Intersecclones Separaradas pdr Niveles Eiist_en’ies

(4) Condiciones de} Pavimento en las Vias -

Por lo general, las condiciones del pavimento enlas vias es muy déficiente, Hay numcrosos
© agujeros en casi todas las catles existentes, incluso en las vias troncales de la ciudad de Bogots, -
Esta son dos de las causas de la decreciente capacidad del tréfico vial y el aumento de los accidentes
de teénsito. Conducir en la noche es’ especialmente” peligroso. La superficie existente presenta -
numerosas irregularidades, como depresiones y levantamientos del pavimento. Esas depiesiones y
levantamientos se presentan en los segmentos de’ vids construidos sobré ufia furidacién de tierra
blanda, Las principales razones d¢ la mala condicién de las vias son las sigufentes: - = =

- a)- Mal mantenimiento de ta supesficie y Ia firmeza de las vias; -
b) Mal mantenimiento dé las facitidades de drepaje.

e L
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' (5} Condlclones del Drem\ie al Costado de las vias

Bogoté esta oonstrmda sobru un lencno cam lotalmcntc plano Esto hace que el mantenimiento y
oonlrol dcl drenaje al coslado dc las vias ¢ séa relatwamcnte dnffcd

“En Bogolé hay tres (3) rfos © canates que corrén de norte a sur, y cinco (3) rios o canales. que van de
este a oeste. Esos rfos y canales son empleados para el contro! del desagie provcmcnle de los
“drenajes al costado de las vias.

Las ms!alacwnes de drénaje de précllcamentc todas las vias de Bogot4 estén en malas condiciones.

_ Cuando lucve fuérteménte, miuchas secciones de las calles quedan completamente sumergldas por
‘el agua cafda, 'y esta ¢§ una de fas prm(:;palcs catsas de la congestién del tiaficd. Los mayores-
: problemas de lds msta!acmnes de drenajc al costado de 1as vias son las que snguen

; 1) Mal mantenimiento de las msta!acmnes para drenaje

‘Casi mdas las Caletas de los: colectores locallzadas al costado de tas calles estén llenas de moho, .
arena y basuras yporlot tanto no funclonan adecuadamente

2) InexiSteﬁcia'dc instalaciones para' dréhaje

Por lo general las mstalacmnes para drenaje (alcantarillas upo L 6 tipo U) deben estar ubicadas en
los" espacios libres ("Shou!ders") al ‘costado de las calzadas, para tecibir el agua luvia y llevarla
hasta los colectores. Sin embargo, én casi ninguna de las vias existentes en Bogoté se encuchiran
msta!acmnes de. drcna_]c ' . :

3) Mala localizacién y distribuci6n de los colectores

" ‘Hay numerosos colectores en las vias localizadas en la direccibn este-oeste (Calles), pero, muy

POCOS colectores al costado de las vias locatizadas en ta direecién norte-sur (Carreras, Avenidas),

Habitualmente, los colectores deben estar ubicados en los puntos mds bajos del segmento vial, pero
en Bogot ¢s posible encontrar algunos colectores en los puntos maés altos.

~4) Colectores en formas poco funéioﬁales

" En tas vias existentes hay caletas con tres (3) tipos de formas: Tipo-1: los 5ghjcros de las caletas
estn localizados al extremo de ta calzada y debajo del borde de las aceras; Tlp0~2 los agujeros de
las caletas Gnicamente estén locatizados al extremo de la calzada; Tipo-3: los agujeros de las caletas

~ estan locatizades vnicamente bajo el borde de las aceras. El tipo-1 es ¢! mas funcional. Sin

- embargo, en casi todas las vias existentes estén instaladas caletas tipo-2 y -3, y los agujeros de este
tipo no funcionan apropiadamenté en caso de lluvias fuerh:s

5 Mala cahdad del matenal en quc estin construldos los oolecloxes

Al borde de las carreteras s¢ cncucntran muchos coleciores dcstruldos Las causas pucden ser el
"paso de vehfculos pesados, o los colcctores mismos.

- 4.1.4 Problemas jr ‘I‘em‘as para la‘Red \’ial

‘(l) Problemas de las Inslalaciones Viales

-  3 1) Una rcd de vfas Imncales incompleta

“pl—
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Lared de vfas Ironcalcs de Bogolé esta, por lo general cc)nfomada por palr(mcs de vias radialcs
(" radial”) y c;rc:ulares ("rmg") pero lc hacehn falta’ varias seccioncs de enlace, fa red ‘vial troncal
deberfa estar conectada de acuerdo con la clamficacién ola Jerarqufa de s vias, y dcberfa estar
formada de enlaces completos, en conszdcramdn a las opcracmnes de transponc yla segundad del
tréfico, Se requiere qué esos enlaccs cnuc vias troncales atn no construidos se terminen'a fa
brevedad pomble :

2) Escasez de vias

Las, vfas han sado dcsarrolladas gradualmcnte de acuerdo con cl crccumento dc !as actmdadcs
'urbanas $in embargo, la construcc;dn de vias’ no ha mantemdo el titmo’ dcl mcrcmenw én el
volumen del trafi 1CO. Hay que construir nucvas vfas, oen verdad mejorar las aclua!mcnte existentés,

3) No hay espac1os libres ("shouldcrs“} ¢ las vias

'No hay espacios ltbres ("shoulders") sobre la superficie de las vias, Las funcmnes de este espacm
libre ("shoulder") son muy importantes para fa construceion de mstalacmncs de drenaje .como el
lugar apropiado pafa que ‘tos vehfculos efectden paradas de emesgencia -, y para aumenlar la
capacidad de s vias'y la scguridad del trafico, Bs imp()ﬂantc provees tas vias con espacms libres
("shoulders") a ambos lados de la calzada, :

4) Manteniﬂiienlc Inadecu:ado

El manlenmuento de las vias es bastante madecuado en pamcular cn Io que com:lerne al pawmenlo
y las instataciones de drenaje. Bl mal mantenimiento reduce la capacrdad dé¢ las vias y aunienta el
niimero de accidentes, asf como también conshtuyc in impedimento’ para una buena perspecliva
ambiental urbana, Los programas de manténimiento de las vias deben ser implementados
- periddicamente, -

@ ’l‘emas de las Instalaciones Viales

" Para soluuonar los pmb!emas actuales de las mstalacmnes v1a1es asf COMO prepatar cl futuro plan
de desarrollo de v{as hay que destacar los sngmcmes temas

1} Importancia dc la cducacifm

Es de vital importaricia para me;orar la actual situacién v1al Hay que ¢ducar a los ‘conductores y
peatones para que estos respeten A obedezean las normas de transno y Iengan un compmtamlento
fLSthUOSO CoR los otros usuarios de las vias,

2) Construcciﬁn de lnstatac_ione's Vialés de Excelehte Calidad
La ciudad de Bogota es la capital y ta ciudad m4s ‘grande de Colombié el centio pbiiiicci “social y

cultural de la Naci6n. Las instalaciones vxales y las facilidades de tranSpone dcben ser de pnmera
 catidad puesto que fa ciudad ¢s la faz de Colombia antc et mundo '

3) Conservac;én de !as Buenas Oondmones Amb:entaies Urhanas

Bogot4 ha mantenido una buem pesspecliva ambienta) urbana En parucular algunas vias lroncales
ticncn buenas zonas verdes, plantacjones (érbolcs al pie de ta via); en ambos’ coslados 0 ¢n el
espacio d¢ la rescrva central, el separador, El desarrollo dc los proyectos vaales debc mantenerse cn_
- armonfa con csos positivos aspectos urbanos ambaentalcs : : :

T
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4.2, Caragterfsticas Actuales del Trénsito en tas Vias
4241 Caracler[shcas del Trénsito

(1) Yolumeri del "Frénsito cn et Area Urbana dé Bogold

La Tabla 4.1- l muestean los volumenes durante 12 horas de tréf co en ambas direcciones en las vias
principales; Los volimenes del trafico fluctian entre 153.000 y 21.000 "PCU" (passenger car unit).
El volumen més alto, 153.000, se observa en la Avcmda Quito, yendo del norte al sur de 14 ciudad.
Después aparecen los que prescntan las vias arterias de la paite urbana de la ciudad, en cl siguiente
.orden: Autopisla del Noitg, Avenida 7a, Avenida de'las Américas, Transversal 23, Autoplsta E
dorado, Avenida- Boya(‘a Avenida 68 Avenida Subs,-Autopista del Sur 'y Avcmda 1 de Mayo.
' F,stos volumenes fluctian entre 128.100 y 50.500 PCU/J. :

Los volumencs de traf' cOo €n las prmcnpales vias radlalcs que van del centro al norlc sur y este,
son como sigue:. ‘Avenida 7a: 116.300- 24, 200; Avenida 13-Avenida Caracas: 45.600-24.300;
© Avenida Suba: 61.600-33.400; Autoplsla a Medellin 47.000-31.400; Autopista El dorado: 82.600-
- 54.200; Avenida Ceiiténario: 47, 700-31,600; Avesida de tas’ Américas: 96.100-21,100; Avenida
~ primeio’ de Mayo: 50 500-31.400;. y Autopxsta del Sur: 61.300-35.800. Por otra patte, los

volimenes de tr&fico de las piincipales vias circutares que rodean el cedtro de la ciudad, o sea las
: Avcmdas 68) y Boyaca son 68, 500 52, 000 y 74.600-47.000, respectivamente.

- Cormio puede verse, las vias con vn alto voluen de trafico convergen en el érea alrededor por la
Avenida Ta, AutOplsta det Noite, Avenida Quito y Aveiilda 30- -Autopista del Sur, Dentro del area
. que wnsutuye la zona comercial y empresarial arriba méncionada, un ‘volumen substancial del
* tréfico se concentra en !a Avenida 7a, la Autopista del Nortc yta Avcmda Quito en ¢l sentido norte
al sur. :

"La’T ab!'a 4.2-1 también presenta los volimenes de tréfico en ambas direcciones sobe las principales
_vias durante las horas pico de la mafiana y la tarde, Los voldmenes de trafico en ambas direcciones
sobie las ‘principales’vias arterias en el 4rea de estudio aproximadamente fluctdan cntre 13.800 y
11.900 durante las horas pico d¢ fa mafiana (7:00-8: :00) y 15.300-1.500 durante las horas pico d¢ la
tarde (17:00:19:00). A las horas pico, ¢l volumen por carril dentro del drea mencionada es alto,
~ entre 1.910y 340 Més adelante se da informaci6n adu:lonal

" 1) Hoias pico de la mafiana

Entre tas vfas radiales’ princ;pales esla Auloptsta del Norte la que ¢n'las horas pico d¢ 1a maitana
presentacl ‘mayor volumen de’ t4fico, con cerca de 9.700-6.400 PCU/d. A continuacién aparccen
~ los voldmencs de la Avenida 7a, Avenida de las Amiéricas y fa Autopista Eldorado: 9,700-2.200,
: ',9 300-1.900,y' 9. 100-4.900, respectivamente. El° volumen de (rafico én las: principales vias
~ cifculares que rodeail el ‘ceiitro de la ciudad, las Avenidas Quito, Boyaca y 68, son: 13.800-4.100,
- 7.400-4,800, y 6. 800 4,700 reSpectwameme A las horas pico, el volumen en ambas direcciones en

fas vias arterias que sirven el centro de la c1udad esta cntrc 1.620y 370 indicando una condicién de
‘ saturacsﬁn o .

' 2) Horas ploodc la lardc

Dumnte las horas ploo de ia tarde es la Auloplsta del Norte entre las vias radlales prmcnpales la
que ‘muestra el mayor volunien de- tréfico, cercano 2 13, 300 8.500. Las otras vias que tienen
: volumenes altos son: la Avemda de las Améncas' 8.600-2.400; - Avenida 7a: 7.800-2.700; AulOplsla _
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s c;rcu!ares' Avemda Omlo 15, 10{} 4.000;, Avemda Boyaca‘ 6900 S. 500 y Avenida 68 6400- '
4.800. Los volimenes ¢n ambas ducocloncs durante ]as hioras pico para las vias arltérias que sirven
el eentro de la cmdad estén entre 1 900 y 15,000, o que seiiata Uha coudtcuin de satutacién. -

Tabla 42-1 Volumen de Tréfico en las pnncipales vl’as (1995)

: : Uit PCl.lfotdualway
: Ra.ngeofTrafﬁcVohme : '

Road o . . B © .. PeakHour - . G
' 12Hour 3 mos.m L 17001300 o
Lo T ; e 18001800
Avenida Quity © - ¢ _-—.'“153.000_-' $2,700 33&00 X R DR L 4000
Autopista Del Nocte . 1280086500 1 9700-:6400 | 15300. 8500
Avenida 7 o 115,300- 242000 | (97002200 0 NE00 BT00
AvenidaDellas Americas . | 96,100~ 21,100 . | . 9300- 1900 | " TE&00. 2,400
Tradsversa) 23 o . - 83300 : Iy (1! EER Ny 2 6200 .
. AutoplsuEIDotado I . 8‘2,600 54’200 ) 29,100 14900 T 5000 4,500
_Avénida Boyica T 74600--47000 © 3 7 T7400- 4800 | . C 6900 5500
V| Avenidaes L 68S00- 52000 ) 68004 4700 | 6400 4R00 |
Aveaida Suba’ - -7 63,600+ 33,400 L4700 2800 3,100 2500 -
| AviopistaDefSur . [ 0 61,300+ 35,800 i § . 5600- 3400, . | . . 5800. 2,900
. Avealda 1 De Mayo ] 50500..31,400 3 - 4000-:2,600 | 54,300-73400 -
Avealda Ceatenarko , 47,7005 31,600  § L AE00.T 2800 - 3800.7°3,100
Autopista Medeilia T 47,000 31,400 C5000- 2800 0 | T T4200- 3000
. Avealda Cirucunvalir 46,000 - 32,500 T 4,100 12,900 - e
—Aveaida Cenaces - 45,600 35800 CUS100- 2700 . 45007 3500 -
T Avddie T 44000~ 37,300 73600~ 31000 | 73,200~ 2,900
Aveida 1o CUTUALR00- 29200 ) - 3B00- 2600 | . 3200. 3000
Avenida 1S, B 40206 34,700 - 3,6001 2400, - L 03300, 2900 -
" Carrera 13 30,500 - 24,200 C0200: 2,000 2000 1,500

{2) Volumen de Tréﬁco en Li’nea de Control (‘;creen Lme)

_ Los volumcnes de lréﬁco en ambas dueccmnes para cada punto ﬂucma entre 96 100y 1 900 PCU

* Los volimenes de tréfico mis altos atraviesan la Avenida de las Américas (S-16), Avenida Boyaca
(S-17), Avenida 68 {S-15) y ' Avenida Caracas (S- -6). El'volumen de tréfico en ambas direcciones en
perfodos de 12 horas en esos cuatro puentes es de; 96. 100 71.500, 6? 100 y 43.800, .
~ respectivamente. El volumen total para los cuatro pucntes ¢s 278, 500 equivalente al 49,3% del
~ volumen total del tréfico en Linea de Control (Screen Ling).

Et voluren de trifico en ambas dir¢ccciones durante las horas pico de la maiiana (7'00 8:00) fluctia
entre 9,300 y 200; ¢l volumen total en direcci6n entrante cs de 34,000, mientras queenla diréccion
 saliente se observan 20.200. Durante las horas pico de la tarde (17:00-19: 00) el volumen en ambas
direcciones fluctiia entre 11,100 y 100; el volumen total 'de tiéfico en la direccién entrante es'de
21 400 nientras que 31.400 corsesponde al volumen observado en la direccién salicnte.: '

(3) Volumeén de ’l‘réfim en L!nea de Cordén (Cordon Lme)

Et volumcn més alto, §2.600, se observa en Ia Autopista del Sur (& 6) Los mgmentes volumenes se
ven en la Avenida del Centenario (C-6) y la Autopista det Norte € 2) Esos volumenes son de
43.000 y 36,900, respectivamente. L4 Figura 4.2-1 muestra el volumen de tréfico pasando por la
linea de Cordén (Cordon Lme) clasificada en cinco {5) co:rcdores de trafico (Sectm Notte, Sector
Norocsté, Sector Suroeste, Sector Sﬂrcslé y seclor Eslc) La f gura més alta corres;»onde al volumen 3’

dé trifico que se dmgc hacna los seclorcs Norte y Noroestc, cquwalcnte al 32% del to!al de tré!‘ cO.

s
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en Lfnea de Cordén (Cordon Lme) Ins volumenes en direccidn a las otras parles son: diréccion
Suroeste (cerca del 30%) dlrechSn I:s!c (4%), y direccion Sureste (2%).

—

- i EOLLEY
[B\.zq,u&shc.'hht.-:

Flgura 4.2-1 Volumen de ’]‘réf’ fco en Ll’nea de Cortldn (Cordon Line)

(4) Fluctuacién Horaria

Los pattones de fluctuaci6n en tees horas pico se mﬁestran duranté 7:00-9:00, ¢n la maiiana; 11:00-
14:00 al mediodfa; y 17:00-19:00 en la tarde. Fluctuaciones patttcu!armcnte notorias se presentan
- durante la hora pico del mediodfa, debido a cambios en las circunstancias de congeslién de trénsito

. que dcurren durante las horas de negocios. -

La hma plCO de la riafiana se presenla a las 6:00-7:00 ¢n el 4rca sur, alrededor de la autopista del

: Sur, ‘Avenida 1a Hoitua'y Cartera 7a; a las 7:00-8:00 en el 4rea noreste, alrededor de las zonas

~ comerciales/negocios; y en el 4rea ocste en los alrededores de Ia Avenida Caracas, yendo del norte
al sur; mientras las horas pico de la tardé ocurren smlulténeamentc a las 17:00-19:00, en toda la
ciudad,

Las tasas méximas para la maiiana y la tarde en perfodos de una hora hasta 12 horas de fi4fico, las
principales locaciones de la Linea de Control (Screen tine)/Linea de Cordén (Cordon Line) son
como sigue: sobse la Avenida Caracas (seoclones transversales nortefsur), Avenida 68 y Avenida
- Boyata en Linea de Control, en las horas pico de la mafiana eslas tasas méximas son 7,2%, 8, 9% y
11 8%, mientras que en-las horas pico de la tarde estas tasas son 9,2%, 8,7%, 'y 19.0%,
respcctwamente ‘Sobre la Auloplsia del Nozte Avemda Centenano, Auloplsla del Sur y Via a
manana so.n 8 1%, 3 2%, 9,1% v 14,9%; y para Ias horas pxco de la tarde 8,8%, 7,2%, 8,3% vy
10,0%, reéspéctivamente,

Las tasas de volumen diurao a noctumo sobte la Linea de Cordén (Cordon Lme) y ta linea de
" Contro) (Scwen Line) son; para fa Linea d¢ Cordén (Cordon Line) 1a tasa fluctda entre 1,26 y 1,40,

o iexcepto 1,97 enla Avemda a Vlllawcencno, y sobre la Lfnca de Control (Screen Line) la fluctuacién

:eslaenlre124y143 o
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