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CAPITULO 1 INTRODUCCION

I-1 Descripeidn General del Estudio Ambiental

Este informe conticne los resultados det Estudio Ambiental para el Estudio de Factibilidad
del Proyecto de Desarrollo de Carreteras Troncales en el Arca Central Este de la Repiiblica
del Paraguay, ¢} cual fue llevado a cabo por la Mision de Estudio de JICA (Agencia de

Cooperacion Internacional del Japon) confornic a la solicitud del Gobiernio Paraguayo.

El Estudio Ambiental fue solicitado coma parte de Estudio de JICA, asf también como una
parte indispensable de los Estudios de Proyecto de Desarrollo Vial en el Paraguay, lo que
viene a constituirse como una base para la Evaluacion del Impacto Ambiental, el cual fue

requerido previo a fa implementacion de los proyectos de desarrollo vial.

1-2 Objetivo y Componentes del Estudio Ambiental
1-2-1 Ohjetivo del Estudio Ambiental

Es necesario que exista un balance entre los proyectos de desarrollo y los medio ambicntes
naturales, sociales y de vida que los rodean, cen el fin de mantener un. proceso de
desarrollo sostenible en un p'afs. Al réspecio. se requiere de una considc_rac'ién desde el -
punto de vista ambicntal cn todas las fases del ciclo de un proyecto, tal y como s¢ muestia
en la Figura 1.2.1. = |

Los Estudios Ambientales forman parte de !a consideracion ambiental en el ciclo de un
proyecto, y antes de quc. se implemente el mismo, tienen como objetivos principales los
siguientes: “investigar las posibilidades de impactos serios causados por proyeclos de
desarrollo, evaluando los resultados de la investigacion y planiﬁé'ahdd medidas adecuadas

con el fin de evitar y mitigar dichos impactos, si fuese necesario”.

En este sentido, el Estudio Ambieatal del Proyecto se subdivide en los dos siguicntes

estudios: o ' o

i} Llevar a cabo wn estudio de la Evaluac_ié_n Ambiental Inicial (EAI) con el fin de
determinar la necesidad de realizar la Evaluacion del Impacto Ambiental {EIA) pa’fa el
Proyecto. : ' ‘ |

i) Realizar 1a Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) paia el Pkoyécto. _

iii) Preparar los informes EAIL y EIA conforme a lo regulado en la Ley No. 294 del

Paraguay y en las gufas de autoridades intemacionales relacionadas.

1-1
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1-2-2 Evaluacién Ambicntal Enicial (EAD)

Los objetivos del Estudio de JICA en la Fase Interina son establecer sistemas de
planificacidn y seleccionar rutas alternativas Optimas para ¢l Proyecto. El Estudio
Ambiental en esta fase licne como propdsito la implementacion de una Evaluacion

Ambiental Inicial del Proyecto.

El objetivo de la EAl es evaluar los impactos ambicntales provocados por el Proyecto en
general, asf como determinar la necesidad de Hevar a cabo el estudio de la Evaluacion det

Impaclo Ambicrital en la proxima fase.

1-2-3 Evaluacion del Tnspacto Ambientat (ETA)

Una vez finalizada ta Fase Interina, el principal objetivo Estudio de JICA es realizar un
“estudio de factibilidad de la ruta Optima scleccionada para el Proyecto. El Estudio
Ambiental en esta fase tienc como propdsito implementar un estudio de Evalvacion del
Impacto Ambiental en conformidad con las regulaciones existentes en Paraguay y las gufas

de autoridades de desarrollo internacionales.

1-3 Area Objelo del Estudio Ambiental

Il Area objeo del Estudio se establecid como se muestra en fa F.igura L3.1.

¢ Ares directamente influenciada : Bsta corresponde al area dnreclamcmc mﬂuencnda
por la carretera del proyecto, la cuatl esté limitada por los diez (10) Disltritos de los dos
Departaméntos de Paraguarf y Guaira, a través de los cuales pasa la carretera del
proyecto, _ '

o Area indirectamente influenciada : Esta corresponde al rca indirectamente
influenciada por la carrélera del proyecto, la cual estd limitada por los dos .

Depariamentos de Paraguarf y Guaira.
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1-4 Enfoque Basico del Estudio Ambiental

El Estudio Ambiental se realizod de acuerdo al procedimiento mostrado en la Figura 1.4.1.

Los principales aspectos del Estudio son los siguientes:
(1) Evaluacién Ambiental Inicial (EAT)

1) Confimuar los aspectos legales relacionados a la FIA en Paraguay

2) kkntificar ef contenido del proyocto

3) Yentficar Jos factores ambientales que seran influenciados por el Proyocto

4) Identificar Jas condiciones ambicntides exigentes en el dnca objcta

5) Mentificar los aspoctos ambientates infhienciados por el Proyecto

6 Evaluar la nagnitud del impacte causado por ol Proyecto {Akeance y Evaluacion), asf como evaluar la
mcesidad &e implanentar el estudio de 1A y suadlcance,. Fambién se deben seleocionar los aspectos
ambientales a ser utiizados en el prondstico del inpacto esperado.

T Enestigr detalladamente las condiciones existentes de los aspectos ambientales sekoocionadaos en ol
inciso 6

8) Evaluar comparativamente los impactos ambicntales en cada nuta allemativas

9) Esclarccer Ta novesidad de implementar el estudio de FIA, asf como s contenido

{2) Bvaluacion del Impacto Ambiental (E1A)

10) Revisar los estudios de FALde acvando a ba ruta altemativa definitiva que se seloocione

11) Seleccionar aspectas ambientakes y pronosticar ¢l caricter y magnitid &z los innpactos ambientalkes

12) Fstablecor estandanes ambientales y evaluar s impmio

13) Formular plancs y progranys adecuadas con el fin d2 mitigar y conservar condiciones ambientales
doscablos |

14) Conctuir en la vizbitidad del proyecto desde el punto de vista ambieatal

15) Preparar el informe de 1a EIA
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CAPITULO 2 ASPECTOS LEGALES

2-1 Sistema Legal de 1a Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA) en Paraguay

2-1-1 Leyes y Regulaciones relacionadas con 1a Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA)
(1) Ley No. 294

En 1993, se establecit la Ley No. 294 como la primera ley de EIA en Paraguay. Esta
Ley identifico los objetivos, contenido, proceso y prondstico institucional de la ElIA en
general.  Aunque los reglamentos, de acuerdo a dicha fey, estan bajo discusion en el
Congreso, el proyecto vial bajo el control del MOPC requiere previamente la

implementacion del EIA.

Previo al cstablecimiento de ta Ley No, 294, en 1991 se establecid el Decreto No, 8462
del MAG, la cual regula Ta implementacion de la EIA para proyectos viales. De acuerdo

a este Decreto, se establece el Comité encargado de ta EIA.
2-1.2 Sistema Institucional de la Evahiacion del Impacto Ambiental (EIA)

(1) MAG (Ministerio de Agricultura y Ganaderfa)

E$ Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (MAG) es el responsable de la proteccion y
preservacidn del medio ambiente en ¢l Paraguay. Una de las tres subsecretasfas bajo -
dicho Ministerio, la Subscc'rctarfa de BEstado de Recursos Nalurales y Medio Ambiente,
cuenla con tres direcciones, las cuales son la de Servicio Forestal Nacional, la de Parques
Nacionales y Vida Silvestre, y por altimo, la de Ordenamiento Ambiental, tal y como se

muestra en la Figora 2.1.1.

La Direccidn de Ordenamiento Ambiental (DOA) también esta subdividida en tres
departamentos, los cuales son el de Gestion Ambiental, ¢l de Evaluacién del Impacto

Amibiental y el de Ordenamiento Territorial.

(2) DOA (Direccidn de Ordenamiento Ambiental)

LaPOAencl MAGes|a responsable de evalvar todas las EIA que se llevan a cabo en el
Paraguay. Asf mismo, funciona como la Secretarfa del Comité Interinstitucional {CI),
con el fin de evaluar y aprobar los informes de la EIA presentados por las autoridades

responsables del proyecto.
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(3) Comilé Interinstitucional (CI)

E1 Comité Interinstitucional para los proyectos de desarrolfo vial se establecid bajo ¢l
Decreto No. 8462 aprobado en el ano de 1991, y tiene como miembros a las siguientes
autoridades:  Direccidon de Vialidad del MOPC, Unidad Ambiental del MOPC,
Coordinador Técnico del INDI (Instituto del Indfgena Paraguayo), Coordinador de
Planificacion del MAG, Direccion de Servicio Forestal Nacional del MAG, Direccibn de
Parques Nacionales y Vida Silvestre del MAG y la Direccion de Ordenamiento
Ambiental del MAG.

(4) Unidad Ambiental del MOPC (UA)

1a Unidad Ambiental (UA) fue establecida en el ane del993 bajo la Direccidn de
Vialidad, como responsable de Jos aspecilos ambientalés de los proyectos de desarrollo
vial del MOPC. Para la implementacion de proyectos de desairollo vial, los informes de
los estudios ambientates deben ser coordinados con la UA, presentados al CI vfa a UA
del MOPC y ta DOA del MAG, y finalizados tuego de la aprobacidn correspondicnte del
ClL.
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Leyes y Regulaciones relacionadas con ¢l Medio Ambiente

No existe ninguna ley basica ambiental independiente en ¢l Paraguay, a excepcion de
varias leyes y regulaciones individuales refacionadas con el medio ambicnte natural y

social. A continuacibn se presenta un resumen de las mismas.

Constitucion y Convenciones Internacionales

(1) Constitucion Nacional.

La Constitucién de 1967 introdujo por primera vez al'gunas ideas sobre el teina ambiental.
En su Artfculo No. 94 menciona que el Estado debe promover el desarrollo econdmico
mediante la utitizacidn nacional de los recursos disponibles. El Artfculo132 dictamina
que el Estado est a cargo dé la preservacion de la riqueza forestal del pafs, asf como de
los dermas recursos naturales renovables, mediante el diclamen de normas explotacién

razonable, de conservacion y de renovacidn de dichos recursos.

En 1992, la Constitucién Nacional aprobd la ey refacionada con los tratados, convenios,
y acuerdos ambientales. En la nueva conslitucion, se han incluido varios arifculos

relacionados con ¢l medio ambiente, tales como el derecho a un ambiente saludable y la

- proteccién ambiental, los que alin no estén tegislados. A cantinuacion se transcriben los

tres artfculos constitucionales que se ocupan de la catidad de vida, del derecho a un
ambiente saludable y de la proteccion ambiental,

Arttenlo 6: De la calidad de vida

La calidad de vida serd promovida por ¢l Estado mediante planes y polfticas que
reconozean factores condicionales, tales como la extrema pobreza y los impedimentos de
la discapacidad o fa edad.

Articulo 7: Derecho a un Medio Ambiente Saludable

Todas las personas tienen derecho a wn medio ambiente saludable y ecologicamente
equilibrado, cuyos objetivos prioritarios son la preservacion, conservacion,
recomposicion y mejoramiento del medio ambiente, asf como su conciliacién con el
desarrollo humano integral. BEstos propdsitos orientardn la legistacidn y la politica
gubernamental pertinente.

Articulo 8: Proteceion del Medio Ambiente

Las actividades susceptibles de producir alteracion ambiental serdn reguladas por la ley.
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Asimismo, esta podra restringir o prohibir aquellas que califique peligrosas, Se prohibe la
fabricacidn, monlaje, importacidn, comercializacion, posesibn de armas nucleares,

guimicas o bioldgicas, asf como la introduccidn al pafs de desperdicios toxicos.

La ley podra extender esta prohibicion a otros elementos peligrosos; asimismo, regulasi
¢l teifico de recursos genéticos y de su tecnologfa, precautelando los intereses
nacionales.

El delito ecoldgico serd definido y sancionado por a ley. Todo el daiio del ambienic

importara la obligacidn de recomponer ¢ indemnizar,
(2) Convenciones Internacionales.

A continuacidn se presenta un resumen de los Convenios Internacionales relacionados

con el medio ambiente que han sido ratificados por la Republica de Paraguay.

+ Convencion sobre !a prohibicion del desarrollo, produccion y abastecimiento de armas
bacteriotogicas (biologicas) y armas texinas, asf como sobre se destruccidn;
Washington, 1972. _

- Suscrito por Paraguay el 9 de junio de 1976,

« Convencibn sobre el comercio internacional de especies amenazadas de flora y fauna

silvestres; Washington, 1973. '
- Suscrito por Paraguay el 13 de febrero de 1977.

¢ Convencion de las Naciones Unidas sobse ta Ley Marftima; Bahfa Montego, 1982.
- Suscrito por Paraguay el 10 de diciembre de 1987. '

e Convencion de las Naciones Unidas sobre Cambios Climéticos, Conferencia sobre el
Medio Ambiente y Desarrollo; Cumbre Mundial, Rio de Janeiro, Brasit, 1993.

- Aprobada por Ley 251/93.

» Convencibn de las Naciones Unidas sobre 1a Diversidad Biologica, Conferencia sobre

el Medio Ambiente y Desarrollo; Cumbre Mundial para la Ticrra, Rfo de Janeiro,

Brasil, 1993. _ ' '

- Aprobada por Ley 253/93.

Convencion de Ramusar, Ramusar, 1971.

- Aprobada por Ley 350/94.

L

2.2-2  Aspectos Legales del medio Amblente Natural

La siguiente es una lista de las principales leyes relacionadas con ta conservacion y
proteccion del medio ambiente natural en Paraguay.
¢ Ley No 422 del 23 de noviembre de 1977:  Ley Forestal



* Ley No. 40 del 18 de septiembre de 1990: Comisidn Nacional de defensa de recursos
Naturales :

o Ley No. 96 de 1992:  Refercnte la Vida Silvestres

s Ley No. 352 del 21 de junio de 1994:  Referente a Areas de Reserva

» Ley No. 536 de 6 de enero de 1995:  Ley de Fomento a !a Forestacion y Reforestacion
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2.3 Organizaciones relacionadas con el Medio Amblente

Bn Paraguay, no existe una autoridad independiente que se encargue del mancjo de fa
administracion ambiental; sin embargo, existen muchas organizaciones vinculadas, las

cuales se presenta a conlinuacion:
(1) MAG

La Subsecretarfa de Estado de Recursos Naturales y Medio Ambiente fue creada por

decreto de ley 1924/89.  Esta esta formada por tre$ instituciones:

* El Servicio Forestal Nacional, creado por fa Ley Forestal 422 det 23 de noviembre de
1973 y reglamentado a través del Decreto 11.68 1, en 1975.

* La Direccion de Parques Nacionales y Vida Silvestre, creada por Decreto 19.165 en
1967, y

* La Direccidn del Ordenamiento Ambiental, creada en 1989 por Decreto 3.439 con la
denominacién de Diréccion de Medio Ambiente, y con denominacidn actual dada por
Decreto 10.845 del 9 de septieinbre de 1991,
Los tres objetivos principales de estas Direcciones son:

» Propoger, hacer y ejecutar las polfticas del ordenamiento ambiental

» Desarroliar un sistema de informacidn e investigacion géografica y ambiental

» Sugerir ¢ implementar mecanismos institucionales de control e inspeccidn.
(2) MOPC

El MOPC es el encargado de los trabajos phblicos de construccidn vial, transporte,
enesgfa, turismo, minerfa y comunicaciones. Cou respecto al tema ambiental, las
siguientes organizaciones estin relacionadas con 1los trabajos administrativos
ambientales: ' '
Subsecretarfa de Bstado de Obras Piiblicas (Unidad Ambieantal)

Subsecretarfa de Bstado de Energfa y Minerfa (Recursos Minerales)

ANNA - Administracién Nacional de Navegacion y Aeropuertos

ANDE - Administracion Nacional de Electricidad. '

(3) Otros

Las siguicntes organizaciones forman parte de olros ministerios:
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¢ Servicio Nacional de Saneamiento Ambiental (SENASA) del Ministerio de Salud
Publica y Bienestar Social

* Asesorfa Técnica para la Coordinacion Ambiental del Ministerio de Educacidn y Culto

« Instituto Nacional de} Indigena del Ministerio de Defensa Nacional

¢ Direccidon de Meteorologfa ¢ Hidrologfa del Ministerio de Defensa

* CORPOSANA - Corporacion de CGbras Sanilarias

2-8
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31 Objetivo del Proyecto

3-1-1

3-1-2

Objetivo del Proyecto

La red vial viene a ser una infracstructura muy importante y principal en el Paraguay dado
que éste es un pafs sin salida al mar, y por to tanto, sin puertos maritimos. En 1990, més del
85% del total de fletes fue transportado utitizando la ced vial, la cual no estd tan
desarrollada y es considerada como un obsticulo para el desarcollo econdmico de pafs. La
extension de ta red vial del pafs es de 28.067 km, en donde las carreteras nacionales estan

limitadas a sélo 3.444 km, con un 9,4% de carreteras pavimentadas.

De acuerdo al Plan Maestro para el Transporte Nacional del Afo 2010 y al Plan de
Desarrollo Vial Nacional, el Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC) ha
venido desarrollando y mejorando la red vial en algunas rutas del pafs, y este proyecto fue

establecido para proseguir con esos planes.

El Proyecto titvlado “Proyecto de Desarrollo de Carreteras Troncales ea ¢l Arca Central

Estede Ia Repﬁblicé del Paraguay™ tiene como objetivo los siguientes puntos:

i) Desarrotiar una carretera pavimentada para todo tipo de climﬁ situada en la nita quc.
conecta las Carretera Nacionales Nos. 2 y 8, y que pasa por los pucblos de Paraguarf y
Villarcica, teniendo la funcion de una ruta de desvlo de las Carreteras Nacionales Nos. 2
y 7, donde se concentra un gran volumen de trifico. . _ '

ii)Desasrolar una carretera pavimentada con funcién de ramal, desde la ruta arriba
mencionada hasta La Colmena, de tal modo que promueva el desarrollo agricola en el

area circundante,

Organismo Ejecutor

El Organismo Ejecutor ded Proyecto es ¢l Ministerio de Obras Pablicas y Coinunicaciones
{MOPC) de la Repiiblica del Paraguay, a lravés del Departamento de C‘am:leras Arteriales
de ta Direccidn de Vialidad, bajo ta Subsecretarfa de Obras Publicas. Los liabajos de
mantenimiento de la careelera se implementaran bajo ¢l contro} de dos oficinas de
mantenimiento del. MOPC, las cuales son'la Oficina de 1a Seccidn de Acahay en el Distrito
1 y la Oficina de Numf{ en‘el Distrito 8. Bl organismo responsable del andlisis y control del

Estudio de la Evaluacidn del Impacto Ambiental es la Unidad Ambiental det MOPC.
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3-2 Ubicacion del Proyccto
3.2.1 Ubicacion del Proyecto desde el Punto de Vista Ambicntal

La ubicacidon del Proyecto fue identificada a padir de tres categorfas diferentes de los

aspectos ambientales, las cualés son las siguicnles:

(B) Ubicacion en los Limites Administrativos.

El sistema administrativo rcgional del Paraguay estd compuesio por - Regiones,

Departanientos, Distritos y Municipios o Villas.

Ft Proyecto esta situado en la Regidn Este, en los Departanientos de Paraguarf y Guaira.
Entre los 17 Disltritos del Departamento de Paraguar(, 1a carretera del Proyecto pasa a
través de siete (7) Distritos (Paraguar(, Escobar, Sapucai, Caballero, Ybytymf, Tebicuary-
mf y La Colmena). Entce los 16 Distritos del Departamento de Guaira, 1a carretera del
Proyecto vial pasa a través de tres (3) Distritos (Corenel Mantinez, Félix Pérez Cardozo y
Villarrica). En tota), §a ubicacion del Proyecto cubre 10 Distritos, como s¢ muestra en fa
Figura 3.2.1,

*.{2) Ubicacidn en los Limites Hidrologicos

Las cuencas fluviales en la Region Este del Paraguay estén divididas en 21 partes, tal y
como se muestra en la Figura 3.2.2. Entre éstas, toda la ubicacién de la carretera del
' Proyecio estd incluida en la cuenca fluvial del Rfo Tebicuary. En detatle, se pueden
observar cinco cuencas arteriales en las &rcas del Arroyo Caanabe, Arroyo Paso Pypucu-

“Yhaca, Arroyo Tebicuary-mf, Arroyo 3hu y Arroyo Milay-Bobb.

{3) Ubicacidn en tos Lfmites Ecoregionales

El Centro de Dalos para la Conservacion (CDC) dividio ta Regidn Este del Paraguay cn
seis (6) ecoregiones a través del Estudio “Areas Prioritarias para la Conservacién en la
- Region Este del Paraguay”. La Ecoregién fue definida agrupando condiciones naturates
tales como cuencas fluviales, tipos de sueto y tipos de vegetacion, en categorfas similares.
Cada ccoregidn presenta un tipo de ccosistema diferente.  Los lfmites de las seis
ecoregiones pueden observarse en la Figura 3.2.3, y ta ruta de la carretera del Proycecto se
expande sobre las dos ccoregiones siguientes: “Selva Central”, la cual implica el “rea del

sector de rfos”, y “Litoral Central”, que implica el “4rea de bosques”.
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(4} Ubicacion en la Red Vial Nacional

La ubicacién de Ia carretera del Proyecio con refacion a su conexion con $a red vial
nacional se puede apreciar en la Figura 3.2.4. La carretera ded Proyecto se encuentra
localizada ¢n el tridngulo formado por las Carreteras Nacionales No.1 al Oeste, No.8 al
Este y Nos. 2y 7 al Norte. En este tridngulo, la carretera del Proyecto conecta la Carretara
No.1 con fa Carretera No. 8 en Paraguarf y Villarrica. Dado que esta rula es paralela a fas
Carscteras Nos. 2 y 7; por consiguiente, se espeéra que funcione como una ruta de desvlo de

las mismias.

3.2.2 Vision General del Area Circundante a la Carretera del Proyecto
(1) Eitension del Area |

El Area del Proyecto esti ubicada a unos 60 km al sureste de la Ciudad de Asuncion.
Desde Paraguarf a Villarrica, el corcedor este-oeste de la carretera tiene una longitud
aproximada de 90 km, y desde ésta, La Colimena se encuentra localizada a unos 15 km

hacia el sur.

{2) Condiciones Socioeconomicas

. La poblacion total del Area del Proyecto es de unos 110.000 habitantes de acuerdo al censo
nacional del ano de 1992, Los Distritos en los Departanientos de Paraguarf y Guaira
cuentan con poblaciones similares en niimero; sin embargo, el 80% det tolal de'la

poblacion de Guaira se concentra en Villamsica.

Tabla 3.2.1 Poblacion del Area del Proj'eclo

Ditrito Publaacin (persors) © Node
Urbama Rowd Totd Fanils

Tolat 42433 66.143 108631 23813
Rt DGEBC (Dvovckn Gonond de Bdaiios, Bncucsts y Coreos)




Esta 4rca sc caracteriza por ser un centro de produccion de caia de aziicar en ¢l Paraguay.
A lo large del Rfo Tebicuary-mf, la mayor parte de Ia tierra agricola es utilizada para la
plantacidon de la caha de azicar, existiende ingenios para el proceso de Ja misma en

Tebicuary, Paraguar( y Villarrica,

Otros productos agrfeolas importanles en esta rea son el a!godéﬁ, el mafz y la mandioca,
asf coma fambién existen haciendas ganaderas. Algunos productos hortfcolas, tales como
verduras y frutas, se pueden ver especialmente en L.a Colmena debidoa la existencia de la
carretera pavimentada que la une con la Ciudad de Asuncion, el mayor mercado de dichos
productos. En otras dreas ubicadas a lo largo de la carretera del Proyecto existe lambién
mucho potencial para producir el mismo tipo de productos; sin embargo, las condiciones
viales existentes no son suficientes para transportar dichos productos durante la estacion

{luviosa,

(3) Condiciones Naturales y Uso de 1a Tierra

El Area del Proyecto estd ubicada més alla de 1a "Cordillera de los Altos", la cual divide la
cuenca fluvial del Rfo Tebicuary-mf y la de su arteria, Arroyo Caanabe. El punto mis alto
de la carrelera existente esta entre 160 y 170 m en Sapucai, ubicada en la regidn
monlanosa; el punte mis bajo esth a una altwra de uno 110 m a lo targo del Rfo

‘Tebicuary-mf.

El uso de la tierra en el drea puede ser calegorizado en cualro; rea de las planicies bajas,
el area de las colinas bajas, el 4rea de las colinas y la regién montaiosa. Entre éstas,
anicamente las 4rcas de colinas bajas y el 4rea de colinas son utilizadas para asentamicntos
humanos y actividades agricolas; parte del drea de las planicies bajas ubicada a lo largo de

las carreteras existentes es utilizada como tierra para paslura, pero en un bajo porcentaje.

3.2-.3 Condiciones Actuales de las Carreleras Existenics
" (1) Divisién de las Caireteras en Sectores

Las carreteras existentes en el Area pueden ser agrapadas en cince (5) sectores de acuerdo a
las condiciones ambientales, segin se muestra a continuacido: -

i) Sector A : Paraguar( - Caballero

i1)Sector B : Caballero - Coronel Martnez

ii1)Sector C : Coronel Marttnez - Vitlarrica
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iv)Sector D : La Colmena - Tebicuary-mf
v) Sector E ; Tebicuary-mf - Tebicuary

Las condiciones ffsicas de cada sector estan resumidos en la Tabla 3.2.2.

Tabla 3.2.2 Condiciones Fisicas de las Carreteras Existentes

Tramo Longitud | Punto mas | Puntomas
De A : Totel Alto - Bajo
A [Parsguar{ . Caballero 33.2km - 175m 1O m
B |Caballero - Cnel. Martinez 51.2km 135m HOm
C. |Cnel. Martlinez - Villarrica 20,0 km 175m I0m
D _|LaColmena -Tebicuay-mf 18.0km 185 m 110 m
E |Tebicuary-mf -Tebicuary 12,6 k- 125 m 110 m

(2) Sector-A : Paraguarf - Caballero

La carretera existente entre Paraguarf y Caballero comiicnza en un cruce con la Carretera
Nacional No. 1 ubicado en la esquina sur de fa Ciudad de Paraguarf, La misma pasa por
areas residenciales de Paraguarf y, lucgo de cruzar 1a vfa férrea del ferrocarril nacional,
pasa a lo largo de la Cordillcra de los Altos. A lo largo de dicha Area, 1as condiciones de las
carrefcras son muy severas debido a la superficie eresionada por las corrientes de agua que

vienen de las montanas.

En Sapucai, la carretera existente cuenta con pendientes pronunciadas hasta lHegar a unos
20 m, para luego bajar al pueblo de Sapucai. Posteriormente, pasaa lo largo det vfa févea
nacional de Caballero. En esta seccidn, ef derecho de via (DV) promedio esta asegurado

entre 20 a 25 m, por lo que su expansidn es facil, esceptuando el Area del pueblo.

{3) Sector-B : Caballero - Coronel Martinez

La carreteraexistente entre Caballero y Cordnel Marifnez pasaatravésdela f ranja del area
de planicies bajas, extendiéndose unos 15 km desde el Rfo Tebicvary-mf. Esta carretera
conecta a Ybytymi, Héctor L. Vera y a Tebicuary, llcgando hasta Coronel Marifnez. Las
condiciones de esta carretera son mejores que las del Seéfor A, pero en algunos PUNLOS $¢

preden observar daios serios en la superficie de 1a capa de rodamiento.

En esla seccion se encuentran localizados algunos de los puentes principales que cruzan
ramales de 1fos: cerca de Caballero, de Ybytym( y de Tebicuary. Dichos puentes fueron
construidos con madera, por lo que la resistencia de su estructura, asf como su ancho, no

son suficientes para la expansion de flujos de teéfico futuro.
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En esta seccibn, ¢l derecho de via promedio puede ascgurarse en méis de 30 m debido a la

ausencia de obstacules en ambos costados de 1a carretera.

(4) Sector-C : Coronel Martfrez - Villarrica

La carretera existente entre Coronel Martfnez y Félix Pérez Cardozo pasa alternadamente a
través del 4rea de planicies bajas y ¢l drea de colinas bajas. Después de pasar por Félix
Pérez Cardozo, 1a carretera pasa por el drea de las colinas y por el &rea cultivada hasta
llegar a ViMarrica. La carretera a Villarrica conecta el centro de la ciudad con la Carretera

Nacional No. 8 en el extremo oeste de fa ciudad.

Las condiciones de la carrelera dependen de su ubicacion : en el area de las planicies bajas
son mejores, mieniras que en el firea de tas colinas son pobres al igual que laSeccion A. El
derecho de via promedio es menor de 15 men ¢l drea de tas colinas, por lo que se considera
que una expansion del derecho de via en la misma podifa crear un fuerte impacto en las
tierras agricolas. Asimismo, se considera que la carrctera existente en Villarrica causara
muchos impaclos negalivos sobre las areas residenciales ubicadas a lo largo de la misma si

se uliliza a rula actual.

(5) Sector-D : La Colmena - Tebicuary-mf

La carretera existente entre La Colmena y Tebicuary-mf pasa a lo largo de? borde norte de
la regidn montanosa de la “Cordillera del Tebicvary-mf”. Las areas circundantes de esta
carretesa se utitizan principalmente para el cultivo de la caha de azicar y otros cullivos
granjeros. El nivel de la carretera estd generalmente por debajo de las Areas del sector vial,

presentando taludes que se encuentra al descubierte sin proteccion.

En esta seccidn, ¢l derecho de via promedio esta asegurado en unos 20 m, por lo que no

sera facil de expandir si no se pierden tierras agricolas existentes.

{6) Sector-E : Tebicvary-mf - Tebicvary

Entre las carreleras existentes entre los Sectores B y D) hay tres rutas: la Ruta 1, que conecta
a Ybylymf con La Colmena; la Ruta 2, que conecta Ybytymf con La Colmena, pero 1 través
de Héctor L. Vera; y la Ruta 3, que conecta a 'l‘ebicuary-mf con Tebicuary, Estas rutas
constituyen objetivos del estudio alternativo para la seleccidn de una ruta dptima que pase

entre los Sectores B y D.



LasRutas2y 3 prcséntan condiciones similares dado que ambas pasan a través del rea de
planicies bajas ubicada a lo largo del Arroyo Tebicuary-mf. El 4rea de ia seccibn de la
carrelera que ﬁasa porel Area de las colinas bajas es utilizada en su mayorfa para campos de
cana de aziicar. Ya que la Ruta 1 pasa a través de la region montanosa, presenta pendientes

pronunciadas en las cercanfas de La Colmena, y su ancho esta limitado a sélo 6-10 m.
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3-3 Perfil del Proyecto

3.3-1 Generalidades

El perfil de} proyecto se resume en la Tabla 3.3.1.

Tabla 3.3.1 Perfil del Proyecto

Ttem

Contenido

1 JAntecedentes del Proyecto

- [ desarrollo y promocion de los productos agifcolas y ganaderos es una po[fnca
importante en Paraguay.

- Las facilidades de transporte de Paraguay no son suficientes para satisfacer su
demanda. )

- Paraguay ha realizado grandes esfuerzos para mejorar la red vial y las

condiciones de la misma.

2 |Objetivos del Proyecio

- Mitigar el congestionamiento del trifico actval dc ia Carretera Nacional No. 2
funcionando como una ruta de desvio,

- Facilitar un acceso ficil del frea del proyecte hacia Asuncidn.

- Contribuir al desarrollo agrfcola del drea elrcundante a Ja carretera del proyecto,

-

Ubicacidn

- Paraguarf (Depto. de Paraguarf) - Villarrica (Depto. de Guaira) - La Colmena
(Depto. de Paraguarf) - Carretera mencignada anteriormente

4 |Ente Ejecutor

- Ministerio de Obras Piblicas y Comunicaciones (MOPC)
Bireccidn de Carreleras Troncales Nacionales

5 |Beneficiarios

- Poblacidn total:  587.612 habitantes
- Deplo. de Paraguarf: 203.012 habitantes
- Depto. de Guaird: 384,600 habitantes

& |Peshit del Proyeclo

6-1 Tipo

- Nuevo desarrollo (Ta mayor parte de la carretera vtilizara el derecho de via
exisiente, incluyendo la expansion del mismo y 1as sccciones nuevas de ticrra a
ser adquirida)

6-2 Caracterfsticas

- Carrctera troncal, fuera del drea uchana, frea plana y montanosa

6-3 Nivel dela Carrelera

- Carretera regional (no es una carretera nacional)

Trifico .

6-4 Ano Metay Yolumen de

- 2005, volumen miximo, Seccién Paraguarf - Escobar: 2,372 vehfculos/dfa
- 2013, volumen méximo, Seccidn Paraguan’ Escobar: 3.562 vehfculos/dfa

6-5 Velocldad de Diseno

- 80 knvh

6-6 Longitod

- 121,1 km (Paraguarf - Villarrica: 83,0 km)
(Tebicuary - La Colmena: 38,1 k)

6-7 Ancho y Numero de - Dececho de Via: Paraguarf - Villarrics, 40 m
Carriles Tebicuary - La Colmena, 30 m
" Areas Urbanas 20 m~30 m, dependiendo det de m:ho
de vfa existenle
- Ancho de carrctera: 12 m (acamco 2 X35 m=7m, hombro 2X2.5m=5m)
- Carriles: 2 carriles

6-8 Estrucluras

- Terraplén con una altura mfnima de 4,5 m desde el nivel de la carrctera cxistente,
exceptuando en las dreas urbanas existentes.

- 2 Puentes largos

- En Teblcuary, sobre ¢l Rfo Tebicuzry-mf {longitod = 85 m para 12 parte sobra ¢
tfo y 5 lramos X 26 m para la parte sobre la planicic inundada)

- Sobre ¢l Arroyo Tebicuary-mf {loagitud = 50 m)

- 25 Pucales de pequena y madiana escala (tramos de S m a 30 m)

3-3.2 Criterios de Discho

Los criterios utitizados en el diseho geomélrico y 1a seceidn transversal tipica de la

carretera propuesta se muestran en la Tabla 3.3.2 y en la Figura 3.3.1, respectivamente.



'Fabla 3.3.2 Criterios para el Diseiio Geométrico de la Carretera del Estudio

Criterio Geoméirico . N Yalor

“Seeclon Plana - |Secclon Montanosa
Clasificaciondelacarretera | 1b(carles) | > 1400 vehidia
Vehrm!o de diseho SR (s¢ emo!que) 1
[Velocidad de diseio o 100 km/h BO knvh *2
Distancia de visibitidaddeparada T Tuol0m } 0 >10m ]
Dlslanna de nsﬂ):lldad de rebase

f"é‘:"idieinted;:"l";ii‘r‘{'c‘.;wﬁento\‘ertical < 3% ’ <45%
Tasasdesuperelevacién(peralte) L
Pendicnte transversal normal |

e 2" 3Sm=70m
L TE L L s 2X2 S m LI e
Ancho total de 1a seccidn transversal de la carrelera > 12 Om
IGrad:ente deltaloddel tereaptén | ldth<2zm) | 12G>2m)
Gradients para ol 12lud de corte 12 (suelol 11 (rc-ca)
Ancho est!mdar del Derecho de Via 40 my{Paraguaif - Villarrica)

: 30 m (Ramal al La Colmena) *3-

Nofa - *1 : “Nowma” eﬂpc-cnﬁca 4 tipos de vehfoulos; vehiculo de pasajeros, camidn convencional, camitn y semi-
traiker. 1as dimensiones del sevnl-traikr, ¢t cual es ¢f mis geande y €1 més impartante para el diseho de
1a carreters, se definen como sigue:

+ Ancho lckal =2.6m

s Longitudtoral =168m

» Radio mfnimo de 1a rueda frontal extecior al virar =137m
» Radio mfnimo de Ia rueda trasera interior al vicar =60m

2 1 La velocidad de discho de 60 knvh se puede aplicar en algunas secciones especiales y en algunas secciones
limitadas como casos excepeionates.

#3 : Elancho dcl “Perecho de Via” puode ser reducido en el &rea urbana o en algunas dreas limitados o especiales.

4% : Coando se nocesite de olros criterios para ciertss delerminaciones, se podrd adoptar 1as nonnas de los Estados
Unidos y as del Japdn.

5% : En la scocidn del ramal hacia La Colmena, donde ta demanda futura de tréfico serd inenor a los 1400 vehiculos
por 66, s¢ deherd adoplar Jos cokerios geoméiricos deserifos en esta tabla; sin embargo, esta menor demandade
trifico s tornarh en cycnta en la detenninacién de fa estructura del pavimento.

.
Pty

CHF2Om

¢ Corringeway and shoutders : faved by ephalt concrots

Figura 3.3.1 Seccién Transversal Tipica de la Carretera del Estudio

3-3-3 Principlos del Diseno del Alineamiente

Ei diseho del alineamiento herizontal y veriical de una carretera se basa en los siguientes

principios:

312



{1) Disefio del Alincamiento Horizontal

s Se considera que el uso maximo de la carretéra actual deberd ser seleccionada a
excepeion de los siguientes casos:

e Cuando Ja carrctera actual atraviese el 4rea de un pueblo, se dard prioridad a la
implementacion de una mta de desvio con ¢l fin de evitar impactos negalivos sobre las
condiciones de vida del pueblo.

¢ Cuando la carretera actual atraviese Aarcas ag:léolas, s¢ dard prioridad a la
implc:ﬁen!acién de una mta de desvfo, de manera que se logre minimizar la pérdida de
{ierras de cuili'vo por 1a expansion de !a carretera planificada.

+ Cuando la carretera actual rodee el area de las planicics bajas, se dard prioridad a la
implementacion de rutas que sitvan de atajo, exceptuando aquellos casos que afecten el

sistema de drenaje natural,

(2} Diseno del Alineamiento Vertical

+ En areas propensas a la inundacion, 1a cota de elevacion de la subbase del diseiio debera
ser mayor de 100 ¢m por encima det nivel maximo de agua de ta inundacion .

* En 4reas no propeénsas a la inundacidn, la cota de elevacidn de la subbase del discno
debera ser, en general, mayor o igeal a 50 cm por encima del nivel natural del terreno
actual.

+ En sectores donde Ia carretera crnice las vias férreas existenles, se adoptari la cota de
elevacién existente de fas mismas. '

+ En sectores donde la carretera pase en las cercanfas de un puente, se deberan adoptar las
cotas de elevacién propuestas por los resultados de los estudios hidrologicos para
puentes.

*» No se podri adoptar un nivel con una cota de elevacion més baja que la del nivel de la

carretera actual.

3.3-4 Rutas Carreleras

De acuerdo a los principios de planificacion que se mencionaron con anterioridad,

lacarretera del Proyecto fueron extrafdas segiin se muéstra en la Figura 3.3.2.
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3-3-5 Puentes y Facilidades de Drenaje

Los puentes son utilizados en los tugares donde, ya sean rfos o corrientes de agna mis

grandes, interesectan la carretera actual. Para el caso de rfos de tamano medio o pequenos,

asf como aquellos lugares con insuficiencia de drenaje, se provecran facitidades dé drenaje

tales como alcantarillas de caja o canos cormugados, de acverdo a las condiciones

circundantes o a fos factores del costo de construccidn. Bl resumen de los mismos se

muestra en la Tabla 3.3.3 y en ta Figura 3.3.3.

Tabla 3.3.3 Resumen de Puentes y Facilidadces de Drenaje

: Puentes : Alcantarillas
Seccion fLongitud Sm | MWm | 15m | 20m { 25m { 30m [ 30m- | Caja Cano
' Corru&g_gt
Paraguarf - Sapucar | 42 0
| Sapucaf - Caballero ] 0 5
Caballero - Yboylymf I ] 2 §
Ybytyinf - Tebicuary 3 4 2 I 215m*l 2. 0
Tebicuary - Martfnez : 3 0 - 0
Martfnez - F. P, Cardozo 5 0
F.P. Cardozo - Villarrica : 4 10
La Colmcena - Tebicuary 1 3 ] ! 50m*2 8 16
" Total 3 6 8 2 1 5 2 63 36

Netas: *1) Réo Tebicwary-mf : complejo de un puente de 85 mpara el fo y un pueile de 5 tramos X 26 m para Jas dreas bajas

inundadas,
_. *2) Aroyo Tebicuary-mi : puente de 2 tramos de 25m
- Alcantarlla de Caja ; 30X 3,0 m
- Cano Corugado : D= 1,2 m

-k c‘ﬁ:ﬁn -
™ RO TESCYATY M T
h ] A Loy — T WER
1M 1 deso . :
ENNHIH cocaee ae dipoo
N | e d oG a2
E A AR S

SreAEH Mg 2 om i
L INE- - - LY )

Figura 3.3.3 Disciio General del Puente en Tebienary-mf
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1.3-6 Canteras

Para los materiales del terraplén de la carretera se ulilizard basicamente el suelo ubicado en
el 4rea del derecho de via de la carretera; sin embargo, los siguientes materiales de
construccidn no se pueden obtener en ¢l drea del derecho de vfa, por lo que se obtendrin de
tas canteras ubicadas en las &reas circundéntcs:

1) Matertales para la capa de la subbase (rocas y grava)

ii) Materiales para la capa de la base y de la superficie de rodamicnto (arena y grava)

iii) Agregados para tos puentes de hormigdn (érena y prava)

3-3-7 Trabajos de Conslniccion
(1) Actividades de los Trabajos de Construccion

Con el fin de identificar los impactos ambientales negativos a causa de los trabajos de
construccidn vial, es necesario idenfificar las caracterfsticas y et volumen de cada
componente de las distintas actividades de los trabajos de construccion. Las actividades de

los trabajos de construccidn del Proyecto se separaron de la siguicnte forma:

. 1) Trabajos Preparatorios.
(D Adquisicion de tierra
(® Despeje y limpieza del derecho de via {chapeo de vegetacion, remocidn de suclo
superficial, remocién de obstaculos y reubicacion de tos mismos si fuese necesario)
@ Construccidn de palios y campamentos para los trabajadores

" (@ Construccidn de desvlos y puentes temporales (con el fin de mantener el ftujo de trafico

existente)

2) Trabajos de Construccidn
(8 Movimicnto de tierras (corte y construccidn del terraplén)
- {(® Excavacidn de canteras
(D Remocidn y construccidn de alcanlarillas y otras estructuras de drenaje
Construccion de puentes
® Nivelacién de 1a capa base de la carretera
(0 Proteccidn de los hombros

@D Pavimentacion con asfalto
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3) Trabajos Finales
@ Instalacién de facitidades de scguridad del teafico

(® Instalacidn de senalizacidn vial y marcas

(2) Equipo de Construccion

E} siguicnte tquipo de construccidn serd utilizado en el transcurso de los irabajos de
construccidn de ta carcetera. Bl volumen y ¢! nfimero de unidades a utilizar dependen del
nivel de los: impactos ambientales causados por los mismos durante el perfodo de
construccion, factores que serin estudiados en el Plan de Implementacion de} Proyecto.

° -Topador'a (Bulldezer)

» Retrocxcavadora

* Pata Mecénica

» Cami0n de Volquete

* Rodillo vibrador

s Motoniveladora

» Mezcladora de hormigon (concreio)
. Planta asfaltica

* Maquina de terminado asfaltico

® Trituradora de piédra

" (3) Cronograma de Construccidn y Operacion

El proyecio de construccion de la carretera s¢ planificd para ser completado en tres (3)
anos, tal y como se muestra en la Figura 3.3.4. En el plan de construccidn se recomendd
dividir la carretera objeto en tres subseccidnes, las cuales son las siguientes:

¢ Primera subseccién : Paraguarf - Rfo Tebicuary-mf (margen derecha)

e Sepunda subseccidn : Rfo Tebicuary-mf {(margen derecha) - Villarrica

o Tercera subseccién : LaColmena - Tebicuary

El puente mas largo sobre el Rfo Tebicuary-mf sera incluido en la segunda subseccion.

The construction camps shall be located separately for each sub-section, intermediate point

of Veach sub-section.
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3-3-8 Regulaciones Ambientales para la Construccion de Carreteras

Para los proyeclos de construccion de carreteras, el MOPC ha preparado el reglamento de
las especificaciones  ifcnicas  generales de  consideracion  ambicental,  titutado
Especiﬁcacidncs Técnicas Ambientales Generales (FTAG). Este reglamento estd definido
en aspectos generales que el contratista del proyecto deberd seguir de manera tal que se
eviten impactos negativos en et medio ambienie durante los trabajos de construccién.

Asf mismo, esta regutado que se deberdn preparar especificaciones técnicas especiales de
consideracion ambiental de acverdo a las condiciones especfficas de cada proyecto.
Dichas especificaciones se titulardn Especificaciones Técnicas de Ambientes Especiales

{ETAE) y deberdn adjuntarse a los documientos del contrato.
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3-4 Efectos del Proyecto

3-4-1

n

Efectos Positivos

Se espera que los efectos positivos causades por la construccidn y operacion de lacarsctera

del Proyecto sean los siguientes:

Moderacidn de la Concentracién de Trifico en las Carreteras Nacionales Nos. 2y 7,
Utilizando Rutas de Desvlo para las Mismas

La carretera del Proyecto se conectard con la Carsetera Nacional No. 1 en Paraguarf y con
la Carcetera Nacional No. 8 en Villarrica. Con esta conexidn de la carretera pavimentada,
la distancia total entre Villarrica y Asuncidn se vera reducida en 33 km de los 178 km
existentes al utilizar las Carreteras Nos. 2 y 7, es decir, que la distancia sera de 145 kmsise

wiiliza la carretera del Proyecto y l1a Carretera Nacional No. 1.

Es asf que se afectard especialmente el area sur de Villareica, cuyo flujo de tréfico hacia
Asuncidn podra disfoutar de los beneficios de tiempo y de la comodidad del viaje. As(
mismo, se espera que el flujo de trafico existente que utiliza las Carreteras Nacionales Nos.
2 y 7, pase a hacer uso de la carretera del Proyecto. Como resultado, se logrard una
moderacion del volumen de trifico en dichas carreteras, las cuales en fa actuatidad sufren
de volamenes de trafico muy concentrados, lo que conllevard a su vez, el evitar de

antemano que se den algunos problentas ambientales que se esperan en el futuro si no s¢

“implementa la ruta de desvio de las mismas,

(2)

Incremento de la Accesibilidad a tas Facitidades Viales y Logfsticas Mas Grandes de
Asuncidn

Conla implementacion del Plan de Desarrollo de 1a Carretera No. 8 del Banco Mundial, ta
red vial que circunvala Asuncidn y que conecta facitidades viales y togfsticas més grandes,
tales como la terminal de autobuses, el mercado centrat de abastecimiento de alimentos, los
puertos de exporiacian y las grandes industrias, fas condiciones actuales se mejorardn. La
carretera del Proyecto se conectara con esta fed vial directamente a través del vso de la
Carretera Nacional No. 1, en la cual también se implementara una ruta nueva de desvlo,
separando la zona congestionada de San Jorenzo, la cual se debe a la concenteacion del

trafico en tas Carceteras Nacionales Nos. 2 y 1 en dicho lugar.

" En esta conexiodn, la carretera del Proyecto contribuira al mejoramiento de la accesibilidad

a fas facilidades viales y logfsticas existentes en Asuncidn, conteinplando un drea que va
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desde las areas vecinas a la carretera del Proyecto hasta las dreas que las conectan con cl

sur de Villarrica.

(3) Promocidn del Desarrollo Rural

Se considera que fos efectos s positives y bisicos del Proyecto son los siguientes efectos

directos sobre las dreas ubicadas a lo largo de la carretera:

1) Promocion de nuevas actividades econdmicas
Debido a que la carretera pavimentada, constnitida para soportar todo lipo de clima,
coneclar los pueblos y cindades més'impor!antcs, los asentamientos humanos ubicados a
to largo de la carretera del Proyecto podran ser promovidos a miedida que inicien el
desarrollo de industrias suburbanas de horticultura, productos licteos, etc., que hasta la
fecha han sido diffciles de promover debido a las limitaciones del tréfico durante la

" estacion lluviosa y por consiguiente, a las condiciones de las carreleras no pavimentadas.

2) Mcjoramienio de las condiciones de vida
Ya que la carretera del Proyecto conectara los pueblos y ciudades mias importantes en un
menor lapso de tiempo que el que existe actualmente, los habitantes que habitan a lo largo
de la misma podrén disfrutar de mejores condiciones de vida al tener un mejor acceso a las

facilidades de servicio social que se conicentran en los pucblos y ciudades mias grandes.

3) Moderacion de la migracidn de la poblacion
Al acortar el tiempo de acceso a los pucblos y ciudades mas importantes, loé habitantes
podran trasladarse a los mismos desde las 4reas donde viven aclualmente a través del uso
de medios de transporte pablicos o privados. Esto contribuira a disminuir ta migracion de
los habitantes locales a los pueblos y ciudades mayores, con el fin de buscar oportunidades .

de empleo o cducacion.

4) Promocion det uso efectivo de I licrra _
Como resultado de tos efectos mencionados arsiba, se promovera el uso efectivo de la -
tierra a lravés de varios proyectos de desarrollo, tales como el desarrollo de ticiras
agricolas con ¢! fin de expander las producciones, el desarrollo de industrias utilizando

fuerza laboral local, etc.
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3-4-2 Efectos Negalivos

En general, un proyecio de desarrollo vial afecta negativamente los siguientcs aspectos;
i) Trastado de habitantes que viven en los costados de la carretera
i1} Deterioro del ecosistema natural

iii) Contaminacion det aire y generacion de ruido y vibraciones

En este sentido, el Proyecto influenciarfa varios aspectos ambientales, los cuales sera
necesario evaluar.  Sin embargo, comparados con los efectos posilivos, los efectos
negativos producidos por el Proyecto son considerados mucho menores, ya que segiin la
planificacién, se wilizard en su mayorfa parte de la carretera existente y el drea nueva a ser
desarrollada serd muy limitada. Por consiguiente, se considera que los efectos negativos
podran ser mitigados o controlados adecuadamente conferme a las regulaciones de
construccion de las ETAG y a algunas especificaciones especiales retacionadas con la

evaluacion del impacto ambiental.
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CAPITULO 4 DESCRIPCION DEL LUGAR

4-1

Definicion det Area Objeto del Estudio

En'esta seccidn se resumira Ja descripcion general de las condiciones existentes det medio
ambicnte para ¢} area objeto del estudio det proyecto.  La definicion del 4rea objeto del
estudio puede variar dependiendo de fos aspectos ambientales, tal como se indica a

continvacidn:

(1) Area Objeto relacionada con los Aspectos Ambientales Naturales

El drea objeto para et aspecto ambiental natural varfa de acuerdo con el caricter de cada
aspecto ambienta).  Por e¢jemplo, los datos disponibleés con respecto a las condiciones
climiticas seran descritos solamente a nivel regional. Considerando las condiciones
hidroldgicas, es necesario investigar hasta donde el proyecto afectard o impactaré las
cuencas fluviales. En este sentido, et 4rea objeto para los aspectos ambientales nalﬁrales

se determind de acuerdo con cada aspecto ambiental.

(2} Area Objeto relacionada con los Aspectos Ambientales Soctales

Para el aspecto ambiental socioecondmico, los Ifmites del drea objeto se determind de
acuerdo con los Hmites administrativos de los Dislditos donde esta ubicada la carretera del
proyecto y donde las influencias del desarollo de fa carretera podrfan estimarse
directamente.  Las Areas periféricas de las mismas pueden ser adheridas si fuera necesario.

(3) Arca Objeto refacionada con los Aspectos Ambientales Legales
Otros aspectos relacionados con las condiciones legales para algunos aspectos ambientales,
tales como la limitacion legal de Areas naturales protegidas y reservas indfgenas, la cual se

describe en et mismo nivel que los aspectos ambientales sociales, pero en la regidn oriental

o a nivel nacional en el caso que no exista ninguna timitacion legal en el 4rea.
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4-2 Condiciones Bésicas de los Aspectos Ambientales Naturales

Ias condiciones basicas del 4rea objeto relacionadas con los aspectos ambientales naturales
se resumen en cinco puntos, de acuerdo con los datos e informacién disponibles:

i} Topograffa y geologfa

it) Suelos

iii) Hidrologfa (agua subterrinea, rfos y lagos, calidad de! agua)

iv) Clima

v) Fauna y Flora (incluyendo la “ecoregion™)

vi} Paisaje y escenario
4.2-1 Topograffa, Geologfa y Suelo

{1) Topografia

La Repiblica del Paraguay es un pafs sin satida al mar localizado ¢n el centro de
América del Sur y rodcado por Brasil, Afgentina y Bolivia. El 4rea del pafs es de
aproximadamente 407.000 kim’, un poco més ancho que Japdn. Desde el punto de vista
topogréfico, el pafs estd dividido en dos zonas, es decir, la regidn occidental de llanuras y
la regidn oriental montaiiosa. La regidn oricntal del Paraguay estd dividida
topograficamente en tres zonas: la zona montahosa, la zona de colinas y la zona de

llanuras o planicies.
1) Zona montaiosa

Del notte al sur de la regién, se puede observar una cadena de montanas allas
entremezeladas con cuencas fluviales que dividen los dos rfos més grandes del Paraguay,
el rfo Parana y el rfo Paraguay. Las cadenas montafiosas més grandes se encuentran
locatizadas en el norte, siendo éstas las de la "Cordillera de Amamby”, la "Cordillera de
" Mbaraca Yu”, ta “Cordillera del Ybytyruzu” y la “Cordillera de San Rafaei”. Estas
cordilleras cuentan con montanas cuyos picos oscitan entre los 500 y 850 metros sobre el
nivet del mar, siendo ¢l punto més alto el de San Rafael en 1a “Cordiltera del Ybytyruzu®,

2) Zona de colinas
Aparte de Ja cadena montanosa mencionada con anterioridad, la cadena montahosa mds

baja, denominada “Cordillera de los Altos”, esta situada en el centro de la parte sur
oriental de la regibn. La altura de las montanas oscila entre los 400 y 500 metros,



incrementando en altitud a medida que se va hacia el sur. El drea circundante de Ia
cadena montaiosa se extiende en una tierra de colinas con alturas entee los 100 a 150
metros. La ruta del proyecto pasa mas alla de esta érea en Paraguarf y La Colmena,

ltegando hasta las imontafias de Ia “Cordillera de! Ybytyruzu® en Villarica.

3) Zona de {lanuras o planicies

A lo largo del rfo Paraguay y su aftuente, el rfo Tebicuary, se exticnden llanuras as
bajas con alturas que oscilan entre los 90 y 100 metros sobre el nivel del mar.  Esta
dreas son pantanosas aguas abajo y existen Hanuras més bajas pero propensas a inundarse
aguas arriba del rfo. La rta det proyecto pasa a través de estas dreas, las cvales fueron

formadas por el rfo Tebicuary M, ramal del rfo anteriormene mencionade.

[::] Mouitiain Area

DBrasif

Paraguay River

.

Pilconiayo River

L0, DE SAFAEL

o ) Parana River
Argenting

(Fuente: Paraguay nforoaciones Generales
y Tourislivas, 1939, Victoria Veoon)

Figura 4.2.1 Condiciones Topograficas

{2) Geologfa

De acuerde al “MAPA GEOLOGICO 1986” que se muesira en.la Figura 4.2.1, las

condiciones geoldgicas del area central de Ia regidn oriemfﬂ del- Paraguay se pueden

resunmir como se describe a continuacion:

i) La formacidn mas antigua puede observarse en la parte sur de fa “Cordillera de los
Altos”, denominada come la Formacidn del Rfo Tebicuary de la Era Preterozoica (600

a 2500 millones de ahos atras), 1a cual esta formada por granites.
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ii) En la Era Palcozoica, la Formacion Caapuci en Cambria (500 a 600 millones de anos
alras) forma fa parte occidental de la “Cordillera de los Altos™ y el grupo de la
Formacion Itacurubf y Caacupe en Siluru (395 a 435 millones de aios atrés), forma la
partc norte de la misma cordillera. Asf mismo, se puede observar ¢} Grupo de
Formacion Independencia, que consiste de la Formacion San Miguet y Tacvary en la

“Era Permica (225 a 280 millones de anos atris) 'y olras formaciones en fa Era
Calbonica (280 a 345 millones de anos atras) enire a zona montafiosa.

iit}En la Era del Mesozoico, la Formacion Misiones de la Era Tridsica (195 a 225
millones de afos ateds) puede observarse en 4reas mds amplias  de cadenas
montanosas ubicadas en el centro de 1a regidn, las cuales consisien de piedra arenisca
y por lo tanto, se observan muchos sitios utilizados como canleras para maleriales de
construccién. También sc ven formaciones de la Era de} Crethceo (65 a 141
millones de anos alris) en Areas mas amptias de la parte occidental de 1a region a lo
largo del rfo Parana.  Formaciones de la misma era también pueden observarse entre
la “Cordillera de los Altos” y la Formacidn Patino alrededor de la Ciudad de La
Colmena, ' | _

"iv} En la Era del Cenozoico, !a Formacion Neinby de la Era Terciaria (2 a 65 millones de
anos atras) se encuentra ubicada desde los alrededores de Asuncidn hasta Paragﬁérf. _

. Las'partes restantes del drea mias baja localizada en los costados del rfo se formb en la

Era Cuaternaria (2 millofes de afios atras) por la sedimentacion de] Ro Tebicuary.

Las principales caracterfsticas de las formaciones localizadas en el area circundante a la

ruta del proyecto son:

1) Perfodo Pérmico (Grupo de ta Formacidn Independencia)
a) Formacién San Miguel

Pertenece al Grupo Independiente y estd formada por piedra: arenisca arcosa,

generalmente sdlida, ocasionatmente co’h_ una estratificacién pobre, désmenumble,

interpretada como una parte deposicional de playa y seguida por aréna fina alternada con
una pizarra de origen fluvial, lacustre, deltaica y marina plé_n.a.
_ b) Formacibn Tacuary o ' '

Hstd formada por una serie de timos, lutitas, piedra arenisca calcirea y granos finos,
géneralmeme eolicos. Eslos representan wuna gran varié_cléd de colores.  Las
- caracterfsticas gencrales muestran en esta formacidn un ambiente sedimentario clcrcano:a

la playa del mar, ubicada sobre una tierra costera emergente pé.leolina, ligeramente

levantada y estable.



2) Perfodo Cretécco

¢} Forinacidn Sapucai o
Su formacidn esti conectada con fa intrusion del Ybytyruzu,  Esta formada por esexitas,
shonkinitas, nefelina, sienita, con la adicién de rocas cristatinas de granos finos, con
partes sobresalientes que contienen alcalina baséltica, nefelfticas, tefritas, traquitas,
fonofitas, tufas de riotftica (Patmicri, 1983).

d) Formacién Patinio
Bst4 formada por sedimentos conglomerados en el lecho y por piedra arenisca en la parte

superior, mostrando un fuerte color rejo.
(3) Condiciones del Suelo

Pe acuerdo al Mapa Mundial del Suelo preparado por la FAO-UNESCO, las condiciones
del suelo en el Paraguay eslin de acverdo con las 10 categdrras propuestas por ¢l
Departamento Agricola de los Estados Unidos, Los suelos que rodean el drea del
proyecto fueron incluidos en el area “Ultisol"”, la cual esta definida como un drea con un
suelo que conticne materiales de hicrro y aluminio con un desgaste avanzado.  Debido a
los procesos menos orginicos dados en la formacion del suelo, causado por las duras
condiciones climiticas ¢n Paraguay, las condiciones de suelo del area dependen en gran
medida de las formaciones geoldgicas de su origen.  De acuerdo al Sistema de
Referencia de Suclo de Brasil, las condiciones del suclo en los deparlamentos de
Paragvar{ y Guaira fueron resumidos como se definen en el “Atlas Ambiental de la
Regidn Oriental de} Paraguay, Universidad Nacional de Asuncion”,

1) Suelos en el Departamento de Paraguarf
Los suelos presentes ¢n la cadena montanosa estan formados por arena con cuarzo y
“litosoles” esparcidos por Ja piedra arenisca, asl como “podsdlicos” de colores rojo y rojo
amarillente esparcidos por rocas feldespéticas arenosas.
En las Areas de las colinas, esos suelos s¢ pueden observar en forma de “planosoles™,
“litoseles”y “podsdlicos” de color rojo amarillento.
Los suelos en las Areas de las Hlanuras son arenosos con agua, “planosoles” y  Gley
con poca humedad.

2) Suclos en el Departamento de Guaira
i) Los principales suelos en las cadenas montafosas estan constituidos por “litosoles” y

“cambisoles™ derivados de las rocas alcalinas de las montahas del Ybylyruzu,
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i) En las 4reas de las colinas que rodean a Villarrica, se pueden encontrar “podsélicos”
de cotor rojo amarillento derivados de las formaciones geolbgicas de las eras Pénmica

-y Carbonifica.
jii)Los suvelos aluviales en las dreas bajas estin constituidos por “planosoles”,

“plintosoles” y por Gley con poca humedad.
4-2-2 Hidrologfa
(1) Agua Subterrénea

De acuerdo al “Map.a' Hidrogeolbgico 1986, los niveles de agua subterrénea alrededor de
la rita del proyecto son muy altos cerca de Paraguarf hasla el Rfo Tebicuary MI, con
menos de 1 m de profundidad a pactir del nivel del suelo e incluso brota en algunos pozos;
por otro lado, existe un nivel moderado de agua cerca del lado de Villarrica, con
profundidades entre 10 y 15 m a partir del nivel del suelo.  El Ifimite del &rea donde se
pueden observar los brotes de agua esta localizado en ¢l Jado este de la cadena
montanosa dela “Cordillera de los Altos”. La direccion del flujo del agua subterranea
esta separada hacia el norte y hacia el sur por la ruta del proyecto, de la misma manera en

que fluye el agua de la superficie.
(2) Agua Superficial (Rfos y Lagos)

En la Regién Este del Paraguay, las cuencas fluviales se dividen 1al como se pucde
observar en las figuras del Capfiulo 2 de este reporte, y el &rea del proyecto st incluida
dentro de la cuenca fluvial del Rfo Tebicuary, la cual ticne ¢l drea mis grande de la
regidn. Esta cuenca puede ser dividida en dos subcuencas poncipales :la del Rfo

Tebicuary Mf, al este, y la del Rfo Caanabe en Sapucai.

Los aftuentes de agua cruzan la ruta de la carretera del proyecto en muchos puntos, en los
cuales los cursos de agua més grandes son los del Rfo Tebicuary Mf en Tebicuary, Rfo
Paso Pypucu y Rio Pirayuvy entre Caballero ¢ Ybytymf, y el Arroyo Tebicuary Mf entre
Tebicuary y Tebicuary Mf. El rfo Tebicuary Mf es ¢l més largo en el &rea, con tin ancho
que varfa de 80 a 100 metros.  Este rfo tiene su origen en la cadena montaiosa del
Ybylyruzu. Es un rfo serpentino por naturaleza y se pueden observar muchas curvas en
forma de herradura a lo largo de su trayectoria.  El drea baja se extiende ampliamente a .
ambos lados del Rfo Tebicuary MI y ya en ¢} pasado, esta rea se ha inundado muchas
veces cuando ha llovido mis de 2000 mm anuvales. No existen lagos que tengan una
superficie extensa de agua dentro del &rea, pero se pueden apreciar un sinniimero de

pequedtas lagunas a lo largo de la ruta de 1a carretera del proyecto.
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Las inundaciones del Rfo Tebicuary M( se han registrado en los afios 1989 y 1994, y ¢!
nivel sdxino de agua alcanzado fue registrado en 1994 en e} pueblo de Tebicuary,

igualando el nivel del terraplén de la via férrea existente.
4-2-3 Clima

El tipo de clima en los Departamentos de Paraguarl y Guaird pettencce al Cfa de
Keoppen, el cual es del tipo templado y muy Iluvioso. La temperatura promedio en
Paraguay decae gradualmente del oeste al este, siendo de alrededor de 22 grados
centfgrados en los alrededores del 4rea del proyecto. Bl perfodo de temiperaturas mis
altas (més de 20°C de promedio anual) se marca de octubre hasta abril, y el perfodo mis
bajo (15°C a 20°C de promedio anual) se da entre mayo y septiembre.

Por otro 1ado, la precipitacion pluvial anual en Paraguay se incrementa de oeste hacia el
este, variando alrededor de los 1.440 mm a 1.600 mm anuales. La estacidn seca en el
area se da de julio a septiembre, mieatras que ¢l resto de los meses son lluviosos, con

precipitaciones mensuales aproximadamente de 100 mm.

Guaira (1986~1995)
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En lo que a las condiciones del viento s¢ reficre, se puede decir que la velocidad
promedio del viento en Paraguar( es de 3.5 nv/s y las direcciones dominantes det viento
en son las del noste y sur; en Villarica las direcciones dominantes de! viento son las del

noreste ysur. La velocidad mxima registrada oscila entre los 5y 8 nv/s.
4-2-4 Faunay Flora

(1) Flora

El lib’o de vegetacion natural del Paraguay esta claramente separado por las caracterfsticas
_tdpogréﬁcas, montanosa, colinas y llanuras o planicies. Se pueden encontrar bosques
tropicales natarales en la zona montaiosa, pero éstos son rapidamente deforestados.  La
mayorfa de los bosques existentes en zona de colinas son bosques secundarios artificiales
que crecieron posteriormente a la deforestacién.  Por oteo lado, fa vegetacion de la zona de
Hanuras es muy simple y estd dominada por paslizales, a excepcidn de los bosques
existentes a los lados de los rfos.  De actierdo al “Uso de la Tierra y Deforestacion™, el tipo
de vegetacion del drea de estudio incluye los cuatro tipos siguientes: _

i) Bosques

i) Bosques de Galerfa

iii)) Campo Alto

iv) Campo. Bajo

1) Bosques . : _
En los alrededores de la carretera del proyecto, ¢l bosque natural verdadero ha sido casi
deforestado © degradado aun ea las zonas montanesas. - A nivel de Departamento, éstos
solamente pueden observarse al ocste del departamento de Guair, en la corditlera del
Ybyturuzu al oeste de Villardica.  La mayorfa de los bosques de la Cordillera de los Altos
fueron degradados y convertidos en tierras agricolas.

De acuerdo con la investigacién de FMB/WWE de 1994, el niimero de especies de plantas
existentes en los bosques naturales de la regién oriental es muy variada, y se cuentan unas
960 especies.  Sin embargo, existen menos bosques alrededor del area del proyecto.

2) Bosques de Galerfa
Se pueden observar series continuas de bosques a o largo de rfos y afluentes, lo que
conslituye un paisaje tpico en la zona de colinas y en {a zona de llanuras.  La alturade la
mayorfa de los &rboles es menor de 15 m, y et ancho del bosque ¢s de 10 m a 20 m,
dependiendo def ancho dé los rfos.  El bosque mas amplio es el que estd ubicado a lo large

4-11



del Rfo ‘Tebicuary Mf, el cual tiene entre S0 m 'y 100 m de ancho.

Las especies dominantes en ¢t Bosque de Galerfa son kas siguientes:
Luehea divaricata (caavoveli), Cecropia pachstachya {ambay), Inga affinis (inga), Inga

urguensis (inga), Peltophorum dubium (yvyra pyta), Allophylus edulis (koku).

3) Camipo Alto
Esta area inctuye la zona de colinas ubicadas por encima det nivel maximo de inundaciodn,
las cuates s¢ ulilizaron pasa asentamientos himanos, tierras cultivadas y tierra destinada a la
ganaderfa.  Esta Area incluye ta formacién natural de gramfneas, localizada en lugares con
una topograffa alta por encima de los niveles maximos de inundacién.  Fsta también
incluye la formacién de tipo cerrado y las areas extensas para la ganadérfa. Las
formaciones de tipo cerrado estén conformadas por especics de Arboles que presentan
caracterfsticas especiales, tales como poca altura, corteza con mucho corcho debido a su
adaptacidn al medio ambiente que les péﬁnilc soportar los incendios provocados

periddicamente en estos campos.

La clasificacion arbdrea estd compuesta principalmente por especics de Gohnatia
polymorpha and Anadenathera sp. La clasificacion herbicea es rica en especies

compuestas, tales como Malpighiaceas, Apocynaceas, cactaceas y bromeliaceas.

Ambas clasificaciones presentan una fisionomfa muy semejanté por lo que en muchas
ocasiones pueden confundirse.  Sanjurjo (1993) menciond que se ha podido comprobar
que los bosques han disminuido y las formaciones cerradas han aumentado.

4) Campo Bajo
El tipo de vegetacion de la zona de Hanuras esta muy influenciada por inundaciones
periddicas y un alto nivel de agua subterranea.  En esta &rea son muy limitados solamente
los pastizales y la biodiversidad.

Las especies dominantes en esta 4rea son las siguientes: _
Ludwigia bonariensis, Ludwigia hassleriana, Ludwigia lagunae, Pontederia cordata,
Eleocharis nodwlosa, Scleria sp., Scoparia montevidensis aeschynomene sp, Eichhornia

crassipes.
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{2) Fauna

Pentro ded mosaico ecolbgico, esta region tiene dos macroecosistemas predominantes: el

drea montanosa y el drea de campos abiertos de la zona de llanuras.,

El 4rea montafiosa consiste de bosques, los cuales son el hibitat de mamiferos y aves.

La tierra pantanosa forman vn hibitat esencial para 1a mayorfa de anfibios y reptiles, total o
parcialmente acuilicos.  La construccion de la carretera y otros trabajos de infraestructura
afectan el volumen de los cuerpos de agua existentes en el sentido de que conlribuye con su
drenaje o funciona como un embalse.  Las especies (fpicas que observarse alrededor del

area del proyecto son las siguientes:

1) Anfibios y Reptiles
Las comunidades de anfibios abundan principalmente en las zonas aluviales donde
predominan los pantanos. Estos habitats son por lo general de origen natural, excepto
aquellos derivados de diversas obras civiles y de programas de desarrollo rural.  El
constante desarrollo de comunidades y asentamientos humanos contribuyen a la
disminucion de las poblaciones de anfibios y reptiles.  Los asentamientos nuevos junto
con las companfas y colonias ya exislentes son gemeralmente desarrolladas en las tierras
cubiertas de bosque.  Esto significa un deterioro considerable det habital.  Por otra pacte,

estos pueblos rurales requieren de agua y espacio para verter sus resfduos.

La disminucion del nimero de esla especie podifa influenciar el aumento o disminucién de
otras especies de animales, la cuales, a su vez, influyen a otras, y asf en forma sucesiva.
Como resultado de esta situacion, existe una disminucion de ta calidad de 1a vida sitvestre y
una extinciéon paulatina del ecosistema y de los hébitats comrespondientes.  En la medida
que los hibitats son alterados o destruidos, también disminuyen las poblacioﬂeé de Hyla,

Ololygon, Lepraiactﬂus y Bufo.

Consecuentemente, varias de [as especies mencionadas para esta regibn ya se consideran
como raras, tal como es ¢l caso del Ceiman latirostris, Tupinambis teguixin y Kunectes
notaeus. Todas estas especies no se encuentran en !a regidn debido que representan un

gran interés comercial.

2) Aves
En ténminos generales, la comunidad de aves silvestres han disminuido. Existen especies
que estan ampliamente distribuidas y que son resistentes a cambios. Eslos son:  Egretta,
“Syreigma sibilatrix, Polyborus plancus, Vanellus chilensis, Columbina Picui, Crotophaga
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ani, Caprimulgus parvulus, Podager nacunda, Choroceryle americana, Furnarius rufus y

Pitangus sulphuratus entre otras.

Las aclividades agrfcolas se praclican en cierta medida y rio se observa maquinaria agrfcola.
Debido a esos y otros factores, es posible fa conservacidn de hébilats naturales en ¢l 4rea.
Muestras (fpicas de los ‘mismos incluyen las siguientes familias: Certhia, ‘Ardeidae,
Cathartidae, Accpitridae, Falconidae, Ra!!idae,-' Jacanidae, Charadiidae, Tinamidae,
Columbinae, Cuculidae, Strigidae, Caprinm!gidae, Trochilidae, Picidae, Dendrocolaptidae,

- Furnaridae y Tyrannidae.

3) Mamifferos
Los mamiferos grandes y medianos son los animales mas afectados por Jas acciones
antrdpicas.  Por lo tanto, no es sorprendente la ausencia de animales como Cebidae,
Myrmecophagidae, Felidae, Tayassuidae y Cervidae. Los ecosisiemas naturales
primarios  ya no exislen y en su lugar existen formaciones secundacias, lesciarias y
especies exdticas.  Es muy probable que miuchos mamiferos silvestres de la regién han

desaparecido de a misma forma que los ecosistemas naturales primarios.

La biodiversidad ha sido seriamente danada y actualmente en la zona sélo permanecen
poblaciones muy reducidas.  Estas son : Didelphis, albiventris, Dasypus novemcintus,
Cavia, Hydrochaeris, Procyon cancrivorus, Cerdocyon thous, entte las cspecies més

represcntativas.

4-2.5 Paisajey Escenario

Los componentes mas importantes del paisaje en ¢l 4rea del proyecto consisten de
caracterfsticas topograficas naturales, tales como montaitas con pendienies pronunciadas y
Hanuras ampliamente extendidas.  Adicionalmente ‘a éstas, las hileras continuas de
bosques a lo largo de tfos (Bosques de Galerfa) constituyen mojones importantes en las
vastas llanuras. Las montanas pequeitas tambifn son mojones caracterfsticos en las

" Tlanuras.

No existen lugares turfsticos de interés mencionados en la gufa turfstica oficial.
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4-3

Condiciones Bastcas de los Aspectos Ambientales Socloecondémicos

Las condiciones basicas selacionadas con los aspectos ambientales socioecondmicos en el

area objcto del Bstudio se pueden resumir en torno a los siguientes seis (6) aspectos, los

cuales estéin basados en los datos e informacidn disponibles:

i} Lfmites administrativos (4rea, longitud de la carretera por distrilo)

ii) Demograffa (niimero de poblacién y familias, estructura por edades, crecimiento
poblacional)

iit) Asentamientos huinanos y condiciones de vida {tasa de urbanizacidn, densidad, 4rea
urbana)

iv} Uso de la Tietra

v} Economfa (fucrza laboral sectori:ai, prodiictos)

vi) Tenencia de la tieira

4-3-1 Lfmites Administrativos

Como una referencia general, el Area objeto de fos aspectos ambientales socioecondmicos
estd definida por los 10 Distritos donde pasa la carretera del Proyecto, en los
Departamentos de Paraguarf y Guaira. ~ La longitud de la carretera del Proyecto dentro de

cada Distrito se muestraen fa Tabla4.3.1.

Tabla4.3.1 Longitud de }a Carretera del Proyecto por Distrito

Dé¢partamento Distrito Area . Longitud de la Carretera (km)
(km?) Principal Al § Alt. 2 Al 3
Paraguarl JParsguant e 396,00 8 T2 e
2Bscobar )] 12596 1 .833 1 i
4, Cahallero }
7. Tebicuary M(¢ . _
Subiotal 1.630.¢1 7732 26,06 10,69 14,48
Guairk Ot Matioez | g08a7 |48 [T Tes0 I T

______ Cardozo | o009 | ego |
3, Villarrica 332
Subtotal 2690 9,50
Total del Area Objeto 223132 | 104,22 35,56 10,69 14,48

' 4-3-2  Deinogralfa

(1) Crecimiento de la Poblacidn

"En base al Censo de 1992, 1a poblacién total de todo el pafs es dé 415 millones de
habitantes, o que representa un aumento de 1.37 veces {una (asa de crecimiento anual del
3,2%), con respecto a los 303 mitlones registrados en ¢l Gltimo censo llevado a cabo en

1982.
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La poblacion del [)epa:ﬁimenlo de Paraguarf, que incluye el 4rea del proyecto, no
aumentd mayor cosa; de los 204 mif habitantes en 1982, se registraron 208 mil habitantes
en el ano de 1992, con una tasa de creciriento promedio del 0,2% anval. Mientras
tanto, la poblacion del Depadémen(o de Guaird, que tanibién incluye el &rea del proyecto,
aunientd de 143 mil habitantes en 1982, a 162 mil habitantes en 1992, con una tasa de
crecimiento promedio del 1,2% anval. Ambas tasas estan por debajo del promedio

nacional.

Tabla 4.3.2  Crécimlento Poblacional por Departamento

Deparfamenio Poblacion Incremento
1982 1992 | Anual
Total en Paraguay 3020830 4,152,588 . 3,20%
Paraguarl 204.399 207.213 - 0,14%
Guaird 143,510 160.559 1,13%

Fuente : DGEEC, 1994

(2) Familias y su Tamaio

El total de familias estimadas en el area objeto es de 23.813 para ¢l ano 1992, y el
promedio de personas por familia es de unas 4,6 personias, cifra mas baja que el promedio
del departamento en total. Solamente el Distrito de Tebicuary Mi tiene més de 50
personas por familia, y otros distritos estan cerca del mismo nivel, segin se puede
observar en la Tabla 4.3.3.

Tabla 4.3.3 Familia por Departamento y Distrito

Departamealo Distrito Poblacién Familia  Promedio
(1952) (1992) por hh
Paraguad * | Todos los distriloes - 207013 431872 4,72
Guairh Todos los disksitos 160.559 33.554 4,79
Paraguarf 1. Paraguarf 18485 | 4033 | 458
2. Escobar |
3. Sapucai
ACaballerd 1.8
5. Ybytymi
6.laColmena N 4815
- | 7. Vebicuary Mi 3748 732 512
Sublotal 55,063 11764 - 468
Guaiea J.Cocl Matney b 6086 1369 443
2. Félix P, Cardozo cAe Y oSt A8
| 3. Villarrica 42838 972 T840
Subtotal 53,563 12049 445
Total del Area Objelo 108,631 23813 4,56

Puente : DGEEC, 1994
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(3) Bstructura por Edad

En la Tabla 4.3.4 s¢c muestra la poBla(:ién por grupo de edad en el area objeto.  El drea
objeto tiene un porcentaje mis alto de poblacion de edad avanzada que el total nacional,
que es del 4,6%, y como se puede observar cn la Tabla 4.3.4, ¢l porcemtaje del
Departamento de Paraguarl’ es més alto que el de Guaira. Entre los 10 Distritos,

Caballero registra el porcentaje méis alto, con vn 8,3%.

" Tabla4.3.4 Estructura por Edad por Departamento y Distrito

Departamento Distrito Proporcion pot Grupo de Edad {%)
) : 0-14 Avs 15-64 Ahos 65 Anos
Total én Pacaguay - 41,5 539 - 4,6
Paraguarl Todos los distritos 23 504 R
Guaird Todos los distrites - 434 510 ‘56
449
24
44"
6. LaColmena 40,6
7. Tebicuary M{ 433
Subtotal 41,7
Gualrh L Cnel Maninez | 384
2.FixP.Cardozo | 429
3, Villarrica 38,2

Subtotal 38,6

‘Tolal del Area Objeto ) 402
Fuente : DGEEC, 15994

 4-3-3  Asentamientos Humanos y Condiclones de Vida

(1) Tasa de Urbanizacion

En el drea objeto existen 11 &reas urbanizadas. Paraguarf, Bscobar, Sapucai, Caballero,
Ybytymf, La Colmena, Tebicuary Mf, Corone! Martfnez, Félix Péréz Cardozo y
Villarrica conslituyen el centro de los Distritos; asf mismo, Tebicuary es otro pueblo
relevante en el Distrito de Coronel Martfaez.  Et pueblo mids grande es Villarrica, con
una poblacion de unos 30.000 habitantes, seguido de Paraguarf con 7.000 habitantes. . :

La tasa de usbanizacidn promedio del &rea objeto es det 39%, la cual es mis alta qur:. el
promedio de los departamentos, es decir, 21% en Paraguarf ¥ 29% en Guaird. El
distrito mAs urbanizado es el de Villarrica (64%), seguido por La Colmena (47%) y por
otros distritos con menos de un 40%. |
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Tabla 4.3.5 Poblacién Urbana y Rural

Deparfamento Distrito Poblacién Urbana - Rural Tasade
(1992) . : _ Urbanizaclon (%)
Paraguar( Todos los distritos | 207.213 44033 163.178 21.3
Guaira Todos los distrites | 160.559 46.782 113.777 2,1
Paraguarl | Paraguat 1 18485 | 1060 A4S 382
Bscobar 1. 8439 ) . 221
Sapocal 15062 L7 WO
Caballero ...o484 | 3
Yoyoymf 6970 1. 814
LaColmena | .. 4875 1 ... 2220 |
Tebicuary MI_ 3748 185 |
Subtotal 55.063 12941
Guain | Coel Martinez | 6068 528 | 4SS N LWL
Félix P Cardozo A4 | 833} Ao
Villarrica 42838 27.38)
- Subtotal $3.568 29.524 =
Tolal del Area Objeto 108,613 42483 66.148 39,1
Pucnte : DGEEC, 1994

(2) Condiciones de la Vivienda

El total de viviendas en et 4rea objeto es de 23.729 unidades, un poco mienor que el

nimero de familias, pero cast igual, segin sc puede observar en fa Tabla 43.6. Se

puede decir que es casi seguro que existe una vivienda por familia. Con respecto a las
- condiciones de la vivienda por los indicadores de sa equipamiento, tas mismas se pueden

resumir como se describe a continuacion:

o Cerca del 50% de las viviendas cuentan con suniinistro de energfa, pero varfa bastante

de acuerdo al distrito al que pestenscen.

* Cerca del 25% de las viviendas cucntan con un sistema de suministro de agua.

» Cerca del 23% de las viviendas cuentan con un sistema de tratamiento de aguas negras.

» Mas del 66% de las viviendas utiliza madera o carbon como fuente de energfa.

Tabla 4,36 Condiciones de }a Vivienda

Deparizoxnto Distrito Numero de | Abastecimicnto | Abastecimlento | Tratamiento de | Maders como
Vivicodas | de Elcirkldad de Agua Aguss Negras | Fuente de Energfa
(%) (%} (%) (%)
|Paraguar Todos los distritos 43,792 36,1 180 16,5 i 79,2
{Guaira Todos 1os distrites 33483 382 156
Paraguarl ) Parageat 1 4005 } 652 {
2) Escobar 4S5

3)Sspucal 13 483
4) Caballero s o a2 L
SH¥oytymd 11431 1 15.3
SilaColmena | 1046 | 351 )....30
7) Tebicoary Mt 731 0.3
“Sub Total 1115 134
Guairs BT T . L% SERE N
=1 U IO 1 VN
9.680 694
Sub Total 12.000 63,8
Total del Arca Objeto 23729 512

Fucnie : DGEEC, 1994
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(3) Educacidn

El porcentaje de asistencia a la escuela primaria es de aproximadamente un 90% en cada
distrito, y ¢l porcentaje de asistencia después de haber cursado toda la primaria oscila
entre un 20% y 30% en los principales pueblos. Bl nimero de escuelas en el 4rea objeto

del Proyecto se muestra en lIa Tabla 4.3.7,

Tabla 4.3,7 Condlciones Educaclonales

Departamento Distrito Nivel de Nivel de Nimerode | Nimerode
Asistencia Adstencia Escuclasa Fscuelasa
_durante la despiés de Ia Nivel Nivel
. o ) Prirnaria (%) { Primaria (%} Primaria Intermedio
Paraguarf Todos los distritos 39,2 - 185
Guaira Todos los distritos 874 19.8
Paraguarf LParguard NS 309 ... L
... NN I . 3
8831 | 18,2 4
................... 133 3
................. 13’5 12
| 2 Larommeda e 21,7 o
7. Tebicuary M({ 925 18,0 3
Promedio 90,7 194 .
Guairh LCocl Maninez | 041 | 2.6 I 3
3, Villarrica 90,7 M2 20 9
: Promedio RIR 229
Prormedio del Area Objelo 909 21,1 75 15
Pucate: DGEBC, 1994

{4) Servicios de Salud Pablica

Existen 52 facilidades de servicio de salud plblica en el 4rea objeto de acuerdo a los
datos suministrados por el Ministerio de Salud, tos cuales se presentan en la Tabla 4.3.8

que se muestra a continuacion,

Tabla 4.3.8 Facilidades de Servicio de Salud Phiblica

Departamento Distrito Mospital | Centrode Centro Otros | Ne Total de
Reglonal Salud Haspitatario - | _Facilidades
Paraguadt L Parsguad ] L SRR DR, UUEEN . SR N S ..
2iseobar T |
3Sapucai LT 1 2
4, Cabailero !
5. ¥oyymg T O Y B
S.laCotmena N - LUl 3
7. Tebicvary M( - - 1 3 4
Sub total 1 4 27 23 35
2Rl P, Cardoze [ : Sy 4
3. Villarrica 1 - I ? 9
Svbiotal 1 - 3 13 17
Total del Area Objeto 2 4 i0 36 52
Fuente: DGEEC, 1994
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"4-3-4 Usodela Ticrra

4-3-5

De acuverdo al documento “Uso de la Tierra y Deforestacion en la Region Orientat del

Paraguay, Perfodo 1984-1991", de la Universidad Nacional de Asuncién, la proporcion

del rea del uso de ia tierra en los Departamentos de Paraguarl y Guaird presenta las

siguientes caractlerfsticas: ' _

» £t aArca forestal estd limitada en ambos departamentos, especialmente en el
Departamento de Paraguarf, donde no existen bosques naturales.

+ La deforestacion ha progresado muicho en ¢l Departamiento de Guaira y se ha perdido la
misma area de los .bosqucs nalurales existentes entre 1984-1991,

» Las tierras agrfcolas ocupan casi la misma &rea en ambos departamentos, siendo de
aproximadamente 260.000 hectireas.

» En Paraguarf, la iegion de las praderas altas equivale al 4rea utilizada para tierra
agr(coia. _ '

* Iin Paraguarf, ¢l drea de praderas bajas inundables es mucho mayor que la de Guaira, y

esta explotada en forina de haciendas para ganado.

Tabla 4.3.9 Area del Uso de la Tierra y Proporcion

Categorfas del Uso dela | Departamento Paraguar{]| Deparlamento Guaird
Tierra Area (ha) (%) Arcaths) | - (%)
Bosquealtocontinue  © | - - ) (00% | 24766 } - 64% -
Bosque alto degradade 33,402 18% 29,102 TT6%

' Subtotal 33,402 3.8% 53,868 14.0%
Diforesacion | 1376 | Lew | 22461 | 5&%
Tiemasgrtcota 1363977 | 0w | Tasa | gsam

Pradera alta | 269013 30.9% 18911 49%
Sublolai 546,766 62.8% 304,159 79.1% .
Poade by inndale | 2589719 | 298% | 26573 | 69%
Supcricic de Agual Agua 5,639 . - 1 00%
Subtotat - 290,332 33.4% 26,573 6.9%
 Area total 870,500 100.0% 184,600 100.0%

Fuente : DGEEC, 1994

' Attividadt_as Fcondmicas

n Poblacion Ttabajad:ora por Sectores Peondmicos

Como se muestra en la Tabla 4.3.10 mis abajo, la tasa de relacién dé Ia poblacion
(rabajadora se divide en tres sectores economlcos de acuerdo al Censo llevado a caboen .
cl afio de 1992

relacion de ‘aproximadamente el 60%.

El scctor mis importante del area objeto es el sector primario, con una

Los sectores secundario y terciario ocupan

equitativamente casi cerca del 20%.
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Sin crbargo, estas tasas de refacidn varfan segiin ¢l disteito, con una tasa menor del 50%
en Paraguarf, Villarrica y Coronel Martfnez. Los primeros dos pueblos se caracterizan
por ser pueblos de servicio en 1a regidn, registrando mds del 40% en el séctor terciario.
Corone! Martfnez cuenta con uma estructura econdmica especifica, caracterizada por el

ingenio azucarero ubicado allf, con un 33% en el sector secundario.

Tabla 4.3.10 Tasa de la Poblacién Trabajadora por Sector Econdmico

Deplo. Distzito Sector Sector Sector
Primarie " Secundarlo Terclario
Paraguarf Todos los disfritos : 56,7 ng 204
Guaira Todos los distritas 605 168 2.1
Paraguart L33 27 ... A0
lz'o Fuavarees ...... 9 6 ......
EX T 066 ..
80 . |....109
SO N U VU SO NSO . X S
6. 1.aColmena 539 150 31
7. Tebicoary Mf 839 83
Guds L1 CnclManmer | 482 [ s
2. PP Cardors [T TEOS T TiesT
3. Vilarrica 239 47,1

Fueate: DGEEC, 1994

(2) Produccion Agricola

La produccidn agricola en el drea objeto del Proyecto s resume en la Tabla 4.3.12. Los
principales productos en el drea son la caha de aziicar, el algoddn, ¢l mafz y habichuelas

verdes.

Los dos Depattamentos de Paraguarfl y Guaird comparticron el 50% del total de la
produccion de caha de azlicar en Paraguay en 1991 y el 4rea objeto comparte el 13% del
total nacional. Entre los 10 Distritos, Ybytytimf, Tebicvary Mf, Martinez y Villarrica son
los mas grandes productores, con mis de 50.000 ton.

En el sector agricola, Ja crianza de ganado constituye también una aclividad basica en la

economfa, pero el volumen de produccidn es generatmente en pequenia escala, con menos

de 10 cabezas por familia.
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(3) Produccion Industrial

La industria principal en el drea cs la produccidn de aziicar, con cuatro ingenios ubicados
en los alcededores del 4rca objeto del Proyecto.  Iistos ingenios son la La Azucarera
Paraguaya en ‘Tebicuary, ta Azucarera Friedman en Villarrica y otros dos ubicados en

Paraguarf e Iturbe.

Se pueden observar otros lipos de industria en el area, pero a nivel de microcmpresas o
indusirias de estito casero.  Este sector produce arifculos de consumo local, tales como
ladrillos y tejas, artesanfas, ca'lrado, alcohol de la cafa de ézﬁcar, curtidurfas (tenerfas),

cerimicas, escobas y dulces.

4-3-6 ‘Tenenciadela Tierra

De acuerds al Censo de 1992, la situacidn de la tenencia de la tierra en el 4rea objeto se

resume en fa Tabla 4.3.12, y las principales caracter(sticas son las siguientes:

e Mas del 80% de 1a tierra es de propicdad privada

o Las tierras alquifadas corresponden a solo una tasa menor del 3-4%, excepto en La
* Colmiena, que es del 7%.

o La proporcion de las tierras ocupadas varfa con ¢l distrito; mientras que en Paraguarf,
Bscobar y Martfnez se registra una proporcion del 2%, en Cardozo y Villarrica se
'obsewa_una proporcidn mayor equivalente a mas del 20%.

Tabla 4,.3.12 Tenencia de la Tierra

Depto. Distrito _Privada Alquilada | Ocupada Otras _ [Votal de Ticsrey
it 24 i* 2% i* 2t 1* 2 1% . 2%
Paraguari | Todos los distritos 00| 309] 3] 43| 6% 36l 1%] sa| 100x] 183
Guaira Todos los distritos g4%| 190 3%| 28] 13%] 36l 1%] 26 100%] 109
[Paraguast 1} Paraguard L2l 2% 26, O%p 601 100%| 40,0
2)Bseobar | L2 2%l 19) 0%l 29 100%] 18,5
) Sapucai 30f 106%
HCaballeco L.
[3) Yoytymf
6)LaColmena | 8
7) Tebicuary Mf :
Guairi 1) Cnel. Marifnez o3x) 448] 4% ‘
Y Pelix P, Cardozo 5% 84 2% %] 23] 0% 03] 100%] 4.
3) Villarrica 711%| 12,3] 2% 21%| 3,50 o0x] 03] 100%] 74

Pueate: DGEEC, §594
Nota : Observaciones | ¥= conlribucién ca el total (&) 2*= Area por lote (ha)
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4-4  Condiciones Legates relacionadas con el Medio Ambiente

En esta seccibn se resumen las medidas de control para las siguientes areas:
i) Parques nacionales y reservas naturales

it) Comunidades y reservas indfgenas
4-4-1 Parques Naclonales y Rescrvas Naturales

En Paraguay, las medidas de control concernientes a la conservacion del medio ambicnte
natural estin bajo la responsabilidad del Ministerio de Agriculiura y Ganaderfa (MAGY),
Direccion de Parques Nacionales y Vida Silvestre (DPNVS). Existen tres categorfas
para ¢l control de estas dreas:

¢ Parques Nacionales

+ Monuinentos Naturales

o Reservas

Desde 1994, estas 4reas son manejadas por el Sistema Nacional de Areas Silvestres
Protegidas (SINASIP), conjuntamente con la USAID y ofras organizaciones no
gubernamentales (ONGs), Como se puede observar en Ia Figura 4.4.1, existen 44 dreas
de reserva, incluyendo las tres Areas mencionadas anteriormente, las cuales son
administradas y/o manejadas por SINASIP y otros tres diferentes cucrpos administrativos
controlados por:

¢ El gobierno

o Compaiifas privadas y/o semipubicas

® Organizaciones especiales

En _él Area objeto del Proyecto no existen Areas registradas que estén relacionadas al

SINASIP; sin embargo, existen tres d1eas en los alrededores, siendo éstas:

(D Monumento Natural de Macizo Acahay
s Base legal : Decreto 13.682/92
¢ Area : 2.500 ha
¢ Ubicacién  ; 30 km al sur de Paraguarf
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@ Monumento Natural de Ybycui

¢ Base legal  : Decreto 32.772/13

¢ Area : 5.000 ha

s Ubicacion  : 23 km al sur de La Colmena
3 Reserva de los Recursos de Ybylyruzu

¢ Base legal  : Decreto 5.815/00

o Area : 24.000 ha

» Ubicacion  : 14 kmal este de Villarrica

4-4-2 Comunidades y Reservas Indfgenas

La constitucion paraguaya contempla el tema de fas comunidades indfgenas y sus
derechos, los cuales se dictaminan en seis (6) Articulos, del 62 at 67. En la actualidad,
existen 17 grupos étnicos de indfgenas en el Paraguay y sus comunidades estin
protegidas por la Ley 904/81, Ia cual establece la preservacion social y cultvral de las
comunidades nativas, asf como la defensa de su tradicion y de-su patrimonio. La

ubicacion de estas comunidades indfgenas se muestra en ta Figura 4.4.2,

De acuerdo al mapa de ubicacion de 1981 y a la confinnacion del INDI, no existen

comunidades indf{genas en los alrededores del 4rea objeto del Proyecto.
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CAPITULO 5 EVALUACION AMBIENTAL INICIAL

5-1

Objetivos de 1a Evaluacion Ambiental Inicial (EAT)

Los objetivos de la Evaluacion Ambiental Inicial (RAT) son los siguientes:

i} Evaluar los impactos positivos y negativos esperados en eb Proyecto en general e
identificar [a necesidad de llevar a cabo una Bvaluacidn del Impacto Ambiental (FIA),
en base a la Deséripcién del Pioyeclo ya la Descripeidn del Lugar del mismo ya
mencionados en capfiulos anteriores (Proceso de Clasificacion).

it) Deterininac los aspectos ambientales importantes ha invcstigarse posteriormente a
través de la evaluacion del contenido y magnitud de los impactos (Proceso de
.Seleccibn).

iii) Determinar la polftica de las investigaciones de campo para los aspectos ambientales
importantes seleccionados (Evaluacion completa).

iv) Adicionalmente a lo anteriormente mencionado, la evaluacién de las rutas alternativas
para seleccionar la mejor ruta de acuerdo con los aspectos ambientales también estd
incluida dentro de los objetivos de la EAI, pero esta evaluacion se realiza después de
{levar a cabo los trabajos preliminares de la infestigacién de campo y se describe en

tos siguientes capftulos.
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5.2  Resumen de los Problemas Ambientales ¢n Paraguay

En Paraguay existen varios problemas ambientales serios que también sc pueden observar

en otras regiones de pafses sudamericanos, los cuales s describen a continuacion:
(1} Deforestacion

Con e} progreso de colonizacién de tierras naturales, se han talado mds de 4 millones de
hectdreas de bosques naturales en 10 anos (1981-1990), de acuerdo al Reporte de
Desarrollo Mundial del Banco Mundial ‘en 1994, Bn 1990, la superficie total de
basques fue de 12,9 millones de heclﬁreas, y se estima que cerca del 25% de los mismos
se perdib en 1981 o que un 2,5% anual se ha perdido en la década.

Los proyectos de desarrollo agrfcola, construccidn de carreteras, desarrolto de presas y
desarrolla industrial afectan er mayor medida la deforestacion, y también afectan
prdblemas ambientales correspondientes, tales como la erosion del suelo, inundaciones y
disminucion de la vida silvestre.  Por corisiguiente, la proteccibn de bosques naturales y
1a reforestacidn en el 4rea de bosques talados es el tema mas importante'dc los aspectos

ambientales y del desarrolle sostenible de los recursos naturales en Paraguay.
- {2) Brosidn det Svelo

La erosién del suelo s¢ ha venido empeorado paralelamente con la deforestacion y el
desarrollo agricola que utiliza maquinaria en gran escala, especialmente en la Region
Sureste del pafs. No sblo el aumento del &rea daada por la erosion, sino también la
disminucion de los componentes fértifes son muy serios.  Una de las causas principales
de 1a erosion del suclo en los campos de las laderas son las fuertes lluvias que se dan
durante la época del perfodo de cambio de cosecha, y se reconoce que se deben introducir
medidas apropiadas para la proteccion de la crosidn del suelo, tates como ¢l uso
apropiado de la ticrra, sicmbrade vegetacion, cte.

(3) Contaminacion del Agua

Debido a la contiaua erosidn del suelo, casi todos los rfos de Paraguay tienen un gran
volumen de sblidos suspendidos (SS). Asimismo, los fertilizantes qufmicos de las
tierras agricolas y las aguas negras no tratadas procedentes de fabricas y viviendas han
asmentado rapidamente en los dltimos ahos, por lo que la calidad del agua de los fos se
ha contaminado en gran medida. Conjuntamente con el progreso del desarrolle regional,
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¢sta situacidn serd mucho mas seria y el control de la calidad del agua se considera como

un tema urgente para la seguridad de la salud piiblica.
{4)Preservacidn de la Vida Silvestre

La preservacion de la vida silvestre también esta danada por la deforestacion, Paraguay
tiene mas de 9,41 millones de hectireas de 4reas destinadas para reservas naturales, lo
que equivale a cerca del 23% del territorio nacional, por 1o que se puede observar una
vida silvestee diversificada. Sin embargo, varias especies de animales desaparecieron
del pafs debido a la disminucion del territorio destinado a la fauna causada por la
deforestacion y ta caza indiscriminada, e acuerdo a la Estadfstica Nacional de la Vida
Silvestre, existen 27 especies en peligro crftico de extincidn: 14 especies de mamfferos,

11 de aves y 2 de reptiles.
(5) Contaminacion

Asuncion, capital del pafs, tienen varios problemas de contaminacion usbana, tales como
la contaminacion del aire, problemas de ruido y vibracion debido al rapide incremento
del niimero de autombéviles y a la emision de gases descontrolada que los mismos
producen. Los estindares ambientales lodavia estan limitados en este campo, y la
emisidn de gases que los automdviles producen no estdn controladas en su totalidad. En
“el fuluro, los problemas de contaminacién urbana aumentarin de acuerdo con el
desarrollo urbano de las carretéras, no sdlo en la capital, sino también en ciudades

regionales.
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5-3-

Seleccion de Aspectos y Factores Ambientales

La metodologfa utilizada en el proceso de clasificacion fue la siguiente:

i) Identificar fos impactos causados por las aclividades de trabajo del proyecto de
construccidn de 1a carretera, los cuales afectan el medio ambiente que lo rodea, ya sea
directa o indirectamente, como “Factores Ambientales”. _

ii} Establecer los “Aspectos Ambientales” ha ser evaluados desde el punto de vista de los
objetivos de ta Evaluacion del Impacto Ambiental.

iii)Byatuar fa posibiﬁdad de que se den impactos ambicntales é_onsidérando fa relacion
enlre los factores ambientales y tos aspeclds ambicntales seleccionados inicialmenté a

través del método de lista de verificacion.
1 Establecimiento de bos “Factores Ambiéntales”

Los “Hactores Ambientales” del Proyecto se establecieron de acuerdo al contenido y a las
actividades identificadas ¢n la Descripeidn del Proyecto en el Capfiulo 3.  En base a los
componentes del proyecto, los factores ambientales importantes que afectardn al medio

“ambicnte regional s¢ asumen a continuacion para cada etapa del Proyecto:

(1) Etapa de Construccion

1) Trabajos prepafativos
¢ Adquisicion de tierras
o Limpieza y despeje del derecho de vfa {remocidn de obsticulos, corte de madera y
remocion det suelo superficial, etc.)
¢ Construccion de patios y campamentos para trabajadores
¢ Construccidn de rutas de desvio y puentes temporales

2) Frabajos d¢ construccion

* Movimiento de ticrras (corte, relteno del terraplén, eic.)

» Excavacion de canteras

& Uso de maquinaria pesada y camiones de volquete

s Disposicidén de basuras (basura doméstica, descarga de tierra de desperdicio, drea a
utitizarse como botadero de basura)

& Construccidn y reconstruccidn de facitidades de drenaje con control de agua

o Construccidn de puentes

» Pavimentacion

e Operacidn de plantas (trituracion, asfalto, honmigon, elc.}
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(2) Etapa de Operacion

1} Existéncia de la carretera y facilidades viales
& Tereaplén de la carretera

« Facilidades viales (puentes, alcantarillas, etc.)

2) Uso de la carretera
o Aumento del flujo de trifico

« Transporte de personas y de mercancla
5-3-2  Establecimicnto de los “Aspectos Ambientales”

El alcance de los aspectos ambientales ha ser evaluados en la EJA se define en general en

la Ley Paraguaya No. 294, como sigue:

Articulo 1,

“Para todo efecto legal, se entendera por Impacto Ambiental a todas las modificaciones
del _medio ambiente provocada por obras o actividades humanas que, posiliva o
negativamente, directa o indirectamente afecten fa vida en general, 1a biodiversidad, la
calidad o una cantidad significativa de los recursos nalurales o ambientales y su
aprovechamiento, el bienestar, la salud, Ia seguridad personal, los habitos y costumbres,
¢l patcimonio cultural o los medios de vida legitinios”.

Artfealo 2. .
“Para todo efecto legal, se entenderd por Evaluacion del Impacto Ambiental ¢l estudio
- cientffico que permita identificar, prever y estimar los impactos ambientales de todas las
" obras 0 actividades propuestas o en proceso dé ejecucion’”

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, los siguientes aspectos ambientales se
enumeran como “Aspectos Ambientales” ha ser evaluados en este Proyecto, de acuverdo
con los factores pasticulares del Paraguay, asf como con aspectos generales relacionados

con los proyectos de construccion de carreteras en gencral.

1) Medio Ambiente Natural
(D Tierra (Topografta y geologfa)
@ Frosion del sueto
@ Agua subterrinea
D Agua (Hidrologfa de rfos y lagos)
® Mar y playas
©® Fauna y flora
@ Clima (Meteorologia)



Paisaje

2) Medio Ambiente Social
(D Restablecimiento de asentamientos
@ Actividades econdmicas
@ Facilidades viales y de servicio a ta comunidad
'@ Separacién de comunidades
(® Patrimonio cultural
" (B Derecho comiin del agua
.' @ Sanidad |
Disposicién de Basuras
. (@ Riesgo de peligros
@ Comunidades indfgenas

3) Medie Ambicnte de Vida
(D Catidad del aire
@ Calidad del agua
@) Contaminacidn del suelo -
@ Ruido y vibracion
(5 Hundimiento del suelo {asiento)
® Mal olor

La relacidn existente entre los Aspectos y Factores Ambientales se resumen, en

general, en ta matriz que se muestra en la Tabla 53.1.
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Tabla 5.3.1 Relacion entre los Aspectos y los Facterés Ambientales

Factores del Impacto Ambiental

Aspectos Amblentales Etapa de Construccitn Etapa de Operacion
Trabajes Frabajos de Facilidades | Operacibn de
livos Construcclion Yiales fa Carretera

Sriane Medio Anbiente Natitral ©

Aspecios fisicos o+ 444

(tiersa, suelo, agua y clima)

Aspectos biologicos 44 + +45 +
{Fauna y flora) ]

Aspectos escénicos + - +

(paisaje)

Aspéctos sociales L4+t : + : + 4
{restablecimiento de asentamientos,

comunidades, etc.)

Aspectos econdmicos : + +H+

{actividades econdmicas, tenencia de Ja
tierra, derecho de agua, elc.)

Aspertos culturales L3 e _ Tt
{ruinas, comunidades indigenas)
Aspectos de seguridad pablica + ' + + : +

(basura, sanidad, peligios)

e de.Vida (Contandiiation

Aire, agua, suelo, lierra +H+ it
Ruido, mal olor o 4 T
Leyenda: 4+t + relacida esperada con wn gran potencial de impactos
o ¥ - iredacida esperada con un bajo potencial de impactos

en blanco  : relacion esperada con riny bajo polencial de impactos



5-4  Clasificaclon para Identificar la necesidad de Implementar la Evaluacién
del Fmpacto Ambiental :

5.4.1 Metodologfa

La clasificacion de impactos se realizd siguiendo los siguientes pasos:

i) Enumecar los posible.s impaclos causados por el Proyecto para cada -Aspecto
Ambiental

ii) Revisar la posibitidad de ocurrencia de estos impactos durante los perfodos de

construccidn y do operacidn de la carretera, asf como en ¢! Area influenciada directa o

indirectamente por ¢l Proyecto.

jii) Resumir los resultados revisados en la hoja de formato.
5-4-2 Clasificacion de los Impactos Ambicntales

Los posibles impactos para cada aspecto ambiental se indican a continuacion con los
resultados de la revisidn, los cuales se dividen en tres categorfas: S, No o Desconocida.
El resvmen de los mismos se describe en 1a Tabla 5.4.1.

(1) Clasificacion de los Aspectos Ambicntales Naturales
(Oimpaclo positive, MImpacte negativo)

(D Tierra (Topograffa y geologfa)
B Danos a cualquier punto geologico o topogrifico valioso -----—-esaveveaeenne- No
M Cambios en las formaciones de tierra (corte o relleno) «--re--v--v-meveanieoe- §f

W Posibilidad de deslaves, hundimientos y otros movimientos de masa

------------------------------------------------------------------------------------------------- Desconocid
0

B Terraplenes en &reas inestables - - oereromve i 5S¢
B Excavacion de canteras en el rea escénica ---------------- e TR, |
(@ Erosibn det suelo

®Corte de madera y remocion del suclo superficial para fa construceidn ---- St
B Gradiente pronunciada del corte y relteno de taludes -———---oomremreremnces No
(IProteccion de los taludes de la carretera cubritndolos de vegetacion ------- St
@ Agua sublerrinea

B Uso del agua subterrinea para 12 construccion - ---------e-meeeeccncneneee No
M Daito a las areas de origen o a! flujo de agua subterrinea---------v-ooeooeeen No
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- @ Agua (Hidrologfa de rfos y lagos)

M Cambios al curso de agua debido a la construccion de puentes-----«---c-wsa- St
BInterrupeidn ded patrdn de drenaje subterriingo y drenaje superficial------— St
B Aumento de los s6lidos suspendidos en 10§ 110s -----e---ommmmmooemnmeeeeoes St
[JPosibilidades para mejorar el sistema de drenaje en los alrededores ---------- Sf
® Mar y playas

BIRelleno del Area COSIEra- - -~~-smsmmesmm oo e No
B Destruccion de partes de arcecifes Gnicos -------s-mmmmmmmmmemm el No
® Fauna y flora

BB DCEOTESACHON ——-renrmmnwmmerecmremmememeresnenmesrmes e marermacase et emrmeceasmceeee No
B Limpieza y despeje del drea de 1a carrelera planificada -----e-eeememmecmeneeas St
Demolicion de tierra silvestre o especies Gnicas -----—----—---—e-s--eecee-———--Np
B Dafo al ecosistema territorial por el aumento del flujo de trifico - - Desconocido

# Interrupcidn de rutas migratorias, alieracién de los habitats de la

vida stlvestre

-------------------------------------------------------------------------------------------------- Desconocid
0
B Probabilidad de la tala ilegal de madera o no planificada debido al

Paso de 1a Caretera MUEVA - oo No
[JAusuento del cultive en las 4reas ubicadas al lado de la carretera. -——-——----Sf

- (@ Clima (Meteorologfa)
R Cambios a gran escala de ta superficie de fa tierra, tales como la
creacion de lagos «omremmmmmmmme e No

M Facilidades a gran escala que interrumpiran el paso del viento ----+-----——-No
Paisaje
B Cambios a gran escala de la forma tertestre - rvme e oem i NO.
W Excavacion de canteqas s —----rsemmeme e e Sf
@ Facilidades viales a gran escala o elevadas ----r---reere s r e St

{]Limpicza y enriquecimiento del paisaje del area ubicada al lado de la carretera  Sf

(2} Clasificacion de los Aspectos Ambientates Sociales
(CHmpacto positivo, M impacto negativo) -
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(D Restablecimiento de asentamientos
HLa adquisicit’ﬁn de tierra agsfcola causd el restablecimiento de asentamientos  Sf
#1.a adquisicién de tierra para viviendas causd el restablecimicato

de ASeNIAMIERIOS e rrrmvimmmmm s e eaneeen oo St
#La adquisicidn de tierra comercial causd el restablecimiento

(16 BSEREANIENLOS -+ ++r+—e - rmmremmemeimtassan funm e oo s 81
{JPromocion del redesasrollo UrDaANQ--—--------semsemimmrea e No

@ Actividades econdmicas

B Pérdida de 1a produccion agricola - a-----mee e m el e Sf
B Cambios de la estructura econdmica afectando a personas de

€5Cas08 recursos e ) ST IVl [
B Restableciimiento de industrias de gran escala---—--- —— --No
[ICreacitn de oportunidades de trabajo para teabajos de construccion --------- St

CIProwocion de la produccidn agricola por el mejoramiento del transporte ---Sf
CIPromocion del desarcollo neral y mejoramiento de tas condiciones de vida-S§

@ Facilidades viales y de servicio a la comunidad

B Aumento de la congestidn de trifico, accidentes y polucion ----————-——-Sf
B Deterioro de las facitidades viales existentes por 13 nueva ruta-—---—-——--~—- St
(JProwmiocidn de oportunidades para alcanzar niveles mas altos de educacion --S¢
{1Promocion de una mejor ubicacidn (industrias, depbsitos, ete.) ---—--——-—— 8¢

@ Separacion de comunidades

MInterrupcion de la mayor rula peatonal por la [UGVA TUEA e ensemeerememenne DeSCONOCHO
# Divisidn de Ifmites de a comunidad et e Desconocido
CIPromocidn de mejores relaciones con comunidades distantes ——--------------Sf

(® Patrimonio cultural

Bl Existencia de ruinas valiosas y recursos culturales -------«---s-s-s-saremsncecaeren St

B Dafo a recursos culturales por 1os trabajos de construccidn ------w-rre-nnooom-- —~Desconocido
[JPromocidn de la industria ded turismo - -------r---nmo-- St

(® Derecho comin del agua

B Existencia del 4rea de derecho comiin a ser adquirida para la carrelera ---- No
BIntersupeion del derecho al agua de 108 10§ —---—---omrereme oo cmomeeooenes seaeenneas No
# Interrupcidn del derecho a la pesca en rfos por los trabajos de construccion -No



(D Salud

B Creacion de nuevos caminos para vectores de enfermedades---------------o-- No

B Creacion de cuerpos de agua estancada en bancos de préstamo, canteras, etc No

B Aumento de basura por el rapido avmento del flujo de trifico------nvoimmmooo- No
[JAumento o mejor calidad de los servicios de salud ~-----—-c-omvemmneiieeannas St
Disposicién de basuras

B Materiales de desperdicio tales como tierra, madera, ete----------s---svmveees Desconocido
M Desechos sin tratamiento provenientes de fos camparmientos de trabajadores-Desconocido
B Botaderos 06 basuim «« -« emm e e Desconocido

OPromocitn de un sistema coleclivo de disposicion de basuras que sea efectivo  Sf

@ Riesgo de peligros
B Movimiento de tierras en gran escala en las cercanfas de dreas residenciales No
# Posibilidad de danos inesperados causados por el lerraplén de la carrctera y
por las facilidades de drenaje cvando ocurren inundaciones fuerdes -------- Desconocido
[IPromocion de un sistema efectivo de sescate porelusede la

CRITELETA PAVIICTIIAGA - oo oo e St

0 Comunidades indfgenas
Bl Existencia doc comunidades indfgenas en las cercanfas de la carretera --------- No

$ Posibitidades de interrupeion del tereitorio indfgena ---—-------- s ommmierenio e No

(3) Clasificacion de los Aspectos Ambientales de Vida
(Ol mpacto positivo, BImpacto negativo)
(D Calidad del aire
M Contaminacion por ! ripido aumento de materiales toxicos,

por el flujo de trAfICo ~————nmmm e No
B Contaminacion por la conexion con la carretera de trafico

pesado en el rea del pueblo -———---—- PP EERE TR St
OIDisminucion de materiales toxicos at ativiar el flujo de trafico------—-+-------- St
@ Calidad del agua

M Contaminacion por aguas no tratadas o por sedimentos,

danando 1a catidad del agua---—-cmeeemmeemmmre el No
B Contaminacion por el afluente de materiales organicos no '

tratados provenientes de los campamentos--------—----=--orescecnnneaee—-No |
M Contaminacion por el derrame de aceite, gasolina y grasa

it 1Alerés MECARICOS - mme e Na



B Contaminacidn por trabajos de construccion a gran escala en rfos o lagos--No

[DMejoramicnto de la calidad det agua por el desarcolto del sistema de drenaje Sf

@ Contaminacidn del suclo
B Por el dercaume de aceite, gasolina y grasa en talleres mecinicos----v--vv---o--- No

Por el uso de materiales qufmicos para los trabajos de

MEjoramiento de 1a HErma - seommemmmm e No
B Por 1a emulsién de asfalto en tos trabajos de pavimentacidn -----------r------ No
@ Ruido y vibracién
B Por 1a opéracidn de imaquinaria pesada en las cercanfas
de Areas residenciales - - oomme s el Desconocido
M Por ¢l trifico pesado que circula sobre suelo sin fesistencia------=-------omev No
Bl Por la conexibn con fa carretera de trifico pesado en el rea del pueblo----—-8(

[Disminucidn de pendientes pronunciadas que causan

suido en carreleras existentes - eianes Snen e e e e St

() Hundimiento del suelo (asiento)

M Por el bombeo excesivo de agua sublercanea-—-—------eeeeeooaones e \ (1]
B Por la existencia de areas mineras cercanas a la carretera planificada-——--—-No
G Mal olor

B Uso de materiales de olor ofensivo en 1a COnStruccion - «----eecescomeesioeeon-No

$-4-3  Conclusion de la Seleccion (Necesidad Implententar 1a EIA)

Como resultado del proceso de seleccion descrito en ta seccion anterior, se concluyé que la
Evaluacién del Impacto Ambiental (E1A) es pecesaria para el Proyecto, ya que se
anticipd que ocurcirdn impactos negativos en 14 aspectos ambicntales de los 24 que s¢
evaluaron. " Los aspeclos desconocidos también se incluicin en investipaciones posteriores
con el fin de clanficar definitivamente sus impactos en fa EIA.
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Tabla5.4.1 Resultados de Ia Seleccion

Aspocios Amblentales | Ejemplos de Impactos o § Fovaluacidn [m Observaciones
Medio Ambiente Natural —
@ {Ticora (Fopograffa y |Cambio de las caracterfstivas deJatiera | St [ No | Desconocide |Excavacion en canteras
geologfa) r ¢d miovimieanto de tierras
(D (Erosién del suelo Inceemcato de 13 erosidn por el corte de St | No | Descorocido |Posibilidad de remover el
vegelacion suelo fuperficial
(@ {Agua subterrinea Corte de Iz coxriente de agua porel Si | Ne B Descenocido  |No hay trobajos
movimiento de Liemas a gran escala o por subterrineas
¢l tinet
@ | Agua (sitvacitn |Cambio del iégimen hidrodgico porlos Sf | No } Descenacido [Construccidn de puentes
hidsologica) teabajos de construceidn en rfos randes
®) |Zcaa costera Erosidn en 13 playa por los frabajos de St | No | Deosconacido  [Minguna rona cosrera
dragado : .
® [Flcra y fauna [Dismanvcion enta poblacidn y especies St | No | Desconocido |Tala del bosque de galerts
pot los cambios al ecosistema
@ [Clima Cambio de las condiciones climéticas por | S{ | No § Dosconocido  [Mo se afectaninguna
los trabajos a gran escala o las facilidades actividad
Paisaje Cambio de a armonfa escénica por el St | No | Desconocido [Terraplénde tacarretera
g movimiento de tierras y las facitidades pucate
Medio Ambiente Social
D [Resisblocimiento de {Despropiacidn de tiera y dob derecho a St | No | Dxsconocido [Es necesarioadquirir
Asentamicnios vivicnda por fa adquisicion de ticrras tierras y viviendas para
) ruta desvio
(@ [Actividadcs Pérdida de Gerras productivas ycambiode § Sf § No § Desconocido | Pérdida de rierra
Econbmicas Ia estructura econdmica . roductiva
(@ |Facilidades viales y  [Incremento de accidentes de trafico, dafios | St | No | Desconocido |Existen varias Jacilidades
de servicioala a la tranquilidad y silencio de Jos pucblos : de servicioa la
comunidad comunidod L
@ |Separacito de Divide la comunidad por la separacidn de | S1 | No | Ewsconocido [Pepeade de la seleccion
comunidades rulas peatoniales ile 1a ruta alternativa
3 |Patrimonio cultural  |Pérdida o dano de facilidades religiosas y | St | No | Desconocido |Existe un sitio de inves fig.
ryinas cry. alolaigo de fa ruta
® |Derecho comin al  [Pérdida o dano al derecha comdnalagsa | 81 | No No N existe derecho comiin
agua al agua ni otros derechos
(@) |Sanidag Aumcnlo de vectores de enfernnedad por faf St | No | Desconoxido  |No existen getividades
basura y el agua estancada relacionadas
Disposicion de Generacion de basura por el desperdicio de| St | No { Desconocido  |Depende del volumen
|basuras materiales de construcs in zenerado :
@ |Riesgo de peligros  JAumento de mesgos de inundacidn, S ] No | Desconcido INVecesario chequear en
derumbes y otros desastres Vnurndacion .
@ [Comunidades Danos al medio ambiente de vida y 5S¢ | No | Desconocide [No exisie en el drea del
indfgenas sestablecimiento de com. indfgenas royecto
Mecdio Amblente de Vida ; : .
(DfContaminacién del [contaminacién por el aumento de S | No { Desconocido RDepende del votumen de
aice matenales 1xicos debidos al trifico ) rofico
@ Contaminacién del  [Contaminacion por sedimealos y St | No | Desconocido {No existen actividades
agua matedales dahings no tratados . relacionadas
(D[Contaminacién del  [Comtaminacién por el polvoy mateiales | S § No | Desconccido [No existen actividades
suclo gqufmicos relacionadas
@[Ruido y vibracion  |Generado por ¢l incremento de trifico §1 | No | Dosconccido |Pesiblemente por la
pesado que ciccula sobre suelo sin e xistencia de magquinana
resistencia esada en ef puello o
iuwrdad
@lHundimlento del Afectado por el bombeo de agua St 1 No | Dosconocide |No existen aciividades
suelo sublerriined relacionados
®fMal Olor Generado por la emisidn de gascsyusode | S1 | No | Desconocido [No existen actividades
maleriales de olot ofensivo relacionadas
Necesidad de EAL Necesarlo e considera que varios aspectos se verdn
o ELA ~ No pecesario afectados poricypactas negativos
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5-5

Alcance del Trabajo de 1a Evaluacion del Impacto Am'biental EIA

5.5-1 Melodologta

La metodologfa aplicada en al 'pfoceso del alcance del trabajo fue la siguiente:

i) Establecer la estructura del alcance del trabajo por perfodo de tiempo de la
evaluacibn, 4rea objeto de la evaluacion y los impactos esperados.

ii) Evaluar 1a magnitud de cada impacto utilizando el método matricial que evalda las
relaciones entre fos impactos y los factores ambientales. _

ili)Resumir los resultados con cuatro grados de clasificacion y las razones de la

evaluacidn.

Los siguientes puntos se seleccionaron para establecer la estructura del alcance del

trabajo:

1) Perfodo de evalvacion

El perfodo objeto de ta evaluacion para el alcance del trabajo comprende todo el perfodo
de implementacidn del proyecto, desde ta adquisicion de ticrras hasla la finalizacion de
los trabajos de constniccidn, incluyendo el perfodo de operacidn hasta llegar al aio meta,
cuando el volumen de trifico planificado aleance el volumen esperado.

e Perfodo de preparacidn y construccidn : tres aivos

(sujcto al plan finat de implementacion)

* Ao meta de la planificacion vial : 2015

2} Arca objeto de la evaluacion

Fl area objeto de la evaluacion comprende el area del derecho de vfa de la carrelera
propuesta, asf como las 4rcas proximas a la misma que se verdn influenciadas por su
construccidbn y su operacion. A modo de dar una definicion prictica, el érea
influenciada se establecid exactamente igual que para el Area del Estudio, es decir, los 10

distritos por donde pasa la carsclera planificada.

3) Impactos espe.'radds para ¢} alcance del trabajo

Como un objetivo del alcance del trabajo, se debera miligaf los impactos negativos, que
son basicamente importantes, por medio de la implementacion de planes bptimos con ¢
fin de evitas influencias serias sobre ¢l medio ambiente humano y animal.  Con respecto
a los impactos positivos, sc deberd cvaluar su magnitud en el proceso del alcance del

trabajo, como una ceferencia, cuando se esperen mmayores impactos.
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