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PROLOGO

En respecto a la solicitud del Gobierno de la Repiblica de Honduras, el Gobiemno del Japén
decidié realizar un estudio de disefio bésico para ¢l Proyecto de Mejoramiento del Sistema Vial
Urbano ¢n Tegucigalpa y entregé dicho estudio a la Agencia de Cooperacién Internacioanl del Japén
(JICA). :

Durante ¢l Periodo de Junio de 1995 a Septiembre de 1996, JICA eavié 3 veces a Honduras una
misién de cstudio encabezada por el Ing. Kazuro Yanagida perteneciente a la empresa Oriental
Consultants, Co., Lid., y cempuesto por miembros de Oriental Consultants Co., Itd. y Central
Consultant Incorporated, |

1a misién sostuvo discusiones con las autoridades relacionadas del Gobierno de Honduras y
realizo las investigaciones en los lugares destinados al Proyecto.  Después de su regreso al Japon, la

mision realizé mis esutdios analiticos y se completé el presente informe.

Espero que este informe sirva al desarrollo del Proyecto y contribuya a promover las relaciones
amistosas entre los dos paises.

Deseo expresar mi profundo agradecimiento a las autoridades pertenecientes al Gobierno de la
Repiblica de Honduras, por su estrecha cooperacién brindada a las misiones.
Noviembre de 1996

y /%LNA

Kimio Fujita

Presidente
Agencia de Cooperacién Internacional del Japén



ACTA DE ENTREGA

Sr. Kimio Fujita
Presidente
Agencia de Cooperacién Internacional del Japon

Tenemos el agrado de presentarle ¢l imforme del Estudio de Diseiio Bésico para el Proyecto de
Mejoramiento del Sistema Vial Urbano en Tegucigalpa en la Repiiblica de Honduras.

Bajo ¢l contrato firmado con JICA, la mision de Estudio, compuesta de Oriental Consultants, Co.,
Ltd. y Central Consultant, Co., Ltd. y encabezada por mi misme, hemos llevado a cabo el presente

Estudio desde mayo dc 1995 hasta noviembre de 1996.  En el Estudio hemos examinado la eficacia
~ de los resultados del Estudio del Proyecto en plena consideracién con la situacion actual de Honduras,
y hemos planeado el Proyecto mas apropiado para las condiciones reales de obras piiblicas de dicho
pafs.

Por otro lado, deseo expresar mi profundo agradecimicnto a la Agencia y a los Ministerios de
Asuntos Exteriores, de Obras Piiblicas y Urbanismo y de Transpaste, por sus estrechas cooperaciones
brindadas a la misi6n durante el periodo del Estudio, Asi mismo, a la Embajada de Jap6n y la
Oficina de JICA en Honduras, y a la Alcaldia de Tegucigalpa, por sus valiosos aseoramientos y
cooperaciones.

Esperanos que este informe tenga gran ulilidad en el desarrollo del Proyecto.

Muy atentamente

Noviembre de 1996

e
l{a;%o YANAGIDA

Jefe do la Misién
Estudio de Diseflo Bésico para el Proyecto del

Sistema Vial Urbano en Tegucigalpa de Honduras
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RESUMEN DEL PROYECTO

1. PAIS I.a Republica de Honduras

2. NOMBRE DEL ESTUDIO El Estudio d¢ Transporie Urbano de Tegucigalpa

3. AGENCIA DE LA CONTRAPARTE | La Oficina de Planificacién Urbana Tegucigalpa M.D.C.
4. OBJETIVO DEL ESTUDIO Formular Un Plan Maesiro Hasta el Afio 2010

1. AREA DE ESTUDIO : LA REGION METROPOLITANA DE TEGUCIGALPA (1, 200[)ha)

2. ELL RESUMEN DEL PLAN MAESTRG

(DSeleccién de los Proyectos Urgentes

Los proyectos urgentes fueron scleccionados de las medidas relacionadas con la instalacién de scnalcs de
trafico y el mejoramiento de la configuracidn de intersecciones congestionadas, ya que el “Plazo” es muy
corto, “Costo” ¢s bajo y el “Efecto” es grande.

@Formulacién del Plan Macstro Tréfico

El Plan Maestro para el Area de Estudio fue formulado bajo los siguientes conceptos:
(1) Considerar la ciudad como una ciudad capital

(2) Resignar apropiadamente los locales comerciales y de negocios

(3} Crear un ambiente de vivicnda coémodo para los ciudadanos

(4) Rcalizar un centro histérico, cultural y educativo

Eil Plan Maestro es principalmente transportacién de las carreteras y se compone de construir nuevas
carreteras y reformar las carreteras presentes y sistema de transportaci6n piblico.

3. PROGRAMA DE IMPLEMENTACION -

Veinticuatro (24) proyectos fucron listados en el plan maestro, y categorizados en tres grupos como se
mucstia a continuacidn, considerando su urgencia, costos de construccion, facilidad en la obtencidn de
fondos, beneficio, etc..

(1) Periodo a Corto Plazo : Paquctes para reforzar el eje de transportacién de norte-sur y cl oeste-cste,

(2) Periodo a Medie Plazo : Paquetes de Proyectos para introducir carriles y vias de buscs y el
mejoramicnto  de fos planes de catreteras para acomodar el sobreflujo
~vehicular,

(3) Periodo a Largo Plazo : Proyeclos para reforzar las carreteras radiales unidas al Anillo Periférico.

4. EVALUACION ECONOMICA -
Todos los proyectos son evaluados para scr factibles juzgando los célculos indicadores de evaluacion como
se muestran en la Tabla 2. El Proyccto 6-2 rinde una figura TEIR.

PROYECTO | E{RR(%) | NPV(1000Lps) | BJC | PROYECTO | EIRR(%) | NPV(1000Lpsy | B/C
Projett 6-1 16.24 1,160,000 | 133 | Project11-2 2211 4,330,000 198
Project 6-2 13.64 811,000 112 | Project 12 21.70 5,670,000 261
Project 7 4555 10,900,000 6542 | Project 13 46.05 10,900,000 5.67 |
Project & 3628 3,160,000 4,03 [ Project 14 3120 5,610,000 3.04
Prejoct 8 4625 _ 15,000,000 6.18_ | Project 15 2491 8,050,000 2.21
Project 10 19.72 4,430,000 166 | Project 16 16,50 1,710,000 1.37
Project 11-1 26.35 4,420,000 - 2.43

5. RECOMENDACION
(1) Reclarizacidn del Plan Maestro
{2) Continuar los trabajos de mantenimicnto de las calles
{3) Hacer uso de varios datos obtenidos durante ¢l Estudio
(4) Conducir otro cstudio mas adelante




BOSQUEJO DEL ESTUDIO

Repiiblica de Honduras: Estudio del Transporte Urbano de Tegucigalpa
- Periodo det Estudio : Mayo, 1995 - Noviembre, 1996 -
- Agencia Contraparte  : Plan de Desairollo Metropolitano del Distrito Central

1, Anteccdentes

Aungue tas calles en el area central de Tegucigalpa (“el Cenlro”) son bicn estrechas y entrelazadas
debido a la vieja estructura de la ciudad construida en la era colonial, muchos vehiculos s estan
acumulando y/o pasando por aqui, y las redes de anillos y caminos radiales en el drea de estudio
no cubren suficientemente la demanda de trafico. En adicion, los sistenias de transporte publice
tales como los buses y los taxis son también algo insuficientes. Como resultado, la congestion del
trafico ocurre por todos lados en la ciudad, creando problemas de trafico. El desarrollo de la
economia regional esta siendo obstaculizada.

El Gobicrno de la Republica de Honduras (GRH) necesita planes realistas para mejorar los
problemas de transporte. En apoyo a esto, el GRH ha solicitado al Gobierno del Japon, asistencia
técnica para la formulacion de un plan maestro, plan de inversién y programa de implementacion
para la red de transporte.

2. Gbjetives
El objetive principal del Estudio es la formulacion de un Plan Maestro hasta el aito 2010 para la
red de transporte.

3. Area del Estudio
It Area del Estudio con un area de aproximadamente 12,000 ha. es fa region Metropolitana de
Tegucigalpa.

4.  Encuesta de Trafico

La siguiente encuesta de trafico fue conducida a fin de mucha informacion importante.

- Encuesta Principal (Encuesta de Viaje de Personas, Linea Cordén, Pantalla, Velocidad de
Trafico ). :

- Encuesta Suplementaria ( Conteo de Trafico, Transporte Publico, Estacionamiento etc.).

5. Proyectos Urgentes

Los proyectos urgentes fueron seleccionados de las medidas relacionadas con la instalacion de
senales de trafico y el mejoramiento de la configuracién de intersecciones congestionadas, ya que
el “Plazo” es muy corto, “Costo” es bajo y el “Efecto” es grande. Los lugares requeridos para los
proyectos urgentes fueron scleccionados como se muestra en la Fig. 1y Tabla 1, de acuerdo al
analisis' de interseccion de trafico.

6. Bosquejo del Plan maestro

6.1 Concepto Bésico

El Plan Maestro para el Area de Estudio fue formutado bajo los siguientes conceptos:
(1) Considerar {a ciudad como una ciudad capital

(2) Reasignar apropiadamente los locales comerciales y de negocios

(3) Crear un ambiente de vivienda comodo para los ciudadanos

(4) Realizar un centro histérico, cultural y educativo

6.2 Marco Socioecondmico, Plan del Uso de ta Tierra y Estructura Urbauna Futura
1) Marco Socioecondmico
El marco socioeconomico futuro del irea objeto fue proyectado bajo el control total de la



poblacién futura proyectada para toda Honduras por SECPLAN. Como resultado la poblacion en
el area objeto fue estimada en 674,920 personas en 1995 a 872,083 personas para ¢l 2010.

2) Uso Futuro del Suelo y Bstructura Urbana Futura _ _

El uso de la tierra futuro fue determinado mediante [a asignacién futura de la poblacién y los
trabajadores, considerando la direccion del desarsollo urbano y la extension del area de viviendas
en el terreno habitable, y Ia estructura urbana futura. Por olro, la estructura urbana futura fue
determinada en base al “Patrén Lineal y de Multiples Niicleos” junto con el uso del suelo, fa
ubicacién de las facilidades urbanas y la distribucion futura de la poblacion y trabajadores, la red
futura troncal del transporte.

6.3 Formaulacién del Plan Maesiro

1)Formulacién del Plan Maestro

Et Plan Maestro fue formulado por la asignacion de trafico segin el marco socioeconémico futuro

y la estructura urbana futura, que fueron planicados bajo del concepto basico de ia formulacion

def Plan Maestro.

2)Seleccion de Proyecto del Plan Maestro

Varios proyectos fueron planeados para aliviar el congestionamiento del transito. Los cuales

fueron clasificados dentro de las siguientes tres categorias, establecidas de acuerdo a los impactos

crilicos sobre la sitluacion del trafico: -~ :

(1) Introducir la restriccién para prohibir el flujo vehicular en el centro de Tegucigalpa.

(2) Construir una carretera de peajes uniendo el centro de Tegucigalpa con el Anillo Periférico
usando la cuenca del Rio Choluteca.

(3) Implementar otros proyectos, considerando la realizacion del patrén lineal y de mutiples
nicleos de la estructura urbana.

Las cuatro alternativas fucron hechas mediante la combinacion de las tres categorias. De los
resultados de la investigacion en base a los aspectos de las posibilidades y economia, el plan
macstro deseable fue adoptado. Ademés los proyectos listados en el plan maestro fueron
categorizados en tres gripos como se nuestra a continuacién, considerando su urgencia, costos
de construccion, facilidad en la obtencion de fondos, beneficio, etc.. '

(1) Periodo a Corto Plazo : Paqueles para refoszar el cje de transpotlacion de norte-sur y el

oeste-este.

(2) Periodo & Medio Plazo  : Paquetes de Proyectos para introducir carriles y vias de buses y el
mejoramiento de los planes de carreteras para acomodar el
sobreflujo vehicular.

(3) Periodo a Largo Plazo : Proyectos para reforzar las carreteras radiales unidas al Anillo

Perifénco.

6.4 Plan del Transporte Publico .

Para ¢l perfeccionamiento, sin provocar congestionamiento de trafico, una estructura jerdrquica
(Ruta principal, Ruta secundaria, Ruta intcrurbana) y ¢l detalle del plan de la red de rutas
incluyendo la tarifa adecuada deben ser examinados por las organizaciones relacionadas.

6.5 Plan Adminisirativo del Trafico

En base a las condiciones existentes del trafico v anticipandose a los problemas que ocurran en el

futuro, el plan administrativo del trafico fue investigado de {a siguiente manera,

(1) Con excepcién de los rétulos informativos, se requiere la instalacion de muchos mas rétulos
reguladores y direccionales, no solo en las carreteras principales pero tambiéu en las calles con
mucho trafico. _

(2} En el Centro, es necesario no solo reforzar las restricciones contra ef estacionamiento ilegal
pero también proveer lotes con la suficiente capacidad para el usa publico.
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7. Estimacién del Costo y Programa de Implementacion
El costo estimado del proyecto se basa en los resultados obtenidos del disefio preliminar, cantidad
calculada de cada item de trabajo, y los estudios del métode de construccion, operacion y
mantenimiento. Por otro lado, ef programa de implementacion de los proyectos seleccionados es
preparado en base de cada objetivo del plazo y aspectos de la ingenieria. Como resultado, el costo
estimada y el programa de implemantacion esta resumidos en fa Tabla 1.

8, Evaluacién Econémica
Todos los proyecios son evaluados para ser factibles juzgando los cdlculos indicadores de
evaluacion como se muestran en Ja Tabla 2. El Proyecto 6-2 rinde una figura TEIR,

Fabla 2 Re&uﬁados de la Evaluacién

PROYECTO | EtRRee | Npv(oooles) | BiC | PROYECTO | EIRR@) | NPV(1000Ips) | BIC
Project 6:1 16.24 1,160,000 133 | Preject 11-2 2271 4,330,000 1.98
Project 6-2 13.64 811,000 1.i2 J Project 12 27.70 5,670,600 261

| Project 7 46.95 10,800,000 542 § Project 13 45.06 10,900,000 5.67
Project 8 36.98 8,160000 _ | 403 § Project 14 3120 5,610.000 3.04
Preject 9 4625 15,000,000 6.18 || Project 15 2491 8,050,000 221
Project 10 19.72 4,430,000 166§ Project 16 16.80 1,740,000 1.37
Project 11-1 2635 4,420,000 243 '

9. Fuente de Fondos ‘
Es necesario de investigar la introduccion de las siguientes medidas como recursos financieros
para la implementacion de los proyectos del plan maestro. '

- Impuesto para la planificacion de la ciudad

- Impuesto por desarrollo

- Impuesto de Gasolina

- Impuesto de tonelaje del vehiculo motorizado

10. Examinacion Inicial Ambiental

Los impactos ambientales son predichos de la siguiente manera,

(1) Descongestionamiento del trafico

(2) Reubicacion de habitantes, facilidades publicas y herencias cullurates
(3) Flora y fauna '

(4) Contaminacion del aire y ruido

11. Recomendacién

Las siguicntes puntos son concluidos y recomendados;

(1) Realizacion del Plan Maestro
- Rapida implementacion de los Proyectos Urgentes
- Construccion de dos nuevos puente en un corto plazo
- Implementar continuamente los proyectos recomendados en el plan maestro
- Reformar la organizacion S '
- Asegurar para completar el anillo externo
- Reestructurar e} sistema de red de mitas de buses
-Ascgurar las fuentes financicras para los proyectos

(2) Continuar los trabajos de mantenimiento de las calles

(3) Hacer uso de varios datos obtenidos durante el Estudio

(4) Conducir otro estudio mas adetante
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CAPITULO 1 INTRODUCCION
1.1 Antecedentes

Tegucigalpa tiene una poblacidn de 670,000 habitantes aproximadamente y es la ciudad capital
de la Repiiblica de Honduras, estando ubicada en un terreno montafioso a 200 m sobre el nivel del
mar. La ciudad es ¢l centro administrativo, politico, académico y econdmico del pais y se
expande aflo a afio. Se espera que esta ciudad contintie en esta situacion en el futuro.

1a estructura de la ciudad es similar al estilo de las ciudades del sur de Europa. Sus calles son por
lo general muy estrechas y entrelazadas, También, la mayoria de las vias principales que pasan
por ¢l centro de la ciudad, las que la circunvalan y las redes de vias radiales en el drea
metropolitana no pueden cubrir la demanda de trafico presente. Ademas, ¢l sistema de transporte
piiblico que incluye mnibus y taxis no es completo.

Como resultado ocurre una congestién de trafico en todas partes de ta ciudad creande problemas.
£l adecuado desarrollo de [a economia regional también esta obstaculizado.

El Gobierno de la Repiiblica de Honduras {(de aqui en adelante denominade “GRH”) estudié en el
pasado muchos planes para el mejoramiento de los problemas del transporte. Algunos planes
fueron implenentados pero la mayeria no se realizaron debido a la falta de fondos. Por lo tanto,
GRH necesita planes realistas para mejorar los problemas del transporte.

En apoyo a esto, GRH ha solicitado al Gobierno de Japon asistencia técnica para la formutacion
de un plan maesiro, un plan de inversién y un programa de implementacion para la red de
transporte.

1.2 Objetivos |
Los objetivos del estudio son:

(1) Recoleccidn de datos sobre el sector de transporte existente y de las condiciones de las calles
por medio de investigaciones de campo.

(2) Revisién y evaluacién de los programas y proyectos en construccién y/o propuestos y
programas, y si fuese necesario, la preparacidn de una recomendacion del programa a ser
urgentemente implementado.

(3) La formulacién de un plan maestro hasta el afio 2010 para la red del transporte.

(4) Transferencia de tecnologia a la parte hondureiia durante el estudio.

1.3 Arca de Estudio
Ll 4rea de estudio abared la regién metropolitana de Tegucigalpa.
1.4 Proccdimiento del Estudio |

El estudio comprende tres etapas : {1} en la primera etapa fue llevado a cabo la revision, anélisis
y evaluacién de las condiciones del transporte existentes; {2) en la segunda ctapa, un plan



maestro del transpotte fue formulado y; (3) en la tercera etapa, un plan de inversién serd
preparado. Los detalles de las actividades para cada etapa son las siguientes:

I) Primera etapa: Revisifn, andlisis y evaluacién de las condiciones del transporte existente

(1) Recoleccitn y analisis de datos e informaciones relevantes

(2) Revisidn y andlisis de los datos del estudio de transporte existentes

(3) Revisién de los planes maestros existentes y delerminacion de un plan futuro de desarcollo a
ser considerado

(4) Encucsta de transporte de personas

(5) Encuesta suplementaria - -

- Encuesta de conteo de trafico en puntos se!eccnonados de las arterias viales y en sus
intersecciones,

- Encuesta sobre los sistemas de transporte publico y pasajeros.

- Encuesta de espacios para oferta y demanda de espacios para estacionamiento.

- Estudio de inventario y condicién de las calles y estudio sobre 1a velocidad del trafico.

- Seméforos, marcas y seﬁalamiento para tréfico. '

(6) Evaluacion de las vias existentes, de las condlcwnes del tedfico y andlisis de la capac1dad
para el mismo,

(7) Revisién y evaluacion de los proyectos y planes del transporte vial a corto plazo

(8) Examen inicial del medio ambiente :

2) Segunda etapa: Formulacién del Plan Maestro del Transporie

(1) Formulacidn de escenarios de desarrollo y su evaluacion

(2) Desarrollo de metodologfas y pronostico de la demanda de! transporte

(3) Revisidn de las estrategias para el desarrollo del transporte

(4) Formulacidn de un plan maestro de transporte urbano y recomendaciones

(5) Seleccion de los proycctos prioritarios y recomendaciones

(6) Revisidén de las agencias de implementacién existentes para el pIan maestro de lranspotte
urbano y recomendaciones

3) Tercera etapa: Formulacién de un plan de inversién

(1) Preparacion de una lista de proycclos y su evaluacién (incluyendo un plan preliminar
estimado de costos}

(2) Evaluacion econdmica y establecimiento de prioridades

(3) Formulacidn de un plan de inversién

Una grafica de flujo general del Estudio es demostrada en fa Fig.1.4.1. La primera etapa del
estudio comenzd en Junio 1995 y fue completada en Septiembre 1995. La segunda etapa del
estudio comenzé en Octubre 1995 y fue completada en Marzo 1996. La tercera etapa del estudio
continuard por 6 meses desde Mayo 1996 a Oclubre 1996, incluyendo la preparacnbn dcl rcpaﬂe
final del Estudio.
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1.5 Organizacién del Estudio

El estudio es llevado a cabo por el Equipo de Estudio de JICA, el cual comprende con miembros

de la Consultorfa Oriental Co., Ltd (OC) y Consultoria Centrat Inc. (CCI), el cual es organizado
por JICA, y sus contrapartes hondurefias organizadas por el Gobierno. El Equipo de Estudio
JICA es encabezado por el Sr. Kazuro YANAGIDA, OC. Para la duracién del Estudio los

siguientes comités han sido integrados .

- Comité Asesor de JICA
- Comité Coordinader de Honduras

I.a organizacion del estudio ¢s mostrada en la Fig. 1.5.1

Agentia de Planificacion
Urbana de la Alcaldia
Municipal del Distrito

Central
(METROPLAN)

Comité

Coordinador

Agencia de
Cooperacion

Internacional del Japon

(ICA)

Comistén
Consultiva
de HCA

Grupo de estudio

. 1 Grupo de estudio de’
Parte de METR
[ arte de OPLAN JICA

Los miembros de la Contraparte de Honduras y el Comité Coordinador, LEguipo de Estudio de
JICA, Comité Coordinador y el Personal de JICA es mostrado a continvacién:

(1) Miembros de la Contrapa

Sr.  Norman Ziniga Borjas
Sr.  Lisandro Calderon

Sr.  Henry Banegas

Srita. Delfina Maria Solorza
Sr.  Felipe Mejia Cruz

Sra. Katya Maria Aguilera
Sr.  Ovidio Andrade

Sr.  Carlos Balleta

Fig. 1.5.1 Organizacién del Estudio

rtc (METROPLAN)

Gerente de la Contraparte
Miembro de la Contraparte
Miembro de la Contraparte
10 Miembro de la Contraparte
Miembro de la Contraparte
Miembro de la Conlraparte
Micmbre de la Contraparte
Miembro de la Contraparte

(2) Miembros del Comité Coordinador

Sr. Oscar R. Acosta Zepeda

Alcalde Municipal del Distrito Ceniral




Sr. Algjandro Ulloa Thuin
Sr. Roberto Abadic Abarca
St. Virgilio Ordoiiez

Sr. Obdulio Garrido

Sr. Heetor Suazo

Sr. Miguel Angcl Valladares
Sr. Jesus Valle

Sr. Issac Vilorio B,

Sr. Roy Alonzo

Srita. Zoila Estcla Domingucz
Sr. Mauro Meijia

Sr. Norman Ziiniga Borjas

Asesor del Alcalde

Comandantc Generat de Bomberos
HONDUTEL

Gerente de Infracstructura/AM.D.C,
Dircccidn General de Tréansito

Direccién General de Transporte, SECOPT
SECOPT

Departamento de Scnatizacién Vial, SECOPT
SECPILAN

SEDA

Ministerio de Educacién Publica

Gerente de METROPLAN/ AM.D.C.

(3) Miembros del Bquipo de Estudio JICA

Sr. Kazuro Yanagida
Sr. Takao Yamane

Sr. Takao fnami

Sr. Malcolm MacNair
Dr. Shouichi Haryu
Sr. Akio Tatsuno

Sr. Keiichi Ichicawa
Sr. Shigeru Okutso
Sr, Nobuhiro Kuboya
Sr. Hiroyuki Kotani

© Sr. Hitoshi Okita

(4) Micmbros del Comit Ascsor de HCA
Dr. Mitsuyuki Asano

Sr. Jyun Nakamura
Sr. Akihiko Nagano

Gerente del Proyecto

Gerente Delegado del Proyecto/Planificador de
‘Trafico

Ingenicro de Carrcteras

Planificador Regional

Especialista en Ambiente
Planificador de Transporte Publico
Planificador de Operacién de Trafico
Encuestador de Trafico

Ingenicro de Estructura

Analista Econémico

Coordinador del Proyccto

Presidente del Comité/Planificador Urbano
Planificador de Carreteras
Planificador del Transporte Piibtico
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CAPITULO 2 CONDICIONES ACTUALES
2.1 Condiciones Socieecondinicas

2.1,1 Condiciones Naturales

1) Topografia y Géologia

! 4rea metropolitana de Tegucigalpa esta localizada en la regién sur de Honduras, en terieno
montafioso, alrededor de 900 m sobre el nivel del mar. Esta rodeada por montafias que estan a
1,000 m sobre el nivel del mar. Cerca del &rea urbana ocurcen deslizamientos durante la ¢poca
{luviosa. La geologia del drea central y este de Tegucigalpa consiste de roca sedimentaria. En otra
Area cxiste roca volcénica.

2) Clima

Esta &rea esta dividida en dos estaciones: la lluviosa y la seca. Bésicamente, la estacion lluviosa
es de mayo a octubre y Ia estacion seca de noviembre a abril.

La precipitacién mixima mensual fue de 354.4 mm en junio de 1952. La ultima precipitacion
miéxima anuat fue de 1264.4 mm en 1988,

La Tabla 2.1.1 muestea el méximo o promedio de precipitacién y de temperatura durante los
ultimos 50 aitos en Tegucigalpa.

Tabla 2.1.1 Precipitacién y Temperatura en Tegucigaipa

ENE | FEB | MAR { ABR | MAY | JUN

Promedio de Preci-
pitacion 6.7 38 88 38.5 |150.2 | 163.3

Mensual (imm)

Precipitacion
Diaria Méaxima 356 | 213 544 | 93.0 |105.0 | 833
{mmv/24 horas}

Temperatura
Promedio 19.4 20.4 22.1 234 23.5 22.7

©

JUL |AGO |SEP |OCT |NOQV_ IDIC TOTAL

Promedio de Preci-
pitacién 814 869 |1803 | 110.6 313.6 9.6 873.5

Mensual (mm}

Precipitacidn
Diaria Méaxtma 592 | 61.7 820 | 792 | 854 | 318

{(mm/24 horas)

Temperatura , :
Promedio 22.1 223 222 | 215 204 19.5

(Y]

Fuente: Departamento de Meteorologia



2.1.2 Poblacion

En Honduras, el censo de poblacidn fue llevado a cabo en los affos de 1950, 1961, 1974 y 1988.
La poblacién en 1988 fue de 4,443,721, la cual incremento en un promedio anual de crecimiento
de 4.3% de 1974, La poblacién en 1995 fue estimada en 5,608,275 por la Secretaria de
Planificacion Coordinacién y Presupuesto. El promedio de crecimiento por afio de l988 a 1995

fue de 3.4%. Esta poblacién se muestra en la Tabla 2.1.2,

Tabla 2.1.2 Poblacién de Ilonduras

- Afio | Poblacién | Promedio | Comentario
' Crecimicnto -
1950 1,386,605
1961 1,884,765 3.0 1950-1961
1974 12,656,948 2.7 1961-1974
1988 | 4,443,721 4.3 1974-1988
1995 5,608,275 34 1988-1995

La Tabla 2.1.3 muestra la poblacién por departamento cn 1988, i departamento de Francisco
Morazén, donde la ciudad capital de Tegucigalpa esta localizada, tiene la mayor poblacidn entre
los departamentos. La poblacion fuc de 828,274, siendo un 18.6%.

Tabla 2.1.3 Poblacién por Departamento

Departamento Poblacidn Porcentaje
Atlantida 238,741 54
Colon 149,677 3.4
Comayagua 239,859 5.4
Copan 219,455 | 4.9
Cortes 662,772 149 |
Choluteca 205,484 6.6
El Paraiso 254,295 5.7
Francisco Morazén 828,274 18.6
Gracias a Dios 34,970 0.8
Intibuca 124,681 2.8
Islas de La Bahia 22,062 0.5
La Paz 105,927 24
Lempira 177,055 4.0
Ocotepeque 74,276 1.7
Olancho 283,852 6.4
Santa Barbara 278,868 03
Valle 119,965 2.7
Yoro 333,508 7.5
Total 4,443,721 10(] 0

2 -2




La poblacion del 4cea objeto se muestra en la Tabla 2.1.4. Como la anterior, las poblaciones en
1950, 196t, 1974 y 1988 son informacién del censo. Sin embargo, la poblacién de 1995 es
estimada por ¢l Equipo de Estudio. La poblacidn en 1988 fue 624,542, sin embargo, en 1995 la
poblacién se estima que llegd a 892,530. '

Tabla 2.1.4 Poblacién del Area Objeto

Ao Poblacién Promedio Comentario
Crecimiento (%)

1950 99,948

1961 167,254 4.8 1950-1961

1974 305,387 4.1 1961-1974

{988 624,542 5.2 _ 1974-1988

1995 892,530 5.2 1988-1995

2.1.3 Economia
(1) PNB

I.a economia hondurefia hasta fines de 1980 fue terriblemente mala debido al enorme déficit
presupuestario y al deterioro de la Batanza de Pagos extranjera. Pero a rafz de la implementacién
de las reformas econdmicas recomendadas por el FMI (Fondo Monetario Internacional) y el
Banco Mundial en 1987, la economfa hondureiia se ha mejorado gradualmente. En 1994 se estimé
que el producto nacional bruto alcanzaré un monto de Lps. 27,359 millones como se muesteaen la
Tabla 2.1.5. Sin embargo, projectando Ia caida de la economia mundial, se observa que en los
Gltimos tres (3) afios el crecimiento de la economia de Honduras se ha estancado como ¢s
mostrado en la misma tabla (Bl P.N.B. es representado a precios constantes), es decir, que el
P.NLB. de 1993 excedi6 al P.N.B. de 1992, pero en 1994 el P.N.B. cay6 abajo del P.N.B. de 1993.
Entre los sectores que intervienen en el P.N.B. el sector de productos agricolas ocupa
aproximadamente e 30% del P.N.B. total, lo que significa que la economfa hondureita todavia
depende de la agricultura.



“Tabla 2.1.5 Tendencia Pasada Del PNB

(Unidad: Millén de Lempiras en ¢l precio de 1978)
B Sectores 1992 1993* 1994+
Agricultura, silvicultura, 3,286 3,993 C6,693]
pescaderia ]
Mincrfa, explotacién 308 369 464
de canteros
Fabrica 2,875 3,456 4,161
Construccion 1,061 1457 1,498
Flectricidad, Gas, Agua 530 589 673
Transporte, Almacenaje 1,048 1,102 1,271
Comunicaciones . .
Comercio, Restaurantes 1,762 2,056 2,420
Hoteles
Finanzas, Aseguradoras 1,328 1,654 2,068
Bienes '
Vivienda 1,042 1,162 1,342
Administracién Publica 1,187 1,446 1,565
Defensa
Servicios a la Comunidad| 1,704 2,033 2,395
GDP (Faclot precio) 16,134 19,317 23,450
Impuesto Indirecto 2,069 3,127 3,909
GDP(Precio al Mercada) 18,803 22,444 27,123_%
GDP (Precio en 1978) 5,634 5,980 5,898

Fuente: Informe Preliminar de la Economia Hondurefia durante 1994
(Departamento de Estudios Econdmicos, 1995)
*: Preliminar
- *#: Eslimado

(2) PNB Per Capita

El PNB Per Cépila de Honduras fue de 580 dblares en 1994, De acuerdo con la clasificacidn de
economias por ingreso del Comité de Asistencia para ¢] Desarrollo (DAC), este nivel de ingreso
Per Capita cstd clasificado dentro la economia de bajos ingresos (el ingreso per capita es menos de
675 délares). Entic los paises Centroamericanos Honduras estd situado en el peniltimo lugar
como se muestra en la Tabla 2.1.6 Considerando que Nicaragua es un pais destruido por la guerra
hasta hace poco, se considera que el nivel de Honduras es bastante bajo.



Tabla 2.1.6 PNB per Capita Dentro de Los
Paises Centroamericanos

- (unidad: Ddlares)
Pals GNP per Capila
Nicaragua 340
Hondutas 580
El Salvador 1,176
Costa Rica 1,960
Guatemala . 980

Fuente: Informe del Desarrollo Mundial
(Banco Mundial, 1994)

(3) Exportacion e Importacidn

Como se muesira en la Tabla 2.1.7, la exportacién hondurefia de bienes y servicios ha
incrementado en los altimos tres afios y por otro fado, la importacién ha fluctuado cn ¢l mismo
periodo. La importacidn siempre ha excedido la exportacién, sin embargo, el déficit s¢ ha estado
reduciendo en los niltimos 3 afios.

Tabla 2.1,7 Expertacién ¢ Importacién
(unidad: Miltén de Délares)

Aiio 1992 1993 1994
Exportapiéh 1,102.7 1,141.2 1,£79.2
Imiportacién 1,576.8 1,066.5 1,554.6

Fuente: Informe Preliminar de Economla
Hondureiia Durante 1994
(Departamento de Estudios Econdmicos, 1995)

L.a Tabla 2.1.8 muestra la situacién de intercambio comercial entce Honduras y otros paises
durante 1986 y 1991, En el intercambio con los Estados Unidos, s¢ observa un incremento en fa
exportaciones y un decrccimicnto en las importaciones. En relacién con el Iapén, las
exportaciones han bajado de 9.0% a 5.1% y las importaciones se han incrementado de 8.6% a
9.0% de la cantidad total de importe de Honduras..

Tabla 2.1.8 Pafses de Mayor Intercambio Con Honduras
(unidad: %6}

Exportacion 1986 1991 {mportacién 1986 1991
Estados Unidos| 43.7 5i.9 Estados Unidos 3272 40.5
Alemania 10.9 8.3 Japon 8.6 2.0
Bélgica 4.1 6.7  [México 4.7 7.2
Japdn 9.0 5.1 Venezuela 9.5 6.0
ltalia__ 6.3 3.4 Alemania 3.6 43 |




{4) Situacién Financiera del Gobictno Centrat

La Tabla 2.1.9 muestra 1a posicidn financiera del gobicrno central, en la cual s¢ observa e} déficit
que se ha mantenido en tos fltimos afios a pesar del esfuerzo del gobierno para reducirlo mediante
las reformas estructurales a la cconomia recomendadas por €] Fondo Monetario Intemacional
(FMI) y el Banco Mundial. Como resultado, en 1994, los gastos fueron aproximadamente el doble
que los ingresos.

Tabla 2.1.9 Posicion Financiera del Gehierno Central
. (unidad: Millén de Lempiras)

Aflo 1992 1993 | 1994
Ganaicia 3,244.0 3,823.6 4,599.8
Gasto 5,893.0 7,702.1 8,047.3

Fuente: Informe Preliminar de 1a Economfa Honduras durante 1994
_(Deparlamento de Estudios Econdmicos, 1995)

2.1.4 Pres::])giestd de la Ciudad

Il presupuesto total para la Municipalidad de Tegucigalpa para 1995 fue de Lps. 133,304 mil, El
presupuesto para obras publicas para construccién y mantenimiento fue de Lps.18,747 mil,
alrededor del 14.1% del presupuesto total.

La Municipalidad lleva a cabo construcciones y mejoramientos del transporte con su propio
presupuesto. Sin embargo carcce de fondos, la municipalidad soficita fondos del gobierno central
apoyo de naciongs amigas u organizaciones internacionales.

2.1.5 Vehiculos Registrados
El niimero de vehiculos registrados (por la Policia de Transito) entre 1992 y 1994 se muestran en
la Tabla 2.1.10. La tasa del crecimiento anual es de 20% o mas. Los vehiculos de pasajeros y las

pailas comprenden aIrededor del 65% del total de vehiculos rcgistrados

El ntmero de vehiculos registrados en el 4rea metropolitana de Tegucigalpa es de 63 140. Esto
representa el 34.8% del total de vehiculos en todo Honduras,



Tabla 2.1.10 Lista de Vehiculos Registrados

Tipo de Vehiculos 1992 1993 1994

Carro de Pasajeros | 34,326, | 43,306

Camionetas 8,217 10,392

Jeep 3,781 4,265

Pick-up 42,000 52,881

Camidn ligero 8,610 10,496

Buses 5,129 0,826

Motocicleta 8,580 9,969

Remolque 2,853 2,335

Panel 350 431

Famié:l de Basura 1,693 2,172

Gria 24 33

Camidn pesade 2,982 - 3,695

otros 656 0652

Cami6n Cisterna 167 192

Total 119,388 | 148,596 181,280
(63,140)

Promedio de

[Crecimiénto Anual | --e-eee- 24% | 22%

Nota: { ) Numero de Vehiculos Registrados en Tegucigalpa



2.2 Inventario de Carreteras
2.2.1 Red Vial
i) Red Vial

Las carceteras de tas cuales SECOPT es responsable estén divididas en tres clases de acuerdo a
namero de ruta, siguiente:

Ruta No.
Carretera principal 001-050
Carretera secundaria - 051-199
Carretera vecinal 200-999

La Fig. 2.2,1 muestra la red de carreteras principales y secundarias en honduras. La longitud total
es de 14,202.60 km. en 1992 y lalongitud de las catreteras por clase y tipo de pavimento estaen la
Tabla2.2.1. El tipo de pavimento de !as carreteras principales es principalinente de asfalto, pero el
de las carreferas secundarias es de pavimento macadam. El tipo de pavimento existente en
Honduras es ¢l macadam alrededor del 69.2% de todas las carreteras.

Tabla 2.2.1 Longitud de Carreferas

. (Km)
Pavimento |Pavimento| Superficie | Pavimento | Tierra Total
Conereto | Asfalto | Tratada | Macadam

Carretera 3,092.01
Principal 0.00 1,825.00 | 334.50 932.60 0.00 {21.8%)
Carretera | 2,478.90
Secundaria § 25.00 101.60 114.80 2,141.50 96.00 (17.4%)
Carretera §,631.60
Vecinal ~ 0.00 0.00 0.00 6,775.50 | 1,876.10 { 60.8%)
Total 25.00 1,926.60 | 449.30 9,629.60 | 1,972.10 |14,202.60
(0.2%) (13.6%) | {3.2%) (69.2%) (13.8%) (100%)

La red vial en el drea metropolitana de Tegucigalpa se muestra en la Fig. 2.2.2. Las calles en ¢l
drea urbana son generalmente muy estrechas y las secciones de pendientes altas estén localizadas
cn varios lugares. La mayoria de las calles arteriales atraviesan el centro de la ciudad, y las redes
de anillos y de calles periféricas en el drea metropolitana no revinen las condiciones necesarias de
demanda.

2) Calles de una via

Los buses pasan por calles estrechas donde los vehiculos estdn estacionados a una o a ambas
partes de la calle. Por ello, existen muchas calles de una via. Estas son mostradas en la Fig. 2,2.3.
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2.2.2 Accidentes en Ionduras y Tegucigalpa
1) Toda Honduras

En Honduras, el nfimero de accidentes y el niimero de muertes en accidentes de trafico ha tenido
serios aumentos en estos 5 afios. En 1994, ocurrieron 11,871 y 706 personas murieron en
accidentes de trafico. El nimero de muertes esta aumentando como los accidentes de trafico
aumentan afio por ailo. Detalles de accidentes de tréfico de 1988 a 1994 son mostrados en la Tabla
222

Tabla 2.2.2 Niamero de Accidentes de Trafico en Honduraé

Afio No. de No.de | No.de (A (B}

Accidentes | Muertes{(A} |Lesionados(B)

1688 7,272 443 2,021 2,464 |

1989 8,088 41 3,089 3,530

1990 | 7,024 411 2,196 2,607

1991 8,001 527 1,956 2,483
1992 8,014 575 4,262 4,837

1993 11,474 726 4,044 - 4,770

1994 11,871 706 3,267 3,973

Fuente : Andlisis de la Apreciacion de la Direccion
Nacional de Trénsito, Marzo 2, 1995 por
NPT (Policfa Nacional de Tréansito)

(2) Accidentes en Tegucigalpa

No hay datos sobre accidentes de tedfico como los de arriba de Toda Honduras, Solo los datos
demostrada de 1a Tabla 2.2.3 fueron recolectados. Los accidentes de trafico ocurrieron
principalmente en las carretecas del Boulevard del Norte, Comunidad Econémica Luropea y -
Boulevard Fuerzas Anmadas y el mayor nlinero de muertes ocurrieron én la carretera del Norte.
Los accidentes de trafico en Tegucigalpa son mosirados en la Tabla 2.2.3.

2 - 12



Tabla 2.2.3 Accidentes de Trafico en Tegucigalpa
(Junio a Septiembre en 1995)

Nombre de la No. de No, de No. de Total
Carretera Accidentes | Muertes | Lesionados

Bivd. Norte 238 4 28 Y
Blvd. Morazan 174 2 2 4
Blvd. C.A, 169 4 21 25
Blvd. Fuerzas A. 226 9 26 35
Blvd. Comunidad _

Europea 213 4 7 11
Ave. Cabaiias 62 0 27 .27
Ave.7 . - 9 64 73
(Comayaguela) 77

Al Sur 77 16 89 105
Al Norte 45 21 48 69
Otros ' 1,732 329 476 805
Total : 2,973 398] 788 1,186

Fuente: Andlisisala éprcciacién de la Direccién Nacional
de Transito Marzo 2, 1995
por NPT (Policia Nacional de Transito)
(3) Comparacitn de los Indicadores de Accidentes de Trénsito

Para entender la situacién de accidentes de transito en Honduras fue comparado con oteos paises.
La Tabla 2.2.4 muestra el resultado de la comparacion,

Tabla 2.2.4 Comparacién de Accidentes de Tréfico en 1994

Articulo/Pais - | Honduras |Guatemala] U.S.A, Japon
No. de Accidentes 11,871 6,228 614,481
2,335,434
-No. de Muertes 398 - 338 | 46,385 10,344
Poblacién 50 89 2,445 1,229
[No. de Vehiculos
Registrados 18 19 17,904 5,233
Porcentaje de 3.6 2.2 732 42.8
Motorizacion
Porcentaje de Muertes(1) 8.0 38 190 3.3
Porceittaje de Muertes (2)]  22.1 17.8 26 | 20
Nota: Unidad Poblacidn 100,000 personas
Vehiculos Registrados 10,000 vehiculos
Porcentaje de Motorizacion Vehiculos por 100 personas
Porcentaje de Muertes (1) Muertes por 100,000 personas
Porcentaje de Muertes (2) Muertes por 10,000 personas

2 ~ 13



Es claro que el niimero de mueites por cada 10,000 vehiculos en Honduras es mucho peor que el
de otros paises. Esto significa que desde el porcentaje de motorizacion en Honduras es todavia
bajo, la potencialidad peligrosa en los accidentes de trifico es muy alta.

2.2.3 Facitidades de Control de Tréfico
1) Seméforos

Los seméforos estan instalados en las principales intersecciones en el dréa de estudio. Estos no
son controlados de manera sisteinatica y las fallas ¢léctricas causan inoperancia. En estos casos el
congeshonamlcnto de trifico de intersecciones ¢s mucho peor.

En Tegucigalpa, la Planificacion 'y Mantenimiento de seflales demogréfico estdn a cargo del
COMITE VIAL, el cual decide la ubicacidn en donde instalar los semdforos a través de grupos
especiales de SECOPT, POLICIA DE TRANSITO y METROPLAN. Ll trabajo de
mantenimiento es hecho por el COMITE VIAL.

El presupuesto para lo anterior es aprobado y asignado por ¢l COMITE de acuerdo a las
condiciones actuales . En los Gltimos 10 aflos no se¢ han instalado nuevos seméforos en
Tegucigalpa por problemas financicros. Ademas, ¢l mantenimiento de estos no s¢ realiza.

(2) Niimero de Intersecciones Semaforizadas

Existen 51 inlersecciones semaforizadas en Tegumgalpa conw lo muestra laFig. 2.2.4.
(3) Tipos de Seméaforos :

Los acluales semdéforos han sido instalados de acuerdo.a el “Manual Centroamericanc de
Dispositivos para el Control del Trénsito en calles y carreteras” establecido en 1975. Este manual
cs ampliamente utilizado en los paises centroamericanos (Honduras, Guatemala, El Salvador,
Costa Rica y Nicaragua). Casi todos los semaéferos existentes son del tipo vertical y el ntimero de
seméforos del tipo horizontal son pocos. Los siguientes 3 tipos de semaforos estan instalados:

- Tipo Pedestal
Este tipo es un seméfore de tipo vertical y estdn instalados en la parte superior de un poste. El
nimero de seméforos de tipo pedestal es muy bajo. Estén instalados en intersecciones grandes y

ubicados en la parte izquierda superior de cada boca calle,

- Tipo Suspension

Este es un seméforo de tipo vertical y esta suspendido por alambres en el centro de la interseccion,
es encontrado enel centro de Tegucigalpay en la paite Noreste de Comayagiicla en intersecciones
derechas.

2 -~ 14
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- Tipo Colgante

Este es un seméforo dc tipo horizontal y es comtinmente utitizado en toda la ciudad.
Normalmente, tiene un brazo de t a 1.5 metros de largo, pero en intersecciones grandes este brazo
es mas largo y tiene un rétulo colgando de el,

(4) Sistema de Control

Cada controlador de seméforo en el drea de estudio es operado bajo un programa sencillo de seftal
preprogramada y es imposible cambiar el patrén de fases y la longitud del cicto de acuerdo con la
condicidn del trafico en el lugar. No existe un centro de control de sistema, sistema sincronizado
ni ofro sistema de control en ¢l drea de cstudio.

(5) Operacién de Scinaforos

Como s¢ menciond anteriormente, no existe sistema de operacitn en el drea de estudio. Durante
todo ¢l dia el mismo modelo de fases y longitud de ciclo son mantenidos.

(6) Equipo de Semdforos

* La mayoria del equipo de los semaforos utilizados en el drea de estudio fue hecho por SEMEX
(México). Bésicamente, los lentes tienen un didmetro de 21 centimetros excepto aquellos de luz
roja cuyo didmetro es de 30 centimetros, en algunas intersecciones. Sinembargo, se observé que
el nimero de semaforos no es suficiente y 1a visibilidad para los conductores no es buena,

(7) Condiciones del Trafico y las Fases de los Semé4foros

Cada funcion de los seméforos en el drca de estudio tiene una seiial reprogramada simple. De alli
que ¢s imposible cambiar Ia sciial de fase y la longitud del ciclo de acuerdo a la variacién del
volumen de tréfico, El faseo y la longitud de ciclo de la mayorfa de intersecciones semaforizada en
¢l érea de estudio son presentados en un reporte téenico Hlamade (Encuesta de Intersecciones)
junto con los resultados de la encuesta de inveatario de intersecciones y de volumen de tefico.

{8) Seilales de Frafico

Las sefiales de tréfico en Honduras siguen los estdndares de la comunicaci6n de trifico de Centro
América, Las Fig. 2.2.5 2 2.2.7 mucstran las seiiales de regulacion, advertencia y guia utilizados
en Honduras,

2.2.4 Diseiio Standard
Los diseilos estandares de carreteras en Honduras siguen €] estandar Centroamericano como lo
muestra la Tabla 2.2.5, o a los estdndares Norteamericanos, como a los de la Asociacién

Americana de Oficiales de Autopistas Estatales y de Transporte {(AASHTO).

El esténdar centroamericano prevee de cinco clases de carreteras determinadas por el volumen de
trdfico.
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SR-6

SRk-17

SR-8

SR-9

SR-1¢
SR-11
SR-12
SR-13
SR-44
SR-45
SR-16
SR-17
SR-138
SR-19
SR-20

STOP SR-21  PARKING ALLOWED
YIELD RIGHT OF WAY SR-22  NO PARKING
INSPECTION SR-23  NO RIGHT TURN
SPEED LIMIT . SR-24  NOLEFT TURN
RIGHT TURNONLY SR-25  NOU-TURN
KEEP RIGHT SR-26 DO NOT ENTER

LEFT TURN ONLY SR-27  NOBICYCLES, HEAVY TRUCKS AND
USE RIGHT LANE MOTORCYCLES : '
TWO WAY TRAFFIC SR-28  NO ANIMAL TRACTION VEHICLES
RESTRICTED FREE HEIGHT SR-29 NO AGRICULTURE MACHINERY
RESTRICTED FREE WIDTH SR-J0  NOBICYCLES
RESTRICTED WEIGHT : SR-3J1 - NOPEDESTRIANS
NO PASSING SR-31 - NOHEAVY LOAD VEHICLES
PROHIMTED STOP SR-33  SILENCE '

.NO STOPFING ' '

" Fig. 2.2.5 Sciiales de Regulacion
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SP-e
SP-7
Sp-8
Sp-9
5p-10
Sp-1i
SP-12
§P-13
SP-14
Sp-15
3 A [
se-17

SP-18 .

§P-19
Sp-20
sP-21
Sp-22
Sp-23

CURVA

CObO

CURVA INTENSA

CODO INVERSO

CAMINO SINLOSO

CRUCE DE CAMINOS
ENTRONQUEENT

ENTRONQUE EN DELTA
ENTRONQUE LATERAL OBLICUQ
ENTRONQUE EN Y

GLORIETA

INCORPORACION DEL TRANSITO
DOBLE CIRCULACION

SALIDA

ESTRECIHAMIENTO SIMETRICO
ESTRECHAMIENTO ASIMETRICO
PUENTE MOVIL

PUENTE ANGOSTO

5829
5p-25

5926

s$p-27
Sp-28
sp-29
5p-10
SP-31

spaz-

Sp.33
SP-34
sp-35
Sp-36
SP-37
5p-38
5p-19
SP-i0

ANCHURA LIBRE

ALTURA LIDRE

VADO

TERMINA PAVIMENTO
SUPERFICIE DERRAPANTE
PENDIENTE PELIGROSA
ZONA DE DERRUMBES
ALTO PROXIMO

. PEATONES

ESCOLARES

GANADO

CRUCE DE FERROCARRIL.
MAQUINAREA AGRICOLA
SEMAFORO

CAMINO DIVIDIDO
CICLISTAS

GRAVA SUELTA

Fig.2.2.6 Scﬁalcs dc Prevencion
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5i5-7

SIS\
$18-2
$18-3

SIS-4
$IS-5
SIS-6
$1S.7
§1S-8
$1S-9

$1S-10
SIS-11
§iS-12
SIS-13
SIS-14

SIS-13 .

SIS-16
Sis-17
Sis-18

8158 SS9

SIT-5

- AERQPUERTO

ALBERGUE

AREA RECREATIVA
AUXILIO TURISTICO
CAMPAMENTO
CHALANA
DEPOSITO DE BASURA
ESTACIONAMIENTO
ESTACIONAMIENTO
PARA CASAS RODANTES
ESTACION DE FERROCARRIL
GASOLINERIA
HELIPUERTO

HOTEL
INFORMACION

METRO

* MECANICO

MEDICO
MUELLE

$§is-22

SI5-23

§is-19
Sis-20
§is-21
S18-22
§18.23
§18-24
S18-25
Sis-26
$is-27

SiT-1
SiT-2
SIT-3
SiT-4
SIT-S

SIT-6

S{1-7
SIT-8
SiT-9
SIT-10

SIT-8

PARADA DE AUTOBUS
PARADA DE TRANVIA
PARADA DE TROLEBUS
RESTAURANTE
SANITARIOS

TAXI

TELEFERICO
TELEFONO
TRANSBORDADOR

"ACUEDUCTO

ARTESANIAS
BALNEARIO

CASCADA

GRUTA

LAGO-LAGUNA
MONUMENTO COLONIAL
PARQUE NACIONAL
PLAYA

ZONA ARQUEOLOGICA

Fig. 2.2.7 Sefiales de Guia
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CAPITULO 3 CONDICI()N ACTUAL DEL MEDIO AMBIENTE
3.1 Genenral

Este capitulo resume los resultados de nuestro estudio de las presentes condiciones medio
ambicntales de Tegucigalpa. Sc hace notar aqui que ¢l significado de medio ambiente incluye no
s6lo las condiciones naturales que rodean ¢l lugar donde s¢ desarrolla ¢! proyecto, sino también
todas las actividades humanas que puedan verse afcctadas por la implementacién de este
proyecto. El punto de compensacién de re-ubicacibn, por ejemplo, ¢s también un asunto
importante dcl medio ambiente. '

Los propé6sitos de este cstudio son: 1} Revelar las condiciones acluales del medio ambiente en el
drea metropolitana de Tegucigalpa, y 2) Preparar los datos basicos quc serdn utilizados para ¢l
Examen Preliminar de Medio Ambicnte del proyecto en su futura fase de discito detallado.

Este capitulo fue presentado en base a los resultados de la encucsta ambiental: 1) La recoleccién
de informacién ambicntal disponible y 2) El resultado de cntrevistas llevadas a cabo a personas
que se ven afecladas con este proyecto. El bosquejo de la encuesta es presentado en la Seccibn
3.2, Después del andlisis realizado a los resultados de la encucsta, hemos resumido en las
Sccciones 3.3 y 3.4, las politicas para la proteccién ambicntal y los aspcctos ambicntales
actuales, respectivamente,

3.2  Encuesta del Medio Ambiente

La cncucsta ambiental fuc realizada por la Dr. Mezquita, quien encabeza al equipo consullor, y la
cual fuc rcalizada desde Agosto a Septiembre de 1995, Los resultados actuales fueron
compilados ¢n volimencs scparados “ Estudio Preliminar del Impacto Ambiental cn el Arca
Mctropolitana, 1995”. Lo siguiente describe sus actividades. '

3.2.1 Recoleccién de Informacién Ambiental

Una de las actividades rcalizados por e} equipo consultor fuc la recoleccién de Informacion
Ambiental. Et cquipo consultor ha recolectado datos estadisticos de a municipalidad y otras
instituciones gubcrnamentales, as como también se han preparade mapas cn los cuales se mclu;d
informacitn ambiental.

La Tabla 3.2.1 indica en detalle la informacién cstadistica recolectada, mientras que la Tabla
3.2.2 muestra el titulo de los mapas preparados por ellos.



Tabla 3.2.¢

Datos Ambientales Estadisticos

Clasificacion

Detalle

Poblacidn

Poblacién por Edad y Rangos de Poblacién
Tasa de Crecimientos de la Poblacién en la Ciudad

Area

Tasa de Crecimiento del Area Urbana en la Cludad

Nivel de Pobreza

Porcentaje de desnutricién, escascz de agua potable
y dc scrvicios de alcantarillado

Empleo

Personas Empleadas por Ocupacnén
Tipo de Empleo

Personas Empleados por Industria
Tipe de Desempleo

Empleo en la Ciudad y el resto del Pais

Recursos Hidricos

Capacidad dec la Represa
Calidad del Agua cn cada Represa

Economia Empresas Principales cn Honduras
Bosque Perdida del Bosque por incendios
Clima Huracancs principales

Desperdicios Sélidos

Frecuencia del Tren de Asco
Arca sin tren de asco

Flota del tren de aseo
Produccion de desperdicios

Contaminacién

Fabrica peligrosas para ¢f ambicente ¢n la ciudad

Transportacién

Transporte Publico

Flora y Fauna

Especics principales de la Fauna cn la Cludad
Lspccnes principales de {a Floraen Ia Cludad

Arcas de Ricsgo

Areas y grado de riesgo
Poblacion cn arcas de ricsgo

Salud

Tasa anual de enfermedades respiratorias
Principales causas de muctle, general

Tasa de mortalidad infantil

Principales causas de muerte infantil
Principales causas de muerte de nifios
Principales causas de muerte en la ciudad
Nivel de Atencién

Hospitales y camas cn Ciudad

Dircceidn de Tospitales y Clinicas en Ciudad

Educacidén

Distribucién de {as Escuclas
Numero de Escuclas Privadas y Publicas




Tabla 3.2.2 Recoleceion de la Informacion Ambiental

Clasificacion Titule

Recursos Hidricos Represa y Eslacién de Bombeo
Econemia Uso del Suclo

Contaminacién Industrias, Fabricas

Fauna y Flora Parques y Parque Nacionales
Riesgos Derrumbes y Area Inundables
Educacidén _ |Facilidades Publicas

Cultura Monumentos Histéricos

3.2.2 Enfrevistas con las Personas Locales

Otra actividad ltevada a cabo fuc las entrevistas con las personas de la ciudad. Las caracteristicas
de las personas entrevistadas son indicadas en fa Tabla 3.2.3. Los resultados de la entrevista son
resumidos ¢n ¢! Apéndice.

3.3 Politicas de Ia Proteccién Ambiental
3.3.1 Leyes Ambientales Generales

En 1972 en la Conferencia de las Naciones Unidas acerca del Medio Ambicnte Humano que se
levo a cabo cn Estocolmo, Succia empezaron a atraer fa atencién de la gente en los asuntos del
medio ambicnte a nivel mundial. Fue cn 1992 cn la Conferencia de Medio Ambicnte y Desarrollo
(CNUMAD) en Rio de Janeiro, Brasil que propuso un plan de accion , agenda 21, cnfatizando
que la salud a nivcl mundial s mantcnia solo cuando el medio ambiente en cl proceso de
desatrolio era debidamente protegido.

Para conocer csta politica, ¢l gobicrno de Honduras fundo la Comisién Nacional del Medio
Ambicnte (CONAMA) cf cual fue promovido a Departamento del Medio Ambiente (SEDA,
Sccrelarfa del Estado en ¢t Despacho del Ambicnte). Al mismo tiempo, La Ley Generat del
Medio Ambiente publico que la ley refuerza: o

(1) Nombrar al SEDA para que establezca un sistema de evaluacién del impacto ambiental.
(2) Crear un Consejo Consultivo a nivel nacional como asesor; y
(3) Esclarccer las penas por la violacién de csta ley.

En baso a csta ley, la SEDA ha establecido ¢l manual técnico de Sistema Nacional de Evaluacion
de Impacto Ambiental (SINEA) y formulé un plan de acci6n para la proteccién del agua, bosque,
suclo, pesca, cultura nacional y preservacién contra la contarninacion y plagas.

3.3.2  Proteccién del Patrimonio Cul{wyal

La idea de proteger la herencia cultural de Honduras se aclaré cuando en 1976 ocurrié un gran
terremoto en Guatemala , en el cual varios edificios antiguos y no solo los que se  ¢ncontraban
en la frontera con Guatemala  sino también centenarias iglesias sufrieron graves daiios en
M.D.C. El Instituto de Historia y Antropologia de Honduras (I.H.A.H) cn aquel entences una



Fabla 3.2.3 Caracteristicas de las Personas Entrevistadas

Estralo Nombre de la Colonia Numero de Personas
Ingreso Medio-Alto Los Almendros 10
El Prado 8
15 de Septiembre 10
Lomas d¢ Toncontin 50
Subtotal _ 4 78
Ingreso Medio Bucnos Aires 20
Hato de Enmedio 20
Morazan 15
San Josc de la Peiia 30
San Josc de la Vega 30
Pedregal 39
La Hoya 10
Kennedy 50
Villadela 29
Subtotal 9 243
Pobre y Marginal Zapote Norte 20
Los Profcsores 50
Flor det Campo 20
J.os Pines 44
Sipile 25
Villanucva 50
Chiverito 9
Soto 74
~ |EIChile 22
- |Reparto Bajo . 50
Reparto Arriba 50,
Las Crucitas 50
Las Torres 20
La Bsperanza .30
San Miguel 42
Subtotal 15 552
Arca Comercial la. Ave. Comayagucla 59
La Burrera 14
6a. Ave. Comayaguela ( Bo. Colan) 16
. 40
Subtotal 4 i29
Total 32 1002 -




oficina de la Administracién General de Cultura apel6 al gobiemo central por Ia preservacion  y
proteccién de cdificaciones antiguas de gran valor simbélico representativo de la Nacién, El
gobicrno en respuesta a csta solicitud por parte del LH.AH, a través de la  municipatidad de
Tegucigalpa realizé una investigacién de las iglesias antiguas existentes cn drea metropolitana y
encontré 34 obras arquitectnicas vicjas con valor histérico, listandolas con ayuda de cxpertos
extranjeros,

En 1977, ¢l Consejo metropolitano publicé la Resolucién No. 738 en la que sc declara a las
estructuras enumeradas como monumentos nacionales que deberdn ser preservados. Mas
adelantc, en 1984, sc creo la Ley de Proteccion de ta Herencia Cultural de la Nacion, Esta ley
autoriza al LH.AIL  tada la responsabilidad de prescrvar la Herencia Cultural Nacional, Y ¢1 20
de Diciembre de 1994 sc aprobé el Acuerdo No. 527, a través de la secrefaria de cultura y
turismo, donde sc dectara y define cl casco histérico de Tegucigalpa y Comayagiicla.

En ta Actualidad et L.H.AH y la municipalidad cooperan para prescivar estas centenarias  y
valiosas arquitccturas, limitando la colocacién de carteles, coloreo de las paredes de los cdificios,
construccién de edificios nuevos que no armonicen con la calle donde se concentran  cstas
estructuras.

3.3.3 Reubicacién

Ya que la experiencia anterior de reubicacién involuntaria no csla disponible en estc momento,
cn csta seccién proponemos una idea bésica de un sistema de compensacion para reubicacién .

A pesar de que el proyecto podria desarrollar un gran beneficio a toda la sociedad, no debe
olvidarse de que cierto nimero de personas sufrird un efecto adverso debido al proyecio.

La gente que pierda su terreno, casas o lugar de trabajo deberd scr compensada por ello, por
ejemplo, proveyendo de un terieno alternativo, reconstruycndo casas y comunidades preparando
‘sus {rabajos y  desarrollando asi miembros preductivos a la sociedad por lo menos un préstamo
equitativo a aquel del que disfrutaban ante los entrevistadores de desarrollo del proyecto.
Sobretodo es especialmente importante cuando afecta a las personas religiosas o minorfas
étnicas, pobres y vulnerables sin capacidad de absorber tales impactos adversos, incapaces dc
rccaobrar estandares de vidas formados.

3.4 Condicién Actual del Medio Ambiente

3.4.1 Medio Amblente Natural

(1) Clima

Ia Tabla 3;4.1 _reéumcn de las condiciones climatolégicas observadas cn la estacion
meteorol6gica en el Aeropucrto Toncontin de Tegucigalpa en 1994.

Como se mutcstea en la tabla, las temperaturas promedio de cada mes son constantes en un corto
rango de 20 - 24 grados centigrados a lo largo del afo. La temperatura maxima ¢s



aproximadamente de 6 grados cenligrados mayor del promedio, al igual que la lcmpcralura
minima ¢s de 6 grados centigrados menor que el promedio de cada mes.

De mayo a octubre cs la estacién hiimeda con Huvias mensuales de 100mm- 170mm mientras que
desde diciembre a marzo cs la estacion seca con precipitacién de agua de Omm-10num,

Los meses de abril y noviembre sen los meses de transicion de la estaci6n hlimeda a ta scea y
viceversa,

La humedad cs frccucnlc en un rango dc 60-80% a lo targo del afio, no obstante la cantidad de
lluvia,

Las horas de sol son de 190-250 horas al mes lo cual implica que tenemos un dia nublado por
cada 3 dfas.

El promedio mensual de ta velocidad del viento es de 4-7 nudos por mes y su direccibn  es norle
a lo largo del aifio con excepeion de abril  y agosto cuando el viento sopla hacia el ocste,

Tabla 3.4.1 Resumen de las Condiclones Climatologicas en el
Aergpuerto Tancontin

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Odl | Nov | Dic

Temperatora(®)  |Mdx, 26 28 31 32 30 29 | 29 | 30 291 2% { 27 | 27

Min. 14 14 15 17 18 18 17 17 | 18 §7 16 is

Promedio 20 | 21 23 24 24 | 23 23 | 24 23 23 21 20

Humedad Promedio 74 a7 59 61 68 721 67T 2 15 3 78 76
(%) 1

Eluvia Tolal 6 5 0 20 | 150 | 56 38 | 26 | 174 | 101 | 3D 9

nwm : max/dia | 3 4 0 10 838 15 12 9 30 18 | 12 8

Luz Solar (horas) [Total - 203 | 225 | 180 | 250 ] 187 | 196 | 216 ) 178 | 163 | 209 | 208 | 210

Yiento Vel (km) |Promedio 69 | 61| 52 S |43 ] 42 6 48146 36| 611 68

Yicnto Dir, Promedio * | 360 | 360 | 360 | 90 | 360 | 360 | 360 | 90 | 360 | 360 | 360 | 360

(2) Topografia y Geologia

Tegucigalpa M.D.C. es la capital de 1a Reptiblica de Honduras y al mismo tiempo es la cabecera
departamental de Francisco Morazédn ubicada con una elevacién de 900 metros sobre ¢l nivel del
mar. :

Una cuenca desarrollada por ¢l Rio Choluteca rodeada por montaiias y colinas en su mayoria,
Tegucigalpa es ¢! drca comercial mas ocupada.

Muchas &rcas residenciales s¢ encucntran en las faldas de las montafias causando
derrumbamientos censtantes. El Rio Choluteca ticne un caudal de 50 metios en 4rea central del ©
M.D.C. de sur a norte causando ¢rosidn - ¢n las riveras que son dreas densamente pabladas y en
algunos casos inunda édrcas residenciales de bajo nivel.
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La formaci6n bésica distribuida sobre ¢l cauce y su drea este s fa Formacion del Rio Chiquito
que consiste en rocas sedimentarias tales como la pizarea, picdra de rio, arcnisca y conglomerado
que s¢ formo cn ¢! periodo Creatacea de la cra Mcsozoica.

Distribuida al norte, oeste y sur de la planicic es ¢l joven producio volcdnico tales como la
adecita, dacita, tufa y roca piroclastica que sc formaron en ¢l periodo terciario de la cra Cenoica.
Por encima de csta informacion estdn los sedimentos aluviales tales como arcna, cieno y suelo
residual depravado del proceso de la descomposicion de rocas madres.

(3) Flora y Fauna

Existen dos parques nacionales, un refugio de vida silvestre y tres reservas biolégicas cn cl
departamento de Francisco Morazin, todos cllos bastante alejados de Ja ciudad de Tegucigalpa
M.D.C. -

Dentro del M.D.C existen scis drcas de proteccién ecoldgica. Entre ellas se encuentra El
Parque de! Picacho, localizado cn las colinas que se encuentran al norte de Tegucigalpa y cl
Parque Juan A Lainez quc ocupa una pequeia colina silvada cn ¢l jado opucsto de Comayagiicla.
Los otros cuatro parques se encuentran de 7 a 17 kilémetros del drea de estudio,  Su ubicacion
lo muestra fa Fig. 3.4.1.

Entre la vegetacién que sc encucntra e cl M.D.C cstdn las siguicntes plantas y arboles: pino,
cedro, laurel, naranjo, malva, ciprés, cucatipto, ficus, acacia, rosal, etc. La fauna predominante
csta representada por los siguicntes animales, entre ofros: paloma, cucrvo, halcon, zopilote,
congjo, ardilla, reptiles, cte.  Ta fauna y flora distribuida dentre del M.D.C. es muy comiin sin
ninguna especic 1ara, pero algunas de cllas cstan consideradas en peligro de extincién,

3.4.2  Amblente Social

(1) Factor de Vida

El siguicnte cuadro da ¢l factor de vida preparando en el M.D.C en 1995

Poblacitn 757,106
de 0 - 4aios 15%
de 5 - 14 afios 25%
de 15 - 49 afos 50%
de 50 en adelante 10%

Expectativas de Vida

hombire 65.2 anos
mujer 70.1 ahos
Poblacién Econdémicamente activa 207,793
Industria Primaria 1%
Indusiria Secundaria 29%
Industria Terciaria T0%
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Indice de Analfabetismo 13%

Extremapobreza - - 70%
Sin servicio de Agua 20%
Sin servicio de recolceei6n de basura - ) 30%
Sin servicio de encigfa eléctrica 10%

Causas gencrales de muerte
1. Enfermedades del sistema circulatorio
2. SIDA '
- 3, Accidentes y Violencia
. 4. Enfermedades infecto-intestinales
5. Tumor maligno

Causas de mortalidad infantil
1. Enfermedades infecto-intestinales
2. Enfermedades hereditarias
3. Asma Bronquial
4. Neumonia
5. Accidentes y violencia

(2) Transporte y Servicios Piblicos

El niimero de carros registrados en ¢l drea urbana de Tegucigalpa M.D.C., es mas de 60,000 y el
nimero de vehiculos usados para ¢l transporte piblico cs:

Nimero
Buses Grandes 700
Mini-buses : 400
Pick-ups - 100
Taxi 3,000
TQTAL 4,200

A pesar de esto el porcentaje de autos cn mal estado cs de 40% y sblo cl 60% restantc sc
encucntra en servicio y crea un serio congestionamiento a los otros conductores. . -

El niimero de scrvicios piblicos que se encuentran relacionados con la vida diaria es resumida de
la siguicnte manera:

Nimero
Kindergarden 313
Primaria 231
Secundarfa : . 120
Religiosa : . 91
Hospitales piiblicos 5 con aproximadamente 2,000 camas

Actualmente, ¢l nimero de cscuelas es menor y casi la mitad de cllas ticncn dos jornadas:
matutipa y nocturna. ' '



El nimero dc iglesias serd obtenide del mapa topogrifico de Tegucigalpa cn una escala de
1:10,000. Existen varias clinicas privadas ¢n ¢l M.D.C y cuyo nimero es desconocido. En su
totalidad cn Honduras ¢l niimero de doctores y enfermeras c¢s s6lo de 3-4 por 10,000 habitantes y
un nifio va al medico s6lo cuatro veces al ano. La ubicacitn de ios servicios piblicos se muestra
en la Fig. 3.4.2 :

(3) Riesgos

Desde que la vicja Tegucigalpa comenzard su desarrollo en un angosto terreno rodeado de
colinas, muchas de la residenciales, especialmente la gente pobre, no ticne 1a opcién de ubicarse
en las laderas de las colinas o ¢n las tierras bajas de la rivera del Cholutcea en su proceso de
expansion de Tegucigalpa M.D.C.. Si una de estas residenciales no csta bien fundada sobre una
roca sélida ticne ¢l riesgo de deslizamientos en la estacion de lluvias fucrtes. También las que se
encuentran cn las riveras del 1fo Choluteca pueden sumergirse en las aguas del mismo o ser
tavadas en una inundacién cn la época Nuviosa.

A continuaciin ¢l resumen del tipo de ricsgos, ol drca total y ¢l niimero de personas amenazadas
conuna inminente cvacuacion.

?_il;jigo_ Peligro Area Afectada (Kni2) Pcrsonas en Pcligro‘
BPerrumbe | 3.5 | 74,600
Inuendacitn 0.2 12,000
Inundacién y Derrumbe 0.3 29,000
TOTAL 4.0 1 15,0{){-]

Las localizacioncs de cstas areas de ricsgo son presentadas en la Fig, 3.4.3
3.4.3 Contaminacidén
(1) Contaminacion del Aire

De acuerdo con los medidas de la Organizacion Mundial de la Salud, ¢l aire de Tegucigalpa se
encuentra actualmenle cn “niveles alarmantes” en toda la ciudad.

las vicjas ciudades de Tegucigalpa y Comayagiicla son polencialmente vulnerables a la
contaminacién del aire a causa del perfil de su terreno, rodeado de muchas colinas en sus cuatro
extremos que previene la libre circulacion del aire. Las estrechas calles cen edificios asignados:
empceora la situacién de la circulacion del aire contaminado cn las calles.

1 Centro de Estudios y Control de Contaminantes (CESSCO, Cenlro de Estudios y Control de

Contaminantcs) realizé una encuesta de la contaminacién del aire en 9 localizacioncs del M.D.C
y los valorcs méximos obtenidos de diciembre de 1994 a marzo de 1995 son :
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COLONIAS DEL DISTRITQ CENTRAL
SGUN RIESCO POR DERRUNBE,
HUNDIMIENTO, DESLIZAMIENTO, INUND.
1. Ba ELCARRIZAL
'3 COLULLYO DUARTE
3 COL ABRAMAM LINOOUN
4 COL SANJUAN DIOS
s COL EL EBEN {8 Tegucigalpn 0.C) -
5 COL CABARAS
1. COLCERRD GRANSEZONAT
8 COL (ASPAVAS
9. O0L YELAUNION
0 COLFLDRNoA
(L. COL ZAPORTE NORTE ¥ CENTRO T 3 R4
1. COL INDEPENDENCIA ﬁ
(3 COL38MAYD -
(4. COL ATESTAS
15 COU SAN MARTIN -
1§ By ELFASIEL =
I7-  COL BELLA VISTA 20 3 ——
13- COL3SOTO —
13- QUL ELFORYENIR -
). Be ELCRES =
3. OOL ARAMESL 19 3¢
21 COL GUANACASTE q7
23 Ba. MORATZAN
24 OOL OFANEA :
2% BaLABOLSA 10 45 v 9
24 s£COR .
1. EL5ANAA -
23- ELQEBLISCO ' ' 3 .
13- COL GUADALLPE s
30.  Ba. REPARTOARATRA S i 18 3 Py
3t COL 2 6c OCTUNRE A
3t COL MODESIRO RODAF ALYARDOD ‘-‘.
33 COUL YENEZUELA “ .
34 QOL EL PROGRESO :
35 COLELEDEN :
35, COL LASBRISAS v -—
37 COL FALDAS DE 5AN JOSE
33 COL SUAZOCORDORA -
39 COL JARDINES PEL TONCONEIN 4
0. COL 14 de MARZD . =
- COL 8AN JOSE DS LOS LLANOS
42 COL MONTERREY
4% COL FUEVASUYAPA -
4 COL VELADELM)
a3 COL. CAMPO CIELD
44 COL. LAS ¥EGAS
4. COL FLSIMO
49 ALDEA DESAN JUNCHO
49- COL EETANIA
50- COL PROVIDESNCLA
$1- COL CANADA
£2. COL CANAAN
53 COLAMATES
$4- COL SANTAISABEE.
§5  COL GUILLEN
¥6- FLOR BEL CAMPO
COLONIAS D2 ALT@ RIESGOS
1% COLSOTO
1% COLELPORYENR
9. COLELCRLE
- QUL ARAMESE
§5 COL ELEDENY CABASAS
15 COL SAN MARTN 43
16 COL ELPASTEL
i+ COL CAMPOCHLO
1. COLLASAVESTAS
15 COL 34 MAYO
M. COL ZAFORTE CENTRO ¥ NORTE =
W COLFLORNat
30 COLFLREEARTO
55 COLGUDAES
3 COL SUAZO CORDOYA
36 COL LASGRISAS
39 COL JARDINES DEL TONCONTIN
M. COL ELPROGRESO ~
3. COL ¥ENEZLELA ‘
35 COLFLEDEN Crmayagecn J SIMBOLOGIA
31 COL MODESTRO RODAS ALVARDO -
56 CO% FLOR DEL CAMPO g 7
56 COL SANTA ISABEL o
S, COL LACANADA o '
4. OO MONUERREY L] > ’ ”””!I DERRUMBE
v y
——— HUNDIMIEXTO
/477, DESLIZAMITNETO
SN INUNDABLE
I DERRUMEBE, DESLIZAMIENTO
FHEHY DERRUMBE, INUNDABLE
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TPS Pb NO2

Ubicacion

Guanacastic 320 0.7 38 dentro de la ciudad
Parque Central 400 1.0 48  dentro de la ciudad
DIAPA 290 0.8 34 dentro de la ciudad
Blvd. CEE 570 1.2 54 linca troncal

Blvd. Morazan 360 4.5 38 linea troncal
[LHS.S. 200 0.1 24 arillas de la ciudad
Escucla PR 200 04 34 orillas de la ciudad
Hatillo 160 0.3 i4 suburbana

Col. Florencia 60 04 12 shurbana
Estandarcs Intenacionales  240mg/m’ 0.7mg/m’ 100mg/m’

Como se muestra, la mayoria de las dreas dentro de la ciudad y las lincas troncales cstan
contaminadas con alta concentracién de un totat de particulas suspendidas , TPS y plomo, Pb
més del standard, mientras se encuentran dentro del rango de aceptacién cn las afucras de la
ciudad y ¢l drea suburbana..

El monéxido de carbono (CO), fue también medido y su concentracién  fuc cncontrada de ser
aceplable tanto dentro como fuera de la ciudad. -

La mayor fuente de contaminantes del aire son consideradas:

Emisién de gas por los vehiculos
Humo por Ja quema de solares baldios
Humo de moliendas y aserraderos
Humo dec consumo doméstico

el ol

La cmision de gas de los vehiculos es la peor causa de contaminacién del aire,  No existc un
control por parte del gobierno sobre la emisibn de gascs, y especialmente, no cxisten
restricciones sobre el uso de gasolina con plomo. Sin embargo, en la aclualidad existc una
propuesta de ey y su respectivo reglamento para el contrel de emisiones de los vehiculos
automotores y sc esta gestionando la introduccibn de gasolina sin plomo. Tal cantidad de humo
se da cn lugares de mayor congestionamicnto de trafico y en las calles con cuestas o declives que
son {an comunes cn la ciudad.

La concentracién de la emisibn de gas en términos de mondxido de carbono, CO e
~ hidrocarburos, HC fueron medidos en cerca de 4,000 autos en Tegucigalpa en mayo de 1995. Lo
que revelo que los vehiculos emiten gases con promedios de concentracion de 4.0% de CO y 430
ppm de HC cuando los medidas internacionales permisibles son de 4.5% y 800 ppm por mayor
ticinpo debido a la pobre ventilacién causado por su topografia y configuracion cerrada de
edificios en Tegucigalpa,
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{2) Contaminacién del Agua

El agua potable es traida a Tegucigalpa por tubcrias de 5 fuentes donde las plantas de
tratamicnto purifican el agua cn cada lugar, Sin embargo, debido al pobre mantenimiento del
sistema de distribucién del agua, la calidad del agua sc ha deteriorado al llegar esta a cada casa.

La calidad de agua det Rio Choluteca dentro de! M.D.C es muy pobre debido at descontrotado
descargo de los desechos liquidos tanto domeslico como industrial dentro del rio. la
investigacién de 1992 revela que ¢l oxigeno disuclto cra demasiado bajo para la subsistencia de
vida acudtica cn ¢l rio, -

(3) Ruido

En Tegucigalpa M.D.C la mayor fuente de ruido cs de los aviones y vehiculos. Los acroplanos
ticien restringido  aterrizar o despegar desde las 6:00 de la tarde hasta las 6:00 de la maiiana,

El ruido dc los vehicules en la actualidad se ha incrementado debido al volumen del trafico en las
bulevarcs.

El uso indiscriminado dc la bocina por cl taxi  se ha vuelto una actividad cotidiana de la
ciudad, a pesar de existir ordenanzas por parte de la Municipatidad que restringen su uso.

Los generadores de energia, son emisorcs de ruido y son usados por muchas tiendas dentro de la

ciudad y en residenciales de gente de allos ingresos.  Estos causan un grave problema a las
personas y al medio ambiente,
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CAPITULO 4 ENCUESTA DE TRAFICO
4.1 Encuesta de Trifico
4.1.1 Importancia de la Encuesta de Trafico

Recientemente, el volumen de trafico ha incrementado ripidamente, reflejando ef alto promedio
de crecimiento del nimero de vehiculos registrades en el 4rea de Estudio, ocasionando con ¢llo
varios problemas de {rafico. Para poder resolver estos problemas, cn primer lugar, las causa
pueden ser analizadas, identificadas y predichas, y luego, contramedidas adecuadas deberdn ser
aplicadas. Sin embargo, debido a que los problemas de tréfico no son simples, se desea que las
contramedidas a ser seleccionadas sean de corto y largo plazo. Para ello, se requiere el
establecimiento de un plan de transporte comprensivo para el cual la demanda de trifico futura
deberd ser proyectada con cierta precisién. Esta demanda puede ser obtenida por médio del
movimiento de las personas (ras el movimiento de vehiculos. Es decit, que el movimiento de
personas decide el movimiento de vehfculos y no viceversa. La demanda de trafico futura es
proyectada en basc al movimiento de personas existente; por ello, ¢l obtener el actual movimiento
de personas es el punto de inicio para resolver los problemas de tréfico existentes y/o anticiparlos.
Es por esta razén que la encuesta de viaje de personas tiene un lugar importante en el Estudio. Se
realizaron también otras encuestas de trafico las cuales no solo son complementarias de la de viaje
de personas peio contribuyen al conocimiento de la situacién existente de tréfico. Como
resultado, las encuestas de trafico implementada en el Estudio fueron las sxgulentes

. Encucsta de Viaje de Personas

. Encugesta de Linca de Pantalla

. Encuesta de Linea de Cordén

. Encuesta de Velocidad Vehicular

. Encuesta de Volumen de Trafico en Intersecciones
. Encuesta de Volumen de Trafico en Calles Principales
. Encuesta de Estacionamientos en la calle

. Encuesta de Areas de Eslacionamiento

. Encuesta de Pasajeros de Buses

10. Encuesta de Terminales de Buses

11. Encuesta de Paradas de Buses

12, Encuesta de Terminales de Taxis

13. Encuesta de Terminales de Camiones

14, Encuesta de Inventario de Calles

D SC ] N LA B ) DD e

Para poder evaluar las contramedidas para los problemas del transporte, especialmente de la red
de transporte y facilidades a largo plazo, de ahora en adelante se adoptard el método de cualro
pasos de acuerdo a la teorfa de transporte. Los pasos de este método son: “Generacién de trédfico y
Alraccion de trafico”, “Bistribucidén®, “Divisién modal” y “Asignacidn de trdfico”. Para poder
alcanzar estas etapas 0 pasos, se requiere de modelos matemélicos. Al modelo de construccion,
los resultados de las encuestas de teafico antes mencionadas son agregados, como lo demuestra la
Fig. 4.1.1, junto al méilodo de cuatro pasos. En esta etapa. del informe progreso, recién se iniciard
la formutacién de la presente Tabla OD.



»Iﬁncuesia deVolumen de

Zonificacidn Datos de Planificacién Trifico en Intersecciones
- Actividadces Usbanas )
- Actividades de ¢ : “iEncuesEa de Estacionamiento en fa Caﬂe]
Transporte :
~{Encuesta de Lotes de Estacionamiento |
Generacidn de Viajes & | “‘lEncuesta de Terminates de Camiones |
Maodelo de Atraccién i _
, l ~|Enmcsta de Inventario de Calles I
Generacion & Encuesta de Viaje de Petsonas I
Atraecion de Viajes :
_ ——Aclul | HEncuesta de Linca de Pantalla_|
[Tabla OD
i ' [Nisito do Eocuesta de Lipea do Cordon]
Transporle Distsibucidn de Viajes Bacuesta de Volumen de Trifico ,
- Red Vial |
' Futura Tabla OD
-Red del = I o
Transporte {Encuesta de Terminales de Buses|
Piblico 3 ‘
| |Modelo de Division de M l Encuesta de Paradas de Buses ] '
Medios
L ‘[Encuesta de Pasajeros de Buses]
Futura Tabla O3 Encuesta de Puntos de Taxis |
por Medios -
Modclo de Asignacidn , p
—Nde Trifico r——-‘l\/eloc:dad de Veh{culros l
Demanda de
Facilidades de Trafico
{Volunen de Trafico
en Calles)

LEYENDA

Mtodo de cuatro
pasos

Fig. 4.1.1 Flujo del Método de Cuatro Pasos



4,1.2 Zonificacién

Antes de iniciar las encuestas anteriores, ¢l 4rca de Fstudio fue dividida en zonas de tréifico. La
zona de trafico es utilizada como una unidad de anélisis y prediccion de la demanda de trafico. La
Zonificacion se realizé al dividir los Sectores (existen 29 Sectores cn ¢l 4rea de Estudio) en dreas
més pequefias, tomanda en consideracién no sélo Ia ubicacién de los 524 Barrios y Colonias sino
que también la futura drea de desarrollo, Como resultado, el drea de Estudio se dividié en 74 zonas
y ¢l 4rea fuera de ella en 18 zonas. Las dreas centrales de Tegucigalpa y Comayagilela fueron
dividas en 3 y 4 zonas, respectivamente. El mapa de zonas y la tabla de c6digo de zonas son
mostrados en ¢l Apéndice 4.

4.2 Encucsta de Viaje de Personas
(1) Objetivo de la Encuesta

Esta encuesta fue realizada para obtener los datos més basicos de las caracteristicas personales y
de viaje necesarias para la planificacién del transporte urbano, especialmente el movimiento
diario de personas, La demanda de tréfico ¢s el resultado del deseo de cada persona de viajar de un
lugar a otro con un propdsito cierto. Por ello, la informacién tal como el lugar de origen y destino,
el propésito del viaje, el medio de transporte y facilidades relacionadas debe ser obtenida a traves
de esfa encuesta,

(2) Mugsireo

La proporcién de muestra fue determinada con la férmula siguiente bajo un coeficiente confidente
del 95% y un error refativo menor del 20%.

RSD=K x{ (ZK-D x (1-)r x (1/n)

donde
RSD=Error Relativo
K = Coeficiente Confidente (1.96)
7K = Numero de Categorfa (40 zonas x 40 categorfas)
-t =Proporcién de Muestreo (5%, 6% y 7%)
n = Pardmetro de Poblacion (700,000 x 3 viajes=2,100,000)

Presumicndo que el efror refativo de meta es de 20% al maximo, una proporcién de muestra de
alrededor de 6.7% es necesario para obtener datos confiables. Es decir, la proporcion de muestra
efectiva es del 6% bajo una proporcién de respuesta efectiva fue de un 90%. Los resultados de los
célculos basados en tres diferentes proporciones son mostrados en la Tabla 4.2.1.

De los tres casos, los errores relativos del Caso |y del Caso 2 exceden un error relativo del 20% si
una proporcion relativa de respuesta del 90% no es alcanzada. Por otta lado, la precisién del Caso
4 ino mejora mucho en precision adn cuando la proporcién de muestra es aumentada, Por ende, el
Caso 3 con una proporcién de muesira de 6.7% (una proporcion de encuesta de 6.0%) fue
adoptado en esta encuesta de viaje de personas. Como resultado, ¢l muestreo fue dirigido a cerca
‘de 10,000 hogares como 1o muestra la Tabla 4.2.2.



‘Tabla 4.2.1 Proporcién de la Muestra y Error Relalivo

Proporcion de Proporcién de Error de

Muestreo (%} Encuesta (%) Relativo ‘(%)
Caso I’ 5.00 ' 4.5 23.57
Caso 2 5.56 5.0 VAR
Caso 3 6.67 - 6.0 19.71
Caso 4 1.78 7.0 ' 18.32

Tabla 4.2.2 Nimero de Muestras y Promedio de Muestreo por Zona
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(3) Lista de Muesira

In términos generales, la entrevista cn la encuesta de viaje de personas se realizé a todos los
miembros del hogar seleccionado mayores de 5 afios de edad, por eso, al principio, la lista de la
cual se escogerfan los hogares mucestreados deberia ser determinada. En Honduras, las siguiente
cuateo listas fucron examinadas para esta encuesta. Estas listas presentan algunos problemas tal
como se dice a continuacién:

a) Censo Nacionat de 1988

Todos los archivos, datos, diskettes, etc. fueron desechados cuando ¢l Director General fue
cambiado temiendo que los registros personales fueron dados a conocer. Por eso, el muestreo ¢ra
imposible con esta lista. :

b) Lista de Abonados de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE)

Esta lista no sélo incluye hogates sino que también oficinas de negocios, tiendas comerciales y
fabricas. Si la entrevista es hecha a la persona de los hogares w oficinas seleccionadas, la misma
persona tiene fa posibilidad de ser entrevistada dos veces, por ejemplo, una en su casa y otra en su
oficina. En la encuesta de muestrco se desea evitar, en lo posible, la obtencién doble de datos.

¢) Lista de! Servicio Nacional de Acueductos y Alcantarillados (SANAA)

El drea de cobertura es distinta a a de la lista de la ENEE; sin embargo, ésta es menor. Ademds, la
lista tiene el mismo problema que el de la ENEE.

d) Catastro (Departamento de la Alcaldna Mumc:pa])

Catastro tiene los datos relacionados con el reglstro de tierras y casas. Sin embargo, esta lista no
cubre todas las casas del area de Estudio por no estar todas registradas. Es seguro que esta lisia
incluye la més réciente informaci6n de la ubicacién de las casas construidas en los iltimos afios.

Como resultados de la investigacion de las cuatro listas anteriores, la lista de abonados de fa
ENEE fue escogida como 1a lista de muestreo de acuerdo a su amplia cobertura. Los otros datos
fueron usados como complementarios.

(4) Pantos de la Encuesta

En la encuesta de viaje de personas se puede obtener mucha informacién. Los puntos principales
son los siguientes: :

Informacién del hogar
- Direccidn
- Nomero de miembros de la familia
- Sexo y Edad
- Estatus de Trabajo
- Ocupacidn -
- Niimero de vehiculos que poseen
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