awgj *pe [ e s
PR A 1 e
e T s oy

l

Il

|

I

o
x
<
Iy —
2
-

L.

BN
I

ll

$1132386(2)

J

L AR P







MIMSTP RE DEL ’FNFRG{F
DES MINES ETDE L ’llYDRAUl IQUF

REPUBLIQUE DU BENIN

" RAPPORT DF L’FTUDE
DE LA REACTUALISATION DU PLAN DE BASE
- POUR
LE PROJET D’HYDRAULIQUE VILLAGEOISE
EN
~ REPUBLIQUE DU BENIN

" OCTOBRE 1996

AGEi\CF JAPONAISE PE COOPILRAT!ON INTERNATIONALE

| SANYU CONSULTANTS INC.



I

=

0
B3

|

L e——

=



' AVANT-PROPOS

) En reponse a requete du Gouvenement de la Repubhque du Bénin, le
: Gouvemement du Japon a demdé & executer par lentrémise de son Agence j japonalse de
" coopératlon mlematmnale (JICA) une etudc de la reacmahsauon du plan de base pout le
Projet d hydrauhque v1llagemse en Républlque du Bénin,

' :Dii 22' juiliet é’u 7 aofit l'§96, ﬁCA a 'envo'yé au Bénin une mission.

Apres un echange de vies avec les aumnles concernees du Gouvernenment, la
* mission a ef['ectue des etudes sur le site du pr()Jet Au refour de fa 1msS|on au Japon,
Pétude a été approfondle et !e rappori cx-Jomt a ete complete

- Je suis heureux de remeltre ce rapport et je souhaite qu'il contribiie & promotion
du projel et au renforcement des relations amicales ente nos deux pays.

En termmant je fiens & expnmer mes remerciements sincéres aux “autorités
- concemees dui Gouvernenient de la Repubhque. du Bénin pour feur coopéralion avec les
membres de la mission.

Octobre 1996

<
—— - d/‘A b

‘ VJW"S "'?/‘(/(/“/t"L -
'Kmuo FUJITA
Président
Agence japonaise de coopération
internationale




Octobre 1996
Objet: ~ Lettre de présentation

Nous avons le plaisit de vous s’ouméufe le -rabp{?n’ ' de’ 1iéihde:',aé la
reactualisafion du plan de base pour le projet ¢’hydraulique villageoise ¢it République du
Bénin.

Celte étude a 6té réalisbe par Sanyv Constiltants Inc.; du’ 15 juillet aiu'_s
" ‘novembre 1996, sur la base du contrat signé avec votre agence. Lots dé'ééﬂe'éltide
nous avons tenu p!emcmcnt comple de la situation acluelle au ‘Bénin, pour étudier la
'per!mence du prOJel susmentionné et établit le coricept de pmjel le mieux adapte au
cadre de la cooperauon ﬁnanc;ere sous fornie de don du Japon.

En espérant que ce rapport vous sera utile 'pour fa promotion de c¢ projet, je
vous prie d’agtéer Monsieur le Président, 'expression de nies sentitments respectueux.

Masao Kojima

Chef des ingénicurs-conseils,
“Equipe de l'élude de la reactualisation
du plan de base pour le projet
¢’hydraulique villageoise en
République du Bénin

Sanyu Consultants Inc. -
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Chap:lle 1 A%i‘i@fé;'blali{dil projet
'I&lﬁfstoriqilc de la requéle

Le Bénm estun pa)rs chtier d'Afnque, ayant pour pf\yq llmltrophes Ie Togo A P Ouest, 1¢ ngém
- al "Est, lc Nigeret e Burkma Faso au Nord,"H donne sur te Golfe du Bénin, qui fait paruc du

Golfe de Gumée, et s¢ siliie enlrc 6°00" - 12°30" de Iatlludc Nord ¢l 0°45" 3°45" de longitude
Est. C' est un pays *dlongé qul s’ lend sur 125 km'd'Esten ‘Quest, et 670 kint du Nord ‘au Sud,
elaun Iermmre dc 112 620 km Dans ce pays agncole, 65% des 4.920.000 habitants (]992)'
résrd_eu_t daris les rég:ons rurales. '

'Dcpms 1960 lc Bénin et &n ocuve des str'ltégles de dé\cloppemcnl national ccntrees sur le
' developpcmcnt sou(cnu de la pmduc{:on agncole, qui corfespond actuelleriient & cnwron 40%
du produit mleneur brut; Malgrc cela, laménagemem des infrastructures soclales dans les Zohes
rirales, et en parm.uher celui des instatations hydzaultqucs est encore teds limité, environ 64%
scu!cmenl et beaucoup d'habitants sont victimes de mahdms epldémlqucs liées & l'eau comme
fe Ver de Guméc la dysenterie 'mublenne fes d;arrhces ¢tc. La frnqucnce de h survmance de
'cc type de malad:e épidémlquc la charge de dépcnses médicales élevées lide A ces. maladnes
ainsi- que le rudc lravml de transporl de leau des fermmes ot des enfanls font obstacle 2 Ia
. slmmlahon des activités des’ vnllages ef entrave consldérablcment Jé développement économ:que

du pays

.Pour améhorer les COl‘ldlthI’lS de vie dans 16§ zones rura!cs h Duecllon de I'Hydraulique du _
"M1ms(ert, de lEnergle des Mmcs ct de lHydnuhquc a élabli en 1983 e Plan ‘de la lére
Décennie internationale de Peait polable et de l'assamlsscment dans le cadre de lamemgement

- des infrastructures (DIEPA-1; 1981- 1990), qui avait pout objccuf la fmlmlture de: 10 litres
d'ean potable par habitants (en fin de prOJct 20 litces) dans tous les vﬂlagcs ruraux, dans le cadre
de lamenagcment des ml‘mstruclurcs soc:alcs. et a pris hml}atwe d'un projet de construction
' dmslallatlons hydraullques porhnt sur la construction de 10. 850 forages. Mais suite & des
: problcmes ﬁham:lers etar msufﬁsance de ressources humaines et d éqmpcmenls le Bénin'n‘a

pu allemdrc lob}echf prévu qua 31% én 1990.

: Actuellement le vclume deau unitairé de Vo pmjel est de 15 hlrt,s par pcrsonne el p'\r jOUl‘ et
comptc tenu du reccnsemenl de 1992 le nombrc demplacemcnts pour la construction a été

_comgé a 9699 dans’ le Plan de 1a 2 émc Décennie mtcmahonale de Veau po!ablc el de

r assaamssemenl (DIEPA2, 1991-2000) qu: est ac!ucllemem en cours Dcpms Ja mise en oeuvre
dece p!an un total de 6.185 emphcements onl éé pourvus (cn juﬂlcl 1996) Par anlcurs. bien

Jhe



que la situation ﬁnancxém du pays scmble s '\méilour lcgéremenl avec: h rcsmlctumncn réahsce

avee I'assistance de la Bdnquc Mondiale et du FMI les capitax intérieurs sont insuffisants ci

valeur absolue, ¢t l'aide financitre de pays étrangers’ ct/on d'organismes’ internationatix’ est
indispensable 2 1a construction dés qilelqu‘e 3.500 i;istallétiohs hydrauliques restanies.

“Dans ces circonstances, lc Gouvcmcmcm chnms qm apprecic bcaucoup o contcnu dc la

Coopcr'mon ﬁmnmen, non«rcmbourmb]c accordce p'lr 4 fois par Ic Gou»cmcmcnt J'%ponals
(1985, 1987, 1991 el 1995) dan% I cadre de l‘alde pour la polmquc ‘:usmenuonncc a; aprcs la
décision dc pnse en charge des travaux d' hydrauliquc nifalé dans Ie dépfutcmcnl A!lanllque par
a Banquc Mondiate, reforimulé un Pro;et o hydauhquc ruralc concernant: 3- dépar{emcnts '
{Mono, Ouémé et la parhc Sud de Zou); et la ré ‘\IIS‘I(IOD de ce projet avait &é reporiée pour des
raisons de période etde monhnl total du Pro;el & hydraullquc wlhgeo:se Phase TV dom r etude
a 16 effectuée e Jmilct 1994, ¢t a requis la réal}satmn en sunv: de fa Cooper'ition ﬁnanc:cre non-
remboursable pour la consteuctiond urgeiice des forages dans cés cégions.’

1:2 Aperqu de Ia requ_ﬁté et c'ompoéante
A 1) objeua‘rs de Ia fequéte

‘L'objectif de la requéte dans le cad:c de D]LPA 2 (1991 2()00) est d'améliorer les condmons '

d'alimentation en cau dans 3 départements o lcs habitants soit victinies de ma!adlcs du Ver de
Guinée, et de shbl!mcr la vie des habitants par: (l) 1a constniction de 67 ms!ailahons
hydrquhqucs A pompe a motnc:té humain¢ pour assurér lahmcmallon cn ‘eaul poiable (2) la
construction de pelités adducuons d'ean a lO emplaccmcnts oil l‘:lhmcntahon en’ eal’ par:
inslaltations & pompeé 2 motricité humaing esi dlf fzcﬂc A Cause dé la pmfondcur du’ nweau d ean;
et (3) 1a foumiture des équipements nécessaires i ces lravaux '

(2) Organismc d'_exécﬁtioh
- Llorganisme d'exécution sera’ la Dzrccnon de i Hydrauhquc qul tnvalliera sous la supervnsnon :
du Ministére de I Energle des Mines ¢t de I Hydrauhquc ' Pt



(3) Contenudu pm)ct de la requéte

La tenetir de. la requctc du Gouvcrnement Bcnmon dcﬁmtwcmcnt confirmée au-cours des

' d:scussmns avee les pcrsonncs concernées dv Gouvemement Béninois cst comme suil:

S l) Constmcllon de 67 foragcs 21 cqunpcr en pompcs A iolricité humame dans - le
déparlc ment d Oué mé ‘ .
2) Comlrucuon ‘de lG pdncs '1dduc(10ns dcau d'ms les 3 dcpancmcnts 3 daus cetm de
Mono 4 dans celm d Ouéme i3 dfms cclul dc Zow) _ _
- -’%)  Fourniture des eqmpcmems nécessalres ala conslmct:on dés installatiois ci-dessus
.4) | Fourniture’ de pxéces de n,change poug les éqmpcmcnts ol imatéricls fournis dans ko
- passé (Phasesl lV) : ' '
- 5). Transfcu tcchnologzque des tcchmques dcxplouahon des caux soulérraines suf les
tcchmcnens bémnms

- (4) Teneur des instatlations el équipements de la requéle.

Conformérent A la requéte; la portée des installations et le contenu des équipements_et. matériels
seront conimé suil. - '

l) Foragcs Aty pompc a molnc:tc humamc : . . L -
‘Forages &quipés d'ane pompc a molricité humame ctavec ma:gelle de 3 0x30m A
- proxumté et conduite d'évacuation d'éau'd'une longucur de 5,0m.
‘2) Pehtes adduchons dcau B ‘ . ; N .
‘ Installauon de SOuce: Forage ei pompc 1mmergéc avec groupe élcctrogéne diesc] -
- Chatéau d'ean: en béton armé capacnlé de 20 m*, hauteur cfﬁcacc de9,0m
Méthode d"thmentahon en cau: bornes fonlames 3 5 emplacements/installation,
longueur de canahsalmns 1 500 m/instaliation.
3) Equlpemcnls e maléncls de constmcllon

3.1) 'TubagcA(forage de type 1) Co12x24mm . et
3 2) : -‘*l‘ubagc B (fonge de type ll) 126X 140 mm- :1lot
3, 3 Pompc 3 motncné humaiuc {Typc Vf:rnel) - ' 67 unités .
34) ¢ Pidces de rechange - ¢ 3 : 1 lot



* Chapitre 2 Conteniii du’ projel
Z—iObjeélifs dupf'ojét :

Dasis son Plan dc la 2 &ime Décenmo lntenmmnalc de I'eau pot'ablc et dol assalmsscment (1991-
2000), le Bénin prevon l4 coristruction dc 9.699 ms!allahons hydrauhques jusqu ‘en l'an 2000
Le prosenl pro_]el qui smscnl dans ce Cadrc a pour objcchf la. constraction’ d‘mslallanons_
hydraullques ahmcnlees par o forage et éqmpces d unc pompc a mo!nc:tc humamc et de petites
adducllons dcau afin de fourmr de l'éau potablc de manitre réguherc el de s{ablhscr la vie des
quelque 35.000 habifants dcs trois dcpaﬂuncnts du Sud, (]lll ne dlsposent pas actirellemcnt de
soufces d'ean adéquatcs sont. sotmis "t (lur labcur du lmnspon de- l'can et sonffrenl de
matadics endémiques lides A lcau, ainsi quc pour dssainir lulr cnwronncmem Smmlhnémcnt
Faulre grand ObjCChf sera, pour promouvoir fe dévclOppement autonomo de forages par la pamc
béniboise dans I'avenir, de réaliser un transfert (echnologiquc concemam lexplomtlon des eahx
soutercanics ¢t la construction des insiallations hydrauhqucs, afin’ daméhorer la capacntc:
tcchmque des techniciens béninois concérnant ces fravaiix par Tintermédiaie de c& projet.

2-2 Conéeption de base du’ Projel

Sur 1a base des résultats de létudc effeciuée Jusqu'a préscnl on étudlcra ci-dessolis les grandes
lignes du proy:l en pru;upposam la consimcuon de 67 mshllalxons hydrauhques aliméntées par
foragc ct équipées d'une poinpe  motricité humaine et de7 petites’ adductlons d'cau dans le but
de faire passer de 363 39% (moyenne nationale: 64%) le taux dahmentanon en ecau et de-
-~ contribuer A régler les problemes d":lnnenlat;on en ean des 3 départemeits’ d'Ouémé, Mono e
Zou (dans le Sud), puis établira un plan de b'tse Toutefons quant A'la teneur du pro;et i
conviendra de médifier pamellemenl fa requele confonnémcnt aul résuliat de l’étudc S sites.

(1) Sélection des villagcs concernds

La sélection des viltages qun feronl lobjel du Projet s'est faite par cxlrachon des wllages adaplés
‘(villages objels) parmi les 95 v:l!agcs de la rcqucte bénino:se sur 1a base de lcsmnalion des
points’ ci:dessous tels que dcgré d‘urgcnce condmons dallmematfon ‘en eau et fac;hté
d'exécution dés travaux, etc; en s appnyant sur les documents concemant lcs forages exlslants

les documents exnstants Suf fes” wllages les rappoﬂs conccmant “dés pro;els smnlalres el les,
résultats de I'étude sur les sites des vn!lages dela rcquéle :



Points pour l'i:'slimmig‘h desz Vil!ﬁgge_l;iggﬂn Eﬂ_cglidﬂ'déé villages concernés

*+ Lenom des v1lhgcs et letir emphcemcnt dowcnl eln, mclus dans [étude du plan de base

E précédcnt (1994}

* s la populallon cl la talllc dur wlhgc dowent correspondn, 40X nofincs du pro;ct sur les

. dlfferems lypes d 1nsla]huon (vonr fes cntércs d'esumauon)

+ le vnllagc doit elre sans sourcc d' cau ou d sourccs & cau msuﬂls'mlcs en nombrc absolu,

et avmr dcs prob]émcs d hygsénc

. f an[age ob lacces par veh:cule nc posc pas dc probleme

* » 'Village ot les condluons hydrologlqucs ét l0pograph1ques pmnettem '1"1pphcal10n des

eritdres d'évwluatlon par type d mst'\llauons |

o Lés mslallfmons hydrauhques seront des installatiois pubhques

o :Vlllagcs 3ctuel!emenl sans § BEE ni aulrc projel dé conslmcllon de source d'eau

* -';Vlllagc ol Ja volonté des habnanls et Iéuat de progretmon dctuel des sensibitisation ne

feront pas obstacle an ptojet, en pamculler av'calendsier des travaux

Cn@res dévaluallg des villages adaplés par: tvpe d'lnslalhtion

s Cﬁréres; B

Installatron Ei p(}mpc é : Petiles adduc(ion‘s deau
I motricité humaine B :
1. Papulation " Plus de 100 hab. 1,000 - 3.000 hab.
2.7 Niveawdes eanx Moms dc 40 m -

B soulerrames

"Moins de -40'm

.- Topographie, 1&6]1:)@1139:1

] PLH ]égércs mclma}scms :

. Forné de villape .

“: Agglomération

. Longueur de éanalisations | .

~"Moins dé 3,5 km v,

Ch!.n':b-'u .

* Préparatifs du site
{sensibilisation)

Villages on Ta_volonté des

habitants cst confimée.

Villages od les™ activités de

‘sefisibilisation ont commencé,
et ol Yaccord des villageois a

&1¢ oblenu

Comime lc monlrc 16 Tableau c1 dessous dbS m,u‘llats de l‘évalualton des thhgcs de Ia requcle

sur ta base de ces cnleres on a ‘Jugd qu un total de. 53 wllages it adapté pour le projel dont

) 46 vﬂlagas pour unc lmlallallon hydraullquc A molncnc humamc el 7 wl!ages pour une pcme-

adducuon d'eau




Tableau_2-1-1 Résullats: de ‘V'évaluation de- qualification

des villages de la requéte

Norbre dc villages | R

Résultat dcl v*tluauon dgs_‘y_n_[i_ajgcs dc Ia requcte
: _ dela rcquetc ~Villages non retenus g V:llagcs retenus -
I)épﬁﬂci’*hcnt Nombic ' Nombrc- ~ | Nombrej - _
: de Petllc- A oo de s Pcute- o) ode Pauc-. A
villages ddduction To'm} villages | adduiction| “Total wllages adductlon Tota]_ :
‘deda | d'éan dela dcau c | delat] i dean '
. - r_cqmtc L tequéte | Crequte] .. |
1. Mono 0 18_" 18 LU 1_5} . 15 N -3 3
2.0uémé¢ - | 46 | 447 50+*7 O | 34%7 |3¥7 46 | 1|47
13. Zou 0 20 120 | "0 | 47 me 3 3
-T'omj 46 | 424*7 | 95 | 0 | 354%7 354%7) 46 |7 53

Par a:llcurs lcs raisons pour Icsqucllcs les 42 thlages candidats pour la consiruchon “d'y une :

pcintc-adduéhon d'eaus ont ¢ié exclus du pro;et sur Ia b'tsc de cette éva]uahon Sont comnic’ suit.

(documcnis affécents: Documerits 10 et 11 en fin de volumc)

+ Problemé topogmphlquc

. Vllhge 'ncc problf:me de nombrc d habnants

. Vlllage avec probléme de niveai des e’sux soutér“rames

* Village avee problémc de forme du village

+ Village ave¢ probléme de prép'uaufs pour léxécunon du pro;el Cy

: 1 vittage (01-245)
o I Village (OAB-11)
- vnllage (MJ 97)

: 1 village (WR-143) B

30 vnllagcs (OAE—_

10, MIR-03, MIR-30, MIR-33, MJ-100, MJ-108, MJR-84, MJ-1 14, MIR-89, MJ-
123, MIR-142, MIR- 144, MIR-164, MIR- 193, 7502, 7J-07, 7):08, ZAE: 17, ZJ 24,
ZAB-14, ZAE 15, Z1-105, ZAE-20, ZJ- 115 Z)- 1]8 21119, 71-122, z:J 123, 237129,

ZAE-19,7)-134)

+ Village ne comc;danl pas avee loncnlauon dc b‘\SC dc I'étudc précédcnlc

. (requete complémenl'nru)
0AL—33 OAE- 34 OJ 269, OAF 3s, OAE 36, OAF 3’}')

() Détei'miit'alidh dundinbie dé projets de ééh‘S’lﬂléli’B}i

: 7 vmages (OAE-]Z '

Le nombrc d‘mshllauons par vnllagu concemé sera deﬁm sur'la base dé la p()pulauon de’ chaqm, '
village. La population par installition hydrauhque ac!ucllemcm uulxsée au Bénin’ csl “de’ 333 .
personnes par installation 3 pompe 3 motsicité’ humame et de 3.000 h'ibnanl_s par petite- .
adduction d'eau. Par aitleurs, dans cé projet, on a calculé e nombre de sources d'eau nécessaire
en utilisant les critdres’ d'alimentation n eail économiques ¢t avantagcux c:—dcssous en :enam

compte de Tuirgence du projet et de la consoniniation d'eau pour Ies installations hydrauhqucs

._.6.__



- existantcs,

Critéres"d‘alimcnilﬁ(ioh ¢ eau par type d'installation

. lnstallall{)n h pompc a molrmlté hu:mme “Sur h base de 500 personnes en moycnnc par
: foragc ona prévu une source d'can pour les
v;llagcs a popuhuon de 500 ?x 749 habitants.
-~ Voici tin cxemp!e de calcul de base.
100 - ’!49 hab. : 1 forage
750 - 1249 hab. : 2 forages

o Petitc-adduction d'eau : ¢ Pour les 'ijciitcs'*iddliéi’tdn's"d‘éaﬁ“ une §ource
' ~d'¢ann pour chaque: village de '1.000 4 '3.000
hab:l'mts, " conformement A la nome

bénmosse ' '

Suf 14 base des' cnlﬁ'rcs de C'tlcul cn dessus, los msiallallons ne&essmrcs pour les 53 vallagcs
retenus seront un total de 85 installations & pompc 2 mo!ncué humame et 7 petites adduchons
dean’ (Voir lc Tableau 2 l-?,) Par ailleurs, les actmtés de scnmbthsatton dans ces vnlagcs
'retenus n'ont pas” enco:e commencé dans environ 42% des” villages of ung’ installation
" hydraullquc a pompe mo[ncnté humame est’ prévuc, ef'il cst possible quiune partie de ces
- wllagcs soit cxc!ue du pmjet alé tape de lexécunon a cause des rcspomabhtés des bénéliciaires
(orgamsalmn d" un Comité de gcstion el préparahon du fonds de réserve). ‘Dans le passé, ces
_i'actmtcs de scnqnblllsanon ont consmue un’ butoir d'ms environ 70% des’ cas pour fes
Emslallalwns A pompc ‘2 fiotricits humame mais pour ce pmjci 16% (14 snes) ot déﬁi @
"'conﬁrmés el 42% (35 sxles) sont prahquemcnl conllrmcs et'en comptant’sur e augmentation
_ o' cnv:ron 10%, cela fant 80% Pour les petités adductionis d'eau, les habitants ont déjr donné
leur accotd sur lous les sites, et les 7 sites prévas feront T'objet de la conslruction.



‘Fableau 2-1-2 Nombre de riré)jéis"tl'ins(aii_ﬂlidn hydraulique_urgents par
iép‘arie'ni‘ehi'bt pa‘f ly’ pg

Vlllages retenus : Nombrcd mstal!anons '3 No_rﬁbfcdfii_isialia!ions du

L | .nécessaie | _projet. - '

Déparic;iiéill Pompc’i Pclllc-_ L Pompcﬁ Pelite: | @ - Pompe ’il Petite: |
-0 | motricité addiiction TotaJV nolacité adduction| Tolal motricité|: adducuon Total |-
oo fhuniaine deau _' o hunmmc d'éav-| .- tinmaine| deau_' L

1Moo | 0 [ -*3.{0#*3| 0 | *3 . |0#*3[ 0 | *3 | 3

2. 0uémé |- 46 - *1 46#%]| 85 CFLL ISR 67 1| 68
3. 700 S0 ] 3 o3| 0 | A3 |0+*3) 0| *3 | 3
Total | 46 . *7 46+*7 85 *7  [85+*7 67 | *7 | 14

(3) Méthode d'introduction des foreuses et nonibre

Parmi'les équ:pcmeme. pour les travaux dc constmchon de foragcs fourms dans le cwdre dela
Coopération financicére non reinboursable dans le passé, une partie des équ:pemenis des Phises
1 et 1 & é16 mise au rebul mals fes foreuses fournics pour la Phase lI et les eqmpcments fournis
uliéricurement ont été réparés au commcnccmcnl des travaux de la Phase TV (lnnche I/tranche
2), les deux umlcs de foreuse sont en état de fonctionnement.

- Le projet de ld r'equé'l‘c béninoise prévoit 'd'ir'itr’oduirc" un total de 4 foreuses, ‘.'lé's:' 2 fo're"tisés
indiquées ci-dessus et les 2 foreuses de soc:étés prwécs qui ont eté uhhsées pour Ia Phase IV, et
'on prévoxl de*constriire un total d¢ 77 foragcs (ms!allahons a pompe a motncalé humame et
petites adduchcns d'eau) pcndqnt une année de ravaux.

Par ailleurs, suite au Tableau 2-1-2 précédent, le nombre de forages 2 éé‘)’h‘slrilli'_ré"daﬁs' le cadre
du projet a éé corrigé A un total de 74 émplaéemems, compte tenu d';i::.]'éj(dllis.i(:jn‘.'dc:s petites’
“adductions d'eaw panmi les 77 de départ. Comme iﬁdiQué"ah ‘pq'r'agraphe 3-1, la période
nécessaire pour les travaux: de construction dé' ces 74 forages, st !on consndére les 2 9
forages/mois par forcuse réalisés dans le p'issé sera en gros d environ’ i3 mons (74!2 9/2 =
: 12,8) si l'on introduit 2 foreuses et d'énviron 6,5 niois (7412,9/4 _6,4) si t'on mlrodunl 4
foreuses. Par ailleurs, commne on prévoii un délai d'environ 5,0 mois pdﬂr lzi'mié;e a d'isp'd'SiiiOn
et Fexpédition des éqmpemcnts de conslmcuon les’ pn,paraufs pour les leavi ‘et l'mspecllon
de livraison, si l'ensemble du projet dml &tre réalisé en ‘une année, il sera adaplé dtiliser 4
forcuses: les 2 foreuses déja fournies corrcspondam al pro;el de la requélc et les 2 forcuses dc'_
sociétés privies.

() Foumiture de pidces de rechange pour les éqhﬁiennéﬁls é'xislfims

.-




: londamema‘lcmem lcs cqlrlpemcnls de la rcquetc rnprusentcnt umqucnicnl Tos! équlpcmcnls ol
maténels néccssalres aux {ravaix de construc(mn ' projei et nincluent pas les eqmpcmcnis
pour l'analysc de I'ean, qui seront ajoulés a 1a liste. Par ailleurs; Yes quantités des matériaux
~pour les travaux ccnnexes scront fixées conforménment aux dzmcns:ons des dif lérentes |
instaliations’ du prqaet cf anx quanlités du pro;c! qui seront déf mcs plus tard.

| meentalrc dn stock a permls de constaler que les pléccs dc rechangc devront #1i¢ fourmcs '
'pour Tes équnpcmenls cxsstanls étalcnt Ui ridrbre” m;mme de pcutes plcccs telles gue roulcments '
: Jomls tonques. segiiiehls de’ plslon gnrmlurcs ‘ete., ce qul pcrmeltra de couvnr les frais de
fourmture dans le cadre des frais de réparauon du conlract'mt Quant aux preus ¢t batteries de
rechange qul ne pourront pas ctre couverls dans ces fms ifs seront fournis dans’ le cadre du
o pruscnt pro_|ct paICc qu'oit prévmt gu'un volume consndérablc de ces deux items-séra corisommé

: pcndan{ fa Tranchc II de ]a Phase IV actucllcmcnt encours et la péricde du présent projet.
©(5) Fransfert iééhllbldgiﬁlié .é‘m-‘ fes techniciens béninois

- Pourr le projet' préci"tét chaque phase, sauf ‘1a Phase 1, 'a ‘été réalisée en c‘ontimﬁt‘é' et les
-tcchmuens bénmoxs sont déji mpablcs deffectuer Ietude pour 1a sélection des siles ¢t les
teaviox dmcts tels quc la constriclion des foragcs ‘Mais le (ransfert rcchnologlque concernant
les aspccls non maténels fels que fa determmmmn des projets, ta gestion du’ calendricr des
_ travaux la gcshon de la fourniture des éqmpements la gesuon du projet, ctc. est encore
~ insuffisant. Pour cette raison, les travaux sur les chanticrs seroit cffeclués indépendamiment par
les techniciens _de _la Dlrccuon_de lHyd_rau_l:que, et les tcchmclens japonais spécialistes de I
gestion des projets affectés A chaque C/P opéieront un {ranisfert technotogique dans ce domaine.

© {6} Réatisation d'activités de sensibilisation
_Lcs acuvntés de sens;billsauon dans les vxllagus du pmjct seront cffectiées par fa Direction do

. lHydrauhque qm conﬁnncra les sites dh projet avant le début de ['€iude des sites en refation
avee le prOJet * o :



2.3 Conception de base

2-3-1  Oriéntation de la conceplion

(1):

(),

(3)

Qrientation concernant les conditions naturclles

_1) Les msmlhuons hydraul:qucs scron! défin mcs comme suit sclen le foncuonnement en
fonction dit niveau des eaux soutcrr‘uncs pompc A motncnc humame pour lcs v:llages ac

¢aux souterraines Jugées A moms de 40 in de la surfacc, et pcl:tc adduclion dean pour

7 es wllages Aea ux somenmncs A plusde 40m.. A - s

by Dans les zones A roches sédmmnl‘ures, on ut:hscra dcs matcnaux rcmstauls fi la_
coirosion (luyau PVC, lige én amcr) parce quc lce caux sonl legeremml ac1des (PH 5,0
~'5,8). '

c) Les condmons géologtqucs varianl consqdérablemenl du Nord au Sud on uuhsem e
foragc rol1ry dans la’ zone Sud a rochcs sédimentaires et le foragc an marteau'
pneunm{lquc dans le Noid aroches ctistallines.

d) Le taux dc réussite des forages Varie sclon Ia nature du’ so] ‘mais on a apphqué 88%
comptq tenu de I'analyse des docurents existants et des résultats obtenus. pendanl les
phasés 1A1V.

Orientation concemant les conditions sociales * -

a) Lcs cond;llons dahmcnmhon en eau - dans lcs v1l!agcs du- pro;et “sont -vraiment

mauvaiscs, et il est urgent de fourmr de Feau polab!c an plus grand nombrc de gcns
possible. Par conséqucm fa constmcllon ¢ ms!alhlmns hydrauhques sera focahsée sur
les régions trés pauvres: les v;lhges sans alinicniation cn cau, lcs wl]agus A popuhllon
‘importante ol les sources d'eau’ sont msufﬁsanles ch valeur. absolue les. vnllage.s ol
urgence est tees forte, par exemple ceux contannnés par le ver de Gum\,c

b) Les pringipaux uhllsalcurs des mstallahons hydrauhques ¢lant les fenmles ot les enf‘m!s
. on apphquera une forme d' mshllaimn simple ﬁmhlam d uuhsallon '

©) Ia construction des petites-adductions deau néccssﬂant des frms de fonchonncment

(frais de carburdnt) sera prévuc dfms Tes grands wllages de plus de | O{)O h'ibllants ol
les frais pourront étre couverts pir les bénéficiaires.

Oricntation concernant lutilisation des entreprises et équipements locaux
a) Suite av projet de restructiration "de ses dernidres années, cirg société de forage

- 10 -



: lravalllent mlucllcmcm sur placc, O pOurr'l 'un51 Tear conﬁcr s (ravaux en sous—
fraifance A leur mvcau technique et les’ former. Par ailleurs; polur ‘e projel, o, poura
‘ uullser lcs 2 foreuscs fourmes par e Japon dans un pro_lct précédent, ainsi que les 2
: forcuses da, la société dc foragc localc, pour ualmcr un projet A équipements de {omgcs '
 phus *idaptés b
. ) On uuhscra au m'mnmm les enlrcprencurs ]ocaux qm onl uie grandc expenence de fa.
| cns{mcuon des pelitcs adduclions ‘d'eau urbnnes (respons'ablc SBEE} et dcs
mshllatlons sumlaircs p'ar la Dlrecllon dc } l!ydraullquc
c) Les équ;pements et malcnaux de for*\gcs amsn quc lcs pompcs h motricité humamc sont
ﬁcdcmem dlspomblcs sur placc etil n 'y a pas de p obléme pour l’approv:snonnement
“en pidces. On proﬁtera dé ces bonnes condmons
7 :d) Les matencls spéci'lux mtrouva‘olcs sur place (mcones, agcnl boucux preces pour
forwsc, etc) scmnt fourms du Japon en temnt comptc de la cohcrcncc avec Ics'
malencls existants. '

2.3:2  Plan de base
(1) Conditions de conception
A) Normcé d'é'l'i_me'p_l'atibh en eall

Fn 1991 la Duechon de 1 llydrauhquc a mgmcnlé dc 5 hlres Ic volume d al:menlduon ¢n cau
uml'\m, du ‘Bénin, portant A’ 15 Upersonne!;our I volume pour les. mstallauons a pompe A
_molncné nimaine el A 20 l!personncljour celui des pcmcs adductions dcau De plus, clle a
augmenté dcnvnron 50% I"unité de bénéﬁcmlres par. source d'ean, 2 savo:r de 500 A 333
habltams Ccs modnﬁcattons ont &8 ef l‘cduées sur fa basc de l'augmcnhtlon du volume deau
fouml et de l‘augmcntallon de. la densné des ms(allahons hydraullques Elles sonl Jugccs
~cor rectes pmsquellcs corrcspondcnl prathucment aux normes dc lOrgams'mon monclnle pour
I s'mté (OMS) et les. normcs des pays voisms '

Sur la base des normes de projel c1 dessus, on appllqucra les normcs suwantes dans cc pro;ct

" parcc qu il s agll de forages d urgence et cn tcnanl compte de la consmnmahon cn eau réclle sur
placc '

i1



Normes d'alinientation cii eau

' : _ Nonnc de la Diréction
j__cm Normc du Dmlcl a venit " de I'Hydraulique

s Volumcumtam _ lns(allauon’lpompe.’unolncnle Timaing 15 llpcr:;onncljou_r
- . 15 lfpcrsonneljour o .

s Volume unifaiee ¢ 'Pemc adduiction d'cal - 20 Uperaonuefjour 20 llpchonneljour

'°'P0p:lrll'ql;i\on§ alimentée 1 Inshllahon A pomp»., A motncnlé humamc 333 personnes

| pqrforagc . 500p pcrsonnccq - ST

. Popu]ahon atimeniée  : Pétite-adduiction deau Plus dc 1 oo Pliis de 1.000

 par forage ' :h"ibllﬂnls S I hﬁbiian'té:’_

Conl‘ormémcnl aw( normcs du pro;el le temps de foncuonnemenl dcs pompes H motrrcﬂe
humaitic sera denviron 10 A heures comme mdaquc ci-dessous. ' '
*+ Temps de fonchonncmcnl dc la pompe A motricité Huaine: volumc consommé p'1r jotir
(5 Upcrsonncljour X 500 personnes) + capacité de la p{)mpe (900 l!h) + laux de
fonclionnemeit de 1a pompe (0,8) = 10, 4 heures

Par ailleurs, le temps de fonctionnement de la ponﬁpc‘ immergée des petites ‘adductions’ -d"c:a'u
sera d'environ 8,3 heures, comme mdlqué ci-dessous. '
* Temps de fonctionnenient de la porpe mmlergéc volume consomme p'ir _]()l]l' (20
Upersonnef_;our x ()OO personnes) + capacné de la pompe (’7 ‘200 l/h) + taux ‘de
foncuonncmcnt de la pompe (l 0) 8 3 hcurcs :

B) Ta'u_x dc "réinssite

be taux dc ﬂ;uSSltC des forages‘ étudlé cn sappuyanl sur lanalysc des’ résuiiats aux quelque
- 1,720 fomges ex:slanl dans ta zone du pro;el montrc des d;!'férenccs consndérab!cq sclon e
déparlcmcnl el les zones: hydrogéologlques Ea pamculter lc taux de- reussxle dans ke
département de Mono a tendance A étre 10 A 15% plus bas’ que dans le§ aulres dép'\rfemenls Pat.
aullcurs cc taux est le plus bas dans lcs zoncs dc conhcl entre ]cs prmc1pales 7ones'
le plus élcvé dans la zone de Conlmental Termmal Lc laux de réuesnlc apphqué au projetl
indiqué ci-dessous sera celui dela moyenne des fomges existant A laquclle on aum mcorporé les
eéshltats des projets japonais. '

12



Taux de réussite des forages

A Vfalcur moyenm, des - R_é‘s:i.llla't‘dc, :'Rié'sl.zi.th:t:dc “Taux du
- Zone hydrogéologique forages cxistants - laPhase il la Phase llL - Projet *

“Zone de roches ciistallines - 75% - 865% 58,0% 5%
* Zone dé confact ~ Lo s%mE . 600% 0 620%  60%
e Continerthl Terminal . 85% - . OL1% . 917% . 9%0%

Moyeiine | 88%
C) Pibfdﬁdei‘tr dés fofagéé dil Projet'

L a profondcur du pro_;et sur fa basc de ] 'm'ﬂysc des documents conceinant les forages exnst'mls
'precnés a montrc que les couches gocene (Ec); paléoctne (P1) et erétacé (Cr) du Conlmcnml
Terminal Eaicit génémlemem répamcs en profondcur rcspectwcment 2 167 m, ‘180 m et 155
‘m. En géneral les’ foragcs ont une profondcur de 20 2 3011, Par 'ullcurs on'en trouve cntrt, 20
et 125m dans la 70ne "4 rochies cristailines, et ils ont lcndance A ne pas &tic profonds Pour ¢
pro;cl ona fixé la profondeur dds for‘xgcs {lcs Prajet en ulitisant fa profondcur moyennc ‘dans
les 3 zones hydrogcologlques de la zone du projet.

Plofonde!;r dcs foy ages_("["g Prolct A'

Profondeur - Profondeur - Nombre de fo'ra'gcs'

‘ _ Lo__n_g 7 - moyepne - maximale duProjet -
« Zorie de roches cristallines ssm . 100m | 2
./,onedcconlact ' | : __SOm L ISOm_" ' 4
-Commental Tetmina} ¢ 80m - i50m - . 7 68
' Moyennefiotal  79m - 4

(2) Projet des installtions
A) l_r_l‘si'tali‘él'i(";ﬁlé des fbrﬁges : "

"'Comp{e tenu de leur objechf dullhsal;on lcs forages auront une’ slmclure pcrmeuanl d obtemr_
* 'de l‘eau potab!e s'unc de mamérc slablc et A long terme Autremenl dxt lous !cs forages seront
protégés par dcs tubagcs cl crépmes cntoun,s d unc gannturc de grawer l,'épalsscur du

: grav:cr-ﬁltrc sera d'l pouce par colé pour la zonc kS rochcs ‘cristallines, cl de 2 pouces par cBlé
| : dans la zone de conlact en sab!e arglle 3 ef fondranl facﬂemcnt et pour éviler le mélange de sable
" dans 1a zone do Conlmcntal Termmal Pa.r alllcurs, le dlamétre de finition (d:amélre du iubﬁge ct

| de la crépmc) du forage sera de 115 mm pour les forages a pompe a motncﬂé humame compte

l3-



tenu de 1a rchuon avee e diamdtre dg'la’ pompc msérce el dans !es forages 2 molopompc, on
insérera un tube PVC de 125 mm Par conséqucnl le dlamélro des forages . scra de 6174 3 pouccs '
(152 nim) dans lcs zones A roches cristatlisies o lmslalhhon d'un” 1110topompe esl Jugéc
mmoss:b.'ro dans l'avenir, et de 9: 7!8 pouccq (25{) min) d:ms la’ zone de ¢ontact ct ie Continental ‘
Tennmal ol Ta capacilé du fomgo est grande el oh il sera poss:blc ¢ msia]ler une motopompe

- dans. l'wemr Par ailleurs, on effectucta uie cnncniauan stir‘les 6 ni supéneur% des’ foragcs '
pour éviter Ia pénélranon des eaux de surf"acc La Flguro 2-3-1 mdlquc l4 sinictuse siandard
d'un forage. Voici I¢ nombre de foragcs par type.

C"\racténstluues de creusement des l‘or'lges_mr tyne et nombre

G I \Iombre

‘Méthodede *  Diamdtre de " Diaméire dé’ do forages

Dnv;cnon _ - Creuscnient . creusement - fibition © - du Projet

+ Typel(roches cnslallmcs) Maiteau picumatique ~ -152mm ID115mim 2
* Typell(zone dé contact) C Retary - 250mm . IDI2Smmi . 4
+ Typelti(continental terminal) ~ Rofary 250mm - . IDI2Smm 68,

B) Installations accessoires des forages

On installera de ka margelle de béton de 3,0 m'x 3,0 mi et 30 ¢ d'épaisseur aux onviro'n"s d:cs'
foragcs A 1a fois pour faciliter le nclloyage ctla mamtenancc el pour éviter fa pénelrallon d'caux
de surface dans le fomgc Par allleurb pour assurer I proprele autour du forage on prahqncra _
une vidange en béton qui scn pro!ongce de7,0mA pamr du centee du forago La hgun, 232
indique la'structure des mst‘ailanons secondaires standard d vne lnstallallons a) pompc h momcué
humaine.

C) Petilc-adduclion d'cau

Pour les petites adductions d'eau, on mslal[em une motopornpe :mmergée sur I forage préc:(e :
© ainsi qu 'un chiteau d'cau de 9,0 m de lnuleur (capac:le efficace de 20 m3) el des canallsatlons '
d'une longucur moyenne de 2. l()O nvinstallation et tous les 500 m env:ron unc bome fonhine _
{5 par mshllauon) La source dahmenhhon éieclnquo de. la- mo{opompc scra Un groupc' o
éIcctrogéne économlque prauquc ét rép&rable sm‘ placc, dont Ta cablnc scra placéc h la base du '
chateau d'cau. La I'lgun, 2-3-3 mdlque 1a struclure standard durie petite- adduction d'eau.



.
GL . :

a7 . TIRTATAE

 5?0RAGé” E

_\':\‘

~_CIMENTATION Bm 'CIMENTATION 6m

SEANTLAN A

NN AN
Froa rrenrr

~_FORAGE 216mm >~ TOUT-VENAT
|_pve PLEIN WSmm
[~ :

| .io
o
=
| Z,
o
3
e AN AN IR N AN
I

| F\_@RAGE 550mm

NN
TSI
RIS

'._‘g; o

P _CENTRAISEUR TOUT LE CENTRAISEUR TOUT _LE
am | D/Tm

| pvc CREPINE 1Smm

N N S T IR )

R

R I R R N N

_FORAGE 152mm

-~ _PYC_CREPINE 15mm

V/AV)AV&/M -

- GRAVIERFILTRE ] GRAVIER-FILTRE

I e T R e
RN

PPN AL NE n

7

o \&)A\{/A\V// .

Al
SONSAN L N

- Bl 501 N BASE
: :f"“l.}// e
QL= e B IR AR '

el TeE 1AL

Figure 2:3:1  Structure standard d*un forage

s



. TYPE-A PLAN

3.000

L gu—

It < -

N\ MARAGELLES.

hd

L

— 452,000

.200 . -

-

P
.

200

1
FORG%E

o

[

g ' |
_L200 ]

P Y

g

o

S e O

|-

2,000

_3.000

P

-

Amwés-,_ it

= PUISARD

G.L

COUEP (A—A")

s

__TETE DE_PUMPE

G.L . el
NS 7 W

GoUEP (8-8")

r

R

2,000

| TUBAGE _

S| p000 |
- } - .

\ BARRE 'DE F ER'-"SmmT_ o

PUISARD

IR

Figure 2-3-2  Structure standard d’une ‘in’§té_liafi6n"e‘i pompe manuelle

i 16-



9OVR0d

FISIOLOW TIDLINNI TINOL A@
h

(w00TZ="D ININZ INNSHOV.Q OVARL 1G5 S
| A QVALL - H :

n'

: :,,_.“4_ -94N0¥D. ﬁ T | | _
_ |enQd eV gawog - | |
ned,p goﬂvﬁvvﬁ ouﬂua un,p 1 HRHRCE REvT

ﬁu«unﬁm o.gponbw : “x i

o geramdyy e

RorvaovAZ.dil-
ST T nvaad

@006

“17-

S 79.58m<o
e Ovanl

k5 =
X
F

Muswuo.hm ma
o

1
iR mnERN L:Lt?!_ 1 J_.I:'i TR

] ......Eo...oﬂ._w.. - - . S
3HINVO _ - -30Vs




(3) Projet concernint Ics étjui,ﬁcmcms ¢l matérianx

Comme le montie le Tableau 2:3-1, 11 n'y aura pas de nouvelrc fournitire dc forcuse, et on
utitisera des équipements exnstant sur piace, tels que les deux foreuses préalablcmcnt fournies 2
la Direction de I Hydraullque, ainsi quc 2 foreuses de soc:étés pnvécs ce qua fera un total de 4
' foreuses. Par conséquent on foumlra pnncnpalcmenl lcs équnpemems of maténcls ci-dessous,
tels que prodmts consommables pour Fanalyscur d'eau, éqmpemenls de forage pour ' les
lravaux, équnpcmcms i mstaﬂer aux msfa}latmns hydrauhque;s (pompcs gmupe étectrogéne) ¢t
pitces de rcchangc o

Tablean 2.3.1 Résullat de I'étude dés équipements oristants
‘et principaux équipementa & fournir o
I (enunitd)

Résultatdelétudedes " |- Nbra | Nbro - Pfojétdé eouveriure
L éqmpemenuanwnemement utilisable nécesanire ]
Equipement .. - fournis pour”_§ - pour. Equipements Founi-
_ . Phase 1[Phase 2| Fhase 3{Phase'4 le projet le projat e!is!.anla ture
i Foreuse T . | (1) L -1 .- 2 z - 2 10
¥ resseurhaut.apressson o (l) ""I o LT R 9 3

evrestrrasaraarcherdninraharnerniardearasirarfrininenns

: @ 1Lk
: i

i ?.9211.?9?ﬂésaéféfe.ﬁ‘?ﬁ{?fra.;Zfﬁﬁfﬁﬁlﬁﬁﬁl IBIEI BESNN 1% 5N fe
8 De;rickdentret!en .:'.."..'. v '........'.,'.- PRI B ;.‘..... . .l... '.::2.'-..
; g

.........

. 12 Véhlcu]edo transportdes éqmpemenf.a S R [ : 6
audiovisuels Y VO SIS I
13 Motocyclete (it ec) e S o0
NMotocyclet{fen;me} Oi
15, eq;li;t;mén deprospectlondesoouches _{l)! (1) 2
i6, Equipement pour assai da pompage | (1) | 2 S0
17.Equipement de prospection électrique | - | 3 o
ls'bﬁmi)ementdeprosp_ecﬂon . 0
électmmagnéhgue Abarvarereainibren] ...‘-..'-.'. RTTCTEN PRI IS IOTTTITRITY STOTTRN P iverisaraias]arregees
19.Trausse d'anslyse de eau Tl e T e e o Y
20 Stéréascope i AR SRS ..:.. 1 ey |
2] lndmauurdocoordonnées ..... e ‘ - "
‘ . pETOASRTCIRR SN g e e
QLRI TRONY AUCA ISV G A0 AN IR ) M ) i 1
BiMsnecope T e T e
AN WO I WA 0 A it N
élé.i;{s.l:;;n:.;;e'a’\gspou:réparaliondes [ (RN AETF B IR R D R 1 B 1 0
pompes . o iniinndd ETTS ISUREN IEUIDRIN R ORI BRSO ceitverarireein Jensinin,

2'1"..ik'itliperne‘n't'daformatwnpourlecanue P B B A0 ] 2 { 0 0
de réparaliondespompes y : o : . _

Note ¢ 3: Equipementa uséa etendommugés
. * 1 Unepartisdes éqmpementa pourra éLre ulllisée poorle projet
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A) T rousse daialyse deau: I ot

~ La trousse d'analyse de- Iéau uuhséc pour Fétude des’ forages de ‘sources dcs lnslailallons
hydraullqucs et les forages e‘nst'mts du voisinage pour juger “de I'adaptation de la thte de
l'cau comme cau potable, comprend dcs pitces “corisomimables {els quc prodmls chimiques,
‘papxcr desswn etc . :

“Par mileurs une pmnc dc% Ec métrcs el Ph mélrcs est usec, et devrml arrivei 4 la fin de sa vie de
" _semce pendant Ia 'lnnchc 2 de 1 Phﬂse v écﬁucl!c. ct I'on prevmt Ia fourmiun, des itemns
sulvants dans e cadre du pmjet

° .Trloliiss'c d'ahaiy§c' de .i'é'a.u' _ 1lot: iybé'éilﬁplé,"]S items, pour 200 essais

+ Be-mitre | "3 unités:” type simple

+  Ph-mdtre 3 unités:” type simple
'B) Indicateur de coordonnées: 1 unité

AUn ind;cateur de coordonnécs comp!emcmalre sera fourm parce que ceux cxmanls sont dans
i'état précité, pour confirmér la position lors des activités de sensibilisation ct I' Sude des sntcs

.« hidicateur de coordonnées: type pottable, précision de mesure 100 m
C) Tubagcs;: [ ot

‘Les lubagcs et cn,pmes néccssazres pour la conslmclmn des 74 nouveaux forages rcussrs scront
en PV(, comnmnémeni unhsé aclucllemcnt Le diamdtre des tuyanx sera de deux. lypes: ¢ 115
‘mm pour les’ pompes a molncm, humame dans les couchcs de roches cnslallmcs (forage DT,
et ﬁ 125 mm ponr les pompes qui pourroni &1¢¢ motorisées dans I'avénir dans la zone de contacl

et la couche de Conlmental Tcrmmal Le rapport d'utilisation des tubages et ceépines ost de
1525 d"iprés lcs l'orages existants. Les longueurs de tuyaux et les volumes de fourniture des

pJéccs accesso:res suivants seront neccssaues sur fa base da riosnbre. forages dans les difféfentes |
couchcs des reglons du taux de réuss:tc des ‘forages, de fa profondeur moyenne des forages, de
- la mélhodc de fora g¢ e de Ia perte de raccord des tuyaox. - ‘

'Jpgﬁﬂ‘mg_ S Tubdge Crépine Base
’I‘ype rochcs cnsiallmes(ﬁl!Smm) : 84m 6w .3
- Type Continental 'l‘enmnal(ﬂl?Smm)' T 4396m - 1.632m 76

Zoncdeconlacl(ﬁ!ZSnmn) . 288m 9%m - 4
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Maiérianx chlorurc de polyvmylc (PVC} Eongucur 4,0m
Dia. dc tuyan - 1a) dia. int, llS mm, dia, ext. 124 mn, asscmbhge bout- ?1 bout
' Dia. de tuyau - b) dia. ml 125 min, dia. exl. 135 min, asscmblage boul-a-bout

D) Pompe A motiicité hum'aine: 67-unités |

On fourmra un lom de 67 pompcs pour les 6’? nouveaux fongcs Toilles les pompcs ‘seront de
type Vemet ponr correspondre avee (:clles du departemenl d'Ouémé conforinéinent an pmjet de
standard:sallon dc Ia DJrecuon dc l}lydrauhquc Par a:llcurs conformément 'm résultat de
lanalysc hyclmioglque du pamgraphc 2-1-2,1a Iongueur des iuyaux dc refoulcment ser‘t de 4‘5
inen moycnnc

E) Pitcesde feéh'allge: 1 1ot

En tant que pitces de réchange pour les équipements fournis existants, on foﬁi‘ni_m:hﬁ' volume
consominable corrcsppﬁﬂant a1 ande fohclibﬁncmé'm' ordinaire pour les pricus de techange
pour les véhicules des (ravaux et toutes les batterics du projet, y'.éémpﬁS' les éﬁuipc’:mcnts
d'élude et travavx. ' | ‘ '

F) Aulrcs (eqmpcmcnts pour es travaux dcs forages et éqmpemcnts pour les pcu{es
'ldduchonsdcau) 1 lot

Les forets et Ia bentonite, cte., matériaux des travmx des forages seront - fourﬁis'
mdcpcndammcm a50% parlcnlr»préncur local. Pat 'ulleurs les canahsauons de dlslnbuuon @
100-65 mm), les pitces pour canahsauons les pompcs submcrsnbles (H = 60 m Q 7 2 m’!h),
le groupe é!eclrogénc qui’ seront’ comme’ ci-dessus réalisés par lenlreprcneur loca! sefont

“exclus des éqmpcmems a fournir et considérés comme des équipciments des fcavaux ‘de
lcn{rcprcneur_ ' ' R

(4) Division des fournisseurs des &quipements

Le tableau 2-3-2 indique les fouriisseurs des‘.éq'liipc'méﬁi#"pr'éc'i{_és_- S
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- Fableau” 2-3-2 Liste des 'fciiii‘an'Sél‘irsf' des équipemeiits

T Fquipement | L Destinataires

- Equipement matériel . | Quantit¢ | Local | Japon| Pays tiers] -~ Obsecvations
[Trousse d'analyse d'eau B R B e X N :
{2.Indicateur de coordonndes -~ - | 1 | Lo
3, Pompe'lmotncuc humamc . .67 e X1 BB
{4.Tubage pour forage o B .
+ Tubage - S S o B
Crépine v o
Base 1 0| .
.- Cenlraliseur - L O
5 Pidces de rwhange - o) . :
6:Equipenients de forage i (O)| ' (O) | Considéré comme -
_ : ' s . |équipemenit de
. l'entreprencur
17, Eqmpemenls et matérlel pour
peutcs adductioiis d'eau - - K . - :
“Canalisation de distribution |~ 1 (0)| Considéré comme
R - équipement de-
PP S Ventreprenéur
 Pices pour pose de f 1 Y| | Considéré comnie
- caitalisations R o ©|équipement de
S ST IR o ‘[I'entreprencur
« - Ponipe immergée . 1 oy | Considéré comme
: _ : équipeinent de
e - “|Ventreprencur
Groupe électrogépe .| - 1 1o © | Considéré comme
' : R ' ' “{€équipenient de
| _|l'entrepreneur

© 2:4Systeme d'exécution du Projet
241 - Orgginis'ation

_ L'exééition du prpse'nt projet se fei'a sous la rbspohszibfiité génér’ale du Ministére de I'Energie et

des Mines, !a Dmcuon de ! Hydrauhque do ce ministere en étant lorgamsme d'exécullon Les
: -Flgures 2 4-1 et 249" 1nd1qucnt n,spc:cmcment l'orgamgramme de ccl{c Dlmcllon et du
A Mm:stérc En oulrc IE-S actmtés remphes pér la Direction de iHydrauhque (décret o° 92-40 du
3 mars 19_92)_, _qm sera lorgamsme d exécuuon réel dui projet sont conme suit. -

. 'Evaluailon penmnente des sources d‘allmenlauon en eau el déf'mlnon de propos;llon
" 'pourl'apphcauon - - '

'+ Gestion dio sectcur pubhc de l hydrauhque et coordlmuon du secteur de I'cau

+ - Exécition’ de travaux sur les sourcés d'eau dans-les zones rura!cs et supemsion des
.'travaux

YR



» Construction d'installations hydrauliques dans les centres régiotiaux, supervision de
I'exécution et gestion des entreprises privées en relation avee le sccteut de 'eau

Les burcaux dc hmson de la Dirccllon de l‘Hydraullque ct ses bureaux rcglonaux dcwendrom
les ¢lémients prmc;paux pour I exécunon des lravam\ du pro;ct Apres la sighature de 1' HN_
concernant cc pro;ei ]'organmnc d' cxccuuon conclura un contrat d'exccuhon wec e consullant

: Japonms ﬂms: qu' avec I consoruum composé d' une somcic coniinerdiale j Japozmse chargec de

la foui mlure (Ies éqmpcm(. nts et m‘uérlels ¢l d'une soc1élé de fomge chargéc de la conslruchon

“des fomgcs etle projet sera reahsé avec ies entreprlses agissant dans " orgamsauon mdlquéc par

la Figure 2-4-3. Les sous- lrallams locaux qui §' occuperoni des (Favaiix dc con:.:ruchon des

foragés el de’ h conslrucuon dc petite adduction” d'ean séront posnllonnés en lant qué
subordonnés aux cnlrepnses 33[)0}1?115'38

 ATTACHE DE

1 |_[pirecteur pis] [y sinireriie b SECRETARIATY
 CABINET RESSOURCES | | MIN.ISTRB 3 PART}CULIER_
' FINANCIERES ET|- TSR A
DU MATERTEL CDIRECTEUR |- 'CO'\ISEILLERS
DE CABINET |. }° _*TLCHNIQUBS
DIRECTEUR : SFCRFTARIAT
ADJOINT DE - ADMiN]STRATIF
o _ o CABINEF
8 B (ECS—— - e
CHEFDU |} CHEF SERVICE || cHEFDU |} = D'RFCTEUR DE
PERSONNEL | | ADMINISTRATIFY | MATERIEL | - |— __{L.A PROGRMMA.
ET FINANCIER | - | IONETDELA’
A . COORDINA’IION
| .ﬂéﬂf'r"rA‘CHE ”
DE PRESSE
I ) l . ) B Lo i xl- SN -
DIRECTION | _DIRECTION | * - _DlRECl‘lO\I DB | |ORGANISMES BT
DES MINES - DELENERGIE | !’HYDRAULIQUI’: -t ENTREPRISES
B | sous FUi‘ELLL

Flgurc 2:4-1 Organigmmme (lu Mmistére de I’anrgle, {!cs Mmes :_
ct de l’]lydraulique
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SFCR[- FARI AT ADMIN[S’I“RA’l 14
(142 pers) :

D. ADMINISTRATION

s.__-A_DMlN!smA’!‘IDN ET DU
PERSONNEL (1 + | peis)

{1 peis.)

| S. COMPTABLE BT FINM\CIFR
2+1 pcrs) '

S. L 'HYDRAU! IQUF Vll L AGI"OISF :

D, INPRASTRUCTURFS

(151 25 Dcrs)

HYDRAULIQUES ) Lsii nyprauLique URBAINE
(1 peis)’ .'L(ﬁ’f'ZDCl‘S) .
. 1| 5. BARAGE ET AMENAGE MLNTS
smmene . (4+2pch) :
" DIRECTEUR . |
s . DEVEROPPEMONT S DFVELOPPEMENT
R /| COMMUNAUTAIRE PEs| r | COMMUNAUTAIR (4 + 3 por)
SHCRETARIAT | EYUDESETDEXA - | |7 sr,rum, DELA PROGRAMMATIO\*
| PEEREIARIAS "| PROGRAMATION T 153 | :
{)'+ 2 pirs.) (5.¢'3 peis) _
e (1 pers) - , e
S S.'SUWI ET DE I’EVALUATION
[ (4+ 3 pér's'.)
PADEAR :
G +2 pers.) S. DE L'HYDROLOGIE

8¢ 2p¢rn)

EAU

D. RESSOURCES EN

r S. LTUDI:S D'HYDROGEOLOGIE
{ lO +:3 pers.)

S PLANIFICATION T
COORDINATION (2 + 7 pcrs )

L

S RPGIO\IAL DF I llYDRAU[ IQUF DF L’A’l LAN’l IQUI‘
(4 +.3 pors.)

: S RFGIONAL Di‘ L llYf)R

Note Pour le pcrsonncl md:qué
-sous fa forme (1 2 pers.),
e prcmzcr chlﬂrc mdaqueles :
o _empk)yés ctlesccondle ..
b personnel lermporasre_

B REGIONLD" v “YDR/\UMQUFDN ’OUFML o

S. REG{ONAL DL L HYDRAULIQUb DEL ’ATACORA
(3 8 pcrt)

AQUE DU oo

(7+ lOucrs)

(5+ 7 pers) -

——4

| S, RI‘GIONAL D L'HYDRAU],IQU}* DU BORGOU

E LG.e.5 ere)

B RFG!ONL Db L HYDRAULE QUEDU I

| l*lgm'(: 2-4-2 'Orgailigranim'e":('fé l"orgaﬁi.sme"dé Ia Dircction de I’Hydrauligue
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" Figire 2:4-3 7 Organigramme du systime d’exécution des travaux

Supervaslon généra!e du pro,xel
Mnmslére de ¥ Energle des Mmes etdel’ Hydraulsque

~ <contrat de -coﬁé_{uta_tiéw —1 Geslioii du projet

(Diréétionds =~ ——tiﬁslrhelio'n'sédhiiﬁisiralivééi_v'—]

:'<cdntf'afﬂ'éxédﬁiidn> I' Hydraullque)

Departement des infrasticures hydraullques

LT R D:rechondelHydrauhque
Consultani japonais : g :
_ R _ (aclmtes de eensabnlmauon!sélectlon des VJIlages)
{assistance pour 'appel d'offré'slré"rﬁblég'ant) L e ‘
. BT . - . : Sérvsté‘ -Depa'rté‘mént
cEtabhssementdes I | iegionalde ‘Atlantiqie
documentsd appel . J v Dlrecltonde iDépartemgnL
‘dloffres - SR lHydraulsque 4 “de Meno
¢ Elude dé 1a'qualification _ * Département
~ |+ Soumission - [ d'0uéme .
SRR : e Département’
¢ Contrat d'exécution R L S de Zow
{(assistance pour la supervision} .. (présénce & Vinspeclion de livraisen
S o .~ desinstallations achevée)
Société de fbragelfourﬁ%sseur d’équipérﬁehlsjapdhaisj
Société de construction béninoise. I L] Sociste de iconétmction béninoise
Petites adductionsd'ean ' o " | Centre de mainteniance des pompes

Souété de conslructlon bémnmse

Conslruchon des foragcs

Brigadede | ' |Bjigadbde | Brigidoaessai || Brigade - ] |Brigade de
séleclion des forage - 1 | depomipage | - d mslal]ahon des |- | téhabilitation
sites S - o e ' pompes - - desforages
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2—472' Budget

- L¢ budget des trois deinitres dhnées ‘du Gouverement Béninois et des agences et ministéres
toricernés par le projet sont cofime suit.

* Tabléau’ 2-d-1 Budget des’ trols dernitres’ années

udgei Qubll o A 1993 ' " 1994 199‘5

-~ Budget ordinaire du gouvemcment : 67,39 milliard CFA 91,14 niifliard CFA~ 93,13 wiltiard CFA
< Budget d’ mi.iésnssemenis publicsdu 9544 mifiiard CFA
‘;gouve[nenlcnt (PIP) R L 41.53 mll]lard CFA 85.47 milliard CFA .
-+ Budget du Ministere delEnergw N T 0,36 miltiard CFA
_ - des Mings el des Ressources en Ba : - 032 milliaid CFA -+ 041 milliad CTA o
'-.=.?-Budgetordmalre dé I Drrcchoh de o016 milliaid CFA
o Hydrqu]lque R S 0,15 mil]igfd CFA~ . 0,15 thilliard CFA '
B 'zBudgci dés. mveS!msemenls publlcs R L S
' du séc‘eur de l hydra“llq“c Co - . ) 0,7 niitlfa.rd CFA ) l,'23 n')illiard CFA ‘,5 mﬂhard CEA-

Les feais f)ﬁé‘ ei charge par la parllc bé'n'i'ﬁﬁisé pour 'l'cxéc:'ii'l'iéﬁ’ du 'pféscﬁfipfojét C'bﬁibrénﬁent
* les frais généraux pout la gesllon du pro;ct Ies frais de personnel pour fa comrepﬂrllc affectée
pour l¢ lransfen tcchnologlquc ct les fra:s des aclivités dc sensrblhsallon pour fa’ fonnahon de
Comités de gesnon de l'ean dais 165 v:ilages du Projet, ‘et 1és frais ci-dessous sont prévus. (Voir
le Documenl O¢ en fin de volume pour les détails, )

’_l:able&li 2-4&" I'Zi*ais ‘Di‘is: én“ charge par_la partie béninbise

Frats des travaux généraux et frais de pcrsonncl . : 220 l}ll"iOl’lS l‘ CI‘ A

l'rais pourles acllwlésu(_!g‘gcnmblhsatmn: I 240 mill!onsF CSA

'I‘o!al ' e o 46{) millions F CSA
| ' (énv. 9, 8 mlllmns yens)

Pout’ ces frais hés aux invaux lcs frais géneraux seront couvcrts par le budgel de 15y DH'BCIIOI]
'dc H{ydrauhque el les frars de sens;btllsatlon parle PIP (budget d‘mvestlssemcms publlcs)
'Lcs frais hés aux travaux et lc taux dc dépcnses des d1f férents budgets afférents ﬂajt pour 1995
les frais db bureau cl Ics l'rais dc pcrsonnel repnscntalcnl cnviron 13, 7% du budgct de Ia
D:rechon de lll)drauhque el !es frens dés achvués de’ senmbﬂlsallon é envnron 1 6% du PIP du’
sectenr de lalnnenlahon en eau, et Te budgct pour’ les’ dépc?ses de lSO rmllmns dc P CEA
: (1995) monlant tmal des lravaux des Tranches l et2déla Phase 1V actuellement en cours ne

pose pas de probléme

-25-



2-4-3  Personnel nécessaire et niveau technique

Coimme lmdlque le Tablean 2- 4 3 h Dircction de lliydraullque affcclem 27 employés donc '
©celx chargés dela supcrvnsron dc synlhese A le‘(ecunon du Pl’OjCl Actucllcment ]a Dtrecuon
de I'Hydraullqnc dlspose d'un cffcchf de 187 personncs donl 20 lcchmmcns 27 iechniciens
'uijomls 15 duvricrs thﬁcs senior, 26 cmploycs de burcau 12 chauffcurs 84 mémmcnens et
ouvriers, et ne devrait pas avoir de problemc pour ¥ affectation de ce pcrsonncl. -
Ce pcrsonncl a suwn lcs cludcs et lcs slagt,s de fonmllon requas pour son“j')oslc Pour
Fexéeution, ils orit acqlus une cxpénence sufﬁsmtc par Imtcrmédlam, d‘étudc suf Stlc ‘les
operauons dc forage, Ia conslrucllon dmsnl!at;ons hydnuhqu;s clc ?i loc-.,asmn de pro_;cts '
similaires lels que ceux réaliScs par les divérs orgamsmcq mtemauonaux ei lés pro;cts p’lSSéS du
'hpon et'ils possedent un nivean tcchmquc Héur: pcnnellam de conslnure elix- memes ‘des
forages. Mfufq ilya cgalemenl des licunes d'ms fa coopérahon technlquc snr e plan non matértcl
de la plamf ication des pro;cls la pestion du calendrier dcs travaux ot Ja gcshon du pro;ct etla
formation sur le terrain dans ¢es domaines scra mlégréc au Pm_]cl

ablcau 2 4 3 Pcrsonnel du Dro:ct de la Dnreclion de l Hvdraulmue
(au cours des lravaux} . '

Personncel Nombre ' Prmcnparcs acuv:tés du Projcl
1) Directeur de 1“1 personie: Supemsmn génémlc Lo
2) Chef de la section I personne: Assml’mcc pour la supemsmn générale
Infrastructures et . o : .
Alimeniation en ¢an . . L o
3) Chef du'service | 't personne: Gcsuon du pl‘()jel gesuon e lcxécullon
Instaltations hydiauliques : -l gestion du programine, gestion du pcrsonncl
4) Chef du bureau Gestion | | personne | Gestion généralc des achwté dc
| des installations I sensibilisation _
- |?) Dirccteurs des diftérents | 3 personnes | Assislance pour lc‘: pm}els i c{udc _ :
N burnaux r(,gtonaux concemés o négocml:ons avée I8s habitants, gesuon des
oo etk activités dcsensnbllis'ﬂlon Rt '
. 6) Peraonnc} de + 1«6 persoiines | Activilés de sensibilisation dans tous lcs
| sensibilisation . - : L 'v1]lagcs du Projet = -
| 7) Pétsomiel de la Secl:on' i p‘ér‘s‘bniiéé Etude géophysique essa:s de pcmp'igc
| Hydrogéologie. - = ... | 77T analxsc d'gau. SRR TRy
8) Personnel de la Section 11 pcrso'nn:'es Gestion du pro;cl gesl:on dcs lravaux 2
lnstallallons hydrauhques ' ' = | pouir Yes tsavaux de forage, mslaﬂallon des
: F poripes, 2 pour li inspection et Ia. répamtlon
des équipements, gestion des équipements, 3
pour la constmct:on des pchtcs adductions
o 1. e dewu : . -
Total - 127 personnes
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Note: *Rcspomablc dcs achwté@ dc scnSIblhqallon ¢t de suivi, les frais sont couvcrls dam les

frais de scmlblllsalmn

Par mllt,urs le scms Immnt local qm parumpcm au travaux de fomge et & la construction des
: pcntes adducllons deau du- pmjei a de pelils: probiémcs an- nweau de la capwcntc des
| equupemcnts, dc la capﬁc:to ' éiabomluon d¢ documents et de Ia capac:lc l‘nanclm, mais pour e
niveau tcchmquc ll posséde une cap%cntt, techniquc pcnncllam dl.— b:cn appliguer des mcthodcs

béninoises 0rd1mms et il sera iitilisé pour les tmvaux récls.
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Chapitre 3 Plan du- projet

3-1 P_la'h d'exécution

3-1-1

Otientation de I'éxécution

(1) ‘Orientation de base

La proposmon du prOJf:t d'exécution a été fa;te comme suiten lcnam comptc du f'ul quc e pr()jct

seia réalisé dans lo cadre de la Coopuanon ﬁnanciérc non- remboursablc duJapor, et dcvra &re

cxéculc efficacément, éconamiguemecnt.

D

2)

4

5)

6)

Les batﬁés' japonaise et béninoise affectent cfticacement leur pérsonﬁcl" micttront av
 cliir les responsabilités de chacun d'eux, el effeclucront e pl’Ojel e coopcmlion

mutuelle _ o o _ .
Pour chaqiie lravail, ine brigade spécialisée sera formée pour rédire les pertes fices
aux travaux et réduite la période d'exécution. ,

L'étude sur les sites sera faile par prospection géoélecinque ol blen promechon
géoé!eclnque et électromagnétique combinée, sclon les. conditions topographigites des
sites, pour asstifer un taux de réussite des forag_cs approprié.

Les conditions topogeaphiques étant (rés différentes au Nord et au Sud, on addptéra' e

- forage rotary pour les roches sédimentaires du -Sud et lo' forage au marteau
. pneuratique pour les rochcs cristallines du Nord

Acluellcment 5 cntreprencum béninois soccupcm de la cons(mc(mn de forages,

lon prwon de conficr en sous- trcumncc environ 50% dés travaux cnlranl dans ler

domaine de compétcncc et d’ utiliser les deux foreuses fourmcs an cours d'on’ projet
précédent pour achever tous les forages pcndant la pénodc dw pm}el
Pour les petites adducnons d'eau, les éwdes ds mecsure et la conslruu:on des

* installations scront entierement confides A des entreprises béninoises,’ afin ‘de

commencer rapidement les travaux de constriction” et de temuner tous les lravaux‘
pendant la période du projet. o T

On établira un pm}cl dexécuuon réalisable, fenant comptc de la réglemcntatmn du |
travail, des coutumes, des conditions naturelles, des methode.s lradmonnclle_s, etc, -
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(2) Quantités du projet d'exéeution

' Les quanutés du prolci pour la conslmcuon des mslallalzons h}'dmuhqucs du Projet seront-
coimme ¥ mdlquc te T'ibleau 3-1-1, conformément aux ésullats de I'étude di chapitre pru:é(lcnl
Par ailleurs, on 4 mdsquc lcs quanmés d'msla}iattons A achevet pour la construction de toutes les
: msmllanons ct les quanhté: par déparlemenl ci- dessous e ‘tenant comptc du pourcmlagc de
forages échus, pou Ics activités de sensabllismon et l'éludc de sélection des sites.

- .Thbléal‘i J-S;i;i Ol'lﬁilfitéS'titi_ pjol‘ét:(l‘ég'éctlii_on

- : o - Quanmés du pro;cl s L
TravaLix par type L D\,parlcment de | Départenient | Département | Total
L o “Mono’ Cod'Ouémé | o deZou | -
l Sensmlllsatmn* - -3 78 [ 3 84
. 2 Mesure des cahahwl:ons pourlcs- "3 { : 3 7
I pelites adductions d'eau ** : - _
3. Sélection des sites : {3) ‘(78) @3 8
Prospectton Electromagnélique |-~ 0 -0 3
: - Prospection géophysique 3 78 3 84
4. Travaux du forage (3 (68) 1 B3 (8
Type -1 0 0 2
Type - 11 1 66 1 (68)
.o Type-1l 2 -0 2.1 4
|5+ Bssai des Forages 3 68 3 74
6. Constriiction des installations 0 67 0 67
- secondaires ; 1. o . _
7. Conslrucuon des: peme adduchon' 3 | 3 7
“d'eaun - B o -

“Note:  *- Opérations dc la Diection dcl'llydr‘mhqua ‘
S xE Opémuons du consultant

3-1-2 - Points A prendre en compte pour I'exécution

La constmchon de foragcs, qu: sera I'élément essentiel du Projet, devia assurcr aux villages du
Pro;ct Ie volume appropné deau dune quahte ad'ipléc El la consommal:on Par :ulleurs les

------

' _dc comact des zcmes dcau sa!éc pénelrant é lmténeur des te:res, ezc Pour lachévemcm dcs '
- leavaux dans la’ pénode d pro;et ‘dans s condlllons Fassiranée du* taux de réussnle des
: l'oragcs estun élémenl exlrémcment hnponﬁnl décndant dela réussﬂe ou de I'échiec du projet. On
-';"affeclera dés techmclens sélechonnéurs de sites, responsables de étude concemee, ayant une -
- prande expéncncc collectera les inforinations’ existantes el des informations - addmonncllcs
: .accompagnant la réahsmon des forﬂges ail sera (rds ;mponanl “de rereltre jour en
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perimanénce les docunienis pour assurer le taux de réussite du iirojcl. :

L contrat de construction de fomgcs avec lcntrcprcncur bénmms sera basé sur k, rcglcmcnl a
hauteur des réahsal:ons, ét tous lcs achévemenls tels que Ia iongueur de foragc totale, y
compns les forages échus, ét'le’ pnx umi'nre el la quanulé dés lravaux conncxcs Pour Ccue
raison ily3 aurie lcndancc au forage exccssxf et les travaux seront gcrés scvéremcnl

Par a;ilcum pour Ie bounclel cn béton o mshllauon des pompcs ¢t la ﬁmtlon au béton de I'E
construction chi chaleau d'edu, ete: Ia tenéir e éaid ‘des agmg'us (sablc grav:cr) est. hablc a
cause dc ta tcmpéralurc élevée, et l‘évaporatmn pend'ml lcxécuuon esi égalcmem 1mponanlc
dans lés Irwaux de ﬁmlaon Alan mam cl lc pourcmlagc relallf d'edu et dc ciment csl redun Par -
'conséqucnt |l faudra assurer un- pourccnlagc eau{:lmcnl plus cleve pour ceés lravaux o
: empcchcr (4 ihauvaise jOﬂC(lOIl des plagues de béton et la m'mvaise ﬁmuon :

313 Porée diexcbution
- La poitéé d'exécution du Projet’entre les parties béninoise ¢t japonaisc seia comime suit.
(1} Portée d'exéeution de la partic béninaise

. Activités de sensibilisation dans les villages retéhus pour le pro_;et _ | ‘ _
. Organlsalton de lcnscmble du Projet ¢t affcctahon de personncl de comrcparue pour Te-
1ramfcn tcchnologlquc B .
* Arrmgcmcnts avee les agcnces et nnmslércs benmcus concemnés. pour lcxécunon du
* Projét

(2} Portée d'exécution de la partic japm'laisc

* Mise 2& disposition et expedllton des éqmpcmenls ct malénels pour lc Prolet ‘
. 'Mcsun,s dans les v:llages o sont pn.vues les pcmcs adducuons deau et concepllon
 déaillée (parle consullam) - o S
S Elude de sélecllon des sites | pour les forages , _
+ Travaux de construction des forages (essms de pompagc analysc de leau y compns)
. Cons|ructmn dcs margc!les et msmllanon des pompes A molncné humamc
-+ Constniction dcs petites ﬁdductlons d'eau (chatcau deau canallsaltom. d‘ahmenlauon
.. bonés fontaines) - L , : G
. "Mamlenancc des équnpcmcms exlsiams répamuon et lwranson
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3-1-4 _ Préjet‘dc gcsﬁén'dc Pexéeiition

La supervision de Ja corception et de lexéeution serd faite comme indiqué dans Porientation ci-
dessous, COnfo‘rmémém:ali'contnt: conchu entre le consultant japonais recommandé 'p'zi'r la JICA
el l‘orgamsmc d‘exécnuon béninois, dans le cadre de Yo Coopérfmon financidre non-
rembousable du Japon ‘ '

<1y Orientation de base

s les penodcs et laffeclatlon ﬁppropnéc du pcrsonncl seront’ deﬁmes sur fa base des
'rcsu]lals passés, en s'appuyant sur 1¢ progmmme dcnsemblc du projet c( le programiic
' dc chaque étape

msla’llauons ct les quantltés basécs sur létudc pour le pro_]el .
+ La tencut du pro_jct ne pourra Bre soumise qir' ﬁ des modzﬁcal:om dies av-passage du
 temips, quil seront toutes faites apros vérification du Gouvcrrmmcnt Japomrs
+ Pour chaque travail, on nommera un spéeialiste de-grande expérience, qui assuréra la
_"supervmon d'une manidre A Ta fois impartiale et neutre.

(2) Teneut de la supervision de la conception et de Fexécution
f\)‘Su'pérvisioti'deIa’ﬁdncébtion'- , C L ) 3 o R
Des-i_i:'chxii'ci'e‘hé divées (technicien en chef, technicien foreur, spécialiste des documents d'appe!
d'offres ‘et “infeiprdle) scront ‘nommés - pour. Faccord de consultation, la conception de
Yexécution, l'éiéb}ié‘séiﬁéﬁ{dési‘doéumén_l‘s"d'a’pﬁei d'offres e les réunions, et la soumission.

‘Les 6péf3ii0"n’s’ ci-dgssous devraieni demander environ 4 mois. . .-

¢ Poumuure dcs équnpcmenls conformémcnl au Pro;et ¢t établissemcm dc la concephon de
lexécuhon des travaux de consmu,uon ¢t des documents d'appel & offres

Remplacemenl pour Ta soumnssnon et malysc et évaluauon des offres
1 f° Présence fmx négocmuons entre la parue bénmmse etf adjudlcamrc el conscils |

Gesuon de la mise’ a dlsposxlson et de l'expédluon des équxpemcms {inspection, ¢l .
approbauon des équ:pcmcnis hfoumlr) _ j R
* " Aules services de consu!tanon concemant la su pemsmn de la concephon

-;_7,]'.



B) Supetvision de Yexécution

Des techniciens hrp‘énl‘ch‘rﬁ scront délégués lors de 'éwide de mesure danis les villages prévus.
pour la conslnlctton de petites adductions' d'eau, - qui assurcronl la ﬁupervmon des éludes
cffcclufes par les entr;pnses locales chargecs de ¢ces opéranons Par alileurs, pendant toute I

durcc des travaux du con{ract'mt Japonals sur pldce, un techmcu:n supérviseur fésident,. qui
s'occupera dcs opcratnons suwamcs ' '

.- SUpcms:on des études de nidsure d'ms les wllcs ol la conslmclton de pcmcs adductmns '
- d'eau est prwue :

s Conlacts ¢ aJUStemcnts avec lés orgamemcs Béninois conccmes

s D:scussmns avee l'l pﬂrlic benmo;se et approb'mon des siles’ pour fes foragus

. Sup‘,rvmon d'ensemble du transfert tcchnolog:quc '

. Supn.msmn ¢l approbanon des travaux et des relevés des travaux -

* Gestion du mlendrler des travaux

. fnspecl;on el superv:snon des cqmpcments dcbarqués des trtavaux de construction des

ms{alhnons des instalations achevées, etc. '

3:1-5  Projet de fourniture d'éqiniﬁémém:s' ct matériels

‘Les équlpvcmcms el matériels pour la construction et les travatx de co:xslruc!lon scrom ‘en
principe des produits du Japon etfou du Bénin {y compns des - prodmts de pays tiers
ordinairement utilisés au Bénin), et sezont fournis par une qoc:é(é Japonalsc sur la base & un
contral avec la partic béninoise: Les équipemcnts et’ maténels de ce projet seront chonsrs cn
fonction de Fexistence de’ dlslnbutcurs sur ‘place pour pcnnct!re I‘approvlsnonncment slable én
pidces aptls la fin du Projet. Par ailleurs; les prodluts ‘dont it nemste pas de ‘semblables surlo -
marché béninois seront importés dw’ Japon, ef s prodmts ainsi fourms auront aulanl que

_possible des caractérisliques communes avec les  produils existants pour assurer
: l'interchang'eabililé. ' ' '

Les prmctpaux équxpemcnls A ‘fournir dans le cadre de ‘ce prOJet seront foumls du Japon sauf' '
ceux de fourniture locale: ils seront rassemb]és au porl de Yokoh*mla avant d étrc cxpédlés a
‘Cotoniou. Par ailleurs, les lubages, crépmes ¢t pompes A motrlcné huntaiiie seront fourms par.
Vintermédiaire d'une société A distributeur au’ Bénin: On' prévont environ 2 mois. pour ke -
transporl terresire depuis un pays quetconque oule lransporl manume ' co

Les 'préduit's' d‘u'su're: c_ommé Iagent bbué'uk‘ el 1és forels e("le.s autres ‘équiperients pour la
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'conslmcuon dcs pcutcs addnchons dmu serom introduits par la société dc construcuon La

E pérlode néccssanrc ata foum:mrc &t <’i lcxpédlhon dé ces éqmpemenls cst csuméc A enviren 1,5

mois, lc itansport et lc_dédou'mcmcnt & environ 2 mois, soit un tolal dé 3,5 mois environ.

3-1-6 ";(’fzi]e"ndriéf'ii‘cﬁ@écniliqtl '

(1) Nombre de jours Hécessaires poiir les travaux

A) - mebr'é de j_('a_i:ii‘s‘:ﬁécés's‘air‘és“éiik travaux dé forzige' :

| Lc nombrt, de jOlII‘S nécessalres pour’ lcs travaux-dé forage lélcmcm pnncnpal {le Cc pro;ei -

varig¢ selon la méthode de foragc lc dlamélrc dutrou dc foragc et les I'OChbS coricerndes. T'a été

défini c_ommc_ smt sur 1a basé d'u ne mélh_t_)_de de base de calcul cmployée au J apon

labieau 3 l 3 Melhode (lc fon‘ge ct camc:té s(andard

Méthode,
de forage Dieim?:im

o an rotary

. Progrcsswn @ 250 mm

‘ au rohry
. Progressnon

auniartean  $216nim’

pncurh‘aﬁQ‘Uc
. Progressron

Cau maﬂeau 152 inim

" prdumatique

" de travail selon lagéologie

-_Sédim enls -
'~ » Progression 53270 mm -

BRI E

15,0 vj

~Reche
moycnnc—

Hl@l_ll_(lll_fg

12,7 v

12,7 w/j

-33.

Réche dure

1,61

£1,6 nvj.

_ __Argilc

17,8 mlj

19,5 mlj

Sable

17,4 nvj
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l) Typc l roche cnslallmc, profondeur moycnnc dc 55 m; l'mx dc fomgcs échus 25%

‘ _ Nombre dc Nombn, cle
_ ' ST ]ours pour un - jours pour tn’
Tnvml : Méthode de calcul Ioragc réussi - foragc échu

: Déplaccmcntdcqulpemem o - 0,19 jours 0,05 jours
Montage des équipemeits de forage, ' - 0, 'S0 jours” . 0,13 jours
démontage S _ -
fForage au maﬂmu (sedlmenls) ;5 216 mm l 5 in + lS 0 mfj 0, IO jours . o _
Forage au hartéan R Y S
(roche Imoyenncment durc) g 152 fm 5 O !2 7 m!; 0,46 jours - -—1,17 jours
Forage au martcau (foche dure) ¢ 152 mm -~ 47, 6m+ l 1.6 wi 4,10] jours 1.
Diagraphic dés. mehcs 0,235 jours Co-

“Inseftion du lubagc 3 - 0 58]011rs' B -
Garnilure de gravier, cimenfation o B23jours <

Lavagedeiroude forage - . - ' . 0,63 jowrs: o -
Nombre de jours nécessaire par f0ragc ' 550m “1,02] Jour; ol -l,-‘3_5‘ jﬂ_urs '

Par consequent le riombre - de jouis néccssmrcs pour un forage réussi dans Ies rochcs
cristallines est: ' ‘ ' S
* Nombre de j Jours néeessaires pour un foragc dans les roches cnstallmes 7 02 x 1 35

= §, 37 Jours!srte '

- 2) Type IL: terre-sable, profondeur moycnnc 80 m; taux de foragcs échus 10%

Nmnbrc de - Nombrc dc jOUl‘S
jours pour un pour un fomge :

’I‘rwatl : Méthode de caleul for rage: réussi - 0 héchu
Déplacement d'équipement o : - 0,19 jours 0,02 jaurs -
Montage des équipements de forage, . - : 0,50 jours O 05 }ours

- démontage : R
- Forage au martean (arg:le)¢ 270mm. 6,0 m + l'i 8 mlj ; 0 34 ]onrs 1
‘Forage au marteau {argile) 3 250 mm 57,0 m = 19,5 w/j - 2,92 jours’ 0 4i ;oun.
Forage au martgau (sable) g 250 mm 17,0m+ 19 Imfj 0,88 Jours |

Diagraphie des couches _ 0,31 jours . O 02 joms :
Insertion du tubage . . - 0,81 jours . 0,043 jours
Garniture de gravier, cimentation Co- ' 0,457 Jours* 0,02 ] jours
Lavage de trou de forage L= 0,84 jours’ 0,04 5 Jours

Nombre de jours nécessaire par fomgc 80,0 m 7,24 jours 0,60 jours

Pour les 10% de forages échus dans le Contmcntal Tcrmmal pour 5(}% il a fally dcs mémes
travaux que pour un forage réussi jusqu’ au lavage du tion de foragc A callse de la nalure du’ sol
etle nombre de jours nécessaires par foragc réussi es( done: ' '

Nombre de jours nécessaires A un forage réussi: 7 24 X 0 6{} 7 84 jours

u-



3) -~ Type I Terre-sable, profondeur ioyerine de 80 m, taux "(ic'fbmgcs éctius 40%

_Nombre de  Nombie de jours
jouts potirun  pour un forage

. . 'Ijr__vml ST o Mcjhodp decaléul  forage réussi &chu
:Déplacemcnl déqmpcmcnt ' niontage ' o 0,69 ;ours - 0,28 jours

- des équipements de forage, démointage : o
Forage aii marteau (argite} 270 mm . 6{) s l? 8 m/j '10,34_ jours |-
 Forage a narteait {argile) g 250 mm - 57.0m'+ 19,5 mjj 2,92 jours * -1771,60 jours
Forage au iaiteau {$able) p 250 mm 17 0 m - 19,3m/) 0,88 jouts ~

: Dlagraphle des couches - - 0,31 jours - 0 02 jOllfS
~ hisertion du tubage S o - 0,81 jours 0,04 jours
. Garniltire de gravier, cimenlation T 0,45 jours 0,02 jours
lavage detroudeforage -~~~ - . - 0,84 jours 0,04 jours

' Nombrc de jours nécessaire par forage - 800 m 7,24 jours 2,06'j0urs

' Pour les 40% dc forages echus p'lr foragc au rolary, comnie poiir le Typc., ll dans 1a zone de
contact pour 5% il a fallti les mémes iravmx quc pour un forago réussi Jusqu ‘an ?avagc du trou
de fomgc a cause dc la nalure du sol ™ esl pourquon : '

Nombre de j _;ours nécessaires par forage réussi: 7 4+2, 06 9 30j jours

B) “ Nonibre de jours nécessaires poiir les autres travaux

e nombre de Jours nécessmres pour les aulres lr'waux a élé déﬁm de mamére smnl'urc pa: une
incthodc de calcul de base connexe, et indiqué dans le Tableau 3-1-4. ‘Pour les activilés de
'sensﬂ)xhsauon x assuru par la Dxrecuon de Hlydranhquc et lcs travaux de couslmcuon des
“petites’ ‘adductions d'eau A faire par lcnlrepreneur tocal, on a appliqué des resu!nts oblcnus par
la Direction dc ¥ Hydmuhquc pour d' aulres projets snmlam,s
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T'lbleau 3-1.4 Nomble de iours nécessa:res par nrocessus B

el neriode des lravaux

W

| Jourq “{ Nbrede | Tcmps nécessaire
o 1 - Quantité ncccssarcs groupes _ 3
Fravail -1 - dut projet par . d'opéialioris Jours ' ,Mms :
N o bngadefmte G S RIIE] RERT
1. iMesurx,des YN 1390 ' 2 49 2,02
“canalisations * o ; o - T Ce
- Préparatifs - . 1 B 7,00 1 0,25
Installation du camp 1 7,00 1 7 .1 025
Séléction des siles 84 - e 4,T0)
. Prospection 3 5,92 1 19 0,78 -
électromagnétique . - i 4 BT IRES EUNTEE
" Prospection éléctrique - 84) 2,14 2} 95 3,92
Travaix de forage 74 - S - o (641)
T)rpcl : (2) | 837 .| 242** | 54 68
“Typell (68) T840 242k 134 5,82 .|
: 'Type[l! o @ 930 ) 242 L 10 | 041
- Essais des forages - 74 364 1 2 1124 L 582
7. Constriction des 67 4,35 -2 146 6,36
- petites adductions s R -
‘d’eau - Lo . . ' :
8. Conslruclio_n des 7 150 7 **® 50 5,00
petites adductions ' ‘ S
d’ean _ _ - — e
9. Préparatifs pouria 1 45 - 1 45 1,00 .
- livraison - . L o R
~ Note: JOUl”b de foncllonncmcnt 22 9 Joursfmons,

Aclmtés du ¢onsuliant

#+ 1 Aclivités de 1a société focale -
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@) Pfogfaiiﬁhé total dek tavaux -

Les travaux dc fomgc seronl lcs plus longs du pro;et parce que les dxflércnlcq travaux du pro_;et
“seront iéalisés” par des bngadcs specm!cs ef le c'ﬂcul des’ aulres travam nccess'urcs au
‘demarrage dés travaux une paitie des’ travqux d‘mstaliatlons sccondalres qu: il seiont pds
: tcrmmécs au momcnt de 1 firi: des opcratlons de fomgc ol 1es -gmtememq des équipenients :
ulllisés et lcs mspcchons dc ]wra\son etc. a donné cnwron 8 9 Thois (er le Tableau 3- 1—5)

j *_I‘abl’eai'u' 3:1-5 ?él"iﬁdé ﬁécg‘éggifé' 'pbini" Vensemble des. (Favaux

Pcnodc dcs * . ]

Travaux B o _fravaux | Remarques _

l';r'fPrepamhfs mS{aHanon du camp . 0,50 nm _ : |
2. btudc dc sélecuon de sites ' '{"),'l 9. - [Etude '1iéceSsairc pour 4 sites 2

) | o . o lavaice o
3. Opérations de forage | 641 |74 forages réussis
4. Ess‘axs de pompage S R 0,31 bxécuuon sird s;tes aprés lc forage
5. Consimcuon des mslallanons ' 0,38 Bxccutlon sor 4 sites aprl‘:s le forage

. SCCOHddH’CS ' : ' 7 -
6. ‘Travaux d msialhllon despoimpes| - 0,07, |Exécution sur 4 sites aprds Je forage
7. Remiscen etauethvrmson des - :_"l','l)(} '. ' '

équ:pcmcms : o i i
T otal T ssem - ) |

{3) Programme d'ékéculio’ri des travaux

} _‘ Si le pmJel est réahsé d‘ms le cadn, dc la Coopératlon financidre non-remboursable, complc tenu

e fde P supemsion de la concepuon de'la mise A disposilion ef du lre.nsport ‘des équipcments, ¢t

du programmc général des lravaux ;ndiqué ci-dessus, Yexécution des dlfférenls lravaux pourra
:sc faire on un an. '

‘ -chrumer pmgr'mlmc comprpnanl Ia pérlodc allant de l'accord de consu]tal!on immédiatement

_aprés lEfN la conceplion de l'exécution, jusqn'é a s:gnalure du contral d'exécution aprés les

E formahtés d' appei d'offres dcvra:t prendre environ 4,0 mois. Une fois le conteat du contractant

'enm en vmgueur i) passera 1mmédlatement ala foumllurc des équnpements, qui exigera environ

s 1, S lll()lS parce que tous les prodults il fourmr som des produns ordmalrcs diSponlbl(.'S sur le
; marché Ensu;le fe transpon maritime des. équlpcmcnts devrait prendre enviton 2,0 mois. Par -

: conséqucnl tous les éqmpements parwcndronl Ala Direction del Hydraul:que enwron 3,5 mois

'7."3’}. -



conséqucm tous les equlpemcnls pwmndront ata Dlrccuon de I Hydmuhque envnon 3,5 mois

apreés Ia cotichision du contrat d' exccunon

Par ailleurs, e lémps ‘nécessaire’ & la construction scra cn féal'ité'd‘envifo'n 8,9 mais; les
'prépamhfs seront commchcs avan{ Farivée dcs equrpcmcnls ainsi toutes les quanmes du
projet seront i‘emphcs eiviron 12 ;0 nitois aprcs e coitral d’exécution.

La Figure 3-1-1 xiion’t‘r’c !c’ jirograxilillé d'eXécUtidﬁ déé itavaui indiqué ci-dessus.

Figure 3-1-1° Procédure dexécution des fravaux

238 -

23l el s ie b ls ool
"N (pldn dedécutidn) - | .
Plan [ (approbagon) | |
d’exééution’ e e © (‘3 fpé'l_ dlofired)
=1 (estfmatidn, coltrat)
(inv. 4,0 mois) ,
Feurniture - s N R I |
 des B -1 (mise § dispdsitionides éfuipenients)
équipemeiits: | - o i
. [ 3 (¢ransport deg ¢quipments)
(inv. 3,5 mois} . - ,
| U EC (phepardtio rayaux)
Exécution (p parjtion des trayaux) | o e I
des travaux |- SIFIII40IIIpIII300 {sélection dds sited)
g - ((‘6{15 ructign des foragps)
© e Y |ié:t'_izt€e s adde etions ‘déan )
(inv. 9,0 mois) g t]-in'_s]'i'ei liﬁn; in'aiLso:ll): .



3-1-7  Opérations A réaliser pdr la partic béninoise

La paitie bénmmsc devra cfrec{uer des 1ct|v1lés dc sc;1<1b1hsa(10n dans tous fcs w{hgcs du
pro_;et el aisurcr 84 sites de constitiction pour lc prq[ct Pour ces '1chv1lés qui seronl placécs _
'_'sous Ia supcrvmon gcncmTc du chéf-de h sccuon ‘Maintenasice du mégc de la Dircction de
;_ I Hydraultque de Cotonoli, comptc tenu dcs quanmés pour chaquc dcp'trlcmenl 4 cmployes (1
socmloguc 3 ammatcurs) séront d-s:fégucs d'ms le dk,p'lrtcment d'Ouémé, | dins le département
de Mono et I daus celui de Zou soitun total de 6. ‘

" Pour pouvmr ré'ihscr I cnscmblc des lrwaux du projet en un an, ces activités de sensibilisation

~ devroit étre achcwées 'nant le débul dé I'étude de’ mesure du consul(ant sur les 7 emplaceniciits
des v:l!_agn,s ol sont pré_vus des peulcs adductions dcau_ (prévia fi'mars 1:997) ¢l avanl le début
 de I'étude de $élection des villages (pr'év'u 'poﬂ”r juin 19'97) pour les 77 villages (forages échius y
"compns) od iy pmJe! d‘mstallauon a pompe A imotricité humaine est prévu. Par ailleurs, le
temps necessaln, Ala sécunsauon des’sites cn relation avec les activités de seiisibilisation’ éfant
estimée X environ 11,4 jOUl’b efi fioycane sur la base des résullats antéricurs, 1¢ Fablean 3-1-6 _
montre la période des travaux, el le hloln'chlifé' départ par déparfement.

i

Tablcau 3 1- 6 ’l‘emns necessalre aux aciiv:tes de sensibilisation

_et: momenl du contmencemcn( des travaux -

* [Nombre dejoiirs] | Période des ‘Motment de

Départinent Qu%&hliléé_'du  nécessaires Nombre'de| - > opérations* | début .
S pfojét'(Siteé) - par brigade brigades  [Nombre de| Nombre des travaux _-
L | | (jours/site) ; utilisées | jours: “de'miois ]
Mono | O+® | 1140 1,00 | 35 1,5 | janvier 1997

Couamé |y S| 4o 3,00 | 207 | 1297 | juin 1996+
Zou | 0@ | tido | 100 | 35 | 1,5 | janvier1997
Tota] Lo - - _ | 296 | 0297 jin1996

- ( ) Nombrc des pcutcs adduclions d‘cau ki projet
Nombrc, dc jOlll'S dc foncilonnenwm moyen = 22 9 jOtl[‘bmelS
'** Travaux commencés A lavancc
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'3-2Coiit eslimé du projet
32-1 Coﬁ'l'c'stinl_é du projet

Pour lexecuhon du pro;et dans Ie ca(!re dc a Coopcratlon ﬁmncrerc non’ rcmboursablc du
Japon les frais 4 la chargc de Ja partic bénino:sc ont été esimles 3 environ 9, 8 mtlltons de yens )
el ont &t calcu!us cohnme st dans lfes coudmon de calcut cx-ﬁpres

(1) Trais 2 Ia charge de I partic béninoise © 46.030. 000 F CFA
- ' L : o (env 9,8 millions dc ycns)
1) Frais pour ¢ activités de sensibilisation & 22. 060 000 K CFA
o _ S (env.Aj m:l]lons de ycns}'
2)  Frais pour les activités du personnel ¢ 23. 9?0 000 F CFA .
- . : ' (env.'5,1 millions de yens)' '

(2) Conditions de calcul

1) Date du caleul i scplembre 1996. :
2) Taux de change : 1FCFA =0, 21 ycns, I US$ = 107 00 yens
3) Période des travaux . : les l_ravaux seront réahs_és sur uil an, et le temps aécessaire 2

la cchepiidxi détaillée, 2 la fournitire des équipements et aux
travaux esl mdlqué dans lé programmc d cxécuhon : |

- 4) Autres o Le pl’OjE:l sera réalisé dans le, cadre de Ia Coopérauon
‘ ﬁnancnén, non-remboursable du Japon. - ‘

322 Projet de maintenance
Aprds la fin du projet, la maintenance A assurer par }a partic béninoise portéra sur 2 points. -

n Instaliations hydrduliqu&s
2) Equipements et matériels

(1) Installations hydravligues

La maintenance des mstalhuons hydnullques avee pompc ;| motncué humiaines et des penles-'
adductions d'ean sera X réaliser sons la rcsponmblllté des bénéﬁcmlros ‘des - toumées _
i mspcchon ¢l des achvntés de soutien du’ centre de maintenance des pompcs do 14 pamc
administrative. ' '
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- Poir les frais d' explmhlton et de nmmtcnamc de cos lmmllanons, fes frals dcxplmt'mon ct de’
répamllon ordm"urx,s {cnviton 15 AS0°F CFA p’l!‘ an) seront couvcrls par s bénéﬁces de la
“venté de 1cau o '

De’ p]us Ies ccntrcs “de mamlemme des pompcs aclucllcmcnt en comtmcllon d:ms lcs
' 'dcp'mcmcnls de Mono et Ouémé assuruonl lcs grand»s n,panlmm nnposs:b]es ﬁ efféctucr par
les mécaniciens repamtcurs, soccupcroni des deg’us des foragcs dc source, et orgamseront des

- (oumécs d mspccnon et dcs stages pour les cmmtés de gestlon et lcs réparatcurs Clnq emponés‘

dela Dlrecllon de'l’ Hydrauhque (responsqblc d1rectcur du centre, adjoin, ‘mécanicicn, employc
" de bureau chauffeur) scront affcctés A Ch‘iClln de ¢&s cenires qui 1ssurer0nt les' acuvnés Les
'frats d cxploﬂahon el dc foncuonncmem c.sllmés "1 7. 878 0{}0 I CFA (l 690.000 yens) par an
- seront pris en charge A 50% p'ir fePIP et h 50% par Tes bénéﬁcnalrcs En voici la decompo'ut:on

"Fabléau '3:2-1 Fiais d'exbioiiﬁﬁah des fc'e'm'r'e‘.js' ‘de _mainteanice (annuels)

" Dépenses o Unité anmtlé Prix unitaire Mohtaiil (CFA)

1. Frais de personnel _ B (648, 000)
Cepmployés © hommeamois  15x12 48000  * 8.640.000
‘s Eniployé lémpofaim" . hommiémois 3x12 18.000 | 648.000
2. Frais'de géstionet . o - (7.230. 000)
+ Frais d‘cmrenen des véhicules  unité-mois + 3x12 - 45000 - - °1.620. 000
~ + Frais d'éc!airageel chauffagc units 3 480000 1.440.000
-Fnlsdachat de'pigces’ unité 3 730000 - 2.190.000
.Frmsd'lrticlcs de buréan unie 3 660.000 - 1.980.000
Told I L+ 7878000

'Note:  * Frais gé'nérailk de 1a Ditection dé i'Hydrallliquc :
**: 50% pris en'charge par les bénéficiaires

Par allleurs le systémc de m'amlenance acluel est généralemenl bon et ilne ‘'dévrait pas y avoir de '
prohléme a court termc thais les activités devrout &tre rcnforcées pmlr assurer une exploitation
_ ""wablc a loug ten'ne of la Duecuon d¢ lHydrauhque dev:a améliorer les points suivants par
. l‘mtennédnmre de la reahsau(m du projet '

e -Appllcauon d'un sysleme de recyclagc des ‘comités” de gcsilon et des mécaniciens
; :'.'_répaiateurs donl les aclm(és soit 1mdaptécs L ' -
~* Etablisseinent d'in mandel de conirﬁlc des toumécs d' mspcchon
. Sarsnc précise des condmons d'cxplonahon et de mamten:mce sui la base ci-dessus et
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é!abhsscment d'une basc dc données . ,

Augmcmauon du personnel de louméc et pnse dcs mesures budgélmrcs 'idaptecs
Etude de la sécur:satlon adaptée dés frais pour le renouvc]lcnwnl dés mslallauons cl dcs
mcsures ' aldc financiére

(2) Equipements A foirnic

[es éqmpcments a fourmr dans !e cadrc dc cc pro_]el sond (rds lmutcs, lls scront mamtcnus au
-'Cen!:e rcparauon ct dc stockage des équnpemcnl% de Cotonou de. la Du'ecllon de l' H)drauhque
avee les equ:pcmmts c\ustants ‘Les frais ‘de mamlcnance Y compns lcs équnpemems
'aciuel!emem utilisés foumls dais des pro;cls précedents sont cstunés a 45 900,000 F CFA

(9 850.000 yens) par an, qui se décomposent ¢ comme suit. '

' T‘-':.Ilb!l?ali. 3-2:2 Fi‘ais'de fonctionnément du Centre de mainiciaice (aninuel)

 Dépenses - Unité  Quaniité Prix unitaire  Montant (CFA)

1. Frais de personnel o . , (L 368 0{}0)_ _
+ Employés - - homme-mois  4x12 - 45.000 * 2.160.000
‘ Fmployé tcmpomm ‘ homme-mois ~ 3x12 18.000 1_.368_.000_ :
2. Frais dc gestion t o - o _'“(43.1‘(-)_0.:(}'('}0) -
 Frais d"éclairage el chauffage - uhité-miois i 480.000 * 4'80 000
» Frais d'achat do pidces unité: [ 43.100.000 43.100.000
© « Frais de lubrifiants et outils unité I 4330000  * 4330.000
+ Frais d'articles de bureau wnité 1 1.200.000 .. ~*1.200.000
3. Frais complémenlmms C wité 1 1.432.000 . +1.432.000
Total L 45,900,000

Note: * Frais généraux de la Direction de I'l Wdraﬁlique

Les fr‘us de muaintenance précn('-s sefont couverts par les fI"ilS gméraux dc a DlI'CCIlOH dc_
I Hydrauhque Sle PIP (budget d'lmcshssemcnls publics), mzus la sntuallon fi nanmére du Bemn'
- ne lui permet pas un approwsmnnement en plé(‘és suffisant,” ot actuellemcm dcs négociallons ‘
* sont en cours avee lé PIP pour I' 'mgmcntauon dc son budget bc Gouverncmem Bénmoxs est
~ pleinement conscient de I'i nnporlance de ce progel il s' cst engagé en mvcsinssanl 78 mnlllons de"

F CFA en 1993 et !50 niiltions de F CFA en 1995 pour ce pro_iet et 'on espcrc que les

problémes de financenient mvoqués seront réglés rapzdement -8 (cnwron 15.450. F CFA par.
- an) sciont couveris p
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Chapitre 4 Kvaluation du projel e re:co'ninimfdﬁﬁon's :
4-'1' Effels du [irbjét '

Lc prt,sem pro;el qui aeté prcvu d'ms Ie Cﬂdl’b de I' 1ménagcmcnl dcs mfrastmclures r:,gwmlee
: onformément a Phn de dc\.eloppemcm socnal du Bémn porte sur la construchon
dmstalhllons hydmuhqucs ayml pour source: 168 eaux - souicmmc: pour lcs hﬂbmnts de
: v:llages sutués dans les Irons dép'utemcnls ol le !aux d allmenmtlon en eau ‘estle plus faible du
'pays Ces vnlhgcs né possédenl pas actuellcmcnl d mslallahons d‘ahmcntation e cau ad'lptccs
ot les habllanfs sont" affectés par des ll]'{ladlbs épndéquucq dues A la consommation d'cau
conlammec L cxecullon de ce projet lalsse espcrcr les efféts suivants.

1y ‘_Im mstalhl;ons hydrauhques a pompc & motncué hunmme pcrmcllront dc foumlr IS ]lln,s
' deau par pcrsonne aux 22. 310 habxlanls élles pehics adducteons d'ean 20 litees p'll‘ Jour a
: '12 790" pcrsonnes o amehornront “ainsi fe taux d ahmental:on cn can . de chaque

departemcnt comme suit.

Taux Noimbre o Taux

Populahon Populauon dahmenlalmn “de forage Populauon “d'atinicntation
: Dépmement ‘vilta co:sc '1! picntée - .. i eau, uprolc B i!igmgg a Yachévenient
1. Mono 503 859 182.484 36% 0+%3 6000 37,4%.
2.0uémé  559.692 . 213786 - 38%. L6741 24600 - 42.6% -
3. Zou, pame ' 335.44'2 13_(}.869 . 39% 0453 4500 - 40,4%
Sud e N T R T P
To!allmoycnnc 1.792.943 55’2:& 130 38% 67+ 35100 402%

: Note: * Pchlc-adductlon deau
2) Lahmcntaucm encau polablc devra:t permetlre de réduu"c denv:ron 4 8% a2 0% le taux dc
; survenancc des maladws épidémiques lies A-l'eau, ‘de diminuer d'environ 40% les
L dépenses nmdlcalcs al‘férenlcs, et de redmre. les dépcnses mémgéres en conséquencc ce qui
' lalsse espércr uno augmemahon du taux. de scofansauon des enfants de lcnscngnemcnt -
e -:f"pnmalre el [a sédentansauon des habxlants de ces régrons

S 3y Le (emps consacré au transport dc leau par les femmcs el les cnfams acluellcmcnt de 2
': heures (3 a5 km) devralt b'nsser a moms de 30 minutes (500 m), et ce temps ainsi, l1berx,

s pourra ctrc affccté A la producuon agﬁco]c et A 1a venle dobjets arlisanaux, c¢ qui laisse
cspérer liie hausse des reveniis, |
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4) Les deux foreuses existantes’ (1987 ¢l l:'991)*&iui'- stiont utilisées pour ¢ projét ‘scrorit
entzén,menl rw;sées apids la fin des travaux, ¢c qui p-enneura dc les réuuhscr par la suile
pour des travaux de Fomgcs ou des pro;ets de réhabilitation au Bénin. © '

Ce projet ési dlrcctemcn[ lié &'l sausfaclmn des bcsoms fondamcm'\ux dé lhommp (BHN)'
parcc qu Nl pcrmct lal:ment'al:on en cau potable de wllagems des c!asscs pauvn,s au Bémn A
rwcnu annuel de 100.000 %i 150. 000 F CFA (cnviron 26 000 ycns) Son ‘exécution pcrmellr'l 3
o atlcmdrx, lcs ochculs prwns et Jaisse cSpcrer les d]flcrents efféts soc;aux précnlés de plus Ia
populallon bénéf ciaire de 35.000 h'ibuanls étaif’ comldérablc son mﬂuence sociale sera trcs
: lmpoﬂanlc ' ‘ o ' ' o

Pour les lmtallatlons hydrauhqucs du pcht lc systcmc dc nmmtenance dc baqe sous
: responsquté des béncﬁcmlrcs cst €n plaua et bien qu ll y ait de petits’ problémes fii nancucrs
pour le tenduvelleiiiént des’ msla!hllons dans l'avenir,” z\ court tcrmc les iuisiallations: ayanl
maiténu v taox ‘de Tonctichneiticit d'environ 92% %, ol peut’ penscr que les mslalhuons du
pmjet seront également bicn gérées aprés ler achevemenl ‘Par’ aliicurs ‘la Ditectioh de
_lHydr’mhque Torganisnie d'exéculion” du pro;el, a lexpérlence dc dnvers ‘projets  d'aide
financiére dorgamsmcs mlemahonavx en pmilcuher 4 fons faide Japonalsc pour des projets
sumlams &0 n'anrd auclin probléme pour l'exécution du pro;et

4-2'C¢):‘dpéralion" léchniquc‘ ‘ét'-fclatioils avee d'aufres donateurs
(D Etude de la nécessité de la coopér"ation technique

‘1es techmcncns forcurs (juin- scplcmbn, 1989) et les tcchmclens mécamc-iens (oclobre—décembre
1991) de Ja Direction de I Hydrauligue, 'organisme dexécullon du pro_;et ont cfféctué | ua slage
couil pendant la Phase H; de plus; ¢ leansfert tcchnologlquc acig assuré sur placc du cours des
3 phases prccedcntcs ce qui leur a pcrmls d acquérir le savmr-falre de baise, et qm fail penser
qiic fa coopératlon technique n 'est pas Spéc:alemcnl nécessaire. Mals sur !e plan tion ma!éncl tel
guela gestion du projet; 1a’gastion du programme dexécullon et la’ dlrechon il y a des
insuffisances, el il faudra poursuivre la “formation sur e sife" sut ‘ces points par lmtcrmédlalrc '
du projet. '

' (2)Relations avec lés autre§ donateurs

Les pm]ets similaires sont €N cours ou en pmjel dans fa zone 'du pro_iet ou aux env:rons lls
“n'ont toutel‘ons aucune influence diretle sur ce prcuel d lorgamsmc dexéeution soccupera de
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-tous les afrarigéments nécessaires, ce qui deviail &lee suffisant.
4-3Recommandations

- A I occasron de la ruatlsanon de cc projcl nous voudnons faire les rccommandallons smvanles &
" a parhc béninoise. -

) "Réai'isé.aion 'précmc des activités de sensibilisation

L.a Direction de I Hydraullque dcvm assurer ¢ suivi des activités de Scnﬁlbll]S‘ﬂ[OH aupros des
futufs rcsponsablcs de ihygléne coricernant Putilisation: de’ I'eau et la maintenance des
msla]hllons FElle dcv:a obtcmr V'accord total dc h population et garanur le commencéinent du
'prOjet pour!e:, petites adductions dcau avani e début de l'élude de mesure (prévie pour la fin
niars 1997); out bien avanll lude géophys:quc dans les villages ol I'installation d'une poriipe A
motricité Inimaine est fixée (prévu pour la ﬁn juin i99’i)

2) Renforcement du systénie de suivi pour les installations achevées

- Les mstallalmns hydrauhques exlslfmtes onl un taux de fonchonncmcnt de 92%, ce qui est ks
'élevé mais la confirmation des pomts de contrdle lors de‘: tournées d'mspecnon de la Direction

de lHydraullque et les manucls umfomusés pour la résolution des problémcs font défaut,

_.Lmsufhsancc ch personnel et du budgcl de fournée n'a’ pas permis de faire les 4 visites par an
prévues, ce’ qm a feul obstacle au’ bon fonctxonnemcnt dcs ms!al!anons en en11pwhant la
réparallon dcs panncs A envuon 13% des mslalhhons y compns celles en fonclionnemem ou
‘bien en provoquant U arrét de longue duréc dcnvu'on 3% des ms!a]lahons Pour résoudre ces
problcmes it faudra assuree le renforceiment du suivi de la Direction de FHydrautique par
l‘élabllsscmenl de manuels de contrﬁlc Ie renforcement du personnel de tournée d'i msPccuon la
systémallsanon des relevés de gestion, ou bicn la mise en place d'un systéme de recyclagc des
pcrsonnes conccmées sur cette ba‘;e

3y E'tu'(:ie' du r.t‘,-l'['(')l.l\;’cl_leﬂlf_:hi. des insialiations sur fonds propres et de Iaide financidre publique

Acluellemenl le fonds de réscrvc dés bénéﬁces de la venle de leau SOus rcsponsablhlé des
"bénéﬁmaires ‘est de 14 l16 F CFAhn/empTacenmnt (environ: 10% des frais ‘nécessaires au
"__;renou\fellemem de lmstallahon) pour les mstallatmns A motncnlé humaine, et de 260.610 F

CFA/anlemplacemem (ldem) pour les petues adducuons d'ca dans les 4 départements du Sud.
::'Meme si cela permet Ia prlse en chargc de frars dc mamtcnancc a court terme, le manque de
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nioyens financicrs serd inévitable en cas de néecssité de renouvellement de Finstallation dans
Favenir, Pour celté raison, la Direction de I1lydraulique devra renforect la gestion du bénéfice
de la vente de Iesu, revoir le tarif de Ieau par intermédiaire de ses activités de sensibitisation
¢t de tournées d'inspection, elfou discuter avec les organismes gonvcrﬁenienl:i_llx concernés,
afin d’améliorer le bilan financier, par exemple en Ciudiant uin systénie de financement par
subventions publiques. '
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‘Document annexe 1 -

' .Coﬁ.lpbé:i‘l‘io.i.f de 'I'..é(iui:pé de

la"i“'illi.ss_i_o.ii détude

; NGHI :

- jRes’i'l()ﬁll_s'a:!;ii!it:_:'; L

Appartenance

|Kenichi Koriya

Chiéf de niission

: Départementde la Coopération financiére
- |noti-reniboursable, -

Direction de la Coopération éconoimique,
Ministére des Affaires Efrangéres

 |Masad Kojima.

| Technicien en chef/Projet
d’installations hydrautiques

Sahjﬁr C-ohsill_t:a'ﬁté‘ Inc. -

| , Hldefu sa Inoha
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