6.2

6.2.1

6.2.2

Eaquéte sur les villages du Projet-pilote

Objectifs de I'enquéte

Une enquéte socio-économique plus précise a été réalisée au cours de la deuxiéme
étape de I’Ftude dans les six villages du Projet-pilote {Ambararata, Andranomena,

‘Analaiva, Beroboka Sud, Bezezika et Tsianaloka) pour acquérir des informations qui

soient statistiquement significatives sur la volonté manifestée par les villageois de
payer et sur leur capacité réelle & payer pour les frais d’opération et d’entretien des
installations. |

La volonté manifestée par les villageois de payer (WTE: Willingness to Pay) est la

cotisation maximum que les villageois consentent a payer sans rien sacrifier de leurs
dépenses actuelles, et leur capacité réelle a payer (ATP: Affordability to Pay) signifie

- le montant minimum que les villageois sont capables de payer pour les frais

d’opération et d’entretien sans rien sacrifier des dépenses actuetles.

La méthode uiilisée consiste en interviews directs des inénages. Quinze familles par
village, soit 90 familles au total ont &té interrogées individuellerent de maniére 4 ce
que les personnes interrogées ne puissent étre influencées par les autres dans leurs

TEPONSES.

Volonté de payer et capacité de payer réelle des villageois

Le Tableau 6.2.1 indique les résultats de la volonté manifestée par les villageois de
payer (montant WTP) et de leur capacité réelle & payer (montant ATP) pour les frais de
gestion et d enireuen dans les 6 vﬂlages du Projet-pitote. Les Floures 621462 6
montrent leur repamhon par village. Amsr le montant "WTP que les wlfagems.

© consentent  payer se situe entre 500 et 10.000 FMG par ménage et par mois, avec un

montant moyen de 2000 FMG pour Ambararata, 2433 FMG pour Andranomena, 2067
FMG pour Analaiva, 1967 FMG pour Beroboka Sud, 2167 FMG pour Bezezika et
2067 FMG pour Tsianaloka. Pour ce qui est du montant ATP, il se situe entre 250 et
3000 FMG, avec un montant nioyen de 1033 FMG pour Ambararata, 1167 FMG pour
Andranomena, 867 FMG pour Analaiva, 967 FMG pour Becoboka Sud, 970 FMG

" pour Bezezika et 1017 FMG pour Tsianaloka,

Dans certains cas, les villageois déclarent comme montant ATP une ‘somme :
supérieure & ce qu’ils peuvent payer en réalité. La corrélation entre les montants WTP
et ATP a été examinée pour établir quelle est la précision du montant ATP, et les
sésultats obtenus sont exposés dans la Figure 6.2.7 pour les six villages du Projet-pilote.

‘La corrélation entre le montant WTP et le montant ATP est trés foite avec un
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coeflicient de corrélation (R) de 0,8713, si bien que le montant ATP qﬁe les villageois

peuvent réellement payer et le montant WTP quw’ils déclarent vouloir payer se trouvent
alignés sans que le premier soit exagérément élevé par rapport au second.

Résultats de analyse

La synthése des résultats statistiques concernant la volonté manifestée par les villageois
de payer (montant WTP) et leur capacité réelle a payer (montant ATP) pour les frais de
gestion et d’entretien dans les six villages du Projet-pilote sé trouve dans le Tableau
6.2.2 et les Figures 6.2.8 et 6.2.9. Les valeurs moyennes obtenues ainsi que "intervalle
de confiance de 95% figurent dans le tableau suivant:

Moyenne et intervalle de confiance de 95% du montant ATP
dans les six villages du Projet-pilote
Unité: EMG par ménage et par mois

Nom du village Moyenne minimum Moyen_ﬁe ATP i\loyén_tle maxismum
Ambararata 484,85 103333 158181
Andranomena 863,05 1166,67. | 1470,29

* |Analaiva 486,20 866,67 | 1247,14
[Beroboka Sud - 507,90 966,67 ¢ | ¢ 142544

U lBezezika | sese2 97000 1376,38

 [vsianaloka | 596,53 o667 | 143681

‘Alors que le montant ATP moyen proposé par les familles interrogées se situe entre

866,7 et 1166,67 FMG par famille et par mois, il y a 95% de probabilité que le montant
ATP moyen pour 'ensemble des villages soit au minimum de 484,85 el au maximum de

- 1581,81 FMG par famille et par mois. En d’autres termes, il est fort probable que le

nontant ATP moyen se situe quelque part entre 484,5 FMG et 1581,81 FMG. On peut
donc en conclure que les villageois pourront verser une colisation d’au moins 500

" FMG par famille et par maois pour la gestion et entretien des installations d’ AEP.
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Tablcauw :6.2.1 Volonté dé payey (WTP) et Capacité de payer (ATP) des ménages

© (6 villages du Prajet-pilote)

Table 6.2.1 Willingness to Pay (WTP) and Affordability to Pay (ATP)

for 6 Pilot project Villages _ Unit: FMG
Village Anbararata Andranomena Analaiva
WTP AYP WTP  [ATP - |WTP ATP
Household 1 1000 500/ 2000 1000 500 250
Household 2 1000 500 1000 750 1000 250
Household 3 500 250  2000] . 1000] 10000 2000
Household 4~ 5000 2500 3000 1500 500 250
Household 5 6000] 3000 5000 ~ 2500 1000 500
Household 6 500 250 2000 1000 5000 2000
Household 7 1500 750 5000 1000 1000 500
Household 8 500 250 = 3500 2000 500 500
Household 9 1000 500 - 2500 1500 500 250
Household 10 1000 500 2500 1500 500f 250
Househotd 11 1500 500 2000 1000] 1000 750
Household 12 1000 500 1000 500 1500 1000
Household 13 5000 3000 1500 500 2500 1500
Household 14 2000 1000 2000 750 1500 - 1000
Household 15 2500 1500 1500 1000 4000 2000
Average 2000] 1033.33] 2433.33] 1166.67] 2066.67 866.667
Village Beroboka Sud ~ |Bezezika Tsianaloka
1 lwTp ATP WTP latp |ATP wWTP
Household 1 5000 2500 2000] 500 5000| 2500
 |Household 2 1500 500} 500 soo|  125Qf - 750
" |Household 3 soo|l  500] 2500 soo| 25001 1000
|Household 4 500 250l - 3000{ 1000{ 2000 1000
Household 5 5000 2500 1000 500 2000 1000
Household 6 2000 1000 5000 2500 500 250
Household 7 - 5000 2500 2000 1000 500 250
Household 8 2500 1000 3000| 1000 5000 3000
Household® | 1000 500 - 500 250 2000 1000
Household 10 1000 soo|  2500[. 1500 _ 2000 1000
Household 11 1500 500 1000  500] 1000 /500
Household 12 2000 1000] 2000 1500 2000| 1000
Household 13 500 250 2000 500 1000 500
Household 14 500 500 5000 2500 3000 750
{Rousehold 15 1000[ 500 soof] 300 1250 750
Average 1966.67| 966.667| 2166.67]  970] 2066.67| 1016.67
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Figure 6.2.1 WTP and ATP in Ambararata Figwre 6.2.1  WTP ¢t ATP & Ambararata
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Figure 6,2,2 WTP and ATP in Andranomena Figure 6.2.2 WTP ct IA':I‘P a Andranomena
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Flgure 6.2.3 'WTP and ATP in Analaiva

Figure 6.2.3

WTP et ATP 3 Analaiva
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" Figure 6.2.5 WTP and ATP In Bezezika Figure 6.2.5 WTP et ATP i Bezezika
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Figure 6.2.6 WTP and ATP _i_n' Tsianaloka  Figure 6.2.6  WTP et ATP a Tsianaloka
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Figure 6,27  Corrélation entre WTP et ATP
Figure 6,2.7 Correlation between WYP and ATP
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Figme 628 WTP ésiimé sur Ia base de 95% d’intervalte de confiance
Figure 6,2.8 Estimated WTP based on 95% Confidence Interval
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7. ETUDE D’EVALUATION POUR LE PROJET DE LA PHASE 1

L’étude d’évaluation conduite pour le Projet de la Phase 1 a pour objectif de tirer des legons
pour I'Etude de la Phase 11 en ce qui concemne les points suivants:

- Vérifier si le type et la taille des installations d’AEP adoptées sont appropriées ou non,
surtout dans les villages oll ce genre d’équipement i’a encore jamais €té implanté.

- Vérifier si les villageois consentent bien & payer pour les services d’AEP et si cette
habitude est bién ancrée dans la zone concernée.

- Vérilier si les comités de "eau institués dans les villages ou le projet a été réalisé sont bien
gérés (du point de vue technique et administratif).

- Vérifier si la salubrité de Penvironnement et le sens de l’hy'gié.nc des habitants se sont
améliorés grice a la desserte d’eau potable.

- Vérifier si la direction régionale du MEM et les autorités locales ont suflisamment bien
exécuté les services d’entretien des installations.

- Vérifier si le statut des femmes s’est amélioré griace & leur participation aux comités de
- Peau.

7.1 Conditions actuelles des installations du Projet de Ia Phase I

" Dans la zone du Projet de la Phase I, C’est-a-dire la partie sud de la zone du projet qui

avait €té inilialemém proposée, 50 installations d’AEP ont été aménagéeé dans SO
wllages éntre 1993 et 1995, dans le cadre de la coopérahon financiére’ non
remboursable du Japon. .
Les installations qui ont €té construites sont les suivantes:

2243 forages par village équipés de pompes 4 main pour 12 Qillages, et

- des systémes de distribution d’eau simple avec un forage équipé d’une pompe & main,
d’un abri pour le génératcur, un réservoir de distribution, des conduites de distribution
secondaires et des bornes-fontaines dans 38 villages.

" Au début de cette étude, nous avons visité 28 de ces 50 villages afin d’observer les
conditions dans lesquelles les installations sont utilisées, le bon fonctionnement des
comités de "eau et 1a fagon dont étaient entretenues les instatlations.

Les conditions de gestion et d’entretien observées pour chaque village sont décrites
“dans le Tableau 7.1; les observations générales que I’on peut faire sont ies suivantes.

a) La tendance générale montre une faible augmentation de la consommation d’eau. Dans
de nombreux villages, les habitants semblent préférer consommer Y'eau en petites



b)

d}

quantités et payer moins plutdt que de consommier le volume d’ean qu’ils
souhaiteraient utiliser. - Biet -que les installations soient congues pour fournir
quotidiennement 20 litres d’eau par personne ef pour six heures de pompage, la
plupart des pompes & moteur ne fonctionnent qu’une ou deux heures par jour afin de
réduire les frais de gasoil. Cela signifie que la consommation d’eau moyenne par jour
et par personne est de 3 & 7 litres senlement et qu’il y a peu de progrés quant au
volume d’eau consommé par les villageois.

Le transfert de technologie fait aux responsables du fonctionnement quotidien des
installations a été positif en ce qui concerne le générateur 3 moteur diesel, et il y a peu
de probléemes de ce cOté-1a sil’on ”en tient a {'aspect technique.

Cependant, des problémes ont surgi peu de temps aprés la construction des puits en ce
qui concerne leur gestion et leur entretien. Ainsi, dés robinets abinés ou des pompes
a main cassées n’ont pas été réparées immédiatement parce qu’il était diflicile de se
procurer des piéces détachées; de plus, les villageois ont gardé I'habitude de puiser de
I’eau a des points d’cau éloignés et cela leur importe peu d’aller jusqu’a des bornes-
fontaines ou des puits éloignés 1ant qu’il en reste dans le village.

Les services de la Direction régionale du MEM a Toliara et ceux des autorités focales
qui sont chargés de Ientreticn des puits ne sont pas adéquats. Les patrouitles

~ périodiques assurées par le MEM ne couvrent pas toute la zone du Projet.

- Enoutre, le MEM  atardé a préndre les mesures nécessaires et n’a pas tenu compte
~de la requéte des villageois demandant Uinspection et la réparation des pitces

endommagees “essentiellement parce que le personnel et le budget alloue pour la

: geshon et Pentretien dec points d’cau sont insuffisants.

’ Certams wllages ont suspendu les pompages pendant la saison des pluies parce que
PPeau était abondante dans les ruisseaux et les mares silués & proximité, Beaucoup de

villageois ont préféré utiliser cette eau comme par le passé, et ont refusé de payer la
cotisation pour Pentretien et la gestion des puits, si bien qu’on a di arréter les
pompages. Ces faits suggérent que le sens de I'hygiéne n’est pas bien passé dans les

“habitudes des habitants car les efforts de sensibilisation n’ont pas été assez pousses.

La participation des feimmes 3 la gestion des comités est, semble-t-il, trés efticace pour
‘améliorer le statut des femmes. C’ést pourquoi des efforts soutenus avaient été fits

pour sensibiliser les femmes au cours de I’étude et pendant la construction des puits,
Or, sur 28 comités, 4 seulement comptaient des fenunes parmi leurs membres. Cette
faible participation des femmes nous étatent simplement expliquees par: “Aucune

ferme n’a proposé sa candidature”.



7.2

n

2)

4)

Legons A tiver pour Etude de la Phase

Les résultats et conclusions de I'étude d’évaluation du Projet de la Phase I ont ¢1é pris
en considération afin ¢’ améliorer la méthodologie et l’approch'e 4 adopter pour Etude
de la Phase II, en particulier pour le Projet-pilote et P'enquéte socio-économique
détaillée. En outre, des installations d’alimentation en eau dont le fonctionnement et
Pentretien est facile et peu onéreux ont té retenues pour formuler le Projet de la Phase
. On atiré legon des considérations suivantes pour PEtude de la Phase I1:

La volonté de payer maniféstée par les villageois et le montant qu’ils sont capables de

-payer tels qu’ils Uont déclaré avant la réalisation du projet, hie corfespondent pas

toujours a la réalité aprés sa réalisation. Une élude socio-économique détaillée a été
conduite pour évaluer la capacité réelle des villageois & payer. Au cours du Projet-
pilote, des discussions répétées ont eu lieu avec les villageois pour les motiver et les
encourager a payer pour I'entretien des puits.

Aui cours des discussions, on a particuliérement insisté sur I'importance de consommer.
uine eau sans risque pour fa santé, méme pendant la saison des pluies.

Lors de I enquéte pour linventaire des puits et fors du ijet -pilote, on a insisté a
maintes reprises sur la participation des femmes 2 la gestion de Peau en suggérant que
cela pourrait améliorer la gestion du point d’eau et le statut social des femmes elles-
mémes. | |

Pour les villages de moins de 800 habitants, on a prévu d’installer des puits équipés de
pompes & muain afin de permetire ainsi aux villageois dutiliser des installations
autonomes, pour faciliter la gestion du point d’eau et en réduire les coiits. De plus, il

est prevu d’installer des pompes équipées d’un systéme solaire dans les wllages ol il '
est difficile de se procurer du carburant. :

11 4 é1¢ fortement recommandé au MEM de senforcer ses services d’entretien des puits -
en établissant une antenne & Morondava.



Tableau 7.1

Conditions d’approvisionnement en eau dans la Zone du projet de la Phase I

Nod des villages ?ﬁi}:{;&’?};ﬁ:ﬁ: ‘ ' E(aft des installations en mai 1995
{Population 1993) avec pampas 4 i:::,‘;" d.,:z‘m mf;‘::ed;és
main, ou bornes- | fontaines | d'opération | cotisations! Remaraues
fontaines hors du ginéra- | ean (%)
- Jusage | teurfour
Ambalamoa 1,180 M/S | 6F 3F 0 0 E‘;qi‘:‘::"ﬁ;glc pas dut tout car
Tsianihy 1,630] M/S | 10F 0 4~35 | 100 E:I:;ion et entretien  assez
Namatoa 880| M/S | 6F 3F | 2~3 | s0 ‘;;nfl'lz;fggmz cassées ne
Mangolovolo 1760 M/S | 10F | oF | 2 |70~sgo [ do collece des colise
Andranomsnintsy 1,650 M/S | 10F | 3F | 12w2j) | 60~70 [Fenede de pompages trés
Analamisampy 890 H/P 3w 1w — 100 ]f; Zspifngiicfjsgigchées pour
Antseva 90| HP | 3w 0 — | jop [Assezbon
Ankatiakatora 40| W | 2w o | — | 1o [rEE
Ambondo 00| e | aw | sw | — | o [Remenseriesnso
Andranchinary 2,070 M/S | 12F 0 1~2 | 00 AR
ST I I R O T
Ankazoabo . 3440 M/S | 24F | 2F 3 1 T i irivdons st
Belitsaka- - 1,510 M/S | 8F 12| 100 fe;;tﬂ volune d'can Egoement
Ampasikibo 2290 Ms | 12F | 2F | 35 | 100 [MrPOR e
:N_an-l'abohz}l 1,730 MfS.f wr | o s | s Approvisionncrr?eni panliel.
; AIﬁpihﬂ}lly l_..68‘0 :MISE WwrE |l o 15 100 Approvisionnement pan.ie];
IBesoroha 2600 M | ar. | 3F [ rcwa | ge0 |Fonds imsilisnts pew pon
{Antomarity 1380 Mis | sF | o Josawop| t0p [Fonds insilisits pour porn
Manombo-Atm 3440 M8 | 18F | sF  [usowap| 100 [T deneien s fonds
Ankaracbato 2,120 M/S 126 | 0 osesna| 80 i?':.(ﬁ. ..,fﬂf gestion/entretien
Benetsy. 2290 M8 12F 10 2 100 f.;ffmftiul\nnifs e
Ankitiberengs © 1,700 MS | 10F | 0 fosqiwsy| 100 {E7LPompds en petite quantie
Befoly - 990| M/S | 6F 0 5 joo  [Asserbon
Anjapirahalahy 500| Mss | 2F 0 4 yop  [fAsser ben
Bcsak.oa ) 1380 MUS 8F IF | 0723y 100 ﬁiﬁ;}‘}":ﬁ?nnsmm
AndamasingVieta - 630 M/S | 4F 0 |osesmuem) . 100 &gﬁ;‘c%gséfmemem
Analamary 1150 M/S | 6F | 6F 2 100 iatves coms répure robimes |
Ankitimalinika ~ 44101 M/S 24F 8F 0 0 :\‘;‘itgﬁlgt\i_ggx: pas du tout car

M/S : Systéme de pompe 4 moteur  H/P ; Puits avec pompcs 4 main
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- En principe, ce sont les villageois qui doivent réparer les pannes qui surviennent aux

PROJET-PILOTE
Objectifs et contenu du Projet-pilote

Le Projet-pilote a été exécuté pour atteindre les objectifs suivants:
Promotion de la participation des femmes dans le projet

D’une fagon générale, les villageois organisent un comité de U'eau lorsqu’on réalise un
projet d’AEP qui implique la construction de puits. Cependant, bien que les femmes en
soient les principales utilisatrices, la plupart des comités de I'eau sont uniquement
constitués d’hommes. Méme quand les femmes participent aux comités, leur réle se
limnite & I’hygiéne et & neitoyer autour du puits. De nombreuses pompes cassées sont
laissées telles quelles sans réparation. Les femmes sont particuliérement concernées par
le bon fonctionnement et Pentretien des installations car non seulement elles sont
chargées de la corvée d’eau, mais c’est elles qui tirent le plus de bienfaits d’une eau
saine. La participation des femmes au comité de I'ean est donc cruciale et I'on a
parttculiérement insisté sur cet aspect dans le Projet-pilote.

Sensibilisation des villageois concernant I’assainissement

It ne suflit pas seulement de fournir de I’eau potable, mais il faut aussi améliorer les
connaissances des communautés rurales en matiére d’hygiéne. En comprenant

" Pimportance de I’eau potable, les villageois auront une attitude positive pour entretien

et la gestion des installations.

Transfert technologique pour I'entretien des installations

installations d’ AEP avec I"assistance technique du MEM. Hs doivent donc bien savoir
comment fonctionnent cés installations pour pouvoir s’en oécuper ef réparer les petites

- pannes.

Parmi les 13 villages oti 'on a exécuté des forages d’essai, six ont été sélectionnés pour
le Projet-pilote. Trois villages forment le groupe A (Tsianaloka, Beroboka Sud et
Andranomena) et trois autres e groupe B (Bezezika, Anafaiva et 'Ambararata),
Cependant, les installations-pilotes ont été construites dans quatre Villéges, En effet, &
Andranomena, seul Iaire d’assainissement en béton a été construite; la pompe A main
n’a pas ¢t¢ installée parce que le forage d’essai était un puits artésien. 'A Ambararata,
I'installation de la pompe 4 main est remise & la prochaine saison séche car ce village est
devenu inaccessible & cause de la montée des eaux dans la riviére Kabatomena.

Dans deux villages du groupe A, Tsianaloka et Beroboka Sud, les villageois ont préparé
eux-mémes des graviers, du sable et de Ueau, construit I'aire d’assainissement autour du
puils &t ont installé eux-mémes la pompe 4 main conformément aux instrictions données
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~ par PEquipe d’étude. Dans deux villages du groupe B, Bezezika ct Ahlalaiva, I’Equipe a

installé les pompes & miain sans la pleine participation des villageois mais en présence des

mécaniciens du comité de I'eau.

Dans les six villages, les villageois ont été formés sur 'organisation d’un comité pour la

gestion des points d’eau (comité de I'ean) et sur la santé et I'assainissement en utilisant

le matériel offert par PUNICEF: I'affiche sur la propreté et ’entretien de la pompe,

I’affiché sur I’avenir du village avec la pompe, et la boite 4 images pour la formation des

villageois et I’éducation sanitaire.

8.2 Acliviiés dans les villages du Projet-pilote

Les activités de I'Equipe d’étude dans les villages du Projet-pilote sont les suivantes:

1) Discussion avec le chef du village (appelé président)

a.
b.

o

“Choix de la date de réunion avec les femmes, les hommes et de I'assemblée générale

Promotion des activités du comité de ’cau
Choix de la date de réunion du comité de 'eau

Analyse de la qualité de 'eau pour détecter si les points d’eau existants sont
contaminés par des bactéries (emplm du papier de tourniesol KYOWA TPA-CG et
TPA-BG)

Enc’luéte' auprés des villageois sur les conditions sanitaires ¢t le role des homines et

des femmes (voir le Rapport de soutien en anglais)

- 2) Reumon avec les msututeurs de 1’ecole prlmalre du village

a

b D:smbutlon d’un questtonnalre sur la santé des enfants, d’une photocopie de Ia boite

Demande pour reallser un semmalre sur I’ hygiéne pour les éldves et choix de la date ;

a images de I"UNICEF et du livre illustré “Ny rano sy ny Faha Alamana ao an-tanana”
(L’eau et la santé dans le village) de P'UNICEF

“(Ea boile & images a été traduite en malgache et se trouve dans le Rappoit de soutien)

Deniande de contrdle de Pétat de santé des éléves pendant deux mois

© (un mois avant et un mois aprés l'instatlation de la pompe}

- 3) Réunion avec les femmes

a

Discours du représentant des autorités locales et présentation de 'Equipe japonaise
et malgache

Explications sur I’état actuel des pompes & main et des pompes motorisées instaliées
dans le projet de la Phase 1, au Sud du fleuve Mangoky

i
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c. Explication du présent Projet (Phase II)
- Période d’¢étude du Projet
- Explicalionis des résultats de I'analyse de I'cau
- Discussions sur I'hygiéne

d. Discussions avec les villageois sur:
- la mise en place d"un Comité de I’eau
- le prélévement d’une colisation mensuelle pour I’entretien de la ponipe
- P'utilisation de la cotisation pour acquérir d’autres choses importantes pour tous les
villageois
- Pultilisation de Veau de drainage
- la participation a I'installation de la pompe
~ (dans les villages de Tsianaloka, Beroboka Sud et Andranomena)

e. Séancesd’ exphcatlons aux villageois sur les points suivants:
Ce projet est une étude de cas concret réalisé afin de vérifier comment les villageois
entretiennent leur pompe a main et comment ils peuvent améliorer leur état de santé
en buvant de I'eat potable.

" Le plus important est donc de:

- Premi¢rement, convaincre les villageois de imporiance de I'eau potable
- Deuxiégmement, collecter la cotisation pour maintenir 1a pompe en bon état

f. “Laréalisation du projet d’alimentation en eau dépend des résultats obienus dans ce
projet-pilote”, a-t-on expliqué aux villageois.

- g Présentation aux villageois des afliches de I’ UNICEF et explimtions
- Affiche sur la propreté et ’entretien de la pompe _
“Le pults dans le village. L’eau = Santé - Propreté - Bcnheur La Vle
- - Affiche sur Pavenir du wllage avec la pompe
“ Un puits dans le village. - - Un trésor pour tout le monde”.

4) Réunion avec les hommes

a. ~g. méme chose que pour la réunion avec les fernmes

h. Reniise au président du village d’un formulaire modele en malgache sur le reglemcnt du
comité de I’eau

i. Explications sur les travaux de construction de la margelle de la pompe.
5) Séminaire sur I'hygiéne pour les éléves de I école primaire
a. Questionnaire sur la santé

b. Boite & images sur la formation des villageois et sur I'éducation sanitaire de 'UNICEF



6} Réunion avec le président du village aprés 1’assemblée générale

d.

b.

C.

Annonce des décisions prises 4 'assemblée générale ¢t des noms des membres du
Comité de {’ean

Modifications apportéces au modéle de réglement du Comité de I’eau du village

Annonce de la date de 13 réunion du Comité de V’eau

7) Discussions avec le Comité de ’eau

a. Confirmation du contenu du réglement régissant le Comité dz I’eau, et signature par les
membres exécutifs

b. Explication du réle de chaque membre sclon sa fonction
¢. Discussion pour savoir si les membres du Comité travaillent avec rémunération ou non.

d. Connaiire ia décision de {"assemblée générale sur Putilisation de I'eau de drainage et sur
Putilisation des cotisations pour acquérir d’auires choses pour le village

e. Explication sur Ja participation des villageois a Pinstallation de la pompe.
(dans les trois villages de Tsianaloka, Beroboka Sud et Andranomena)

[ Explication sur la comptabilité du fond collecté pour la gestion et entretien des
~installations, et exemple sur la fagon de tenir un livre de comptabilité

g. Explication aux membres du Comité de I’eau sur le contrdle du bon fonctionnement du
- Comité de I’eau qui a licu un mois ou plus aprés la réalisation du point d’eau.

Une réunion s’est tenue tout d’abord avec les femmes pour leur prouver qu'elles sont

particuliérement concernées par ce projel. Pendant les réunions avec les femmes et les

hommes, UEquipe d’étude a essayé de persuader les villageais d’élire au moins deux
femmes comme membres du Comité, notamment pour assumer les fonctions de trésoriére
¢t de responsable de ’hygiéne. '

D’autre part, si le comité collecte régulierement les cotisations, le fond collecté suffirait
non seulement a Pentretien et 4 1a réparation de la pompe mais permetirait aussi
d'améliorer le bien-étre de la communauté. L’Equipe a donc proposé aux villageois

- d'utiliser le surplus de fonds a des fins bénéfiques pour le village, en créant par cxemple un

systéme de préts et une pharmacie.

Les affiches de I'UNICEF ont é1é trés efficaces pour expliquer Pimportance de I'hygiéne et
pour montrer la vie idéale des villageois qui ont une pompe au village. Les villageois les
regardatent attentivement et les présidents des villages ont demandé des photocopies.

Les papier de tournesol ont permis de détecter efficacement la présence de microbes dans
Peau. Ainsi, on a pu remarquer que I'eau provenant des rividres, des mares et des puits
busés était contaminée. Les villageois étaient intéressés par le résultat des analyses, surtout
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~ pour les puits. Les pomts d’eau existant dans les villages du projet-pilote contenaient tous
des bactéries comme les coliformes; 'eau dés puits busés étaient bien plus contaminées

que celle des riviéres ou des ruisseaux. Les environs immédiats de la pompe doivent rester
proprées pour &viter la contamination de I'eau.

Les résultats des questionnaires sur fa santé et Phygiene sont présentés dans le Rapport de
soutien en anglais. 1l est difficile d’interpréter les résultats obtenus, mais il semble que les
habitants d’Ambararata ont moins de connaissances dans le domaine de la santé et de

I'hygiene que ceux des autres villages. Voici les réponses qui ont été données aux

questions suivantes:
Q-2 Savez-vous ce qite ¢ est qu’un microbe?

A Ambararata; cing personnes sur dix ont répondu “Non”, alors que dans les autres
villages presque tout le monde a répondu “Oui”.

Q-6 Iaites-vous bouilliy I'eati puisée & la riviére et aux sources avani de la boire?
‘Quatre personnes ont répondu “Parfois” et 6 personnes sur 10 ont répondu “Jamais™.

Les résultats des réunions aves les villageois sont rapportés dans le Rapport de soutien.
Presque tous les villageois sont d’accord pour payer 500 FMG par mois et par famille ou
par personne de plus de 18 ans. Quelques personnes ont proposé de payer plus de S00

~ FMG par mois, disant que c’étail bien pour le village d’utiliser le fond collecté pour
~ entreprendre autre chose. Quant & son utilisation éventuelle, Ja majorité des villageois a

opté pour la construction d’un poste de santé. La pluparf des villageois désirent ausst

~ construire un petit bassin pour collecter Peau de drainage qui pourrail étre ullllsec pour
~ arroser les jardins potagers ou utiliser ce bassin comme abreuvoir.

" Les séminaires suf la santé réalisés dans les écoles primaires ont donné de bons résultats;

les enfants réagissaient el comprenaient bien en écoutant avec attention et en exprimant
leur opinion. Il était facile de rassembler beaucoup de participants comparé aux adultes.

Les taux de participation des villageois dans le cadre du Projet-pilote aux réunions citées

- plus haut, 3 celles des femmes et des hommes sont indiqués dans le Tableau 8.2.1. Le plus
“fort taux de participation était & Andranomena. En eftet, le président du village a su

mobiliser les villageois; ce village semble bien organisé car_sé population n’est pas trés
importante. A Bezezika, le taux des participantes était élevé car il y avait 'une bonne

" communication éntre les six comités des puits busés.



Table 8.2.1 Taux de pariicipation aux réunions du Projet-pilote

Tsiana- |Beroboka| Andra- Bezezika Analaiva| Ambara-
loka Sud nomena rata
Pbpulalion du village 1.000 783 210 855 1.520 500
Participation des femmes 20 8 25| 50 19 42
Participation des hommes 10 12 35 16 27 15
Total participants . 30: 20 60 66 46 57
1

Les résultats des réunions de chaque village portant sur la désignation des membres du
comité de’eau, Putilisation de I’eau de drainage et utilisation des surplus de la cotisation
dans chaque village sont rapportés dans le Rapport de soutien. Dans les villages de
Tsianaloka, Ambararata et Bezezika, les membres du Comité sont des femmes sauf les
mécaniciens. Le président du comité de I'eau de Tsianaloka est la femie du président du
village. Le responsable de I’hygiéne &’ Andranomena est une institutrice. A Bezezika, le
président et la trésoriere sont des institutrices. A Anahiva, le secrétaire et un des
mécaniciens sont des professeurs a I’école secondaire. AT exception d’ Analaiva ol un des
responsables de I'hygiéne est un homme, les trésoriéres et les responsables de I hygiene
sont des :femme:s dans les six villages. 1l vaut la peine de signaler qu’elles savent bien lire,

-écrire et calculer,

Table 8.2.2 Membres exécutifs des Comités de Iean

Tsianaloka Beroboli-:a Andra- Bezezika_ Analaiva [Ambararata
~Sud - | nomena | :
Sexe du président femme | homme | homme | femme - homme femme
Nombre de fernmes 4 2 2 3 3 4
Nombre d’honunes 2 4 4 2 4 |
Total 6 6 6 10 7 3

' Les Conutes de P'eau ont établi la liste des cotisants (Voir le Tableau 823 a- dcssous)

Les listes ne sont pas exhaustives mais le nombre de cotisants est suflisant pour assumer
les éventuelles réparations de la pompe si le taux de collecte des cotisations est

raisonnable.
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Table 8.2.3 Pourcentage de cotisants et fonds des Comités de Peau en nov., 1995

nov. 1995 (FMG)

Tsiana- | Beroboka Audra-_ Bezezika |Analaiva] Ambara-
loka Sud nomena rata
Population du village 1.000 783 219 855 | 1520 | 500
Nombre dec miénages 109 120 85 143* 11 108
Population de¢ plus de 18 ans 327 -- - -- - --
Cotisants (personncs de p!uS 109 36 34 24 172 30
de 18 ans on ménages) personnes | ménages | ménages | ménages | ménages | ménages
Taux de participation 333% | 467% | 40,0% | 168% | 41,8% | 27,8%
| Fond (FMG/mois/menibre) 500 500 | 1.000 | 500 500 500
_Montant total des fonds en 27.000 6.000 51.000 0 0 0

* esfimafion

Les pompes & main n’ont pas été installées immédiatenient aprés I’achevemenit des travaux

de forages & cause du retard de I'arrivée des pompes. Pourtant, dans certains villages, les

- villageois ont commencé a payer leur cotisation juste aprés la mise ¢n place du Comité de

I’cau ¢t avant la construction des installations-pilotes. A Andranoniena, le puits est .

artésien et les villageois ont pu wtiliser I’eau sans installer la pompe. -Les villageois ont

cldturé le puits, ont creusé un canal pour drainer 'eau vers un jardin potager qu'ils ont

g projeté d’établir.




8.3 Controle suivi d Projet-pilote

Le contrdle suivi do Projet était prévu au cours de la deuxiéme étape de I'Etude ot
consistait notamment 4 observer conunent les villageois utilisaient I’eau et & vérifier

comment ils entretenaient les installations. Malheureusement, ces travaux ont di étre

repoussés au mois de février 1996 car les pompes sont arrivées en retard et la construction

de I'airc d’assainissement ct I'installation des pompes ont été achevés avec un ou ‘deux

mois de retard sur le calendrier prévu, comme ci-dessous.

Tableau 8.3.1 Date d’installation des pompes

village| Tsianaloka | Beroboka Sud|Andranomena| Bezezika | Analaiva | Ambararata

date | 29/11/95 24/11/95 25/11/95 | 30711795 | 30r1105 | %

8.3.1

1)

P

o

2)

3)

4)

repoiissé a ln prochaine saison séche

Contenu des travaux de contrdle suivi

A I’exception d’ Andranomena, le contrdle suivi du Projet-pilote a été réalisé deux mois
aprés Vinstallation de la pompe par un ingénieur malgache. Les points a contréler et a
vénlier étaient les suivants: . \%}

Interview des membres du Comités de l'eau

. Nombre de ménages qui viennent chercher de V'eau 4 la pompe.
. Ot est située la maison Ia plus éloignée de la pompe (distance jusqu’a la pompe)?
: Est-ce que le comlte a €tabli une liste des famﬂlesfpersonnes qm cotlsent‘?

- Est-ce que les wllageom sont d’accord pour uuhser le point d’edu eque d’une pompe

et continuer de verser léur cotisation méme pendant la saison des pluies?

. Au cas ot le Projet sera réalisé dans ce village, sera-t-il possible d’assurer I'entretien de

plusieurs installations du méme type?

- Observation et mesures _
. Vérifier I'état de propreté autour de la pompe.
. Bst-ce que les villageois utilisent I'eau de drainage et pour quoi faire? ' e'g"'

“ Evaluation du volume d’eau utilisé au moment de la visite

Interview des éléves de école primaire et récupération de la liste des éléves malades
pendant le mois précédent

Evaluation des Comités de P'eaun



-

a. Vérifier si le Comité de F'eau est bien organis¢ ou non et si le président du Comité est

capable de bien diriger les autres membres,

b. Est-ce que les villageois sont conscients de 'impoitance de boire unc eau potable ct

sans risques, grice aux conseils donnés par les membres du Comité de I'eau?

¢. Est-ce que les Comités tiennent une comptabilité?

d. Est-ce qu’ils savent comment contacter le MEM ou les autorités locales en fonction des

5)

8.3.2

problémes qu’ils rencontrent?

Comparaison des villages des deux groupes: deux villages ov la pompe & main a été
installée par les villageois (Groupe A), et les deux villages ot la pompe & main a ét¢
installée par I'Equipe d’étude (Groupe B). '

Résultats du contrdle suivi 3 Andranomena

Le puits d’Andranomena est artésien. La consommation de I'eau du puils par les
villageois avait été évaluée avant Pinstallation de 1a pompe. Le résultat obtenu est une
consommation de 21 litres par personne par jour. La consommation en eau pour laver les
vétements et la douche n’est pas inclie dans ces données. La quantité d’eau utilisée en-

" moyenne pour la lessive est d’environ 27 4 40 litres par famille et par semaine, et pour la

douche de 28 litres par personne et par jour. La consommation en eau a I’école est
d’environ 40 litres par jour.

- Des représentants du Ministére des Faux et Foréls se sont installés dans le v:l]age Ils

consomment plus de 67 litres par personne par jour. Une société vient chercher de I’eau
pour prendre 245 litres tous les quatre jours pour ses emp]oyes D’autre part une famille

' de la ville de Morondava y vient deux fois par semaine & raison de I 200 htres par
“ voyage. Le puits ¢ Andranomena est donc trés connu 4 Morondava; ’éau est puzsce par :

- de nombreuses personnes, et certaines sont méme etrangcres au vxllaoe

La femme du pasteur a cc’:mmcncé la culture maraichére pour en montrer la pratique aux
villageois et pour villgariser cette culture dans le village oul les villageois n’ont pas
Uhabilude de cultiver des légumes. Elle a utilisé 200 litres d’eau paf jour pour arroser
son jardin aprés les semis. D’autres villageois vont suivre Pexemple et ainsi améliorer
leur nourriture. Certains souhaitent méme aménager le terrain contigu 2 la pompe en
riziére. |

Dans le village d’Andranomena, il est évident que les villageois ont commencé a
travailler activement. Sils font un bon usage du puits artésien pour le bénéfice de tous,
le village se développera peu & peu.
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En février, les villageois cultivaient le terrain qui se trouve prés du puils pour en faire une
riziére. Le montant du fond provenant des cotisations a diminué et est passé de 51.000
FMG e¢n novembre 1995 4 25.000 FMG.

Résultats du contréle & Tsianaloka, Beroboka Sud, Bezezika et Analaiva

A Tsianaloka et Beroboka Sud, les villageois ont préparé eux-mémes les graviers et le

-~ sable pour le béton et ont participé a installation de la pompe. Dans le cas de Bezezika

et de Analaiva, tous les travaux ont été réalisés par PEquipe d’étude avec la
participation des miécaniciens du Comité de 'eau.

Le Tableau 8.3.2 indique le volume d’eau consommé & la pompe dans chaque village.

L’eau consomimée a été mesurée au mois de février 1996 pendant la saison des pluies.

Table 8.3.2 Consommation moyenne de Peau dans les villages du Projet-pilote
(litres/personnefjour)

: Groupe A (totale participation des villageois) |Groupe B (participation particlle des village'ois)

Tsianaloka Beroboka Snd © Bezezika ~ Analaiva

La pompe était cassée 13,6 10,0 9.6

- est de méme & Analawa ou les viilagems utilisent l’eau des puits busés et du canal de -

La pompe du village de Tsianaloka s'est cassée un mois aprés Vinstallation et n’a pas été

réparée. Dans le village de Beroboka Sud, les habitants utilisent Peau de la riviére

Mandroatra, qui se trouve a 200 m du centre du village et dont le niveau d’eau est stable

en toute saison, pour la lessive et lé bain. Les habitants de Bezezika utilisent I'eau des.

pu1ts busés, du canal de Dabara et de la riviére Mandeha qui sont 4 500 m du village. Il en

" Dabara & 500 m.

© Dans I’ensemble des villages, les habitants puisent 4 la pompe pour s’approvisionner en

eau potable et vont 4 la riviére, au canal ou au puits pour lessiver et se baigner, méme si

ces points d’eau sont éloignés. Il ont peut-étre peur de casser la pompe en I'utilisant trop

fréquemment, ou bica préférent se baigner et faire la lessive 1a ou ils en ont I'habitude.

Le Tableau 8.3.3 présente les points contrdlés et évalués dans chaque village.

La pompe du village de Tsianaloka s’est cassée le ler janvier 1996. La pompe’ étant
garantic six- mois par le fabﬁcant, 6n_ a suggéré aux habitants de le contacter et de
demander une réparétion. Le Comité de ’cau est trés actif & Tsianaloka avec un taux de
collecte des cotisations de 100% en décembre 1995. Les villageois semblent étre
conscients de 'importance de la pompe et veulent s’occuper eux-mémes de son
entretien.
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La pompe de Beroboka Sud était en bon état, par contre le comité de I'eau n’était pas

trés actif, peut-8ire parce que les villageois utilisent la pompe moins fréquemment que

dans les autres villages.

A Bezezika, le boulon de Paxe du bras de fa pompe s’est brisé un mois et demi aprés
Pinstallation; les villageois ont demandé au garage suisse 4 Morondava (installé par la
coopération suisse) de faire la réparation car le mécanicien du comité ne pouvait pas la
faire, et ils ont versé 20.000 FMG avec le fond collecté par le comité. Le comité de I’eau

- est trés actif; tous les membres paient leur cotisation et ils ont élu 4 personnes chargées

de nettoyer autour de la pompe tous les samedis.

11y a eu le méme genre de problémés a Analaiva, et les villageois se sont adressés au
garage suisse pour réparer le boulon. Un boulon différent a été temporairement utilisé,
mais cela n’a pas marché. Le comité de I'eau ne compte que 13 cotisants car, selon les
membres du comité, les villageois refusent de cotiser parce que le puits est trop €loigné -
de chez eux et qu’ils ont des puits busés. '

Ces quatre villages n’utilisent pas I’eau de drainage car ce n’est pas nécessaire pendant la
saison des pluies. '

g-1



Tableau 8. 3 3 Conh dle suivi el evaluallon dans Ics ullages (fevrle: 1996)

o GrotIpeA ) N Groupc B )
Tsianaloka Berobeka Sud Bezezika Ahalaha

1. Etat de la pompe

d
“1.1 8ila pompe n'est pas
- en bon état, avez-

vous essavé dela
reparer‘?

La pomipe st cassée
depuis le 1er Janvier,
1996 aprés | mois
‘usage

2 Distance maison Ia

‘plus éloignée - pompe
3. Cliture autour de la
porpe

4 Canal de drainage

5. Utilisatien de 1’eau

de drainage

6 Autrcs SOUrces (I’c‘\u

utilis¢es

Clbtute avec une
porte ¢t un cadenas

" Aucuie

Bon étal

L¢ boulen de 'axe du
bras de la pompe sest
cassé aprés 1 mois /4
d’ usage

Lc boulon de Paxe du
bras de la pompe s’est
casse.

pori¢ et un
cadenas

L'¢au de drainage
n'est pas wtilisée

fait la réparation.

Cioture avec une

L’cau est draméc
jusqu’a la route

saison seche

Oui, mais nous n’a-
vons pas pu. C'est le
garage suisse quia

G0D m

construction

Cloture en

Qui, le boulen a été
reinplaceé mais ¢an’a
pas arche. Nous avons

Cléiure pas encore
terminée

Pas en bon éal

~ Pas en bon état

Pas utilisée. Projet de
jardin potager en

~ Pas utilisée.

' Riviére
. Mandraotra

Cinal de Dabara
riviére Mandcha,
SAGRIM

7. Installat ions supplé-

- mentaires nécessaire o o

8 Complablhté

3 pompcs 3 main

supplémentaires

Canal de Dabata, puits.

busés (lessive et bain)

6 pompes A main
supplémentaires

8.1 Liste des cotisants

établie

C ¢tablie

élablie

i ¢lablie

8.2 Nombre de colisants

. 142 personnes de
. plusde 18 ans

36 ména ges |

123 me‘nages :

13 me’na gés '

5.3 Montant cotisation | - 500 FMG 500 mé Tl s00 FNI“C_}‘_M____-;)O FMG

8 1 Penodc de collcclc
de 1a cotisation

© $.5Montant total du |

fond collecté (FMG)

. % Remarques:

" Oct. 95 (tous

1 cotisanis) - Oct. 96
(23 cotisants)

224.000

!cs _
Oct. - Dée. 95

pour 12 bois de Ja

- cloture) ,

Nov. - Déc. "85

{-20.000 pour la

Déc, '95

Iéparation) '

: 9 1 Conditions
sanifaires aulour de

la ‘pompe

9 2 Acu\stes du Comslc &

de I'eau

9.3 Qua]ues de chcl‘du
Président

9.4 Collecte des
colisations

Tris bonne

Fropie

Peu actif

Trés bonnes

Pas bonnes

Pas bonne

Sale -

Trés actif

Trés bonnes

Bonng

PO S,

Pevaclif

Pas bonnes

Pas borme

demandé & SIRANALA

R
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Le Tableau 8.3.4 montre ta répartition des homnies et des femmes membres des comités
de Peau. Depuis la 'créatidn des comités, certains membres ont été remplacés. Les
présidents des comités de I'ean de T sianaloka et Bezezika sont des femmes et savent
bien diriger le comité. Les présidents des comités de ’eau de Beroboka Sud et Analaiva
sont des hommes et ne saveat pas bien diriger le comité. Cependant, il est difficile de dire
que les femmes sont de meilleurs présidents des comités que les hommes. Il faut
remarquer que la présidente du comité de Tsianaloka est la femme du Président du
village et celte du comité de Bezezika une institutrice, tandis que le président du comité
de Beroboka Sud est un pelit commergant et celui d’ Analaiva un paysan. Ainsi, c’est
plutdt par une meilleure position sociale qu’on aboutit @ un meilleur président du comité.

Tableau 8,3.4 Répartition des hommes et des femmes membres du Comité de I'eau

(février 1996)

Groupe A Groupe B )

Tsianaloka |BerobokaSud| Bezezika Analaiva
Président _ femme homme ferame hormiue
Vice-président - - femme - -
Sccrétaire S homme “femnie homine
-Comptable | fenume fermme femme femme
:responsable de ’hygiéne femme | femmne ‘- : femme
Mécanicien 2 hommes 2 hommes | | 2 honumes | 2 homines i
Responsable du netloyage f - - | 4homsges .

Le Tableau 8.3.5 qui suit indique le taux de participation des villageois au comité de -
I’eau et le montant total des fonds collectés (février 1996). Le taux de participation le
plus élevé est & Bezezika avec 87,4% ct le plus bas a Analaiva avec 3,1%. A Beroboka
Sud, il y a 56 ménages sur la liste des cotisants, soit 46,7% de panicip'ation, mais
seulement 12 versent leur cotisation. On estime que les villageois de Tsianaloka et
Bezezika s’occupent bien de leur pompe, ce qui n'est pas le cas & Beroboka Sud et &
Analaiva. N
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Tablean 8.3.5 Taux de par(icipati(m des villagcois et montant total des fonds collectés

par les comités de I’ean en février 1996

Groupe A - Groupe B
[ Tgignaloka Beroboka Sud| Bezezika Analaiva
Population du village 1.600 783 853 1.520
_Mc'nages - - 109 120 143* 411
T’opulation de plus de 13 ans 327 % - - --
Membres cotisants (personnes 142 - 56 125 13
de plus de 18 ans ou ménages} personnes ménages © ménages inénages

Cotisation (FMG/ntois/membre)

500

500

500

Membres qui ont au moins payé

142

12

13

i )
o

500 FMG

¥ estimation

Les différences entre les 4 villages sont résumées dans le Tableau 8.3.6. Le dynamisme
des comités de Peau n’a semble-t-il aucun rapport avec le niveau d’éducation ou le
revenu des villageois. Il n’y a pas de différence notable entre les groupes A'et B, mais on -
peut remarquer que les villages de Tsianaloka et Beroboka Sud ont achevé dinstaller
u ne cldture autour du puits, ce qui n’est pas le cas de Bezezika et Analaiva. Cela signifie
-probablemenl que’la participation des VIIIageons & la construction du puits est un
important facteur de sensibilisation des villageois. Les habitants de Beroboka Sud ont
bien plus parttupe al’installation de Ia pompe que ceux de Tsianaloka, bien qu’on puisse
justifier cela parce que ces derniers n avalent pas ét¢ prévenus & I'avance que la pompe
seralt installée car les pompes sont amvees avec retard; la plupart des v1lla060ﬂ de
Tsianaloka travaillaient donc dans les riziéres loin du village ce jour-la.

‘Le point d’eau existant a Tsianaloka est une mare située & 400 m du village; le niveau
~ baisse pendant la saison séche et les villageois creusent alors au fond de la mare. Quand
- ils ont le temps, ils vont puiser de I'eau dans la riviére a 1,7 km oi I’eau semble plus

propre. Leurs besoms et eau propre est important, ce que révéle le montant des fonds
- cotisés.

A Bezezika, il y a six puits busés supervisés par six comités de Peau qui sont tous 6irigés
par des femmes; cependant, les comités ont perdu feur raison délre depuis que I'eau est

- devenue salée, mais ils peuvent encore fonctionner comme tels car ils ont permis de
rassembler 50 ferames lors de la révnion avec PEquipe d’étude, ce qui dépasse de toin le
nombre de participantes des autres villages.
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Le comité de I'eav d” Analaiva n’était pas trés dynamique niais les membres ont réussi &
régler la .panne' de la pompe en demandant au garage swisse de remplacer
temporairement la piéce cassée. Le nombre peu important des colisations s’explique en
partie parce que la pompe nest pas bien située et que les villageois ont des puils
traditionnels prés de chez eux. Ce village est bien administré et le président du village a
proposé de fournir un terrain pour établir Pantenne du MEM & Morondava qui est en
projet. 11 est probable que les viflageois sont tres intéressés par le projet et désirent que
I’on installe des conduites de distribution d’eau.

Le tableau montre la méme tendance en ce qui concerne le nombre de participants aux
réunions avec PEquipe d*étude et les activités du comité. Les femmes étaient bien plus
nombreuses que les hommes & Tsianaloka et & Bezezika. Cela dépendrait phatot de
Paccés au point d’eau, car il est difticile de dire que les femmes sont plus actives a
Tsianatoka que dans les autres villages.

En résumé, on peut considérer que les facteurs suivants influencent les activités des
comités de I'eau des puits équipés de popes & main:

1. Accés a un point d’eau existant qui est stable pendant la saison séche

2. Promotion de la participation des femmes

w

Qualités de chef du président du comité de P'eau

N

. Participation des villageois aux travaux de construction des installations d’ AEP.
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Tableaw 8.3.6 Synthése des différences entre les qu:itre #illage_s du Prejet-pilote

Groupe A _ Groupe 8
Fsianaloka | Beroboka Sud Bezezika Analaiva
Conditions de vie
source ruisseau | 6 puils busés, |plusicurs puits
Autres points d'eau 4 400m 4 200m ruisseau & buscs,
(conditions en saison séche) ~ (baisse de - {stable) canal & 300m |canal a 300 m
: niveau) {stable) . {stable)
Instituteurs l 1 5 15
Professeurs du secondaire 0 - 0 7
Organisations 0 2P 58 3
Revenu moyven atinuel par ménage| 500.000 - 350.000- | 500.000- 700.000 -
(FMG) 600.000 _450.000 600.000 8060.000
Réunions avec ’Equipe d’¢tude
- (enguéte sur place)
Femrﬁcs_ présentes 20 B 50 19
* Hommes présents 10 12 16 - 27
Comité de PPean _
Président * femme “ homme feme homme
: Qu.alités de chef du président trés bomnes | - médiocres | trés bonnes médiocres
Femmes membres du comité - -3 2 4. 2
A_ctivilés du Comité de 1ean trés actif peu actif © | trés actif | peuacif
 Cléture autour de Ja ponipe terminée terminée | . en pas encore
_ : | - . .| construction | - terminée . -
- Taux de participation cotisation 434 % 46,7 % : 8:?,:4 % 31%
‘Membres gui ont payé auhwif_xs 142 S 12 125 13
500 FMG .
Montant total des fonds en févrierf 224.000 17.000 70.900 5.000
1996 (FMG)

N Asmc:auon agnco]c Associalion chrctrcnne
* Assaciation agricole, Association ¢hrétienne, six comités de 1'eau des femnses, YMCA, Y\VCA
3 Association agncole Comité de P'eau agricéle, Club de football
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9 PLAN D’EXPLOITATION DES EAUX SOUTERRAINES

Le potentiel en eaux souterraines exploitable dans la Zone d’étude est suffisant pour satisfaire
les besoins en eau a usage domestique. Comme décrit plus haut dans la section 5.2.4, le
potentiel en eaux souterraines exploitable par kilométre carré est de Pordre de 176 m*jour
(quantité minimum dans le bassin de la riviére Maharive) & 947 m*/jour (quantité maximum dans
fe bassin du fleuve Morondava). Ce potentiel au km? est don¢ suffisant pour desservir en cau
une population de 8 800 personnes, méme dans les zones on le potentie! est le moins important,

“en fixant comme norime une quantité d’eau a fournir de 20 £/pers fjour.

L’eau souterraine st pompée en grande quantité pour Pirrigation, les industries et la desserte
des centres urbains a des endroits localisés dans le bassin fluvial du fleuve Morondava, une zone
trés potenticlle. En effet, le volume disponible restant est de 852 m¥jour/km?, ce qui est

largement suffisant pour alimenter en eau les zones rurales.

‘Par conséquent, on peut obtenir dé I'eau en quantité suffisante pastout dans la Zone d’étude. I

reste toutefois deux points  résoudre:
- la qualité de eau: vérifier si ’eau prélevée est potable ou non;

- du point de vue économique: vérifier s il est rentable ¢conomiquement de capter les eaux
souterraines, ce qui dépend du volume d’eau nécessaire.

On observe souvent dans les zones coticéres des intrusions d’eau salée marine dans les nappes, et
que de plus dans certaines zones méme ¢&loignées de la cote, les aqulfcres contenant de ’eau
salée se trouvent interstratifiés avec des tesrains aqulferes contenant de I’ean douce, si bien qu’il
est trés diflicile de reahser des forages sans capter Peau salée. De plus Peau captée prés des
ﬁlons (dikes) ou des failles contient de nombreux elements dissous & cause de la proximité des
sources thermales, et la consommation de cette eau n’est pas recommandée. '

Ce sont les raisons pour Icsquelles il faut planiﬁer Texploitation des nappes en fonction de
chaque sile concerng; ainsi.

- les nappes ne doivent pas étre exploitées a grande échelle dans les régions cotiéres pour éviter
des intrusions d’cau de mer;

- il faut prévoir plusieurs forages supplémientaires lors des forages en zone littorale et la ouil y
a des risques &’intrusion d’eau de mer (aquifére d’eau salée interstratifié);
- il vaut mieux ne pas forer prés des filons ou de leurs linéaments pour éviter de capter des

- sources d’eau thermales.

En ce qui concerne Paspect économique de la planification de Vexploitation des eaux
souterraines, on tiendra compte des niesures suivantes:



- Les forages seront équipés de pompes a main das les villages de moins de 800 habitants afin

deréduire les coits d’entretien des installations.

- Lamajorité des villages dont la population est entre 800 ct 3000 personnés seront équipés de

pompcs & moteur alimentées par énergie solaire; il n’est pas nécessaire d’acheter du carburant

{cofits d’entretien bas).

- Les pompes a moteur alimentées par un générateur seront implantées seulement dans les

villages financiérement capables de ‘couvrir les frais d’opération et d’entretien et ol

I’approvisionnement en carburant est fiable (stations d’essence accessible méme pendant la

saison des pluies).

9.1

9.2

Conception de base du Plan pour Pexploitation des eaux souterraines

Le volume d’cau souterraine exploitable suffit largement & couvrir les besoins el sera
exploité dans le but de couvrir la demande en eau des populations 4 I’horizon d¢ ’an
2005; cette demande sera estimée en multipliant la quantité d’cau 4 fournir de 20

£fpersfjour par la population estimée dans chagque village en P'an 2005. Les captages
d’eau soutefraines ne sont pas destinés & servir de complément aux sources d’eau -

existantes mais bien & remplacer par une eau saine les sources d’eau & risques que P’on

“trouve dans la plupart des villages de la Zone d’étude. C’est le concept principal sur

lequel s’appuie le plan d’exploitation des eaux souterraines.

‘Quant au calendrier prévu pour la réalisation du Projet d’exploitation des eaux

souterraines, | devra considérer en priorité les villages qui souffrent d’une grande

' -fpéni:rie en eau saine et dont la situation financiére est comparativement bonne (50 a 60
viltages), puis les villages candidats restants de la liste et les villages qui n’ont pas été

retenus dans la liste.

Plan &’exploitation des eaux souteiraines par village

Le plan d’exploitation des eaux souterraines par viflage, qui tient compte du volume a
exploiter pour chacun des 81 villages candidats étudiés, se trouve dans le Tableau 9.2.1.

L’Equipe d*étude a réalisé des sondages de résistivité électrique dans 46 villages et 13
forages d’essai seulement. Majs Fanalyse hydrogéologique d’ensemble a- permis
d’estimer 1a profondeur de forage permettant de capter un aquifére ainsi que le volume
d’eau produit par puits. U faudra donc prospecter les 35 villages restants par sondages
électriques avant d’exécuter le Projet pour déterminer avec précision la profondeur de
forage.



Tablean 9.2.1 Plan d’explmlahon des eaux souterraines (112)

# Des forages dessai ont &1€ réalisés au cours de cetté Etude
*la profondeur des aquildres a &3 évaluée en faisant des sondages dleciriques de résistivité.

Yoms des Population Calegon . Plan d'C\ploxlauon dcs caux souterrames
o : : cation | Profondeur | Débit | Quantité | Estimation du
: 5 . . fpur de forage de pompagg a niveau de 1" eau
Yo. villages in 1995 | in 2005 _prifmcs) 3 atteingre esptoiaf’ﬁ? ) ‘développer SE Y.L | D.V.L
¢/min. £/nin. GLl-m | Ob-m
10§ ¢ Yalaimbandy g¢| 7,000 | 97200f AA [250m( 67)! (>400) 380 § 30.00 [€(40.00) |
103 | Ankilizato go| 42004 5500 AA 1 1M0R( 67 3060 260 | 22.60 | 115.00
. 25 | Befasy $¢| 2000 2600) A4 | 63m( 4 40 560 140 | 5.57 9.93
104 | Yandabe g+ 2000 2600] A4 103m 6°)) 350 M0 | 9807 13.90
§7 | Analaiva Fxl L 520 2,000 AA | B3m(47) s Ho | - 370 4.81
23 | Varerano *1 L1000 | 1400 AA | 110mC 67X 300 | 80 ] 1500 30.00
109 | Tsianaloka #*| nooo | 1,300] A 2e(47)! 0 ) T 137 .49
110 | Kiboy Lt 930 | 1.200; A 130m( 6°) 200 | 70§ 1500, 3000
| 115 | Anketrofotsy * 908 1 1,200 As 1 150m 67 350 ] 15801 25.00
107 i Ampanotoka : 800 | 2000 AA 1200m(87) 5 70 | 35.00] 50.00
| 97 | Bezezika * 855 | L100] AA 48 47) 930 . B0 | 7.80| 864
114 | Anbatolahy * 800 | 1,100 ] AA 93 r( 6") 350 B0 | 13.41| 24.27
3] | Beleo 800 L100] AA L 500 60 6.00 | 12.00
93 | Beroboka Atm. £t 783 : 1,000 4AA 3l 47) 167 60 295 523
46 | Yarofihitsa . i e 750 9304 AA | Br(4") 524 .50 4.121 446
- 99 | Ankilinida «| 600 90| AA el 47 600 40 | 15004 30.00 ;
5 | Befamonty * 450 590 f AA 0n47) 150 30 5001 1500
9 | Ankoba 410 501 A4 | 0w 47) 150 30 500 | 15.00
160 | Ampanihy 742 970 AR 100mf 4°7) 500 50 5.00 | 15.00
83 | Ampataka s 695 9101 AB | 50=m( 47 200 50 5.00 ¢ 1500
8 | Nosibe * 600 |  F90] AB 100 =C 47) 150 40 500 1500
17 { Ambivy [l * 500 660 | AB | 60m(4") 350 4o 500 15.60
- 20 | VMarolafika Aim. * 500 660 AB 100 o¢ 4 "} 300 40} 5.00] 15.00
101 _| Penato 500 | 660, AB | TOm( 47) 800 . 40 | 500 [ 1500
55 | Ampananiha R 550 | AB | 70m(4") 500 36 | 10.00 ] 20.00
26 | Antevamena 360 | 470 4B - | 0nmC47) 500 | 30§ 7.00( M4.00
10 | Antseranandaka No. M2 450 AR | €0 w( 47y - 150 30 5,001 15.00
27 | Mitsitiky ' 310 450] AB 1 1008( 47) 500 30 |- 15.00 ] 30.00
3 | Antaly | * 327 430 AB 100 47) 150 20 5.00 ] 15.00
102 : Anolotsy 300 390; AB | W0OmC47) 800 20 500 | 15.00
| 7| Nositonga_ 260 0] AB 5 asa( 47| 150 20 | 5004 15.90
| 41 | Farateny «1 250 3] 4B 00 ol 47) 600 20 1 5004 15.00
60 i Tandrokosy 238 | . 310 AB q0eC 47 900 20 8.00 ] 16.00
_ 34 | Croise. Besolroka 200 | 260 AB W0mC 47 - 500 10 | 10.¢0| 20.00
39 | Antsamaka 150 200 AR | i0mC47) - 400 10 1 10001 20.00
16 1aijoby (Avaratra) 150 200 AB Bom( 4731 500 10 | 15,001 25.00
16 | Ashivy 0?7 1300 1703 AB  1'150m( 873} 350 10| 10.00; 20.80
68 'l§e131pohk§_4'm__:__* . d20 60 AB { 70mC47 700 10| 700} 1500
94 | Ankilivalo: #1 2,060 | 3900) Ba 1100mC 47D 800 220} 10.00 ) 15.00
52 | Antsakanirohaka  *§ 1,600 | 2100 B A S0m( 471 500 120 5.00 | 15.00
112 | Tsimafana *] 1,500 ¢ 2000 BA 100mC47) 500 110 5.00 | 2000




Tableau 9.2.1 Plan d'exploitation des eaux souterraines (272

o ! , ; Catégori- Plan d'exploitation des caux souterraines
Rons des ~ - Fopalation satigon | ‘Profondeur | p!)ébit sznfi:é o:i:iiﬁiation du

B ' . 3 forage Hpagd 4 nivea

No. villages in 1995 | in 2005 pﬁ(cf:tres} édzttoinﬁre dee;ptompfg développen STTPL"de i}“';if_
£/min. £min. 6l-m ] Cb-n

58 | Bemanonga  +| 1250} 1,600f BA | 100mC 47| 500 90 | 500 1500
59 | Marovoay ol Lt 1,800] BA  §100mC 47X 700 90 | 500[ 1500
113 | Vananjaky - 1,130 1 1,500 BA 30m( 47) 10 80 | 13.00| 20.00
_ 89 | Ankaraobato Cjso] 00 BA L 10m(47) 600 B0 | 5.00) 1500
1 | Andranopasy I # ¢ 623 | 80| BA 0w 4] 187 | 500 i2.48] 533
53 | Androvakely «| 550 7200 BA {100m( 47} 500 40 | 500] 1500
40 | Varomentimay I I b1 510 | BA | 80m( 47} 500 ¢ 30 500 15.00
82 | ¥arofandilita | 310 490 Bs | 80m( 47y 500 30 600! 1500
64 | Andranozena M. g * 210 0] AB | Bm(47) 402 20 1 .80 1.53
33 | Nisokotse * 806 1 1,100| BB BOn( 47) 500 60 | 7.00| 15.00
70 | Anpandca «1 600 90| BB 80 47) 300 40 | 10.00! 18.00
47 | Anbararate #1500 " 680 BB | 738 47) 761 40 2. 95 5.21
74 | Tsinjorano * 450 590} BB | 70m( 47y 800 30 | 16,00 20.00
36 | Namakia . - 460 | s3] BB B0 ¢ 47 600 - 30 | 5.00| 15.00
81 | Malandirano ‘ 400 530 BB | 60m( 47) 500 31 6.00| 12.00
15 | Miary | %5 480 BB [ 150m 67) 350 30 { 10.00 | 20.00
43 | Ankevo | 300 30| BB | #0a(47) 700 20 | 500 15.08 ]
66 | Croisement BST 204 | or0| BB | 60w 47) 700 20 | 800! 18.00
13 | Ashahie »| 200 | 20 BB gon 4" 350 10 | 500( 1500
30| Bekininy Soarano 400 | 53| AC | T0mC AT 700 30 7.00 1 15.00
| 35 | Ananga - 400§ sl AcC We( 47 500 30 | 5.00] 1500
| 4| Darika o 321 30] AC  1100mC47) 150 20 | 5.00] 1500
80 | analalava B I 300 | AC Bom( 47 600 20 1 10.001 20.00
95 | Anbohibary o 300 30| AC | T0aCd47) 800 20 1 5.00| 1500
79 | Ambonio | L 270 350 AC | 0 47) 500 - 20 [ 1000 17.00
85| Tanandava | 250 30| AC | B0a( 4" 560 3 20| 5.00| 1500
11| Tsaramendroso. = 2371 - 310 | AC 60mC 47) 400 20 500} 15.00
" 2 | Aadrangpasy Il . 2261 300] AC 1 70a{47) 150 20 | 5.00) 1500
6 | Anbatobe N 290 |- AC | 60mC 47X 150 20 | S.00] 1500
19 | Besatrohoka |20 280 AC W0n( 47 150 20 | 5.00| 15.00
| 29 | Ankitatarahavelo | 190 ) 250 AC 0a( 47 500 10 1 10.00} 29.00
69 Mboloando | 1s0| 200] -AC 60m{ 4°) 800 10} 10.00] I1.09
| 43 | Aodranenja 0 90| A€ | 80nC 4" 500 10| 500| 1500
- 56 | Antscrapambondro - | 60 g0t AC | s0mC4"™F 500 | 0 4 500 | 1500
78 | Aodranovorisosotra | 401 50| AC | s 47| 500 3| 500 15.00
61 | Bekonazy = ' 0] 50 AC |-89m(47) 100 31 10.60] 18.00 |
50 | Bevanteza 150 200, BC W 47 350 10| 1500 30.00
14 | Tanambahiny R -1 IR S 1 100m( 47 350 10 1 715.00 1 30.00
72 { Antevanena 1l *f Wo; 130 BC 0m 47 760 10 8.00 ] 18.00
- 32 | Anadabo ' 36 0] ¢cC 80 m( 47) 500 31 10.00| 20.00

# Des forages dessai ont &8 réalists au cotirs de celte Etude.
*la profondzm des aquiféres a &1é évalue en faisant des sondages électriques de résistivité.



10.

10.1

PLAN POUR LES INSTALLATIONS D’ALIMENTATION EN EAU

Quantité d’eau & fourair par personne

Lorsqu’on établit un plan d’approvisionnement en eau potable, on doit toujours tenir
compte de deux choses: la quantité d’eau & fournir par personne, ¢t la population &

desservir.

Pour déterminer la quantité d’eau a fournir par personne dans la région sud-ouest de

* Madagascar, on peut soit suivre les directives du gouvernenient malgache en matiére

&’hydraulique rurale nationale (20 £/personne/jour) mentionné dans la section 3.1, soit
tenir compte des observations faites pendant I’étude d’évaluation du Projet de la Phase
I et qui suggére qu’une norme moins importante suffirait {par exemple 15 £/pers.fjour)
et permeltrait avant tout de réunir les conditions d’utilisation durable des installations
grice & un entretien plus facile et moins cofiteux (live la section 7.2}.

Lois des discussions sur le Rappdrt intermédiaire, cet aspect a longuement été discuté
entre 'Equipe de fa JICA et 'Equipe du MEM. Il a été décidé de s’en tenir & une norme
de 20 £/pers.fjour a condition que les mesures suivantes soient impérativement mises en
octivre pour pérmettre une utilisation effective et durable des installations d’AEP:.

- En tant qu’agence exécutrice, 16 MEM doit poursuivre ses efforts pour éduquer et
sensibiliser les villageois de la Zone du Projet, en les encourageant & utiiser une eau
saine et a4 payer. pour les services d’alimentation d’eau et d’entretien des
installations; il demande aux autorités locales et aux rnini£;1éfes concernés de le
seconder en tant qu’agences coordinatrices du secteur d’AEP en milieu rural.

- Le MEM doﬂ renforcer son organisation et son systéme d’entretien des mstallauons
d AEP et former les usagers pour qu’ils lés fassent fonctionner correctement.

10.2 Population & desscrvir

Au cours de I'Etude menée & Madagascar, le systéme administratif local a été rébrganisé
selon la po]ilique.de dééenlralisalion_tl1ise en place dans le pays (voir le point 2.2.1).
Ainsi, la plupart des villages candidats pour le Projet ont' été intégrés dans les
“Communes” qui constituent dorénavant les unités administratives locales de base.

Au cours des réunions sur le Rapport d’avancement et le Rapport intermédiaire, il a
cependaﬁl été confirmé que les villages proposés pour I'Etude resteraient les mémes ct

que la Zone du Projet ne s’étendrait pas aux nouvelles communes. Le plan d’exploitation
des eaux souterraines et celui de Papprovisionnement en eau seront établis en se basant
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10.3

sur les anciens “villages”. Par conséquent, la population a desservir dans chaque village
est la population du village projetée pour I'an 2005,

1.es données sur le taux d’accroissement de 1a populatioﬁ ne sont pas disponibles dans
cette région; on utilisera donc le méme taux que pour la zone du Projet de la Phase I
(2,76% par an). En supposant que l¢ taux d’accroissement est constant, les prévisions
pour la population des villages concernés pour P'an 2005 {dans dix ans) sont calculés
comime suit:

population actuelle x (1 -+ 0,0276)"°

On estime que la population a desservir dans chaque village candidat sera 1,3 fois la
population actuelle. Ces valeurs serviront a déterminer la taille de chaque installation.

Plan pour les installations d’alimentation en eau

10.3.1 Types d’installations

a)

Les installations 4 implanter dans la Zone d’ etude sont les suivantes:

Puits équipés d’une pompe & main pour les vnllages relativement  petits dont Ia
population ne dépasse pas 800 habitants (1000 dansle cas de vdlages dispersés), et pour
ceux dont le niveau d’eau dynamique est 4 plus de 30m de profondeur. Un ou plusieurs
puits seront réalisés en fonction de la population Viilagcois_e a desservir,

Systéme d’adduction d’eau simple, ¢’est-3-dire un systéme de distribution d’eau avec
des bornes-foritaines et prises d’eau (puils et pompe a moteur alimentée par un

générateur. & moteur diesel ou des panneaux solaires photovoltanques} Ce type

d’installation séra lmplante dans les wllages ot la populatlon est conceniree et dépasse

800 habltants Lasource d energte sera selecuonnee comime suit:

- Systéme de pamzeanx pholovolmt‘ques (énergie sofn"fre): village ot la population
w’est pas trop importante, ot le niveau'dynamique de I’eau du puits n’est pas trop
profond car il faut investir beaucoup pour générer beaucoup d’énergie. Cependant,
ce systéme,'bieai qué cofiteux, sera indispensable pour les villages qui ne peuvent

" accéder facilenleilt & une station d’essence.

©« Electricité généré par un moteur diesel. pour les villages ayant une population

importante et qui économiquement peuvent payer les frais d’opération. De plus,
accés a la station d’essence doit &tre relativeiment facile miéme pendant la saison
des pluies.
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'10.3.2 Taille des installations d’*alimentation en cau

Les installations d’alimentation en eau qui ont été prévues pour chaque village
conformément aux conditions décrites plus haut sont indiguées dans le Tableau 10.3.1.

La quantité d’eau & fournir par habitant (20//personnefjour) et les prévisions de la
population pour 2005 ont été prises en compte pour déterminer la tailte des installations
comme suit:

Pompes a main

- Heures de pompage: 4 heures le matin et 3 heures ’aprés-midi, soit
un total de 7 heures/jour

- Taux de pompage: : 15¢/min. en pompage réel, et 10//min. en
tenant compte des pauses, soit 600/ heure et
4,2 mfjour

- Nombre de puits par village: la demande ¢n eau (population desservie X

20¢/pers.fjour ) est divisée par 4,2 m*fjour
Installations équipées d’une pompe & molenr et de bornes-fontaines

Ce systéme comprend un réservoir de distribution; il n’est donc pas nécessaire de tenir
compte des heures de pompage car tant que la citerne est pleine les villageois peuvent

- prendre de I'eau n’importe quand, siniplement en otivrant les robinets. ‘Le taux de
'_ ﬁonip’age et la capacité du réservoir ont été déterminés conformément & la demande en
* respectant toutefois la limite du potentiel en eau souterraine exploitable. Le Tableau
- 10.3.1 précise également les taux de pompage requis en fixant la péri_ode de pompage a
' six heures par jour. ' ' : : ' :

10.3.3 Dessin de Ia conception standard des installations d’AEP

(1)} Conceplion standard des puits

L’analyse hydrogéologique et surtout les résultats des études géophysiques ont permis
de déterminer Ja profondeur de foration ét ils sont exposés dans le Tableau 9.2.1 avecle

~ diamétre des puits prévu.

La crépine devra avoir un taux d’ouverture de plus de 3% et des fentes de moins d’1
mm, et &re installée Ja on Paquifére est bon. Pour les puits dont le débit de pompage est
important {plus de 300¢/min.), il vaut mieux utiliser un coeflicient d’ouverlure plus
grand, de 10% ou davantage.

Le dessin de la conception standard des puits est présenté dans les Figures 10.3.1
(pompes & main) et 10.3.2 (pompes & moteur).
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(2) Dessin standard des installations d’AEP

Le nombre de puits (entre 1 ¢f 4 puits) équipés de pompes manuelles qui sera foré dans
chaque village est indiqué dans le Tableau 10.3.1. Leur emplacement sera fonction dela
répartition des habitations dans le village et la distance entre les puits sera de 100 m ou
plus.

‘Ie dessin standard de aire d’assainissement en béton pour la pompe est représenté
dans la Figure 10.3.3,

Les puits équipés d’un systéme d’AEP a moteur seront forés & des endroits relativement
"élevés par rapport au village, tandis que le réservoir surélevé sera constiuit 4 10 m
maximum du puits. L’ ¢au pompée par la pompe immergée est envoyée dans le réservoir
de distribution et distribué ensuite par conduites jusqu’aux bornes-fontaines en utilisant

la pente naturelle du courant.

Une jauge de pression sera installée au coude qui relie la colonne montante  la conduite
d’amenée allant au réservoir; la vahne et la soupape de retenue seront installées sur fa
conduite d’amenée. Le réservoir de distribution et Pextrémité des conduites de
distribution seront équipéés de soupapes de purge:'. Un abri sera construit prés du puits
pour le générateur ou pour les panneaux solaires qui alimentent la pompe. Les Figures
110.3.4 et 10.3.5 représentent schématiquement le dessin de I"ensemble des installations
d’AEP.
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&

Tableau 10.3.1 Installations d’alimentation en eaw pay viilage'(lfd') (Type pompe & main )

- Popul

Village ation |categori- Yell Hard Pusp
do. Name in1995 | in2005 | zation | Dimmeter Deptn © &1L DEL  [Qty Capacity x ficad Qty
R
3 | Ankilinida 600 | 790 | AA | 64" 00 C15.00/30.00) | 4 | 15 /ainx 30.0m | 4
"5 | Bofamonty 450°] 590 | 44 | g4 0a € 5.00/15.00) 3 | 15 miox 1500 3
9 | Ankoba 419 i _5-10 A4 t;;_id" W ( é.Ul] /15003 3 { 15 ¢#/anx 15.0m | 3
83 | Anpataka 595 | 910 | AB | 4" 0w € 5.00/15.00)| 4 | 15 /ainx 15.0m| 4
8| Yosibe 600 | 790 | AB | o4 100w ¢ 5.00/1500)| 4 | 15 e/ninx 15.0n | 4
17 | Ambivy 11 500 | 660 | AB | 64" 60m € 500/15.00)| 3 | 15 ¢/ninx 15.0m| 3
20 | Yorolofika M. | 500 | 660 | AB | 4" 100m  5.00/15.00)| 3 | 15 ¢/ainx 15.0n 3 |
101 | Berato 500 | €60 | AB | ¢4 70w ( 5.00/15.00)| 3 | 15 ¢/minx 15.0m| 3
55 Anpacaniha 420 | 550 [ AB-| ¢4 7D ;"E iﬂ(ﬁ} 20.003| 3§ 15 ¢/minx 20.0m | 3
% | Antevarena 360 | 470.] AB | ¢4 108 ( 700/ 14.00)| 2 | 15 ¢/ninx 40a| 2
10 | Antseranandaka N. | 342 150 | AB 64" 60w C 5.007/15.00 Ytz |15 Umin‘z:kigﬂ n| 2
21 | Vitsitiky 300 | 450 | AB | o4 1000 C15.00/30.00)| 2 | 15 ¢/niax 30.0m ] 2
3 | mntaly 31 | 430 | A | o4 10a ( 500715000 2 | 15 e/ninx 1500 2|
102] Anolotsy 30 | 390 | AB | ¢4 0w € 5.00/15.00)| 2 |15 e/minx 15.00] 2
7 | Nositosga %0 | 310 | AB | ¢4 508 € 5.00/1500)| 2 | 15 gminx Is.0n| 2
41 | Farateny 250 | 330 | 4B |'gd4" 1002 ¢ 5.00/1500) | 2 | 15 ¢/ninx 15.0n | 2
60 | tandrokosy 26 | 30 | AB | o 0n ( 8.00/16.00)] 2 |15 tminx 160 2
34 | Croise. Besotroka | 200 “_260_ AB .| g4 0n (1000720003 ) 2| 15 ¢/miax 20.0m 2
3 | Antsamake . 150 | 200 | AB ‘_ :qb'_i" T8 (1000 /20.000) 1 | 15 #/minx 20.0n ) 1
76 | Laijony Averatra | 150 | 200 | AB | ¢4 60w (15.00/25.00)] 1 | 15 ¢/minx 2500 ] I
16 | Anbivy | T[T e aB | a4 10w C10.00/720.00) | 1| 15 e/minx 20.0m ] 1
6 | Betsipotika 120 | 160 | AB | ¢ 0m C 7.00/1500) 1115 ¢minx 15.0m| 1
53| Androvakely 550 | 720 | EA | ¢4 100n C S.00/1500) 4 | 15 e/minx 15.0m | 4
W | Vaooseatinay | 436 | 510 | BA | o 0n € 5.00/1500)] 3 | i5 eminx 1500 3
37 | Yarofandilita | 370 | 430 | Bt | 64" 30m € 6.00/15.00)| 3 | 15 e/ninx 15.0n| 3
0| Ampandra To00 | 7130 | BB | ot S0m C10.00/18.000| 4 | 15 ¢/nink 1800 4
TTUIGY ma < 2657 say| 1
47 | Anbararata 500 650 BB ¢d”  5m { 3200/ 5.00)% 2 b 15 #/mink HOmi 3
# | Toinjorera | 450 | 990 | BB | 6" Tom (10.00/20.00)| 3 | 15 ¢ninx 20.0n ] 3
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Tableau'lo.fi.l Installations d'alimentation en cau par village (2/4) (Type pompe a main )

___¥illage Ponélaiigq - |eategori-| Fell o Hard Pusp .
Yo.] Name in1993 | in2003 | zation | Dimscter depth S EE  DEL |Qty!  CapacityxRead | @ty
' 6l-n  GL-m
3 Xanakia 400 | 530 | BB | ¢4 60m ( 500715000 | 3 | 15 e/minx I5.0m| 3
rﬂilv Ha_!andira%o ..... 460 wgf;(J“ BB_ $4" B0m C 600/ 12.00 )1 “3 15 &/minx 12.0m | 3
15 | Miary 365 | 480 | BB | ¢4 150m C(10.00/20.00)) 2 | 15 e/ninx 20.0n| 2
481 akeo | 300 500 | 85 | a4 mn € 500/15.00)] 2 | 15 erminx 150m]| 2
66 | Croiseneal BST | 204 | 270 | BB | o4 "60m € 8.00/1800)] 2 | 15 #/ninx 18.0n ]| 2
181 Arbahia 200 | 260 | BB | ¢4 80m € 5.00/15.00)| 2 | 15 ¢/ninx 15.0m| 2
35 | Aranga 400 | 530 | AC | ¢4 T0m ( 5.00/1500) _3'”15 £/minx 15.8n | 3
30 1 Bekininy Soarano 400 530 AC ¢47 0w C 7.00 /715003 3 15 ¢/minx 15.0m| 3
4 | Darika 21 | 430 | AC | 64° 100w C 500/15.00)| 2 | 15 ¢/ninx 15.0m| 2
8 | Analatava 300 | 380 | AC | g4 60w C10.00/20.00)| 2 | 15 ¢/ninx 20.0n) 2
85 | Anbohibary 300 500 | ac _;4 T0n ¢ 5.00/1500)] 2 | 15 ¢/ninx 15.0m| 2
79 | Anbosio | me | se | ae L e s0m cr000/ 17.00 ) 2 | 15 ¢/ninx 12.0m ] 2
65 | Tenandava 20 | 330 | Ac | 647 8w ¢ 5.00/15.00)| 2 | 15 e/minx 15.0m | 2
11 | Tsoranandroso | 237 | 310 | AC | ¢4" 60w ( 5.00/1500)| 2 | 15 ¢/minx 15.0m| 2
2| Ancranopasy 11 | 26 | 300 | AC | 64" 0a ¢ 5.00/15.00)) 2 | 15 ¢/minx 15.0m| 2
6 | Ambatobe 200 | 290 | AC | 44" 60w ¢ 5.00/1500)] 2 | 15 ¢/minx 15.0n | 2
19 | bosatroneka | 210 | 280 | AC | g4 Tom ( 5.00/15.00)| 2 | 15 e/minx 15.0m | 2
20 | Ankitatanshavelo | 190 | 250 | AC | o4 70w 10.00/20.00) | 2 | I5 ¢/ainx w.0n| 2
69 | Arboloando 180 | 200 | AC | ¢4 60m €10.00/18.00)| 1 |15 #/miax 180n| I
3 ;i&;‘d_ir‘;n;nf'i; 0| o AC ¢4”:-__6?}_m_\( 5.00 /15.00) | 1 | 15 ¢/ninx 15.0n 1
56 | Antseranambondro __ED - 80 ‘AC ¢4 Gm ? 5.00 7 15.00) } i 15 é/minx 15.0m | 1
ng Andrangvorisesotral - 10 50 AC o4" Tonm ﬁE--gjik;f 15.00 ) I_ 15 ¢/minx 15.0m 1} 1
B I'Bekowazy | 40| 0 | AC | ¢4 0n (10.00/1800) | 1 | 15 ¢/ainx 18.0n| I
EEQE&mnma 150 '%6“ BC od TOm(]&Dd/%JD) 1115 é¢/ming 30.0m| }
14 | Tananbahiny 31| o | e | ga 100w (1500 /30.00) | 1 | 15 e/ning 30.0m] 1
72 | Antevamena 1L | 100 | 130 | BC | ¢4° 0m € 800/18.00)] 1 | 15 e/ninx 18.0m ] 1
32| Anadabo % | 50 | CC | et 60m (10.00/20.00)] 1 | 15 e/ninx 20.0m | |
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Riser pipe
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Fig. 1031

Standard Well Design for Hand-pumped Well

Figmie 10.3.1  Dessin de la conception standard des puits éqhipés de pompes & main
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F'ig. _ .l 0.3.2  Standard Well Pbesign for Motor-pumped Well
LFigure 10.3.2  Dessin de la conception standard des puits équipés de pompes & motenr
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Generator lHouse

Distribution Tank

Sluice Valve
Check_ Valv_e:'__

\= Submersible Motor Pump '

Generator . louse

— e o b e g

X@ML‘E’_‘_ Faucet

Figure 10.3.4

Fig. 10.3.4

44 - RRr YA
7 } 77 :
\Communél Faucet-

Schéma du systéme d’adduction d’eau
(pompage par générateur 4 moteur diesel)

- Schematic Drawing of Water Supply System
“(with Pumpiag by Dicsel Engine Generator)
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Distribution Tank

/

Solar Panel

Drain
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Communal Faucet
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\J Sluice Valve
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Figure 10.3.5  Schéma du systéme d>adduction d’eau

o {(pempage par panneanx solaires)
Fig. 10.3.5
(with Solar Energized Pumping)

Schematic Drawing of Water Supply System

g
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10.4 FEstination des frais d’investissement nécessaires

Les frais de construction des installations d’AEP ont ¢été estimés en considérant les

conditions et prévisions suivanies:

- Dans les coiits de construction seront les frais de construction du bureau de I’antenne
dn MEM a Morondava pour la gestion du Projet car celte antenne est jugée vitale
pour faire du Projet un projet durable. L’antenne de Morondava sera constituée d’un
burean, d’un entrepdt 4 usages muktiples, d’un atelier et d’un garage. Les cofits de
construction de I’'antenne du MEM comprennent également les équipements et le
matérie! nécessaires pour Ientretien des puits, les véhicules et les outils de réparation
des générateurs et des pompes.

- Les prix unitaires pour }a construction et le matériel sont les mémes que pour le Projet
de Ia Phase I; on estime cependant quie les frais divers représenteront 8% de la portion
étrangére el 10% de la portion locale.

- Les cofits de construction des pompes & main couvrent les frais des travaux et des
matériaux pour la construction de puits de 4 pouces de diamétre, les aires
'd’assainissement et Uinstallation des pompes ainsi que les piéces détachées.

- Le systéme de prise d’eau et le systéme de distribution sont inclus dans les frais de ‘.
- construction estimés pour les installations de type semi-urbain.

Le codt du systéme de distribution comprend les travaux et matériaux nécessaires pour
la citerne séservoir, les conduite de distribution et'les bornes-fontaines communes; leur
taille et leur nombre dépend du type d’ mstallahon et de la demande en eau de chaque
w!laoe '

Le systéme de prise d eau est un puits de 4 4 6 pouces de diamétre eqmpe d’une pompe
immergée; le diamétre du puits dépend du volume d’eau A pomper (diamétre extérienr
de la pompe). Ce systéme est alimenté par un générateur a moteur diesel installé dans
un abri et ce dans 8 villages, ou bien par des panneaux solaires dans 17 villages. La .

~ capacité des générateurs ou le nombre de panneaux solaires dependra de la demande en -
eau des vitlages.

10.4.1 Cedits de conslructmn des installations ’AEP pour 80 wllages

Le colt des instaltations ¢’ AEP dans 81 villages, en excluant le village d’ Andranomena
olt un puits a été construit pendant UEtude, est estimé & 7,54 millions de Dollars US
(voir le Tableau 10.4.1).
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Tableau 10.4.1 Cofit de construction des installations d’ AEP pour 80 villages
(Unité = USS)

Rubriques Portion étrangére Portion focate | - Total
Coiit de construction o 2.359.515 -2_359,5] 5
Coilit des équipements et matériel 4.064.791 4.064.791
Coiits administration et ingénicurs 325.184 188.761 513.945
Frais divers 351198 254.827 | _606_025
Total 4.741.173 2.803.103 | 7.544.276

- Nombre de puits et leur longueur totale:

puits de 4 pouces
puits de 6 pouces

135 puiis

6 puits

- Nombre d’installations selon leur type:

générateur avec moteur diesel 8
panneaux solaires 17
pompes & main 121

profondeur totale forée

profondeur' totale forée  10.025 m

1.070 m

Le cofit total des travaux de construction dans 80 villages, y compris les frais de

~ construction de ’antenne du MFM a Morondava, est d’environ 9,43 millions de Dollars :

US comme indiqué dans le Tableau 10.4.3.

10 4.2 Cofil de constr uctlon pour les 60 villages selecnonnes

- Les coiits de constiuction des instaltations d’ AEP ont été estimés pour les 60 v1llagcs
priorilaires selccuonnes dans lc but de réaliser le Projet dans des conditions idéales,
c’est-a-dire en tenant compte de urgence des besoins en eau et des conditions

économiques favorables. Ces estimations figurent dans le Tableau 10.4.2 ci-dessous.

Les données utitisées pour I’estimation se trouvent dans le Rapport de soulien.

’l‘ableau 10.4.2 Coiit de consirucnon pour les 60 v:llaoes sclccllonnes

(Unité = US$)

Rubriques |Portion étrangére Pornm: locale| = Total
Coilt de construction | 2085777 | 2.085.777
Cotit des équipements et matériel 3.552.457 3.552.457
Colits admnistration et ingénicurs 284.197 166.862 451.059 1
Frais divers 306.932 225263 | 532195
Total 4143586 |  2.477.902 | 6.621.488
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- Nombre de puits et leur profondeur totale:
puits de 4 pouces : 103 puits  profondeur totale forée  7.795m
puits de 6 pouces : 6 puits  profondeur totale forée - 1.070 m

- Nombre d’installations selon teur type:

générateur avec moteur diesel 8
panneaux solaires 17
pompes a main 89

Lé coiit total des travaux de construction dans les 60 villages sélectionnés, y compris
les frais de construction de Yantenne du MEM a Merondava, est d’environ 8,5 millions

de Dollars US comme indiqué dans le Tableau 10.4.4. Le cofit de construction du

bureau du MEM compreiid les bitiments, les équipements et le matériel nécessaires
pour I"entretien des installations &’ AEP:

. Logs des ouvrages forés, équipement pour I"analyse de ta qualité de I’cau

. Equipement pour les pompages d’essai

. Véhicules
- camion cargo avec gnue 4x4 1 unité
© camionnette 4WD | 1 'unité
camion Pick-up : 1 unité
. Outils d’entretien ) | 1 jeu
. Machine d’entretien des puits - lunité

 Pitces détachées o forfait
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Tableauw 10.4.3 Couts d'investissement (80 villages) {Unite=USS$)

Rubriques Portion ctrangere | Portion locale ll Tota)

Couts terrain et construction 174,512 174,512
S 5 €Quipe:
2 Cout:..eqmp-_ nents et 1.438.495 1,438,495
S8 Iélatencl[ o )
2 :9? outs administration et - .
T8 | neemiows | Usese o 13961 129,041
8 ° | Frais divers 124286 18847 143,133
fin] T - : ——— : -

Total partiel 1,677,261 207,320 1,885,181

! Couts de construction 2,359,515 2,359,515

Sh C i tsct '
g Goulsequipementse 4,064,791 1,064,791
=3 -3 | materiel _
g & | Coutsadninistration et 325,184 188,761 - 513,945
=] _g ___l_n?eﬂlems VVVVVV e
U —
%? T Frais divers 351,198 254,827 606,025
I R O S : - :
L o . :

Total partiel 4,741,173 2,803,103 7,544,276

Tota! 6,419,031 3,010,423 9,429,457

“Tableau 18.4.3 Couts d'investissement (60 villages) (Unite=USS)

Rubriques " | Poriion clrangere Portion locale o+ Total
- - Couts terrain et construction 174,512 l?4_.5|~2
5 ) N : . S : o .
§ . | Couts equipaments ot 1,438,495 1,438,495]
43 Q ‘ matene!i_ . . i - : - "
g E . Fiouls.a mmistration et - . 115,080: . 13,961 : '129.04]
= o L. ingenieurs . : L . . . : ‘
8 2| roisdivers : E 1242860 18,847 143,133
m et = : B 1 T l. T T ]
' " Tolal partiel Ny _ -~ 1,677,861 - 207,320) - 1,885,181
o -1 Couts de construction 2,085,777 2,085,777
? D Couts cquipements el . :
L2 = o 3,532,457 _ 3,552,457
B materiel _ ‘
g5 | Cowsedminidrmtion et 281197 . 166.862 151.059
= __ingenieurs : : : . .
& E ! Freis divers 1 306,932 225,263 : 532,195
D= S R N VPSR P i i o mmee : N ———i
| S P ’ B : . . t
: “Total partic] _ _ 41435861 2,477,902 6,621,488
Total L 5,821,447 2,685,222 8,506,669
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11.

11.1

GESTION ET ENTRETIEN
Création des Comités de Veau

Dans certains villages de la Zone d’étude, on trouve des comités de I'ean qui
s’occupent de gérer les points d’eau, mais il s *agit surtout d’irrigation et trés peu de ces
comités gérent I'ean & usage domestique. Tous les villages candidats devraient avoir
des comités de gestion de I'cau autonomes pour assurer une opération €t un entrelien
durables des installations d’AEP avant I'exécution du Projet. C’est la raison pour
laquelle I'équipe commune de la JICA et du MEM ont entrepris ensemble des activités
destinées a promouvoir Porganisation des comités de ’eau au cours des enquétes
réalisées pour I'inventaire des villages. Par ailleurs, des comités de eau ont été créés
dans le cadre du Projet-pilote (voir la section 8.1.1). Des discussions fréquentes ont eu
lieu avec les villageois afin d’établir les comités de Veau dans les six villages du Projet-
pilote. ' '

Les comités de I’eau ont él¢ organisés commé suit:

[}

!e chef du village réunit les villageots.

- le réglement du Comité de Peau ct le role des membres execuhfs (preSIdent
secrétaire, trésorier, responsable de I assainissement et mécanicien) sont exphques
aux villageois par ’Equipe d’étude commune.

- les villageois se réunissent pour élire les membres du comité de I'eau.

- on explique en détail aux membres élus comment gérer le comité et’ notamment
f comment ‘tenir la complablhte ’

Les fonchons ct devo:rs des membres du comité de I’eau som les suwants
Présidem:

- tenir une réunion avec les villageois une fois par mois pour discuter de la situation
des dépenses et des cotisations, des activités de sensibilisation, d’éducation et de
formation; ' ' '

- s’assurer que Jes membres du comité remplissent bien leurs fonctions,

. vérifier le fonds et son utilisation et signer les cahier des comptes pour les recettes
¢t les dépenses;

adresser une requéte aux autorités concernées pour les problemes d’entretien qui
dépassent les compétences du comité de Y'ean.
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Secrétaire:
- assister le Président dans ses activités et le représenter durant son absence;

- prendre des notes au cours des réunions et préparer le procés-verbal des réunions
en indiquant les décisions qui ont été prises par le Comité.

Trésorier:

- collecter les cotisations auprés des ménages avec Paide du président of du %
secrétaire et les indiquer sur le cahier des comptes;

- {enir & jour Je livre des comptes (recettes et dépenses)
- meltre le fonds en sécurité.

Responsable de assainissement:

- sensibiliser les villageois membres du comité en insistant sur la nécessité de boire
une eau saine, méme pendant la saison des plutes;

- nettoyer le puits et ses environs ;
- vérifier la situation sanitaire des villageois.

Mécanicien:

- vérifier quotidiennement le fonctionnement des installations el réparer les parties : ‘g
endommagées,

- conserver et maintenir en bon état les outils et le matéricl;
- faire un rapport au président au cas o il faut faire appel & V'assistance technique
des autorités, - ' S : ' '

1.2 Aspecis économiques ¢t institutionnels de Ia gestion ¢t de Pentretien

L’aspect économique de la gestion et de entretien des installations est Pun des points
‘critiques d’un projet d”hydraulique rurale. Bien siir, la participation et la motivation des
bénéficiaires sont importantes, mais on ne peut pas faire fonctionner et entretenir
correctement les installations &’ AEP sans I'appui financier, technique et institutionnel
adéquat des parties concernées. Dans ce Projet, Ia gestion et Pentretien des installations i
d’aliméntation en eau concernent trois parties: le MEM, les autorités locales et les

- comités de l'ean des villages bénéficiaires. Les contraintes budgélaires et
institutionnelles de chaque partie vont étre examinées ici afin d’élaborer un plan de
gestion et d’entretien réaliste pour le projet.
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11.2.1 Coniraintes budgétaires et institutionnelles du MEM

1)

Vu que le MEM est une institution gouvernementale majeure responsable “des
programmes d’adduction d’eau & Madagascar, il doit jouer un rdle central pour
appotter son soulien au plan de gestion et d’entretien de ce Projet. Sans un support

adéquat du MEM, ce projet perdra en durabilité.
Contraintes budgétaires

Le Programme d’investissement public (appelé¢ ci-apres PIP) est un programme -

budgétaire de' base pour les investissements publics, y compris les projets

~ d’hydraulique rurale, placé sous le contrdle du Ministére des Finances. Le Tableau ci-

dessous présente le budget alloué 4 la Direction de Peau du MEM dans le cadre du PIP
au cours des années budgétaires 1994 a 1996.

PIP alt'ribué i la Direction de Peau du MEM
{anuées budgétaires 1994-1996)

Tableau 11,2.1

Auanée ﬁscafe Montant alloué (millions | Taux de eroissance (%)
FMG)
1994 145420 - na
1995 16.644,9 o ‘_ : 14,5
1996 201359 | 210

Sourcé: PIP 1994-1996

' Depu:s que le PIP tient compte. de P'aide officielle au développement, il varie chaque

année en fonction de I’ asssstance ﬁnancmre accordée. H faut également noter que le
PIP étant un prooramme d’investissement; il ne couvre pas les frais de oeshon et
d’ cn_lrctlen des programmes d’investissement des années précédentes. Par con_sequ_rent, P
le MEM ne peut pas conipter sur le PIP pour les frais de gestion et d’entretien. |

Le budgét administratif régulier qui est alloué au MEM doit donc étre revu. Le tableau
suivant indique le budget administratifqui est attribué a la Direction de 'eau et  la
Direction provinciale de Toliara pour Pannée budgetalre 1995,

Tahleau Il 2.2 Budget admnustaallf:eguhel du MEM (annéc budgétane 19%)
Unité: FMG

Burean de Toliara :

_ Rubriques Direction de Peau
Personnel et Administration 666.000.000 94.000.000
carburant, piéces détachées, autres 129.500.000 56.800.000
Total budget régulier 795.500.000 140.800.000

Source: M&W
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Les dépenses administratives et en personnel représentemt 83,7% d'u'budget de la
Dircction de Peau et 66,7% de celui de la Direction provinciale de Toliara. I est bien
“¢vident que ni Direction de I'eau ni la Direction provinciale de Toliara ne peuvent
allouer suffisamment d’argent pour couvrir les coits d’entretien (carburant, piéces
détachées) requis par les projets d’hydraulique rurale en cours de réalisation.

Puisque le PIP ne peut pas couvrir les frais du programme de gestion et d’entretien des
installations d’AEP en milieu rural, il faut donc prévoir une augmentation du budget
régulicr du MEM et cette part supplémentaire doit étre allouée essentiellement pour la
gestion et I'entretien des projets d’ AEP en milieu rural.

2) Contraintes institutionnelles du MEM

Les contraintes institutionnelles du MEM sont surtout des contraintes budgétaires car
sans un budget approprié e MEM est incapable de garder du personnel qualifié.
L’une des contraintes institutionnelles les plus grandes du MEM est le manque de
personnel de sa direction provinciale a Toliara qui ne peut donc pas superviser
I’ancienne province de Toliara. Le personnel de cette direction est indiqué'daus le
tableau suivant. o '

Tableau 11.2.3 Nombre d’agents du MEM par catégories

Catégories du personﬁe! * Total MEM | Direction de Peau |Direction de Toliafa
Administration | 154 25 6 |
Ingénicws | - 90 | 12 | 2
Ingénieurs asjsis:ta‘nt‘s' e a5 | -9 I. 2

lsondewrs | w0 | 0
Sdndeﬁrs assistanis . © 56 30 t]
Mécaniciens ] 20 _ 4 : 1

- IMain dfoeuhé . | © 350 o s2 . 38

_.Sﬁlrfce:‘ MFEM

Le nombre d’ingénieurs ¢st insuffisant pour couvrir 'ancienne province de Toliara, y
compris ‘la Zone d’étude; il y a seulement un mécanicien pour s’cccuper des
réparations des pompes et des générateurs.

Les déplacements difficiles sont également un sérieux handicap pour la direction
provinciale de Toliara. I} est en effet trés difficile de se rendre de Toliara-4 Morondava,
si bien qu’il est pratiquement impossible de rendre visite réguli¢rement aux villages de

Il -4



la Zone d’étude.

En résumé, le MEM doit donc augmenter le nombre de ses employés, en particulier le
nombre de mécaniciens; de plus, il est indispensable d’établir une antenne du MEM &
Morondava, ce qui facilitera les déplacements et permettra d’avoir des contacts
réguliers avec les villages de la Zone d’étude. Sans le bureau de Morondava, la gestion
et 'entreticn des installations &’ AEP est pratiquement impossible.

11.2.2- Contraintes budgétaires et institutionnelles des autorités locales

D

2)

Les autorités locales apportent également un support institutionnel aux villages. Les
autorités départementales, qui sont un niveau intermédiaire, sont Pinstitution la plus
apte a apporter un soutieni au Projet, si cela s’avére réalisable.

Contraintes budgétaires

Les autorités locales telles que les autorités départementales sont sub_ven!ionnées par le
gouvernemeit central (Ministére de I'Intérieur). Mais ce budget est trés restreint et la
part allouée & entretien des puits est minime. Le budget du département de
Morondava en 1994 est indiqué dans le tableau suivant.

" Tableau 11.2.4  Budget du département de Morondava (année budgétaire 1994)

Rubriques budgétaires Budget total (FMG) Répartition {%0)
A_dminisiralion 42 081.750 11,2
Investissement 332.700.500 ; 88,8
Total §3'74'_732:.2'50 g 100,0

Source: Département de Morondava

Ce budget est, bien siir, essentiellement consacré an programme d'investissements s
bien qu’il est difficile d’en attribuer une part pour suppdﬂer le plan d'entretien et de
gestion des puits inclus dans Ie>Projet Pire, le budgel alloué la méme année pour
Pentretien des puits, notamment le carburant et les pleces détachées, est de seulement
9, 570 140 FMG, 'soit 22,1% du budget admlmstrauf et 2,6% du budget total. Les
autorités locales ne peuvent donc pas attribuer une part de leur budoei pour le plan de
gestion et d’entretien des puits et il nest pas réaliste de compter sur leur support
financier.

Contraintes institutionnelles

I.e département est une entité purement administrative et son personnel est envoyé par
le Ministére de UIntérieur. Ceé personnel administratif est incapable de's’occuper de la
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11.2.3
)

2)

gestion et dé Pentretien des installations d’ AEP.

Le Comité local de développement rassemble des personnes officielles provenant des
bureaux régionaux représentant les différents ministéres. Malheureusenent, le MEM
n’a aucun bureau de représentation dans les départements de {a Zone d’étude, il n’y a
aucun ingénieur ou réparateur disponible sauf quelques ingénieurs en travanx civils
dont Ia fonction se limitent 4 donner des conseils sur les problémes techniques.

Contraintes budgétaives et institutionnelles des coniités de I'eau villageois
Contraintes budgétaires

Les villages ne sont pas des unités administratives officielles et mont donc pas de
ressources budgétaires. Les cotisations pour Pentretien et la gestion des puits sont
collectées par les comités de Peau et sont la sevle ressource financiére. Ce fonds ne
permet cependant pas de couvrir les frais de réparations importants (remplacement des

pompes & main et générateurs, nouveaux forages,...).
Contraintes institutionnelles

Méme aprés I’établissement du comité de I'eau dans les villages, il reste encore irois
principales contraintes institutionnelles. Tout d’abord, le mangue de communication et

* de mobilité. Les villages #”ont en effet aucun moyen de communication et de transport

~ pour contacler le MEM lorsqu’ils en ont besoin: Ensuite, les villageois ignorent. les

11.2.4

)

techniques simples permettant de réparer les pannes mineures des instalations. Enfin,
Ies villageois n’établissent pas de’ planmng financier les rendant capables de gérer
ﬁnanmerement les dépenses pour la gesuon et Pentretien. C’est pour ces raisons
qu’ane formaho:_l a long terme telte que:dgs séminaires successifs seront nécessaires.

Démarcation des responsabilités pour la gestion et Pentretien des installations

Aucune des trois parties concernées ne dispose de ressources budgétaires et
institutionnelles suftisantes, et chaque partic doit done partager le fardeau de la gestion

et de entretien des puits en mobilisant loutes les ressources disponibles. H va sans dire
‘que ¢’est le MEM qui en assume la part pnmordlale 1t faut particuliérement insister ici

‘sur le fait que la planification de celte gestion et de. cet ‘entretien des installations
‘d’AEP doit étre avant touf réalisle et non pas idéaliste. C’est-dans ce sens que les
responsabilités de chaque partie ont été démarquées de fagon réaliste comme suit:

MEM

Les responsabilités que Pantenne du MEM a Morondava devrait assumer sont les
suivantes:
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2)

a) gérer et contrdler le plan global pour la gestion et 'entretien des installations;

b} faire des patrouilles périodiques dans les villages et vérifier les problémes de
fonctionnement des puits,

c) assister techniquement les villageois pour la réparation des pannes mineures;

d) réparer les pannes d’importance moyenne aux frais des villageois (les réparations
d'importance moyenne comprenneat le changement de batterie et la réparation des
pompes a main),

¢) réparer les pannes majeures aux frais du MEM et avec son personnel (les iéparations
majeures comprennent le remplacement des pompes el des générateurs ainsi que la
réhabilitation ou un nouveau forage des puits);

f) planifier et réaliser dés séminaires périodiques de formation pour la réparation des

problémes mineurs en utihsant les outils de réparation, et pour la gestion financiére

des comités de I’ eau;

Comme mentionné plus haut, Pimplantation d’un antenne dv MEM a Morondava est
une condition de base pour la démarcation des responsabilités indiquées ci-dessus. Un
calendrier annuel des patrouilles périodiques et des séminaires de formation devrait
étre ¢tabli.

- Autorités locales

Les responsabilités des autorités locales devfai'enl étre comme suit:

‘a) assister Ies wllages pour la communication en cas de besom {bureau du departement) '

b) donner des conseils techniques aux v111acecns (comite local de devetoppemem {CLD)).

Depms que le bureau de l’admlmstratlon départementale est devenu l’un des centres
administratifs des communautés rurales, il est en position d’assister les villages pour

communiquer leurs besoins & I'antenne du MEM. En cas de besoin, les bureaux

administratifs des départements ot se trouvent des villages candidats conimuniqueront
par téléphone les messages des villageois au bureau du MEM. On prendra note de la
date et du contenu de la requéte des villageois. -

Le bureau administratif du département transmetica aussi aux villageois la date des
séminaires que I'antenne du MEM organisera. Si l'un des bureaux départementaux n'a
pas de telephone le message sera alors porté au poste de police le plus proche qui le
transmettra par radio.

Une fois le bur¢au de Tantenne du MEM établi, le représentant du ‘MEM deviendra
membre du Comité focal de développement de Morondava. Celui-ci donnera des
explications techniques sur le fonctionnement des installations d'AEP aux autres
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membres du CLD qui seront alors capables de coriseifler techniquement les villageois le
cas echéant.

3) Comités de ’eau

Les comités de I'eau dans les villages devraient assumer les responsabilités suivantes:

a) gérer correctement les comités de 'eay;

b) collecter les cotisations pour I'entretien des puits réguliérement et équitablement;
¢) faire fonctionner {es installations correctement;

d) réparer les pannes mineures des installations & leurs propres frais et avec leur
personnel; '

e) faire savoir & Pantenne du MEM ou 2 la JIRAMA qu’une panne d’importance
moyenne s’est produite et demander qu’elle soit réparée immédiatement aux frais des
villageois (remplécement de batteries, réparation des pompes on du générateur,
nouveau développement des puits, etc.);

f) faire savoir a I'antenne du MEM qu’une panne majeure s’est produite et demander
qu’elle soit réparée immédiatement (remplacement des pompes ou des générateurs,
nouveau forage d’un puits). -

g) coopérer lorsque le MEM organise un séminaire. - %

Tt est important d’assufer I'équité au sein des comités de I'eau villageois ainsi que leur
“durabilité. Pour maintenir I'équité, on essayera de stimuler les non payeufs en leur
montrant ce qu’i:ls perdent. Si un ménage refuse de payer la cotisation pour Ir_’emrctien
“des puits alors qu’il en a fa’ capacité ﬂnénciére i lui sera interdit tem}')oraire'm'ent
d ‘utiliser le puits. Le comité doit prendre une telle dec;smn en tout neutrahte aprés une
‘certaine période de mise en garde et d’avertlssement

Pour assurer }a durabilité du comité de {’eau, les membres exécutifs du comité seront
encourages, el devrafenl recevoir une rétribution adéquate pour la tiche qui leur est
assignée. Ceci sera décidé publiquement et en toute neutralité pér:le comité de I'eau.

: -Ces‘ rétributions sont des mesures mandalaires; Pessentiel est de faire prendre
conscience aux wllaoems qu'il est trés lmponant de maintenir les installations en bon .
éat. &

11.2.5 Plan d’action pour ia geSﬁon et 'entretien

la_démarcation des responsabilités évoquée plus haut devrait étre formulée plus
concrétement par un plan d’action élaboré par chacune des parties concernées. La
premiére étape consiste a clarifier les responsabilités de chacun comme dans le tableau
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ci-dessous. Toutes les parties concernées doivent étre mutuellement au courant de ce
tableau pour prendre immédiatement les mesures qui s’ imposent.

Tableau 11.2.5  Démarcation des responsabilités de chaque partie

Pariie Opération { Patrouilte |Réparation|Réparation| Réparation | Séminaire
concenée reguliére | péniodigue | mincure | movenne | majeure
% MEM T M E P TIT MPT [MFPT|MEFEPT
Départernent C C C C C
- |cLp T T . T T T T
Village M,FP | MEP |F _ - M, P

Notes: M. F, P, T and C symbolisent les responsabilités ponr lo gestion (M), les finances

(F). le personnel (P}, I'assistance technigue (1} et 'aide ponr la cormmunication (C).

La deuxiéme étape est de formuler un plan d’action concret pour chague partie qui

devrait établir uni tableau de mobilisation de ses ressources afin d’assumer ses

responsabilités. Dans ce tableau seront inscrits les chiflres exacts correspondant au type
et au nombre d’équipements disponibles. Le tableau suivant est un modéle proposé. Le |

nombre et la valeur financiére des ressources y seront clairement reportés.

Tableau 11.2.6 Exemple de tableau de llldbilisatioh des ressourcés de chaque |)ai'iie

"Type de ressources Requis Disponible : Ecart
_ __(Unité) ~(Unitg) (Unité)
' Véhicules ' - ' '
. |Carburant

Pidces détachées’

Personnel - _ SR
Type ﬂe_réssources' ;chuis(FMG) | Disponible (FMG) Ecart (FMG) |
Véhicules - - - o
Carburant

Picces détachées

Equipements

Salaires

L’écart entre les ressources disponibles et celles qui sont requises devra étre comblé
par d’autres ressources. L’écart ainsi défini sera le montant des ressources financiéres a
combler. Ainsi, le MEM devra calculer avec des précisions concrétes le montant du
“budget qui doit lui étre attribué. Dans le cas des comités de Peau, il faudra fixer
concrétement le montant des cotisations. Ces plans d’action seront formulés avant la
réalisation du Projet.
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11.2.6 Plan futur pour Popération et Pentretion des systémes d’alimentation ¢’ AEP

Le MEM projette de créer un établissement semi-public qui permettra une meilleure
gestion des projets ’ AEP cn milieu rural.

Tout comme la JIRAMA qui gére la desserte d°eau en milieu urbain placé sous la
tutelle du MEM, de nouveaux établissements EPIC, Etablissement publié & caraclére
industriel et commercial, doivent se charger de gérer la desserte en eau en milieu rural.

Néanmoins, les projets d’AEP ne rapporteront vraisemblablement aucun revenu,
conlrairement aux zones urbaines. Ces établissements EPIC devront donc étre
subventionnes par le gouvernement.

L’ “AES (Alimentation en Eau dans le Sud)” est un exemple d’EPIC qui est passée
sous la tutelle du MEM en 1994 aprés avoir été sous celle du Sécrétariat de la
Présidence. Le projet d’alimentation en eau rurale dans le Sud a été financé par don

étranger. Depuis leur construction, les installations sont gérées par I’AES et non pas

par la Direction régionale du MEM a Toliara.

Le Proj'et de la Phase I réalisé dans la région Sud-ouest est directement géré par la
Direction régionale du MEM & Toliara, mais la responsabilité de 1a gestion de ce projet
sera transférée dans un proche avenir & un nouvel EPIC. Le Projet de la Phase II, a
venir, sera toul d’abord géré par V' Antenne & Morondava de Iz Direction régionale de
Toliara, puis un EPIC se chargera de cette géstion.

Ainsi, deé nouveaux elabllsscments gestionnaires d’AEP seront ‘établis les uns aprés les

aulres pour couvrir en deﬁnmve tout le pays.
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(1.3 Estimation des cofiis d’opération et d’entrelien

Le montant total des frais d'entrefien des installations d’AEP est estimé & 281,7

miltions FMG par an (soit 70.912 US$) pour un projet dont la durée de vie envisagée

est de 30 ans. L’augmentation des coiits due a l'inflation n’est pas prise en compte.

Les frais d’entretien sont divisés en deux catégories. 11 y a tout d’abord le projet de

construction du burcau de gestion du Projet qui englobe: les frais de fonctionnement du

bureau, ceux des patrouilles périodiques, 1a réhabilitation ou le re-développement des

puits (2 A 4 ans par puits). En second, il y a les comités de I’eau créés dans les villages

ot le Projet sera implanté et qui sont chargés de couvrir: les frais de fonctionnement

des installations, les coiits pour la révision générale et le remplacement des pompes ou

des générateurs.

11.3.1 Coiits d’opération ¢t ’entretien pris en charge par le MEM

Les frais d¢ fonctionnement annuels déboursés en grande partie par l'antenne de

gestion du Projet sont estimés comme suit:

Salaires et indemnités | FMG  12.600.000

Carburant et huile pour véhicules FMG  3.280.000

Réparation et révision générale des équipements ~ FMG  8.563.000

Réhabilitation des puits et remplacement vé,hiéules FMG  16.842.000

Autres dépenses : FMG.  1.200.000 |
Total B | FMG  42.485.000 (USS$ 10.696)

Le personnel ¢t les ouvriers prévus pour le burcau de gestion du Projet sont les

suivants (une personne par catégorie):

- Directeur FMG

'300.000 / mois

- Secrétaire FMG 150.000 / mois
- Technicien de l.’approvisionnement en eau FMG  250.000/ mois
- Chauffeur . FMG  200.000 / mois
- Gardien ___ FMG___ 150.000 / ois

Total FMG ' 1.050.000 / mois

Les colits de la réhabilitation des puits et du remplacement des équipements sont

indiqués dans le tableau suivant:
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Tableau 11.3.1  Coiit de Ia réhabilitation des puits

et du vemplacement des véhicules

(Unité: USS)

Amnée No. Entretien des puifs Rem pl:accmcnt des véhicules

1 0 0
2 m1.269 0
3 0 0 ]
4 5.077 0
5 0 0
6 1.269 0

r 7 0 0
3 5.077 -0
9 0 0
10 1.269 27171
11 0 0
12 5077 0
13 0 0
14 }.269 0
15 0 0

16 5.077 0
1 ¥ -0 -0
18 1.269 0
19 0 0
20 5077 27171
21, 0 0
22 1.269 0 .
23 .0 0
24 5.077 0
25 0 0
26 1.269 0
27 0 0
28 5077 0

R 0 0
30 1.269 27171

Sous total 45,691 81.513
| Toal | 127.204
Moyenne/année $4.240
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11.3.2 Cofts d’entretien pris en charge par les conités de Pean

1)

2)

3y

Les frais d’opération et d’entsetien pris en charge par les comités de 'eau varient en
fonction du type d’installations.

Les frais annuels pour I'entretien des pompes & main s’¢lévent au total a 59 millions
EMG pour 35 villages; e montant est en moyenne de 1,69 million FMG par village et
par an. La cotisation menstelle a payer par ménage se situe entre 900 et 2.000 ¥MG
par mois.

Les frais d’entretien mensuels par vil]'age sont présentés dans le Tableau 11.3.2.

Les frais annuels pour Pentretien les pompes alimentées par panncaux solaires
s’élévent au total 4 37 millions EMG pour 17 villages; le montant est en moyenne de
2,18 million FMG par village et par an. La cotisation mensuelle a payer par ménage se
situe entre 400 et 1.500 EMG par niois.

Les frais d’eéntretien mensuels par village sont présentés dans le Tableau 11.3.3.

Les frais annuels pour Pentretien des pompes a moteur s élévent au total 4143 millions
FMG pour 8 villages; te montant est en moyenne de 17,89 millions FMG par village et

" paran. La cotisation mensuelle 3 payer par ménage se situe entre 1.400 et 4.000 FMG

par mois.

Les frais d’entretien mensuels par village sont présentés dans le Tableau 11.3.4.
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Tableau 11.3.2 Cotts pour Fopération et I'entretien des équipements par mois et pour 35 Villages

{Pompes a main) (F¥G/month).
Yo. Villages Cﬁﬁlgggg-']at;:ms %o. de poapes|  Salaire Entretien Total
3 Antaly 321 430 2 50, 000 72, 100 122, 100
5 Befamonty 450 590 3 50, 000 108, 200 158, 200
7 Nositonga 260 310 2 50, 600 72, 100 122, 100
§ Nosibe 600 | 790 4 50, 600 144, 200 194. 200
9 Ankoba 410 540 3 50, 600 108, 200 158, 200} -
10 Antscranandaka X. 342 450 z 34, 000 72, 100 122,100
15 Yiary 365 | 480 | 2 50, 060 72.100) 192,100
i6 Anbivy | 130 (I 50, 000 35, 100 86, 100
17 Anbivy I 500 | 660 | 3 50, 000 108, 200 158, 200
1§ Arbahia 200 260 | 2 50, 000 72, 100 122, 100
90 Marolafika Atm. 500 660 | 3 50,0000 108, 200 158, 200
26 Antevanena 360 A0 2 © 50,000 12, 100 122, 160
27 Yitsitiky 340 50 ;2 50,000 72, 160 122, 100
34 Croise. Besotroka- | 200 | 20 2 50, 000 72, 100 122, 100
35 Ananga 400 530 3 59, 000 108, 200 158, 200
36 Namakia 400 530 3 50, 600 108, 200 158, 200
32 Antsaraka’ 15¢ 260 - 1 50,000 36, 100 86, 100
49 Manorentimay 436 570 3 50,000{ 108, 200 158, 200
'41 Parateny _ 250 | 330 2 50,000 . 72100f - 122,100
A7 Anbararata 500 660 2 50, 000 - 72,100 192, 100
‘A8 Ankevo 300 390 2 50, 000 - 72,100 122, 100
53 Androvakely 550 720 4 50, 000 144, 200 194, 200
55 Anpananiha 420 50 | 3 50, 000 108,200 . - 158,200
60 Tandrokosy 238 | 310 2 50, 000 72,1000 122,100
66 Croisenent BST 204 210 7 50, 000 72,1001 122, 100
68 Betsipotika 120 | 160 | 50, 000 36,100) - 86, 100
0 Arpandra 600 | 790 4 50, 000 144, 200] . 194,200
74 Tsinjorano 450 590 3 50,0000 108,206 158,200
76 Laijoby Avaratra 150 200 | 50, 000 36, 100 §6, 100
81 ¥alandirano 400 530 3 50, 000 108, 200 158, 200
82 Marofandiliha 370 | 490 3 50, 000 108, 200 158, 200
83 Ampataka 695 < | 916 4 50,0000 144,200 194,200
99 Ankilinida 600 | 790 '4 50,000) 144,200 194, 200
101 Benato 500 660 3 50,600 . - 108, 200 158, 200] ¢
102 Anototsy 300 30 | 2 50, 000 72. 100 122, 100
Total (35 Villages) 88 1,750,000 3,173.200]  4.923.200
\ ' (LSS 1,239
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Tablean 11.3.2 Cotits pour I'opération et Fentretien des équipements par mois (Syst. solaive) '

. (FYG/month)
Yo. Villages - lgg:’"'la”":n e Salaire Eatretien Total

! Andranopasy | 623 820 160, 600 79, 400 179, 400

93 ¥arcrano 1, 100 1, 400 100, 000 79. 400 179, 400

95 Befasy 9, 000 9, 600 100, 000 79, 400 179, 400

, 31 Beleo 800} [, 100 100, 080 79,400 179, 400

& 33 Wisokotsa | 800 1100 100, 000 79, 400 179, 400

46 Varofihitsa 750 980 100, 000 79, 400 179, 400

52 Antsakamirohska 1, 600 2, 100 100, 000 79, 400 179, 400

59 Yarovoay’ 1, 247 1. 600 160, 000 79, 460 179, 400

89 Ankarachato 800 1, 100 160. 600 19, 400 179, 400

93 Beroboka Atp. 783 L, 000 160, 000! 79, 400 179. 400

100 Arpanihy : 742 970 100, 000! 79, 400 179, 400

104 ¥andabe 2, 600 2,600 - 100,000 114, 100 ¢14, 160

107 Arpanotoka . g00| - 1,200 100,000 79, 400 179, 400

109 Tsianaloka | 00| 1300 100,000] 79,400 178, 400

110 Kiboy 930 1,200 104, 000 79, 400 179, 400

112 Tsirafana . 1500 2,000] 100,000 79,400 179. 400

113 Yananjaky . L170| 1,500 i00,000] 79,400 179, 400

Total o 18, 745 24,5708 1.700,0000 1,384,500 3 084,500

( USS 776)

. Tableau 11.3.2 Coitls pouf l'opér_alion et Ventretien des équipements par mois (Générateur)

. | _ (P¥G/ponth) -
Yo Viiléges] ; '3 .:e‘.} fg;'?lial e ‘Salaire. Gasoil & huile Entretien ‘Total

58 Beranonga | nesol o onsoe| - o 100,000 530,600  : 118,000]  748.600)

|67 Analaiva 1.5200 © 2,000 . ¢ 100, 000 530,600 118.000] . 748,600

04 Ankilivalo ©2,960] 3,900 100,000| 663,300 161,000 924, 300

97 Bezezika o885 1100 100, 000 530, 600 118, 000 748, 600

103 Ankilizato 4,200] 5,500 100,000) 2,547,100 347,000 2,994,100

06 Valairbandy | - 7.000] 9,200 100,000 3820600  317.000] 4267600

114 Anbatolaby |- 800[  L100f - 100,000 530,600, 18000 748,600

§ | 115 Ankotrofotsy L o8l 12000 100,000 - 530,600  118,000] - 748,680

Total 19,493{ 95,600 $00,000| ' 9,684,000{  1.445,000| 11,929,009

| - ( (S5 3.003)
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12.  EVALUATION DU PROJET

Le Projet est congu pour approvisionner en eau potable les habitants des villages situés dans la
région du Sud-ouest de Madagascar et pour satisfaire ainsi les besoins humains fondamentaux
en milieu rural, oi la pénurie d’eau est si alarmante que les maladies d’origine hydrique ont des
répercussions trés fortes dans ces régions. Les principaux objectifs du Projet sont les suivants:

1) faire une évaluation économique du Projet en analysant le rapport des cofits el des
bénéfices;

2) faire une évaluation financiére du Projel en analysant le recouveement des coiits;

3} faire une évaluation sociale du Projet en examinant ses impacts sociaux sur les
bénéficiaires. '

12.1  Evaluation économique

12.1.1 Méthedologie

L. évaluation économique du Projet vise essentieilement a vérifier si le Projet est
économiquement viable, en essayant d’établir quel sera I’ impact global du Pro;et qui
s'efforce de réaliser les objectifs du gouvernement malgache en mati¢re d'économie
nationale. L’impact du Projet est évalué dans le contexte de I’économie nationale
plutdt que dans celui des entités du Projet. La méthodologie de base employée pour
I'évaluation cconomlque du Pro;et est i’analyse du rapport cotts-bénéfices en utilisant.
comme cntere le T aux interne de rendement ‘économique (EIRR: Economic Inernal
Rate of Relum) qui permet de jugersile Pro;et est economlquement viable ou non. On
estime de fagon générale que les bénéfices apportés par un projet d° exploitation des
eaux souterraines sont fa réduction des maladies d’ Qngme_hydnque, et que ces
bénéfices sont plutdt difficiles & convertir en valour monétaire.

Néanimoins, dans cette Etude, la réduction des maladies d’origine hydrique sera
quantifiée en valeur monétaire en utilisant I’ Analyse de I'impact des maladies (DIA:-
Disease Impact Analysis). Celte méthode permet de quantifier les bénéfices d’un projet -
de 1a fagon suivante: ' '

(1) identification dé la mortalité due aux maladies d’origine hydrique provoquées par
Pabsence d’eau potable,

(2) identification des bénéfices apportés par le projet, sous forme de diminution du taux de

mortalité due aux maladies d’origine hydrique grice au Projet;

(3) conversion de la diminution du taux de mortalité infantile en valeur monétaire.
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12.1.2 Paramétres de Pévaluation économique du Projet

&)

(2)

(3)

Q)

%)

(6)

Les paramétres qui ont été employés pour faire I’évaluation économique du Projet sont
décrits ci-aprés:
Vie du Projet

La durée de vie du Projet pour I'évatuation économique sera de 30 ans aprés Ia période
de conceplion et de construction qui est de trois ans. Par conséquent, le Projet
commencera a partic de I"année fiscale 1996 et s’achévera & I'année fiscale 2028.

Cas ol le Projet n’est pas réalisé

On s’attend 3 ce que la situation s’améliore légérement en ce qui concerne les maladies
d’origine hydrique, méme si le Projet n'est pas réalisé. La situation actuelle est
considérée comme le cas ot le Projet n’est pas réalisé.

Monnaie et taux d’échange

La monnaie sur laquelle s’appuiera I’évaluation économique est le dollar américain
(USS) et le taux d’échange adopté pour la conversion des monnaies elranoeres en
monnaie locale est de 4.000 FMG pour 1 USS. '

Frais non amortissables

On ne tiendra pas compte des frais non amortissables du Projet pour estimer les codt,
carils représentent une valeﬂr trop petite pour étre inclus dans "estimation des cofits.

Valeur résiduelle

'On ne uendra pas compte de la valeur remduelle relative au Projet pour estimier les
beneﬁces car elle represente une valeur trop petite pour étre mclue dans Pestimation :

des beneﬁces
Prix et_i‘acleurs de conversion

Les prix de tous les cofits et profits du Projet seront exprimés selon le baréme des prix
qui étaient en vigueur & la fin du mois de février 1996. Les facteurs de conversion sont
surtout utilisés pour convertir les prix domestiques des produits non commerciaux en
prix frontiéres équivalents. Les produits conumerciaux peuvent étre évalués directement

en termes de prix frontiéres; cependant, comme les facteurs de conversion des produits
non commeteiaux sont dérivés en se basant sur les facteurs de conversion de substituts

et de compléments intimement reliés entre eux, il faut avoir un facteur de conversion
pour les produits commerciaux.

Les facteurs de conversion de chaque marchandise spécifique peuvent élre calculés
selon I"équation suivante:

CF=(M+ X)/ {{(M+TM) / (X+TX)}
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1213
(1)

ou CF = Facteur de conversion des: marchandises spécifiques; M = Valeur des
importations des ‘marchandises spécifiques; X = Valeur des exportations des '
marchandises spécifiques; TM = Valeur des taxes sur Pimportation des marchandises
spécifiques, et TX = Valeur des taxes sur I’exportation des marchandises spécifiques.

Le facteur de conversion standard (SCF) ct le facteur de conversion de la
consommation {CCF) peuvent étre ¢tablis en totalisant toutes les marchandises et en
regroupant les produits de consommation dans la formule précédente.

Le Tableau 12.1.1 présente le facteur de conversion standard provenant des statistiques
commerciales; celui-ci est estimé a 0,824 pour I’économic malgache. Le Tableau 12.1.2
présente le facteur de conversion de la consommation provenant des statistiques
commerciales, qui est estimé a 0,853 dans I’économie malgache. Ainsi, les différents

facteurs de conversion itilisés pour I’évaluation économique sont les suivants:

Rubriques Méthode de caleul | Facteur de conversion
Produits commerciatisés : - =100 1,000
Produits nion commercializés - SCF R 0824
Main d’oeuvre qualifiée L CCF L " 0,853
Main d’oeuvre non qualifide CCEx 0,500 427
Valeur transférée _ = O,C;OO o 0,000

Coiit du Projet |

Cofit financier du Préjét ‘

" Les cofits du Projet sont classés en frais d’investissement, frais de gestion et |

d’entretien et colits de remplacement.

" Les frais d’investissement du Projet peuvent étre divisés en 1) frais d’investissement

pour 'antenne du MEM & Morondava, 2} frais d’invﬁes'tis'se'ment pour le forage des
puits, et ~ 3} frais divers. Deux cas ont été étudiés pour Pévaluation des coiits en
fonction du nombre de villages du Projet. On suppose que, dans le cas A, le nombre
des villages 4 inclure dans le Projet sera tous les 80 villages accessibles, tandis que
pour le cas B, il s’agira des 60 villages prioritaires, '

Pour le cas A, le total des frais d’investissement pour F'antenne de Morondava et le
forage des puits dans les 80 villages accessibles est estimé & 9.429.457 USS, pour le
cas B, le total des frais d’investissement pour I’antenne de Morondava et le forage des

- puits dans les 60 villages prioritaires est estimé 4 8.506.669 USS. L. estimation des
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(2)

®)

frais d’investissement financiers pour les deux cas A et B figure en détail dans les
Tableaux 12.1.4 et 12.1.5,

D’autre part, Les frais de gestion et d’entretien pour le Projet couvrent I} les salaires
et indemnités, 2) les frais de carburant et de lubrifiants, 3) les frais d’eatretien et de
réparation et ) autres frais généraux du Projet. Le tfotal des frais de gestion et
d’entretien pour les deux cas A et B est évalué a 6.456 USS; le détail de celte
estimation pour les deux cas A et B se trouvent dans les Tableaux 12.1.4 et 12.1.5.

D’autre part, /) le remplacement de I’équipement pour les puits et 2) le remplacement
des véhicules pour Pantenne de Morondava sont inclus dans les coiits de remplacement
pour le Projet. Les coits de remplacement sont estimés & 1.269 USS tous les deux ans
pour les équipements mineurs des puits, a 3.808 USS tous les cing ans pour les
équipements principaux des puits et a 27.171 USS tous les dix ans pour les véhicules
de I'antenne de Morondava.

Facteurs de conversion

" Les facteurs de conversion pour chacune des rubriques des cofits concernées ont été

calculés comme suit, en wutilisant les facteurs de conversion des produits
commercialisés, des produits non commercialisés, de la main d’oeuvre qualifiée, non
qual:ﬁee et de la valeur transférée. Le détail des calculs est présenté dans le 'lableau

- 12.13.
Rubriques = '_ _Facteur de conversion
Fralsdmvestlssemenl _ b om
[Frais de gestion et d’entretien - 0,689
Cofits de remplacement o 0,827

Cotit économique du Projet

Les colits financiers ont été convertis en coiits économiques en utilisant le facteur de
conversion déterming pour chaque mbnque des coits plus haut, a[' in de faire
I’évaluation économigue.

’ Dans le cas A, les frais d’investissement totaux pour I’antenne de Morondava et les

travaux de forage des puits pour les 30 villageé accessibles sont convertis en un cotit
économique de 6.713:852 USS en utilisant ie facteur de conversion de 0,711, Dans le
cas B, les frais d’investissement totaux pour I'antenne de Morondava et les travaux de
forage des leits pour les 60 villages prioritaires sont convertis en unh cofit économique
de 6.059.628 USS en utilisant le facteur de conversion de 0,711, Les coiits estimés
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pour la gestion et entretien des installations A et B sont respectivement présentés en
détail dans les Tableaux 12.1.4 et 12.1.5.

Ies coits financiers de gestion et d’entretien des installations pour les deux cas A et B
sont convertis en un colt économique de 4.452 USS, et Iestimation détaillée de ces
coiits pour lés deux cas éudiés se trouvent dans les Tableaux 12.1.4 et 12.1.5.

Le Tableau ci-dessous présente en résumé les coiits économiques et financiers pour
I'investissement, la gestion et Pentretien des installations et le remplacement.

_ Cas / Rubriques Coiits d’im‘esl'isscmenl Cofits gestion & entretien | Cofits remp!acemént
Cas A (Financier) 9.429.457 6.456 5.077
Cas A (Economique) 6713852 4.452 4.195
Cas B (Financier) 8.506.669 6.456 . 5.077
Cas B (Economique) 6.059.628 4452 4.199

(4) Calendrier des investissements

" Le calendrier de paiement pour le déboursement des frais d’investissement est présenté

pour les deux cas A et B dans le Tablean 12.1.6. , _
- {Unité: US$)

- Cas Premiére année | Deuxidme ah:)ée; - Troisiéme année -
‘CasA | 5017000 3489669 | _922.733 |
CasB .| 5017000 3489669 | . 0

" Les déboursements seront effectués en trois ans poﬁr-le cas A, de 1996 & 1998, et en
deux ans pour le cas B, de 1996 a 1997.

12.1.4 Bénéfices du Projet

(1) Bénéficiaires

Dans le cas A, il y a 80 villages bénéficiaires, soit une. population totale de 54.962
habitants qui bénéficiera du Projet. Dans le cas B, il y a 60 villages bénéficaires, soit
une population totale de 51.255 habitants qui bénéficiera du Projet.

Par ailleurs, il faut ajouter aux chiflres précédents e nombre considérable de personnes
qui traversent ces villages et les gens qui résident & proximite, et qui seront également
des bénéficiaires du Projet. Ainsi, la population bénéficiaire réelle sera bien plus
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(2)

importante.
Bénéfices apportés par le Projet

Le fait d’approvisionner en eau des villages ot la pénurie d’eau est un probléme
considérable suftirait a justifier le Projet. 11 est bien évident que la mis¢ en oeuvre du
Projet réduira de fagon significative a moitalité provoquée par les maladies d’origine
hydrique. En méme temps, dans ce type de projet qui concerne les besoins humains de
base (Basic Human Needs), les bénéfices du projet ne sont scuvent pas quantifiés, Mais
puisqu’il s’avére souhaitable de quantifier ces bénéfices en valeur monétaire, ceux-ci
seront identifiés et calculés comme suit, en procédant & I'analyse de I'impact des
maladies:

a) Réduction de la mortalité due aux maladies d’origine hydrique

La propagation des maladies d’origine hydrique telles que diarrhées, typhus, amibes,
hépatites virales et autres est causée par I’absence d’eau potable dans la Zone d’¢tude.
Selon le bulletin publié par le Ministére de la Santé en 1994 (voir Tableau 12.1,7), ces
maladies occupent 12,3% du taux de mortalité moyen entre 1991 et 1993, et les

' diarrhées sont les premiéres causes de mortalité avec 9,8% de taux moyen.

Comme indiqué dans le Tableau 12.1.8 et la Figute 12.1.1, le taux de mortalité des
hommes dans la Zone d’étude va de 6,36 pour mille 4 I'3ge de dix ans jusqu’a 222,36

pour mille & ’dge de 75 ans, tandis que le taux de mortalité des femmes va de 5,88 pour
‘mille & I'age de dix ans jusqu’a 198,53 pour mille 4 I"4ge de 75 ans. Ce sont surtout les

enfants de moms de cing ans qm constituent le groupe vulnerable dela populatlon

b) Impacl du Pro;el sur Ia reducllon de Ja mortalité

‘Grice lexploﬂatton des eaux souterrames les’ maladles aimbuables 4 I’eau seront
Zre_dmtes, ce qui entrainera une baisse sensible de la mortalité due aux maladies d’ origine

hydrique. Le Tableau 12.1.9 et la Figure 12.1.2 mettent en évidence I'impact du Projet
sur la diminution de ces maladies; le fait de fournir de I'eau potable dans les villages
bénéficiaires réduira de fagon significative le taux de mortalité, en particutier la
mortalité a la naissance dont le taux est estimé a 4,53 pour mille pour les gar¢ons et a
3 91 pour mille pour les filles apreés ’exéeution du Projet.

c) Converswn’ de fa réduction du taux de mortalité en valeur monélaire

* L’impact du Projet sur la mortalité mentionnée plus haut sera convertie en valeur

monétaire sous forme de gain en espérance de vie. Comme le montrent le Tableau
12.1.10 et la Figure 12.1.3, 4 Madagascar I’espérance de vie 2 la naissance est de 54,23
ans pour les hommes et de 59,26 ans pour les femmes. Prolbnger leur espérance de vie
est Pun des principaux objectifs du Projet.
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Le Tableau 12.1.11 ¢t la Figure 12.1.4 illustrent la structuré de la population estimée
dans les 80 villages bénéficiaires du cas A, et le Tableau 12.1.12 et la Figure 12.1.5 la
structure de la population estimée dans les 60 villages prioritaires du cas B.
L’espérance de vie prolongée totale dans les deux cas A et B est estimée d’aprés les
données mentionnées plus haut sur Vespérance de vie et sur la stwcture de la
population, en supposant que ce gain en espérance de vie sera utilisé par une
population économiquement active. Le calcul des bénéfices est exposé en détail dans
les Tableaux 12.1.13 & 12.1.16 et dans les Figures 12.1.6 4 12.1.9.

~ Cas Gain annuel en espérance de vie | Bénéfices annuels du Projet
- {années) (USS)

Cas A (Hommes) 4.229 141.459

Cas A (Femmes) 3.860 129.003

Total Cas A . 8.089 270.462

Cas B (Hommes) 3.944 _ i3 1.929

‘{Cas B (Femumes) . N 3.600 _ 120.320

8 Total Cas B 154 252229

En résumé, le bénéfice annuel réalisé grice a la réalisation du Projet est estimé &
270.462 USS dans le cas A el é' 252229 US$ dans le cas B.

12 l 5 Taux mtelne de rendement ccononnque

Le taux interne de rendemcnt econonuque (FIRR) pour les demc cas Aet B a ete ﬁ

calculé en utilisant les coits et bénéfices économiques ci-dessus, ainsi que le taux

interne de rendement économique des cas de risques pour le Projet, ¢’est-a-dire quand

le Projet rencontre certains risques, des incertitudes telles que Paugmentation des

coits et la ba_isse deés bénéfices: six taux ont donc été calculés pour les deux cas de

projets' A et B en considérant trois cas de risques {aucun risque, risque d’une

. augmentation de 10% des cots, et tisque d’mie baisse de 10% des bénéﬁcesj La
g marge brute d’autofinancement pour chaque cas est presentcc en détail dans les
Tableaux 12.1.17 4 12.1.22. Les Figures 12. 1.10 et 12.1.11 montrent Ja transition des -

bénéfices nets cumulatifs respectifs pour les cas A et B.
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