CAPITULO 2 AREA DE LA TRINIDAD

2-1  Método de Investigacién

En esta drca se actard fa existencia del yacimiento La Libélula y L4 Luisa ca ¢l estudio geoldgico
general del aito pasado, alrededor del yacimiento esta difundida riolita ~ dacita del cretacico, la zona
alterada silicficada, el minerat que conticne sulfuros, gossan ete. y sc considera que s un 4rca que tiene
un alto potencial del yacimicnto de sulfuros masivos. Por lo tanto este aflo se efectud ¢l estudio
geoldgico, geofisica y la barrenacién, E estadio geoldgice se cfectud con el objeto de la exploracion
semidetalfada cn 27.5 km® cn medio del yacimicnto La Libéluta y La Luisa. Resultado det estudio
geoldgico semidetallado se aclard el drea difundida de riolita y se considera que tiens una relacion intima
con ¢l yacimiento de sulfuros masivos, se scleccionaron 5 km? alrededor de esta riolita como un arca gue
tienen una alta posibilidad del yacimicnto masivos. Por &sta area de 5 kmi® s¢ efectud la cxploracion
detallada. En la exploracién detallada s¢ cfoctud Ja exploracién geoquimica de la mina antigua y de las
trincheras por la exploracién adicional. La exploracién geoquinica se efcciuéd con el objeto de fa roca.
La exploracién de ta mina antigua s¢ efectué con el objeto del yacimiento La Libélula y La Luisa. La
exploracidn geofisica se efectud con la exploracion cléctrica del método por PI, ¢l objeto del 4rea de la
cxploracion detallada confirmé la continuidad de la zona anormal en fa parte profunda subterranea. Y de
acuerdo al resultado de estas exploraciones se efectud la exploracion de la barrenacion con el objctivo de
confirmar la cscala de fa zona mineralizada y la ley.

2-2 Geologia

Ista area esta difundicndo casi toda ¢l drea de la Formacion Ixcatepee de Ja cra Mesozoica, aparte
€5 un drea en la que sc difunde roca intrusiva riolitica.

La F. Ixcatepce contienc pizarca, la alternancia de pizarra y arenisca, arenisca, conglomerado,
andesita, riolita, toba riolitica etc. La pizarra presenta gencralmente la forma de bloque y color negro ~
gris, aveces acompania al cstrato delgado de arenisca y toba. Se difunde en la parte noreste del 4rea de la
investigacion. La pizarra - arcnisca presenta la alternancia de 1a unidad en unos mm ~ unos cm. de
pizarfa que prescnta color negro y arenisca que presenta color gris, la parte de pizarra que contiene los
mincrales de carbén, fa parie de arenisca que contiene fa clase de calcarce y de cuarzo todas estas
prescatan grano fino. En la parie surocste del Arca de la exploracién se difunde mucho. La arenisca
presenta color gris, la homogencidad, !a clase de cuarzo y tobasco. presenta la alternancia de la unidad
de unos m ~ unos 10 m. de pizarra. La riohita presenta color gris ~ pardo, la clase sin fenocristal y Ia
forma porfidica. La riofita que ticne refacidn intima con ¢l yacimiento generalmente presenta Ia clase sin
fenocristal y ticne la alteracién blanqueada. La andesita presenta color verde oscuro ~ gris pardo oscuro,
aveees acompaia a la misma clase de foca volcaniclastica. A la observacion microscopica contiene por
fenocristal plagioclasa, pitoxeno, hipersteno y s¢ da e caso de acompaiarse de hormblenda. Se difunde
cn fa parte norocste del dcea de la exploracion. .

In ¢sta drea se confirmd ¢l yacimicnto La Libéiula y la Luisa. Alrededor del yacimento La
Libélula se presenta riolita, se confimd mincral que conticne sulfuros masivos alrededor de la entrada
de la mina, aparte se difunde gossan, Ia zona silicificada ete. Bl minecal que contiene principalmente os
pirita y calcopirila, en ocasiones se acompaita de eslalerita. Y ¢l mincral scgundaria que se preseata es fa
covelita y calcocing, la ganga contiene cuarzo. Alrededor del yacimiento La Luisa se difunde riolita
presenta Ia alteracion fuerte, aparte se confirmd la zona alterada como gossan. El mineral contiene
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principalmente pirita, en ocasiones se acompaiia de csfalerita y a a obscrvacion microscdpica se

acompafia de calcopirita y galena. El yacimiento cs del tipo de sulfiros masivos sin embargo presentala

alteracién oxidada notable, Ia mayor parte del mincral presenta el gossan.

Aproximadamente a 10 km. de esta drea con rumbo sureste s¢ encuentra Campo Morado que ¢s el
yacimicnto de sulfiiros masives, 1a fey de! minczal ¢s : Au = 1. 28/, Ag = 112 g/t, Cu = 0.68 %, Pb =
L.07 % y Zn = 3.12 %, se estima ¢l volumen total det mineral en 9.5 milioncs de toneladas (Lorinczi y
Miranda, 1978). La F. Ixcatepee globalmente presenta una direccion de NW - SE. Y fa inclinacién SW
es de aproximadamente 25° promedio, cl yacnmcnto de Campo Morado y La Libélula se presmne que
ticnen ¢l mismo ambiente geolégico. -

2-3 Resultado de Investigacion
2-3-1  Estudio Geolégico
2-3-1-1 Proceso de Exploracién

El estudio geoldgico semidetaliado sc efectud con ef objcto de la esfera do 27.5 km®. Ademis se
sefeccionaron 5 km? de acucrdo a la difundicién de fa niina anligua, la mineralizacion y la alteracion que
se aclaro de acuerdo al resultado del estudio geologico emidetallado se efectus la exploracion detaliada.
L.a exploracién scmidetallada reatizd e mapa de la nuta utilizindose la caria basica la cual amplio Ja
carta topogrifica a la cscala de 1:50,000 a 1:10,000. La exploracién detallada con la carta basica
ampliada nuevamente se amplio esta carta basica a la escala de 1: 10,000 a 1:2,500, se realizé el mapa
de la nta corsigi¢ndose la topografia de acuerdo al resultado de la exploracion en la ruta. La
exploracidn detallada se efectué realizindose la topografia poligonal abierta utilizindose brujula y cinta.
El punto base de la topografia fuc 1a marca del Area asignada de La Trinidad, quc tiene las coordenadas
de latitud y longitud y que se midicron con GPS. Las ¢oordenadas de la marca en ¢l 4rea asignada son
las siguicntes. Y ta medicion de las coordenadas y que se midicron con GPS se realizaron con ¢l CRM
(1993).

Coordenadas  UTM Latitud, Longitud
2020565.882 N, 375468792 B 13° 16°19.429" N, 100° 10" 41,098 W

En la exploracibn detallada, junto con la redaccién det mapa de ka ruta se realizd también la
exploracitn de la trinchera de la mina ya existente, ¢! muesteco de Jas rocas para la exploracion
goeoquimica y el mueslreo de las rocas para las pruchas de laboratorio.

2-3-1-2  Geologia
El mapa de localizacién de Ia esfera en cada exploracion de la exploracién semidetallada y
detallada sc indica en la FIG. H-2-1,

La carta geoldgica, la scccidn geolégica de la exploracién seridetallada y la carta geoldgica, la
scecidn geoldgica de la esfera de Ja exploracion detallada se indican respectivamente en la FIG. H-2-2 y
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PLAl-2-1 ~ PL1I-2-3 (Apaite). En el area de la exploracion s¢ difunde In F. Ixcatepee de ta era
Mesozoica y roca intrusiva riolitica.
A continuacion se describe cada Estrato.

1. Formacién Ixcatepec .

La F. Ixcatepee se correlaciona con ¢l sistema Cretético. Este formacion difunde totalmente ¢l 4rea
de la exploracidn,

Esta compuesto de pizarra, la alternancia de pizarra y arenisca, arenisca cuarzosa (Kp), andesita y
toba andcsitica ~ riolitica (Ka), riolita y toba riolitica (Krl), riolita, toba riolitica y arenisca tobdsca
(Kr2), toba riolitica (K1), riolita y toba riolitica (Kr3} y conglomerado (Kc).

(1) Pizarra, la alternancia de pizarra y arenisca y arenisca cuarzosa (Kp).

Difundicién : Se difunde globalmente en ¢t area de exploracién.

Litofacies : Pizarra y la altemancia de pizarca y arenisca presenta principalmente reocas de la clase de
barro que ticnen color negro ~ verde oscuro. Alrededor del drea de la difundicidn de la riolita y la toba
riolitica (Kr2) presenta un caso de aliernancia de la arenisca de | grano medio ~ fino y de grano fino con
Ia unidad de cspesor de unos mim. que tiene color gris oscuro ~ gris. Y en la parte noreste del 4rea de la
exploracion semidetallada se inserta el formacion delgado de toba pumila con color verde suave del
ancho de unos 10 m, ‘

La pizarea presenta la patte de la clase de calcareo y sin calcareo. Dentro de la pizarra en la clase
de calcarco en ocasiones se confinma una segregacion de calcita. Dentro del orden de esta roca
generalmente se desarrolla en forma notable la estructura de Ia esquistosidad con mimbo NW - SE.

1.2 arenisca cuarzosa sc inseria denlro de Ja pizarra. El cspesor es el de Ja unidad de unos 10 mm. ~
unos 10 m. presenta color gris oscuro ~ negro, se compone ¢l pedazo de mineral de cuarzo con la fonma
del mismo grano. Denteo de esta roca se desarrolla veta de cuarzo del ancho de vnos mm. Generalmente
presenta la forma de masivos y no se desarrolla la estructura de la esquistosidad. No se presenta sobre ¢l
mapa geoldgico, sin embargo ticne una tendencia notable que presenta respectivamente pizarra en la
parte noreste, 1a alternancia de pizarra y arenisca en fa parle centro y arcnisca cuarzosa en la parte
surocste.

Los resultados de la observacidn microscdpica son los siguieates

Minerales y materia en matriz ; cuarzo, plagioclasa, hormblenda, citcon, esfena, carbonato,

mincralgs opacos y materia carbonosa

Minerales de alteracién ; (cuarzo), cpidoto, clorita, sericita, (carbonato), goethita y pirita

D¢ acucrdo a la clasificacion de la petrologia mencionada que s¢ baso en los resuliados de la
observacién microscdpica sc clasificaron las rocas, ¢l orden de estas rocas y se pudicron distinguir tres
clascs :

Pizarra que contiene principalmente  clorita, caliza pelitica ~ psammitica que conticne
principalmente mincral de carbonato (calcita) y arenisca de la clase de cuarzo de grano fino ~ medio.

}.os mincrales que se cligicron para la prueba de 1a difsactonwetria por rayos X son los siguientes :

Silice y silicatos ; cuarzo, albita, felspato polasico, clorita, clorita / montopmorillonita, sericila,

caolinila y halloysita

Carbonatos ; calcita, dolomila y siderita
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Fosfate ; apatita
Sulfro ; pirita
Sallato ; alunita
Hidréxido ; gocthita

Enltre estos mincrales que se produjeron, €l mineral principal se menciona en la clausula “2-3-1-4",

(2) Andesita y Toba andesitica ~ riolitica (Ka)
Difundicién : Se difunde desde la parte norte de Las Parolas en el 4rea de Ia exploracion hacia Nuevo
Lebn y algunas partes sobre el rio Las Pifias, Ixcatepec en fa parte sur. El cucrpo de Ia roca alrededor de
Las Parotas continua difundi¢ndose hacia ¢l sorie afuera del drea.
Litofacies : La andesita presenta totalmente la sin estratificacion de los masivos, ticne color verde gris
oscuro ~ verde gris, s¢ confirmé plagioclasa y minerales maficos con un didmetro aproximado de 1 mmi..
Los resultados de la observacion microscopica son los siguientes :
Fenocristales ; plagioclasa y minerales maficos
Matriz ; vidrio, plagioclasa, apatita, circon y esfena
Minerales de alteracién ; cuarzo, albita, clorita, scricita y pirita

Los minerales que se eligicron para Ia prueba de la difractometeia por rayos X sen los siguicntes :
Silice y silicatos ; cuarzo, albita, clorita y sericita
Carboenatos ; calcita

La toba andesitica ~ riolitica presenta {a alternancia de pizaria y tiene color verde suave, Desde la
parte centro del arca de la exploracion a la Cueadrilla Nueva se inseria el estrato delgado dentro de 1a
pizarra. Se desarrolla la estructura de la e¢squistosidad armonizada con ¢l cstrate del rumbo y la
inclinacién,

Los resultados de la ebservacion microscopica son los siguientes :

Minerales y materia en matriz ; vidrio

Minerales de alteracién ; cuarzo, albita, clorita, sericita, calcita y pirita

{3) Riolita y toba riolitica (Krl)
Difundicién : Se difunde desde La Trinidad hasta Buenos Aires.
Litofacies ; Presentan color gris claro ~ verde amaritlo claro. S¢ desarrolta totalmente ia cstructura de
Ia forma intrusiva, sin embargo en algunas partes se confirma una juntura eoluninar, cn cl lado sur del
cuerpo de la roca sc desarrolla notablemente la silicificacion. En la parte superior aparente s desarrolla
Ia estnictura de fa csquistosidad. _
L.os minerales que se eligieron para la prucha de 1a difractometria por rayos X son los siguicntes :
Silice y silicatos ; cuarzo, felspato potasico, clorita, sericifa y halloysita
Carbonatos ; calcita, y dolomila
Sulfate ; beudantita (PbFe;(As04,5S0.,),(01}s)
Hidréxido ; gocthita

La halloysita se puede considerar que ¢s la fonnacién de la istemperic en la superficic. El



beudantita se detectd junto con la gocthita on la muestra de la riolita parda que ¢s de el gossan de 1a
parte centro del cuerpo de fa roca. Puede considerarse que es la formacidn de ta intemperie de 1a roca
que contienc sulfuros de plomo.

{4) Toba riclitica (K¢t)
Difuadicién : Se difunden algunos cucrpos de escala chica desde la parte centro del drea de la
exploracidon a la pare sur.
Litofacies : Esta roca presenta la forma producida por la brecha tobicea y toba de grano fino, tienc
color blanco - verde claro. Generalmente se desarrolia 1a estructura de fa esquistosidad, sin embargo
prescata masivos cn ¢l caso de tener una silicificaeién notable.

Los resultados de fa obscrvacion microscdpica son los siguientes :

Minerales y materia en matriz ; pumila, vidrio, evarzo, plagioclasa, minerales niaficos, apatita,

circon, esfena y minerales opacos
Minerales de alteracién ; (cuarzo), felspato potasico, clorita, sericita y pirita

Los minerales qué se cligicron para la prucba de la difractometria por rayos X son los siguientes :
Silice y silicatos ; cuarzo, albita, felspato potasico, clorita, sericita, caolinita y halloysita
Carbonatos ; calcita y dolomita

Hidroxido ; gocthita

{5) Riolita, Toba riolitica y arenisca tobdcea (Kr2)
Difundicién : Sc difunde desde La Trinidad hasta Los Cajones.
Litofacies : La riolita presenta la estructura de la forma intrusiva y se cambia de brecha tobdcea a
litofacics de toba lapitli. Dentro det orden de esta roca se inserta toba de fa clase de roca ligera y
arcnisca tobacea. Y tiene mircho aflorantiento, sin embargo en el rca difundida del orden de esta roca se
encuentra muy esparcido €] rodado de goethita y la ticrea tiene color pardo rojo. En la parte sur de La
Trinidad presenta la silicificacién notable porque ya no existe la roca original. La riolita se presenta sin
fenocristal. En ¢l caso de presentarse la intemperie en la paste de 1a brecha masiva, a la observacién ¢s
dificil de distinguir la riolita y la arcnisca tobacea. -

La Toba riolitica contiene un poco del pedazo mineral que se puede distinguir a la obscrvacion,
Hsla roca presenta las caracteristicas de que se desarrolla la estructura de fa csquistosidad, En esta roca
existe los yacimienios La Luisa, San Juan y La Luisita, la parte del limite del orden de csta roca y
pizarra, en la parte superior existe el yacimiento hinchado La Lib&lula o se considera que el primer
grupo del yacimiento es el yacimicnto de vela , y ¢l posterior es los yacimientos sulfuros masivos.

Alrededor de 1 cresta arriba del yacimiento San Juan y sobre et seadero y ¢l arcoyo y abajo det
yacimicnto La Libélula se confirmd que csta rodeado del gossan. Y se confirmd normalmente el
fenocristal interno de pirita de goethita. Esta roca presenta las caracteristicas que tieng la mineratizacion
y s¢ aconpaiia de sulfuros en la gran esfera.

En ¢sta roca los cesultados de Ia observacion microscépica de la toba riolitica son los siguientes

Minerales y materia en matriz ; pumita, vidrio, cuarzo, felspato {plagioclasa), apatita, circon y

esfena '
Minerales de alteracién ; (cuarzo), clorita, sericita goethita y pirita
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Los minerales que se cligieron para Ja prucba de la difractometria por rayos X son los siguientes :
Silice y silicatos ; cuarzo, clorita, sericita, caolinita y halloysita -

Sulfato ; beudantita (PbFey{As0Q,,SO.)(0H),)

Sulfro ; pirita

Hidréxido y éxidos ; gocthita, hematita, anatasa

El orden de esta roca presenta las caracleristicas de no contencr felspato y mineral de carbonatos y
contiene poca cantidad de sericita.

(6) Riolita y toba riotitica (K¢3)
Difundicién : Se difunde en Ia parte norte de Las Pifias y sobre ¢l rio Las Piffas,
Litofacies : Presenta riolita y toba riolitica. La riolita tiene color gris claro ~ verde gris claro, se
confirmé plagioclasa de grano con un didmetro aproximado de 1 mm. y fenocristal de cuarzo.
Generalmente presenta la silicificacion y parcialmente la diseminacion de pirita con grano fino ( a un
didmetro menor de Imm ). Alrededor del limite de la pizarra y sobre el rio Las Piiias, en la roca pelitica
se retira la forma Lente 6 Ia forma que vierte tinta en ¢l agua. La estructura de fa Esquistosidad no se
confinna o la presenta suave.

Los resultados de la observacion microscopica son los siguientes :

Fenocristales ; cearzo, plagioclasa y minerales maftcos

Matriz ; apatita y ¢csfena

Minerales de alteracién ; cuarzo, clorita, sericita, calcita y pirita

La toba riolitica presenta litofacies de brecha tobicea a toba lapilli y color gris claro ~ verde gris
claro. Presenta la silicificacion, sc confirma la diseminacién de pirita. En esta roca se captd un pedazo
de roca pelitica con Ia forma lente. -

(7) Conglomerado (K¢
Difundicién : Se difundc en la parte norte de Las Pifias a una poquefa cscala. Aparcntemente se
localiza en el lado inferior del cucrpo de fa riotita (Kr3).
Litofacies : Presenta grava redonda de tamafio medio y mal eliminacion. La grava se compone de
pizarra psammitica, La grava ¢s un poco plana.

Los resultados de la observacion microscopica son los siguientes

Minerales y materia en matriz ; arenisca fina, roca silicificada, roka pelitica y cuarzo

Minerates de alteracion ; (cuarzo), sericita gocthita y pirita

2, Roca Intrusiva .
La roca intrusiva riclitica porfidica (Ir) s¢ intrusiva en fa F. Ixcatepec que ya s¢ menciono antes.
La edad intrusiva no es clara.

(1) Riolita Porfidica (Ir)
Difundicién : Se difunde en I parte norte de La Trinidad, desde Ja parte norte de Tierra Blanca hasta

San Francisco.
Litofacies : Esta roca tiene color gris claro ~ verde gris claro y gencralmente masivos, Se acompaiia



de cuarzo de grano con un didmclro aproximado de 1 mm., plagioclasa y fenocristal del mineral mafico,
presenta litofacics con Ia figura del porfidico. Presenta totalmente Ja silicificacién y tiene fa clase dura.
Los resultados de la observacion microscdpica son los siguientes :
Feaocristales ; cuarzo, plagioclasa y minerales maficos ( biotita y hcrmblcnda}
Madtriz ; vidrio y biotita
Mincrales de alteracién ; cuarzo, albita, epidoto, clorita, sericita, calcita lcucoxene pirita

Los mincrales que s¢ eligicron para la prucba de fa difractometeia por rayos X son los siguicntes : i
Sitice y silicatos ; cuarzo, albita, clorita y sericita
Carbonatos ; calcita y dolonita

2-3-1-3  Estruciura Geoldgica

En el drea de esta exploracion excepto en fa roca intrusiva Tiolitica porfidica (Ir) y una parte de
Kr2 s¢ desarsolla generalmente. El mmbo de la esquistosidad ¢s distinguida en la direccion NW = SE. La
direccién del eje largo de fa continuidad de 1a roca intrusiva riolitica porfidica esta en la misma direccién,
La inclinacién es distinguida abajo del SW, desde La Trinidad hasta Nuevo Leén casi se puede indicar
la inclinacién vertical, se presumid que el Jado surocsle ¢s superior, considerando €l rumbo y la
inclinacién del orden de fa toba quc se inscrta y la alternancia de pizarra y arenisca.

La falla que se desarrolla en ¢l drca de la exploracion es el sistema NW - SE, N - § y NE - SW.
Dentro de cstos, {a falla del sistema NW - SE se desarrolla en fa direccidn armonizada con la estructura
de la esquistosidad que ya se meaciono. La falla del sistema N - § se desarrolla a poca escata en el lade
Ocste del drea de 1a exploracién detallada. La falla del sistema NE- SW se confirmd en la mina La Luisa
y el arroyo al surocste del yacimiento La Libélula,

En fa mina del yacimicnto La Luisa confirmé mucha falla del mismo sistema. La falla que se
observo en la mina forma la zona fracturada arcillizada con et ancho de unos mm ~ 2 m,

PRkl
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2-3-1-4  Mineralizacién

De acucrdo a Ia exploracion del primer afio, se confirmé la existencia del yacimicnto La Libélula y
mina antigua del yacimiento La Luisa. De acuerdo a fa exploracion de este afio, alrededor del yacimiento
La Libélula hay cinco galerias de la mina, de entee estos cuatro sc aclaco que cs posible entrar a la mina
y apatte s¢ aclaro que hay ¢l yacimicnto San Juan y La Luisita (sobrenombre), La difundicién de estos
yacimicntos y los lugares poco mincralizados se indican en la FIG. 11- 2- 5.

El resultado de observacion microscopica de seccion putida de mena y el resultado de analisis
quinmico de mena se indica cada wno ¢n la TABH -2- 4 y en la TAB. 11- 2-5.

Lo siguicate s¢ cscribe sobre cada yacimicnto y conjuntamente sc menciona el resultado de la
cxploracién teinchera alrededor de vna diseminacién de sulfuros que afloran en $a parte ocste del
yacimicnto La {uisa. '

¢ ~
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1. Yacimiento La Libélula

Localizacion : Aproximadamente 500 m. al ocste de La Trinidad.

Historja : De acuerdo a los comentarios del publico la exploracién empezd en 1890 y tuvo gran éxito
durante un ticmpo. Alrededor de 1910 se suspendid la mina

Estado presente : La enlrada de la mina ticne § partes y 4 galerias de la mina en las que se puede






TAB.II-2-5 RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO DE MENA
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Geologia y yacimiento :

La carla geolégica de fa mina s¢ indica cn la FIG. 11-2-6 ~ FIG 11-2-8 y PL. I1-2-5 (apartc).

Por convenicncia cada galeria de la mina se nimero del No. 1 al No. 5. La gaferia de la mina No. 1
continua con rumbo suroeste, cn ¢l camino se separa como rama de rbol. La geologia ¢n la mina se
difunde atrededor dc Ia entrada en riolita que ticne silicificacion notable y en el lado de Ia capa superior
aparente tiens la alternancia de pizarra y arcnisca. Alrededor del limite de cstos se confirmd ef gossan
con un esposor aproximado de 40 cm. En el fondo de 1a gateria de la mina del horizonte continua desde
la entrada mina inclinada aproximadamente de 20 m, y aproximadamente 40} de inclinacion, Al bajar, la
mina inclinada presenta fa galeria de la mina aproximadamente de 40 m. sobre ¢l rumbo de ta
alternancia de la pizarra y arenisca. Presenta tres lugares del rastro de la prucha de Ia exploracién en la
galeria de la mina, se confirmé el yacimiento de sulfuros masives con un cspesor aproxintado de 2 m.
Este yacimiento de sulfuros masivos se puede correlacionar con el gossan gue ya se menciono.

Los minerales que se confirmaron de acuerdo al resultado de la observacién microscopica de
seccién pulida de la mena son los siguicntes : '

Sulfuros etc : eléctrum, argentita, calcopinita, esfalerita, galena y pirita.

Los minerales de ganga : cuarzo eic.

De acuerdo al resultada del andlisis del mineral que sc efectiio con 6 muestras (uinero de muestca
LBL111 ~ LBLI116 ) desde Ia parte superior hasta la parte inferior del esirato de sulfuros con e3pesor
aproximado de 2 m. y en la parte supcrior del mincral de sulfuros con la forma de polvo se detecto
Au=6.1 gfton, Ag=501 g/ton, Cu=0.04 %, Pb=4.27 % y Zn=0.15 %,

La galeria de la mina No. 2 se locatiza aproximadamente 4 m. mas arriba que la No.1. La geologia
de la mina prescnta riolita silicificada totalmente esta quemado de color rojo, cn una paite se confirmd la
diseminacién de malaquita.

La galeria de }a mina No. 3 se locatiza opucsta a la No. I, Ja galeria de la mina continua con
rumbo noreste. En fa geologia de Ia mina se difunde principalmente riolita silicificada y ¢n una parte
pizarra. Alrededor d¢ la entrada de la mina unos 20 m. s¢ desarrolia cl gossan con un ancho aproximada
de 8 m.

De acuerdo al resultado del mineral del gossan sc detecto 1 Au=0.43 ~ 1.80 g/ton, Ag=1.19 ~ 19.9
gfton,

La galeria de la mina No. 4 y No. 5 se localiza sobre ¢! sendero que se dirige de Ea Trinidad a San
Francisco. La galeria de lIa mina No. 5 esta sedimentada gruesamente del material pelitico, cs dificil
entrar. La geologia de Ia mina contiene toba riolitica, pizarca y riolita. La riolita csta quemada
notablemente de color pardo.

2. Yacimiento La Luisa
Locatizacién : Aproximadamente 600 m. al sur de La Trinidad,
Historia : De acuerdo a los comentarios del piiblico la explotacién empezd en 1900, se opero con genle
de E. U. A, alrededor de 1910 se suspendio Ia mina.
Estado presente : Iay una parte dc la entrada de la mina en 1a que es posible entrar.
Geologia y yacimiento :
La carta geologica de ta mina se indica en la FIG, 11-2-9 y PL 11-2-5 {aparte). La paleria de la mina
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continua aproximadamente 130 m. at sur. En la geologia de 1a mina fa riolita en distinguida y se inserta
~ptearra. La riolita tienc la silicificacion notable, se desarrolla la discminacion que contienc
principalmente pirita o vetilla. En la direccion oeste y oriente se desarrollan muchas fallas y zoha
fracturada la maxima Ja presenta la zona fracturada arcillizada del ancho de 3 . Bn fa zona fracturada
s¢ presenta un pedazo de roca de goethita. _

Los minetales que se confirmaron de acuerdo al resultado de la obscrvacién microscopica de
seccibn pulida del mineral son los signientes :

Sulfuros : calcopirita, calcocina, esfalerita y pirita.

Los minerales de ganga 1 hidréxido de hierro, cuarzo ete.

D¢ acuerdo al resultado del andlisis del mineral s detecto contenido de Ag=517 g/ton en una (inica

muestra,

3. Yacimiento San Juan .

Localizacién : Aproximadanicate 300 m. al surocste de La Trinidad,

Historia : Incienta

Estado presente : Prescnta desperdicios de roca con un volumen aproximado de 100 ton y un lugar del
rastro de la entrada de la mina que se hundio.

Geologia :

Alrededor se difunde riolita de color pardo. En ¢l desperdicio de 1a roca no se confirmaron sulfisros
tenicndo la oxidacidn. Presenta un gran contenido de veta de cuarzo acompaiiandose de la diseminacién
de malaquita, se presunie que es un yacimiento del tipo veta .

Los mineralcs que s¢ confirmaron de acuerdo al resuliado de 1a observacion microscopica de
seccion pulida del mineral son los siguientes :

Sulfures : calcopirita, calcocina, esfalerita y pirita.

Los minerales de ganga : cuarzo ete.

* De acuerdo al resuliado del analisis quimica de mena ( mimero de mucstra : SINI0IA ~ C ) se
detecto Ag = 2222 gltony Cu=3.18 %.

4. Yacimiento La Luisita

Localizacién : Aproximadamente a 500 m. al sur de La Trinidad.

Historia : Incierta

Estado Presente : Sc confirmaron $ parics de la entrada de 1a mina, sin embargo todas se hundieron y
1o €5 posible entrar. Y s¢ confirmé un socavén con un didmetro aproximado de 4 m. en 3 partes. En
medio de La Trinidad s presenta el rastro de 1a planta de bencficio y def lugar de la vivienda.

Geologia :

Alrededor sc presenta un gran contenido del gossan y estan esparcidos. En la geologia de alrededor
se difunde riolita de color pardo, arcnisca de grano fino de color pardo y pizarra en la parte de la capa
inferior aparente. Existe Ia entrada de la mina sin embargo no ticne mucha roca que se considerc mineral
incluyendo ¢l rodado.



5. Exploracién de Trinchera
Se indica ¢l dibujo de trinchera ca la FIG. 1-2-10 ~ 11, La exploracién de trmchera se efechlo en
dos lingas. ‘

En la exploracién de trinchera que se desatrollo en medio de la roca silicificada que contiene
principalmente la diseminacidn de pirita de un ancho aproximado de 1 m. , que aftoro alrededor del
limite cntre Ia riolita y toba riolitica (Kr2) y arcilla y arenisca cuarzosa, confirmé ¢t desarrollo de la
alternancia de arenisca, pizarra y riolita. Exactamente abajo de la zona de sulfuros se difunde toba
riolilica de un ancho aproximado de 4 m. En la parte inferior de esto, se desarrolla la alternancia de
arenisca, pizarra y toba riolitica. El ntimero del andlisis quimica de mena de la zona de sulfuros fuc de :
Au =0.05 ~ 0.08 gfton, Ag = 4.19 ~ 5.46 gfion.

De acuerdo al trinchera que sc efectiio aproximadamente a 20 m. al norte de esto, s¢ confirmé toba
riolitica, arenisca de grano fino y pizarra cn la paric inferior. En la acenisca de grano fino se
confirmaron tres estratos de gossan con un ancho de 10 ~ 20 cm, que esta armonizada cen la estructura
de 1a csquistosidad. De acuerdo al resultado del analisis quimica de mena : Fe=2244 %, Au =010
g/ton, Ag = 1.95 g/ton y menos dc 0.1% dc Cu, Po vy Zn.

6. Alteracién

Los minerales que sc fijaron de acucrdo al resultado de difractometria por rayos X son los

siguientes |
Silice y silicatos ; cuarzo, albita, felspato potasico, clonta clorita / montomorilionita, sericita,
caolinita y halloysita
Carbonatos ; calcita, dolomita ymagnesm
Fosfato ; apatita
Sulfre ; pirila
Salfato ; alunita, jarosita, beudantita
Hidréxido y éxido; hematita, gocthita

Entre estos minerales se indica la difundicién de cuarzo, albita, clorita, sericita y goethita en la FIG. ll-
2-12. Sobre ¢l cuarzo, ¢l indice del cvarzo ( Hayashi, 1978 ) 1a esfera indica mas de 40. Sobre otros

inerales la esfera indica que si conticne y no. El cvarzo y albita generalmente presentan la difundicion

de la forma banda que continua la direccion del este y el oriente, sin embargo mutuamente tienen la
csfera difindida diferente. 1.a gocthita que existe se rodea de la esfera difundida del grupo del
yacimiento ya existente,

2-3-1-5 Exploracién Geoquimica

El resultado del andlisis de la exploracidn geoquimica se indica en las FIG. 1(-2-13, PL. 1[-2-6
(aparte} y TAB. 11-2-6. Tl valor de la cstadistica basica que dice cifra maxima, cifra minima, cifra
nicdia geomélrica y desviacion normal de cada clemento que efectiio ¢l analisis geoquimico s¢ indica en
la TAB. II-2-7, :

1.a histogramas - curvas de frecuencia acuniulativa de cada elemento y diagramas de correlacion
entre dos componeiies s¢ indica cada uno ¢ las FIG. 1E-2-14 ~ 5. Ademids ol arrcglo de la estadistica
bdsica se efectio usandose el logaritine comun del ntmero del analisis. En cste tiempo ¢l valor menor
del limite de la deteceidn substituyo por la mitad del valor de estos.

Cuando se efectio ( n Jpz del andlisis geoquimico, si se pone el nimero del analisis { Cy) ) del
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a a| Toba rioliticay toba fina

Arenisca fina
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3\'\ Rumbo e inclinacion de foliacion

Sample Au Ag Cu Pb In Fe s
No. o) i oM | D | B | & ) &)
TRH203 0.1¢ 1.95] 0.08] 0.02] 0.02] 23.44l¢ 9.0

FIG.11-2-10 CROQUIS DE TRINCHERA(A)
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\ Rumbo @ inclinacion de
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Sanple Au Ag Cu fb In Fe s
No. oM o) | B | ® | @ [£3) &)
TRH103 0.01 3.029 0.08] 0.mk o0.0i] 16.25¢ 0.01
TRHICAA | 0.08 5.46] 0.124 0.0 o0.01] 19.97] 20.70
CJTRH104B | 0.05 4.19] 0.02f 0.01l< 0.01] 12.80 6.46
TRHIOS 0.06 1.07s 0.01] 0.02] 0.03 4.521< 0.0l
' 5m { }"

e

FIG.1-2-11 CROQUIS DE TRINCHERA(B)



TABII-2-7 LISTA DE VALOR DE ESTADiSTICA BASICA

Auenppm Na¢n % :

Nog |Maxinwm  [Minimum [promedio | Desviacion tipo Nos_ [Maxioum | Minimum_|promedio {Dvsviacton tipo
Todo| 433 0.80 <{.01 0.0131 0.46758 Todo] 433 £.66 0.0 0.2418 0.55911
Ir 43 0.07 <0.01 0.06%4 0.38413 Ir 49 4.66 9.09 1.5736 029811
Kp 262 0,48 <0.01 0.0112 0.43912 Kp | 262 324 G.03 0.2319 0456455
Kt 28 0035 <001 0.0109 | 0.38411 Kt B 194 0.06 03158 0.51152
Kr2 i .80 <001 0.0203 0.556851 Kr2 76 271 0.02 00271 0.35027
Krl 4 010 <001 0.0275 0.509567 Kil 14 3135 0.06 0.1339 0.51472
Ka 4 003 <0.61 0.0111 0.40487 Ka 4 258 0.89 13674 020381
Agenppm Ken%

Nos fMaximunm [Minimem [promedio [ Desviacion lip> Nos [Madmum IMinimum [promedio | Desviadiontipo
Tedo | 433 40.60 <001 0.5024 4.83705 Todo| 433 845 - <001 09118 0.53519%
Is 4% 2.35 <0.01 0.3548 050248 Ir 43 2.87 068 16953 0.15632
Kp 262 2349 <0.01 0.4171 0.82955 Kp | 262 5.51 <0.01 09922 0.516563
Kt 28 258 <{.01 0.4577 067537 X 28 325 0.04 0.8800 0.63285
Kr2 % 40.60 <0.01 11695 0.87657 K2 76 3.33 0.02 0.4343 0.58418
Krl 14 31.49 <0.01 0.8612 0.89955 Krt 14 8.45 Q.15 1.3375 0.53508
Ka 4 1.45 <001 D.2181 1.1176% Ka 4 236 0.23 09017 0.43336
Cu en ppin ) Caen %

Nos Maximum__ |Minimum_[promedio  Desviacion tipo : Nos _|Maximumy  [Minimum Jpromedio Desviacion tipo
Todo] 433 1800 <1 30.75 0.725816 Todol 433 3597 <0.01 0.0542 1.02642
Ir 49 73 <1 9.43 0.36438 It 49 502 <0.0]1 1.0531 0.56457
Kp 162 1800 <1 5.03 0.56904 Ko 262 35.97 <001 00459 0.98912
Kt 28 142 1 17.61 0.48985 Kt 28 750 <0.01 00873 1.09287
Kr2 76 1400 3 162 51 0.63198 Kr2 i 2.64 < 0.0} 0.06524 0.5480]
Krl 14 474 <1 30.00 0.93078 Kri 14 0.08 <0401 0.013% 051332
Kz 4 4% 21 38.54 0.113%7 Ka 4 2.84 0.05 0.6462 0.76808
Pb ¢nppm Mgen %

Nos _|Maximum _ |Minimum  [promedio  |Desviaciontipo Nos [Maximum _{Minimum [promedio  IDesviacion tipo
Todo | 433 2510 : i 11%.73 0.31731 Todo| 433 6.93 < .01 0.5703 0.64511
Ir 12 414 £3 138.40 0,12722 It 49 2.8% 0.32 1.5806 016511
Kp 262 2550 1 103.73 035478 Xp 262 693 <0.01 0.4262 032755
K 28 436 64 11863 020704 Kt 23 6.91 0.14 0.9408 48428
Krl 76 966 3 179.23 0.24543 Kr? 76 5.37 <001 0.6982 079959
Krl 14 385 45 115.92 0.21958 Krl 14 2.91 <0.01 0.2813 0.93803
Ka 4 153 123 136.50 0.0428¢ Ka 4 19 3.17 3.5017 0.0392%
Znenppm ) Ba cn ppm

Nos fMaximum_ Migimum_|promedio | Desviacion tipo Nos _[Maxirwum  |Minimum |promedio | Desvincion tipo
Todo| 433 2820 1 51.26 0.77130 Tedo] 433 S9%0 t 217,72 G.70432
Ir 49 2010 2l 66.12 028259 Ir 49 1280 363 554.51 013115
Kp 262 2820 1 56.50 084055  Kp | 262 3350 ] 318.50 63319
Kt 28 602 1 2332 0.78422 Kt 28 5950 1 47095 0.63086
Kr2 6 842 | 72.01 0.61688 K2 76 2330 1 8214 0.89797
Krl 14 149 ] 13.33 0.87279 Krl 14 1780 1 286.46 079895
Ka ] 170 40 73.32 0.25854 Ka 4 629 52 444 0.47448
Feen % Sen%

Nos [Maximum  [Minimum _{promedic  [Duesviacion tipa Nos [Maximum_ {Mininwm_ {promedio  [Desviacion tipo
Todo ] 433 2820 0.7 2.6403 0.37935 Todo] 433 7.36 < 10.01 0.0353 0.4631%
Ir 4 5.9% 0.431 313055 0.15684 Ir 49 0.29 0.01 0.0292 0.27i04
Kp 262 28.20 0.17 2.2755 0.37980 Kp 262 1.96 0.01 0.03%7 049119
Kt 28 6.30 0.35 20213 036976 Kt 28 0.79 <0.01 0.0301 033746
Kr2 76 27.36 0.28 42735 03970 K2 76 2.4 0.01 00334 0.45583
Krl 12| 143 0.51 20297 040097  Kel | 14 051 0.01 09240 (.48001
Ka 4 563 365 4.8283 008375 Ka 4 0.06 0.01 00291 0.33328
Mncn ppm

Nos _[Mavimum _[MinimwmJpromedio [Desviacion tipo Roca fasea
Todo| 433 1030 1 i12.37 0.62070 Ir:  Riolita porfidica
It 49 i 42 J16.08 0.20606 Kp: Alternacion de pliarea y arenlsca fina, ¥ arenlsca cuarzosa
Kp 262 1650 I 80.71 0.59443 Ke¢:  Toba rolithca
Kt 2B §470 1 113.5¢6 0.72483% K¥l: Rlolita
Kr2 76 2030 ! 16493 0.69451 Krl: Riolita, toba rlolitica y erenfsca tobasea
Krl 14 388 271 11279 0.49877 Ka: Andesitay toba andesitica-riolitica
Ka 4 387 274 367.49 0.14781
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elemento (I ) de la muestra niimere (i ), nimero medio geometalico (Cy} y desviacion normal (o)) del
elemento { ¥ ) se calcularon con la formula siguicate :

% log (o{Cy)/n
Cj=10 _
Uj=f[ E [logw(ngle)]l(n-l)]

Las caracteristicas de cada elemento que se obtuvieron de acucrdo al resultado de ta exploracion
geoquimica son lfas siguientes :

1. Au
" La figura de la difundicion de la densidad de Av sc indica en FIG. 11-2-16. _

De entre el nimere de muestra que se suministro para el andlisis, el valor de muestras menos del
Jimite de ta deteccion { 0.01 ppm) es aproximadamente del 50 % en total. El valor medio s 0.014 ppm y
la desviacion normal es de 0.510 .

Ei lugar que indica una anormalidad de alta densidad ¢sta esparcido, sin embargo no s confinma la
refacion con la geologia y la estnictura geolégica.

2. Ag .
La figurade la difundicion de la densidad de Ag se indica en la FIG. 11-2-17.

De entre el nimero de muestra quc se suministro para el analisis, el valor de muestras menos del
limite de la deteccién ( 0.01 ppm) os aproximadamente de menos de 10%. El valor medio ¢s 0.515 ppm y
la desviacién normat cs de 0.846.

Aligual que Au no s¢ confirmé la relacién con la geologia y la estruciura geologica,

3. Cu

La figura de la difundicion de Ja densidad de Cu s¢ indica en la FIG. 11-2-18.

De entre el nimero de muestra que se suministro para el analisis, el valor de muestras menos del
limite de la deteccidn ( 1 ppm) es aproximadamente de 3 % en total. El valor medio es 31,22 ppm y la
desviacion normal es de 0.726. De acuerdo a la figura difundida de la frecuencia acumulada de la
densidad de Cu, se puede presumir que hay dos grupos del grupo madre diferente del limite de
aproximadamentc 100 ppm. El 4rea de alta densidad que tiene mas de 1o (163 ppmy), que la cifra medio
geometalica se difunde desde Ia parte del centro del arca de Ja exploracidn hasta la parte sur. Esta Arca
de alta densidad es amplia y esta rodeando al grupo del yacimiento ya conocido que se ltama La Libétula,
San Juan, La Luisa y La Luisita.

4. Pb

La figura de fa difundicidn de la densidad de Pb sc indica en la FIG. 11-2-19.

De entre ¢! nimero de muestra que se suministro para el analisis, ¢} valor de muestras menos del
fimite de fa deteccion ( 1 ppm) es menor de 0.5% en total. Ei valor niedio es 123.6 ppm y la desviacion
normal ¢s de 0.353. El 4rea de alta densidad que tiene mads de 1o (120 ppm), que la cifra medio
geometalica y estan esparcidos en unas paites del centro del &rea de la exploracion,

Alrededor de La Lib¢luta, San Juan y La Luisila el cual es el yacimiento ya conocido se confirmé



¢l drca de alta densidad, sin cinbargo alrededor del yacimiento La Luisa no se defecto una anormalidad
de Pb clara. S '

5. Zn

La figura de la difundicién de la densidad de Zn se indica en la FIG. 11-2-20,

D¢ entre el nimero de muestra que se suministro para el analisis, el nimero de muestras menos del
limite de la deteccion (1 ppm) es aproximadamente menor de 10 % en total. El valor medio es 54,41
ppm y la desviacién nosmal es de 0.778. De acuerdo a la figura de la difundicion frecuente, el valor
mugstra ocupa la mayor‘parte que cf grupo que tiene la cumbre en 69 ~ 124 ppm, existen grupos
pequeiios { aproximadameate 1% cn total } que tienen la cumbre en 1,190 ppm y 4,653 ppat

La anormalidad de Ja alta densidad que peitencee a estos pequeiios grupos esta esparcida alrededor
del yacimiento La Libélula y cn la parte noreste y sur del drea de la exploracién.

6. Fe

La figura de la difundicion de la densidad de Fe se indica en Ia FIG. §1-2-21.

D¢ entee ol niiniero de nuestra que s¢ suministro para ¢l analisis, ¢l valor de muestras menos del
limite de ta deteccion (.01 %) no hay. El valor medio €5 2.661 % y la desviacion normial es de 0.380.
En la parte centro del &cca de la exploracién desde ] yacimiento La Libélula, San Juan y hasta La Luisa
s¢ extiende ampliamente la zona de alta densidad. Estos corresponden al hidréxido de hierro ( goethita )

_que sc difunde en Ja superficie, indicando la existencia de la mineralizacién.

7. Mn

La figura d2 la difundicion de la densidad de Mn se indica en la FIG. 11-2-22,

D¢ entre ¢l nimero de mucstra que sc suministro para el andlisis, ¢l valor de muestras menos del
limite de la deteccion ( 1 ppm) oo hay . El valor medio es 113.2 ppm y la desviacién nonmal ¢s de 0.600.
Alrcdedor del yacimiento ya conocido del mismo que Fe se extiende ampliamente la zona de alta
densidad, aparte ¢l Area difundida de roca intrusiva de Ia clase de riolita porfidica en Ja parte noroeste de
la exploracion y relativamente también indica alta densidad.

8, Na
La figura de la difundicién de la densidad de Na sc indica en la FIG. 11-2-23,
De entee el nimero de muestra que s¢ suministro para ¢l andlisis, el valor de muestras menos del
“limite de fa deteccion { 0.01 %) es menor del 1 % de Ia totalidad del nimero . El valor medio ¢s 0.227 %
y la desviacidn normal es de 0.564. El drea de alta densidad se extiende ampliamente desde la parte
norocste del drea de exploracion hasta el sureste. Al contrano, alrededor del 111gar poco mineralizado se
presenta la baja densidad.

9. K

La figura de la difundicién de Ja densidad de K se indica en la FIG. H-2-24.

De cutre ¢t nimero de muestia que so suministro para el analisis, ¢l valor de muestras menos del
limite de la deteceidn ( 0.01 %) es menor del 1 % de 1a totatidad del nimero. El valor medio es 0.910 %
y la desviacion normal es de 0.536. Alrededor del lugar poco mineralizado ya conccido, la misma
difundicién de Na se extiende al drea de baja densidad.
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