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3.1

"Enfoque de las Estrategins de Desairollo de Aguas Subferrineas

Consiruecidn de b Base de Datos de Aprovisionamiento de Agua

Ei pfaij_de desarrollo de aguas subterrineas se debe planificar con la _cjécllciéri de estudios de campo’

sobre la coidicién actual de provisién y demanda de dgua, potencial de dcsarrollc de aguas

subtercineas, existencia de fuentes de agua alteriativas, lopogr'aﬂa,' geologia, meteorologfa, etc.

~ determinando las condiciones reales de cada bloque de aprovisionamiento de aguea. * Sin einbargo,

' Eck:'bia;io qile'él Area do Estudio 'del plan son exfensas ¥ ‘conticrien 4265 Bléqlics de

aprovisionamicnto de agua; fue estructurada und base d¢ datos computarizada para la administracién

' de lainformacién; ¥ las estratégias de desatrollo dé aguas subterrdneas fueron formuladas utitizando

esa base de datos de'aprovisionamiento de agua.

5.3.2" Clasificacién de los Bloques de Provision de Agua

1) Objetivos y Conceptos de la Clasificacion

En el orden de determinar las metas, prio'r_idades de desarrollo, y formular las estrategias de
desarrollo, es necesario estimar la cantidad de instalaciones y equipos, y calcular el costo requerido

del proyeclo para lograr los objetivos.

En et proceso de formulacién de las esirategias, los bloques de aj:ro’vision:imiexﬂddc agua fueron
clasificadas utilizando a Base de Datos y el costo del proyecto fue estimado determinando las
especificaciones de la norma de sisternas de agua y equipamientos para cada paquete c!aéiﬁ'cado,
luego se realizdé el calculo del costo igl(}l:aal del programa, de acuerdo a las canﬁdades de
instalaciones y cquipos requeridos para et cumplimiento det nivel programado. - Eu base al cual, se

realizd estudios alternativos de planificacién y desarrollo de las prioridades examinando la escala

- apropiada de proyecto, cstrategias del proyeéto, forma de! proyecio, ete.

En la etapa de implementacién del proyecto de desarrollo de aguas sublerrdneas, los estudios de
campo deben ser efectuados previamente a fin de verificar las circunstancias reales de cada bloque

de provisién de agua.

Desde que la base de datos ‘es aprovechada pa-ra.la clasificacion, los ftems y las clases del sistema de
clasificacién puéden ser cambiadas libremente segim: el propééito: de uso, una vez que la
confiabilidad de los datos ha sido confirmada. La clasificaciéi pucde ser simplificada usando un
alimero pequefio de indicadores (variables) a fin de que se asuman las tende:ﬁcias‘en’ perfiles
generdlcs, o bien los items pueden ser agregados y la clasificacién pﬁcde ser realizada con mayor

detalle en casos donde se requicra analisis mas profundos.
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2) Indicadores de Cla’siﬁcacién
I. os sagmemes indicadores, quc son los datos bésicos que indican las caracterfsticas de los hloques :
‘ de aprowswnamlento de agua en ténuinos de Ia urgencia y Ja potenmalldad de desarrollo de aguas

subterrdneas y qué son considefados como los inds altos en la confiabilidad entre la informacién de

fa base de datos, fueron configurados como el conjunto de variables de clasificacién.
() Tamaﬁo de los bloques dé aprovisionamiento de agua (poblacién actual)

;(2) Carcunstancms del : srstema de abastecumcnto dec agua (e\nstcncla de Fas mstalacxoncs de

provisién'de agua y Ta'cobeitura achml)

- (3) Potencial del desarrollo de "aguas subferraneas (c‘-nstcncla de acuiffero y la [JfOfl]lldldﬂd

estimada)
(4) Condiciones'de! sitia del bloque de aprovisionamiénto de agua (topografia, geologia)

Los fesultados de la clasificacidn segin cada Departamento usando los indicadores arriba

n1'éné_ionado$, son mostrados en la Tabta 5-2-1 a la Tabla 5-2-4.

Tabla §-3-1 Distribucién por Dcpart;imenfo del Ndmero de Bloques por 1a Escala de Poblacién

Poblacién >2.000° | 1.000~1.999| 500-999 300~499 50-~299 Total

{Habitantes) - . . :
Chugquisaca 4 1t s4 10190 964 1.223
Sur de La Paz 2 7 15 43 695 762
Oruro’ 8 10 15 50 461 544
Tarija. s o 7w | e 378 | su
Santa Cruz a1 M| e 267 | 793 | 125
Total | 0 6 | 22 | ess 3201 | 14265

‘Tabla 5-3-2 Distribucién por Departamento y por Blogues de la cobertura actual y sistemas existentes

Cobertura Sin instalaciones Con instalaciones existentes Total
Aclual " Existentes 1~29% 1~29%  |1~29%
' Chuq‘l-)is..aca | - 959 1 -64 | M | 129 _ 1.223
SurdelaPaz | & 676 2 19 3 | 12
Oruro 1 30 87 e | a0 sa
Tarija : Co 248 ' 38 : 67 158 511
Isanacroz | 810 129 6 | 2 1225
Total 3.089 n2 269 595 4.265
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Tabla 5-3-3 Distribucién per I)clmrta.men'(.o ¥y por B]otjilés dcla ]lfbfiill(ii(lsiil de hcitlferos

Profurididad | 0-49 | 56~99°| 100~149"[ 150~199 | 200~290 2300 | Sindatos'|" " Total
_ (m) : o o o ' ;
Chuquisaca s49 | 268 | 35t | s | o | oa I AV
SurdeLaPaz | 160 | 35 | 450 [ u7- . - - 762
Oruro > 23 224 | 228 52 17 . - 544
Tarija oo o | s | e | 2] e L sn
smacz | 4 |'sso | 2 | s | o0 || 6 1225
Total s36 | 1304 | 1550 | 44a | 260 | 102 | 60 | 42es

‘Tabla 5-3-4 Distribucién por Departamento y por Bloques por condiciones fisiogrificas

Zomas | Alliplano” | ©  Valles Llaios = - 1 Total
_ | | Valles | Atidinos Orientél Central | Chaco

Chuquisaca -l orese [ am |- N E 1.223
Sur de L.a Paz 689 | 73 - ' _ - - 762
Qruro 384 160 - - - D o- 544
Tarija . 315 130 ; . 66 511
Santa Cruz, - - 295 732 | 167 3] '_ 1.225
otal 1073 1.587 596 732 167 110 4,265

53.3  Alternativa de Estudio de Implementacién de Proyecto
1} Objetivos y Procedimientos

‘Las condiciones para implementar el proyecto de desartollo dé aguas subterrineas pucden ser

resumidas como se indica a continuacion:

{1} La necesidad urgente para ¢l desarrolio de aguas subterrineas (deficiencia de agua potable; no

existen fuentes altcrinativa).

(2) Desarrollo de aguas subterrdneas disponible (existencia de un acuifero que puede servir como

una fuente de agua).
(3} EI proyecto sea financieramente factible {Adquisicién de fondos de _inyersién}. :

(4) La existencia de buena voluntad y capacidad técnica para la implementacién ¢n la entidad

ejecutora. {tienen personal y capacidad téenica).
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(5) La sustentabilidad de la operacién y- el mmxtcmm!cnto del sistema (Comprmmsos de la

comumdad sistenta de apoyo).

© (6) Eficacia del proyecto.

‘Unos estudios alternativos fueron efectuados a fin de examinar los objetivos del Plan y las

estrategias de¢ implementacién del proyecto de desarcollo de aguas subtcuéncas cn las dreas del
estudio. Después de determinar la coberlura nieta, las esfralegias de 1mpIementac;6n del plan y

forma del proyecto para del proyecto de desarrollo de aguas subterrineas en cada Departamento el

: pro_yccto aplicable fue seleccionado, y el equipo necesario, periodo de perforacién y las caitidades

de inversion fueron determninadas. Ea escala apropiada del proyecto, objetivo del Plan, y las

“eslralegias de nnplementamén del proyecto ﬁjeron examinadas a fin de determmar fa factibllldad

financicra, lecnolég:ca ¥ aspectos orgamzacmna[es del proyecto, basados eni los estudios

alternativos. La Figura 5-3-1 muestra los procedmnentos para efectuai el estudio alternativo.

Poblacién Actual L Poblacién Futura

{' Cobertura Objetivo }—

v

Poblacién Actual Servida ( Alcance del Proyecto ]

\.

( Bvalnacion del Sisterna |

Existenta ) Poblacién Planificada

| o %

- Poblacidn Objetivo del Proyecto
N Z—
Seleccidn del Proyecto Aplicable

Eslrategias de
Implementacida
del Proyecto

Y

r_"'\

5 .
Equipamiento Necesario - Pertoda de
perforacion - Costo de inversién

L

Eyai'uacién de Proyecto

Tipo de Proyecto . }“'

Figura 5-3-1 Procedimientos para efectuar el Estudio Alternative

2) Poblacién Objetivo

La poblacién aplicable fue determinada por la sustraccidn de la poblacién servida por instalaciones
existentes de la poblacién servida planificada para el ailo proyectado. lLa poblacién servida por
instalaciones existentes fue deterininada para cada bloque de aprovisionamiento de agia con la

multiplicacién de la poblacién actual servida por el factor de obsolescencia del equipamiento
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. existente. Seguldamcute la poblacu&n objctivo del Pian de desanoilo de aguas subterraneas fue
determinado fomarido en coustderacxén el factor de cfectividad antes y deslmés del comienzo de la

provisién del servicio a la poblacrén aplicable,

Poblacién Aplicable = [Poblacion Planificada servida) - [Poblacién sérvida por instalacionies

existentes}:

© Poblacién servlda Planificada = {Poblacién en el 4rea de estudio del Plan) x:[coberiura
objetivo) '
- Poblacién servida por idstataciones cxistentcs {Poblacwn Ac!ual scrwda] X {facior de

Obsolcsccncla de 1nstalacmnes de prowsnéu de agua exlstenies]

Poblacién Objetivo del Plan de desarrollo de aguas subtertAncas = [pobiécié1i-hplicablc] /
‘[Factor dé efectividad)

La Tabla 5- 3 5 Mucstra los resultados del calculo de la poblacién a ser objetivo por el Plan de
desatrollo de aguas sitblerraneas para difererites cober{uras objetivo cstablectdos en inctementos del
10% pasa las &reas ruralés de cada Departamento y sometiendo solo bloques rurales con uiia
cobertura menor al 60%. Aqul, fue asamido que el nivel actual de cobertura serd mantenido como
una totalidad en el aiio proyeciado en ciudades con una pobls-tcién de 2.000 o mas habifantes y en

bloques rurales en que la cobertura actual ha alcanzado 60% o mis.

Tabla 5-3-5 Poblacién Objetivo para el Plan de Dcsqfrollo de Aguas Sublerraneas

(Ob]eh\ os s6lo par'\ las drdas rcglemlcs )

Departaniento Cobertura Cobeitura Objeiwo (Afic 2.000)
| Acal 0% | aew | 40w 50% 60%
Chuquisaca 150% | 20019 | s6928 | 93836 | 130746 | 167.655
Sur de La Paz 16,4% 5955 | 19863 | 33.770 47.677 61.585
Oruro 21,3% ; 16095 | 28626 | 41158 | . 53.689
Tarija | 36,8% - - 11.845 | 30.801 | - 49.758
Santa Cruz ©25,1% ; 43005 | 9s1ss | 153215 | 208274

Nota: La efectividad del Proyecta fue asumida para aleanzar el 80%,

3) Seleccién de Bléques Objetivo por ¢l Plan

La prioridad de desarcollo del Proyecto de Desarrollo de Aguas Subterr4néas es considerada alta
para distritos con ‘una poblacidn beneficiaria elevada, distritos con la coberfura’ actual ‘baja, y
distritos donde el desarrollo de fuentes de agua es facil y tienen una alta posibitidad de éxito, Aparte
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_de estos, ta participacién voluntaria de tos residentes, Ja facilidad de acceso, la eficiencia del

movimicita del equipo de perforacidn, eficiencia de trabajo, cte. debe también ser co'nﬁdera’do.

En ol €aso de estudio, los bloques a ser destinados por el Plan fueron selecc:onados scgun la
defi mcuSn anterior, siguiendo las tres estrategias de implementacién del proyecto, usaido los tres
indicadores de poblacién actual, la ¢cobertura actual, y ‘estimando la profundidad del acuifero, los
cuales fueron usados como variables para la clasificacion de los blogues de aprovisionamiento de

agua.
{l]La Pnor:dad s deﬁmda por bloques con mayor poblamén sin SCI‘VIC!O (upo de pr joridad de
" efecto econdm ico). -
[2] La Pri_orid%id es deﬁ_h‘ida por bloques sin sisteinas de provisién de agtla existentes (ti;ﬁo de
efecto de beneficio acentuado).

{3) La Prioridad es definida por bloques con acuiferos sonicros (cficacia en la pei-fora'éién de

pozos)

Los niimeros de bloques seleccionados sor mostrados segiini 1a coberfura meta y las estrategias de
: lmp!emcniamén del proyecto para cada Departamento en las Tablas 5-3-6 a $-3-10. Mientras el
" iimero de bloques serd menor con la cstrategia de lmplementacién del proyecto (1], los bloques que
seran incluidos, dado que tendrdn una extensa poblacién, se dard una alta prioridad a pesar de ser
alto en la cobertura de servicio; con la estrategia de imiplementacién del proyecto [2], desde que sélo
“los blogues con wna cobertura actual de 0% son seleccionados, el ndmero de bloques scra
apreciablemente alto dcpeudiendo.de! Depaﬂame:nto y de los bloques con una poblacién sumamente
baja que también serdn incluidos; con la estrategia de implemenlacmn del proyecto {3}, las 4reas en
Ias cuales es dificit la obtencién de agua de otras fucntes de agua mcluycndo las aguas subtesréneas
profundas son ‘excluidas, donde los blogues con una construccién de pozo de bajo costo percapua

son seleccionados.
4} Célculo del Costo del Proyccto y Periodo de Perforacién

El Proyecto de Desarrolio de Aguas Subterrdneas puede ser dividido en la adquisicién de equipos,
t_rabajos de perforacién de pozos, construccion de instalaciones de provisién de agua, estudios /
disefios / actividades de administracién, ete. Las siguientes formas de proyccios pueden ser
* consideradas con respecto al método de ejecucidn del proyecto en vista de la divisidn de fondos

internos'y fondos extranjeros.

[_A] La construccién ¢s cfectuada pot Bolivia bajo su propia capacidad. * El proyeclo es

. ejecutado por trabajos de comisionamiento a empresas privadas locales.

8] Ejecucién de los trabajos de perfora'cién por una agencia de asistencia externa y ¢l parte

boliviana efectuara el trabajo de los sistemas de abastecimiento de agua,
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[C] Il cquipamiento de perforac:én de pozos scrh adgirido mediante la as:s{cnma exlranjeta y

el parte boliviaia efeciuazé ¢l trabajo,

" Las mblas 5.3.6 a'5-3-10 muestean los resuﬂados del cé!cum del costo del Proyccto yel periodo de
los trabajos de perforacién segdn las fornias de proyectos segin la situacidh de las coberturas inetas -
-y las cstrategias de implenientaciit del proyécto para cadd Depa:tamento la seteccién de los

'bfoques propuesto por el proyeclo
El mé&todo de calculo es como sé idica a continuacion:
[Definicién de Condiciones]

Bl penodo de los lrabajos de perforacwn fuéron calcilados respeclwamcnle para ‘el caso dondc los
tiabajos estdn siendo comisionados y efectiiados por émpresas privadas locales, ¢l ¢caso donde una
agencia de asistencia cxtrau_]era adquiere el equipamiento desde el pals cot respondlente y efectia el
“trabajo, ¥ ! ¢ase donde los ingenicros bolivianos efectinn ef {edbajo utitizarido ¢f equipamiento
adquirido externamente. El costo _dél proyecto fue éstimado sobre la divisién del costo de
adquisicidn del equipainicnto, costo de frabajos dé 1'1crforaciéii costo de adquisicion de

equipamiento para sistémas de prows:on de agua,- costo de conslrucc:on de -instalaciones de
provision de agua, y costo de peasonal de trabajo de perforacmn y definiendo coslos unilarios para
cada paquate dc clasificacién de bloques de aprovisionamiento de agua. Bl costo unitario para el
costo de l.rabajos de perforacion fue definido como el costo unitarie por metro, que para ¢l costo de
adquisicién de equipamiento de sistemas de agua, asi como para el entubado de pozos, filtros,
bombas de elevacion, gencrador, cte., fueron definidos como un costo unitario por lugar, y que para
el costo de construccién de sistemas provisidn de agua incluyen las tuberias. tanques, ete., fue

definido como costo unilario percdpita.
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Tabla 5- 36 Resnltados del Caso de Estudio del Proyccto -de Tmplementacién (Deplo. * de

adguirida. -

Chuqmsaca)
Cobert, Es!rategta N° . JPoblacién | Formas del N°dé | Costodel Proyecto | Inversién | Periodo | Eval
de Blogqués ' “{millories de $us.) peredpita Perf, ua
Meta - | Implem, Obj‘ctﬁ'{’) Objetive Pro)'écto Equipos | Ext. | Int. | Total | Ext. | Int, | (afos) | cién
o - 1 - ($us} | ($0s)
20% |- (3| 22 | 20391 |AEmpresabrivada | tUnig. | - | 32| 32 | - BEE 16 [ x
B.ObeasdePerf, | tumid | 18 | s | 33 {86 | 2| 10 | |
| C. Adquis. Equipos | tUnid. [ 5,0 | 20 | 70 {252 | 97 1.3
20% | @) | 27 0| 20098 [ABopcesapriveda | vunia | - [ 38 | 38 | . e 22 | X
PO Sl 0 I obrasdePerf. | vunid. | 25 ] 15 | 40 {128 | 7 1,4
C.Adquis. Equipos | 1Unid. | 5,14 22| 73 |25s{ 108 | ‘1.8
20% | By | 28 | 20466 [A EmpresaPrivaca [ vumia [ - | 33 [ o | - [BEE 14 | x
B.Obrasde Perl. . | t Unid..| 14 1,6 30 | 68| 97 09,
C. Adquis. Equipos | t1Unid, | 50 | 20| 722 Jast |t | 11
30% | @) | o4 56.995 | A. Empresa Privada | 2 Unid. 122 | - [BEEE 38 | x
: B.Obras de Perf. | .5 Unid. 133 {151 | &3] ]
" ci. Adquis. Equipss | 1 Unid. 16 ] % | 14 % X
_ ) C2. Adquis. Equipas | 2 Unid. 150 | 140 | s | 3,1
0% 20 | 113 | 57297 | A Empresa Privada | 2 Unid. 145 | - [958 49 | x
" - | B. Obras de Pesf, 7 Unid. 164 | 197 | 89 1,0 X
CL. Adquis. Equipos | ‘1 Unid. 124 | 90 | 128 [ihESE x
L C2. Adquis. Equipos | 2 Unid. 158 | 3|2 40 |
30% i3 125. | 57114 | A.Empresa Privada | 2 Unid. @@ - sl 32 | x
' B.Obrasde Peef. | 4 Unid. i20 |16} 94 | 10
€1. Adquis. Equipos | 1 Unid. 123 | 90 16| 49 |
_ C2. Adquis. Equipas | 2 Unid. 157 | 144 | 130 | ‘25
0% 17" m 194 | 94023 | A Ewmpresa Privada | 4Unid. | 243 | - [E5%5g 4. X
' o | B. Obras de Pést. | 10 Unid. |FFBE: 270 | 196 b o1 | 10 | x°
| C1. Adquis. Bauipos | 1Unid. | 50 | 120 | 172 | ss {120 [PEERES x
_ : -1 €2, Adquis. Equipos | 3 Unid, [EfiD%E sty we{s| 43 | x
40% 2] 227 | 93898 | A EmpresaPrivada | 4 Unid, - EsE 48 | x
1B, Obrasde Perf. | 12 Unid. [ 3| 10 | x
€1, Adquis. Equipos | 1 Unid. 55 | 143 [BESEEA X
_ €2, Adquis. Equipos | 4 Unid. 126 ]w 19 | x
4% | B 251 | 94561 | A Empresa Privada | 3 Unid. - ﬁi 47 | X
o ' B.Obras de Perf. | 9 Unid. 156 | 103 X
€1 Adquis. Equipos | 1 Unid. 54 | 142 X
- C2. Adquis. Equipos { 3 Unid. 106 | 148 X
~Nola: [A] Coimsmrmdoamia construciora local; {B}: Cooperacidn en rmbfyos de peo’bmcmn

{CI]: Cooperacitn en la adguisicidn de e‘qmpo en el caso donde una wnidod de equipo estd siendo

{C2): Cooperacién en la adguisicién’ de equipos - el mimero de unidades
requeridas para la terminacion de fa perforacién en 5 afios es indicado, -

28 Indica las condiclones no favorables
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_ nhla 5:3-0 Ruulhdos del € aso de smdm del Proyecto de Implementacion (Depto. de
Chuqmsaca)
Coberl. | Estratepia Ne Poblacidn Formas del ) _E:OT\'?E';)_;;ﬁ_— "17.:';811 ‘;\_!‘L;‘-—d—\;_ l:ﬂi
de Blogues {millones de fus.) pocedpita | berf 11
Meta | Implem. | Objetive | Objetive Proyecta Equipos _Lti Inr? - _%or;i I—\tk [nt. i (a5} | cidn
W% | () 22 | 20391 |AEmpresaPriveda | teaid | - | 32 | 32 6 16 | N
o |mobasderer  [twwd | a8 [ s {3 lse |2 w0 |7
¢ s Baipos |1z | s | 20 | 31 {250 | or | v |

% |2 27 | 20094 [A Bopeesaivada | Lunid | - | 38 | 38 22 | x
B.ObiasdePest. | 1umig. | 25 | 15 | w0 |
C. Adquis. Equipos | 1 Unid. 51 _._2“,_2 —';,;L 1.8 -

W% | 238 | 20456 |A EmpresaPeivada | $Unid | - | 33 | a0 X
B.Obrasde Perl._ | 1 Unid, 16 | s
C. Adguis. Equipos | 1 Unid, ) 21_ 7,22 Tt ws | w0 |

0% i 91 36.995 A—l:mprua Privada | 2 Usnid. ‘

B.ObasdePart, | SUnid |
1. Adquis. Equipos 1 Unid 3
) C2. Adquis. Equipas | 2Unis. | 82

30%% {2} 153 571.297 [A Empresa I_‘ri\'a.dar 2 Unid. N
| B. Qbras de Perf. 7 Unid,
€1. Adquis. Equipos | 1 Unid._

I ____1E€2 Adquis. Equipos | 2 Unid.

30% 1] 125 | $7.014 [ A EmpresaPrivada | 2 Unid
B Obrasde 'l | 4 Unid
Cl. Adauis. Equipos | | Unid.

L L b |2 Adquis. Bquipos | 2 Unid. | :

a% | 194 | 94023 | A EmpresaPrivada | 1Unid. | - | x
B. Obras de Pecf. | 10 Urid. |if e [ o | e |
€1 Adquis. _I_,qmpos _FUnid, 7 ;\“___
€2, Adquis Lquipos | 3 Unid. \7

40% 2 227 | 93895 |A Empresairivada | 4 Unid. \ N
B.Obras de Perf. | 12 Unid. L2 X
| CL. Adquis. Yiquipos | 1 Unid. 1 X

o I C2. Adquis. Equipes | 3 Unid. : 0 | X

40%% 3] I3 01.56] A Enpresa Priv ada | 31 Unid 255 X
3. Chras de I’;E . 9 Unid. 24,7 X
Cl. Adquis Fquipas | | Unid 185 X
C2. Adquis, Equipos | 3 Unid. # 240 X

 Nota: [A]: Contisionado a ima consiructora locad; fB]: (oopmm ié1 en nabajos de perforacion.

[C1]: Cooperacidn en la adyuisicicn de equipe, e el caso donde wna imidald de vquipo esta siondeo
[C2): Cooperacion en la adguisicion de equipos - ol mbnere de tmidades
requeridas para la termindcion de la peforacidn en 5 afios es indicado,

adguirida.

Y hudica las comirmm:cs no faverables



Tabla 5-3-7 Rcsulladbs del Caso de }leudlo det Proy ecto de Impfemcnhuén (Dcpto Suv de La Pm)

N®de

' Coberl Eslrafggla + N Pob1acn6n : }'ormasdel Cottodc! Proyccto Inversidn Penodo Eva!ua
de - Blogues (mﬂlones de $us) percdpita Pesf. _
Meta *| " Implems: Objetivo | Objetivo Proyecto Equipos | Ext | fat. Tcral Ext. | Int | (aios) | -cibn
‘ ) . . - ) . ($us) {$us) |-
20% {1] 7 6.083 | A. Ernpresa Privada | 1 Unid. - Ly . BfEREl 0s X
B, ObrasdePerf, | 1Unid. | 06 | 04 | 10 102 73 | 04 _
C. Adquis. Equipos [t Uaid. | 43 | 09 | 52 [EH w0 | o5 X
20% ). | 10 | 609 [AEmpresabrivada | 1Unid | - L[ o | - ERER 0s | x
I1B.ObrasdePert. | 1Unid. { 09 | 05 | 14 [ 6] 837]: 05 ;
C. Adquis. Equipos | TUmid. | 44| 095 | 53 BEffiEl o7 | x
20% B | 1 | 608t |AEmpresaprivada [dunid [ - T4 | s [ [EERH o7 X
b * ¥ B. Obras de Peri. yUnid. | 07 [ 05 | 12 |1t0] 86 | o4 .
| C. Adguis. Equipos | 1umid. | 44 | 09 | sy BERFEESDR o5 | x
BT 45 20012 | A BmpresaPrivada | 1Unid. | - 88 ss | - B a7 | x
| B. Obras de Perf. 3Und. | 41 | 1901 .60 J207| 95 | 108
| €. Adquis. Equipes | 1 Unid. | 46 | 28 | 24 | 228|142 20
30% | @ | 57 | 20013 |A EmpresaPrivada | 1Und. | - [ENoORE 67 | - [ 47 | x
- | B. Obras de Perf, IUnid. | 53 | 21 | 74- 264 1071 4,5
| C. Adquis. Equipes | tunid, | 46 | 32 | 29 208 | 1 372 X
0% | [3) 77 | 20100 |A EmpresaPrivada | 1Unid. | - Biiia 7.5 | - [fny| 46 X
B.ObrasdsPer. | 3Unid. | 45 | 25 | 74 | 245 {127 | 15
¢, Adquis. Bquipos | tUnid. | a6 BRRRH sa | 227 BRBH a6 X
40% (1] 105 | 33.783 | A. Empresa Privada | 2 Uaid. ; - ERRE 43 X
' ' B. Obras de Peif. 6 Unid. w12 18
C1. Adquis. Equipos | 1 Unid. | 13 BERiEE X
. _ €2, Adquis. Equipos | 2 Unid. 210 (G808 34 | X
C40% - (21 | 128 | 33934 | A Empresa Privada | 3 Unid. - o 37 X
‘ B, Obras de Pesf. . | 7 Unid. ol s | 17 1
1. Adquis. Equipos | 1Unia, s POGESEE x
€2, Adquis. Equipos | 2 Unid. 209 2088 4.4 X
40% (3] 130 | 33797 |A EmpresaPrivada | 3 Unid. - . ,é’%i’ 4,2 X
B.Qbrasde Perf. | 8 Unid. R X
C1; Adquis. Equipos | 1 Unid. 135 R ﬁfﬁ X
B : €2. Adquis. Equipos | 2 Unid. ' 209 5K 50 X
Nota: | [A]: C‘omrs:onadoawm constructora focal; {Bi: Coopemczdn en trabajos de perﬂamczdn

- [Cl]: Cooperacidn en la adqmsrc:on de equipo, eit el caso donde una unidad de eqmpa estd siendo
[C2]: Cooperacidn én la adguisicion de equipos - el mintero de 1midedes

adquirido.

requeridas para la terminacién de la perforacién en 5 afios es indicado.
BT Mdicalas condiciones no favorables

5-14




‘Tabla 3-3-7 Resaltados ded Caso de

Cobal,

Meta

Mg

%%

"
A

Estudio del l‘roycc(nqu Tmplementacion ([)0;):16. Swurde La Paz)

l]'.\t!;!t;gln N? Poblacidn{ - Pomnas del N*de Costo dl Proyecta 'ln\jcrs'iéu_- Pericdo | Evalua
Code Bloques : _(hillones de Sus) percdpita Peif.
hnplem. O'ojetim Ubjé!i\‘a Proyecto Cauipos | 1AL, ot | Total | Bat: | Int. | (anos) ~¢cidn
[N M B i R s ||
[ 7] 6083 | A Rwprsativady | tueig |- | 1| u s es | X
Botmasdcrat | g | os [ oa | 1o s
C. Adguis. Fquipos lﬁn‘f}i:__ 4,3 09 | 52 E X
@ 10 | 6006 (A EmpresaPrivadd | 1Unid | -
13 Obrgs de Deil. AUnid | 09
C. Adguis. Equipos ﬂff‘:';ﬁ a4
"{3] 11 6081 | A GopresaPrivada ?I-n'—d—
O Obeasde Perf. . | 1Unid. | 0.7
- Adauis Equipos | LUn. |44
Cpy | a5} 20012 [ A Bwpeesa Privada | 1 Unid, s |- HIEEE
b Omssdered |3 | i} 1o | eo a0 | o | as |
Adgis Favipos | 1Usia | 16 § 28 | 94 |8 a2 ] 29 )
Ty | s 20013 | Cusia | 17 | x
o | s |
£_ Adquis lfﬂ[’:(l_ ?'—n—:;_ 1,7 X
S | 7 | 20102 [ A PmpeesaPrivada | 1 Unid. 16 | x|
: B, Obeas de Perl. | 3 Unid, L
¢ Adguis Taipes | 1enid, | 6 | x
S | 1es | 1381 [ A Gmpress Feivads | 2 Unid
8. Ooras de Tt
L1 Adgeis, Equipos |
| e Adauis Equipos |
S| 8| 393 |A B Pivad
B Oorosdovert. |
| Ci. Adquis. Equipes | 1 Unid
R C2. Adguis. Equipos | 20rid | 7,8
) 7[“;} 7 150 33599 A Impresalrivada Jt?nid.ﬁ_
B Chiasdebart. | 8 Unid. 13
c :

[C1]: Cooperacion en la adquisicion de equipo, en el case donde wa wnidad de equripo estd siendo

edepreiridu.

requeridas para la ferminacion e la peiforaeion ea § ailos es indicado.

1 adica las condiciones no favorahles

[C2]: Cooperacicon én la adguisicién de equipos - of winiero de wnidades



Tabla 5-3-8 Rcsn[hdos det Caso de Estudio del Proyecio de Imp!emcntacién (Depto. dc Oritio)

Cobcr!. Estra!cgla Nt Poblacaén Foimas det N° de - "Costa del Proyecto Inversién” { Pericdo | Eva-
de Blogues ) (millones de $us.)} percdpita ;| - Perk fua-
Meta Implem, Ohjet_ivo Objetivo f Proyecto Equipos | Ext. | Int. '} Total | Ext. | tnt. | {ados) [ cidn
- e _ _ ($us) | ($us)
30% {1] 20 16.427 | A. Emprésa Privada | I Unid. - 30 30 - ﬁ F 1,7 X
B.ObrasdePerf. [ 2Unid. | 10 F 32 | 30 Jtis| 26 | o8
C. Adquis. Equipos { I Unid. | 46 | 1,7 | 68 [278 | 105 14 N
o | a1’ | 16069 A EmpresaPrivada [ 1omid | - | ss 1 ss | - R a0 | X
B.ObuasdePerf, . | 1Unid. | 45 | 1,7 { 62 }281 [ 108 ] 25
C, Adquis: Equipos | 1Unid. | 46 {27 [ 73 | 262 Bl 32 .
30% 03] 22 ) 16268 | A BmpresaPrivada | dUeid | - |30 | 30 | - Twes| 17 | x
B.Obrasdepert. | vumid | 08 |03 1 sq vz 97 | a
C. Adquis. Equipos | 1Unid. | 46 | 18 [ 64 280 ] 109 13
0% | ) 55 {28650 |A.EmpresaPrivada’ [ 1Unid. | - BESEE a0 | - | 43 X
= -l B.ObrasdePerf, - - 3Unid. | 55 | 25 | &8¢ | 191 ] 88 1,0
: | ¢ Adauis. Equipos | 1Unid. | 46 | 37 | 83 | 159 [ 128 | 39
10% 21 113 |28650 |A Empresabriveda | 3Unid. | - [ 136 | - FEIE 35 | x
: ' " [B.Obrasdebert. | 7Unia. [RElM 3.7 | 156 A 19| 09 | x
C1. Adquis. Ecuipos | 1 Unid. | ; 1,0 |15 [ESmEEGEEE x
_ b C2. Adquis. Equipos | 2 Unid, 14 | 286 BSlEE a2 X
40% (3] 61 28,788 | A: Etipresa Privada | 1 Unid. i 73 | - [958 46 X
B. Obrasde Perl. | 3 Unid, 729 | 180 | 927 15. '
C. Adquis. Equigos | 1 Unid, 89 |18 | 133 37
0% | [ 108 | 41314 | A Empresa Privada | 3 Unid. 33 | x|
: B. Obras de Perf. 6 Unid. X
C1. Adquis. Equipos | 1 Unid. el x
: e | €2. Adquts. Eguipos | 2 Unid. ik X
50% {2} 229 41.188 | A.Empresa Privada | 5 Unid. i 26,1 4,1 X
" | B. Obras de Pertf. | 13 Unid. S 299 10 | X ]
Cl. Adquis. Equipos | 1 Unid. 156 63| X
) : “{ C2. Adquis. Equipos | 4 Unid. % i 236 41 X
6% | . [ 118 | 41.261 | A.EmpresaPrivada | 2 Unid. 13,5 46 X
B.Obeasde Perf. | 7Unid. [E10% 148 L5 | X
“[<1. Adquis. Equipoes | 1Unid. | 4.6 11,2 Aid x
“| €2, Adquis. Equipos | 2 Unid. | 7,0 139 1,7 X-

adquirida.

Nota: jZ13 Com:smnado a wm construclora locai;

[B}: Coopemcrdn en trabajos de pe:;fomcmn ‘
fClj: Coopemc.ron en la ddgquisicién de equipo, en el caso donde 1na unidad de equipo estd siendo
- {C2]: Cooperacién en la adguisicidn de equipos - el mhnero de wnidades
requeridas para Ia terminacidn de la perforacién en 5 aflos es udicado.

EGEET Indica las condiciones no favorables

515



Tabla §-3-8 Resultados del Caso tl(‘ Estudio del Proy ecto :lc lmplcnwulacmu (I)cpto d¢ Oruro)

l_nbut Estrategia -N® Pobi:icmn Tormas del N _dc' ; Costo i my NG Insersids i'eriodo Exae
de .| Blogues ' - ) 1 7(!11!!?0":\5 die §us) percipita reil fuas
Meta Imptenmt. | Objetive | Objetivo C Proyecty’ Hquipas | Est Isit. fotat ' {(anos} b ovion

36% N 20 16427 1A Empicsa Frivada ]Umd oo 30 L7 X
[ B. Obras de Pesf. ZUnid. | 19 112 6,6 B
| © Adquis, Equipos | 1Unid | 46 | 1,7 R

oo |} |48 | 16069 [ A Bpresaprivass | 1 Ui |- | s | a0 | ox

| B.ObaasdePerf. - f vUnid | 43 | 17 gl 2s |

|C. Adquis. Equipos | FUnid | 46 + 27 | 73 LI S

30% [3] 7 16268 | A Gmpresabrivada | 1Und | - | 30 | 30 | - |ass| ez | oxo
B. Obras de Perf. 1Weld 3 18 [ 03 | 3 pn2 ] 77 | ut }
1E:Adquis. Equipos | 10 | 46 | 18 | 64 Jaso | teo | 13 |

40 13 7 35 28 450 | A Bipresa Privada 1 Unid
| B. Obaasde Perf. | 3 Unid
. Adquis. Basipas | 1Unid

40% (2} ii3 28 630 3\.Emprcshl’:i\‘ada 3 Unid.

13 Otsos ds Peef. | 7Umid. EFLI
| C1 Adquis. Equipos | 1 Unid.
€2 Adquis. Equipes | 2 Unid.

l(i i3] 6l 28788 |A EmpresaPrivada | i Linid |
B Obrasde Pert. | 3Unid |
C. Adquis. Fquipos | 1 Unid.

0% n 108 | 413 |A Cipresa Privada
3. OL\ms 15 de Peif, -
. Adquis. Equipos |
N I L ]e2 Adgls Favipns | 2 Unis.
5638 (2} 229 41188 [ A Umpresald tveda |5 Unid,
i3, Obras de Pesf. l] Unld,

C1_ Adquis. Equipas.

x;x}xmfzixiz‘

€2, Adquis. Equipos

50% 3] s | 41260 | A Empresa Fuisada
B, Obeas de Perf.

€1 Adquis. I'quijos | ! Umi
2 Unid,

RPN,

_ CX-Adquis. Fauipos

Nota: {A]: Conrisionado a tna constructora focal:
{C1]: Cooperacion en la adquisicidin de equipo, e L’I caso u’nmﬂ tn mufiucf de cquipo estit sie uu’u
adguirida, fC2]: Coaperacidn en fa actquisicion de cquipas - el nimero de wnicddidos
requeridas para la terminacion de la pecforacion en 5 aitos os indica:do.

Indica tus condiciones no fvorables



Tabla 5-3 9 Resulhdos del C’iSO de Estudlo del Pro;ectu de Implomenhcién (Dcpto dc T'zrqa)

Cobert. hstralegm N Poblamén Formas det Ne g Cos1o ch Proyccto Inversaén Penodo Evalua
‘ de : Bloqués ) : {miilones de $us) percépita P, :
Méta | Implen. OBjclivo Objclivo : Pro'yecto Bquipo.s oxt. | Int) Tota! Bt | Iat. (andé) cibh

: . : : : - S {Bus) $us) }
40% (11 16 12245 | A EmpresaPrivada | tUnid | - | 238 2,3- Y X
B.ObrasdePert.. | 2Unid. | 25 | 09 | 34 I' 07
C:Adquis; Equipos | 1Unid. | 45 | 15 | 60 1.8 X
0% |y | 22 11912 |AiEmpresaPrivada| yumid. | - | 32 |32 23 X
B Obrasdepeif.: | 2uUmid. [ 22 | 10 | 37 0.7
ClAdquis. Equipos | 1Unid. | 46 [ 16 | 62 FalaH 1,9 X
40% [} 21 | 12165 |A Empresaprivada { 1Uwid |- | 28 | 28 AR s X
' 1B, Obrasde Perf. . | 2Umid. | 20 | 1,0:}:30 |85 o6
C. Adguis. Equipos | LUnid. | 46 | 1,5 | 66 [R50 128 |- 14 X
5% | (1) 59 30983 | A EmpresaPrivada | 2Unid. | - (BEROEE 59 | - %@g 34 | x
' ' - B.Obrasde Perf. | sUnid. | 80 | 27 | 107 259 | 88 | 09
|c1, Adquis. Equipds | tuald. | 46 | 40 | 87 | 147 i34
. ez Adquis. hquxpas 2Unid. | 82 ' 4.4 126 |'265 ] 143 28 .
sov | @ | 89 | 30825 {AEmpresabrivada | 2Unis | o JBEERH 12 | - 13s2] 42 X
' " - |B.ObrasdePerl. - | 6Unid. | 96 |733- | 129 Eais 108 ] 09 | X
Cl. Adquis. Equipos | 1 Usid. | 46 s‘,_z 98 | 16 e BTEEE x
s C2. Adquis. Bquipos | 2Unid. { 872 13,6 266 [BiF 34 . X
s0% | 0] 7 30905 | A. Empresa Privada | 2Usid. | - §§}§§I 8o | - [BSEE 30 X
' B. Obras de Pecf. = | 4 Unid, , '
- | €. Adquis. Equipos | 1 Unid,
12, Adquis. Equipes | 2 Unid. X .
§0% m 120 49.938 | A. Empresa Privada | 3 Unid. | X
' " | B. Obras de Perf. 8 Unid. X
" €1 Adquis. Equipos | 1 Unid. X
: (2. Adquis. Equipos | 3 Unid. X
£0% 2) C188 45.184 - 1A Empresa Privada | 4 Unid. X
B. Qbras de Perf. 11 Unid. X
C\, Adquis. Equigos | 1 Unid. X
_ C2. Adquis. Equipos | 3 Unid. X
60% (3] 134 | 40.765 |A.EmpresaPrivada | 3 Unid. X
' ' B. Obrss de Pest. | 8 Unid, X |
| €1. Adquis. Equipes | 1 Urid. X
: CI Adquis. Equipos | 2 Unid. S0 ! 1 X
Nota: (A} Comrsmnadomma consiruciora locai; [B]: Cooperacrén o trabajos de pery’oracndn

“fC1]: Cooperacién en la adqwsmdn de equipo, en el caso donde wna unidad de egiipo esté siendo

adguirida.

- fca): Cooperacrdn en la adquisicidn de equipos - el nimero de wnidades
requendas para la terminacidn de la perforacién én 5 afios es indicado.

Indica las coudiciones no favomb!es

5:16



"Tabla 5-3-9 Resultados del Caso de Estudio d:cl l’l_'nycrm de Implemtentacion (Depto. de Tarija)

( Obut [ sirategin NT l'obhuml Cormasdel | No g :(‘L);!ﬂjklf] Pioyecta !n\us'dn P'e nodo Evalua
©odee Blogques [© ¢ : _“(enillones de Sus ) porcdpita Perf.
Meta !n*.plefn. Objetivo § Objetiva l"mycuo Pauipas | Ext int | Total | Tt cidi
SN (S I PUSURICHI I S PR N 602 K¢
10%% {13 16 12215 | A Bmpwesa l’rl\dd’\ ¥ Unid, - 28 28 X
13, Obras de el 2 Hnid 2,5 | 0%
C. Adquis. Equipos | l_[l)EL 45 | 1.5 X

10t (21: | 22 1912 | A Fpresabeivada | 1imia | - ] 32 | 32
| 13. Olwas de Paf, 2Unid. |, 2,7 .} 1.0 37 ]
C.Adguis. Sauipas | Puwid |6 ] 16 162 FERR

46%% [3] 21 12.105 A Empresa Privada § TUnid, | - 28 [ ?,8'__ .

B, Obrasde Prf. | 2Umid. § 20 | 10 [ 30
C. Adquis. Tquipas ) 1Unid. |- 46 | 13 3 66

[i] 59 ?0 “'\} A; Empresa'rivada | 2 Unid.
| B. Obras de Peif. | 5

C1. Adguis. lqmpm

cz. 4’\dg,ui< Eguipas 1

sey | [ KD 30823
B.C 6! nid. 112
Cl. Adquis Fauipos | 1Unid, | 4, 3 f}f-‘?;_f&i
I T I C2 Adquis. llguipos [ 2 Unid.
0% g1 | on 10905 | A Eepresa Privada | 2 Unid.
. Obras de Porf._ | 4 Unid._
C1. Adguis. Equipos | { Unil.
i |2 Adais Eauipes | 2Ueld ] 82 ] 47 ) 120 ) 263 [AAME 24 ] X
Gy N 120 9. ‘)1‘3 A Fmpresa Frivada | 3 Unid.
0 Obras de Pt | Stnid
C1. Adyois. Fquipos lm@“
€2 Adguis. Dguipos | 3 Unid. 4
cng (2] 185 | 45184 A Privada | 4 Unid. |
i3 Gb’ s de l’u.rf 11 Unid.
ClL. Adquss. Equipos | | Unid.
I R T L2 Adguis. Equipos | 3 Unid,
CLR {13 ) 134 40765 | A Empresalrivada | 3 Unid. X
B Obras de D, | S i, 50 X
C1. Adguis. Equipos | 1 Unid. X
C2. Adquis. Egquipos | 2 Unid. _ ; X
Noiw- CfAJ Comisionada a wia constructora local; (Bl Coope: acion eir trabajos de pevforacion. )
{C1]: Cocperacion en la adquisicion de equipo, en el caso donde wna nidad de equipo estd siendo
adguivida. [C2]: Caoperacicn en la adguisicion de equipos - ef nimere de wnidades

requeridaos pava la terminacién de la perforacién en S aiios es indicado.

[___HJ Indica tus condiciones no finvarables

5-16



'[‘abh 5-3- 10 Rcsulmdos del Caso de Estudio det Proyecto dc Implementacion (Depio. de Sanda Cr u?)

Nota" [A ] Connswnado a una constriictora local;

adqmnda

{B}: Cooperacrén en trabajos de peifomczdn
- [C1]: Cooperacién en la ddquisicién de equipo, en el caso donde una unidad de equipo estd siendo
[C2]: Cooperacién en la adquisicion de equipos - el wiimero de unidades
‘requeridas para la terminacidn de la perforacién en 5 aiios es indicado.

KSR hidica los condiciones Ho favorhbies

517

Cobcn. Estrategl N° ; Pob]aubn Forias del N°de | Costo del l’mya,cto laversién - | Periodo | Evalia
ade | Blogues “(millones dé $us) pecchpita Pérf.
Meta | tmplem, | Objetivo | Objetivo Proyecio Equipos { Ext. | Int. | Total | Ext. | Tnt. | (ados) | cidn
] ’ ) - ‘ {$us) | (Sus)
" 30% 1 a5 | 3302 |AEmpresabrivada | VUnid | - | 68 | 68 | - [RiaiE 38 | %
B.ObrasdePerf.  |'3Unid | 44 [ 31 1 25 [0 | 1t 0
C. Adquis. Equipes | 1Unid. |- 5,0 |40 | 91 [1s| o 31
30% | oe 43454 A EmpresaPrivada | 2Unid [ - |88 | 88 | - @08 27 | x
' | B. Obras de Perf. 4Unid | 66 | 34 ] 94 | 1338 78 | -09.
C. Adquis. Fquipos | 10nid. |- 50 | a6 | 97 |1 [ 107 | 42
30% o 49 43520 |A Empresabrivada | tUnid | - ] 60 | 60 | - | 138 36
1 ' B. Obras de Per. 3tnid | 40 |32 | 2 | I | os
C. Adquis, Equipas | 1Unid. | 51| 41.-] 92 [ 11s | 94 12,8
40% (] 145 | 98554 |A EmpresaPriveda- [ 3unia | - #NEH 202 | - 42 | 'x
B.Obrasde Perf. - | 8 Unid. ebal 78 | 223 | 147 | 29 1,0 X
C1. Adquis. Equipos | 1 Unid. [ 5,8 -] 106 [ 157 | 52 | 107 [B5i00E x
y C2. Adquis. Equipos { 3Unid. | 100 [ 1,0 | 21,1 o [ 3| 34
L 40% @2 | 179 | 98341 [A Empresabrivada | aunia. | - [EEEE 235 st 39 | x
B. Gbras de Perf. 10 Unid. §85758 85 | 263 | 181 | 86 | 10 X
Cl. Adquis. Equigos | 1unid, | st [ 11,9 [ 1m0 | 52 [ var [EEEEEE x|
_ €2. Adquis. Equipos | 3Unid.’| 100 | 124 | 224 | 1027 i26 [ 42
w% | [ 15¢ | 98417 |A Empressrivada | 3Unid. | - [GIoTH 196 | - FFOH s | x|
8. Obras dé Perf. BUnid. e 80 | 209 [ 131 ] &1 | o2 X
CI. Adauis. Equipos | L Unid. | 5.1 | 107°] 158 | 52 i x
C2: Adquis. Bquipos | 2Unid. | 82 | 109 | 190 | 83 ‘
50% ) 275 | 153248 |A.BmpresaPrivada | sUmid. | - EFeed 365 | - [4 X
| B, Obras de Perf, | 16 Unid. [0aies| 132 | 41,5 | 185 | 86 | 10 | x
€. Adquis. Bquipos | tUnid. | 5,0 [ 184 | 235 | 35 |+ s X
: C2. Adquis. Equipos | '4 Unid. [S50%vE 192 | 310 | 77 X |
so% | [0 | 337 | 153503 |A.EmpresaPrivada | 7Unid { - BT 434 | - X ]
B.Obrasde Peef. | 19 Unia IS8 144 | 501 | 212 X
C. Adquis. Equipos | 1 Unid. 208 | 259 | 33 X
i _ [ 2. Adquis. Equipos | § Unid. D 361 | 153 X
50% [3} 297 153.497 | A. Empeesa Privada .| 5 Unid. 36,1 3 X
B Obras de Pert. | 14 Unid. 5 389 | 165 X
CE. Adquis, Equipos | 1 Unid. 238 | 33 X
C2. Adquis. Equipos | 4 Unid. 6| 717 X



Tabla 5-3-10 Resultados del Caso de I <h|tlm del l’wwrm dc lmplomeul teidn (lloplo de Santa ( rez)
Cohert. Fslrm*g| CNT I‘oo"\uén lomn> det - N2y 7(‘_(‘;;1;_({"!—]’;0)?“{1 mal:c_rsién rﬁ]f&lﬂ E\ﬁa];_
Cade Blogjues o] (millones e $us) peeedpita Perf.

Meia | Implein. | Obictive | Objetive Proyecto Bquipos | Bxt. § It | Towd | Bxt |t | (aaos) | cién
S [ | [ A e e | v |- as | es S xC

B ObresdePest | 3tnid [ a0 | 30 | 73 |1 |} 10 |
C. Adquis Equipos | tumid | 50 a0 [ on [ms s | 30 |
s || el | 43451 [A Bwpresabivada | 20nid |- - | 88 | s8 | - [08 27 | %]
B.ObrasdePeri. | 4Unid |60 | 34 [ 94 |vs| | o9 |
€. Adguis. Bauipss | Tunid. [ st | a6 [ o7 | ns e [ a2 B
30% 03] 19 | 83520 [A Empresabrivada | tunid | - | 60 | 60 | - |us] 36 |
B.ObasderPert. | 3unid. | 40 | 32 [ 32 ot | | o8 |
C. Adguis. Ilquipos IUnid-,‘ 51 4.} ‘2:_{: _1_1_6:_ j9$_ :;2,7877 S
40% {11 113 98354 |AE mprcsﬂ’m'\di | 3Enid
B.Obasde Pl | $Unig. il
Cl. Adquis. Equipos | | Unid,
€2, Adguis. Equipoes | 3 Unid.
10% 2] 179 | 98311 | A Epresa Privada | 4 Unid.
|, Obras de Perf. | 10 Unig, [iH1ES;
C1. Adquis. Equipos | 1 Unid,
. C2. Adqguis. Fiquipos | 3 Unid.
0% 03 159 | 98417 |A. EmpresaPrivada | 3 Unid.
B. Obgas de foef, 8 Unid.
C1. Adquis. Equipos | 1 Unid.
) I s ___ €2 Adquis. Iquipos | 2 Lnid.
50% i 275 | 133248 | A Eapress brivada | 5 Unid
. 1. Obras de Pl i— 6 Unid. |
CL. Adquis. Equipos | | Unid.
. B C2. Adyguis. Equipos | 4 tinid
50%% 2] 337 153.503 | A. Empresa Priveda | 7 Cnid.
B, Obras de Perf. | 19Unid.
C1. Adquis. Equipos | 1 Unid.
C2. Adquis. Equipos | § Unid.
0% i3 297 153.497 | A EmpresaPiivada | SUnid |
B. Obrasde ferf. | 14 Ui, §
€1 Adguis Equipos § | Unid
| | C2. Adquis. Equipos { 4 Unid. B 43 p1m ) 45 1N B
"Nota:  [A]: Comisionado aw constructora local; [8] ( oopemcmn eun trabajos de perforacion.

{C1]: Cogperacidn en ta adguisicidn de equipo, ci el caso donde wna wiidad de cquipo esld sicnds

adgririda.

requeridas pova ta terminacion de la perforacidn en 3 eios es indicado,

9.

Inddica las condiciones nro favorables

17

[C2]: Cooperacicn eu la adquisicion de equipos - ol nimero de wiidadas



5 Bvaluacion de Bstudio Alicriative
" LLas condicioncs de restriccién’ del lado de la cooperacion, paa la realizacién del Prdyecto do.
' Desauo!!o de Aguas Subteridncas incluye: (1) que se espera la conclusién del proyecto dentro de los.
términos planificados, (2) que el proyccto comprende los fondos de cooperacidn y la capac:dad
financicra de la organizaci6n receptora, (3) que la efi iciencia de inversién no es pobre, y (4) que el
' ployecto es factible cn los Iérmmos de organizacitnn y lecnologm Los mtrones de evaluacién para

cl caso de esludto fucron cs!ablecidos como s¢ indica a conlmuamén
[Pairones de Fvaluac:én]

(l) A fin dé Iograr los objetnos del Planen s Aﬁos tos términos de Irabqjos de perforaclém es el

“conjunto de 5 ‘afios o menos.

@) Li\ cantida’d'l(hal de inversién de foridos extranjeros es de 10 millones de délares o menos por

‘ Dcp’aﬂamento.

(3)° La canttdad {otal de inversién de fondos: intetnos no exceden en la cantidad dé fondos
' estitados a ser mvemdos dentro del abastecimiento de agua del Departamento en los proximos
5 afios. Las_canlidades de inversion fueron estunadas como son mostrados en la Tabla 5-3-11
con base en las can!idadés que actuatmente se inviertén eﬁ ¢l saneamiento basico departamental

para cada Departamento y las cantidades reales de presupuesto de las anteriores CORDE’s. -

(4 La cantidad de inversion perchpita es de 300 dblares © menos de fondos éxtranjer'os y de 150

“ddlares o menos de fondos internos.

_Tabla 5-3-11 Estimaci6n de las Cantidades Anuales de Inversién dentro del Abastecimiento

de Agua Dépm'i;fmm:tal (Unidad: 1600 d6)aves / afio)

Departamento Cantidades reales invertidas | Fondos Propios de las Cantidad Est_inﬁada

en saneaniento basico (A) | . Ex CORDE’s (B} - Taversible (B x 2)
Cluquisaca | 1352 82 1,760
Sur de La Paz 1.345 © 417 _ 830
Onuro 3472 476 950
Tarija 3.415 864 1730
|Sauta Cruz. 8720 2163 {4330
Total 20.304 4.802. T 9600

Nota  La cantidad real invertida para el saneamiento bdsico y los fondos propios de Ias anteriores
CORDE'’s son los promedios para 1992-94. La cantidad de inversién para la region Sur de La
Poz fiie calenlado para 16% (proporcién de poblacicn) del total del Departamento de La Paz.
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Los resultados 'del estudio alteinativo pueden ser apalizados 'y evaluados como se indica a

continiacion:

(1) - En caso de realizar sin la cooperacitn externa (forma de proyecto [A]) se aunenta el monto de
inversién percépita cn el monto interno, disminuyeiido de esta manera los incentivos a las
comunidades pequedias consideradas en el programa de desarrollo de aguas subtercineas en el

drea rural,

"(2) 'En todos los casos, ¢l costo percapita del proyecio pasa a ser més alto si se eleva la cobertura

meta por el authiento de comunidades pequeiias.

(3) Los fimites superiores de la cdbe’rlu‘ra meta planificada pafa ¢l cual o proyecto plic'dc ser
completado factiblertiente dentro 5 aiios son 30% para Chuquisaca, 30% para la parte Sur de La
Paz, 40% para Oruro, 50% para Tarija, y 40% para Santa Cruz. Con objetivos fnés altos, el
aleance del proyecto seré demasiado presionado y serd dificil su rcalizacién en términos de

. fondos, erganizacion, tecnologia, y ticiipo.

{4) Para el caso-donde son definidos los objetivos de cobertura mencionados arriba, e! némero
minimo dé unidades de equipo de perforacién necesarios para la terminacion del proyecto en 5
ailos serd de 2 unidades para Chuquisaca, 1 unidad para la region sur de La Paz, 1 unidad para

Oiuro, 2 unidades para Tarija. y 3 unidades para Santa Cruz.

(5) Una comparacién del costo del proyecto de cada estrategia de implementacién mostrados en ¢l :
costo del proyecto serd méis baja con la estrategia [1] en Ia mayoria de los casos, y la eficiencia

en la inversién es mayor.

(6) Una comparac‘iéil del caso donde la asistencia extranjera cs restringida para los trabajos de
pérforacién (no Ia provisién de equipo) (forma de proyecto [B]) y c_f caso el cquipo donde el
equipamiento de perforacion es proveido por la asistencia extranjera y el lado B{)]i;«iano‘ efcc_lf:a
los trabajos}de' perforaci'én' (forma de proyecto [C]) mostrados .en ei costo total 'de.l pro:yc'cto
serd rebajado para [B] en 1z mayotfa de los casos. Sin embargo, la diferencia no es imporiante
y en términos de uso afectivo del equipo de perforacién en el futuro, [C] es preferible como fa

fornia de proyecto.
5.4 . Proyecto Propuesto

5.4.1° Seleccién de Bloques Objetivo para et Plan
Sobre el analisis de los resultados del estudio alternativo de implementacién del proyecto, fie

decidido que una prioridad alta deberia ser colocada sobre bloques con una poblacién alta y

cobertura actual baja. Los bloques a ser objetivo para’el Plan fucron seleccionados entre los blogues
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con ima cobertuia actval ienor al 30% ¢ infciar"eni ‘orden de bloques ‘de miayor poblaciéh sin
servicio. ' '

Los bloqucs seleccionados son mostrados en las Tablas 5-4-1 a 5-4-5. E} timero de bloques ¢s 98
para Chuquisﬁca, 46 para la regiéﬁ sur de La Paz, 72 para Oruro, 85 para Tarija. y 155 para Santa
Cruz 0 456 en tofal.” Sin embargo, debido a que ¢sta seleccion de blogues planificados estén basados

en la Base de Datos de Aprovisibnamiento de Agua y las inténciones y buena voluntad de los

. pobladores para participar no son’ tomadas en la cons:deracnon, - csludto de campo detallado-

deberia ser efectuado con antcnoudad al inicio del proyécto para evqluacxén ‘modificacién, y
{inalizar la seleccién. De la Fsgura 5-4-1 hasta la Figura 5:4-5 muéstian las ubicaciones de los

bloques seleccmnados

Las poblacnones objemo y ¢l nlimero y alcance de los pozos perforados son resumldos segin ¢l

Departainento en la Tabla 5-4-6.

Tabla 5-4-6 Resumel_a d_el Proyéc(o Planificado

Departamento | N°de | Poblac. | N°Pozos Alcance de | Distribucion de Profundidades de Perf. (m)
| Bloques | Objetiv.| - Perf. Perf. (m) | 0~50 ~100 | ~150 [ ~200 | ~300 | 2300

Chuquisaca 98 |s129s| 98 | ‘tieoo | 38 [wa faaf 2 [ 2 3

SurdeiaPaz| 46 | 19957 | 46 saso |17 |20 | 9

Oruro- 12 31.609 | 73 10.400 3. 25 351 5 5

Tarija g5 | 351281 85 12.750 a0 {27 |7 |

SantaCroz | 155 {112396] 158 | 20650 | 4 [9s |3 [ | 1t | s

Total 456 l25s.78s| a0 | cosso | &2 [umafuss| 42| 19 | 8

54.2 Forima del Proyéclﬁ

Como un resultade de los estudios hidrogealdgicos, ha sido juzgado que la potencialidad para el
desarrollo de aguas subterrdneas profundas por medio de pozos profundos es alta para las dreas

objetivo del Plan.

“También, los resultados del caso de estudio del proyecto de implcmenlacidn muestran que auique la

promacién del desarrollo de aguas subterrdneas es dificil dado el sistema organizacional actual y
condiciones financieras de Bolivia, ¢l desarrollo reglonal de aguas su‘olerréneas ser factible si la

cooperacién internacional es proveida de una manera efectiva bajo polmcas gubernamentales claras.
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‘Tabla 5-4-1  Kistd de Blogues Seleccionados (Chuquisica 1/2)
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Tabla 5-4-1-  Lista de Blogties Seleccionados (Chuquisaca 2/2)
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“Tabla5-4-2

Lista de Bloquos Sclecclonados (Suvde La P’!Z 1/1)
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Fabla 5-4:3° Lista de Bloques Seleccionados (Oriiio 1/2)
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7{ 401003405 _|San A4 Pampa - -85 o[ - 0% 555 i) = S 33} 3
8| 201000407 {Canbiagampa . © 280 ] 233 ) 28] G, - 1af 3
"9 401000409 - {C2la Pata 47 "o} 0% 350 -0 30 18} 3
10| 401000410 - |Ocolavi 238 [ 24 () 211 CE R I
L] 401000432 | Jachoma 467 o). G%] 267 o Tastl c 23
2] 401000413 Jrums 438 ol To%| _ am 0 2l c i22] 3
113} 401006420 {Condor Chinoca 365 & 369 [ 363 C i8] 3
14} 301000424 _lactuyo 300 0] . 0% 0 of . 3m|°C 18] 3
151 401001002 Cohani 239 0] 0% 434 ol a3l c 22| 3
" 36] 401001102 [Jaskho Mufio 355 o} 0% 359 0 3s9f-8 | 18] 1
T 17] 401003201 |Choeo 320 0f 0n{ - ) 3.8 6] 1
13| 401003301 |Cratacefio 1,500 o] o%| . 1544 o] 15441 B 168 1
15[ 401001807 [Chillka . 03] -~ - 6] ow]| - 609 o| e c IR
29| 4040015035 _ [Thola Pake Chico 220 o] _o%]| 25 ol 175].C 184) 1
2| 404001806  fHuayfatia o ‘251 o] o%| 254 0 54_.¢ 13 4
b 5 Tolat 13,466 239 2% 11,879 131] 11548 ‘135
492 Piowince CHALLAPATA O AVAROA T ' . i o ) :
22| 202000601 [Cruce Cuta ] 15] 5% a3 & | ¢ 18] 2
] Tolal 320 115]__ 5% 33 0 N 16
403 Province CARANGAS _ o B o : E ; _
23] 203000107 [rarkokhata . 250 0] 0% 253 0 53] 8 3} 2
24} 403000201 __|San antonie de Nov Cala ki €] % 303 Q 03] O 15] 5
25) 403000301 _|3an Jose da Kala 254 s iw{__ a3 E 43y 5]
261 403000551 _|Opogueri " 235 o] o%] 2 0 238] € a2]_ 8
27) 7203301501 _|San pedro ¢ Huayt s 78] 20%] 389 a7} 342 O 193] 4
28] 403002201 |Vita Twueachl m o] 9% 7i5 [ R IE ia] 2
23] 40%02301__[Croguecots T 13|~ 5%} - 385 Y] T 18] 2
e - Tola! _20m8]_ 183] suj - 2700 62  zo3| - 05
404 Provinte SAJAMA . : . B A
T 30| 404000201 (Szjama 430 1B ax| T a5 16 Pl S 25]_3
31} 404006504 |Scia Tain 300 [ e T 5] ] ) 150 1
32| 404900763 |Ecia, Pampa Magachi 478 Y37l 70% 483 5] il ¢ FE]
i i Tolal 1,268 154)_ 7% | 1,281 a8l - 1,183 _54
4565 Province LITORAL R i . 4 1
33] 405000306 _[Huachacala o83 278 28% $93 [ @03 8 70| 2
. : Tolal 583 2768] 28% 93 o €53 T N
1405 Frovince FOOPO : : T ; 1
34} 405000201° [Venla y Media 300 ] L) Y 5 e e 15] 4
351 406000207 |Ecid. Carajaia 3565 0 0% 350 ) 30| C 18] .1
35|_A06000701_ [Pefias 1,000 161] 16%] 1,010 14 25 ¢ il 2
37| 406000601_ |Totorat $3097F 2] 1% A4 “5af 1%i8{ B B5] 2
38| 406000504 _jCampamanto Cofan 230 0] 0% 232 6. 23| B IR E
33| 456061001 _ |Urmidi : 36| o3| 26% 370 &S 34| € 18] 4.
N . Tolal 3,443 37| Tao%| - 3.507 228] 3| - 210|
407 Provines PANTALECH DALENCE - ]

40] 407000106 _|Ecia MuflaTiri . 24| o} 0% 251 0 %) € 13)_4
[ 4311407000206 [Campamenta Flonda . 28| o] 0% FEL ) 3| o 2] a4 |
42| #0700020%_ [Ecia. Paco Pampz 280 o] 0% 283 0 3] ¢ 4] 4

] Tola! 758 o] _o%| — 7es o igs| - a8
163 Pravinte LADISLAD CABRERA ] i i
|Ta3] 453000101 |Safnas de Garel Mendoza 405 oT] . 24% (] o | A 20] 2 |
44]_403000105  [La . _ 750]_ o] o) 2% [ 233 A 13} 2
45] 163000108 |Tauca o] 0% 384 1 ) 15] 2
[~ 46] 408000116 _ |Cefahalika_ 315 i) B T [} 1a{ G 16] .3
47| 408000201 _ {Chataoota 2] e] 3%|- . 23 [} B E 1z| 5
43| 408000401 | Jirwa 258 ol on] 281 [ 6t]_ B8 13]_.2
49| 405000507 [tkumast 33 ol 2a%| 336 72 5t E 18] -5
501 408000804 [Kafavicota B 300 o] - 0%}~ 303 9 M|_c 15 .3
53 408001363~ [Pampa Uilagas 4£4 2 0% 468 2 &1 8 23 2
| 52| 406001106 JHuaylas 236 1] 0% 238 -9 233] B 129 -2
- Tolal 3365 155! 6w|- 3197 A 3123 160
103 Proyinge ATAHUALLPA . i - .. .
"53] 405000101 [Sabaya . 250 4 2% 253 o] 263 A 43} .2
£4) 05002301  fCoipesa 34 Gl 0% 1H 0 Nl ¢ KT I
_§5]_ 400002601 [Ayparavi 240 ) 2 0 242] E - 12{ 5
. i Total 814 4. i 812 0 822 KK
430 Feoyince SAUCART - i R
5] 410000101 |Tcledo ] 57 o] 0%} 168 [} 7651 G | sa) 1.
57| 410000701 |Catuyo ol o% 23t o] - 23} € Y1)




" Tabla5-4-3  Lista de Bloques Seleccionados (Oruro 2/2)

b @ @ -] = ns 5m '3 c an] o9
1 : [ [eg |#5] 0[50 [ 50 [38] 69 %
8 z z ) 2 B 38 |38 38 | 3
| g £ § | &) &| "% |32 2% [Pz 232
3 s 5 | B8] (5|85 3)38|%
: 2 g 5| & |28 |28 &f g% ¢
2 8 | 5| (8 |57 g/ 2e|”
) 5|8 “§’ 8] 3
. 5 ) = &
58| 41000i702 [Ato Saucan - _ 25 o] 6%|___ 262 i 62| B 31
- = - T Yota 1,251 o] o%) 13284 o] 184 | ]
411 Province TOMAS BARRON . ] N :
53] 411000201 |Quelcals - 596 A7) 3%| . 602 o] _sml B LFl I
. N Tetal __ 5% 17] 0 3l ed2] - o &02 a3
112 Proyidce SUD CASANGAS | . . . . i R ]
60| 412000201 [Osiacca -~ . 143 o] tewf o yo0| o8] | (eeh| € 53] -2
61]. 412000301 {Belon de Andamarca 169 F] Y BT ] ) e 101 N B 1 E
62] 412000603 ireat Machacamaica o 0l 0% . 281 al 231 © 14] 5
SN . ot 1,236 ted]  s%] 1308 & 172 80
413 Province SAN PEDRG DE TOTORA : . T N i
63]: 413000909 |Ecia. Hirpoyaco 380 S5( 15% _384 0 ¥l 8 11 ]
64) 413000601 |Catdzaya . . _: 456 08| -24% 461 o] il o F
5] 813000761 _|Ecla. Concepcion Cuta 362 o] 0% 366] - o] sl o | 8] 1
: - 1 Toidt 1178 63| 14%[ 1,194 6] 119 o)
434 Province SEBASYIAN PAGADOR .. . - )

66] 414000701 _{Ecia. Wichaj Lupi 364 56] 5% 358 48 an]_a 8l 2
61] 414001301 [Ecia, Casliluma 25| ol o% 248 o]l 38l ¢ 12| 4
. 68] 414001701 |Ecia. Guadalupe | el owl|. . 3% o] anl ¢ 16] 4

69 .414007001_ [Sariluario ¢4 Quillacas - 3| - ea] wiw| _ 37a s0] - 328 o 1B 2 |
. : - Totd 1,308 19| 5%] . 1319 @ 170] 1

415 Peovinee NOR CARANGAS ) e . b
0] 416000101 {Huayliamarea ‘267 43| 18% 270 0 270| 8 14 2

. 1] 416005102 IChaifia Uma _ilowalo o] on| e o see 64| 1
- 12| 41€006112 |Ecia. Chileani 250 _o| _o%] 253 ) »3|_8 B3] 2
Yolat A7 49 3% 1,432 of 143 0

j Grand Total 313450 d792] &%l 31784 175] 31009 1,857

5:25



Tabla 5-4-4

Lista de _Bl_oqueSSeleccionadp's (Tatifa 1/2)

9551‘ e

LA g § [ iE |88 ga‘- gg SRR IRE
. € - ‘ga g 53 . - : g§ -] <.
z z SRIHE 2|8k g 3| 2% 3
El S, 3 Q ; S g2l
g 3 5 § : b 3% : -3 ?._'2 %
] o %
Bl g 8] B |Bi] | g S
o § § a3 !___2, S
: '§‘ 5 5 5 =

B t ¢ d e f 9 | _n } i k N
601 Preyince CERCADD - L . T - _ )

1] €01010103  |SELLA CANDELARIA RUN CUACHS, 1443 0 0% 449 0 L4131 8 ]| N
2] 601010501 _ [SANTAANANUEVA SANPEQRITO _©_ 61 173)_ 8%} . 864 1] 91| € { - . :86) 4

3] 601010505 |Sarta Ana s Vicis y San Anfonio © 423 C383) . 9% ‘are ) L4788 ]

C 4] 601010602 | [TOLOMOSA GRANCE (ZOMAS 5,23,4.5)] 1518 249 8% 525 219 ] ] a3 |

-~ 5] £01010705 " [YESERA S0 HORNOS LAIAS E5, MONT 581 158] 21% 633 151 1482] . C 14 )
| . 6| 601010802 [SAN AGUSTIN SUD o318 [1] Iy 353 Lt (3530 | . 23] 1

7] 621011504 - [PAPACHACRA, : 39 0] 0% 239 ‘0], 1k B i § )
.8l 601012001 _[CuD. BELLAVISTA (20045 1.2.3) 612 O] 0%} 1 752 LT 5 B -] I
T gl 861012401 [ruruMAyO@ONALY - - —5a| 53] 6% 658 e 66t ¢ | - 55| 3
10| 661012501 . [SA JACINIO SUD 83 -0 _o%| . -39 [0 3l ¢ | 2] 3
A1) 601012801 [CHURGDUIS . 504 T8 9% 504 16[. - 428] C LD )
: " Tolat s sg00f v062] 19%] 580 46] 5485} 4%6] |
§02 Providce ARCE o o _ = - e
2] 602010201 |Cmd. Colpana y Zona Ceatio . &89 563 0% 69 o[ . €83) € . 60] 2
__13] £02010203 _|CHD. CANCHAS MAYY 433 L4 1% 622 0. 6221 € sl -2 |-
1a] 602010505 |aLizos bt cariven 280 o) Gkl Tt ¢ st c -~ 76| 4
151 602030801 _|zota cannoo . rag? ) % 362 0. -1l 8 ]
16]. 602050901 L OC. TAGUARA | 407 -0 % 463 Q] 4530 . C 32 .2
- 17] 692011001 * [CMD. GARRAPATAS 253 -0 0% 274 ) (4] B 18] 4
18] 602031101 JCwD SANJOSE - - 350 0] 0% 330 6y .30 .Ct____ 27 4.
19| 602011202 _JLOC CUEBRADA DE CANAS 335 -0 O% 335} ‘Q 350 81 ]l
_ 20} 602021502 |Cmd E3Chara - 286 85 O% 219 35 (184 O 15] 4
21| 602022101 |cad. Tama 289 263 0% 235 0| __-23sf.¢€ 18] ¢«
22} 602022102 [Loc. PORCELANA BORDO a7 S15) 18% St]. €8 59| _E 52] 4
23| 60027103 _|{OC PORCELANA BAJOD - 831 125 5% 1098 .. 1%4| . 904 & _ 92] 2
24] 602622104 [{OG. CAMPOGRANDE 1,158 Of CH| 1453 0] 3453 € ml 2
25] 602022105 |(oC NARANKTOS 359 1] G% 477 1] 477 € 3] 4
6] 607022204 Lo aRRozALES 35 0. % 39l o] " 389} © 6] 4
21] E02027802 |cwD, TREMENTINAL ) ) 712 [} 13| 8 g1) 2°
Todz! 7,378 1916)  26%[ . 8553 nr] 8336 100 R
£33 Province GRANCRACO : o B :
28] 603010304 lowD, BUSUY QD gDy 340 333] 2% 23 0 oI G 19] 5
23] 503010305 JCw0 SAEAITO EGTAS SIMBOLAR 200 0y o%) 274 [ 4] € 19 35
| _30] 60302501 _ lOMD. SANTAROSA 286 o 0% 320 [} 320 ¢ 2215
31| 603021602 _ JURENDA CHINCHIUA BERET: 320 vl 1% Pie) 1} 20 C | A5
[ 32| 603021704 __CND NANCAHUATU ASTILLERD 360 1] 0% 365 .0 ¥S| C %] S
_33] 603021905 lCcwD SORAAS LECHERONAL 726 [] IS 264 0 24| C 11 )
34| 603022001 _{CMD FUERTE VIEXD 313 o] . o%|_ 400 [} 40| O LI
35] 603022101 1CwD CAMF'OLARGOLASTIPAS 475 451 3% 398 0 338 O 28] 5
35| 603022502 . IQUESRACHAL SIMLOBAR ALGARROBA] EYE] 73] B3 281 G 281] © 5] 5
37| 603032601 . cub. PUESTO CHICO, KLY] of % 459 [ 459| € 2|5
23] €Q3033201 - HOC. COTOTOIBOPETY 211 0 O% 346) - 0 HS5|_E 24 5 |
3] 603033502 ISiOH MATACDS YUCHAN CMD. CREV . B W) 20% 895 115 580 € ‘16|_&5_
401 603033603  |ecus LAENVIDW BAIADA TUSCACANP] = 411 c926) 21% 388 ) 8] o 35 8
41} 603034004 {LOC IGUIRARD LAGUNITAS IGUEMEE. 603 -365]  40% 415 0] - 4i5] © 23] 5 |
42] 603034301 _fCrimEl e FE 98] 2% 532 54 _418]. E EE] -]

: . Tota! 5414 2,310f_ 43% 5110 L] 55411 452
604 Province AVILEZ : 1 .
| 43] 604010401 _]cOLONNORTE 0 %] ___300 0 E Y 2§]_4
| _24] 504010403 [LAS BARRANCAS 210 (] T 448 0] 48] C 3ny_2

45) 604010404 |GUARANGUAY NORTE {MONTES MONY| n? o _G% 328 0 39| B N 2

46] 604010405 - |[GUARANGUAY SUD 208 .8 0% 374 0 314 B | - 26] {
__47] 604010801 [RUJERD, - 424 8 ih 544 7] 53| C 5] 1

43| 604022501 |CAMPO ANTIGAL o 254 6] o% 290 0 290] 8 w0 2

49] 604022502 [sLzos 343 L ) 338 o .398] 8 28 1

50] 604022601 [VIZCARRA : 43 K] 232 0 - 233 B 2

511 604023407 [CALDERAS CENTRO TRANCAS 213 0 0% 80| - .0 280 8 (201 3
. F Tolal T2.53 8]  owl 3202 73195 235
605 Province MENDEZ . . g ;

52] 605010203 [omD ALTO CAJAS 268 0] 0% 307 ) ] -21 F]

53] 605010302 _ [COMARCA CHAMATA 94 0% 420 [1] AN ¢ 9] 2

54| 805010701 _[CnD AN PEORO OE LAS PENAS KEXY 0] O% 333 0] 33 B 23} 2

55] 605010903 [OMD. CHAUPICANGHA 267 0 % 268 0 88| C 20F 4
| __56] 505010904 [CuD. STUA LAS QUEBRADAS 21 83% 214 [] 24| B 45 4
57| 605010907 _FCMD. MONTE MENDEZ 286 0] ow| . 308 [1} 8| E 22 4

581 605011407 [CoMmD. EL ROSAL 411 : 5% kFE) 0] 35| B 23} -2

53] 605012201 _[CMD. SANTA BARBARA 280 "0 o% -3 [ 39| C 23] 14

60] 605012202 {CMD. JARCA CANCHA 200 i) % 5 1] 305]. 8 21) -2 |
__ 6] 605073011 JCMD, SANROGUE 246 O%) 200 0 20} 8 14} -4
T 67| 605023013 |SaNTA ANA DE AGUA REA 754 () T 5 [ 1 1) 4

Totat 2,926 ‘0 0%} 3332 G 3332) . f2%)

606 Province BURNET 0 CONNOR : : . - - R

63] 60GOI0201 " [CMD. HUAYGO CENTRO i) 10 3% 345 ¢l M3]l B8 4

64] 606010803 |LOC. SAN DXESGO CENTRD 313 0 0% 403 | 0 403 8 ;)

65| 606010501 |CANTON CHIOUACK 774 o} ..0% 995 [} 5] € o0

w .
I



Tabla 5-4-4.  Lista de Bloql'les Seleccionades (Tavija 2/2)

) . = m - T TR mE .
dl ¥ BEIEIE IR iR
- z 2 5 |82 (T2 °3 | & SRELIETRR
P £ z Ty @ a | 88 T3 #1124 | »
'3 2 Sl 3 30 S|i=| s 3lzsic
g = | &) 3 3|25 §| F) 8%z
2 3 2 by §§ & o 2o | B
& 2 3 e & &l T8
& 3 2 = o
g 5 5 5 =
__£6]| 606010901 - [CANTON CHIQUIACA 995 ‘O] O%p . 9% [v] - L 901
67] GOS0T0902 . 1LOC. LOMA ALYA : L2 i) ) 297 7 Wil 8 21| 3
68] 606011002 IsaLnAsS - R 7E] 0] 0% 13 0 23| 8 19]_3
69| 606011201 _{ECIA MACHIGUA L2 0] o%| - 303] - @] -303| @ 21_3
7O} GOS011204 1ECHA AGUA BUENA __200 0] 0% iyl . ¢ Wl e 4 1933
T} 606019205 JTmBOY ‘ .3 12] 3% 334 o], .34 B 8 1
72| 606011206 [ECIA MAURENOA, - - ~ 243 QY 0% - 328 a 8] 8 223 3
__13) 606013403 - 120NA ALTO SAN JOSE 250 O 0% 212 hi] 213 B 3] 3
__14).606013404  {SAVIOSECITOCENTRY : 219)_ 0 % 03 0)___:35] B 4 a3
73} 606011405 . {2ONA CALDERKLA 340 o 0% an Q i) 8 28] 1
16} 60011406 §70NA LA REA - ] o) __Q%&| - 3 0 3| B 23] i
71) 606013407 |ECIA ROSARIO . . 213 al 0% F1E] SRR wsl e | I I
78] €06031601 . JOMD. NARANIOS : : 492 o} 0% g4 0 g4 B | - 58) 4
79] 606012001 _{CMO VALLE DER MEDIO 308 12f 5 4% 308 0 K] T 22] 3
30] 506012201 {cmO, PENA NEGRA ‘ 308 a1 - 0% 30 Q 3wl .8 2|3
-31] 606012601 |ecia LAS TRAMPAS " |35 01 0% 359 0 3l & |l
23] 606012702 [sumii . .32 0] 0% 1 _o 2 IREN -
83| 605013501 [cMo mea . 282 S0} 0% 252 ) ] 18] 3
84] £06013602 [0S SERERESUD m ] k] 0 EYTEY B 2l 3
53] 606613901 _|ECIA GUARIFITINAL i Er ] B o] . 4| C 3|3
. Tota! 8270 ~3a| owl 9231 ¢ o] - 8239 699
Geand Total 321231 53300 . 17%! 35,967 833] 35128 28150 T

527




Tabla §-4-5  Lista de Bloques Selecclonados (Sania Cru 1/3)

Z 5] o g g2 { =] 80|38 |58 |7¢% g
iR : AR AR
= & g ’ g g&- i -2
3 R s 218 3085 {%:s( ¢ ER g
g 3 o é? o o § o F; = =
B E 8 2 g ] 5% &1 g% 18
€ & 5 @ e | n g = g oc
slegl| 4] §18 {5 &8
s | 8 5 _ _
a . : ¢ e e | 1] ¢ h. i N TR
T01 Province ANDRES [BAREZ . C P e
~1]: 701010208 _| CWVD. CLARA SERRANO. ... 487 - 0] . 0% 738 0 138l .C. 3.
— 2| 701610210 - | CMID._MAFAISO DE LAS Pi _ 518 8] 2% _sisf o0 811] & i3
|3 70100212 _| COL. MENONTA CHOROWI. L L 0] G% 634 0] . 694] 8. ]
4] 101010214 [ECIA STA. BARBARA.... ;320 ;0] - G% as5[ " 0] _":485]:8 %
5| 101010215 | CMD. ITAPAGUL. ... 323 - o] Lo% 452 0 483{ "C ]
“6| 701010217 | ECIA LOSCRACOS ... . | . 317 ] 570 L0l 510 ¢ 3
7] 10101022 | CMD. Ex TAROPE . ... 538 as| Tow) o wesp .ol T7sslTC - .3
8| 701010222, | CMD. LACRUCENA ..., ) o] "06% 533 ‘0]._.538] C 23
5| 101010225 ) EL PARAISO OE LA SACAC k] 0] 0% 470 1] -410] G 4
10} 701010226 | CMD. CALEMS ... .. 503 - o] co% 710 0 ¢ +
11} 201010313 |VILLAFLOR ... ... 525 ) Y 794 0 194] B i1
12| 701010403 .| HOA ELDORADO.. ... gail__ - o] ‘oml - 9 0 $78] B i
13] 701016505 {CWD. LOS CUCHISAS, . . . 450 o] 0% €683 D 683 G- R E
141 701016503 | CAMPOS 712.73, 01 ) A 505 0 65| 8 %
{51 701510512 | CAMPOS 712-80-84-85.81. 34 o). 0w 4t o 478| 8 -3
T 48] 101020102 | €MD, LOMAS GRUBO.. ... 341 81l % 515 0j;: 516] C_ 3
171 701020864 | ECIA. LOSQIOS -... . |3 o] 0% arz| o)Azl © 4
T 18] 701020105 | ECIA GUAPURUSITO. ... . 332 B~ 76% 3| o sn] ¢ 3}
$9] 701020206 __| CMD. CRACO GUEMSE ... 325 o] 0% [EN] 0] . 192] € T3
20| 101020213 NIAFE .. 445 6] owl___6ré| o] e14)l.C ]
21]. 701030115 | QUEBRADALEON ... kI _o] o%] - 519 o] __59] b ] 1
221701030136 [ ELPLAYON . ......... | . 355 o] __ 0% 538 o 538 b 1
230 701030124 | €CIA KM 32 - ViLLA SI 549 L0l o% (X)) [+] =Y 0
| 24] 701039126 | VILLAROSARIO. ....... 315 col_ 0% 477 1) a7 b 1
25) 701030127 | CMD. RANCHO CHICO... . 44 0} o% 612 0 6r2{_ b '
[ 26] 701030130 | CMD. SANCARLOS ...... - 38i [ stel_ 0 576] b 1
—27] 709030131 {CMD LANELEA... ... n 6] 0% 470 [} 7] 3
28| 701030133 | VILLA BARRIENTOS ... 440 0] 0% 666 0 &66]_b i
79| 701030136 | CMD. VILLA TUNAMA ... 368 G) _G% 857 0 551 & )
30] 701030133 | TIKIPAYA ........... 843 o] o%| 1206] of 1288] b 1
3i[ 707030141 | ECIA OUEBRADA - ViLLA 418 cl__o% 633 ¢ 633] » 1
22} 7Gi030142 | PARABANO. .......... 428 6] 0% 647 i 7] » .
33)_JC1030148 | ELSALAO.. . .. .. 318 G| 0% 523 [ s3] b 1~ 58 '
34} 101030143 [ELVIRA . ] 0. 0% 519 0 519] _» 57 1
35] 701030502 | LOS AGUAISES.. ... 378 0] 0% 571 i) X1 63| 5
36]_701020503 | ECIA. NARANJHALO 359 o] 0% 544 0 S4a) 4 { &) s
371 701030504 CWD, HONTE GRANDE ... | 33 o G% 50 [ 503} d 58] &
35| 701030506 _{ €MD, SAN MIGUEL DEL RO 548 ol 0% aw| - 0 8} 4 al 5]
33| 101030510 _ [ CMD. BASILIO. 132 of G%] 1108 o ~wics| & 122] 5
43| 701030512 | CWD. CAMAVERAL ... 120 o] G%|_ 1690 _ 0| 10%) 4 1z0] . 5
Tolal 1,297 38| %] 8072 ] R 2803
702 Province WARRKES _ i . : q_ N
| 41] 702010102 - | STAROSHA ... 536 103] 19% 556 7 26| 8 )
42| 102010202 - | AZUSAQUI. .., 453 18] 26% 503 ¢ 5031 8 ). 55] 2
7431 102010203 |HOA LACUTA....... 517 o] _on| - s15]. 0 s15] 8 . 63| : 3
44] 702010206 | NARANJAL DON 80SCO.... 8] o] o% 5t ¢ s3] 8 | - s8] 2
45| 702010634 | ECIA. SAN ANCELMO..... 450 ol o% 500 o 50| B 5] 2
46] 702016633 _| COL MONTE CRISTO.... 477 o| _o% 530 o 5wl B 8) 2
. - Tolal 2,011 222 sw| 3235) o] 3235 346
103 Province VELASCO : : N
47] 703010102 | SANJAVERITQL. . ... 663 0f _ O%] 812 [} 872)_ B 8 4
43| 703016103 | CARMEN DE RUIZ LV-1.., 498 o  0%] €43 0 &3] B 71 4
43 703010105 { SAMANTONIO,. ... 451 0] 0% 561 [} 1] 6 64 4
[ 50] 70301031 [ SANTARGSADE ROCA .. - 754 o] _o% 634 0 saql & | 03] 4
L 51] 703010303 | OO, GUADALUPE - SAN M 520 o] - o%] &8 [} 618] B 75 4
;52| 703010307 [ CMD. CRUZ DE SORIZ. 442 o] o 571 of s 8 63y 4
53] 703010401__| CAMPAMENTO LV 1 UV-2 U 637 12| 2% 832 il 832 b - §20 - 4]
54] 703030501 | PiISOFIRME ........... 41 _ Bl 2% 519 0 518l b [ZY )
55] 703010503 | CMD. PORVEHIR - HOA T XD o). 0% 593 0 se8{ o 63| 4
56| 703026105 | CWMD. SAPOCO. ........ 105] . [ 821 0] Ty 8. 161 [
57 703026103 | CUD. ALTAMIRA ... _ T o 0% 415 o] 45|78 | a3 4
55| _763920113_| CMD. LAS CASITAS - RCH 415 - 0] __o%| 541 ] T i
59| 705020201 | SAM JUAN DE LOMERIQ... el [ 412 S0 42| B 42; - 4
T E0| 703630106 | RCHO, SANNICOLAS - €M 353 0] " o% 479 i) 9] & 43] 4
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Figura 5-4-2 Mapade Ubleaciones de Bleques Scleceionados (Sur de La Paz)
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" Debido a qiic se cousidera que el Gobi¢rmo Boliviano -tiene bucna voluntad ¥ capacidad para
' promocionar ¢l Proycctb de Desatrollo de Ag'u"é\s Subterrdneas, es pfopuesté la forima de proyecto en

“el coal el lado Bohvnano efectuard los trabajos de perforacnon de pozos y los Iraba;c)s de instalacion

de chlhdades de provisién de agua. Sin embargo, la falta de expericneias en perforaciones de pozos
profundos ¢n los téenicos boliviancs v a fin de realizar la adquisicidn de los equipos de perforacién,

se considera quc ademds de la cooperacidn ﬁnanc;era téenicas de educacion y capacn!ac:tén sobre

'ptospccc;én de aguas sublercineas y técicas de pcrforacton deben’ ser pmveidas a los [ngemeros-

boliviarios por un penodo de medio a un aflo,

Ei proyecto propuesto acluahuente es uno de los que se pmveeran las enfidades gubemamentales de

“Bolivia, con {a capacidad para resolver los problemas rcgaonales de mejoraniiento de sus propios

sisteinas de provisién de agua y uno por el cual I6s efectos a largo plazo pueden ser anticipados.

Organizacién para la Imp!elimnmcién

Hay dos aspectos en ¢l Proyecto de des arrollo de aguas subterraneas, ¢l "aspecto piblico”, bajo el
Hay dos asp 1 Proy _ g pecto piblico”, baj

~cual e 'prOyegcto es puesto en operacion désde el punto'de vista del objetivo esencial de bienestar

- plblico, y ¢l "¢l aspecto comercial®, por el cual la manifestacién de economia es ¢l principio

fundameéntal. El Proyecto de desarrollo de aguas ‘subtercancas debe ser puesto en la operacién

balanceando estos dos aspectos.

Con respecto a la organizacién ejecutaite para los trabajos de perforacidn de pozos, es necesario

" que una agencia pi'Jbiica provea la administracidn directa por la dificultad de 1a recuperacién de los
'costos del proyecto y: porque las empresas prwadas son subdesarroliadas y de bajo nivel de
_ habllldad Es propuesto que el Deparfamento es el que mejor satisface cste propésito deb:do aque
- cl Dcp'artamento esta ubicado entre las diversas organizaciones pertinentes de Bolivia para ser la
'agellcla de planificacién y ejecucion de'la inversidn piblica en dreas regionales y liene la mclor

disposici6n sobre la situacion e infoﬁnaciéﬁ h.idrogedlégica de los bloques de provisién de agua en-

las 4reas régionéles, La Unidad de Saneamiento Bésico de cada Departameito (UNASBA) ha
mante:ﬁid_o un nivel constante de experiencia y relativa destreza en los trabajos de perforacién de
pozos y trabajos de sistemas de provisién de agua desde los dias de las anteriores CORDE’s y es
cohsideradoique esta UNASBA- puede establecer confiabilidad como una aﬂeilcia ejééuior’a para la
operacmn y control del proyecto y la operacion y mantemmlenm del equapamlento y materiales

mcdlante orgamzacmnes financieras, de fortalecimiento técnico y de cooperacién'y de ajushmlento

con ¢} gobterno central,

La utilizacién mutua de los equipos y materiales de perforacién entre varios Departamentos es
consrderado dificil porque la carga requerida del proyecto es inmensa para cada Departamento y

porque las circunstancias y condiciones geogréficas de caminos en Bolivia.
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Cfmhdadcs de Equlpanuenlo y Costo del Proy ecto

El niimero de los cqulpoq de’ pcnfommén d¢ pozos. (torres) necesatios para realizar el proyecto

" propucsto en tinico (5) afios sori dos (2) unidades para cdda Depaltamcnlo de Chuqmsqcay Tarija, 1
‘unidad cada’ Dep’tmmcnlo de’ Oruro y region sur dé La Paz, y tres (3) untdades para el

" Departamento de Santa Cruz.

La Tabla 5-4- 7 mijestra el costo calculado del proyecto Un total de US$ 7| 3 nnlloncs de los

' cuales USS: 39,5 millones son foidos externos y uss 31, 8 nnlloncs son fondos exlr’nueros son

requendos para los cmco (S) Depquamemos

‘Tabla 5-4-7 Costo Estimado del Proyecto (Unidad: niilloncs dé délares)

Cantidad de Inversion

- Imgprevistos de] Costo de Proyecto | Periodo |N°de
Departamento | Recursos | Recursos | Total | N°Equiipo | Equipos | ‘Trabajo | Trabajo Petfora- | Equi-
Ixternos | Internos | a adquirir | Sist. de | Pérfora- | Sistemas| cién | pos
N ' | Agua .| cién | de Apua | (aiios),
Chuguisaca 9.0 69| 159 ¥ 32 20 29 3.1 2
Sur de La Paz 4.5, 30| 75 C 4. 1.4 1.0 Lo . 29 1
Oruro 5.7 44| 10.1 42| 23 2.0 1.6 ‘4.8 1
Tarija 9.0 541 14.4 7.8 2.7 21 s 3.0 2
Santa Cruz 113 12.1 | 23.4 9.6 4.9 33 S56) 0 36 3
| Total 395 38| 73] 335|145 104] 129 - 9
Nota: Las rorres serdn adguiridas y el trabajo de pe;;fomclon para el Ier afio serd efccluado con fondos
' extranferos. El frabajo de perforacién para el proxino aiio y en adelante serd efeclunda por el lado
Boliviane.
'5.4.5  Preparacion del Cronograma del Pmyeclo

" Con respecto al cronograma de ejecucién del proyecto, [a Politica de conicnzar el proyecio desde

regiones con alto polencial para desarrollo de aguas subterrdneas y buen aceeso y expandiendo el
proyecto gradualmente hacia éreas periféricas fue asumido y los planes anuales fueron formulados

sobre la tardanza fuera de término de penfo:aclén y el costo del proycclo para cada afio. El aiio en

‘ol cual el proyecio serd cjccu!ado es mosirado para cada h!oque en las Tablas $-4-1 a'5-4- 5 yla

Tabla §-4-8 muestra ¢! nimero de bloques en los cuales el proyecto seré cjecutado segiin cl

Dcpar{amento y afio.
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Tabla 5-4-8 ~ Resumen de los Adlos aconscjablcs para cjecucion del Plan

Departameito '_ ler Aiio | 2do Afio | Jer Ailo | 4to Affo | Sto Afio Fotal
Chuquisaca | Ntimcro de Bloqu:_:s 19 28 20 20| n 98
Pob. Beneficiaria | 12512 | 19382 | 9826 | oss8 | 6017 | 57.295

N? de Perf.de Pozo 19 28 _ 20 20 11 98
Long.dePerf.(m) | 1300 | 2.050 ' 2300 | 3000 | 2950 | it.600

Sur de La Paz Nimeto de Bloques 7 149 E 7 _ 46
Pob. Beneficidria 4006 | 6848 | 3480 | 3680 | 1943 | 19957

N° de Per’f.de Pozo 7 14 9 9 7 46
Long.dePerf.(m) | 450 | 1000 | 1350 | 1450 | 1200 | 5.0

Oro ~ |NomerodeBloques| 16 19 16 13 g8 | m

Pob. Beneficiaria 999 | 8417 | 7008 | 3511 | 2083 | 31009 |

Ne de Perf.de Pozo 17 19 16 13 8 73
Long.dePerf.(m) | 1950 | 1900 | 2400 | 20s0 | 2.100 | 10.400

Tarija Néméro de Bloques 14 19 21 16 is | ss
|Pob. Beneficiaria | - 7213 | 9334 | 7322 5718 | 5541 | 35128

N° de Perf.de Pozo 14, 19. 21 i6 | 1s 85

Long. de Perf. (in): 1.550° 2.600 : 2,450 2.900 2.500 12.750

SantaCruz | Nimero de Bloques 20 36 40 39 | 20| o 1ss
| Pob. Beneficiaria | 13510 | 36933 | 24273 | 24907 | 12773 | 112,306

N° e Perfide Pozo 20 N 39 20 | uss
Long.dePerf.(my | 2100 | 4350 | 4600 | as00 | 5100 | 20650

Total Niinero de Bloques 76 116 106 97 61 456
Pob. Beneficiaria | 47.231 | 80914 | 51909 | 47374 | 28357 | 255.785

N de Pectde Pozo 77 19 106 97 | 61 460

Long. de Perf. (m) 7350 | 11900 | 13000 | 13900 | 14.600 | 60850
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6.1

CAPITULOG6  IMPLEMENTACION DEL PROYECTO PILOTO

Resumen de Proyeeto Piloto oin tas Comunidades

El alcance del Proyecto Piloto comprende cuatro bloques de dotacién de agua para estwdiar las
probabilidades de désarrollo de los recuréos_ hidricos. En el Proyecto de Piloto, las instalaciones de
dotaci6n de agua son establecidas para la ejecuc'ién'de una priteba ek'perimeiltal basica y estudio de
prueba’ para la educacion ‘a los habllantcs en ‘el mantemmlento y administracion de estas

mstalacnones de dolaczén de agua y sobre lnglene ¥ sancalmento

Las comunidades - hah _sldo ‘seleccionadas para Proyectos ‘Pilotos considerando las diferentes

cafacteristicas hidrogeoldgicas, topogréficas, tamafio y forma de la comunidad, y que la ejecucion
de la educacnéu en Operamén y mantenimiento de sistemas y la educacnén en lug:ene y saneaniienfo
sea represent'mvo y tenga efectos positivos, dichas comumdades son: Campo Ledn en el
Departamento de Chuquisaca, Corque €n:Oruro, La Choza en Tarija, y'S'an' Carlos en el

Departamento de Santa Cruz. Los datos han sido obtenidos de estudios y encuestas de campo las

- cuales se muesfran conio restimenes para estas cuatro comunidades, en la Tabla 6-1-1,

La comunidad de Campo Leén en el Departamento de Chuquisaca esté ubicada en la parte central de

-~ las Hanuras del Chaco, con una pobla‘cién-de 237 habitantes y un fotal de 44 hogares, siendo una

 tipica poblacién sural dispersa, dedicada en su mayoria a la crianza de ganado y cultivos. Debido al

clima seco y chlido, hay vina escasez de agua depiimente a lo largo del afio y todos los pobladores,
como también el ganado, depeiiden del agua pluvial y de agua de los atajados careciendo d¢ sanidad

e hrgmne

_ Corque en el Deparlamento de Oruro, es una comumdad rural con una poblacién de 1.558 personas
'y 364 hogares ubicado en la parte central del Alt:plano a 75 km sudoesle de la ciudad de Oruro,

_comunidad altamente concentrada asentada sobre Ia cuesta de vita colina, Esta comumdad uenc una

red de distribucién de agua que se abastece de tna vertiente a 15 knv al norte y st cobemsra acmat
de dotacién de agua es 86%. Sin embargo, la fuente se seca en la época de estiaje ¥ la dotacién de

agua tiende a escasear debido a la restriccion o interrupeién de'ta provisién de agua.

La Choza en el Departamento de Tarija, es una comunidad rural con una poblacién de 371
habiléntes y 85 hogares, sitvada a2 20 km al sudeste de la ciudad de Tarija. La comunidad esta
asgntadé sobre una cuesla entre la Carretera Panamericana y el rig Camacho. Bl 42% de los
pobla:do'res u:lilizan pozos excavados con bombas m.amaafes, ete,, el resto de los residentes toman
agva fluvial de rio abajo. Aunque un sistema de dotacién de agua s¢ habla previsto construir y

derivar las aguas de la ¢comuiidad cercana de San Isidio, no fue posible por i bajo volumen de agua

~obtenido y quedando conslru:do y. sin uso alguno el fanque ‘de distribucién y una parte de las

luberias de distribucion.

..6-1



San Carlos en ¢l Departamento’ de Santa Cruz, ¢s una coimunidad rural cont una poblacién de 480
habitantes y 106 hogares, sitiada a 25 km al sudoeste de la ciudad de Sania Cruz de la Sierra. en
‘una comunidad aseitada a Id ldrgo del camind. No contaba con i’ sistema de abasteeimicito de

agua y los pobladores obtenfan agua de Iluvia o de atajados para su uso doméstico.

- Tabla 6;1-1 Resuinen de Proyecto Piloto eri las Comunidades

o Ttein - CampoLeén | Cofque - | LaChoza | San Carlos
No. vivienda c/ocupante presente, ' 41 _ 322 . 7. | .00
No. de familias = I T 364 | 8 106
Poblacién Total - | S w7 | 1sss | 3 480
Prome&io de hab. Por familia Csa L 43 | a4 45

" [Proporcién de hab. Menor a 15 afios BI% | 349% | 235% | 456%
fndice de z_analfabélo mayor d¢ 15 ailos 9,0% G.8% " 22,6% 14,6%

.| Indice ocupacional (hombie >15 aitos) S B o o _
Wy Agriculoa . - | oesw | 223% | 839% | 171%

b) Crianza de ganado- Css7 0 81 00 08

¢) Construccién, Minera 19,7 - 246 89 - ‘ 16,7

f) Comercio B 0,0 13,5 00 0,8

¢) Servicios, asatariados 6,6 305 63 2.3

g) Descmpleados, otros. _ 1,5 1,0 _ 09 23

: fnd_icedeqmplcow mujeres > 15 ailos 21,1% 38,0% 14_,8% ] 179%
Idioma usado dentro del hogar 7 _

a) Solo espaiiol 90,2% 8,3% 100% . 79.0%

b) Espaiiol y otra lengua ' . 822 - C20,0
" ¢) Solo otras lenguas 9.8 90 | - : 1,6 -
A : | (Guarani) (Aymard/ . | (Quiechua)’

“Quechua) '
Fuente de aguoa _ _

a) Aguas por caileria - 85,9% - -

b) Pozo : 28 41,5% 3,0%

¢) Rio | : . 49,6 -

d) Atajado 100% - - 690

- g) Otras fucntes - : 1,3 ; 8.9 _ 25,0
Ingreso mensual por familia ' . i o '

“a) Menor a Bs.100 1% | 144% C1L8% | 60,0%

b) Bs.100-200 432 238 309 15,0

¢) Bs. 200-500 364 1 - s47° 35,3 16,0

d) Bs. 500 0 més _ - 6,1 1 ot | 90
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6.2

b

2)

Constiiiccion dé Instalaciones de Praeba
Resumen dé Construceion

Con el objetivo de efectuar la edvicacién en operacion y mantenimiento’ de fos sistemas de’
abastecimiento de agua y la educacién en higiene y sancamiento, al mismo tiempo para el uso

eficiente de los pozos de investigacion, s¢ instalaron bombas de elevacién y otras instalaciones para

fa provisién de agua en las 4 conumidadcs'_ de proyecto piloto, uno en cada Departamento a

excepcion de La Paz. ' '

Pata la instalagion de prucba Ia bomba de elevacmn y el gcnc:ador eléeirico fueron quull‘ldOS y

enviados desde el Japén, y'se ejécutaron 1a instalacion de bomba y-penerador eléctrico, los lrab'gos

de la constniccmn de! tanque deagua y sata para el generador y el tendido de caiieria gue fiscron

encargadas y ‘realizadas por enipresas constructoras locales.

Con respecto a la construecion de fas instalaciones de prieba, se ha explicado a las contrapartes de
las Ex Corporaciones Regionales de Desarrolle de cada Departamento y a los residentes de cada
comunidad, el resumen de las instalaciones de prucba cl cronograma de cjecucién, los métodos de
edicacién a los iesidentes, ctc. 'y postenormente fue sollcmdo su cooperacidén, y de la misina
maiiera se dio direcciones y asistencia sobre la organizacion dé un comité de agua para efectuar la

operacidn, mantenimiento y administracion de las instataciones de prueba.

Después de la conclusion de las instalaciones, se reatizaron las pruebas de funcionamiento,

cjecutdndose la educacién sobre los métodos de operacién y mantenimiento y manejos del sisteina,
a los técnicos de las Ex-CORDE’s de cada Departaniento y a los encargados de cada comunidad.

Posteriormente se procedit a la entrega del sistema a cada Departamento.
Resumen de 1as Instalaciones de Prucba

Con excepcién de Cor’que, las instalaciones de prueba consiste en sistema de Nivel II (cbn bateria de
piletas pOblicas), la Tabla 6-2-1 muestra un resumen de dichas instataciones. Las instalaciones de
pruchba, consta de una bomba sumergible instalada en el pozo de prucba, un tanque de agua y vna
sala de generador construida en las ceicanfas del pozo, la instalacidn de grifos piblicos y un

generador de motor a diesel usado como fuente de poder para la bomba.

Ei ¢ caso de Corque (Departamento de Oruro), la distancia de la comunidad al pozo es de 1 km

“apioximadamente, fue instalado una tuberia de impulsién del pozo hasta el tanque de distribucion

" existente (capacidad: aproximada de 50m3) considerando la utilizacién fitura de esta fitente, no se

“consiruyeron tanque de agua ni bateria de piletas piblicas. También, en el caso de La Choza

" (Departaniento de Tarija), la bomba elevadora no fue instalada en e pozo por ser un pozo surgente,

smo al ianque RUEYO para 1111pulsar el aguia de esta, Ixasta el tanque de distribucién existente (20 m3

de capactdad aprc-\nnada)
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Tabla 6-2:1 Resmnen delas Inshlaclones Expcl imentales

Punto de Perforac;on

ic4

IC-6 jc2 RNEY
Departamento Chuquisaca Oruro Tarija Santa Cruz
Comunidad Cainpo Leon Corgue La Choza San Carlos
Boimba elevadora _ .
Difmetro (min) 50 40 32 32
Descarga (cdudal) (Inin) 17 100 13 83
Altura de boinbeo (m) 350 0 50 150
Potencia (kW) | " L5 075 3,7
Geierador _ R : o _
Modelo Motora dicsel | Motor adiese! | Motoradiesef | Motor a diesel
Rendinienta (kVA) 35 e 0,75 R
| Tanque de agua ' 7 .
Bsiructura HeAC - HeAS HeAe
Capacidad (13) 3 - 8 1S
| Sala para Gencrador _
Estructura Base H°A® Basc H°A° | Base H°A® | BasoH°A® |
Area (n2) 15 s 1% 15
Tuberias ,
Material PVC PVC PVC PVC
“Didmetro (pulg) 2 4 3 3
Longitud (m) 100 1,000 100 100
Piletas Piblicas . : _
Nimero de ubicaciones 1 - 3 1
_EstruéliLtra Cemento - Cemento 'Ccmeuto '
Nimero de grifos 4 12 6

" La Tabla '6 2-2 muestra la demanda de aguh doméstica en cada cbmu'nidad' lbs limites de

' rendmnemo de los pozos de prueba y las capac:dndes de bombco de las bombas mstaladas El

rendimicnto seguro de cada pozo excede ala dcnnnda de agua en la comunidad correspond;enle yla,

camtdad necesaria de dotacién de agua puede ser prowsia con un solo pozo de pmeba en cada caso.

Segin la capacidad de la bomba con relacién al requemmento de consumo puede ser satisfecho con

3 horas de operacitn por dia en Campo Ledn, 13 horas en Corque y 7 horas de operaci_én por dia en

San Carlos.
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Tabla 6-2-2 Comparacién de Demandas, Volumen de Bombeo ¥ Capacidad de Bomba

_ “Comunidad ‘Cailipb Leén |~ Corquie La Choza San Carlos
Poblaciéir actual (habitantcs) 287 1.558 371 430
Consumo medio por dia (/dia) 90 70 70 920
Consumo promedio por dia {m3/dia) 21 109 26 43
Rendimiento Seguro del pozo  (I/s) 2.25 2,0 1,55 10,0
Rendimicnto maximo diario (m3/dfa) 194 ) 652 864
Capacidaa de bomba (Vmin) . 120 140 - . 105
Rendlmiento por hora (m3fhr) -2 84 - 6 3

Nota . El consume medio de agua por persorra y por dia ﬂfe determinado de acverdo con J’as Normas de
-Disefio de Instalaciones de Servicio de Agua de Bolivia.

Los valores de las capac:dades de lg bomba estin corregidas en base o las profundidades de
instatacion de las bombas respectivas y las curvas grdficas de vendimiento de la bomba.,

: 3} Procedimientos y.Problmnas

[0

@

3

En las encucstas especificas a las comunidades programadas para la instalacién de sistema de
agua se verificaron datos demogréaficos, ch algunos casos bastantes diferentes a los resultados
del censo de 1992. Una de las razones para esta discrepancia puede ser el hecho que las
definiciones aplicadas por el censo nacional sobre {os limites geogréficos no concuerda con las
condiciones reales del sitio. Los estudios para la implementacidn de proyectos, no solo se debe
basar en los dafos existentes, sino que es necesario realizar estudios preliminares, determinar
con exactitud ¢l drea de abastecimiento de agua, 1a poblacién meta, volumen de dotacion de

agu'a prevista, etc., de las dreas del proyecto.

' EI area de dotacién de agua plamﬁcada para el uso eficiente del volumen de bombeo obtenidas

con ¢l Proyecto de Desarrollo dc Aguas Subterréneas no sola de debe limitar a las unidades dc ‘
la divisién politica administrativa de las comunidadés (estancia, aldea, etc.) sino se debe
analizar Ja posibilidad de unir comunidades cercanas. En los proayectos pilotos cjecutados como

ser ¢l caso de 2 comunidades de San Carlos y La Choza son posibles {a alimentacién de agua a

las cmnumdades vecinas, porque el caudal de bombea de los pozos de prueha obtuweron

mayor. volumen que la demanda de cada una de estas comumdades

En_ Co'rque y La Choza cuentan con un sistema de agua ct‘)ns!ru:do, peia dicha inforniacién solo
{a conocian los eiilcargados, sin tener una docurentacién en fos archivos, de planos de tanques
€oMmo de Jas instalaciones de tuberfas. Los datos de las instalaciones existentes, son necesarias
en casos de p!amf' cacidn o reparaciones de Ias obras ejecutadas siendo necesario la

clasnﬁcacaén de |a mformacmén ¥ su respectwo regls{ro 0 catas{ro en foma adccuada
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(4) En todas las comunidades, los habitantes' demostraron wiia'gran c‘:kﬁcclati?é sobre las
mshlac;oncs de dotacitri’de agua, y éi la c_lecuc:bn de los proycctos pllolos s¢ pudo obtener
und bucna copperamén de ‘Ios comunarios. En {odas las comumdadcs (4) con la parlucnpacién
de todos 1os residéntes fue conformado y organizado ¢l Comité de ‘Agua, se prevé una bucna

- disponibilidad de la poblacion, cn casos de necesidades de mano de obra requeridas por el

Comité de Agua;

- (5) Enlas cmnumdades donde se realizaron los proy cclos pllotos y Iuego de la conclusmn de las

6.3
)

2)

: ms{alacnén de prucha, se realizé una ‘asamblea con el Comité de Agua oportumdad enla que se
determiné la tarifa’a ser récaudada por concepto de operacidn y mantcmmiento del sistema de

" dotacién 'dé agua por-un valor entré 5 a 10 bolivianos merisuales pdr-ﬁfalﬁilia.' Esta clase de

‘residentes, estdn sumamente conscientes de la necesidad de aportar con t'aril‘a's, y iiet_mh la
voumtéd_ de realizar por cueiita propia la opetacién y miaitenimicnto del sistema.

{6) Las expectativas de contar con un sistema de abasteciniiento doihiciliario son inuy grandes en
‘todos los comimarios. -Sin embargo, la ejecticién-coniplcla de distribucion con co_nexibue's
'dc._nn'iciliari'as, como las instalacién de tuberfas hasta las coniu'nidades vecinas, eleva bastante e
costo de obras como de la opéracion y mantenimiento, por lo tanto es necesario elaborar planes
‘adecuados 'y analizar detalfadamente las formas de poder cubrir los gastos’ con la paltlclpacwn

“de los beneficiarios.

Taller-Trabajo

Reswmen de los Talleres-Trabajo

Los talleres-trabajo tienen como objetivo capacitar y elevar ¢l nivel técnico de cada Departamento,
y esta dirigido a'los técnicos de cada Departamento.” Se realizaron los talleces-trabajo sobre fa

planificacién de desarrollo de aguas subterrineas, métodos de formular planes de dotacién de agua y

métodos de operacién y mantenimiento de las instalaciones.
Taller de Planificacién de Desarrollo de Aguas Subterrdneas

En cada uno de los Departamentos, simultineamente a la ejecucién de los trabajos de campo, se
realizd ta transferencia de tecnologia con Ia practica de métodos de prospeccidn geofisica (estudio

geofisico) y téenicas de perforacién de pozos de prueba. ‘La parte de métodos de analisis de! las

© prospecciones geoﬁswas resultados de los estudios de perforamén de pozos investigaciones

3

hidrogeoldgicas, efc., se impartieron a fravés de la reahm.,lén de semmanos.
Taller sobre Planificacién de Snstemas y Métodos de Operacibn y Manlemmlento

Los talleres de planificacién de sistenias se realizaron en base a d:aposmvas y malenales didéclicos
preparados por el Equipo de Estudio y 14 realizacion de seminarios sobre métodos de plamficacxén

de sistemas y de operacién'y mantenimiento, También, estos seminarios no fucron liniitados a
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conferencias geferales' sobre técnicas de seivicio de ‘agua, sino que se dicron explicaciones

especificas. sobre temas téenicos précticos para los planificadores del ramo s¢ aclaré sobre las

caracteristicas de sisteinas reglonales y las f‘ormas de apoyo técnico pam el abastecimicnto de agua,

de operacién y mantenimiento de sistemas para comunidades rurales.

Tambiéa, se realizé un intercambio libre de opiniones cntrc los participantes y el Equipo de Estudio,

sobre la catcgonzacsén dc bloques de dotacitn de agiia, métodos de seleccion de dreas de desarrollo

. conalta prmndad y otros tunas fundamentales. -

: d) Procedimient'o‘ y Problc’mas

(1

2)

3)

@

El niimeso dc particlpantes en los seminarios do piam{“cacron de sxs(emas aIc'umé auna tolai

de 73 personas en los cinco (5). Dcparlameu!os ‘los paruclpantea estaban gencralmente

entusiastas ¥ algunos tenfan un nivel alto de conocimicito, Sin embargo, exisic una escasez de

personal para formular plaiies y la efectiva implementacion por técnicos, para apoyar en los
numerosos bloques dispersados cn cadd Departamiciito. Se deben ampliar programas de
educacién y capacitacion y asegurar una inayor cantidad de personal téenico ¢ ingenicros

planificadores especialistas.

Existi6 muchos participantes que no tenfan suficientes conocimiciitos sobre las caracteristicas

“palurales y sociales dél 4rea de estudio y sobre Ia dotacién de agua en la zona rural, también

sobre la realidad del abastecimicito de agua en los bloques. Se tiene que adquiric
conocimientos reales de informaciones exactas de los bloques rurales en cada uno de los
Departamentos, es deseable que se establezca una base de datos para actualizacion de [a

informacién y al mismo tiempo utilizir ésta, como instruniento eficaz para la planificacién.

Aunque los parlicipantes tienen un conocimiento considerable - sobre  sistemas de
abastecimiento de agua, pero no necesariamente tienen conocimiciito practico y adeciiado sobre
instalaciones tales como bombas y tuberias, que son los elementos principales de los sistemas.

LI apoyo téénico a los residentes consistirs principalmente i asistencia concerniente al uso de

“equipos de los sistemas, la adquisicién de conocimicntos en este campo cs iniportante.

También, es deseable la preparacién de manualés de uso general para todo ¢l pais o

" Departamento, preparado en base a los documentos que se utilizan en los diferentes seminarios,

que han realizado las entidades internacionales y agencias de cooperacién.

Se tuvo la impresion de que fos participantes no tuvieron un ‘sentimiento muy fuerte de

- urgencia con respecto al sistenia de respaldo técnico externo, para establecer los mecanismos

de oiscracién ¥y niantenimiento del-sisteiia por los propios residentes. Para tener un sistema de

‘operacién’ y mantenimiento “continuo, de las instalaciones de abastecimiento de agua, es

importante realizar eficientemente ¢l apoyo técoico a los comunarios, para lo cual es descable
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