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MINUTA DE DISCUSION
SOBRE EL
ESTUDIO DE DISERO BASICO PARA EL PROYECTO DE
MEJORAMIENTOQ DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE EN LA CIUDAD DE MANAGUA
REPUBLICA DE NICARAGUA

_ En conformidad con la solicitud presentada porx el Gebierno de
la Republica de Nicaragua, el Gobierno del Japdn ha decidido
realizar el Estudio de Diseflo Basico para el Proyecto de
Mejoramiento del Sistema de Agua Potable en la ciudad de Managua
{que en adelante se denominard "el Proyecto"), asignando el
cumplimiento de la tarea a la Agencia de Cooperacidédn Internacional
del Japdn { gue en adelante se denominara "JICA").

JICA envid una misidn de estudio de Disefio Basico a la
Repiblica de Nicaragua, encabezado por el Lic. Yutaka Hosono,
Director General del Centro Internacional de Kyushu de JICA, desde
el 4 al 30 de Agosto de 1994, a fin de sostener una serie de
discusiones con lag autoridades del Gobierno de la Repablica de
Nicaragua y realizar las inhvestigaciones en el 4rea de Estudio.

En el curso de las discusiones y del estudio de campo, ambas
partes confirmaron los principales items mencionados en las hojas
adjuntas. - La misidn analizarid los datos obtenidos y preparard el
Informe sobre el Estudioc de Disefio Basico.

_Managua, 12 de Agosto de 1994

— %W% S r <

Lic. Yutaka Hoson ' Lic./ Miltoh Caldera Cardenal
Jefe ' ' Ministro Director
Instituto Nicaragiiense de

Misidn de Estudio
de Disefio Basico Acueductos y Alcantarillados
JICA S ' ' '

' ‘ .

Lic.V José Antonio Cabrera
Director General de Gestidén Bilateral
_Ministerio de Cooperacidn Externa
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APENBICE

Cbjetivos del Proyecto

Los objetivos del Proyecto son desarrollar una nueva fuente de
aguas subterrdneas en la zona de Ticuaqtepe con una producciodn
diaria de aproximadamente 71,000 m a fin de abastecer
prioritariamente a las zonas altas de la ciudad de Managua
donde hoy se enfrenta a una seria carencia de agua potable Y
resolver simultaneamente la suspensidn programada de servicio
de dos dias semanales en toda la ciudad. :

Axea del Proyecto

El &rea del Proyecto en donde se llevari a cabo el Estudio de
Disefo Basico sera en la zona de Ticuantepe y los contornos de
la ciuvdad de Managua. '

Organismo Ejecutor del Proyecto

El Instituto Nicaragiliense de Acueductos ¥y Alcantarillados es
responsable de la gestién y ejecucidn del Proyecto.

Contenido de 1la solicitud presentada por el Gobkierno de 1la

Republica de Nicaragua.

(1) Los contenidos solicitados por el Gobierno de la

: Repiblica de Nicaragua y confirmados definitivamente

durante las discusiones con la misién de estudio se
detallan en el Anexo 1.

{2) Sin embargo, el alcance concreto de la Cooperacidn

Financiera No-Reembolsable del Japon, es decir los
componentes, asi como las dimensiones Y cantidades de los
mismos deberdn ser sometidos al estudio y andlisis en
Japdn, en base a los resultados del présente Estudio de
Disefio Basico, cuyas conclusiones seran expuestas en el
Borrador del Informe de Estudio.

Sistema de la Cooperacidén Financiera No—Reembolsabie del
Gobierno del Japon :

(1) El Gobierno de la Repliblica de Nicaragua ha comprendido
el sistema de 1la Cooperacidén Financiera No-Reembolsable
del Japdn explicado por la misién,

(2} El Gobierno de 1la Republica de Nicaragua tomara las
medidas necesarias detalladas en el Anexo 2 para 1la
rapida implementacién del Proyecto, a condicién de gue la
Cooperacidén Financiera No-Reembolsable del Japdon sea
aplicada al Proyecto.

Cooperacién Técnica

E)l INAA después de las discusiones sostenidas con el equipo de

. estudio ha solicitado 1la necesidad del envio de expertos

japoneses en las Areas de control de pérdidas de agua Y
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administracidn de aguas subterraneas ¥ al mismo tiempo el INAA
ha expresado su interés sobre el envio al Japén de un (1)
técnico para capacitacidén en el Area de modelo hidraulico de
distribucién, para el buen funcionamiento del Provecto. La
misidén ha sugerido a INAA, que la solicitud oficial debe
canalizarla a través de los canales diplomaticos establecidos.

7. Otros puntos Importantes

(1)

(2)

En la nota tec¢nica que serad firmada entre el equipo
técnico de la misién e INAA, quedard indicado 1los
detalles de los terrenos a obtener para la construccion
de las instalaciones incluidas en el presente Proyecto.

Los terrenos mencionados tendrén que ser adquiridos antes

de la presentacidn del Borrador del. Informe Final, es

decir, hasta el dia 4 de Noviembre del presente afio.

Ambas partes han reconocido la necesidad de extender las
instalaciones de distribucién de agua potable en la zona
alta superior (Distrito 3 y 5), para el uso eficiente de
la nueva fuente de abastecimiento de agua potable a
desarrollarse en el Proyecto, como también suministrar
racional y eficazmente desde el punto de vista técnico.

8. Programa del Estudio

(1)
(2)

(3)

%/

El equipo técnico de la misién continuara su estudio en
la Republica de Nicaragua hasta el 30 de Agosto del
corriente afio. -

JICA preparard el Borrador del Informe de estudio en base
a los resultados del presente estudio y de los trabajos
analiticos a realizar en el Japén.

JICA enviard una misidén a mediados de Noviembre del
presente afio (1994), cuya finalidad es presentar,
explicar el Borrador del Informe y discutir sobre &l con
las autoridades del Gobierno de Nicaragua.
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ANEXO 1%

Contenido de la Solicitud Presentada
por la
Repiblica de Nicaragua

Construccidén e instalacién

(1)

(2)

(3)

(4)

(3)

(6)
(7)

(8)

Construccion de 13 nuevos pozos al norte de Ticuantepe
mas la incorporacién del pozo existent? JICA No. 1 e
instalacién de bombas (de 3.79 a 4.55 m'/min, c/u; con
uPa'produccién total diaria de aproximadamentea 71,000
m.):

14 Pozos

Instalacién de tuberiaé_de conduccién de 10" de diametro
desde cada uno de los pozos hasta los tanques colectores:
longitud total estimada de 10.0 km.

Cfnstruccién de tanqgues colectores (con capacidad de 1892
m c/u): ‘

2 Unidades
Instalacién de bomhbas de conduccion (12.4 nﬁ/min.):
4 Unidades

Construccién de reservorios de distribucién (11,355 @}

c/u}:
2 Unidades

Sistema de Cloracion: 2 Unidades

Instalacioén de tuberias de conduccidén de 24" ge didmetro
desde las estaciones de bombeo hasta log nuevos
reservorios de distribucién, Y de éstos hasta el
reservorio existente de Altamira: longitud total
estimada de 10.7 km.

Suministro de Equipos

(1)
(2)

Vehiculos de doble traccion 3 Unidades

Equipos de radio de telecomunicacién (1 unidad de equipo
fijoy 3 unidades de equipo mévil)
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(1)

(2)

(3)

(4)

(3)

(6)

(7)

ANEXO 2

Medidas a ser tomadas por el Gobierno de la
Republica de Nicaragua en el caso de que la
Cooperacidén Financiera No-Reembolsable del Japbn
sea Aplicada al Proyecto

Asegurar los terrenos del Proyecto antes de la ejecucién de
las obras

Instalar 1los servicios necesarios incluyendo la energia
eléctrica, agua y alcantarillado en los terrenos del Proyecto

Efectuar los pagos de los siguientes conceptos en conformidad
con el arreglo bancario correspondiente:

a) Comisiones para abrir una cuenta bancaria
b) Comisiones sobre el aviso de la autorizacidn de pago

Tomax las siguientes medidas en relacion a los equipos y
materiales suministrados para el Proyecto:

a) Eximir del pago de derechos aduaneros, impuestos internos
Yy otras cargas fiscales impuestas en Nicaragua.

b) Asegurar el pronto desembarque y despacho aduanero en los
puertos de desembarque y sufragar las comisiones
necesarias a las agencias aduaneras.

Conceder a los nacionales japoneses, cuyos servicios sean
requeridos en relacidén con la ejecucién del Proyecto, tantas
facilidades como sean necesarias para su ingreso y permanencia
en Nicaragwa y garantizar su seguridad.

Eximirles del pago de impuestos sobre aquellas gestiones que
se realizardn en relacidén con el contrato firmado con el
Gobierno de Nicaragua.

Operar y mantener adecuada y eficazmente las instalaciones
construidas y los equipos suministrados mediante el presente
Proyecto, y asegurar el marco presupuestario necesario para
ello.

Sufragar todos los gastos necesarios para el Proyecto que no
esten cubiertos por la Cooperacion Financiera No-Reembolsable
del Japdn.

1

- 108 - W



- D/FE

SASYTIRMAT TS T LKE RS
HEBHBAEIZMYT SBRBRYR
(F77 bHREHEY)

19044 8B ICH BB h Y R A (JICA) B, v >+ THi kKBRS WAE (BT,
(72707 a2b) &) KEIBRRABEREZ= NS Y7 INB~KA L. B#
ERMWRHEZHRB UL, AXARTOROAXCOfHiRYEBLT, $HAKD
Fo7 bHE#HELEDE &I,

SASYTHHHEIZEFS 7 M RESEBYLERL RO, JICAIRRES
BHESYHAEBLEETRHHESE 18 GNELHBETAHEDE 199451
ABENSIAISHE CRBNED TR T AS VY THRNE~RAL I,
AAZEBAR. =AY 7THRNBEFLBELT . TOHEELTHHI., I
RERINALHELZHRL I,

19945 11H 18B
RFIT BN THER

BN R SH3° TN E LT K H

MM SRR RAER _ - REEBEREOKS TR
ey E
XA hE

- 109 -



R #

1.

2.

4.

Ko7 rbLll— FORE

wﬁ777ﬁﬂlﬂﬁﬁ\ﬁﬁﬁk&of&%éﬂhﬁ??bbf—fmﬁﬁ
[ WA - . : 0 S BELL.

BAoKRASGUHIOHE

(1) =n5 /7 RABRKIE. BRI EL > TRU S RAR LB HOH

iﬁl:’.‘)t‘fﬂﬁ? Ui

(2)Y A5/ 7HMNEBHIR. AFAAF L IRRBREEVHIMNEEINLS

S HBIEFT oY) OB LEEORLDIELEEERE LS

s

\.&‘:'DL‘T%ﬁbeo

TOME PR

(1)INAAM\ﬁﬁL%?ﬁﬂk%%iﬂﬂm%E/NﬁﬁiTLmTT

(2)

(3)

Z)o

FEFARER CINARY 3. BH% (INE) LW L. BNy TRUERKR
VIBERTANBHLOMEEAKMBEE TIT .

IFREBEHY (UCT) M SAERUBRNV~ P CHBHELFELERKT S
FRTCH Do SO, INAAGHMRUHBKT, ARLBLHEOE
BEBEAS UL BAXREREN - PEBEBREL. MCTRHUTEXKER
HETERDHY A EET S, $ . THhUBOEBIEBHEICHE .

EREOBEIIHDVLTIR., INAAMRKRHEIT LI EET S,

SHBOAKXDRAY YV a— i

MEMI. BRAMESHLEAERL. BSE2HTHETCRRESLEH T S5,

- 110 -



HB 1 7oV P ULTHBAORAEQRBANRBINEBEO= NS Y
7 4 £ 18 4O

(I)JW1N%ﬁLMEﬁmm®mﬁ&E%%\I$%FWF" Z &

(2)mﬁi?wﬁhﬁiﬁﬁﬁﬁﬁﬁwiﬁ?4U%{”@Méﬂbl$%ﬁ
22 &,

(3) 70927 RABOBEO? : VARUPIOBRBEIHER ) = &,
(4) RITWMBODEEISRGTFEUREAL I Z &,

1) R EILNFUH
2) ¥ vFuH

(5 70V 7 0L IntEBEBHIEHLTUTOBELEMS = &,

1) 2 #SY7RHRESGIMB. RAR. TOROBRSO BE,
2) MRS BB EFI o0 ET &,

(6)7nyx9bmkbuﬁﬁéﬁm?6B$Bmuﬁbfﬁﬁﬁﬁ®kbf
SASYTHADABGSIUVRRR B AW AR AELEFERERLIENE
HABZ &, $h, AENASITHBHEOHAMITE SO TERKT S
EBEHLTARIBREERAL: &, ‘

(1) VoV MRE->TRBINLEABICHE IR LBH L, YOI
MEOHI, EM - BHEHTHEEDE., LERTFERBIBII S L,

(8)7ni19F®¥mLM§s#Oﬁﬁwﬂﬁﬁﬁmﬁfﬁﬂméhhhé
TORM (LRBMWMAS(ME2AEL) 2AMTEZ &,

-1y -



MINUTA DE DISCUSIONES
SOBRE EL

ESTUDIO DEL DISENO BASICO PARA EL
PROYECTO DE MEJORAMYIENTO DEL SISTEHA
'DE AGUA POTABLE EN LA CIUDAD DE MANAGUA
REPUBLICA DE NICARAGUA

(CONSULTA SOBRE EL BORRADOR DEL INFORME FINAL)

En Agosto de 1984, la Adencia de Cooperacidn Internacional del
Japén {en lo adelante se denominard “JICA" ) envid a la Repiiblica de
Nicaragua un eqguipo, para el Estudio de) Disefio Bésico para el
Provecto de Mejoramiento del Sistema de Agua Potable en la - Ciudad
de Managua (en lo adelante se denominara "El Proyecto"). Este
equipo, mediante discusiones, estudio de campo Yy examen técnico de
los resultados de estudio en Japén ha preparado el borrador del
informe final. :

- Con el fin de explicar y de realizar las consultas con la
parte nicaragiiense sobre los componentes del borrador. del informe
final, JICA ha enviado a la Repiblica de Nicaragua un equipo de

estudio, encabezado por 2]l Li¢. Kei Jinnai Funcionario de lra.
Divisidn

. de Disefio Bésico del Departamento de Cooperacidén
Financiera de JICA, el c¢ual estd programado a permanecer en el pais
desde el 13 al 19 de Noviembre de 1994, :

El ééuipo sostuvo una serie de discusiones y realizé los
estudios de campo complementarios. o

" Como resultado de las discusiones realizadas, ambas partes
confirmaron los principales puntes descritos en las hojas adjuntas.

Managua, I8 de Noxviembre de 1594

S Lic, Kei Jinnai
cJefe _
Equipo de Explicacién
del Borrador del Informe Final

Instifuto Nicaraguense de
acuedictos y Alcantarillados
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1}

2)

3)

{4}

DOCUMENTO ADJUNTO

Contenidos del Borrador del Informe Finai

El Gobierno de la Repiiblica de Nicaragua estd de acuerde y ha
aceptado en principio los contenidos del Borrador del Informe

Final presentado por el Equipo.

Sistema de Coqperacidh Financiera No-Reembolsable del Japén

{1

(2)

El Gobierno de la Repitblica de Nicaragua hd entendido el
sistema de ' Cooperacién Financiera No~Reembolsable

explicado por el Equipo,

El Gobierno de la Repitblica de Nicaragua tomard las

‘medidas necesarias descritas en el Anexo I para la répida

implementacién del Proyecto, en el caso de que el Sistema
de Cooperacidn Financiera No-Reembolsable sea aplicado al

Proyecto. ‘

Otros puﬁtos impbrtantes

{1}

{2)

(3)

Los terrenos necesarios para la construccidn ¥y las
instalaciones contempladas, serén aseguradas en su
totalidad por el INAA antes del Canje de Notas.

El INAA negociard con el INE para que éste inicie las
obras para ¢l suministro de energia eléctrica necesaria
en la operaciédn de las bombas de elevacién y transmisién;
a mds tardar hasta antes de la terminacién de las obras.

Dade que el Ministerio de Construccién y Transporte {MCT)
iniciard la ampliacién del camino donde se contempla
instalar la nueva linea de transmisién en el presente
Proyecto, es necesario determinar finalmente la ruta de
colecacién de las tuberfias en base al desarrollo ¥y
progreso de las obras de asmpliacidn. Por consiguiente la
ubicacién de las tuberias serd decidida en la fase de
disefic detallado. Por otro lado, el INAA obtendréd del
MCT las autorizaciones pertinentes, en relacién a la
colocacidn de las tuberias de los sitios que ya sean
determinados. Si hubiere en el transcurso del Proyecto
una modificacidén del trazado de la tuberf{a por parte de
Nicaragua, el INAA asumiri tales responsabilidades.

Programa Futuro

El equibb elaboraré el Informe Final de acuerdo a los puntos
confirmados y los enviard al Goblierno de Nicaragua a més

tardar a finales de Febrero de 1995,

L
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(1)

(2}

(3)

(4}

(5)

(6)

{(7)

{8}

ANEXO I

MEDIDAS NECESARIAS A SER TOMADAS POR EL
GOBIERNO DE LA REPUBLICA DE NICARAGUA
EN CASO DE EJECUTARSE EL PROYECTO DENTRO
DEL MARCO DE LA COOPERACION FINANCIERA
NO-REEMBOLSABLE DEL JAPON

Obtener los derechos de los terrenos necesarios para la’
ejecucién del Proyecto antes de iniciarse las obras.

Ejecutar las obras de acometida de suministro de energila
eléctrica, agua potable, sanidad y de otros servicios hasta
los terrenos & usar en la construccidn. .

Ejecutar las obras de construccién de portenes y cercos en los
sitios donde se construirdn las instalaciones. _ _

Asumir las comisiones de pago contra un bance japonés de
cambio de moneda extranjera por concepto de los siguientes

servicios bancarios:

(1) Comisién de aviso de Autorizacién de Pago.

(2} Comisién de Pago.

Tomar las siguientes medidas en relacidn a los equipos ¥
materiales a suministrarse en el Proyecto,

(1} Eximir el pago de derechos aduaneros, impuestos internos
¥y otras cargas fiscales impuestas en Nicaragua.

(2)' Apoyar en las gest1bnes de desembarque ¥y despacho

aduanero, a la firma constructora seleccionada.

Conceder a los nacionales japoneses cuyos servicios sean
requeridos en relacidén con la ejecucidén del Proyecto, tantas
facilidades como sean necesarias para su ingreso y permanencia
en Nicaragua y garantizar su seguridad. De igual modo
eximirles del pago de impuesto sobre aquellas gestiones que se
realizarin en relacidén con el contrato firmado con el Goblerno

de Nxcaragua.
Operar y mantenex adecuada y eficazmerite las instalaciones

construfdas y los equipos suministrados mediante el presente
Proyecto y. asegurar el marco presupuestario necesario para

- ello.

Sufragar todos los gastos necesarios para el Proyecto que no

_estén cubiertos por la Cooperacidn Financiera No- Reembolsable

del Japén (esto incluye los numerales del 1 al 7 del presente

anexo).J
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9 . SRETHIENIR

LAMSA INGENIEROS CONSULTORES

Arbolite 2¢. al Norle ¥ 172, al Exte
Apsrisdos 2864 - 3348
Teléifonos 665418 - E4545D « £85491 - 664380
FAX 651138
Mepagus, Nicarapua

Managua, 25 de Agosto de 1994

Ingeniero

Akira Naotsuka

JICA STUDY TEAM
Sus Oficinas,

Etimado Ingenicro:

Adjunto a ta presente sfrvase encontrar el Informe de los Resultados del Estudio Geotéenico del
Proyecto "Estudio de Suelo para fa Construccion de dos Tanques de Agua Potable”, ubicados
en el Km 9 de la Carretera a Masaya.

El Informe contiene 1a descripcion de las tareas realizadas, el analisis de 1a informacién obtenida
en el campo y de los ensayes de laboratorio, asf como nuestias conclusiones y recomendaciones
en general refativo a las fundaciones de los dos tanques de almacenamiento de agua potable en
el sitio indicado. '

Esperando encuentren nuestro Informe satisfactorio y sin otro particular a qué hacer referencia
nos es grato suscribirnos de usted.
Alentamente,

LAMSA, INGENIEROS CONSULTORES

()

-1142 -
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LAMSA, INGENIEROS CONSULTORES

1. PROGRAMA DE EXPLORACION, METODOS DE MUESTREO Y.ENSAYES.

El objeto del Estudio es determinar las condiciones de cimentacién y la capacidad soporte del
sub-suclo en tos sitios propuestos por JICA para la construccién de dos nwevos tanques de
almacenamiento de agua potable ubicados en et Km 9 de la Carretera a Masaya.

Para la investigacién Geotécnica se cfectud por indicacién de JICA una (1) perforacion de 15
mettos de piofundidad en cada uno de los sitios, en los puntos sefiatados por JICA y ubicados
al centro de cada uno de los tanques y de tal maneta como se oberva en la figura anexa al

presente informe.

Los trabajos de perforacién se efectuaron con una méquina de perforacibn ACKER DRILL
modelo HILLBILLY HEAVY DUTY con sus aditamentos para la exploracién de suelos por el
método de percusidn, de rotacién o por tavado. Se perforé a percusion, ejecutando la Prueba
Normal de Penetracién segin el método ASTM D 1586-85, a cada metro de profundidad, es
decir, de manera no continua.

En cada uno de los sondeos se obtuvo un registro por cada metro de profundidad de la
resistencia del suelo a la penetracién usando fa Cuchara Normal, con la cual se obtuvo también
las muestras de suelos correspondientes a cada etapa de penetracion. Entre prueba y prueba se
perforé por el método de rotacién o lavado usando broca "cola de pescado”.

Las muestras fueron clasificadas visualmente y al tacto al momento de su obtencién y luego
fueron llevadas al Laboratorio donde se ensayaron para su clasificacién definitiva, empleddose
los métodos ASTM siguientes:

- Granulometrfa ASTM C 136y D 1140
- Limites de Consistencia ASTM D 4318
- Clasificaci6n de Suclos para fines Ingenieriles =~ ASTM D 2487

Ademds se determind eh laboratorio e} Contenido de Humedad (ASTM C 566) de siéte muestras
en cl sondco No. 1 y de seis muestras en et sondeo No. 2.

Los resuhados de los andlisis de los suelos y su clasnficamén los gréficos de perforac:én y
estratigrafla del suelo en cada sondeo se presentan anexos a este lnforme
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.  SITIO DEL TANQUE EN EL SECTOR DEL SONDEO No. 1.

En el sitio se realizé un sondeo de 15.00 metros, el cual esta ubicado en la forma mostrada en
la figura anexa al presente Informe.

Todos los suelos encontrados se identifican como suelos areno-limosos (SM y SW-SM) con
coloraciones café, café claro y gris. Estos suclos pasan entre el 7y 45% el tamiz No. 200, y
no presentan platicidad con excepcién del estrato superficial que posee 15% de Indice de
Plasticidad y 48% de Limite Liquido. '

La capa superficial no es recomendable como material de fundacion por su condicién suelta de
bajo valor soporte segin lo indica Ja resistencia a la penetracién estandar menor de 1¢ golpes
por pie. Esta situacion se prolonga hasta una profundidad de un metro, lo cual se observa en
¢l gréfico de Perforacién del sondeo No. 1, Seguidamente la resistencia a la penetracién normal
muestra un grafico columnar a todo lo largo del sondeo de 15 metros, y registrando un valor
entre 23 y 46 golpes por pie.

Recomendamos se extraiga el suelo en 1.00 metro de profundidad y en vn didmetro que exceda
i.00 metro perimetralmente alrededor de la circunferencia de} tanque proyectado, y se rellene
el agujero con el mismo material exceptuando la capa de 0.20 metro de tierra vegetal la cual se
desechar4, compactandolo en capas de veinte centimetros de espesor hasta obtener una densidad
no menor del 90% de su densidad mixima préctor estindar, y para asf evitar asentamientos
posteriores. - : : :

E! tanque se cimentar4 sobre el suelo compactado sobre una platea de cimentacion flexible que
transmita una presién uniforme que no deberd exceder de 2.00 kilogramos por cenlimewro
cuadrado.

L. SITIO DEL TANQUE EN EL SECTOR DEL SONDEO No. 2.

En este sitio, igual que en ¢l sondeo No. {, s¢ realizé un sondeo con una profundidad de 15
metros. La ubicacién del mismo se presenta en fa figura Anexa en ¢l Informe.

Todos los suelos encontrados en correspondencia a los suelos hallados en el sondeo No. 1, son
suelos areno limosos (SM y SW-$M) con coloraciones café, café claro, amaritlento y gris, que
pasan entre 9y 45% el tamiz No, 200. Estos suelos no presentan plasticidad exceptuando la
capa superficiat que posee 15% de Indice Pléstico y 54% de Limite Liquido, y la capa a los 4.00
meiros donde el estrato posee 1% de Indice Pldstico y 40% de Limite Liquido. L

Las capas superficiales hasta una profundidad de 5.00 metros presentan una compacidad relativa
de suclta en la superficie a medianamente compacta, llegando la resistencia a fa penetracién
normat a un yalor miximo de 20 golpes por pie. Seguidamente la resistencia aumenta a
condicién muy compacta entre 5 y 8 metros hasta un valor de 115 golpes por pie. Enie 8y 14
metros el sondeo muestra un diagrama de resistencia que disminuye casi constante a un valor
de 30 golpes por pie. Finalmente fos valores de resistencia a la Penetracién Normal aumentan
nuevamente en el resto del sondeo hasta valores de més de 100 golpes por pie.
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Recomendamos se extraiga ¢l suclo en 1.00 metro de profundidad y en un didmetro que exceda
en 1.00 metro perimetralmente alrededor de la circunferencia del tanque proyectado, y se rellene
et agujero con el mismo material exceptuando la capa de 0.20 metro de tierra vegelat la cual se
desechar4, compacténdolo en capas de veinte centimetros de espesor hasta obtener una densidad
no menos del 90% de su densidad méxima préctor cstandar, y para asl evilar asentamicntos

posteriores.

Ei tanque se cimentar4 sobre el suclo compactado sobre una platea de cimentacién flexible que
transmita una pesién uniforme que no deberd exceder de 1.50 kilogramos por centimetco

cuadrado.

Como recomendacién gencral para ambos tanques, sugerimos antes de hacer las concxiones
definitivas a las tuberfas, s¢ deberén llenar éstos con agua y esperar ¢l término de una semana,
En este lapso se dar4 oportunidad a que se produzcan asentamientos menores y la estabilizacion
definitiva del suelo. Transcurrida fa semana se podr4 proceder a hacer las conexiones definitivas.

Es conveniente adem4s, para efectos de control de erosién y principalmente de humedad de
infiltracion, revestir el piso alrededor de los tanques con una losa de concreto u otro matrial
impermeabilizante.

Con lo expuesto damos por terminado nuestro informe. Estamos a sus ordenes para cualquier
aclaracién o ampliacién del mismo si lo juzgan necesario.

LAMSA, INGENIEROS CONSULTORES
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ANEXO 1. PLANO DE UBICACION DE
SONDEOS No. 1 y No. 2
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ANEXO 2. DIAGRAMAS DE PERFOQRACION
DE LOS SONDEOS No. 1 y No, 2
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ANEXO 3. RESULTADOS DE ENSAYES DE SUELO
DE LLOS SONDEOS No. 1 y No. 2.
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LAMSA INGENIEROS CONSULTORES

CLIENTE JICA
FECHA 21-08-94 _
PROYECTO " ESTUDIO DE SUELO PAKA CONSTRUCCION DE
DOS TANQUES DE AGUA POTABLE,
KM 9 CARRETERA A MASAYA
DETERMINACION DE HUMEDAD.
SOKDEQ MUESTRA PROFURDIOAD PIE (bN‘lEb-;iDO bE S-Clt;'DEO MUESTRA PROFURDIDAD CONTENIDO DB E
Na, No. : HUMEDAD, % No. No. FiB HUMEDAD, %
i 1.0 - 1.45 224 1 2.0-2.45 12.1 j
2. 4.0 - 4.45 27.3 2 5.0-545 17.4
3. 5.0-5.45 - 253 3 7.0 -17.45 15.9
i 4 7.0 -7.45 24.0 2 4 9.0-9.45 54.1
5 8.45-.9.0 33.6 S 11.0- 11.45 27.4
6 10.0-1045 | 364 | 6 | 13.0-13.45 21.5
7 13.0-13.45 | 242
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LAMSA INGENIEROS CONSULTORES

Arbolito 2¢. a Norte y $/2c. o} Este
Apsriados 3364 - 1365
Tellopos 668418 - £65483 - ££5431 - 664380
. FAX 6113
Man2gus, Nkcarngus -

Managua, 29 de Agosto de 1994

Ingeniero

Akira Naotsuka

JICA STUDY TEAM
Sus Oficinas,

Etimado Ingeniero:

Adjunto a la presente sfrvase encontear el Informe de los Resultados del Estudio Geotécnico del
Proyecto "Estudio de Suelo para la Consltuccnén de un Tanque de Agua Potable”, ubicado en
el Reparto Schick de la ciudad de Managua.

E} Informe contiene {a descripci6n de las tareas realizadas, el andlisis de {a informmacion obtenida
en el campo y de los ensayes de laboratorio, asi como nuestras conclusiones y recomendaciones
en general relativo a las fundaciones del Tanque de a!maccnamlento de agua potable en el sitio
indicado. ' :

Esperando encuentren nuestro Informe satisfactorio y sin otro parllcular a qué hacer referencia
nos es grato suscribirnos de usted. e

Atentamente,

LAMSA, INGENIEROS CONSULTOR
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- LLAMSA, INGENIEROS CONSULTORES

INFORME AL GRUPO JICA

ESTUDIO GEOTECNICO

PROYECTO
ESTUDIO DE SUELO PARA 1A CONSTRUCCION

DE UN TANQUE DE AGUA POTABLE EN
EL REPARTO SCHICK, MANAGUA

Agosto, 1994
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LAMSA, INGENIEROS CONSULTORES
L 'PROGRAMA DE EXPLORACION, METODOS DE MUESTREO Y ENSAYES.

Bl objeto del Estudio es determinar las condiciones de cimentacién y la capacidad soporte del
sub-suelo en el sitio propuesto por JICA para la construccién de un nuevo tanque de
almacenamiento de agua potable ubicado en el Reparto Schick de la ciudad de Managua.

Para la investigacion Geotécnica se efectué por indicacién de JICA una (1) perforacion de 15
metros de profundidad en el sitio, en el punto scfiafado por JICA y ubicado al centro del tanque
y de tal manera como se oberva en la figura anexa al presente informe.

Los trabajos de perforacién se efectuaron con una méiquina de perforacién ACKER DRILL
modelo HILLBILLY HEAVY DUTY con sus aditamentos para la exploracién de suelos por el
método de percusion, de rotacién o por lavade. Se perforé a percusién, ejecutando la Prucba
Normal de Penetracién segin el método ASTM D 1586-85, a cada metro de profundidad, es
decir, de manera no continua,

En cada uno de los sondeos se obtuvo un registro por cada metro de profundidad de la
tesistencia del suelo a la penetracién usando fa Cuchara Normal, con la cual se obtuvo también
las muestras de suelos correspondientes a cada etapa de penctracién. Entre prueba y prueba se
petford por el método de rotacién o lavado usando broca “cola de pescado®,

Las muestras fueron clasificadas visualmente y al tacto al momento de su obtencion y luego
fueron llevadas al Laboratorio donde se ensayaron para su clasificacion definitiva, empleddose
los métodos ASTM siguicntes:

- . Granulometrfa S ASTM C 136 y D 1140
- Limites de Consistencia ASTM D 4318
- Clasificacién de Suelos para fines Ingenieriles ASTM D 2487

Ademés se determind en laboratorio el Contenido de Humedad (ASTM C 566) de seis muestsas.

Los resultados de los andlisis de los suelos y su clasificacién, el gréfico de perforacién y
estratigraffa del suelo del sondeo se presentan anexos a éste informe.

H, SITIO DEL TANQUE EN EL SECTOR DEL SONDEO No. 1. _

En el sitio se realizé un sondeo de 15.00 metros, e! cual estd ubicado en la forma mostrada en
fa figura anexa al presente Informe. '

Todos los suelos encontrados corresponden a suelos areno-limosos (SM.y SW-SM), con
excepcion de la capa superficial que es un limo café de alta compesibitidad y ¢l estrato limo
arenoso café de compresibilidad media encontrado a los 2.00 metros de profundidad. Las
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La capa superficial limo arenosa pasa 71 % el tamiz No, 200 y posee 18% de Indice Plastico y
59% de Limite Lfquido, y el estrato limo arenoso sitvado a los 2.00 metros de profundidad, pasa
51% el tamiz No. 200 y posee 9% de Indice Piastico y 44 de Limite Liquido.

La capa superficial no es recomendable como material de fundacién por su condicién suelta de
bajo valor soporte segin lo indica la resistencia a fa penetracién estandar menor de 10 golpes
por pie, y ademés por su alla compresibilidad. Esta situacién se prolonga hasta una profundidad
de un metro, lo cual s¢ observa en el grafico de perforacion de! sondeo No. 1. Seguidamente
fa resistencia a la penctracién normal aumenta suavemente mostrando un grafico columnar hasta
una profundidad de 10.00 melros y registrando a los 6.00 metros un valor pico de 52 golpes por
pie. Finalmente, la resistencia a la penetracion estdndar a partic de los 10.00 metros y hasta el
final del sondeo registra valores de més de 100 golpes por pie correspondiendo a estratos de
suelo de alta compacidad relativa.

III, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES,

Recomendanos se extraiga el suelo en 1.00 metro de profundidad y en un didmetro que exceda
en 1.00 metro perimetralmente alrededor de la circunferencia del tanque proyectado, y se rellene
el agujero con material seleclo, compactindolo en capas de veinte centimetros de espesor hasta
obtener una densidad no menor del 90% de su densidad méaxima préctor estandar, y para asf
evilar asentamientos posteriores.

El 1anque se cimentard sobre el suclo compactado sobre una platea de cimentaci6n flexible que
transmita una pesion uniforme que no deberd exceder de 1.50 kilogramos por centimelro
cuadrado. -

Como recomendacién adicional, sugerimos antes de hacer las conexiones definitivas a Jas
tuberias, se deber4 llenar el tanque con agua y esperar el término de una semana. En este lapso
se dard oportunidad a que se produzcan asentamientos menores y la estabilizacién definitiva del
suelo. Transcurrida la semana sc poded proceder a hacer las conexiones definitivas.

Es conveniente ademds, para cfectos de control de erosidn y principalmente de humedad de
infiltracion, revestir el piso alrededor del 1anque con una losa de concreto u otro material
impermeabilizante.

Con lo expuesto damos por terminado nuestro informe. Estamos a sus érdenes para cualquier
aclaracién o ampliacién del mismo si lo juzgan necesario.

LAMSA, INGENIEROS CONSULTORES
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ANEXO 1. ESQUEMA DE UBICACION
DEL SONDEO.
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ANEXO 2.

DIAGRAMAS DE PERFORACION
DEL SONDEO.
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ANEXO 3. RESULTADOS DE ENSAYES DE SUELO
' DEL SONDEO.
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LAMSA INGENIEROS CONSULTORES

CLIENTE : JICA
FECHA : 25-08-94
PROYECTO : ESTUD[O DE SUELO PARA CONSTRUCCION DE

UN TANQUE DE AGUA POTABLE,
REPARTO SCHICK,; MANAGUA.

~ DETERMINACION DE HUMEDAD,

SONDEO No. MUESTRA No. PROFUNDIDAD, | CONTENIDO DE
| PIIES HUMEDAD, %

1 I-1.45 .96
2 3-3.45 345
3 5-545 13.8

: 4 '8 - 8.45 1 293
5 - 1145 2.6 ;
6 14 - 14.45 | 19.8
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10. AKE3ENEL

H d |wic] 1o T-0 (Eég) (géé) THOZE o4
ok Bf- | 10-2-94 | 11-2-94 | 10-8-94 | 10-8-94 | —
% o 5| - | CLARD | CLARD | CLARD | CLARD ——
I gl c|no NO 25.0 | 25.0 —

REPDRTADA] REPDRTADA
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12. MCT I NAADE

MINISTERIO DE CONSTRUCCION Y TRANSPORTE

Hanagua, MNicaraqua.
24 de Agosto de 1994,

Ingenicro :

GUETAVO MARTINEZ MONTOYA
Sub Director INAA

tu Oaspacho.

-

Estimado Ingeniero Martinez:

"'or Gste medic hane de suv conocimiento Qui o posicisn anl
Mi-fsteric do Construzeidén v Transporte, sobro ta consultz Accha
r At relacionada con la colocacidn de s tueoeris mordlien e
wsccién d2 aqua potobls de J0T entre Ticuantops -« Manadusa., 30000
carretora Planagua - Masava, 25 de gue dichs cuceria cehe ip p
.00 m del ejo actual de la superficie do rodamionts de 1o
Torroiera, vo aue conferme al Jdische o sy futuras arnliocsian g o5z
dic- -7ir se ancuentra el drea vords, tal cone se muestea e i
atalvt s~duntoa. E:X ode actual ceincice con 2! oo provectaaa.
Lo decormicacidn anterior fue ratificado en io visita rexiizass o,
proviocte o) dia do hovy on cenjunte con IHAA - MISION JAPOHES-. -
H.C.T.. .
Los coases en lez que la tubzria no pueda sue colzecazds a &
distancio indicado, debken ser oswudicoa ortse IHAA v M.C.T..
referencia.. nDg 85 orabs 2racrinirsos oo
14n v aprecioc.
UN én GARC “
inifstro ﬁ)é,
~ & L
Ly 819
Ird., Cuillcr oo Yisiicad,
Archivo, ~

Viterlsinee M.G.T. . A‘onlalo Poutel 26 « Telelono 621338 + Fux 621197

Mml&ua, Niuugu
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