El trabajo - de sellado de juntas . deberd st realizado  solamento por - obreros |
experimentados: - A menos que la Fiscalizacion renuncie a la inspeccion en un caso -
especifico, todos los trabajos deberdn ser realizados en presencia de la Fiscalizacion y no
podran ser hechos hasta 28 dias después que el hormigdn haya sido colocado.

E.24.3 Medicién y Pago

(1}  La medicidn, para pago, del suministro ¢ instalacién del relleno de juntas sera
hecho por area de relleno de juntas realmente colocado, '

El pago por el suminisiro ¢ instalacién del relleno de juntas sera hecho cn base a

los precios unitarios por metro cnadrado ofertados para esto en la Tabla de
: Cantidades de Obra, dichos precios unitarios deheréﬂ mclulr el costo de la mano
~ de obra, equipo y materiales requeridos. '

(2)  La medicién, para pago, del sellado de juntas si es utilizado serd hecho en base a

la longitud a lo largo de la linea central del seilador realmente colocado de’
acuerdo con estas Especificiaciones. ‘

El pago de! sellado de juntas serd hecho en base al precio unitario por metro
lineal ofertado para esto en la Tabla de Cantidades de Obra.

E.25 ' RECUBRIMIENTO BITUMINOSO PARA JUNTAS DE CONTRACCION
E.25.1 Generalidades

Las juntas’ de contraccion, como se indican en los pblanos:o como lo disponga’la
Fiscalizacién serén provistas por el Contratistd. El material de [a junta consistird de una
capa de recubrimiento bituminoso 1 ofro material apropiado en la cara del priemr
hormigén.

E.25.2 Medicién y Pago

La médicién ;Sar'ael pago del bituminoso v otro material de las juntas serin hechas en

base al 4rea efectivamente recubierta e instalada, en metros cuadrados, determinados por
las dimensiones como se mdlcan en los Planos o como lo dlsponga la hscahzacrén '

B-73 .



El pago seré hecho por el niimero de metros cvadrados medidos como se prevée arriba al

precio unitario por metro cuadrado ofertado para esto en la Tabla de Cantidades. Dicho
precio uaitari por material de junta, constituird la compensacién total por el costo de

toda la mano de obra, herramietnas, equipo y materiales, - incluyendo el suministro,
transporte, fabricacion, recubrimiento ¢ instalacion del material de Ia junta y otros rubros
necesarios para completar los trabajos. ‘ : a

E26 BARRASESPIGA
E.26.1 Gpnaalida{des
Ei Contransta summ;sirara e mstalara las barras espnga en las juntas de contracaén y

expansion en estructuras de hormigdn en las localizaciones que se mdlcan en los Planos o
como {o disponga y apruebe Ia Fiscalizacion.

Las barras espiga consistiran de barras de refuerzo lianas o deformadas de acero de alta

fluencia, que cumpla con los requerimientos estipulados en el Parrafo E.14.1. Ellos
estaran libres de aceite, pintura u otro compuesto que rompa la adherencia, basura
herrurbre desprendida y costras.

Las barras espiga serdn de los tamafios que se indican en los Planos o lo disponga la-

Fiscalizacion y serén rectas, libses de rebabas .de los bordes u otras irrcgularidades y
tendran sus terminales aserrados deslizantes o, st se aprucba, cortadas.

El compuesto para romper {a adhesién para las barras ¢spiga consislirdn del 66% de |

betun de grasa de 200 U. de 1a prueba de penetracién, mexclado en cofiente con 14% de

aceite liviana de creosota, cuando esté fiio, Ilevado a la consistencia de pintura-por la .

adicion de 20% de solvente de nafla u otro compuesto aprobado.
G.26.2 Instalacion de las Barras Espiga

Las barras espigas seran provistas como se indica en los planos, paralela a 1a superficie
final acabada y al eje longitudinal. La mitad de cada barra espiga se proyetara lejos del
hormigén de operacién y serd recubierto con una pelicula delgada del compuesto
rompedor de adherencia y provisto de una manga fua y cerrada de 100mm de !ongitud de
cartén nnpermeab;hzado y otro material aprobado. -
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El terminal de la manga serd empaquetado con un disco de rellenador de juntas ¢ una
atmohada de residuo de algodon a una profundidad de 25 mm. :

El ensamblaje del rellenador de junta y la barra espiga serd tan sostenida como para
quedarse rigidamente s la posicidn correcta mientras se coloca y compacta el hormigén.

El desatineamiento de las barras espiga no excedera de 6mm en 300mm de tongitud de
barra espiga.

E.26.3 Medicibn y Pago

La medicion para el pago por el suminstro ¢ instalacion de las barras espiga sera hecha en
base de peso en toneladas métricas de barra inslalada como indican fos planos o lo
disponga la Fiscalizacion, :

El pago pof el suminstro e instalacién de las barras espiga seré hecha al precio unitario
por tonelada méirica ofertado para esto en la tabla de cantidades, dicho precio unitario
incluird el costo de oda la mano de obra, materiales y equipo requerido para transportar,
cortar, colocar y sujetar las barras, el tratamiento de las barras y todos los otros rubros -
relacionados con el trabajo. SR -

E.27 BARRAS DE ANCLAJE
E.27.1 Gener_a!idades

Siempre que sea mostrado en los Planos ¢ indicado por la Fiscalizacién, el Contratista
deberd perforar los agujeros en las formaciones rocosas para recibir las barras para el
anclado de estructuras de hormigdn o partes de éstas a la formacidn. Las dimensiones de las
barras de anclaje, la locatizacién, didmetros, y profundidad de los agujeros perforados
deberdn ser como se muestran en los Planos o segiin o indique Ia Fiscalizacion.

E.27.2 Perforacién de Agujeros y Colocacién de las Barras
El didmetro de cada agujero para barras de anclaje no deberd ser menor que 1.5 veces el
didmetro de la barra de anclaje especificada para ese agujero. La profundidad de cada

agujero deberd ser fa mostrada en los Planos o segin lo determine la Fiscalizacién
dependiendo de la naturateza de la formacidn rocosa.
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Las barras de anclaje deberdn ser limpiadas completamente antes de ser colocadas. Los

agujeros también deberén ser limpiados completamente y luego deberén ser tolalemie

licnados con lechada o mortero bién compactado. Las batras de anclaje deberan ser
forzadas hasta alcanzar su posmon antes que la lechada o mortero completen su fraguado v,
cvando sea factible, debera sei vibrado o punzado hasta que toda la superficie de la parte
embebida de la barra haga contacto con el mortero o lechada, Se debera tener especial

cuidado para prevenir cualquier desplazamiento de la barra colocada en posicion, hasta que

¢l mortero esté fraguado completamente.
E.27.3 Medicién y Pago

La medicidn, para pago, de las barras de anclaje inyectadas se haré en base a la lobgilud de
las barras realmente colocadas e inyecladas en los agujeros perforados en la formacion
rocosa o en la superficie de hormigén. :

‘Bl pago por las barras de anclaje inyectadas se hara en base al respectivo precio unitario por

meiro lineal de barra colocada e inyectada, ofertado para esto en la Tabla de Cantidades de
Obra, dicho precio unitario deberd incluir el costo de toda la mano de obra, materiales y
equipo requerido para la perforacién de los agujeros, del suministro e instalacién de las
barras, del inyectado y del anclado y todos los otros rubros que inciden en el trabajo.
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SECCION F:' DRENAJE

F.1 GENERALIDADES
Los trabajos bajo el término de drenaje de 1a Tabla de Cantidades de Obra consisten en la
construccién de drenes con tubos de hormigdn, tubos de acero, tubos de plastico, zanjas de

drenaje y agujeros de drenaje, como una parte de varias estructuras permanentes.

El Contratista suminisiraré todos los materiales requeridos para el drenaje. Los tubos a ser

utilizados para drenes serdi objeto de aprobacion por patte de fa Fiscalizacién.

“Se tendr4 cuidado de evitar obstacutizar los drenes durante ¢l avance de los trabajos y si
 algln dren tlegada a ser obstaculizado u obstruido por cualquier causa antes de la recepcion
* definitiva de los trabajos ‘&ste ser limpiado en la manera que apruebe la Fiscalizacién o

reemplazado por y a costo del Conlrahsta Ningiin tubo qué haya su[’ndo daiio serf utilizado

_ ‘para los trabajos

E.2  DRENES CON TUBOS DE HORMIGON

.21 _Gcneralidades

El Contratista hard los drenes con hormigdn preparado “in silu” o tubos de hormigén
armado prefabricados y ubicados como se indican en los planos o como lo disponga [a
Fnscahzacrén El homugén prefabncado seré producido como se estipula en el parrafo
E24.

Todos los tubos de hormigén prefabricado serdn sellados con materal aprobado y
construido con juntas abiertas o juntas cerradas como se muestra en los planos o como lo
aprucbe Ia Fiscalizacibn. Los términos de la Tabla de Cantidades de Obra para drenes con
tubos de hormigdn serén construidos de ta siguiente manera:

Descnpctbn de los Tubos _ Secuencia de Construccién

Tubos perforados de hormigén prefabri- - Coloque una cama de grava de filtro sobre

- cado, de 150 nmim con juntas abiertas, si se  la ldmina impermeable que se pondri
'.._.,reqmere [ L R - directamente sobre Ia zanja excavada; instale

los tubos; coloque la grava de cublerta y
finalmente cubra con la imina impermeable.



 Tubos de hormigdn armado prefabricado de:  * Excave la zanja; coloque la cama, cubra con
600, 800 y 1000 milimetros de difmetro, material de relleno y compacte.

El material del filtco de grava consistir en grava natural tamizada o roca triturada y bien
. graduada de 20 a 50 mm de tamaito.

F.2.2 Mediclon y Pago

L4 medida para el pago de los drenes construidos con tubos de hormigén ser4 hecha en
Iong:iud alolargo de la linea central delun extremo al otro extremo del tubo colocado y no
se permitird hacerlo por las juntas. Ei pago seré realizado al repectivo precio unitario por
metro lineal ofertado para csto en la Tabla de Cantidades de- Obra dicho precio unitario
_ incluiré el costo de suministro ¢ instalacién del tubo de hormigén con la junta, el material
‘ del fiitto do grava la limina mpermeab!e si_es necesario, y cualquier ofro trabajo
: requendo Queda previsto que el pago por la excavacnén de la zanja, material de filtro de
grava, hojas de coberiura, si ‘es necesario, relieno no clasificado con compactacidn y
trabajos de hormigdn, serd hecho separadamente, segin el término correspondiente dela
Tabla de Cantidades de Obra.

F3 DRENES CON TUROS DE ACERO
F.3.1 | -Genei‘a'lidades

Todos los tubos de acero a ser utilizados para drenes serin suministrados ¢ msta!ados como _
se indican en los planos o como lo disponga !a Fiscalizacién,

Las juntas de los tubos serfn conectados con ensamblajes 0 conectores apropiados para
proveer conexxones 1mpe.rmeables 0 COMo lo apruebe la Fxscahzac:én

F3.2 Medicién y Pago

La medida para el pago de los drenes con tubos de acero serd hecha en fa longitud de tubos
instalados. El pago ser4 realizado al precio unitario por metro lineal ofertado para esto en
la Tabla de Cantidades de Obra, dicho precio unitario incluiré et costo de todos los trabajos,
mano de obra y materiales requeridos. Queda previsto que el pago por la excavacion,
relleno no clasificado con compactacién y trabajos de hoh_nigén de la zanja serd hecha
separadamente segin el término correspondiente de la Tabla de Cantidades de QObra,

L P2




Fud

F.4.1 Generalidades

DRENES CON TUBOS DE PLASTICO (PVC) -

- Todos los tubos de plastico a ser utilizados para drenes serdn suministeados e instalados
como se indican en los planos o como lo apruebe la Fiscalizacidn. E

Los drenes con tubos de plastico serin construidos de la siguiente manera:

. Descripcibn de los Tubos

Tﬁbﬁs plésti;:os de 50 y75 mm de digmetro

para perforaciones en paramentos de
hormigdn, paredes de¢ las estructuras de
entrada y hormigén lanzado.

Tubos pléél'icdis'perforados de 100y 150 mm
de didmetro.

' ‘T_ubos__plésticds:'perforéd'os de 200 mm de.

didmetro.

- Secuencia de Construccién

Bl tubo serd envuelto con una hoja de
PVC y los . orificios - serdn perforados
dentro de la roca en por lo menos 5 e de

~_profundidad, después colocar hormigdn

alrededor a través de la abertura del tubo,

Embebido en hormigdn o zanjas excavadas
y relleno con compactacién.

_ Coloqixc una cama de filtro de grava en la

zanja excavada; instale los tubos; coloque
una cubierta de grava; cubra con refleno
no clasificado y compacte.

Los tubos seran nivelados y colocados en la linea prescrita.

F.4.2  Medicién y Pago

La medida para ¢l pago de los drenes con tubos de pléstico serd hecha en la longitud de
tubos instalados. El pago serd realizado al respectivo precio unitario por metro lineal
. ofertado para esto en la Tabla de Cantidades de Obra, dicho precio unitario incluira el costo
de todos los trabajos, mano de obra y materiales requeridos, excepto los trabajos de tierra,
incluyendo el material de filtro de grava y trabajos de hormigén.



E.5 ZANJAS Y AGUJEROS DE DRENAJE S
F.S5.1  Generalidades

- El Contratista realizaré la excavacitn de Ia zanja, el llenado y los trabajos de hormlgén para
Ja construccién de zanjas y agujeros de drenaje, en las lincas,; nivetes y dimensiones que se
indican en los Planos,

Las zanjas y agujeros de drenaje serdn hechos de hormigén armado v hormigdn simple
como se indica en los planos. El hormigdn prefabricado que se estipula en el parrafo E.20
puede ser usado para las zanjas de hormigén armado con aprobacion de Ia Fiscalizacion.

F.52 Maedicién y Pago

La medida para el pago de las zanjas de drenaje y agujeros de drenaje serd hecha en base al
volumen efectivo en melros cibicos de hormigén colocado, como se estipula en el Parrafo
B.12. Kl pago por las zanjas y agujeros de drenaje serd. realizado al respectivo precio
unitario por metro ciibico ofertado para esto en la Tabla de Cantidades de Obras, dicho
precio unitario incluird el costo de toda fa mano de obra, equipos, materiales, como se
estipula en el parrafo E.12. Queda previsto que el pago de la excavacién de las zanjas,
cama de grava y relleno serd hecho separadamente, segin el término correspondtente de la
Tabla de Cantidades de Obra.

F.6 CUNETAS EMPEDRADAS, Sk SE REQUIERE
F.6.1 Generalidades

Las cunetas empedradas si se requiere para los caminos de acceso permanentes consistirdn
- de mamposteria himeda, de guijarro ‘o piedra; deberan ser construidas en las alineaciones,
dimensiones y en la localizacién que se muestran en los planos o como to dispongi la
Fiscatizacién. El canto rodado o guijarro o piedras a ser utilizado en las cunetas debe ser
seleccionado, duro y en bloques no menores de 15 centimetros cuadrados de &rea.- Bl canto
rodado o piedras deberd ser coidadosamento ordenado en relacidén uno con otro como para
tener una apariencia agradable con un minimo de vacios o espacios desocupados para ser
rellenados con mortero,

Los trabajos de mamposteria hiimeda de guijarro o piedra sin labrar deben ser ejecutados
por trabajadores experimentados, debidamente calificados. Las rocas deberan ser colocadas



cuidadosamente, de tal manera que las caras expuestas formen una superficie uniforme y
correspondan a las dimensiones, alineaciones y niveles que muestran los planos o como lo
disponga la Fiscalizacién, Previamente a la colocacidn, las piedras o guijarro deberan ser
suficientemente humedecidas para alcanzar a ser una eficiente superficie de absorcién.

F.6.2 Medicién y Pago

La medida para el pago de las cunetas empedsadas serd hecha en base de metro chbico de
cuneta efeclivamente construida en la localizacién, alineaciones y dimensiones. El pago de
las cunctas empedradas serén hechas al precio wnitario por metro ciibico de cuneta, ofertado
- para el efecto en la Tabla de Cantidades de Obra, cuyo precio unitario deberd incluir los
costos de toda la mano de obra, materiales y equipo requerido para ejecutar el trabajo
especificado en este péreafo.
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SECCION G: CAMINOS DE ACCESO

G.1 GENERALIDADES

El Contratista llevara a cabo, tal como se muestra en los Planos y/o sea indicado por la
Fiscalizacién, la construccién y mantenimiento de los caminos de acceso permanentes y
temporales aqui especificados. Ademaés, el Contratista serd responsable por diseftar, construir y
mantener sus varios caminos temporales para conslkruccion, tal como se indica en el Parrafo
G.15.

Los conceptos de trabajo pertenecientes a la construccidon de caminos tal como el control y
remocion de agua, excavacion y relleno, terraplén, drenaje, trabajo de hormigén, mejoramiento
de la Sub- rasante y Sub - base de piedra triturada graduada y capa superficial, guardavias,
ctc., deberan estar de acuerdo con las estipulaciones de este capitulo asi como con las de
otras secciones aplicables de estas Especificaciones.

A menos que se especifique de otra manera ¢s esta seccién, el Contratisa construira los
caminos de acceso en conformidad con las previsiones aplicables de las normas ecuatorianas
como &l “Manual de disefio de carreteras del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones”
(la principal norma de caminos) y el “Manual de disefio de caminos vecinales, MOP - 1994,
Ministerio de Qbras Pablicas y Comunicaciones” (segunda norma de caminos).

G.2 NORMAS DE DISENO DE CARRETERAS

El camino de acceso (permanente) a Conguillo, el camino de acceso (temporal) a la salida
en Membrillo y el camine de acceso (temporal) a El Guasmo deberan estar de acuerdo a las
siguientes nornas,

() El ancho total de la calzada es de seis (6) m para camino permanente y de cuatro
(4) m para caminos temporales,

(2) La pendiente a lo largo de la linea central de los caminos no excedera ¢l diez (10)
por ciento.
3) El radio minimo de curvatura deberd ser de quince (15) metros.

El alineamiento horizontal y verlical son mostrados en los Planos indicando las localizaciones de
los puntos de intercepcion de tangentes y las lineas de pendientes.
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Bl Contratista debera sefialar con estacas el trabajo y obtener de parte de la Fiscalizacién la -

aprobacidn de dicho sefialamiento antes de proceder con la construccion. Si en fa opinidn
de la Piscalizacibn es necesaria cualquier modificacién de la linea o de la pendiente, ya sea
antes o después del seffalamiento ta Fiscalizacién emitird intruccionss detalladas al Contratista
. para tal modificacién y e! Contratista revisard ¢! seitalamiento para aprobamén postenor
Bstos requenmlentos deberén ser cumphdos sin costo adicional,

Las provisionés para drenaje incluican fa construccién de cunetas de drenaje tranversales y
aléantarillas dé acuerdo con las régulaciones del Pérrafo G.5 aqui indicado y en la Seccu’m
F: Drenaje.

Suficientes plantillas y reglas rectas deberén ser simﬁnis_.t_rac_las'pcr el Contratista para ser
“usados en la revision det acabado de la superficie de fa sub-base de piedra triturada graduada.
Estas plantillas y reglas deberan ser presentadas a la Fiscalizacién para su aprobacién y
" deberdn ser mantenidas por el Contratista todo el tiempo en:éOndiCién:éde'cuada para
obtener el perfil correcto de la Seccién tranversal, Estas plantillas y reglas deberdn ser revisadas
periédicamente y, si es necesario, reparadas yajustadas como lo indique la Fiscalizacién. Ei
suministro y mantenimiento de las plantillas y reglas no serd pagado directamente, pero

todos tos costos derivados se incluirdn en los precios unitarios aphcables ofertados de la

Tabla de Canhdades de Obra para la conslmccxén de camitios,

Los requerimicntos para Ia granulometria, ¢ontrol de husedad, densidad, colocacion Yy

compactacidn para el terraplén, mejoramiento de fa Subrasante y Sub-base de piedra

inlurada graduada deberén ser como s estipula aqui en adelante; sin embargo, Ia Fiscalizacion

se reserva el derecho de ajustar estos requerimientos como ella estime convenients, y en tal

caso, ningin cambio serd permitido en los precios umtanos para dicho traba;o ofertados en
fa Taba de Cantidades de Obra. -

G3  CONTROL Y REMOCION DE AGUA

G.3.1 Generalidades

Bl control y remocién de agua durante la construccién de los caminos de acceso
permanentes y temporales deberé cumplir con las estipulaciones de la Seccibn B de estas
Especificaciones.

G.3.2  Medicibn y Pago

Ninglin pago por separado serd hecho por el control y remocién de agua durante los
trabajos de excavacidn y relleno. Todos los costos incurridos por los trabajos de control y
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. remociOn de agua deberdn ser considerados como incluldos en el precio unitario o, en los
- .precios de suma global de los conceptos correspondientes en la Tabla de Cantidades de
Obra. - Lo - ' '

G.4  LIMPIEZA Y DESBROCE
‘G.?t.l' Gei;eralidades

Todos los rboles, maleza, basura y otra materia objetable tal como se requiera, deber4 ser
- limpiada de la franja sobre la cual se construird el camino, a un ancho de un (1) m por fiera
de la corona de taludes en secciones de corte y un (1) m por fuera del pie de taludes en
secciones de relleno segiin sea el caso, y la franja a lo largo de las lineas de canales de
- drenaje deber4 también ser limpiada. La stiperficie de la tierra bajo ¢l terraplén del camino
debera ser limpiada de todos los tocones, rafces, y objetos no perecederos a excepcién de
aquellos que quedardn por lo menos un (1) m bajo la sub - rasanté o del talud de los
terraplanes. Todo el materiat limpiado deberd ser dispuesto en la misma forma general
prevista en el subpérrafo C.2.1 de la Seccién C, o segun lo ordene la Fiscalizacion.

. Todas las superficies a ser desbrozadas serin indicadas por la Fiscalizézcién. Este trabajo
~ debera estar de acuérdo con las estipulaciones del Sub-Pérrafo C.2.2 de la Seccién C.

G.4.2 Medicién y Pago

La medici6n, y pago, de la limpieza y desbroce serd hecha de acuerdo con fas previsones
estipuladas en el Parrafo G.2.3. :

- El pago por los trabajos de limpieza y desbroce debera ser hecho al precio unitario por
melro cuadrado ofertado para cllo ¢n la Tabla de Cantidades de Obra. El pago seré la
“compensacion total por los costos de mano de obra, herramientas, equipo y materiales
incluyendo carga, acarreo, disposicion final del material fimpiado y otros conceptos necesarios
para completar el trabajo.

G.5 TRABAJOS DE DRENAJE Y HORMIGON
G.5.1  Generalidades

* Todas las obtas de drenaje para los caminos de acceso permanientes y temporales tales
como cunefas y tragantes, alcantariflas de tuberia de hormigén y drenajes transversales,
incluyendo cabezales de hormigén, muros laterales y enchapes de proteccion, drenaje de
tuberias de P.V.C,, ctc,, deberAn ser construidas tal como se indica en los Planos. Las
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. especificaciones detalladas pertinentes a las cunetas de drenaje, fragantes, alcantarillas de
tuberias y cabezales para drenajes tranversales, etc., para los caminos de acceso permanente,
deberan estar de acuerdo con las provisiones de fa Seccion F: Drenaje, y Seccién B: Trabajo
de Hormigén. Las estipulaciones en estas secciones deber&n ser completamente cumplidas
donde sean aplicables.

El Contratista construird las cunetas y alcantarillas tal como se muestra en los Planos. Con
el fin de mantener el agua alejada del terraplén, mejoramiento de subrasante 'y sub-base de
p:edra triturada graduada durante Ja construccién, el Contratista aseguraré durante todo ¢l
tiempo un drenaje adecuado mediante la programacidn de los trabajos de construccufm de
cuinetas y alcantaritlas de tal manera que el drenaje esté funcionando antes de qué comience
el trabajo del terraplén y supeficie de rodamiento. El Contratista debera limpiar y reparar
dichos drenajes de tiempo en tiempo para que exista un flujo libre del agua durante todo el
- perfodo del Contrato, El dafio causado al trabajo debido a drenaje desfavorablé o a Ia falta
- de provisién de drenaje adecuado resultara en una orden de la Flscahzamén para reparar ¢l
" daﬁo a costo del Confratista. - - :

El Contratista construird muros de sostenimiento a fo Jargo de las ¢olumnas de acceso,
utitizando un hormigén de cascajo como indican los planos o lo disponga la Fiscatizaci6n.
~ EI hormigén de cascajo serd compuesto de hormagbn clase B y cascajo fpedrazdo duro y
durable, cuyo méximo tamafio serd de 300 mm, : %

Las piedras de guijarro y los preduzcos serdn colocados a mano uno por wio deniro del
hormigdn durante la colocacién, y bien acomodados y compactados en forma individual.

i

G.5.2 Medicidn y Pago

La medicién y pago por los trabajos de drenaje y hormigén para tos caminos de-acceso
permanente deberd ser hecha de acuerdo a tos precios unitarios ofertados para ello en la
Tabla de Cantidades de Obra de acuerdo con los conceptos de I abra correspondiente de
la Secmén E: Trabajo de IIomugbn y Seccién F: Drenaje indicados en estas Especificaciones.

G6  EXCAVACION
G.6.1 Generalidades
Todas las clases de materiales (suelo comin, roca intemperizada y rocas ) encontradas en la

excavacién del camino deberdn ser excavadas a los niveles y lineas mostradas en los planos
o como indique la Fiscalizacién R B P @
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Las especificaciones pertenecientes a la excavacién para los camings de acceso permanentes
y temporales, incluyendo la medicidn y pago correspondiente, estén estipuladas en la
Seccién C: Trabajos de Tierra, Las estipulaciones de esta Seccién deberdn ser cumphdas
completamentc donde sea apllcable

Si Ia subrasante ¢s excavada en’ suelo comin incluyendo roca meteorizada, deberd ser
conformada 2l perfil transversal y longitudinal correcto tal como sea requerido, pero a una
elevacion un tanto mayor queé Ia elevacién final en orden do permitir una tolerancia por el
efecto de compactacidn. Rl material debera ser compactado con compactadoras aprobadas
y previo a la compactacion el contenido de humedad debera ser ajustado humedeciendo ¢l
material con camiones cisterna u otros métodos aprobados, o por medio de secado, tal
como pueda ser requerido a fin de obtener la compactacién especificada,

Si la naturaleza del suelo comiin y la roca meteorizada es tal que sea imposible obtener la
compactacion requerida, el material no deseable deberd ser removido y pagado al precio
unitario por metro cibico de excavacién comin incluyendo roca meteorlzada que haya sido
ofertado para elo en la Tabla de Cantldades de Obra,

Cuando fa subrasante sea excavada en roca, la roca deber4 ser excavada limpiamente a los

- petfiles tranversales 'y longitudinales correctos y deberd ser revisada por medio de
- escantillones. ‘No se har4 ningan pago por excavacién en roca bajo el nivel de subrasante.
- El Contratista removera toda fa roca suelta Yy si ¢s necesario levantard la rasante al nivel
“correcto mediante el relleno con material ‘granular aprobado compactado con rodillo.

Ninguna roca deber4 protuberar més de cuatro (4) em sobre el nive! de rasante,

El material adecuado excavado dentro de los limites de los caminos de acceso debers ser
usado en fa forma més efectiva para Ia conformacién del terrapién del camino o para el
mejoramiento de la subrasante, a menos de qué se teiiga indicacion expresa de lo contrario
por parte de la Fiscalizacién. El material excavado excedente deberd ser dispuesto de
actterdo a las prowsxoncs del Pérrafo C.17.

G.6.2 Mediclén y Pago -

La medicidn para pago en general incluyendo material de roca meteorizada, roca, material
semovido en la excavacion para el camino de acceso permanente y temporal deberd ser
hecha de acuerdo a las lineas y niveles mostrados en los Planos o como sea indicado por la

- Fiscalizacién y tal medida se deberd basar en los niveles de terreno natural antes de la
- excavacion -y en la superficie realmente excavada:como haya sido aprobado por la
S Frscahzambn de acuerdo con las provisiones del Sub- -pérrafo C.5.5 de la Seccién C.



La clase de material exoavado serd determinada basindose en el anéhsis y julCIO de la
Flscallzaclén : L |

El pago para cada clase de material excavado para el camino de acceso serd hecho a los
precios unitarios por metro clibico ofertados para ello en la Tabla de Cantidades de Obra, y
de acuerdo con las provisiones del Subpérrafo C.5.5 de la Seccién C. Se prevé que el pago
por la excavacién o corie abierto para estucturas a ser construidas en los caminos de acceso
~ sera hecho como una excavacién a corte abierto, de todas las clases de material,

G TERRAPLEN
G.7.1 Generﬁlida‘des.

El terraplén para los caminos de acceso serd construido en fas localizaciones y a las lineas,
. niveles y dimensiones mostradas ¢n los planos o las indicadas por 1a Fiscalizacién,

El material de relleno para el terraplén del camino de acceso permanente consistira de buen
material excavado de las secciones de corte de los caminos de acceso o de cualquier otra
érea indicada por la Fiscalizacion, y deberé estar libre de maleza, ralces, vegetacidn, piedras
grandes y otros materiales no deseables. Los materiales del teiraplén no deberén ser
colocados sobre el &rea del terraplén hasta que Ia cimentacién del mismo. haya. sido
adecuadamente preparada y aprobada por la Fiscalizacién. .

Después de habet sxdo compactado la gramllomema del material del terraplén deber{\
conformar con lo sigutente: -

(1) El tamaiio miximo de las particulas deberd ser treinta (30) cn.

- (2)  Menos del cincuenta (50) por ciento del matenai deberé estar comprcndldo en cl
rango entre el tamiz No. 4 (4.76 mm) hasta treinta (30) cm,

(3) La fracci6n del material que pase el tamiz No. 200 deber4 ser menos de diez {10)
por ciento. '

G.7.2 Control de Humedad y Densidad .
A menos que se apruebe de otra forina o que sea indicado por la Fiscatizacién, el contenido

de humedad del material del tecraplén durante y después dé la compactacién deber estar
dentco del rango de menos cuatro (4) por ciento a mas dos (2) por ciento del contenido de
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humedad 6ptimo y este contemdo de humedad debera ser wniforme en cada capa que sea

‘ colocada.

El contenido de humedad optimo del material del terraplén serd aquel contenido de
humedad que es requerido para producir fa méxima densidad seca obtenida por medio de la
prueba de compactacidn de acuerdo con el Subpérrafo C.8.4 de 1a Seccién C. El contenido
de humedad y el contenido de humedad 6ptimo del material colocado en el terraplén del

~ camino seré determinado por la Fiscalizacién mediante la seleccién de muestras at azar. S
el cottenido de humedad, tal como s¢ determine a partir de las muestras, no cumple con las
_ Espec;ﬁcacaones el Conlrahsta deberé tratar el material en tal forma que el contenido de

humedad sea llevado al rango requerido, como sea determinado por medio de otra serie de
pruebas.

" Bs responsablhdad del Contratista el obtener el contenido de humedad espec:ﬂcado para el
terraplén del camino de acceso y esto dcheré ser lograde por un método que haya sndo

aprobado por la Flscahzaclén

Cada capa del terraplén deber4 ser compactada a una densidad méxima seca no menor que

* noventa v dos (92%) por mento de acuerdo con el ASTM D 698, JIS A - 1210 u otra

mancra aprobada

" GJ73 Colocacién y Compactacién

- El terraplén del camino deberd ser construido ‘en capas aproximadamente horizontales

colocadas a través del ancho total del terrplén a las pendientes requeridas.  El espesor de
cada capa antes de ser compactada no debera ser mayor de teeinta (30) cm. Cada capa
deberd ser compactada a Ia satisfaccion de [a Fiscalizacion por medio de rodillo vibratorio u
otro rodillo aprobado. El terraplén del; camino deber ser ampliado con material suelto
volcado desde la cresta. Cualquier circulacidn de equipo sobre el terraplén del camino durante

la construccion deberd ser dirigida de tal manera de obtener la mixima consolidacién del
terraplén.

| Las bperaciones del Contratista para ¢l acarrreo, esi)arcido y compactacién del material para
el terraplén del camino deberén ser tales que resulten en una granulometria y distribucion

aceptables de los materiales en todo el terraplén. La densidad deber4 ser uniforme a través
de cada capa compaclada, Bolsas de piedra o piedras sueltas que puedan mterfenr con la

' "compaclaclén adecuada det matenal no serén permmdas

Cliancl_o' cada capa del material ha sido écbhdiéidhadé para tener el contenido de humedad
- “especificado, deberd ser compaciada mediante rodillos hasta que la densidad seca a través
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de toda la capa sea igual o mayor que la dénsidad seca especificada. Deber4n ser sometidas
a Ja aprobacidn de la Fiscalizacién en detalles completos del tipo de roditlo a ser usado por
¢l Contratista.

La carga, operacién y velocidades de recorrido de los rodillos deberan sér tal como se

requicra para obtener la compaclacrfm especificada, Las huellas adyacenies de las pasadas
~de los rodillos deberan trasladdrse por lo menos cincuénta (50) cm. Si més de un rodillo es

ufiizado en una misma capa de relleno, todos los rodiflos que se usen deberén ser del mismo

tipo y ésencialmente de las mismias dnmensmnes Los tractores que se usen para halar los
 rodiltos deberdn tener suficiente potencia para “halar los rod:llos sausf‘actonamente cuando
tos tambores estén completamente cargados.

~ 8i, en opinién de la Flscahzamén la superficie compaclada de una capa de material estd
- muy seca o llsa para proporc:onar un amaree adecuado para la sngureme capa de matenal a
ser colocada, dicha capa debers ser humedecida ylo trabajada con punta, escarificador u
ofro equipo adecuado, en una manera aprobada y a una profundidad suficiente para proveer
amarre satisfactorio de la superficie antes de que la siguiente capa de material sea colocada.
Si, en opinién de la Fiscalizacidn, la superﬁcte compaciada de una capa_de material
colocada estd muy himeda para la compactacién adecuada de Ia siguiente capa de material
que se colocard, ésta deberd ser removida y secada o deber4 ser trabajada en el lugar con
una punta, escarificador u otro equipo adecuado para reducir ¢l contenido de humedad a la
cantidad requerida. Deberd entonces ser recompactada antes de que la siguiente capa
sucesiva de material sea colocada. Ningan ajuste en el precio unitario serd hecho a cuenta
- de cualquier operacidn que pueda ser requerida por el Contratista en relacidn al trabajo tal
como se describe en este Subpirrafo, Ce

Cuando ¢l Contratista esté razonablemente seguro de que ¢l ndmero de pasadas necésarias
del rodillo para obtener la densidad especificada ha sido ‘reatizado, solicilars que Ia
Fiscatizacién lleve a cabo una prueba de densidad del campo para la verificacién. Esta
debers estar de acucrdo con JIS A-1214, ASTM D 1556 u otros métodos aprobados.
Después de que Ja prueba haya sido hecha, Ia Fiscalizacion informars al Contratista de los
resultados 'y si la densidad espec:ﬁcada ha sido obtenida, fa Flscalmamén permmré al
Contrausla uucnar fa colocacién y compactactén de la s:gutente capa

Donde el material del ter:aplén dcba ser deposﬂado solamente en un Iado de los cabez:ales
de alcantarillas, muros de alas, etc., se deberd ejercer espectal culdado de que el &rea
_ inmediatamente anexa a la estruclura no sea compactada al grado de que cause o provoque
volteamlento dela m:sma ouna presnbn exceswa contrala estructura.
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- El material del terrapén del camino debera ser colocado do acuerdo a la Hinea subrasante del
diseilo mostrado en los Planos y deberd ser afinada a una superficie cuya telerancia sea de
13 em en 5 m. Cualquier parte de la linea de subrasante que haya sido completada debera
ser protegida contea secamiento y agrietamiento, y cualquier dafio resultante de alguna faila
deberA ser reparado como lo indique Ia Fiscalizacién sin pago adicional,

G.7.4  Medicién y Pago‘

La medlcsén para el pago de la compactacion del suelo original en el que va a ser colocado
el niaterial de relleno serd hecho por ¢! &rea plana efectivamente compactada en metros
cuadrados de acuerdo con los planos como lo disponga y apmebe la Fiscalizacién.

El pago por la compactacién del suelo original serq hecho al brecio unitario por metro
cuadrado ofertado para esto en la Tabla de Cantidades de Obra; dicho precno unitario incluiré el
costo de todala mano de obra equnpcs y materiales requendos para completar este trabajo.

La medicién, para pago, del terraplén del camino de acceso ser& hecho para ¢l material
compactado colocado en el terraplén a las lineas y niveles mostrados e los Planos o como
sea mdlcado por la Fiscalizacion.

El pago por el terraplén del camino de acceso serd hecho al respectivo "precio unitario por
metro clbico ofertado para ello en la Tabla de Cantidades de Obra. Tal precio unitario
deber4 incluir todos los costos relacionados con la mano de obra, equipo y materiales
incuyendo la carga del material previamente excavado, el acarreo hasta 500 m y smés de 500
'm, la colocacién, el esparcido, el mojado y secado como sea requerido, compactacidn,
' nivelado, todas las pruebas requeridas de acuerdo con estas Espemﬁcac:ones y el
‘mantenimiento durante 3 periodo del Contrato.

G.8 MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE
G.8.1  Gencralidades

El Contratista deberd construir la capa de subrasante usando materiales excavados de las
~secciones de corte en los caminos de acceso u otros materiales aprobados por la
Fiscalizacidn, El material para el mejoramiento de capa de subrasante deber4 ser colocado y
- compactado en capas que no excedan veinte (20) cm después de compactadas. El espesor
- total de la capa de subrasante mejorada debera ser como se mueslra en los Planos o como lo
.- indique la- Fiscalizacibn. La capa de subrazante mejorada no deberd ser colocada cn
secciones de corte de roca a menos que séa indicado de ofra forma por Ia Fiscalizacién,
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© Después de ser compactada, la granulometna del material de fa capa de subrasante mejorada

- debeté estar de acuerdo con fo siguwnte : : | @
(1) Bltamafo de las particulas deberé ser menor que cinco (S)em.
2) Menos det cincuenta (50%) por ciento del material debera estar comprendido en el

rango entre ¢! tamiz No. 4 (4.76 mm) hasta cinco (5) cm.

' (3)  La fraccién del material que pase el 1amiz No. 200 deberé ser menos del dlez
’ (10%) por cxento

G.8.2 Control de Humedad Y Densidagi

Las especlﬁcaciones para el control de humedad y densu:lad del material de subrasante
mejorada deberén ser las mismas que las esnpuladas en el Subpéuaf‘o G2, excepto que el
contenido de humedad deber4 estar dentro del rango de menos tres por ciento (-3%) a més
uno por ciento (l%) del contenido de humedad 6pl|mo y la densidad seca requenda para
cada capa del material de subrasante mejorada no debera ser menor que ef noventa Y cinco
por ciento (95%) de la densidad méxima seca, de acuerdo con ASTM D 698, JIS A-1210 u
olfas normas aprobadas. L _ B N %

G.8.3 _Coldca‘cién ¥ Compactacibn

Las ‘especificaciones para la colocactén y compactac&én del material de subrasante
“mejorada, mcluyendo pruebas seran las mismas cstipuladas en el Sub- pérrat‘o G.13,
excepto que ¢l espesor de cada capa despues compactada no deberé ser mayor que veinte
(20) cm. Eivalor del CBR no serd menor que el CBR 12 corregido.

G.8.4 Moedicidn y Pago

La medicidn y pago, de la capa de subrasante mejorada serd hecha en base al velumen real
compactado en metros chbicos, determinado por las fineas y niveles de disefio mostradas en
los planos o indicadas por la Fiscalizacién. . ‘

E! pago por la capa de subrasante mejorada se hatA de acuerdo al precio unitario por metro
chbico ofertado para ello en la Tabla de Cantidades de Obra, dicho precio unitario deberd
constituir compensacién completa por el costo de toda fa mano de obra, equipo'y materiales
Jincluyendo el colocado, espaciado, humedecimiento como se requiera, compactacién,
afinamiento y acabado, pruebas y otros conceptos necesarios para completar este trabajo.
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La medicién para ¢l pago del transporte del material de mejoramiento de la subrasante, serd
hecho con base al volumen del material y distancia de transporte en metros cubxcos por
kitémetro, determinado en fos Planos y lo apmebc la Fiscalizacion,

~El pago por ¢l transporte de'. mejoramiento de [a subrasante ser& hecho af precio unitario

- cibico ofertado para esto en la Tabla de Caatidades; dicho precio unitario constituirs 1a

- compensacidn total por ¢l costo de toda la mano de obra, equipo y materiales mcluyendo la
.- cargada y tansporte y todos los otros rubros necesarios para conpletar cste 1rabajo '

G.9  SUB-BASE DE PIEDRA TRITURADA Y GRADUADA
- GI.1 Genera_!idadcs

La sub-base es la porcién de la carretera que yace Ia parte superior de la subrasante
. mejorada. El Confratista construird la capa de sub-base de piedra triturada graduada, con el
-espesor mostrado en los Planos o como sea indicado por la Fiscalizacién,

G.9.2  Control de Humedad y Densidad

Las especificaciones para el control de humedad de la capa de sub-base serén las mismas
-que las estipuladas en el Sub-pdrrafo G.7.2, excepto que deberé estar dentro del rango de
merios tres por ciento (-3%) a més de uno por ciento (1%) del contenido de humedad
. Optimo. El material para la capa de sub-base deber4 ser compactado al menos al sesenta
por ciento (60%) del valor de CBR determinado, de acuerdo con ASTM D 1883, JIS A-
1211 o normas equivalentes.

G.9.3 Material Procesado

Todo el material de la capa de sub-base de piedra triturada graduada consistird de material
“excavado de la cantera de PicoazA y otras 4reas aprobadas, el cual deberd haber sido
procesado a través de la planta trituradora/clasificadora de tal forma que reina la
granulometsia requerida por las Especificaciones. Tal material deber4 ser aprobado antes de
ser incorporado en el trabajo y podra ser inspeccionado por fa Fiscalizacién en cualquier
tiempo durante el progreso de su procesamiento y uso. Los materiales cuestionables, fos
cuales estén pendientes de pruebas de Jaboratorio y subsecucntemente de aprobacién, no
“deber&n ser descargados ¢ incorporados como materiales previamente aprobados y
_aceptados. Si la granulometria y calidad de los materiales no ests en conformidad con la
"_'granulometria o calidad prewameme mspeocxonada y aprobada, o no cumplen con las
: Especlficacmnes Ia Fiscahzacnbn se reserva el derecho de rechazar dichos materiales. -
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Las muestras deberén cumplir todas las priebas requeridas bajo estas Especificaciones, a
satisfaccion de la Fiscalizacion. 'El Contratista permitira a cualquier representante designado por
Ia Fiscalizacion inspeccionar y/o probar cualquier material que esté siendo usado o pretenda
ser usado, en cualquier tiempo durante o después de su preparacion, o mientras esté siendo
usado durante el progreso del trabajo o después que ¢l trabajo haya sido completado.
“Todos aquellos materiales que no cumplan con estas Especificaciones, ya sea que estén
- colocadas o no, deberan ser rechazados y deberén ser prontamente removidos de la obra.
El Contratista supliré todos los matena!es mano de obra, herranuentas y ¢qQuipo necesarios

_ para ejecutar las pruebas.

Los materiales deberén ser almacenados de 1al forma de asegurar la presérvacién de su
calidad especificada y conveniencia para la obra, Deberan ser colocados en una superficie
dura y limpia aprovada por la Fiscalizacién y localizada de tal forma’ que facilite su pronta
inspeccion.’ El centro del 4rea de almacenaje debers ser elevado y se proporcionarén las
- pendientes laterates adecuadas o requeridas para proveer el drenaje aproﬁi_ado. © Los
materiales debern ser almacenados de tal fornia que se evite fa segregacion y se asegure la
adecuada granulometria y contenido de humedad. Los bultos de almdcenaje deberén ser
hechos y removidos en capas que no excedan de un metro. La altura total de tales bultos de
almacenaje deberé ser limitada a cinco metros, a menios que la Fiscalizacion apruebe de otra

forma, @

Todos los agregados procesados deberdn consistic de fragmentos limpios, resistentes ,
durables, y de aristas afiladas y libres- de cualquier exceso' de particilas delgadas o
alargadas, y razonablemente libres de piedras suaves, desmtegradas ) descompuestas asl
como dé polvo y otras materias deletéreas. ‘ TR

El material para la capa de sub-base consistird de mater:al procesado conforme a los
siguientes requerimientos de granulometna : I

Tamafio nominal . S : R
del tamiz - 20 w5 25 . 04 -00M

. (mm) L . o .
Porcentaje que pasa 100 . 6690 . 3575 .20-50 . 5-25., 0 17

G4 Colucacién, Mezclado y'Compactaci_&n R
El Contratista deber4 acarrear los materiales de la capa de suh base de Ia planta tnturadora @

y los colocara sobre la subrasante mejorada prewamente preparada, DeSpués de que el
material para cada capa haya sido colocado, ¢l material deber4 ser mezclado al contenido de
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humedad requerido, por medio de motoniveladoras u otro equipo aprobado hasta que la
mezcla sea uniforme en toda su extension. El material deberd ser colocado y compactado
en capas de espesor no mayores a quince (15) cm, después de la compactacién.

Cuando ¢l acarreo sea hecho sobre material previamente colocado, el equipo de acarreo
~ deberd dispersarse uniformemente sobre toda la superficie de fa capa previamente
- construida para minimizar la formacidn de surcos o compactacion desigual.

‘Inmediatamente después del esparcido y afirmamiento final, cada capa deber4 ser compactada al
ancho completo por medio de compactadores de rodillo liso, compactadoras de Hanta
neumnética u otro equipo de compactacién aprobado, el que sea adecuado y capaz de
compactar ¢l material a la densidad especificada. Los detalles completos de cada tipo especifico
de equipo de compactacién deber ser sometido a la Fiscalizacion para su aprobacion. '

+ . La carga, operacién y velocidad ‘de recorrido de la compactadora deberdn ser tal que
permitan obtener la compactacién especificada requerida. Las huellas de compactacién
adyacentes deberén ser traslapada por lo menos cincuenta (50) cm. Si es usada més de una
compactadora, todas las compactadoras que se usen deberan ser del mismo tipo y dimensiones.

La compactacidbn deberd progresar gradualmente desde los lados hacia el centro,
paralelamente a Ia linea central del camino, y deber4 continuar hasta que toda la superficie
haya sido compactada. Cualquier irregularidad o depresién que surja deberd ser corregida
aflojando el material en estos sitios y agregando o removiendo material hasta que la superficie
quede lisa y uniforme. En todos los sitios no accesibles para la compactadora, el matena!
debers ser compactado extensamente con pisones o compactadoras manuales aprobadas El
material deberd ser removido y compactado hasta obtener una supetficie lisa y uniforme.

Las operaciones del Contratista para el acarreo, eéparcido y compactacién del material para

el terraplén del camino deberdn ser tales que resulten en una distribucidn y graduacién

- aceptable de los materiales en todo el terraplén. La densidad deberd ser uniforme a través

- de cada capa compactada No serdn permitidas las bolsas de roca 'y rocas sueltas que
| puedan mterfenr con la compaclacnén adecuada del material.

8i, en opinidn de la Fiscalizacién la superﬁcw compactada de cualquier capa de terraplén del
camino estd muy seca o muy hiimeda o muy lisa, deber4 ser tratada de la misma forma como -

B se especlfica en el Sub- pérrafo G.1. 3.

:“Las prucbas de I’ capa de sub base deberén ser hechas de acuerdo con las normas JIS A-
"!2140ASTMD1556 b
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La superficie acabada deberd estar nivelada al nivel mostrado en los pla_nos," 0 COmo sea
indicado por la Fiscalizacién, con una tolerancia de 3 ¢cmen S m. :

G.9.5 Medicidn y Pago

La medicién para pago de la capa de sub-base de piedra triturada graduada serd hecha en
base al volumen, en metros ciibicos, realmente colocado y compactado a las lineas'y mveles
de diseiio mostrados en los P!anos o mdlcados por la Fiscalizacién,

El pago por la capa de s‘ub-base de piedsa tritu‘r"ada graduadai ser4 h'echo al precio unitario
. por metro clbico ofertado para ello en la Tabla de Cantidades de Obra, dicho precio
unitario debera constituir compensacién completa por 105 costos de toda la mano de obra,
equipo y materiales, incluyendo la obtencidn y- acarreo hasta el sitio de la carretera,
esparcido, compactacién mojado y secado como sea requerido, afinado, pruebas y otros
conceptos necesarios parra completar el trabajo y para mantcnerlo durante el periodo del
“Conteato, - o : : She

G.10 CAPA SUPERFICIAL (SUPERFICIE PE RODADURA) (NO APLICABLE)

- G.IL MUROS DE RETENCION DE HORMIGON Y MUROS DE MAMPOS-
TERIA IIUMEDA DE PIFDRA BRUTA '

GILL Muros de Retencion de Hormigén

Los muros de retencidn de hormigén para €l camino de acceso deberan ser construidos a las
fineas, dimensiones y en la localizacion mostrada en los Planos o indicada por la
I‘ascahzaclbn

Antes de comenzar ¢l trabajo del muro. de retencién de horm:gén se deberé colocar
hormigén de nivelacién sobre la superﬁme de la excavacion abierta, para. mvelar la base del
muro de retencidn como se muestra en los planos o como lo indique la F:scah_zacxén.

La colocacién del hormigén ¢ instalacién de lasg vanllas de refuerzo para el muro deber{i
estar completamente de acuerdo con todas las Especnﬁcaoxones previstas anteriormente en
los Pérrafos B.10 y B.14 de la Seccion B: Trabajos de Hormigén, donde sean aplicables.
La superﬂcne del hormigdn que sea expuesta permanenteriento o que lenga que ser cubicta
~ con materiales de relleno deberd ser formada para un acabado ¥2 y Fl, respéctivamente,
como se estipula en ef Parrafo E.13 de fa Seccidn B,
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- G.11,2 Muros de Mamposteria Hiimeda de Piedra Bruta

Los muros de mamposteria hiimeda en piedra bruta seberdn ser construidos en las lneas,

- “dimensiones y en la localizacién mostrada en los Planos o inidicada por ta Fiscalizacién, La
- roca a ser usada para los muros debera ser seleccionada, dura y sélida, de no menos de 35

centimetros de longitud y no menos de 400 centimetros cuadrados en 4rea. La roca deberd
ser cuidadosamente colocada en relacién de una con fa otra de tal modo de tener una
apariencia agradable ¢on un mifnimo de vaclos o cspactos vacfos para ser rellenados con
mortero. - ' ' - -

El mortero deberé tener una proporcion de tres partes de agregado fino limpio 2 una parte
de cemento Portland (tipo ordinario) en volumen. El agregado fino, cemento y agua deber4
cumplir con los requerimientos especificados en los Sub-pirrafos E.2.1 y E.3.2 y Parmafo
E4 de la Seccién E. El horntigon para este tipo de muro consiste en la colocacion del
hormigdn para la nivelacién de la cimentacion y el relleno; y, debera ser colocado como se
indica en los planos. Las Especificaciones de la Seccién que sean aplicables para el hormigén
para cimentacién y relleno deberén ser cumplidas. : :

Ei relleno con drenaje libre deber4 ser colocado en las lineas y dimensiones mostradas ¢n los

Plancs.  Ei relleno con drenaje libre deberd estar de acuerdo con los requerimientos
especifiacados en el Sub-prrafo €.7.2 de la Seccion C. En el transcurso de la colocacién y

~fijacién de las piedras, se deberan instalar tuberlas de drenaje de 50 mm de didmetro de
P.V.C. enla pared a cada cuatro (4) metros cuadrados tal como se muestra en los Planos o
~ sea dmg:do por la Fiscalizacién, :

La pared dé mamposteria himeda de piedra bruta deber ser gjecutada por albaflites con
experiencia, perfectamente calificados para ello. Las piedras deberdn ser colocadas

“culdadosamente en tat forma que las caras expuestas formen una superﬂcue uniforme y estén

verdaderamente de acucrdo a las diménsiones, lineas y niveles miostradas en los Planos o

" indicadas por la Fiscalizacién. Previo a la colocacién, las rocas deberdn ser humedecidas

suﬁmentemente para e!rmmar s absorc:én superfimal

G.11.3 Medician y Pago

{n La medicidn para pago de fos muros de retencién de hormigdn deberd ser hecha en
fas lineas de la estructura del muso de acuerdo con la medicién apropiada para
hormigdn, encofrado y barras de refuerzo provista en el Pérrafo E.12 y Sub-

;. phrcafos E.13.8 yB.14.3 de la Seccidn E, o establecidos por Ja Fiscalizacién.
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El pago para los muros de retencién de hormigén sers hecho a los precios unitarios
por metro ciibico de hormigdn colocado, por metro cuadrado de encofrado y por
“tonelada métrica de barras de refierzo instalada oferetados para ello en la Tabla de
Camidades do Obra, dichos precios unitarios incluirén los costos de mano de obra,

materiales y eqmpos requeridos para llevar a cabo el trabajo prescnto en este

Pérrat‘o

@ - Ia medicién y pago de los muros de mamposteria himeda de piedra bruta deberan
ser hechos de acuerdo con lo previsto en las estipulaciones del Prrafo €.19.2 -

G2 GUARDAVIA
G.12.1 :Genera!idades'

Bl Contratista suministrard e instalard un guérdavia incluyendo cimentacion de hormigén
para los postes, como se muestra en los planos o indique la Fiscalizacién, - :

‘Bl material a ser usado para el guardavia de acero deberd estar de acuerdo con los
requerimientos de JIS G 3101 (Acero Estructural Laminado para uso General) ASTM A

36-70a (Acero Estruclural) o normas equivalentes. La tuberfa de acero usada para postes .

“deberd estar de acuerdo con los requerimiéntos de IS G 3452 (‘I‘uberias de Acero para
‘Gas), ASTM A 53-73 (Tuberia de Acero Soldada y, sin Costuras) © normas equivalentes.
Los materiales equivalentes. Los materiales para hormigdn deberén estar de acuerdo con
los requerimientos de la Seccidn E: Trabajos_de Hormigén de estas Especiﬁ_cgciones.

El guardavia deber& ser constrmdo en las lineas, mveles y locahzacnones mostradas en los
Planos. Los postes deberan ser colocados a pIomo en clmentamones de hormigbn. Los
elementos del barandal deberén ser eregidos en tal forma que resulten una instalacién lisa y
continua, Todos los pernos, excepto los pernos para ajuste, deberdn ser apretados, . Los

pernos deberdn tener suficiente longitud para extenderse més all4 del poste por lo menos 0.6

cm pere no mis de 1.2 em. La pintura de todos los componentes del guardavia que haya
sido instalado debera ser hecha de acuerdo con Jas provisiones de la Seccion H.

G.12,2 Medicibn y Pago

La medicion para pago por el suministro e instatacién del giiardavié y postes, s¢ré hecha de
acuerdo a la longitud, a lo largo de la finea central del guardavia,
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El pago por el suministro ¢ instalacién del guardavia y postes serd hecho al precio unitario
- por metro lineal ofertado para ello en la Tabla de Cantidades de Obra, dicho precio unitario
incluird el costo de toda la mano de obra, equipo y materiales requeridos para instalar el
guardavia y los postes incluyendo la excavacién para fas cimentaciones de los postes, la
colocacion del hormigén para las mismas cimenlacmnes el relleno atrededor de los postes,

Ia pmtura y olros trabajos necesarlos

G.13 LETRERQS DE AVISO
G.13.1 Generalidades

Todos los letreros de aviso cump’nrén con los requerimientos de las normas ecuatorianas,
tales como e “Manual de Diseflo de Carrcteras Ministerio de Obras Publicas y
Telecomunicaciones det Ecuador” (Principal Norma de Carreteras), Manual de Diseflo de
caminos vecinales, MOP - 1984, Ministerio de Obras Puiblicas y Telecounicaciones (Segunda
Norma de Caminos) y “Especificaciones Generales para consiruccion de caminos y puentes”.

Los letreros de aviso ser&n obtenidos de un fabricante aprobado por la Fiscalizacion y antes
de ordenar la fabricacidn de las seifales de aviso, el Contratista deberd someter a la
Fiscalizacidn dos copias de la siguiente informacién: '

(1) Nombre de la empresa de la cua} se propone obtener los letreros junto con la
dureccmn del fabncante |

) Una descripcién de los rubros a ser suministrados con las especificaciones del
fabricante junto con una descripcién de 1a catidad, clase, peso y resistencia.

(3) Tipo de cerlificados de prueba del fabricante o resultados de las Gitimas pruebas
efectuadas en acticulos simitares. '

(4) . Unletrerode muesira el poste y los sujetadores dicha muestra serd almacenada en
- el sitto por la Fiscalizacion.

Todos los cotores de los letreros de aviso, con excepcidn del negro y el gris serén
- reflectadores a menos que lo especifique o'insliuya de otra manera [a Fiscalizacién. La capa
reflectiva debe ser aplicada por medios mecénicos de color y vacio; el método aplicado debe
ser aprobado por la Fiscalizacién, La placa del letrero serd cubierto con laca transparente
- de una manera recomendada por el fabricante del material reflectivo, -
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A menos que s¢ disponga de ofra manera, los'postes, marcos anclajes y la parle posterior de

los letreros serdn pintados con un recubrimiento de acabado gris. Los pernos y tuercas

serén con un pundo de suelda despuds do la ereccion para prevenir el robo y una pintura
“epdxica gris serd aplicada a todas las 4reas asi tratadas,

'El Contratista- excavar& en cualquier material pora la cimentacién de los letreros de
advertencia, proveerd y colocara la cimentacién de hormigdn, empotrard por todo lado y
bajo el poste y rellenard las 4reas de excavacién permanentes como lo dlsponga la
Fiscalizacion. = St

El Contratista corlaré los &rboles y la vegetacién para permitir Ia visibilidad y no pcrmiﬁré :

que se daffen los materiales o se obscurezcan los letreros.

Todos los letreros scrén mantemdos en condlcaones de hmpxeza y legtbles y ser{m llavados
cuando sea necesano -

G.13.2 McdiciényPago .

La medicién para pago por la construccién de los letreros de aviso deberé ser hecha en base
-al niimero de letreros reatmente construidos. '

El pago por la construccidn de los letrerbs deber4 ser hecho at precio unitario por el nimero
de postes ofertados en la Tabla de Cantidades de Obra, dicho precio unitario incluir4 los
costos de toda la mano de obra, equipo y materiales requeridos para la construceidn de los
letreros de aviso incluyendo la excavacién, ¢l hormigdn, el relleno, la pintura y todo oiro
trabajo necesario que sea requerido para el mantenimiento hasta el final del perfodo del
Contrato.

G.14  SOPORTES Y VARILLAS DE ANCLAJE

G.14.1 Generalidades

El Contratista suministrard ¢ instalacd los soportes (tipos fijos y méviles) y las varillas de
anclaje con tubos de acero para soportes los puentes cono se indican en los planos o como

lo disponga la Fiscalizacién,

Los materiales a ser usados para los.soportes serén almohadﬂlas elastoméncas como se
estipula en ef Parrafo B.23 de la Seccién B, Traba_tos de Hormlgén ' :

Las vanila de anclaje a ser embebidas en los puntos_ compﬁtreldos en‘el hormigbn serén de
32 mm de difmetro y aquellas a ser insertadas en las vigas de hormigén del puente serén
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rematados con tubos de acero de 60 mm de didmetro como so indican en los planos o como

lo disponga la Fiscalizacién. Los materales de las varillas y tubos de acero serdn de acuerdo

con los requenmlemos aphcables del Parrafo H.2 de la Seccién H, Trabajos Miscelineos de
“Metal.

G.14.2 Medicién y Pago

(1) - La mediclén para el pago del suminisiro e instalagiéﬁ de los soportes tipos fijos y
- mbviles serin hechos por el niintero de soportes colocados como se indica en los
planos o lo disponga la Fiscalizaci6n,

" "El pago por el suministro ¢ instalacién de ltos soportes 1ipos fi jos y méviles serd

hecho al respcctwo precio unitario ofertado en la Tabla de Canlldades de Obra, dicho

precio unitario incluird los costos de la mano de obra, materiales y equipo requerido
por estas especificaciones.

(2)  Lamedicién y pago por el suministro e instalacién de las varillas de anclaje con los
tubos de acero sera hecho en base al peso de kilogramos de varilla y tubos de acero
instalados como se muestran en los planos o lo disponga la Fiscalizacién.

El pago por el suministro e instalacién de las varillas de anclaje con los tubos de
acero ser4 hecho at precio unitario ofertado para eso en la Tabla de Cantidades de
Obra, dicho precio unitario incluird el costo de toda fa mano de obra, materiales y
equipos requeridos para completar el trabajo.

G.I5 CAMINOS TEMPORALES PARA CONSTRUCCION DEL CONTRATISTA
G.15.1 Generalidades

El Contratista sera responsable de diseflar, construir y mantener varios caminos temporales
para construccion, los cuales ¢l tendrd que usar bisicamente como “caminos de acarrreo”
durante el tiempo que el irabajo del Proyecto esté en proceso. La rufa exacta y locatizacién
de estos caminos temporales para construccién deberd ser determinada en base al disefio del
Contralista y a los planes, tal como lo apruebe la Fiscalizacién

Los caminos temporales para construccidn incluyen, pero no se limitan a lo siguiente:

) Caminos temporales, para construccidn del Contratista, a tas Areas de Préstamo, si
s¢ requiere
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2 Caminos temporales para construccion del Conlratista, a la Planta Triluradora,
Planta de hormigén.

(3) Caminos temporales, para construccion del Contratista, en las dreas de construccién y
el Campamento del Contratista.

El disefio del Contratista, de estos caminos temporales para construccion, deberd estar
basado en normas gencralmente aceptables y debera ser sometido a la aprobacién de la
Fiscalizacion al menos cuarenta y cinco (45) dias antes del inicio de los trabajos de carreteras.

El método de construccion para los caminos temporales para construccién incluyendo pero
sin limitarse al alincamiento, excavacién, relleno, pavimento (si hay alguno), drenaje,
guardavia, etc., debera ser sometido por escrito a la aprobacion de la Fiscalizacidn al menos

veinte y ocho (28) dias antes de iniciar la construccion de dichos caminos.

El Contratista serd responsable de mantener todos sus caminos temporales para construccion
durante ¢l tiempo en que ellos sean usados, a satisfaccion de la Fiscalizacion.

G.14.2 Medicién y Pago

La medicién y pago por la construccion de caminos temporales del Contratista seran hechos
de acuerdo con las previsiones estipuladas en la Seccién A, Temas Generales.
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SECCION H: TRABAJOS METALICOS MISCELANEOQS

.1 GENERALIDADES

El trabajo para los siguientes articulos comprende el suministro de toda la mano de obra,
materiales y Ja ejecucidn de todas las actividades necesarias para el suministro ¢ instalacién
de las siguientes obras, como se muestra en los Planos o como lo indique fa Fiscalizacién y
como se especifica aqui;

(1)  Suministro ¢ instalacion de pasamanos de tuberia de acero,

(1)  Suministro ¢ instalacién de escaleras de aceros con jaula de seguridad,
(2)  Suministro e instalacién de paso de acero (barras redondas),

(3)  Suministro e instalacidn de tapaderas de acero y enrejillados,

(4)  Suministro e instalacién de las tuberias de acero embebidas,

(5)  Suministro ¢ instalacion de cerramiento de malla de alambre con puerta,

(6)  Suministro e instalacién de metales embebidos y no embebidos diferentes a los de los
numerales (1) a (6),

{7)  Suministro e instalacién de ganchos de acero para izaje, si se requiere, ¢

{8) Imstalacién de los articulos metalicos suministrados por otro contratista, si s¢
requiere.

Toda la soldadura deberd ajustarse a los requerimientos del Parrafo H.5. Los trabajos
melalicos deberdn ser fabricados como se especifica en ef Parrafo H.8. Todas las uniones en
los trabajos metdlicos que tengan que ser galvanizadas después de su fabricacién, deberan
estar selladas con soldadura, si no estuvieran soldadas previamente.

Et pintado debera hacerse como se establece en ef Parrafo H.10. Para los trabajos metalicos
galvanizados no se requerird priniera capa de pintura de plomo rojo, excepto para uniones
soldadas, y debera ser aplicada una capa de pintura de resina epoxica aprobada. Cuando se
daile el galvanizado, el &rea afeclada debera ser limpiada y cubierta con pintura, rica en zinc
o zin¢ metlico, aprobados.

Los trabajos metalicos a ser embebidos en hormigdn deberin ser embebidos cuando el
hormigén se esté colocando, como se muestra en los Planos, o como lo indique la
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Fiscalizacion, deberin prevcfse aberluras o huecos en ¢l hormigén y los trabéjos metélicos

deberdn ser hormigonados en su sitio o embebidos en el hormigén. Las superficles de los
trabajos metélicos que entrardn en contacto con el hormigén deberdn estar perfectamente
limpias de costras, herrumbe, suciedad, aceite, pintura y cdalcjilie'r'otto material que"pueda
~ redugcir Ja union entre e metal y ol hormigdn, inmediatamente antes de que el hormigén sea
colocado Los trabajos metélicos deberdn ser ubicados con exactitud y alineados de acuerdo
con las folerancias como lo mdlque la Fxscahzamén 0 COMo lo muestren los Pianos y deberén ser
sostenidos firmemente en Ia poswlén correcta durante la colocacnén y curado de! hormlgén

El mortero para los trabajos metlicos deberd ser mezclado en la proj)orcién y.enla
consistencia prescrita por la Fiscalizacién, El Contratista deberd suministrar el cemento y el
agregado fino de acuerdo a los requerimientos del Pérrafo D.2 para toda clase de mortero,
El costo de los materiales, el mezclado y colocado del mortero, debera estar incluido en los
precios unitarios ofeitados enta Tabla de Canndades de Obra, para ¢l siministro e instalacién de
los diferentes ob_;etos de los trabajos metélicos para los que se requiere mortero. Antes de
colocar el mortero, las superficies de hormigén existente en el cual el mortero va a ser
colocado, deber prepararse y dejarse en condiciones dsperas ¥ fibres de toda siiciedad,
capas de hormigén suelto o defectuoso y otros materiales extfaﬁos por medios efectivos,
seguido por favado comp!cto Tales superficies deberén mantenerse himedas por Io menos
24 horas previo a la colocacién def mortero. ) s :

IL2 MATERIALES

Todos los materiales deberdn ser nuevos, y los materiales de los frabajos metalicos deberin
cumplir las siguientes normas o equivalentes aprobadas: o

"~ Acero o IS G3101-76
Barras de acero IS G 311275
Planchas de acero | JIS 6‘3194:—6_6. |
Acero perfilado JIS G 3192-71
Tuberta de acero NSG34dd4y

IS G 3452-76 segun lo aphcable

Tuberla cuadrada de acero IS G 3466-’15 £
Acero forjado JIS G 3201-64 '

Pernos de acero, tueré,ag; y arandelas JIS G 3123-75

? Ha
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- MANUALES DE MONTAJE PARA LOS TRABAJOS METALICOS

Los manuales de montaje deberén someterse a la Fiscalizacién para su aprobacion, y una
vez aprobados, grupos d¢ (7) copias y de tres (3) copias deberén prepararse y eaviarse al
CRM y a la Fiscalizacidn, respectivamente. : :

Los manuales deberdn describir en detalle el procedimiento para el armado y montaje de
cada componente y ¢l uso de todos los equipos de montaje hierramientas y equipos de
medicidn. - - = :

H.4
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NORMAS Y ELABORACION DE LOS TRABAJOS METALICOS |
Generalidades

Todos los materiales deberdn ser nuevos, de primera clase, y de tales caracteristicas
como los usados y adecuados para trabajos de esta misma naturaleza. Todos los
materiales deberin cumplir con las Gltimas Normas Industriales Japoneses (JIS) o
las equivalentes, a menos de que se especifique de otra manera, o sea permitido
por la Fiscalizacién,

Toda la mano de obra deberd ser de la mejor clase, de primera clase, a fin de
asegurar una operacién suave y libre de vibraciones bajo todas las condiciones de

- operacion posible, y el disefio, dimensiones y materiales de todas las partes, deberén

ser tales que los esfuerzos a los que puedan estar sujetos no deberdn ser propensos
a distorsién, desgaste anormal, o daflo, bajo Ia més severas condiciones que se
encuentren, una vez en servicio.

Todas las partes deber&n cumplir con las dimensiones mostradas en los Planos

- aprobados. Todas Ias juntas, superficies de referencia y componentes que van

acoplados deberén ser maquinados, y todas las piezas fundidas deberén ser fresadas
para-la colocacién  de tuercas. Todos los acabados de maquinado deberin
mostracse en los Planos aprobados. Todos los tornillos, pernos de méquina y

~ - tuercas de tuberias roscadas deber&n cumplic con el Ultimo JIS ¢ la norma de la

Organizacién Internacional para la Normalizacién, que cubren estos componentes,
y deber&n cumplir con las normas para dimensionamiento en el sistema métrico.

Especificaciones Bsténdard

Las normas japonesas publicadas por la Asoclacién de Normas Japonesas han sido
utilizadas a través de las Hspecificaciones. Otras normas nacionales o internacionales
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~pueden ser -aceptadas, . siempre que los requerimiéntos -sean, en opinion- de Ja

Fiscalizacidn, equivalentes a la iltima edicion de las Nonnas Japonesas.

Si los Documentos del Conirato entran en conflicto de cualquier manera con
cualquiera de las normas o cédigos mencionados anteriormenté, los Documentos
del Contrato tendrén precedencia y deberdn gobernar.

- Todos los equipos eléctricos, materiales y detalles de instalacién debersn - de
cumplir con los requerimientos y las Gltimas revisiones de los siguientes cédigos y

normas en donde sean aplicables:

(A) Normas Industriales Japonesas (JIS)

(B) Normas del Comité Electro-Técnico Japonés (JEC)' B

(C) Normas de Ingeniéria Japonesas (BS)

(D) Normas de la Asociacién de Industrias de la Maguinaria Eléctrica del Japén
(JEM) ' ‘ . .

{E) Normas de la Asociacién de Fabricantes de Cable Japoneses (JCS)

" (F) Comisién Electrotécnica Internacional (JEC)

{G) - Organismos regulares locales que tengan jurisdiccidn sobre la instalacion

{H) | Cbdigos locales

Montaje en Taller

Todas las partes del quipo debecdn ser ensambladas en el taller previo a su

embarque, y el Contratista debera llevar a cabo las pruebas que sean requeridas
para demostrar a satisfaccion de la Fiscalizacidn la adecuacién del equipo y sus
partes componentes. Todas las pruebas deberén simular las condiciones normales
de operacién tan cercanas como sea posible. Todas las partes desarmadas deberén
ser adecuadamente contramarcadas y se deberdn colocar clavijas donde sea
requerido para asegurar un adecuado montaje en el campo.

Piezas Fundidas

Todas las piezas fundidas deberan ser densas, solidas y de constitucidn honogénea,
de excelente acabado y de condicién y calidad uniforme, - libre de sopladuras,
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porosidades, puntos duros, contracciones, defeclos, grietas y otros defectos
perjudiciales y deberdn limpiarse en forma satisfactoria, segiin el uso que se les
asignard. Todas las piezas fundidas deberdn ser mspeccmnadas por defecto antes
de su maquinado final.

Las piezas fundidas no deberdn ser reparadas, emporadas o soldadas, sin la

- autorizacion de la Fiscalizacion. Tal autorizacién serd emitida sélo cuando los

defectos sean pequeflos y no afecten: adversamente la  resistencia, uso o
maquinabilidad de la pieza fundida. La separacin excesiva de impurezas o aleaciones
a puntos criticos en una picza fundida, ser causa de su rechazo. Los rebordes més
grandes compatibles con el disefio deberd incorporarse cuando ocurra un cambio
de seccidn, :

Las superficies que no sean maquinadas y estén expuestas en su instalacién final,

.- deberan recubrirse, a fin de proveer una apariencia satisfactoria de manera que no

requieran que su superficie sea afinada en ¢l sitio previo a su pintado. Las
fundiciones deberdn cumplir con las siguientes normas:

(A) Piezas fundidas de hierro

_ Las plezas fundidas de hierro deberén estar de acucrdo con HS G 5501,
' FC25 o equlvalente aprobado.

(3) Piezas fundidas de acero

Las piezas fundidas de acero deberén estar tolalmente destempladas y
cumplir con IS G-5101, SC42 o equivalente aprobado

(C) Piczas findidas de bronce

Las piezas fundidas de bronce debern cumphr con JIS H 5111, BC2 o
equivalente aprobado.

(D) Piezas fundidas de bronce fosforado

Las piezas fundidas de bronce fosf‘orado debcrén cumplir con JIS H 5113,
“PBC2o0 equwalente aprobado

Plezas Fo:]adas

Las piezas forjadas deberdn de eslar de acuerdo con fa norma JIS G 3201, SF50 o

equivalente aprobado. Los lingotes de loscuales se hacen las piezas forjadas deberdn

-~ ser fundidos en moldes de metal. La mano de obra debér4 ser 'de primera clase en
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-todo lo que respecta, y Jas piezas forjadas deberdn estar libres de todo defecto que
-afecte su resistencia y durabitidad, incluyendo costuras, bolsas  de contraccion,

fallas, grictas, escamas, rebabas, porosidad, puntos duros mcluswnes no metélicas
excesivas y segregaciones. o

Los rebordes més grandes compatibles con el disefio debersn incorporarse cuando

.~ ocurra un cambio en seccién, Todas las superficies acabadas de las piezas foqadas
- deberan ser lisas y eslar tibres de marcas de herramsentas

Planchas'de‘Acéro y Barras

(A) Las planchas de acero para conductos de acero debergn cumplir con IS G
3106, SM41 o equivaienle aprobado.

(B) - Las planchas de acero para estmctura general deberén cumphr con JIS G

3101, 8841 0 equwatente apro‘oado

(C) Los pernos de acero, tuercas y arandelas deberén de cumphr con JIS G 3123
o equivalente aprobado. : '

(D) Las planchas y barras de acero'resiste:_lte a la_corrbSi_bn deberan cumplir con
JIS G 4303, G 4304, G 4305, G 4306, G 4307 o equivalente aprobado.

Planchas stampadas

Todas las planchas estampadas deberén ser de un modelo ¢n alto refieve aprobado.
Todos los lados de fa plancha y las juntas deberén ser cortados de forma tal que se
mantenga la continuidad del modelo,

Trabajo de Maquinado
(A) Generalidades

Todas las tolerancias y calibres para ajustes metélicos entre partes planas y
cilindricas deberén cumplir con las Normas Industriates Japonesas u otras normas
equivalentes aprobadas, para la clase de ajuste que s¢ indica o se reqiiera,
Suficiente material para maquinar debera dejarse en las superficies para asegurar
superficies alineadas y de material sélido. - Las superficies de los cojinetes deberén
estar bién alineadas y ser exaclas, para asegurar un conticto completo. Los
cojinetes y las superficies deslizantes deberdn estar bien pulidas, y todas las

i H6

8



superficies deberdn terminarse con la suficiente finura y exactitud para asegurar
una adecuada operacién cuando se ensamblen. Las partes que entran ensambladas
en cualquier miquina deberdn ser maquinadas cuidadosamente y con exactitud.
Todos los agujeros taladrados para pernos deberan ostar focalizados con exactitud
y ser taladrados con plantillas. '

- (B)  Superficies acabadas -

-+ Las superficies acabadas deberén estar indicadas en los Planos de! Contratista
y deberin cumplir con las Normas Industriales Japonesas o equivalentes. El
cumplimiento con las superficies especificadas serd determinado por fa
comprobacién al tacto o por inspeccién visual del trabajo comparado con la
rugosidad de las superficies estindar de referencia, de acuerdo con lo previsto en
las normas indicadas anteriormente. -

A{C) Superﬁ'cies sin acabar

Tanto como sea préctico, todos los trabajos deber&n ser hechos a fin de
obtener un adecuado ajuste de las superficies contiguas sin acabado. Cuando exista
una gran discrepancia entre superficies contiguas sin acabado, deberén desvastarse
y esmerilarse finamente, 0 maquinarse para asegurar un alineado adecuado. Las
superficies sin acabar deberdn ser exactas a las lineas y dimensiones mostradas en
los Planos y deberdn ser desvastadas o esmeriladas hasta dejarfas libres de
proyeccién o protuberancias. Las depresiones o agujeros que no afecten la
. resistencia o el uso de fas partes podrén ser llenadas de una forma aprobada.

(D) Chavetas y chaveteros

Las chavetas y chaveteros deberin cumplir con los requerimientos de las
Normas Industriales Japoneses u otras normas equivalentes aprobadas, a menos
que se especifique o requiera de ofra manera.

(E) Clavijaé y agujeros para clavijas

Los agujeros para clavijas deberdn ser taladrados a su calibre, lisos y rectos,
.y a &ngulos rectos con el eje det miembro. Bl taladrado debera ser hecho despues
.. de que el miembro sea sujetado firmemente en su posicion. Las clavijas deberkn ser

.- de acero endurecido, s6lido y serdn colocadas. fitmemente en su posicién. Las
- ruedas o roditlos para las puertas deberin montarse con clavijas removibles y tener
" cojinetes autolubricados y arandelas de bronce.
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- (F) - Lubricacibn

Antes de armarlos, todas las superficies de los cojinetes, muflones y ranuras
para dceite deberdn ser cuidadosamente limpiados o lubricados con un tipo de
aceite y grasa aprobado. Antes de entrar en operacién, cada sistema de tubricacién
deberé ser revisado. Los cojinetes metilicos autolubricados deberén ser limpiados
con trapos limpios y engrasados con un lubricante aprobado antes de ensamblarlos.
No se usaran solventes en cojinetes metélicos autolubricados. Las especificacionies
de todos los lubricantes aprobados deberén estar indicadas en el instruclivo de

‘operacién y mantenimiento, -

{G) Balanceo

Todas las partes giratorias deberdn ser exactamente balanceadas tanto
estitica como dindmicamente, de tal forma que cuando estén girando a velocidades

normales y a cualquier carga hasta la mAxima, no exista vibracién debido a la falta

de dicho balanceo y el equipo mecanico deberd operar con {a menor cantidad

* postble de ruido.

Matériales Miscelaneos

(A) Los cojinetes metélxcos autolubricados deberén cumphr con ASTM B22,

Aleacién B, con lubncante L.

(B) Los cables con alambre. trenzado deberdn cumplir con JIS G 3525,
galvanizado o equivalente aprobado,

(C) Los terminales para cables metélicos deberén ser los que tiene el fabricante
como adecuado para el tlpo de cableusado.,

{D) Los conductos deber&n cumplir con JIS C 83050 équivalente aprdﬁado.

(E) Los hules para sellos deberén ser moldeados de un compuesto con supetficie
de rodadura de alto grado. El polimerc bésico deberd ser hule natural, un
polimero de butadine y estireno o una mezcla de los dos. El compuesto
deberd contener no menos de setenta (70) por ciento por volumen del
polimero bésico, y el resto deberd consistir de carbén negro de refuerzo,
aceleradores de Oxido de zine, antioxidantes, ‘agentes vulcanizadores y/o
plastificantes. El compuesto deberd tener las siguientes propiedades fisicas:

e H8

&




(10)

- Propledades . o Limites
Resistencia a Ia tensién C 210 kgffem® minimio
Elongacién ultima 450 por ciento minimo
" Dureza con durédmetro (Shore, Tipo A} 50270 |
Gravedad.especiﬁca o | ilall

Absor'cibh:dé agua (70°C por 48 'Ho_ras)' 'S por ciento méXimo por peso

. .. Asentamiento por compresidbn . 30 por ciento maxino
(como porcentaje de la deflexion
original)
Resistencia a fa tension despues de 80 por ciento minimo
48 horas de envejecimiento 4 70°C de resistencia a la tensién
con bomba de oxigeno ~ antes del eavejecimiento.

" Soldadura

Toda la soldadura deberd ser hecha manualmente pof el proceso de arco metalico
cubjerto o automaticamente por el método de arco sumergido. '

El Contratista deberd presentar un procedimiento de soldadura para Ja aprobacion de Ia

Fiscalizacién. Después de que el procedimiento de soldadura haya sido aprobado, el

Contratista 1o deber4 registrar en un plano especial que vendrd a fomiar parte de los

‘Planos del Contrato. Los simbolos de soldadura deberén mostrarse en todos los planos
" del Contratista, donde se requiera soldadura,

El Contratista deber4 ejecutar inspeccion radiografica cuando sea requerido por las
normas, por estas Especificaciones o el criterio de disefio empleado. Todas las

- soldaduras importantes que, en opinién de la Piscalizacibn, puedan eslar sujetas a
- esfuerzos totales inducidos en la placa adyacente, o que en opinién de Ia Fiscalizacién

parezcan no estat de acuerdo con las normas de soldadura, deberén ser radiografiadas
cuando sea requerido por la Fiscalizacion. '

- Los medidores adecuados deberfn suministraise para que indiguen tanto la corriente de
. soldadura, como ¢l voltaje de arco en forma contlnua, durante todo el proceso de

soldadura
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A menos qué se especifique de olra manera, fas partes soldadas que requieran
termmacrén de maquinado debern estar completamente so]dadas antes de ser
acabadas.

Todas las soldaduras deberdn ser continuas y a prueba de agua. La mlnima seccion de
paso de tos cordone.s de soldadura deberd ser 4.5 nrnhmetros '

. Todos los defectos en las soldaduras deberin ser remowdos hasta ¢l metal sdlido y

estas 4reas deberfn ser probadas con ultrasonido o magnaflux para asegurar que el
defecto ha sido completamente removndo antes de proceder con la soldadura de
reparacion. '

Las placas a ser unidas por soldadura deberén cortarse con exactitud para que cumplan

- con sus !amaﬁos Las dimensiones y formas de las caras a ser soldadas deberdn ser
tales que permitan una fusién uniforme y una penetracién completa y los filos de las

placas deberén estar adecuadamente formados para acomodar las varias condiciones de
soldadura. Las superficies de las p!acas, a una distancia de 25 milimetros de la cara a
ser soldada, deberan ser limpiadas cuidadosamente de toda oxidacion, grasa y costras,
hasta dejar el material brillante,

Catificacién del Procedimiento de .Soldadura

La técnica de soldadura em;.)leada,.la apariencia y calidad de las soldaduras hechas
y los métodos usados para corregir trabajos defectuosos, deberan cumplir con la

- Norma D.1.1, de la Sociedad Americana de Soldadura (AWS) u ofra norma

equivalente aprobada.

 Calificacién de Soldadores y Operadores de Equipo de Soldadura

Todos los soldadores y operadores de equipo de soldadura asignados al trabajo
deberdn estar capacitados para ejecutar soldaduras én posicionés horizontal y

vertical a {ravés de una prucba de calificacidn, dentro de los seis (6) meses

precedentes, para soldadores y operadores de equipo de soldadura de acuerdo con
JIS Z 3801 u otra norma equivalente aprobada. El Contratista debe_ré enfregar a la
Fiscalizacibn copia de los informes de . resultados de las. pruebas flsicas y
especimenes de soldadura de las pruebas de calificacién. Si, en la opinion de la

Fiscalizacion, el trabajo de cualquier soldador en cualquier tiempo lo encuentra
cuestionable, se podra requerir que pase las pruebas de recalificacién apropiadas.

Todos los costos de las pruebas de calificacién seran pagados por ¢] Contratista.

©H-10
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Electrodos para Soldar

Los electrodos para soldar deberan cumplir con JIS Z 3211 o 3212, del tipo de

* bajo hidrégeno o las normas equivalentes aprobadas.

El metal de soldar del tipo de acero inoxidable, usados en los pasos de agua para

© protection contra picaduras del fietal, debera ser de acero de cromo niquel. El
- tipo, composicién quimica y ndmero JIS o simifar de los electrodos para soldar

usados para este propdsito deberén estar sujetos a la aprobacién de Ia Fiscalizacién,
Inspeccion y Prueba de Materiales

Los matenales partes y piezas armadas que setin mcorporados a los trabajos

* deberAn ser probados, a menos que se sndnque de otra forma, de acuerdo con el

mejor método comercial para cada tipo particular y clase de trabajo. Cuando el

 fabricante desee usar material en bodega no fabricado especificamente para el equipo
suministrado, se deberd suministrar evidencia satisfactoria de que dicho material

esta conforme con los requerimientos aqul establecidos, en tal caso las prucbas de
estos materiales pueden ser obviadas. Los reportes certificados de pruebas en
fibrica de planchas de secciones serin aceptables. En adicién a las pruebas
mecAnicas requeridas por las Especificaciones, todos los materiales deberdn ser
examinados en el taller por laminaciones o imperfecciones, antes de incorporarlos
en ¢l (rabajo y cualquier material defectuoso serd rechazado. ‘

" Prucbas de testimonio ¢ inspeccién de materiales pueden ser hechas en el sitio de

manufactura por el Inspector que sea nombrado por la Fiscalizacion, a menos que
se especifique de otro modo. Tal testimonio e inspeccién se llevard a cabo de tal
forma que interfiera lo menos posible con la operacién de manufactura. El
Contratista deber4, sin embargo cumplir con cualquier solicitud razonable hecha
por el Inspector concermente al método de la prucba o la correc:én de mano de
obra defecluosa B -

 Todas 1as piezas fundidas que pesen 226.8 kilogramos (500 libras ) o més deberAn

tener adjunto muestras para ensayos de las cuales se puedan preparar testigos.

El numero lamaﬁo y local|za016n de fas muestias para ensayos estard sujeto a la

'.aprobaclbn do la Flscallzamén Materiales def‘ectuosos 0 materiales que se encuentren

‘ser inferiores a aquellos especnﬁcados serdn rechmdos y removidos mmedlatamenlc
" no serén usados en mnguna parte det trabajo '
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Piezas para prueba de materiales estruclurales serén suminisiradas como lo desee la
Fiscalizacién,

La resistencia Gltima, limite de elasticidad, ductitidad, dureza, etc. sera determinada

de tales testigos.

~El Conlratista deberé proporc-ioﬁar, li_bre_ de costo, todas las piczas de pruebas,
_planchas, etc., cortadas y acabadas a los tamafios, formas, y dimensiones que
Jindique la Fiscalizacion. Las prucbas de los especimenes deberdn ser flevadas a

cabo por el Contratista a su propio costo, y deberan ser ejecutadas como lo indique
la Fiscalizacion.

Las piczas de prueba que representen materiales rechazados deberan ser

" _ preservadas y se convemr{in en propiedad del Contratante Las cop1as de todos los

reportes de pruebas deberén ser someudas ala F;scahzaclén ‘

Ei Contratista deberd presentar 3 la F:scahzaclén como Io requxera reportes
certificados de las pruebas ejecutadas para el anélisis quirnico y prop1edadcs fisicas

de todos los matenales que se usen.

La omisién de la inspeccién por fa Fiscalizacién no relevaré al Cohtratista de su
responsabllldad de sum:msirar materiales y mano de obra aceptable para la
Fiscalizacion.

PROTECCI()N, LIMPIEZA Y PINTURA DE LOS TRABAJOS METALICOS

Generatidades

Todas las partes que finalmente estardn embebldas en honmgén deber&n ser

limpiadas y prolegxdas antes de sahr del taller del fabncante medlante un lavado de
cemento u otro método aprobado. Antes de que sean mstaladas deberdn ser
totalniente desescamadas y limpiadas de todo éxido y materiales adheridos. Tal

limpieza no deberé afectar Ia resrstencta ni la operaci6n fi final y funcionamiento del

equipo.

Todas las partes maquinadas o supe;ﬁc:es deslizantes deberén ser limpiadas y
protegidas contra la corrositn, antes de salir del taller de! f‘abncante mediante la

aplicacidn de un matenal preventwo conlra oxndacrén aprobado o de una pelicula |
 plastica adhesiva. Cuando lo ulumo no sea practico, tales partes deberdn ser

cubiertas con una capa gruesa de grasa de alto punto de fusion, Después del
montaje, tales partes deberdn ser limpiadas con solvente o pultdas

HEH12
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‘Bt color final de todo el 'equipo deberd ser aprobado por la Fiscalizacién bajo la

confirmacibén del CRM,; por lo tanto, el Contratista deber& proponer un programa

~ de colores para ¢l equipo y deberd someter laminillas de los colores o muestras de

pintura. Una laminilla de color deberd ser incluida con el programa de colores
aprobados, para cada tipo de acabado a ser apticado en el sitio.

Todo el equipo debera ser pintado como aquf se especifica. El pintado del equipo
debera incluir la preparacién de las superficies metalicas, aplicacién de la pintura,

“proteccion y secado de las capas de pintura, asi como el suminisiro de todas las
_herramientas, mano de obra y maten'.a!es necesarios para todo el trabajo de pintura.

El Contratista deberé suministrar suﬁc1ente matenal para Ja pmlura de campo y la
pintura de retoques, .

La pintura deberd ser suministrada por un fabricanté reconocido, y su seleccién
deberd ser aprobada por la Fiscalizacién.

. Prepardcién de la Superficie

Todo el aceite, parafina, grasa y suciedad deber ser removida de 1as superficies a
ser pin'tadas usando solventes, Todas las salpicaduras de soldadura, escoria,
rebabas, costras u otras sustancias extraitas deberén ser removidas por aplicacién
de chorro de arena hasta dejar el material brillante. La superficie interior de las
tuberfas de acero deberd ser limpiada mecénicamente o por chorro de arena hasta
un ¢standar comercial. Deber darse atencién especial a la limpieza de las esquinas
y Angulos convergentes. Si se forma oxido o las superficies se contaminan en e}
intervalo entre el limpiado y colocacibn de la pintura, se requeriré relimpiar at
mismo grado original. Las superficies que no van a ser pintadas deberédn ser
protegidas por cubiertas adecuadas durante la limpieza y el pintado de superficies
metaticas adyacentes. Medios efectivos deberan suministrarse para climinar todo el
aceite libre y la humedad del aire suministrado por las lineas de los equipos de
inyeccidn de aire. Toda la preparacidén de las superficies estard sujeta a la
aprobacion de la Fiscalizacidn antes de que cualquier pintora sea aplicada.

Procedimiento de Aplicacion -
Toda pintura, cuando sea aplicada, deberd proveer una pelicula satisfactoria y una
superficie lisa y uniforme. La pintura deberd ser cuidadosamente batida, filtrada y

mantenida en consistencia uniforme duranté su aplicacién. * La pintura no deberd
ser aplicada cnando la temperatura del metal o del aire circundante sea menor de
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-10°C. Las superficies deberén estar libres de humedad al momento de pintarse, El

pintado debera ser ¢jecutado por medio de brochas o por rociado. La primera
capa debers ser aplicada inmediatamente después de que la superficie haya sido

- preparada. - Cada capa deber secarse endurecerse completamente, antes de que

sea aplicada la siguiente capa.

Superficies que no serdn Pintadas

i

No deberan ser pintadas las superficles de bronce, latdn, dientes de engranajes,

superficies ferrosas acabadas, superficies con rodamientos o contactos deslizantes

después da su montaje en el campo y los cables metélicos.

No deberén pintarse todas las superficies de acero fesistente a la corrosidn para
rodamientos y partes de maquinarias.

Despues de completar la limpieza, tales superficies deberén ser cubiertas con una
pelicula plistica adhesiva para protegerlas de daffos mecanicos menores y de Ia
corrosién durante el transporte y su almacenamiento en el sitio. La pelicula deberd
ser removida inmediatamente antes del montaje de tos equipos en el sitio.

Programa para !a Pintura. -

- El pintado deber4 ser ejecutado como sigue:

{i) Pintura de resina epoxica de alquitrin de hulla, espésor total de 0.45-0.60

-milimetros, debera aplicarsc alos siguientes aniculés: R

(A) Superficies expuestas de todos los | marcos y tuberias
' (B) Superficies i interiores de conductos de acero, y

- (C) Asticulos requendos por la Fnscahzacxén. -

(ii) Pmlura de resina epdxica, con un espesor total de 0.15-0. 25 mnlimetros
deberd aplicarse a los siguientes articulos:

(A) Superficies externas de conductos de acero,
(B) Mamparos y | |
.' (C) Aﬂ(culos raquendos por la Flscahzamén
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(iii) A todas las superficies suministradas de metal ferroso excepto a aquellas
especificadas arriba, se les aplicar4 una pintura de resina con 4cido fetalico o
resina de esmalte u otra pintura aprobada. El espesor total de estas pinturas,
incluyendo la pintura base, debera de ser 0.12-0,15 mifimetros.

El equipo comercial deberé ser pmtado de acuerdo con la priclica est{mdar
del fabricante. ' '

- Todas las superficies acabadas de metal ferroso incluyendo las roscas de
tornillos que pucheran estar expuestas durante et 1ransporle o mientras esperan su

instalacién, deberén ser impiadas y se les aphcaré Una capa gruesa y uni t‘orme de
compuesto preventivo a la corrosién, que sea soluble en gasolina.

H6  EMPAQUEPARA LOS TRABAJOS METALICOS

Cada artlculo deberé ser empacado adecuadamente y protegldo para el lransporle desde su

lugar de fabricacion al Sitio. -

Cada caja o paquete deberd contener una lista del contenido en un sobre impermeable y

copias en tnpllcado deberdn ser enviadas a fa Fiscalizacion previo al envio. Todos los

| amculos dentro de la caja deberén estar claramente marcados para su identificacién con la
. lista del contenido.

Todas las cajas, paquetes, elc,, deberdn ser claramente marcadas en su parte exterior
indicando ¢l peso total, donde el peso estd aplicado y [a posicién correcta en que las eslingas
deberén ser colocadas:y deber&n llevar marcas de identificacidn relaciondndolas a los
documentos de embarque apropiados.

La Fiscalizacién se reservaré el derecho de inspeccionar y aprobar el equipo y el empaque,
antes de que los articulos sean despachados. El Contratista serd totalmente résponsable de
asegurar que el empaque es adecuado para el transporte y tal inspeccidn no liberard de
responsabilidad al Conteatista por las pérdidas o dafios debido a un empaque defectuoso.

“Todos los niateriales de empaqué sérdn propiedad del Contratista y deberén ser removidos
~del sitio en la primera oportunudad y eliminados a satisfaccién de la Fiscatizacion
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. IL7 - PASAMANOS DE TUBERfA DE ACERO
- HA1  Generalidades

Los pasamanos de tuberias de acero, de tipo movible y fijo, deberdn instalarse como se
muestra ¢n los Planos, El Contratista deberd suminisirar todas las tuberfas, soportes, pernos,
bridas y otros accesorios requeridos para los pasamanos de tuberia de acero.

. Los pasamanos a ser instalados en hormigén deberan armarse completamante ¢ instalarse
- cuando se coloque ¢l hormigdn, o deberdn dejarse huccos o perforarse agujeros en el
. “hormigdn para anclarlos, y los pasamanos deberén armarse y fundirse con mortero _
postermrmente

H.7.2  Medicién y Pago

La medicidn para el pago de la tuberfa de acero de los pasamanos serd hecha en base al peso
de los pasamanos instalados en kilogramos determinado en los planos o lo dlspueslo por la
Fiscalizacion.

'Kl pago ser4 hecho por el nimero de kilogramos medidos como se prevé arriba a los
precios unitarios por kilogramo ofertados en 1a Tabla de Cantidades de Obra; dicho precio
unitario constituird la compensacién total por el costo de toda la mano de Obra,
herramientas, equipos y materiates incluyendo el suministro, fabricacion, transporte,
instalacién y pintura del pasamanos, preparacién y sometimientos para aprobacién de los
planos de taller y otros rubros necesarios para completar el trabajo, - ‘

H.8 - ESCALERAS DE ACERO CON JAULA DE SEGURIDAD
iL.8,1 Generalidades

Las escaleras de acero con jaula de seguridad deber&n instalarse como se muestra en los
Planos o come lo indique la Fiscalizacién. .

Las escaleras de acero con jaula de seguridad deberdn ser tolahnenw fabricadas en
secciones convenientes para su manejo y transporte. Los anclajes de campo y los pernos de
anclaje deber&n ensamblarse por empemado o soldadura. Los anclajes y pemos de anclaje -
sern empotrados en el hormigdn, en'las posiciones correctas, cuando el hormigén sea
colocado, o deberdn dejarse huecos en el hormigdn y los anclajes o pernos de anclaje
deberan ser totalmente enterrados u hormigonados en el lugar., '

16



H.8.2 Mediciény Page

~* La medicién y pago por el suministro ¢ instatacién de las escaleras de acero con jaula de

- seguridad se har de la nmisma manera como se estipula en ¢l Pirrafo H..7.2 a los precios
 unitarios por kilogramo ofertados para lo misino en la Tabla de Cantidades de Obra, dichos
precios unitarios deberdn incluir ¢l costo de todd la mano de obra equlpo materiales y
pintado requendo '

H.9 PASOS DE ACERO (DE BARRAS REDONDAS)
H.9.1 Generalidades

" 'Et Contratlsta deberé sumimstrar e mstalar pasos de acero, como s¢ muestra en fos Planos o
lo disponga fa Fiscatizacién. Los pasos de acero deberén instalarse en las posiciones disefiadas
cuando se coloque el hormigdn,

H.9.2 Medicibn y Pago

L'a' medicidén y pago para el :s.umin-i's'tro- y la in_stalacién de los pasos de acero se hard a los
precios unitarios por kilogramo ofertados en la Tabla de Cantidades de Obra, dichos precios
deberén incluir el costo de toda la mano de obra, equipo y materiales requeridos.

.10 ACERO ESTAMPADO PARA TAPADERAS Y ENREJILLADOS
- H.lOLl- Generalidades

Las escotillas que incluyan tapaderas de acero estampado, rejillas, marcos y marcos
embebidos, asi como anclajes, deber&n ser siministrados ¢ instalados por el Contratista enla
forma mostrada en los Planos o como lo disponga la Fiscalizacién. Las tapaderas deberdn
hacerse de planchas de acero estampado, reforzadas con Angulos o canales de acero soldados,
como se muestra en los Planos y deberdn proveerse de ranuras de izaje. Cuando las
~ -tapaderas de acero se coloque én su posicién apropiada, las tolerancias entre la plancha dela

tapadera y el marco no deberin exceder 5 mm.de cada lado, El marco debera estar formado de
secéiones de acero forjado y deberd estar anclado al homiigén con pernos de acero o
' abrazaderas espacladas a un niiximo de 20 cm. Deberén suminisirarse enrejillados de

acero, con marcos de tipo aprobado, como se muestra et los Planos o como 1o indique la
_ Fiscalizacion.
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H.10.2 Medicién y Pago

La medicién y pago para el sumihisiro y la instalacién de las tapaderas de acero estampado
o enrejillados se hatA a tos respectivos precios unitarios por kilogramo ofertados en [a Tabla

do Cantidades de Obra, dichos precios unitarios de la misma mancra que se estipula en el
Phrrafo H.7.2 deb_erén incluir los costos de,todos los trabajos y materiales requeridos.

H.t1 TUBERIAS PE ACERO EMBEBIDAS
H.11.1 Gencralidades

El Contratista debera suministrar e instalar todas las tuberias de acero miscelineas embebidas,
para aire de ventilacién, drenaje de agua, conductos de cables, pozo de hmmmetro y tubos

~ de entrada con cemidera de acuerdo con los PIanos aprobados 0 COmo sea mdtcado por la
' Fiscalizacién.

H.11.2 Medicién y Pago

La medicién para el pago de los tubos de acero embebidos serd hecho en base al peso de los
tubos de acero embebidos en kllogramos efectivamente mstalados de acuerdo con ios
planos aprobados ¢ come lo disponga ta Fiscalizacion, ' '

El pago ser4 hecho al precio unitario por kilogramo ofertado para esto en Ia Tabla de
Cantidades de Obra, dicho precio unitario incluird el costo de toda la mano de obra,
herramientas, equipos y materiales, incluyendo el suministro, fabricacién, transpoite ¢
instalacién de los tubos de acero embebidos y todos los trabajos necésarios para complelar
¢l trabajo,

H.12 CERRAMIENTO DE MALLA DE ALAMBRE CON PUERTA. .
H.12.1 Generalidades

El cerramiento de malla de alambre debera consistir de malla de alambre de acero, marco de
acero, cimentacién de hormigén y portones como se muesira en los Planos o segin lo
indique la Fiscallzamén La malla de acero deberd ser de 3,2 mm. de dsémetro y 50 mm. de
aberiura del tejido, y ser4 alambre de acero ga!vamzado Los postes de! cervamiento debern
ser empotrados en 40 cm de hormlg(m y tendr{m un espac&anuento méaximo de 2.0 m.

En la parte superior del cerramiento se colocarn tres lineas de alambre de pﬁa§ g‘arlvanizado,'

B.G.W. Nol4, el cual deberd estar inclinado y tendré pendiente hacia arriba, Los postes
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- secundarios, cables, tensores, alambre de plias y accesorios serdn como se aprucban. Todos
los trabajos metalico-ferroso serdn galvanizados. :

La puerta ser de acero, completa con todos los soportes y seguridades. Ei Contratista
. someterd a aprobacibn de Ja Fiscalizacién los planos detalles de las puertas y postes, antes

de iniciar la fabricacién o dados dos capas de pintura rica en zinc, Las puerlas en las
paredes de hormigén seran construidas en las dimensiones que se indican en los planos.

E !raba_lo correspondlente a Ias paredes do hormngén y trabajos de acabados sern

efectuados de acuerdo con las especnﬁcactonas de dichos trabajos.
H.12.2 Medicién y Pago

La medicién para pago del cerramiento de malla metélica con las puertas se har4 en base al
peso en kilogramos realmente colocada de acuerdo con los Planos y Especificaciones y/o

- segun la direcci6n de ta Fiscalizacion.

* Bl pago por el cérramicnto de malla metélica con puertas se haré al precio unitario por

kilogramo ofertado en la Tabla de Cantidades de Obra. ‘Este precio unitario deber4 incluir
el costo de la mano de obra, equipo y materiales incluyendo alambres, marcos de acero,
postes, portones y pmtura si se requiere y otros trabajos pertmentes necesarios para
completar dicho cerramiento de malla de alambre con puerta.:

El pago por la excavacion de la zanja, refleno y trabajos de hormigdn para los postes sera
hecho separadamente bajos los rubros correspondientes de la Tabfa de Cantidades de Obra.

H.13 METALES EMBEBIDOS Y NO EMBEBIDOS

H.13.1 Generatidades

El Contratista deberd suministrar e instalar los metales misceldneos embebidos y no
embebidos como lo indican los planos o como to disponga la Fiscatizacion.

M.13.2 Medicién y Pago

La mcdlclén para el pago de los trabajos de mctal embebndo y no cmbebldo serd hecha en
‘ base al peso de los mctales embebidos y no embebidos en kilogramos determinado por los

planos aprobados o como lo disponga 1a Fiscalizacion.
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~El pago seré hecho. por el nimero-de kilogramos medidos ‘como se prevé arriba al
" respectivo precio unitario por kilogramo ofertados para este en la Tabla al respectivo precio
unitario constituird la compensacidn total por el costo de toda la mano de Obra,
herramientas, equipos y materiales incluyendo el sumtinistro, fabricacién,; transporie e
instalacién de los trabajos de mietal embebido y no embebido, preparacién y sometimicnto
de los dibujos de fabrica y otros documentos necesarios para completar ¢l trabajo. -

A menos que se especifique de otra manero o d:s:ponga la Fiscalizacién el costo de fa
pintura de los metales embebados ) no 56 mchurén en los respechvos preczos umianos arriba
especificados.

H.14 GANCHOS DE ACERO PARA JZAJE, SI SE REQUIERE
H.141 Generalidades

El Contratista deber4 suministrar y empotrar los ganchos para izaje en ¢! techo de fa Casa
de Vélvulas de la entrada al tunel, si se requiere, 0 como lo indigue la Fiscalizacion. Los
ganchos para izaje deberdn ser barras de acero redondo o planchas de acero y deberdn
cumplir con las Normas JIS o equivalentes.

H.14.2 Medicién y Pago .

La medicidn para pago del suministro ¢ instalacidn dé¢ los ganchos para izaje se hara de
acuerdo con el peso en kilogramos realmente instalado para el trabajo. El pago para los
ganchos para izaje s¢ hard al precio unitario por kilogramo ofertado en la Tabla de
Cantidades de Obra, dicho precio unitario deberd incluir el costo de toda Ia mano ‘de obra,
equipo y materiales requeridos para completar el trabajo.

H.1IS INSTALACI(’)N DE ARTICULOS DE METAL SUMINISTRADOS POR
OTRO CONTRATISTA SI SE REQUIERE ' ’

1151 Generalidades
El Contratista deberk empotrar todos los articulos de metal tales como planchas de anclaje,

ganchos, pernos, etc., suninistrados por olro conteatista y especnﬁcado en los Planos para
ser instalados por el Contratista, en los Iugares Iinas y mveles mos{rados en Ros Planos
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H.15,2 Medicién y Pago

La miedicion para pago de articulos de metal empotrados, suministrados por ofro
contratista, s¢ hard en base al peso instalado de los articulos de metal empotrados, en
kilogramos de materiat realmente empotrados; el pago por estos conceptos se hard a los
precios unitarios por kitogramo ofertado en la Tabla de Cantidades de Obra; dichos precios
unilarios deberdn incluir todos los costos para completar el trabaio.
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SECCION I: EDIFICACIONES

L1 GENERALIDADES
L.1.1  Alcance de los Trabajos

Los trabajos en esta Seccion cubre la construccion completa de un edificio para la
superestructura de la entrada en Conguillo incluyendo facilidades de ventilacion

Las instaciones eléctricas deberan ser realizadas de acuerdo a la Seccion J. Trabajos
Eléctricos de estas Especificaciones,

La constnuccion de edificios deberd incluir obras estructurales, tates como movimientos de
tierras y obras de hormigdn, incluyendo todas las obras de acabado arquitecténico.

El agua lluvia proveniente de los techos de los edificios y de la escorrentia superficial debera
ser conducida bacia cunetas abiertas cercanas.

La obra deberad ser completada en todo aspecto, incluyendo el suministro de toda la mano
de obra, materiales, herramientas, equipo y pruebas, La obra deberd ser construida y
terminada de acuerdo con los Planos y Especificaciones, y tal come lo indique la
Fiscalizacion.

.12 Provisiones Pertinentes
Todas las provisiones pertinentes en otras secciones de estas Especificaciones deberan ser

aplicadas aqui cuando sea posible, siempre que ellas no entren en conflicto con las
especificadas adelante.

12 TRABAJOS DE PAREDES, TECHOS, CIELOS Y PISOS
L2.1  Trabajos de Hormigén

Excepto que se prevea de otra mancra en estos documentos, o lo disponga la Fiscalizacion,
el hormigdn, las barras de acero de refuerzo y los encofrados seran ejecutados de acuerdo
con lo previsto para trabajos de hormigdn como sc estipula en la Seccion E de estas
especificaciones.



La clase de hormigbn a ser wiifizado para el edifico y olras estructuras serd hecho de la clase
“C” y el hormigén de nivelacién serin de la clase H. Todo el hormigdn serd hecho con
cemento Porttand ordinario, especificado aqui,

12,2  Trabajos de Mamposteria

(l) Mampostena de Bloques Huecos de Horm:gén

e

(a) Materta!es :

N0

Blogues Huecos de Hormigén

Los bloques de hormigén deberan consistir de tres (3) nticleos dé unidades
con cara nominal de 190 mm x 390 mm, ya sea por 160 mm o 150 mm de

- espesor ‘conforme a los requenmlentos de JIS A 5406 Tlpo B 0 ASTM-

' C67y C126 o equivalente aprobado.

Todas las unidades deberdn tener una resistencia minima a la compresién

no menor de sesenta (60) kgffem? . El Contratista debers suministrar las
piezas esquineras, las jambas y las vigas de unién requeridas para
completar el trabajo tal como ha sido indicado. Todas las unidades

- deberén ser correctas en tamaflo, sin grictas, escoriaciones u otros defectos

(i1)

(i)

que puedan disminuir su resistencia y/o durabilidad. .
Mortero

El mortero a ser usado para la colocaci6n de los blaques hiiecos deberé ser
proporcional en volumen a una (1) parie de cemento Portland y tres (3)
partes de arena gruesa bien graduada, limpia y con adicion de cat hidratada
sin exceder de un décimo (1/10) del volumen combinado de cemento y
arena para paredes interiores. Deberd agregarse 0,912 litros de mezcla
impermeable por saco de cemento para mortero en paredes exteriores. El
agua para mortero deberd ser lunpla y libre de cantidades pequd:clales de
4cido, Alcalis o materias orgémcas Solamente se pemnuré una cantidad de
agua suficiente para hacer una mezcla manejable. ‘

Lechada

La lechada para el rellenc de las celdas en las umdades de mampostena

*debera estar constituida por una (1) paite de cementoé Porﬁand tres (3)

12




- .- partes de arena, dos (2) partcs. de gravilla y una décima (1/10) parte de
- lechada de cal. Debera agregarse mezcla, tal como se ha especificado en el
concepto (ii} anterior solamente para lechada én cavidades de paredes.

(b} Colocacién

- La superficie de hormigdn que recibir los bloques huecos, de hormigdn, deber
ser limpiada y humedecida completamente antes de colocar tas unidades de

- mamposteria.; Todas fas unidades de mamposteria deberdn ser limpiadas y todo
el polvo o sucio removido de su superficie antes de ser colocadas, y deberén ser
colocadas secas. No se permitiran partes o pedazos de unidades; si es posible,

- se deber4 utilizar unidades completas. Toda la mamposteria debera ser colocada
a plomo y en una superficie plana.

-Las juntas deberdn ser de diez (10) mm de espesor, con mortero en la parte
. exterior de las céscaras y en las membranas que rodean las celdas. Las juntas
deberén ser uniformes hasta donde sea posible.
123 Trabajos ﬂe Enlucido
(1) Mortero de Cemento
La arena que se utilice en el mortero de cemento deberd ser limpia, dura, sélida y

durable, y no deberé contener cantidades nosivas de polvo, lodo, materias orgénicas u
olras materias objetables. La arena deberd ser bien graduada dentro de los siguientes

limites:
Para la primera y segunda capa | Tamaiio maximo del grano; 5 mm
Para Ia capa de acabado Tamaito maximo del grano: 2.5 mm

Para la cama de ladrillo Tamafio miximo del grano: 5 mm

" La proporcidn de la mezcla de mortero de cemento por volumen debers ser como

sigue:
" Para la primera y segunda capa -~~~ Cemento: Arena=1:3
. . Para la capa de¢ acabado ' cod Cemento : Arena=1:3

Para la cama de ladrillo _ Cemento: Arena=1:4 6 1:3
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‘Polvo de cal podré ser mezclado en el mortero para la capa de acabado en un 10% de

arena en volumen, no. se pérmitird un uso excesivo. La cat deberd ser hidratada
suficientemente antes de ser utilizada.

Mortero de Cemento Impermeable

“El mortero de cemento impermeable deberd ser hecho: mezclando un agente

impermeabilizarite con mortero de cemento ordinario. El Contratista deberd . ser

'+ responsable de la seleccion y catidad del agente impermeabilizante y deber4 obtener la

aprobacién de la Fiscatizacion. La mezcla y aphcaczén deberd estar de acuerdo con

- las instrucciones del fabricante.

Lechada de Expansidn

La lechada de expansion deberd ser utilizada alrededor de cualquier tubo o metates
embebidos que pasen a través de paredes de hormigén donde deba existir
impermeabillidad en uno o en ambos lados de Ia pared y donde el tubo o metales
embebidos no sean colocados en 1a construccitn inicial de la estructura. La lechada
debera expandirse hasta lograr un efecto de adherencia coni ¢! hormigbn y ¢l tubo o el
metal. Un agente expansor aprobado deberd ser mezclado con mortero de cemento
conforme 3 las instrucciones det fabncantc

Malla de alambre Metalico

" La malla de atambre metdlico debera’ ser de metal galvanizado expand1do con un

(5)

tejido en diamante, teniendo un espesor no menor de 0.3 mm.
Aplicacion

Las superficies a las cuales se les aplicard la capa de base deberdn estar libres de
lechada, espuma, escamas sueltas de carbonatos, agregado suelto, sucio u. otras
materias extrafias. En el caso de superficies de mortero de cemento o de bloque de
hormigén, las mismas debern ser humedecidas suficientemente y uniformemente
inmediatamente antes de la aplicacién del mortero, Las superficies de hormigén
deberan ser humedecidas y mantenidas himedas 24 horas antes de la aphcauén del
mortero. - : : '
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Donde s¢ muestra en los Planos, o sea-indicado por la Fiscalizacion, la malla de
alambre metdlico deberé ser fijada a las paredes de ladrillo, de blogues de hormigén o
de hormigdn antes de aplicar el enlucido de mortero de cemento. La malla de alambre
metalico deber4 ser fijada a la estructura por medio de grapas.

Eil mortero de cemento deberd ser utilizado dentro de los 90 minutos a partis del
. tiempo de mezclado. No se permitird agregarle agua al mortero.,

- El'enfucido de las obras de ladrillo serd hecho en dos capas hasta un espesor de 18
mm y su superficic debera ser raspada formando cuadros, En el caso de acabado de
mortero de cemento, el mortero deberd ser aplicado en tres capas, haciendo un
espesor total de 30 mm para pisos y 20 mm para otras 4reas. Los pisos de hormigén
podran ser enlucidos en una capa si la superficie es suave y nivelada después de la
aprobaci6n de la Fiscalizacion. - Si el Contratista propone la reduccion del niimero de
capas y ¢! espesor total en otras dreas, esto debers estar sujeto a la aprobacién de la
Fiscalizacién, El acabado del mortero de cemento deberd ser terminado con
planchuela metélica a menos que sé especifique de otra forma. Cuando se aplique la
capa de acabado final, la superficie total o un tramo del piso, pared o cielo deberan ser
terminados en una sola operacién con ¢l objeto de minimizar las marcas de juntas.

Cuando existan juntas de expansién y de contro! en la esteuctura base, deberan
tomarse provisionies para prevenir el fisuramiento del mortero de cemento mediante la
colocacién de molduras metélicas de expansion dentro del espesor del enlucido en una
forma aprobada por la Fiscalizacion. :

La superﬁme terminada deberd quedar perfectamente a plomo 0 a nivel segiin sea el
Caso, eXcepto que se eSpemﬁque de otra forma, sin proluberanc:as ralladuras, huellas
o manchas

La capa de base debers ser aplicada tan pronio como sea posible después de la
construccion de fa estruclura base para permitir por lo menos una semana de tiempo
de secado hasta 1a colocacidn de la segunda capa o de ta capa de acabado.

l ‘Después de la colocamén de cada capa las superficies deberén ser mantenidas
‘hiimedas en forma constante no menos de 48 horas, después de las cuales se les
peemitird secarse completamente. El humedecimiento debera ser iniciado tan pronto
~como. la superficie de haya endurecido suficientemente para no. permitir el
desplazam:ento o dailo,
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. Rociado de Mortero de Cemento Coloreado

La arena a ser utilizada deber4 tener la misma calidad y graduacién, tal como se ha
especificado en esta Subseccion. La proporcion de 1a mezcla del rociado de mortero
de cemento coloreado deberd ser en refacion 1:2:6:9 por volumen de cemento blanco,
cemento Portland ordinario, cal cemida y arena. Un aditivo impermeabilizante y
pigmento de una marca aprobada deberd ser agregado a las proporciones de la imezcla
en la forma aprobada por la Fiscalizacién. El rvociado de mortero de cemento

. coloreado deberd ser aplicado en dos capaé. “La primera capa debera ser aplicada en
forma delgada y la segunda capa con suficiente espesor para producir una apariencia

uniforme en color y textura. 'La segunda capa deber ser aphcada 24 horas después
dela pnmera capa, . L

_Tr'abajos de Impermeabilizacién Bituminosa -
Generalidades -

La impermeabilizacién para el techo y el piso del cuarto de baiio y servicios sanitarios
deberd ser hecha mediante impermeabilizacién asfiltica monolitica consmtente de lo
siguiente, en orden, desde el fondo hacia arriba.

Impermeabilizacién de 3 capas - . Impermeabilizacién de 2 capas
- Imprimador asfiltico - = Imprimador asfaltico-

- Compuesto asféltico _ - Compuesto asfiltico

- Fieltro asfaltado (la. capa) _ .. - Fieltro asfaltado ,
- Compuesto asfaltico -~ Compuesto asfiltico

- Fieltro asfaltado especmt (2a. capa) - Fieltro asfaltado '_ _
- Fieltro asfaltado (3a, capa) - Compuesto asfiltico

- Fieltro asfaltico - = Compuesto asfaltico

Materiales

El imprimador asfallico deberd ser un material mezclado en fabrica compuesto de
asfalto insuflado, solvente de nafla'y bencma en una relacnén aproxnmada dc peso de
4.5.3.0.2.5 ' '

El compuesto asfiliico debera ser asfalto insuflado con las siguientes caracteristicas:

16
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‘Indice de penetracibn -~ .~ - . 15-25
Punto de fusion . - . 1. - 100°C o mayor
Maleablhdad (Daw Smith 2S°C) : 2 0 mayor

El ﬁeItro asfaltado debera ser una capa bituminosa cont un recubrimiento de asfalto de
alto indice de penetracién, con tejido de refuerzo.

El Contratista debera remitir hojas de especificaciones y muestras de los materiales de
techado para la aprobacion de la Fiscalizacién.

_Aplip'aciéh
La capa inferior del techo debera ser preparada aplicando un entucido de mortero de -

cemento sobre la superficie de hormigén. Todos los 4ngulos internos y externos
deberan ser redondeados con un radio no menor de 50 mm.

" E unpnmador asféll:co deberd ser aphcado Unicamente en la base de mortero de

“)

cemento complelamentc seca a no menos. de 0.3 kg/m’>. Luego, la primera capa de

fieliro asfaltado deberd ser colocada utilizando compuesto asfaltico aplicado en

catiente a no menos de 1.0 kg/m’. Las capas segunda y tercera deberdn ser fijadas
después de la primera capa con compuesto asféltico a no menos de 1.0 kg/m’. La
capa superior de asfalto deberd ser aplicada a no nienos de 2.0 kgfm sobre la
superficie total de techado. : : -

Todos los traslapes deberan correr paralelo a la pendiente del techo y las juntas
escalonadas con traslapes laterales de 50 mm vy traslapes finales de 75 mm. Debera
tenerse cuidado de no dejar burbujas de aire dentro de las capas de imper-
meabitizacion.

Los trabajos de impermeabilizacién deberén ser ejecutados por mano de obra
_especializada en este campo. El trabajo no debera ser ejecutado en un dia hiimedo o

lluvioso o en un momento considerado inapropiado por la Fiscalizacién,

Proteccion de hornrligén en Techos Impermeabilizados

.. Los materiales tales como cemento, agregados y arena, el mezclado, colocacién y

curado del hormigdn deberdn cumplir con las provisiones aplicables de la Seccién E:

. Trabajos de Hormigdn, de estas Especificaciones.
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It hormigén deber4 cubrir totalmente ¢l 4rea del techo en un espesor de 10 cm. El
hormigdn debera 'ser. provisto con juntas de expansion en la totalidad de su
profundidad en un patrén de cuadricula no mayor de 3 m.” La parte superior de la
junta debera ser rellenada con un compuesto asfaltico hasta un espesor de 25 mm,

- encina de un tablero de plésllco espon}oso 0 bllummoso

Impermeabitizacion Altemativa

El Contratista: podrd utilizar una imperméabi'limcién alternativa quie haya sido
aprobada por la Fiscalizacién remitiéndose a ¢l los datos e informacién. El peso
unitario total de la impermeabilizacion alternativa no deberd ser mayor que el de la
especificada.

Garantia

El Contratista deberd garantizar que si apareciera alguna gotera en las dreas tratadas
por &1 dentro de los doS(z) afios después de la fecha de terminacién de la construccién

‘debido a mateiiales 0 mano de obra defectuosa, el Conlrausta debera rap:damente

hacer las reparauones necesarias mcluyendo la proteccu')n de hormlgén a su proplo
costo. -

PUERTAS, VENTANAS Y CELOSIAS

Puertas de Metal, Ventanas y Celosfas
Materiales
Los materiales para todas las puertas, ventanas, celosias y marcos deberén estar libres
de defectos que disminuyan su resistencia, durabilidad o apariencia, y deberan ser los
mejores de sus respectivas clases. Deberén ser hechos para soportar lo§ esfiierzos en
forma segura, a los cuales los mismos estardn nornialmente sometidos.
Dibujos de Taller
El Contratista deber4 remitir dibujos de taller de todos los trabajos para la aprobacién
de la Fiscatizacion. Deberé verificar cuidadosamente todas las dimensiones en'el sitio

para poder hacer los ajustes apropiados. Los dibujos de taller deberdn mostrar en
escala grande los detalles de las varias partes indicando los métodos para anclaje y
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-para asegurar las obras, sus refuerzos y el programa enumerando las cantidades de
cada clase de puerta, venianas y celosias, y su localizacion.

Imprimacién

Todos los trabajos de acero deberdn ser limpiados completamente de dxido, aceite,

‘grasa y ofras impurezas, y se les deberd dar una capa de imprimacién en ¢! taller. Las

partes inaccesibles después de haber sido armadas deberan ser lmpnmadas en el taller
antes de su montaje.

Todas las superficies imprimadas en el taller y dafiadas durante el proceso de
colocacion, deberdn ser limpiadas y reimprimadas con Ja misma pintura.

Hojas y Marcos de Puertas de Acero

Las hojas de puertas de acero huevas deberin ser fabricadas con [aminas de acero

~laminadas en frio. El espesor minimo del metal debera ser el siguiente:

Panel _ : L6mm
Placas rigidizadoras y placas de anclaje ;2.3 mm

Las hojas de las puerlas deberdn ser hechas con paneles sin junlas de 40 mm de
espesor a menos que se especifique de otra forma.

Las puertas deberén ser hechas y reforzadas para aceptar bisagras y cerraduras. Las
puertas deberdn ser reforzadas pacra aceptar mecanismos de cierre y otros herrajes

superficiales donde sea requerido.

Los marcos de las puertas deber&n ser formados con laminas de acere laminado en

+frio. El espesor minimo del metal deber ser el siguiente:

Marco : 23 mm
Cargador :  l.6mm
Umbral : 2.3 nun

' Los marcos deberan ser moldeados reforzados, perforados y modelados para recibir
“las bisagras y las cerraduras. ‘Deberén ser reforzados para admitir la colocacién de
‘mecahismos de clerre superficiales cuando sea necesario. Todos los marcos deberan

ser preparados con amortiguadores de hute.
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“Todos los marcos deberan ser. fijados a la estructura con soldadura o anclas de
contacto. Los marcos deberdn ser suministrados con una barra espaciadora colocada

en la parte inferior de la jamba; cuando no exista acabado de piso para esconder estas
barras espaciadoras, deberdn utilizarse canales de acero inoxidable sotdado a la parte
traserade fa jamba.

Los marcos deber{m ser asegurados por calafateo con matenal aprobado en las
paredes extenores Estos debcrén ser extendldos para aceptar travesaﬂos donde sea
Necesario, - :

Puertas de Aluminio, Ventanas, Celosias y Marcos

Las puertas de aiuiuinio ventanas, celosias ‘).!'maréo's deberdn cumplir' con los
requerimientos JIS A4702 y A4706, o normas industriates equwalentes aprobadas. El
catélogo de estos productos deberd ser remitido - para la aprobacién de Ia

Fiscalizacion.

Las puertas, ventanas, celosias y marcos de aluminio deberdn ser fabricados de
secciones y planchas de aluminio fabricado por extrusion.

Los dispositivos de retencién deber&n ser tornillos, pernos, remaches, etc. y deberén
ser hechos de aluminio o acero inoxidable.

Las arandelas deberén ser de hule de neopreno, aluminio o acero inoxidable, -
Los materiales para sello deberan ser hechos de hule de polisulfuro.

Todas las caras externas de aluminio deberén ser tratadas con una pelicula protectora
removible o algo similar antes de ser despachada de la fabrica.

Donde las caras de aluminio entren en contacto con acero, mamposteria u otros
materiales, deberdn ser tratadas con una capa de cromato de zin¢ o pintura bituminosa

resistente a los &lealis antes de su instalacion.

Malla contra Insectos

Las mallas conira mseclos dcberén ser fabricadas de Marcos de aluminio de extrusion |

con alambre asegurado a los marcos en la parte mtenor de las ventanas mediante
sostenes y lornillos galvamzados._ Las mall_as deb{:rénse;r removibles y reparables. La
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malla de alambre deberd ser de aluminio, malla de acero inoxidable u ofro alambre
aprobado.

Instalacidn

~ A lo targo de los bordes de las aberturas en las estructuras de hormigdn, tadrillo y

bloqués de hormigdn, los anclajes metalicos para las puestas, ventanas y celosias,
deberén ser colocadas prehmmarmente a inteivalos apropiados a medtda que la obra

- progrese.

Antes de instalar los marcos de las puertas, ventanas y celosfas, la superficie de

‘contacto de la abertura debera ser limpiada de todo material suelto y extrafio y los

anclajes metdlicos precolocados deberén ser expuestos y preparados.

Los marcos deberdn ser colocados en su lugar con cufias apropiadas a plomo y

atineados, y luego fijados rigidamente a Ia estructura mediante los fijadores de metal.
El espacio entre la estructura y el marco deberd ser rellenado con mortero de
cemento. Los perimetros exteriores del marco deberén ser sellados con un compuesto
de calafateo aprobado.

Después que los trabajos de colocacién de vidrios y pintura hayan sido terminados,
todas las partes méviles de las puertas y de las ventanas deberan ser ajustadas paia
asegurar su correcto funcionamiento,

" Herrajes -

El Contratista deberd suminisirar ¢ instalar todos los herrajes necesarios para pucrtas
y ventanas, tal como se especifica a continuacién. Las muestras y catilogos de todos

los herrajes deberdn ser remitidos a Ia Fiscatizacion para su aprobacién.

- Los herrajes deberdn cumplir con los siguientes requerimientos: -

Bisagras - o Bisagras con pivote de acero inoxidable, 2 piezas
para cada hoja de puerta.

Bisagras de piso : Cuerpo de hierro colocado con cubierta de acero

inoxidable, activadas con rcsorle v aceite con
o mecamsmo de retencuSn a 90°. '



Perillas, retenedores -

_ y sujetadores : Acero inoxidable o bronce plateado y cromado
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Cerraduras :  Broneg, cerradura cilindrica, con 2 juegos de Haves.

Perillasde puerta - - @ - Bronce plateadoycromado 0 acero moxldablc tipo
. : ‘ superﬁaal oaras. Lo '

Toj);: de pueita : De pared o del fipo colocado en el piso con
retenedor y soporte de hule.

Cerradordépuerta  :  Cuerpo de aluminio fundido, activ:{dd con fesorte o
A ' " 'acci'te con posibilidad de rétenbic‘m abicrta. ,

El Contratista deberé suministrar {res (3) juegos de llave maestra para gmpos de los

juegos de Ilaves COMo sea mdlcado por la Flscahzac;én ' DR

ViDR]ERiA, CALAFATEO Y TRABAJOS DE ACABADO
Trabajos de Vidrieria
Materiales

La clase y calidad del vidrio deberd cumplir con JIS R3201 a R3204 o equivalente
aprobado, y estarn sujetas a la aprobacién de la Fiscalizacion. El Contratista deberd,
si él propone utilizar productos alternativos, remitir caté!ogo y muestras a la
Fiscalizacidn para su aprobacion. o

Eltipo y espesor del vidrio deberd ser determinado dependiendo del servicio y de las
dimensiones del vidrio en forma tal que pueda soportar con seguridad los esfierzos y
deformaciones a los cuales ¢] debera estar normalmente sujeto y atin poder resistir el
propdsito para el cual fue colocado.

Instatacion
Todos los paneles. de vidrio deberén ser cortados con precision para que quepan en su-
sitio con una tolerancia de 4 mm libres a todo alrededor. Todos los paneles de vidrio

deber4n ser colocados con molduras para vidrio, hechas de vinilo aplicadas en todos
los cuatro lados en toda la longitud y utilizando espaciadores y soportes

1-12




recomendados por et fabricante del vidrio, Los pancles de vidrio para bastidores de
vidrio, deberdn ser colocados de manera uniforme en todos sus puntos de contacto.
Todos los paneles de vidrio deberdn ser limpiados y puhdos cuando ‘fas obras det

- edificio hayan sido completadas.

104.2
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El Conlratisla debera hacérse totalmente responsable de cualquier vidrio defectuoso,
rayado, daitado o quebrado, el cual deberd inmediatamente ser removido y reemplazado.

| Trabéjds de Calafateo

. Materiales

Ei compuesto de calafateo deberd ser a base de polisulfuro. El color del compuesto
deberd generalmente coincidir con el color de los materiales adyacemes La

- imprimacion y la masilla de relleno deberan ser del tlpo recomendado por cl fabricante

@

del compuesto de calafateo.

- Instalacion -

Todo ¢l calafateo debera ser hecho en tal forma que selle completamente las juntas
contra el viento, Hluvia y polvo.

Si los espacios para calafatear exceden 13 mm en profundidad, deberan ser relienados
solidamente con un rellenador hasta 13 mm de la superficie del trabajo y luego

calafateados con compuesto. Estos materiales de relleno no deberén. adherirse al

compuesto de calafateo, de lo contrario deber4 aplicarse una cinta antiadhesiva.

' Donde el compueslo de calafateo haga comacto con el cemento, hormlgén ladnllo u

olro inaterial poroso, fos mlsmos deberén ser impnmados para prevenir la absorcxén
de los aceites del compuesto. '

" El compuesto de calafatco debera ser aphcado con pistola de calafatear. El exceso de
- -materiales de calafateo deberd ser eliminado -

1.4.3

(1)

Trabajos de Pintura
Materiales

El Contralista deberd remitir catdlogos y especificaciones de todas las pinturas para
ser aprobadas por ta Fiscalizacién
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Aplicacion .

- Todas las superficies metélicas deberdn ser pintadas con pintiira de aceite, a menos

que se especifique de otra manera. Todos los componentes de acero que no sean de
acero galvanizado deberan ser preparados e imprimados en ¢l taller y pmtados en su

_acabado final después de ser colocados :

Anles de la aplicacion de fa pintura, todas las superﬁ01es metéhcas que scfén pmtadas
deberan ser preparadas en la siguiente forma: - . a

- Todo residuo de suelo o materia orgénica {que no sea grasa y aceite) debers ser
ehmmado cepllfandolo [ raspéndolo

- El aceite o grasa deberd ser ehmmado llmpzando Ia superﬁcne con paﬁos o cepxllos
' humedecudos con un solvente aprobado

- La oxidacidn excesiva deberd ser removida cincelandola a mano o utilizando
herramientas eléctricas de impacto.

- Las soldaduras nisticas y los bordes afilados deberén ser esmerilladas y toda la
escoria de soldadura debera ser removida.

- Toda la superficie debers ser limpiada por medio ‘de chorro de arena o una
combinacién de raspadores de acero eléctricos o cepillos de acero y lijadoras.

. "lnmedlatamente después de terminar la preparamén de la superficie, deberé aplicarse
un lmpnmador aproplado dos (2) capas para los aceros estructurales y una capa para

olros aceros, a menos que se especifique de otra manera,

El equipo para pintura por aspersién deberd tener los controles adecuados para la
presion del aire y el flujo de pintura. Las lineas de aice deberan estar equipadas con
trampas de humedad y de sucio. La pintura deber4 ser continuamente batida durante
el proceso de pintado. La pintura deberd ser mezclada y aplicada de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante.
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1.4.4

No-debera pintarse bajo la lluvia, nicbla o cn cualquier otro tiempo considerado
inapropiado por la Fiscalizacién. Todas las partes adyacentes deberén ser protegidas
en forma apropiada para evitar ser manchadas con pintura,

El color ser&: posteriormente designado por la Fiscalizacion. El “color de la
imprimacién y de cada capa de acabado dcberé ser contrastante con el ob;eto de
dlstmgulr el progreso del trabajo. ‘

" Las cantidades de pintura aplicadas en cada capa no deberén ser menores de 0. 09

kg/em®,

La superficie terminada deberd mostrar un acabado uniforme y svave, libre de
manchas y uniforme en color y tono.

Pintura de Aceite para Superficies de Acero

" El pintado deberd comprender unz o dos manos de pintura anticorrosiva y dos capas

de pmtura de aceite. Deberé dejarse suficiente tlempo para eI secado entre cada

'nueva capa.

_ EI trabajo de acero galvamzado que serd pmtado debera ser primero hmpiado con
éctdo acélxco al 5%y luego lavado con agua limpia antes dc aphcar la 1mpnmac10n

Pintura de Emulsién Vinflica

El mortero de cemento deberé ser secado por un périodo minimo de tres (3) semanas
antes de su aplicacién. La pintura de emulsion vinilica deberd ser aplicada en tres
capas incluyendo una capa de imprimacion. - Un minimo de doce (12) horas deberi
dejarse antes de la aplicacion de cada capa sucesiva.

Acabado de Fachaleta Pintado con Spray

La pintura de fachaleta debera ser de una base solvente y un sistema de resina de poliester
reforzado con fibras. La pintura de fachaleta debera ser hecha a base de una resina epoxica
tipo emulsidn, y asbesto, diatomitas, pigmento, etc.; como sub-componentes, cada uno de
ellos aplicado para logfar una buena adherencia, impermenbitidad, mateabilidad y
aislamiento. La superficie acabada deberi ser ondutada, suave y brillante.
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Il Contratista deberé remilir catilogos y muestras a la Fiscalizacion para su aprobacién,

El hormigén, mortero de cemento y cualquier otra superficie que recibiran la pintura de
fachaleta deberan ser limpiados de polvo, lechada, particulas sueltas o cualquier olra materia
extraffa, y deberd ser acabada 'y enmasillada hasta lograr una superficie pareja. Las
superficies deberén ser secadas completamente y las estructuras circundantes, aditamentos y
herrajes deberdn ser adecuadamente protegidos para no ser manchados. -

La piniura de fachaleta deberd ser aplicada extrictamente de acuerdo con las instrucciones
del fabricante.

14.5 Trabajos de Acabado In(en_*ior‘
(1) Laminas de Fibro-Cemento

Las laminas de fibro-cemento deberan ser piezas planas de asbesto duro, de 6 mm de
espesos y deberdn cumplir con JIS A5403 o un equivalente aprobado. Los cielos de
I4minas de ﬁbro cemento mclmrén el snstema completo de suspensién metalxca igual al
especificado para la baldosa acdstica de lana mineral de esta Subseccion. El cielo
falso de Mmina de fibro-cemento serd colocado en la cocina, bafio y otros lugares
mostrados en los Planos. Las laminas deberdn ser ﬁjadas a las viguetas del techo con

tomnitlos de acero inoxidable de cabeza plana Las v1guetas deberén ser del upo
abierto de S mm de ancho, recias y uniformes. Los agujeros de acceso al cielo fatso
deberan ser provistos de la misma forma especificada para las baldosas acustlcas de
lana mineral. La superficie de las Faminas deber4 ser terminada con una pmtura de
enulsién vinilica como se muestra en los Planos.

15  TRABAJOS MISCELANEOS
I.5.1  Trabajos Misceldneos de Metal |
(1) Generalidades |
‘Todos los materiales que s;erén utilizados en los trabajos misceldncos de metal

deberan cumplic con JIS G-3101, SS41 0 eqmvalente aprobado a menos que se
- especifique de otra forma énlos P!anos oo o e @
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Todas las caras de acero, excepto aquellas que vayan a ser embebidas en hormigén,
deberan ser cubiertas con una capa de imprimacion y dos capas de pintura de aceite, a
menos que se especifique de otra manera.

Ia obra deberd ser fabricada en el taller hasta donde sea posible. La obra deber4 ser
colocada a plono en linea y recta, precisamente adherida con juntas e intersecciones
ajustadas. Todo ¢l trabajo deberé ser reforzado donde sea requerido.

~ Catéalogos y/o dibujos de taller para cada concepto deberan ser remitidos para la

aprobacion de la Fiscalizacion.

Dienéjé de 'i‘echos y de Pisos

'_ Los drena_]es de techo y de pISO del edificio deberan ser de hierro fundido, cubiertos

con asfalto en caliente. Debera tenerse cuidado en los trabajos de instalacién y de
impermeabilizacién para prevenir cualquier dafio a fa membrana impermeabilizante del
techo. Donde sea requerido se pondra calafateo.

Los drenajes de piso seran dotados de una rejilla removible de hierro fundido. Las
rejillas de los drenajes de techo deberan ser convexas en perfil por fo menos igual al
didmetro del tubo y el 4rea total de las aberturas de las repllas deberd ser mayor que
1.5 veces al érea transversal del tubo de drenaje Las rejallas deberan ser fijadas con

- tormllos no corroswos

. Los drenajes de techo deberén tener dos bridas. La br:da del fondo deberé ser integral

~con el cuerpo de! dren y debera ser colacada para que coincida con la membrana

impérmeabilizante o con la superficie superior del hormigén circundante. - La brida
superior debera ser atornillada a la brida inferior y colocada abajo del acabado del
techo circundante. Las dos bridas deberdn ser utlhzadas para ﬁjar la membrana
impermeabilizante del techo,

Rejillas de Puerta

 Debera proporcionarse una rejilla de acero inoxidablé en el piso del pdrtico enfrente
Cdela puerta de entrada. La rejilla de puerta deberd ser fabricada de barras planas de

- acero momdablc de una profundldad no menor de 30 mm, colocada en un receptacuto

provisto en el piso. El recepticulo deberd ser acabado con barras planas de acero
inoxidable y provisto con tubo de drenaje de 50 mm de didmetro y cubierto con una
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.capa de asfalto.  Debera colocarse un tubo de drenaje de cloruro de polwmllo abajo %\
del receptaculo dela replla de puerta. - : ’

(4) Ganchos de Acero

Deberadn proporcmnarse ganchos de dcero con capaadad de suspensu'm de 1 0 ton, tal
como se mueéstra én los Planos o séa indicado por la Flscahzamén ' R

{5) ' Umbrales de Puerta

Los umbrales de puerta para puertas de acero deberdn ser hechos con planchas de
acero inoxidable de 2 mm de espesor, con una dlmensson de 40 mm de ancho. El
umbral de la pueria debera ser provisto para la junta entre ‘acabados diferentes de piso
e instalado con tacos de anclaje dé acéro y en todo lo ancho de cada puerta tai conmo
seindica en los Planos.

152  Trabajos Miscelaneos

)y Bajanies

Los ba;antes deberan ser dei tlpo de extremo acampanado de tuho de PVC para uso
pesado concctado con cemento solvente y provistos ¢on ventllaclén adaptable para
una evacuacion efectiva del agua. Los bajantes deberan ser asegurados en forma
efectiva a las columnas de honmgén y paredes con abrazaderas de pared galvanizadas
de 3 mm y barras de metal de 2.3 mm, so;aortadas con 1acos y thml!os galvamzados y
'anclajes de expansién. Las abrazaderas dc pared dcberén ser colocadas a
' espaclamlenlo de 1,500 mm

(2) Placas"paré Nombres de los Cuaftos

Donde sea mostrado en los Planos o indicado por la Fiscalizacion, se colocarén placas

para nombres de los cuartos en las superficies externas de las puertas de entrada a

cada cuarto. Las placas de nombre deberén ser hechas da:re':sina' acrilica, de

aproximadam_é:ntc 80 mm x 350 mm x 6 mm de espesor, y fijadas con tornillos

cr;)mad_os. En ta placa deberé grabarse el nombre del cuarto como sea indicado porla
| Fiscalizacién. | -
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(3) Claraboyas -

Las claraboyas serén hechas de! tipo ventilador, consistente de un domo claraboya y
caja de rejilla de claraboya.

El domo debeird ser doble o simple, formado de resina acrilica coloreada opalina o
* vidrio teniptado.  El domo sers empernado en la caja de la claraboya por la parte baja,
¢} cual serd construido’ de acero, La caja serd enrcjillada para servir como un
“ventilador a gravedad.

El domo ¥ la caja serén disefiados para prevenir el ingreso de agua dentro del cuarto,
ighial que relémpagos, goteo de condensacidn y se proveerd de un dispositive para
enviar ¢l agua hacia afuera.

" Los catdlogos de fas cIarabéyas deberdn ser sometidos a la Fiscalizacién para su’
aprobacion.

16 . MEDICION PARA PAGO DE OBRAS ARQUITECTONICAS

1.6.1 Generalidades

La medmén para pago y los métodos de pago especificado de aqui en adelante s¢ aplicardn
a los conceptos de obras arquitectdnicas de la Tabla de Cantidades de Obra. Todos los
trabajos deberén estar comp!etamente terminados en todo aspecto ¢ instalados, construidos

probados de acuerdo con los Planos y las Especificaciones y como sea indicado por la
Piscalizacion.

Todos los conceptos de obra deberan incluir todos los costos para completar los respectivos
conceptos, incluyendo aquellos para obras relacionadas como ha sido especificado, y otras
obras incidentales que no han szdo mencionadas especnﬁcamcnte pero que son
razonablemente mfenbles

162~ Medicién de Pago
Lg mec!icibn para pago para cada concepto de obra deberdt ser hecha por los siguientes
métodos, y el pago para ellas serd hecho a los precios unitarios de la Tabla de Cantidades de

Obra, dicho precio unitario ‘deberd . incluir todas las obras incidentales especificadas y
solicitadas, :
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Concepto de Trabajo

Trabajos incidentales
incluidos -

Bases de
medicidn

(1)

)

©

Trabajos d e.Hormigén |

(a) Hormigén

) 'End'ofrados :
{c) \Varillas de Refuerzo
Trabajos de Mamposteria

(1) Pared de bloques de hormigén

Trabajos de Enlucidos

(@) Enlucido de mortero de cemen- “*

to para pisos, pared y cielo

(b) Enlucido de mortero de cemento - :

en zbcalo.

{c) Enlucido de mortero de cemento
impermeable para techos, coro-
namiento de aleros, parapeto y
cuneta de techo.

- {d) Spray de cemento coloreado

120

Volumen de hormigén .colocado en

melros cdbicos/fundidos, compactado y
aplanado inicialmente para nivelar la

superficie,

Area de encofrados medido en meiros
cuadrados/apuntalado y removido

Peso de acero de refuerzo medido en

- toneladas/doblado, pulido y asegurado.

Area de fa pared de bloque de hormigon
medida en metros cuadrados. / Pegado y
relleno con mortero de cemento, varillas
de refuerzo y dinteles de hormigén

Area de superf' icie medida en metros
cuadrados. / Inyectado de cxpansuon y
acabado de esquinas,

Longitud de superficie enlucida medlda

en metros lincales.

Area de superficie repellada, medida en-

metros cuadrados. / Mezcla impermea-
bilizante, acabado de esquinas y malla de
alambre requerida.

+ Area de la superficie cubierta con spray’
-~ de cemento  coloreado,
- metros ¢uadrados. / Preparacxén de la5

superficie.

medida  en’

@



~ Conceplo de Trabajo

Basesde  Trabajos incidentales
medicién incluidos

“4)

)

(6)

@

(¢) Hormigdn acabado con ltana en

piso.

‘Trabajos de Impermeabilizacién Bitu-

Minosa.

(a) Im'permeabilizacién asfaltica de
tres capas, impermeabilizacién
asfaltica de dos capas.

Puertas, Ventanas y Celosias de Metal

" (a}  Puertas de acero

() Celosias de acero

{c) Ventanas de aluminio

(@) Celosias de Aluminio

“Trabajos de Vidrieria

(a) Vidrio “Float glass”, vidrio con
fibra metélica, vidrio Jaminado,
vidrio “Figured glass”

Trabajos de Pintura

I-21

Area.de la supeificie de piso de
hormigén acabada, medida en metros
cuadrados.

Area de la superficie cubierta con
impermeabilizacion asfaltica, medida en
metros cuadrados. / Relleno de junta,
compuesto asfiltico y calafateo.

Area de las hojas de las puertas, medida

~en metros cuadrados. /Marcos de acero,

herrajes, inyectado de mortero de
cemento y calafateo,

Area de las celosias, medida en metros
cuadrados. '/ Marcos de acero, malla
contra insectos, inyectado de mortero de
cemento y calafateo.

Area de las ventanas, medida en metros
cuadrados. / Marcos de aluminio, malla

_contra insectos, herrajes, inyectado de

mortero de cemento y calafateo.

Area de las celosias, medida en metros
cuadrados. /Marcos de aluminio, inyec-
tado de mortero de cemento y calafateo.

Area de la superficie cubierta con
vidrio, medida en metros cuadrados. /
Soportes de} vidrio.



| Concei)to de Trabajo

Bases de
medicién

. Trabajos incidentales
incluidos

®) .

©

(10)

)

(a) Pintura de enulsion \nnihca pm- v

tura de aceite,

Acabado de Fachaleta Pintado con
Spray.

(a)  Acabado de fachaleta pmtado
con spray.

Trabajos de Acabado Interior

(a) Laminas de Fibro-cemento

Trabajos Metélicos Misceléneos

(a) Ganchos de acero para malacate

_(b) Drenaje de techo, drenaje de

piso

(¢) Moldura antideslizante de alumi-
" nio, Angulo de acero antidesli-
zante, umbral de acero
inoxidable  para  puertas,
divisores de bronce para piso,

(3) Bajantes de cloruro de
polivinilo, tubo de arcilla para
drenaje.

- Area de la superficic pintada, medida en

metros cuadrados.
superficie,

! Pseparacion de [a

1 Area de la superficie pintada con spray,
‘medida en metros cuadrados. /Prepara-

cién de 1a superficie.

. Area de cielo falso acabado con limina

de fibro, medida en metros cuadrados. /
Marcos de suspensién, agujeros de
inspeccion del ciclo y accesorios nece-
sarios.

Numero de ganchos medido en nlimeros

Nomero de drenajes medido en niime-
70s, / Inyectado de mortero y calafateo.

Longitud de molduras y angulos anti-
deslizantes, longitud de umbrales de
puerta y divisores de piso instalados
medidas en metros lineales. / Anclajes e
inyectado de mortero.

Longitud de los bajantes y tubos de
arcilla, medida en metros lineales.
fSoportes y accesorios - de  acero
necesarios S '
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1.7 TRABAJOS DE PLOMERIA Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS
| WA Generalidades

Los trabajos cubiertos por este parvafo cubre ¢l sistema de drenaje para la superestructura
de entrada.

El- Conlratista deberd investigar cuidadosamente las condiciones del acabado final y
estructural de los trabajos arquitecténicos que afecten su trabajo y deberd proceder de
acuerdo con Ios mismos sin costo adlclonal para el CRM. - :
I7.2  Trabajos de Plomeria
{1) - Tuberias
(a) Tuberiade PVC
‘Debera usarse tuberia de cloruro de polivinito para dren_aje de agua pluvial,
tuberia de evacuacién y tuberia de drénaje para las tuberias exieriores. La
tuberia de PVC deberé estar de acuerdo con €l equivalente aprobado de JIS
K6741. La tuberia deber4 instalarse y unirse de acuerdo con las instnicciones
del fabricante y a satisfaccion de la Fiscalizacion.
(2) Pintado
Todos los colgadores, soportes y otros trabajos de hierro deberan pintarse con una

capa de base de plomo rojo y con dos capas de pintura de aceite Los colores deberén
ser indicados por la Fiscalizacion. '

1,73  Aguas Negras

El agua de desecho de los drenajes de piso y las aguas pliviales dé los bajantes deberan ser
descargadas a las cunctas de drenaje o depositados en ¢l sistema de drenaje en el subsuelo,
tal como se muestra en los Planos.

174 Extinguidores de Fuego

Los extinguidores de fuego deberan ser de polvo quimico, tipo portable, con capacidad de
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6.0 kg del tipo operado con presidon de COy. . -

&

Para dar presion a los extinguidores deberé provecrse una manguera de aire con 6 mm de
diametro interno y de 3 metros de longitud, para una presién de trabajo de 21 kg/cm con
valvula de carga de aire y acomplamiento de adaptador roscado. :

Cada extinguidor debera ser abastecido con un pdlvo quimico extintor repelente a la
humedad, de libre derrame. - El polvo quimico deber4 extinguir fuegos en papél;.madera, -
alfombras, . gasolina, productos de petrdleo, fuegos eléctricos; de gas 'y’ quimicos.
Suspensores y ganchos apropiados, de acabado cromado con tomillos de montaje, deberén
ser suministrados ¢ instalados donde se muestra o como lo indique la Fiscalizacion.

I.8 TRABAJOS DE YENTILACION
I.8.1 Generalidades

Los trabajos comprenderé el sistema de ventilacion por ventiladores suplidores de aire
extenor y venhladores extractores para la Superestruc!ura deentrada. @

(1) .Cédigo__é y Normas

Todo el equipo, material e instalacion deberan estar de acuerdo con los siguientes
estindares aplicables, mientras no haya conflicto con lo aqui especificado; -

(3 Normas Industriales Japonesas (JIS) . ,
(b) Normade Ca!ef‘accnon Aire Acond:cnonado y Sanitario en Japén (HASS)
(¢) Otsas normas o codigos aprobados.

{2) Planos de Taller y Planos de Trabajo

El Contratista deberd someter para aprobacion de la Tiscalizacién los siguientes
planos de trabajo: '

- Planos de disposicion de equipo, incluyendo lista de equipo y materiales a ser
incorporados,

- Detalles de fabricacién de ductos y disposicidn detﬁllada, | @

- - -Detalle de camisas y aberturas para ductos,”

124 -



&

- Detalle de soportes, colgadores, sujetadores, anclajes, -
- Detalles de aisladores de vibracion,

- Detalles de cimentacion para equipos,

-~ . Disposicion detallada ds_:l alambrado y tuberia eléctrica,

" - Diagramas completés de conexion eléctrica, y

- Otros planos requeridos por ta Fiscalizacion,

)

1.8.2

O

@

Datos y Muestras

El Contratista deberd someter para aprobacién de la Fiscalizacion una lista completa
del equipo y materiales que pretende incorporar en los trabajos bajo esta subseccidn,
incluyendo suficiente material descnplwo como catalogos y diagramas, curvas de
rendimiento, gréficas, planos de instalacién y otros datos publicados por el fabricante
para demostrar conformidad con las Especificaciones y Planos.

Veatiladores
Ventiladores de Hélice
Los ventiladores de hélice y los motores deberan ser soportados en marcos de metal
pesado disefiados pasa el montaje y aperiura en pared. Los motores deberdn tener
carcaza totalmente cerrada.  En la parte exterior de la pared deberan proveerse
reguladores de tipo por gravedad y un cobertor contra Huvias. Donde sea indicado se
debera proveer un interruptor manual remoto con luz indicadora piloto.

Ventifadores Tipo Ducto Montado en Cielo

Los vehtiladgres' deberan ser del t'qio turbo o del tipo de flujo axial contra presion

esthtica y conipietos, con motor totalmente sellado. Todas las partes deberan

o)

protegerse por Ia_ap]iqa_cién de una pintura vidriada de alta calidad.
Ventilador de Aletas Multiples -

Los ventiladores para alimentacién y extraccion de aire para la subestructura deberdn
ser ventitadores centrifugos tipo aletas multiple, impulsados por banda tipo V para

. montaje en pisos con base de aislamiento completo de vnbrac:én y accesorios que

tengan fa capacndad mostrada en fos Planos.

125



1.8.3

(1)

)

3

Trabajo de Ductos
Generatidades

Los trabajos de ductos deberdn ser construidos con hojas dé acero galvanizado. Los
ductos, al menos que se apruebe lo contrario, deberén conformar con las dimensiones
indicadas y deberdn ser rectos y lisos en el interior con las umones nitidamente
acabadas. Los ductos deberin hacerse sustancialmente hérméticos en todas las
conexiones de uniones, registros, rejitlas o difusores.

Construccic'm de Ductos

Los codos cuwos deberén tener un ladlo a la linea cemral no menor de l 112 veces al
ancho 0 d:émetro del ducto.

Los teaslapes en las uniones debern hacerse en la direccién del ﬂujo'de‘aife Las
conexiones remachadas de botdn o con perno en juntas plegadas salientes deberan ser
espaciadas en centro, fijados a no més de 150 mm, Juntas pIegadas horizontales del
tipo conocido como “Button Punch Snap Lock” pueden ser usadas en lugar del tlpo
“Pittsburgh Lock”.

Las transformaciones deberan hacerse con paso lateral que no exceda un .méiximo de
20° o 49° incluyendo el dngulo para el flujo de aire divergente y 30° o 60°
incluyendo ¢l &ngulo para el flujo de aire convérgente, o como sea indicado.

Los ductos y aliesadores deberan ser construidos de acero del grosor y fabricacién
indicada en fa Tabla 1-2 para ductos rectangulares. '

Los deflectores de aire deberdn ser provistos en todos los codos cuadrados, bocas de
salida de alimentacién inontados en ductos, derivaciones o collares de extensién para

‘bacas de salida de alimentacién y conexiones de bifurcacion derivadas ensambladas.

Los deflectores de aire deberdn ser aletas de viraje u hojas de persiana de fabrica para
una gdistribucion uniforme de aire, y un cambio de dircccxon con minimas turbulenc:ias
y pérdida de presion. ‘

Puertas de Acceso a los Ductos

Se debera proveer de puertas con bisagra a todos los réguladdreé de tifo dé contro}
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de aire, reguladores de tiro por fuego y ofros aparatos que requieran servicio ¢
inspeccidn en el sistema de ducteria. Las puertas deberdn ser de 35 x 45 cm, a menos
de que s¢ indique lo contrario. Donde el tamaiio del ducto no permita este tamailo,
las puertas deberdn hacerse lo mas grande que sea posible.

Tabla I-2 Espesor de L{umna de Acero para Consimcclon de Ductos Rectangufares
(Slstema dc Baja Velocndad)

Hoja galvanizada | Lado Mayor de :
Calibre y Espesor, Ducto en _ Refuerzo
mm -~ cm
26 15 - 45 Ninguno
0.5
24 46 - 75 Angulo de refuerzo perimetral de 25 x 25
0.6 : X 3 acada 180 cm entre centros max,
22 75 - 150 Angulo de refuerzo perimetral de 30 x 30
038 x 3 a cada 90 cm entre centros max,
20 | 151 - 225 Angulo de refuerzo perimetral de 40 x 40
o L | %3 acada 90 cm entre centros méx.
18 226 ymés - Angulo de refuerzo perimetral de 40 x 40
| x5 acada 90 cm entre centros mx. -

. Nota:. Ductos con lados mayores de 500 mm deberan tener una unidn de brida

)

- angulada.

Todos los accesorios deberan ser construcciones con soldadura continua.

f\isfamiento de Ductos

El matenal de alslanuento sera ﬁbra de vidrio o ﬁbra mineral, de 50 Kgfm de peso

'”especiﬁco Bl aislamiento serd provisto con un campo adaptado o adaptado en

fibrica, de una chaqueta’ de barrera de vapor no combustible y que consistirs de

una l4mina de hoja de atuminio de 0.05 mm de espesor, con refuerzo de fibra de

- vidrio y papel Kraft donde sea ws:b!e y dondc esté oculto el papel Kraft puede ser

onitido.
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1.8.4 - Unidades Misceldneas EEREE s AR @
(1)  Cuellos de Ganso y Cobertores de Lluvia

Los cuellos de ganso y cobertores de lluvia deberén ser fabricados con laminas de
acero galvamzado y ser prowstos con marcos y formas eslmciurales de acero. Se
deberan proveer pantallas contra insectos y péjaros donde sea indicado. Las fabricaciones
de lamina de metal deberan conformar con el subpérrafo 1.8.3: Trabajos de Ductos, ya
especificados. El espesor de la lamina metélica deberd serenfa forma indicada.

(2) Reguladores de Tiro
{a) Generalidades

_ Todos los marcos de fos reguladores de tiro deberdn ser construidos de 1amina
de metal galvanizado calibre 16 y deberén tener bridas para el montaje al ducto.
Las aletas deberén ser paralelas u opuestas, tal como se requiera, y adecuadas
para las velocidades de aire a encontrarse en el sistema. Deberén proveerse %
sellos de borde reemplazables con el regulador de tiro, instalados a lo largo de
1a parte superior, fondo y fados de la estructura y de ¢ada aleta.

(b) Reguladores de Tiro Manual y Padidores

-Los regulzdores de tiro manual con cuadrantes de cierre deberdn instalarse
donde sea indicado o donde sea necesario, para un control y balanceo
apropiados de la distribucién de aire. Todos los seguladores de tiro deberdn
tener un mecanismo de operacioén accesible. Las compuertas padtidoras se
deben operar por operadores de cuadrante o varilia de acero traida a través del
lado del ducto con seguro de tornillo y buje. Los'reguiadoré.s manvales de
control de volumen dcberdn operarse por accionadores de cuadrante tipo
cerrado. Los rcgu!adores y partldores debcrén ser de dos cahbres més pesados
que ¢l ducto en el que se ms{aiarén A menos que se md:que Io contraqo los
reguladores de mulhho_;a deberén ser del tipo de hojas opuestas con un ancho
‘maximo de la alela de 300 mm. La compuerta partidora deberd ser dc suﬁclente |

longitud para cerrar cualquier ramal del duclo
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®

(3) Difusores, Registros y Rejillas

(a)

)

©

)

(e)

Generalidades

Los difusores, registros' y rejillas deberdn ser productos ‘aprobades de un

- fabsicante reconocido en la fabricacion de tales productos y deberan ser

fabricados en planta de acero o aluminio y distribuir en forma pareja la cantidad
especificada de aire sobre el espacio que se intenta servir, sin causar corriente

~ notable, movimiento de aire més répido de 0.5 m/s en la zona ocupada o puntos

mueztos en cualquier parte del drea acondicionada. El Contratista debera ser
responsable- de la difusion, distribucién y atcance. - Los difusores y registros
deberdn proveerse con controlador de volumen de hojas opuestas con uiia llave
de operaciones accesible, a menos que se indique lo contrario. -

Difusores - ‘ . . ' ‘ : |

Los difusores deberan ser redondos, cuadrados, rectangulares, en forma de tira

o del tipo de cara perforada con patrén de descarga de aire ajustable o fija, tal
como s¢a indicado. Las unidades montables en cielo deberAn minimizar la
formacién de sucio en el cielo debido a caracteristicas de diseilo.

Registros -

Los registros deberdn ser del tipo de control direccional de 4 vias, excepto que
los registros de retorno y extraccién pueden ser del tipo de persiana horizontal o
vertical, fijo, similar en apariencia al registro de alimentacion.

Rejillas

Las rejillas deberdn ser tal como se especificé para reglslros sin regulader de
control <le volumen. : :

Persianas

Las hojas de las persianas deberan ser fabricadas de l4minas de aluminio o de
acero y deberdn proveerse con marcos o formas estructurales. Las hojas
deberan estar seguras y firmemente ensambladas en el marco. Los bordes de las

aletas de la persiana deberan’ ser plegados o moldeados para dar rigidez y
* deberdn ser desviados para excluir gotéo de la lluvia, Las persianas deberan
© -proveerse de malla contra p4jaros, como se muestra én los Planos El cspesor

de la lamina de acero deber ser el indicado.’
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(4) Conexién a Aparatos ST e ) g}

Donde sean hechas las conexiones de lamina metdlica a ventiladores, cdmara-de pleno

o similar, deberé instalarse una conexidn flexible no combustible de asbesto tejido u

otro material no combustible aprobado, con aproximadamente 150 mm de ancho.
Para ductos rectangulares debern instalarse conexiones. flexibles aseguradas a
-~ collares de metal, usando métodos normales de construccién de ductos,

(5) Sopostes de Ductos
- Los soportes de ductos no deberén ser menos que dos colgadores de acero espaciados
de acuerdo con la Tabla I-3. Los soportes de la tuberia ascendenle deberén permitir

un movimiento hbre vertical del ducto; -

Tabla I-3 Soporfes de Ductos para Ductos Rectangularés

C'ali!)re Y Gros?r de .|~ Angulode - Maximo Eépaéianiféﬁto
Lémina Galvanizada, - .. Soporte : S
ciicm
mm N . omm B
26 - 25x25%x3 300
0.5
24 25x25x3 300
0.6
22 | 30x30x3 | 300
0'8 . - - . . . . : . P
20 40x 40 x 3 300
1.0 _
18 40x 40 S 300
1.2

Nota: Los colgadt.}res.deberlén ser varilla de acero de 9 mm de didametro

13.5  Pruchas

(1) Geqe’randades
Una {/'ez coﬁapletado el si.s.ten;a. de,vemila.cién,.yj en el t_iem.po.' desig'r‘m.ado por la
Fiscalizacién, el sistema completo deberd ser probado tal como se especifica aqui.

~Las pruebas deberén realizarse en presencia de la Fiscalizacién. Los procedimientos @
para la conduccién de tas pruebas deberdn estar de acuerdo con el estandar aplicable.
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En Contratista deberd proveer los instrumentos, equipo de prueba, electricidad y
~ personal que se requieran para fas pruebas sin costo adicional at C.R.M,

(2)  Rendimiento

Una vez que las pmebas anteriores hayan sido completadas, s¢ deberdn hacer pruebas
- pafa demostrar la capacidad especificada, y las caracteristicas generales de operacidh
de todo el equipo por un ‘técnico competente y con experiencia, en presencia de la
Fiscalizacion. Las prucbas deberén cubrir un periodo no menor de 3 dias para cada
sistema y demostrar que ¢ sistema entero funciona de acuerdo con los Planos y
;Espec_iﬁcacioheé. ‘Se deberan hacer correcciones y ajustes, COMO sea necesario para
cumplir con las condiciones especificadas.

~Controles -~ -~ - .. - Ajustes y operacion de los coniroles
o ‘ ' automaticos o de seguridad.

Ventiladores de aleta miltiple . Rendimiento eléctrico del motor.
Cantidad de aire
Velocidad del aire

I1.8.6 Partes de Repueslo

El Contratista deber4 proveer los s:glncntes repuestos con el equipo y enteegarlos al C.R. M.
al tiempo del servicio de instrucciones de campo.

(1) Para ventifadores de aleta miltiple :  Unjuego debanda en V.
. (para cada uno)

L9 MEDICION Y PAGO PARA lNSTALACIONES DE SERVICIO EN LOS
~ EDIRICIOS.

La medicién para el pago de cada conceplo de trabajo deberd hacerse siguiendo los
mgunentea métodos, y el pag,o de los mismos deber4 hacerse a tos precios unitarios de la
Tabla de Cantidades de Obra de acuerdo a la medicion; dichos precios unitarios deberan
incluir el costo para todos los trabajos incidentates especificados y como sea requerido.
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- Bases de Trabajos incidentales

Concepto de Trabajo X
P ol J_-_ - medicion . . incluidos .
(1) TuberiaPVC - :  Longitud de la tuberia medida en metros
' lineales. /Todos los accesorios, soportes,
colgadores y trabajos de terraceria.
_(2) - Eiting(:ido’res "de‘ﬁsego - . ; ~: Nimero de extinguidores de fuego medido
- en nimeros. /Todos Ios accesorios especi-
ﬁcados '
(3) -~ Tuberia de acero galvamzado para: :' Longitud de la tuberia medida en ‘metros |
'+ drenajes. = * " lineales. /Todos los accesorios, sopores, _

‘colgadores, aislamiento y camisas -

(4) . Ventilador alimentador y extractor :  Némero de ventiladores medido en niime-

de aire de aleta maltiple. .- . ros. /Cimentacién de hormigdn, base para
aislacién de vibracién y los accesorios

requeridos.
(5) Ventiladores afimentadores y  : Namero de ventiladores medido en niime-
extractores de aire tipo hélice, ros. /Marco de madera, persiana de grave-

montado en pared. dad, cobertor contra lluvias y pintura.

(6) Ventiladores tipo ducto montado :  Namero de ventiladores medido en nime-

en cielo. S _ ros. /Colgadores, soportes, rejillas de
S ' entrada, filteo de aceite y accesonos
" requeridos. '
(7} Laminas de acero galvanizado - :  Area d¢ la lamina de acero medida en

metros cuadrados. Las ‘costuras y ‘doble-
ces en las uniones no deberin contarse en
la medicidn. Aperturas para difusores de
aire, rejillas o similares no deberin dedu-
~icirse del 4rea- de la: lamina de acero.
fTodos los colgadores, pinlura,; metales de
refuerzo y puerlas de inspeccidn. -

(8) Rejillas | - o Nﬁme_m de rejillas medido_fm hﬁmérq_s.
(9) Regulador de tiro de volumen, Numero de rcguladores de tiro medido en
repulador de tiro por fuego. _ niimeros.
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Concepto de Trabajo

Bases de Trabajos incidentales
medicidn “incluidos

(10)

(in

Filtro de aire para entifador ali-
mentador de aire de aleta multiple.

Partes de repuesto y consumibles

Namero de filtros de aire medido en
niimeros. /Encaje de aluminio y listdn de
alambre metélico.

Costo total medido en suma global.
[Partes de repuesto, equipo de reserva y
consumibles como se especifica.
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