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4, Dlscno dela ol)ra de cances

Gcnclalmcmo los 1fos que: ncccqltan 14 obsa de cauces, son dc pcndicntc 1guda con la

cotriénte de ajiua a vetosidad alta. -Por tanto, bay peligro de rompimicnto de la obra de cauces ¥y
titia - vez rota esta obra, ¢ daifo ¢s notable. Por-principio se emplea el método de éxcavacion, pero -

“en ¢l chso de que se obhg,uc construir 1a obra de- cqqu, cs dcqeablc cmpican este smlcm‘n,
- limitdndose a ta parle unida con la corrienie principal. : _
Para el disefio de la obra de cauces, sc dube tomar en cuenia su funmén y objctwo,
mchugmdo al mismo tiempo la sepuridad y 1a economfa, con cl fin de hacer pasar la inundacién
“seguramente, y también-hay que prostar atencién al aspecto de mantenimicnto - administracion,
utitizacion de aglm en 109 ‘hllCdCdOlc% mvcl (Ic '1gua subtcnﬂnca, asf como’ l'amblén al mcdm
- ambiente. . :
- Por puncn;no, 1a Oblﬂ de cauces se ployccla e cl cono’ aluvmi Lo mfis lmpmtanlc dcmm
_d¢ las observaciones concernientes al (Ixxeﬁo de 1a obra de-cauces, ¢s la variaci6n del lecho que sc
* ciicuentra dentro do la obra de-cauces. - Bl disefio de ¢sta tienc por ‘objcto determinar Ias
especificaciones-de la obra de cauces, do al manera que se disminuya la variacion del lecho tanto
et sentido longitndinal como en transversal, sin que s¢ provoque la socavacién local hi ta
sedimentacién anormali- Sin emhargo ¢n caso de la obra de canices, por regla general la distancia
del tramo entre el extrémo aguas arriba y ¢l aguas abajo ya estd determinada, siendo esto lo diffcil
de este disefio, En ¢l caso de que 1a cantidad de scdumcntos acarrcados pmvuucmcs de Infadera,
- es-mucha (1), o que la, variacion del lccho es ande (2), 0 cuando sca diffeil determinar la lnea del
talud, debido a gque:la via fluvial ha venido variando muchas veces desde hace mucho-ticmpo, 0
cuando sca grande la inflyencia de los afluentes guc conlluyen, o en ¢l caso de tener que-doblay la
via do coiriente, 0 que el plan diseiiado cstd notablemente fuera de los datos de las obras de cauces
existentes (F1guns 4.4, 4-7,4-11) y finalmente cuando el coste de Ja obea-sea muy clevado, cici, es
descable detérminar la fnca del talud, ¢l ancho del cauce; . obra de consolidaci6n del lecho, la
neeesidad de las obras en forma de banda, la ubicacién ¢ inter valo de las mismas, la alra de la
eslructura, asf como nmblén la p:ofun(hdad dcl cmpomtmcmo cte., 1c'alu,ando cnsayos col
“modelos.
LI mden dc (Imcﬁo dc la obm (Ic cauces €S po: o gcncl nl como se mucsua h Iabla 4 L

Tabla 4-1 Oidcn dc dlseno dc la obra de cauccs

Determi-

Disciio de la-

| Dclcum— nacion del obrade
Determi- - nagién de la - nivelde rcvmumlcnto
nacién del . linea dél.. | agua, : - | Disefto de
candal de #1.alud de la. -+ secciones [T D:scﬁo de la F® otras
diseiio - obra de .- Jongitudinal | - lobrade instalaciones -
cauces - y transversal consolida-.. e
' delaobrade | jcidndel
cmccs - [ lecho
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4 'c'a"uda! do disefio

EL caudal de dmu‘io dc Ia obra. (lc cances, deberd delerminarse: lomando mtcgtalmcntc cn
consideracion la escala de ld cucnea proyeetada, fa importaacia socio-ccondinica de la zona objeto,
la magnitud de dafios previsibles; historia de los datos en ¢l-pasado, asf como también el efecto de
- proyeclo, elc,, de tal manera que sc mantenga el cquilibro entre la corrients pincipal y.el dffuchte y
lque al mismo uempo e mantcnga un C(]lll]lhll() 'xdccu'ulo con ouo‘; |£os y comcn!cs quc luu,an la
'lmponldnuamml'u. R e T

A ‘Lo'; qedlmcnms quc no <;c puc(lcn captal cn lac ptceas dc S‘lbo cxcluy(‘ndosc cl dcuamc (lc :
o sedimeitos del tipo do alud. o B I L
SRy Sc mcluycn la scchmwmc;énysocwamdn localcf:

: :Il‘;le caudal dc dmcﬁo s cvaluaui con la pmbablhdad dc Oxccso anuai dc ]ae plccqnmmoncs
pr w1sla';. Por principio, los dafios gue pucden ocursic son muy- grandes, al cmnpfu {ir otras obras -
de ros, no se realiza modificacion plowsmnal ¥ deser necesario ieali:ﬂula, 8¢ lloval’{ o mbo um o
- modificacién complcla I RS
i A continuacién h Tabla 4 2. mucstla la magnuud (Ie plcmpltamén, _f acucado ‘COR: los 5
gmdm clasificados, cs decir grado A, B; C, D yB - S
- Fn-general, la importancia del tfo se expresa concl glado A 0 B on loq u amos pun(:lpalcs o

del rfo pertenceiente a la elase 1, y con.cl grado C e otros-tramos def tfo periénecienté a laclase 1 -

y ¢n los rlos’ unb'mos pcn tcnccwntcs a l'z claso 2. y con cl g ado D 0 L scgﬁn 1a 1mp01 t'mcn dc los .
tfos 0|dmm i0S. - N
: “En cuanto a via zona wpccml quc sufué un daﬁo notablc no'es deecthc dctel f0inar la' _
' magmtud desdefiando la inundacién pasada. Por lo tanto; ch este caso, la ragnitud 8¢ determina
“de acuerdo con la sumcién rcai de daﬁo‘;, dc modo quc pucda ;)u,vomn otm mundwtén dc mlsmo_ -
'j)lddo : : S e

| 'hl}h 4~2 Impor mlcm de rms y la nngmtud del proyecto

Impmlancn dcl o o M‘tgmtud del 1)1 oycclo (pmbqul:dad de CXCCSO -
R "mual de las plcclpilaClOnCQ[)ICVlSIa‘E) '
: Gmdo A SR - © 0 " Mds de 200 :
GradoB - ' T 1004200
GradoC - o 50a 100
GradoD .- ..~ = [0 - 1050
Gmlo R - Mcnm dc 10

: Al término de def“ inir lu nmgnuud dcl noycc{o 50 (lclcn mmmfi el caudal de dmﬁo ee},un cl :
“numeral 2-3, Péio el candal de diseiio de la obra de-cauces ya estd-determinado, ol proeeso de -
determinacién del caudal se u:.ilmr'i para cl can(hl dc immchmén en quc cl powcnl'uc de mcn,la
de sedimentos éstd dismintido, . ; '

El porccmajc de mezela de eed:mcntoq cn cl p:oyccto do la obm clc mucos cqlfufi dc_ '
acuerdo con los su,mcntcs valores. - : .

)] Durante la CJCClICi()Il de la ohm de. S‘ll)O (cuaudo la obra de Sabo en aguaq arr iba. haya .sulo
terminada mds de un 50% con respecto al:caudal de diseiio de la obra de cances), asl como
tanbién para la prevencidn de flexi6n o desviacidn ('umquc el aguas arriba no csté tan
arruinado, h ohla de ‘Sabo on ag,lm .nuba dcbc: 4 cstar tcrmlnada m:i‘: dc un 50% con



lcepcuo a la cantidad de sccluncntm aser .lcmlondm en cl diseiio, con cl ﬁn dc ntondcl atie
: posibles daitos civel futuro) ... 10% . co
(2)  Casocen quc la obm de Sabo cslé (et mnnda ‘_S%

42 Linea dcl talu(l

La ifnea (lcl t'ﬂud en la obm dc ¢auces, dcbc:i ser pxcfcublcmcnle recta ‘1] consldcl'u el
: _mantemm:cnm det rfo en el futuro, en aguas abajo del ifo alrededor del eual se utiliza activamente
el térreno, o 60 145 7onas én que 1as’ gravas estin sed:mcnmhm en foima conicq, es diffcil la. -
determinacion de 1a lfnea del talud, ol)hg-indo'sc muchas veces cambiar la Ifnca del tatud alo largo
~ do 1a corricnte actual, pero aun cn cstos casos, debe ovitarse cambiar drdsticamente el curso de
corvicnte por la simple razén de 1'\ dlflcuitad e cxplopmmén clcl lc:neno. No dcbc ulvndmsc dcl
' 0b|clo e csta obra de cauces,

3 En ¢l caso de quie se obligue unlmu la p'utc fi lcx1onadn (Icl lfo. molwaclo por la topogmffa 0
. la utilizacién del terreno, ete., la razén entre el radio de la curva 'y el ancho del 1o deberd ser detiteo -
e la gamy de 10~ 20, y cl g:ado de flexion deberd ser mds de 60 gm(los' Auncn cl pcm ¢aso, la

razén cnuo el radio de Ja curva y ¢l ancho del rfo deberd sor mayor de 5. IR

~ o Bnoeleaso de quese obligue colocar la parte que: dibuja la curva mvclsa os dcscahlc‘
nbu,ncs la parte tecta que sea mds de 6 veces que el ancho del rio, - ‘
L obra de.cances que s¢ construye en un tramo de sedimentacion, dcbcn{i ser lCle hacm ol

scnudo de aguas abajo, dcbxéndoqc cvuar ]a flcxr()n (Icl fo pm FAZOTCS (lc dlflcullad dc
expzop:acnbn ctc . - S . 2 '
a | o Gnado dc chirva’
R Radiode curva TR
"B Ancho del ifo disc_iﬁadt) SRR

T ‘s_dcp?‘g

. '.pmmo en que se- ensanchd

¢} anche :

e

Figura 4 1 mea del tdllld

I*n cl caso dc quc un aﬂucntc (fcscmboca en cl lmmo quc :cquic:c la obm de caunces, ¢s
ncccsano levar a cabo un ratamicnto del alluente. - '
_ ~ Bn genceral, los afluentes tienen pcn(hcntc mé‘; wgud'i qm la dcl |fo p:mctml plovocando
. como lcczull'ulo ana corriente supercritica. Por otra parie, la corriente del rfo principal no debe
~cambiaise por prinicipio en la desembocadura de afluentes, por lo tanio aungue hybiera retardo de
tiempa de cresta de la llégada de inundaci6n, ¢s probable que surja'un fenémeno defesalto cuando
Ia corricnte: supercrflica s¢ convierte en la corriente ordinaria, rebosando luego hacia la orilla
“contraparie. Al considerar este puito; la corriente de los aflucates debord ajustarse, demodo que
desemboque suavemente cn cl lfo p:mcuml salvo las (,ou ||cntc¢ en las coales puede dcedcﬁmsc su
c'lluhi :
' “Sobre tado, cuando un aflucntc quc dcscmho(,a cs 1clatwamcnl<, gmndc. lcmcndo una
mﬂuencm nomblo al sfo punmp’nl h'ly quc pm‘;tm atencidn mpccm -
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. Hay peligro de que ol agui ncbom ol lcvcsmmcnto (lcl ifo puncnp'll pm cl e
_ usalto dela wmcmcdol afloente. - 0 '

Iugura 4 2 Infiuencm dei 'xt’lucntc

-3 Nivel (Iel agua (ll‘sctmrlo
o Ll mvcl del qgua dlsuﬁado se dclcnmmrﬁ lomamlo on comu!cn ac16n ]a sccuén t ansvcnsa,lf
oy 1011 guudml ‘También la obra de cavces deboud realizarse por principio por la cxoav'\mén pon lo.
que h'ly que tormar en cuenta las condiciones topograficas de los aliededores del efo, . : i
© o Laprofundidad de disefto se busca por lo general con el cdleulo de corviente umfo; me. I“n .
los 1fos rcales, bay ondas superficiales, resalto,:variacién del lecho, cambio de ky pmxclén de
“ondulacidn, etc.; hay caso en que s¢ requicten ensayos con los modelos. '

Al realizar Ia obra de cauces en las vias de corricnte, ¢s posible que la carricit subtowinca _
se interrumpa o se-baje ¢l nivel delagua subterrdnea, alectando a los habitantes que viven allf, en la
utilizacién del agua (agua de manantial, bombeo, clc,). Fn esic caso hay que realizar investigacion - -
coti anticipacién para saber la caracterfstica del agua en la zona de forma de abanico,' :

El nivel crftico de avenida cn el disefio sc determinard en base al candal de disefio. Al
suponer que la cortiente os unilorre, se pucde buscan cl valor "h" (mw.,l cx[uco de .wcmda) con 1‘1_
férmula dc Manning, : : ‘ ‘

‘ Q= A.}...Rm [Hz | (4 by

Q: ' Caudal de tilseﬁo (m3fscg ) .
A Seceidn por ln cual pasa ¢l caudal de dmcﬁo_ cn la o!m de cmce% (1112)

n Cocficiente de ru gos:(hd de Mmunng . : ‘
R: . Profundidad {m) - =~ . L e ey b
I Pendiente de fa qupcxﬁcw de agua R T
h chl cﬂtu,o de avcmda (m) L

in cl cdleulo ncal 5¢ aupom, pmnclo "h“ cn b'lsc -11 ancho dci 11’0 d‘ld() (1ncho (Ic 1'1 obn {Ic;: :
C‘lllCCb) y luego se busca el valor "Q" - Este cdloulo se repite muchas veees hasta que el valor.
obtenido "Q" s¢ aproxima mds al caudal de discito (1p10x1maddmcnlc 2%) y s¢ determina ol valor -
"h". 1n cuanto a este mélodo de cdlculo, ya s¢ ha exphcado cn cI numc:al 4, _Dlscf,‘io_d,e.lﬂ Obra. .
dc Consolidacién de Lccho“. N L . ‘ e e

4-4 - Perfil .

Lt perfil en la obra de cauces se determinacd tomando cn consideracién la estabitidad del
lecho, asf como también la facilidad de mantenimicnto y administracién del rfo en el futuro,
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Al Cambmn dcm'mndo 1‘1 valncudn d¢ la pcndimlc enel (queﬁo. pucdc octitrir socavacion o .
t:cdlmchlacién alrededor delos puntos de catinbio, haciendo mds diffcil el mantenintiehto do'la
obra de cauces; por- To-lanto o8 deseable detotminar tanto- gL pcn(hcnlc como la profubdidad, deo
modo que Ia fuerza de traceiin no varfa mis de 50% en 1gu.w ariiba y ubajo de la obra d¢ cauces, -
SrT B cuantd aclaspendiente del pefil, se cmplc'mi ¢l mejor valor, dé tal mancra-que en el

© fwturo sea fécil el mantenimicnto del tfo, estudiando variaciones locales en basce a1os dntos sobreda
" variaci6n del fecho (Icl 1fo aciual. En dcfccto de estos datos se lcfc:cncnm a lo% datos de tfos

s1milmc‘; LIRS
La altum (Ic lccho oficl dlscﬁo p'll'l h obm dc cauccs, sca Jmlmﬁ de modo quc ¢l método

“dela obra sea-del tigio de excavacion y sc construird la obra de consolidacion de lecho o una presa -
en agmc; arriba y abajo del tfo de que se trate con el fin dé arrcglar la fornia det !ccho de modo gque
00 ocurta socavacién o sedimentacién en el extremo de aguas abajo.
‘B! rfo en que se proyécla la obra de cauces, ticne por lo general una pcndlcntc aguda, sicndo
a veces diffeil de estabilizar la pcndlcnlc de Iechio con tos materiales para el fecho solamente. En
" ostos casos, s¢ intonta estabilizar el lecho, revistiende la superficic det lecho con ¢l hormigén, ¢,
' . Acerca de si ¢l lecho se estabiliza con los materiales para ¢l lecho o si se emplea la obra de
. proteccién de laderas o Taobra de amortiguacion de la corricnte, se determinard tomando en
~ consideracion la pcmhemc de lecho aluna dc lccho y ¢l pcni'nl pucs eslos l’a(,tmcs cstd blcn lagados
- enfre sf
L P'xm tal fin, la pcnchcmc dc lccho y la altul ade lccho sc buscan paovmomlmcntc en pumcr
]ng-\l y lncgo se determinard (inalmente estudiando ol perfil (ransversal. P _
) Como un mélodo para buscar la pendiente de lecho, figuran el ¢ :ilculo de. cquilibrio
: -In(hodnuimzco y.¢l de cquilibrio hidrostdtico. Para que-la obra de cayees csté ¢stabilizada porun
_vao p:olongado cs menester que [a obra de cauces lcnga la capau(la(l (,Spccl’i ica para que en
ninguna parte no o scchmcnmerén ni soc'w'lcnéu._ Al oblcnu l.l ecccndn ycl caudal se pueda.
: l)uscm la pendicnte de lccho : '
' “Esta’ pendiente se busm,mﬁ con el c{llculo (Iu lccho vmnblc en’ l)ase al’ cqluhlmo

" hidrodindinico. Por otra parte, fa estabilidad el lecho en 1os puntos distintos, se juzgard con ¢l

cilculo de equilibrio hidrostdtico, el cual estd destinado a comparar la fuerza de tracci6n de la
~¢orriente, con fa fuciza de traccién Imite de los materiales para el lecho, en base de los datos, tales

como el candal, Ia seceién v I peadicnte de lecho buscados. La primera sc otilizp para determinar

Ia pendienie longxlmﬁnai dellecho y Ia acgund‘l pa:a detcl mm'n 1'1 ])I()flllldld‘ld de cmponam]cnlo
_ dc la esui[clura (e ST consteuye.cn delifo. ‘
_ “La pendiciiic Tongitudinal de cada | yatic (letalla(h, ml’a mucha‘; VeCes dcpcndicndo de la

()nf‘il,uncnén del techo a media cscala, quc sc determinard por la forma de la lnca del talud, ancho
det rfo, profundidad de agua, materiales para ¢l fecho, digmetro del grano de los ‘matcriates que se
cimpican para estabilizar cl lecho. Porlo tanto hay que observar cuidadosamente ¢t lecha del ifo,
conjuntamentc con los datos acerca de la vaunc:én (1cl lccho. y dc ser noccc;ano. deberd cfcctu'u e
ensayos cmplcmdo los modclos. e oo :

- 4-4- 1 Relaéién dc Ia pcndlcntc Iong:tudm'll

: f.a c;ccuuén de Ia olna clc cauces tiene por Ob_]ClO 'unolugum la pendiente-del lecho,
dnsmumycndo al mistmo ticmpo la fucrza de socavacion causada por 1a corriente deagua, con ¢l fin
de prevenir surgimiento de sedimentos. Por lo-que, cn ¢l caso do cjecutar la obrd de cauces, ¢l
perfil Jongitudinal deberd proycctarse, de tal mancra qué la pcndtenle sca chsmmutda AnHGUE Sea un
POCO, CON FESPCCLo d la pendiente del lecho antes de la abra, -
_ ‘No obstaate o anterior, si ¢l cambio de pendicnle ¢s drstico, sc p:oducc socwacnén 0
scdlmcntacnén thdcdm de los pumos dc c'mllno de la pcnchcnlc, hacxcndo mé% (hl'[cnl no
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‘solamcntc maniener la ohm dc c’tuccs, sing, (ambién pucdc convcmlso e, ia, cmm deup gran dafio.
Pot lo tanto, cs dc_s,c,qblc dejerminar tanto Ja pendiente.como 1a profundidad de agua,:de modo.que -

- en los punios ¢n que cambia la: pcmlxcmo, no se cambic. duisucmncnlc Ia Iumm (Ic u acuén en.
ﬂguas arriba y abajo del punto de. campbio. ; TR DT
. En-la'Figura 4-3,-al expresarla; fuc:za dc uacu(‘m con “u*z = g'IM" ((10:}{!0. g 9.8
m/scg7 II pml‘undul'ul dc agua,l pcndmmc) e T e e S

I gnra4 '_ Rclaclon entre hs pendlcntes longltudmalcs |

B e LRt FE AN ST BN S

) PSRRI e ’I”:'a:ho"‘ B._,ha.l«ag.,_ '_n‘-mimi}\'”;_;_‘:.:. e

cnlc dﬁcﬁad?"m “""’ R

Pendl
e

' la lucua de lmcuén eh cl tinino A t:cm u*? g . H,s_ ¢ IA
7 La fuerza de traccion eivel (ramo'B sors 11*23 =pelipely
: .AI piesuponer iguales las profundidades de agin, Ha = Hp. ' : ' T
L Dondc, ¢l camblo de la fuerza de u.\cmén SC CXpiesa con cl valor u*?Alu*QB, quc cqlc L

'_v1l01 Se cxXpresa con la'relacion deld pcndnculc del lccho quo s¢ mdlw a conunmt:xéu o
' ' RiT% o H,{ R IRE SRR _: SRR R A U ILRUREL EENELPY
gt gl Ty T Ty :-.:._:'-‘_;“ o ; L -J-E"‘ R

Fn csm ccuaudn el camblo dl'i‘mco de Ia fllClI1 (lc uacmdn se ICIICIO 'll gmn c.unbm dc ld- ;

é_...
n;

relacién de las fucrzas de traccidn tanto' del tramo A ¢omo del twamo I3, poi' lo que es menesier que.
~ el valor IA/IB, o sea la lcldw’)n de-fas pcndu,ntc‘; Ionuludmalcs n() sm muy gmndc cn cl mom(,nio -

de discito,

Porlo g g,cncl al to .«.u,mu)lc su'iun v.llm (Imcfcmnud R
En cl caso dc : : L

142;1/30‘ ey b5 } L

o "'..I”'.."“l 4“2 :.--;‘ ol oD S e e
I,{<1/30 ‘ N* ,{}‘a’lg ﬂ§1 ~ ( )
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1/ Pendicnte de 1a soléra anterior -~~~

I‘lgura 4~4 Corrc!acwn entre Ia pcnd:cnte dcl lecho antcl ior y la de dlseno

‘4-4 2 Tratamtcnto de aﬂucntes

. Conel fin dc prévenir l’t t:oc'wamén y h smhmcnmaén p1 (wowd'lq p0| cl duscmboqub (Ic
alluentes en ¢l rfo principal, Ja pcn(henlc longitadinal del alluente serfa en general ajustada a fa del
rfo principal. Para tal fin, s¢ requicre investigar cuidadosamente ki pendiente longitudinal ca ¢l

~ punto de confluencia y fa relacion del vfo principal con el alluente en ¢l plano, tomando medidas
necesarias, como por cjemplo ol construir fa obra de cafda en el alluente inmediatamente aguas

arriba del punto de coni‘lucncm para inodificar la pendiente del af; tuenle antes de que ésie confluyc
con ¢l rfo principal. ‘También en el caso de que ¢ rea de la cuenca del afluente sea pequefia cn el

- punto de confluencia, I aumento de la altura del aftuente serfa mejor que el avmento de fa del rfo
Cpr incipal, ya que no sc afecta por ¢l nivel critico de avenida delb fo principal.

" En ¢l taso de que ¢l drea de la cuenca del tfo puncnml scaigual a aqucl la dei af. lucnt{,, es
mmm 'uustzu 1'1 a!tum de iccho de (!lseﬁu 'zl mismo mvcl : S e

- Rifo principal

Figura 4-§ C'l‘m en que la cuenca del I*lg,urad 6 Caso en que la diferencia
' affuente sea pequedia que h _ “entre las cuencas tanto del rio
“del rnopnncipal RS .. -principal como del 1ﬂuente

Y Co - s€a pcquena



45 Sccci(m de discfio

_ [n sccmdn de dmcno {ic la obra de cauces (!cbcl*i ser tal que cl ancho del CAUCE o qucdc
demasiado esticcho, eonsiderando cuidadosamente ¢l ancho del cauce actual del rfo. de. que s¢ late,
- Ladisminucion del ancho de cauce puede causar no solamente la limitacion del funclonamionto del

~tfo, sino también gue quede mayor la profundidad de agua con respecto al candal de inundacion,
Por fo tanto, es descable discfiar porlo mcnos una scccnﬁn ‘1(Iccu‘ui‘1 quc pllcd'l haccn l]leOl uso del.
ancho del cauce. actual del rfo. :
En ¢l caso de que hay 1cm01 dc dcsvnacndn y scduncnt'\clén anonmql clc,, se cmplcm;i Ia,
~seceion compucstn. o
También si hay un terieno quc 1no e%l’i n us0 ¢i los 1Itcdcdmcs (lcl pmycclo, es dwcthc
discfiar un zondt amortiguadora, wilizando los fibolcs naturales existentes, - Ademds, ¢s deseable
utilizar la parte cnsanchada natural como cmbalso de mposo on pncvcnuén clcl cscummlemo, :
- accidental, -
B cldiseffo de la obra de CAUCES, S¢ cmplcm{l por lo gcncml la sc:(,uén smlplc ysuancho
" de-disefio s determinard de acucrdo con el caudal de discito, fa pendicnte longitudinal de'la obra de
~cauces, la topogralfa, lt naturaleza del terreno, aﬁf COMo lamlnén el cetado dc wtitizacion dc los
terrenos ubicados alrededor de la obra, : _
Fa a parie curvada de 1a obra do cances, s¢ (icbcri csludm 1'1 nccc%uiwd de ln clcvqcnén de
Ia orilla con ta forma ¢bneava o ¢l ensanchamionto:de 1a obra de cances, de acumdo con cl cstado -
de curvalma dela comome y con cl estado del lccho ‘1gm‘; 'mlba y '1ba30 '

HPRRE

4- %-1 Ancho dc d:scno

R 'anho (Iel 1[0 B y cl mud.tl Q sC: cnwcn[mn o Ia :claudn quc 8¢ cxpuwu con lu '
sngulcmc f(innul*l : : Y BT P T NI [ RN SRTROE

_.B“;Qmmm”;m;mmwmmm@mgggm;w3y  o
B Anchodelrfo(m) o oo
Q-+ Caudal (:113I30g) * ST T

o C(}chcmnw

I)onde cl vaim "(1" v'uia dcpcndlcndo dc l'l mngnumi dcl C'llld‘tl ‘ SR
Al observar 1os datos obtenidos en ¢l ensayo hidrfulico con loq modelm y en n el sitio (Ic '

- proyecto, el valor "a” se encuentra descablemente dentro de la gama indicada en Jla Tabla 43,

Hamando "Q" al L'uulal de disefio y "A" ala cx{cn‘;ldn dc ta t,uuwx (km?') : - :

’l‘abh 4 3 V‘zior dc [

Extclmén dc i cucnca,A(kmz) I ' _Valor "o

A0 _ - - 2a3
1.()_<A_Sl(}.0 o o . 2a4d -
100<AS100 . 3as o
00 <A ] e 3‘16..-:---_\‘

v

: Bl 'mcho dc cl:sciio dc 1'1 obra de cauces c<‘.t’i h{_,ado esty cclmmcnte con la pendiente del
lccho, scdlmenlos ac mc'ulos, m.uum!cs a uuludl pdla cl Iu,ho, Ia mgosutml del 1f0, mf como.
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. también con la conhgmac:én phm dcl mnsmo, por o quc o8 necesario mvosu;,m el ancho de
disefio dentro del conjunio del proyecio de comtmccnén de 1a obra dc cauces, con cl fin do quc el

caudal de disefio fluye seguramenic.
Por m,[,l': general, al suponer sgual% !ae (lcmzis wndxcton&e el cqucclnmlcnto de 1.1 abra de-

- cauces provaca aumchtar Ja profundidad. de agua'y la velocidad de fluido, siendo diffeil el
mantenimicnto del lecho sélo con Jog materiales para esa. Por ¢t contrario, ol ehsanchamicnto dela -
obra de cauces, cansa la subida del lecho con los sedimentos, aumcnlo dc fa cxtumén del lcueno a
cxpropiar, pxovocando también 1a dificultad de la obra. -

- Por consiguiente, of ancho de Ia obra de cauces, se determinard, con miras ala O‘Sl'lbllld‘ld
del lecho, tomando en consideracion la exislencias de otms cstr m,tums. la nlihmu(m dcl eireno
que estd ubicado cerca de Ia obra. '
La I‘:gum 4-7 siguiente mucstra fa cor |cla(:16n entre la exlcnslén (lc la cucnca y el fmcho de

- In obra de cauces, ohtonuh en laq obms dc cances. cmtcmes '

- 4-5-2 Resguardo
" El lcqi,uaulo dc h obm dc cances s (lt,!ct mmm{l en gcncml por ¢l cmd‘\l dc <Imcﬁo :
Sin embargo, la relacién (AF/H) entic of nivel de agua (1) y ¢f résguardo (ALY no debetd
infertor al valor indicado en I.) ’13[)1’1 4-5, esumzindo*;c quc cl 1csgm|do varfa dopcndlcndo de la
: pcmhentc del-lecho, | S S :

'{‘abla 4 4 Caudal dc {llscno y. resguardo

Cqu(hi dc dmci‘io I Rcsgu'udo o

Mcnos de200mds - - 0 06m i
200a500mds . .. L ... 08m

Mds de 500 m3/s R 1.0 m
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Figura 47 Correlacion entre el ancho de Ia obra de cauccs (‘mcho medlo) yla -

Tabla 4-5  Relacién entre la pendiente del lecho y el resguardo

extension e la cucnea

100 a

Pondionio | Menos do | 17107 1730 | T/ 1750 [ 1/50 1770 [ 1770 a 17106 _
o B R R I BT
Valor 030 6.4 30O T TR0
AH/H | RN
Explicacién

En los rfos con pendiente agua, ocurte fAcilmente la var mmén de lecho, cscurrimiento (Ie

sedimentos, ¢tc., y como consecuencia ¢s mayor fa variacion del nivel de agua, debido adcm'it: ala:
alta velocidad de fluido. -

Por tauto, sc requicre un resguardo suflcwnlc,

EEA

A vcloculad de corricnie, también, ticne
relacion estrecha con el ancho del tfo, pues si ¢l ancho del tfo es mayor aun con la misma



vclocul'\gl (Ie comcnle, la pxofundldad (fc agu': '11 nivel alto. ({Iiscmdo) de avcm(h, s :educl(h, o

pud1cndo obtenet la sepuridad con ol resguardo estipulado. . -
“La tabla arriba mencionada muestra Ia relacion entre ol nivol dc ‘xg,m (h%ﬁqdo (H) y cl
' lcsgum(!o (AH), cuyo vakox mtcum lﬁmtc se asu,m al valm csttpulado CON respecto a cada um (e

) ias pcndncnlcs
| 4-5-3 Scccnén long:tudmal de !a p‘ute curv'ula

_ En la onlla dc 1'01 ma. cdnc‘ww quc 8¢ cncucnlm ch l.1 parte w: vnda, cl mvt,l dc ag,uq ¢ olcvn '
cuando octirra mumhcndn por lo tanto s IB(]IIICIC clcvm el |cchumlonm m*ie allo que ol dc l.l

_ 0ulla en forma convexa. -
‘Ecgun Nappe, la- diferencia "h“ cnuc el mvcl dc abm muildo cn cl muro exlcn no (Icl vh

- fluvial.y. el nivel de.agua hidiost4tico, supomcndo el mvcl dc d[,li’l huhoslduco a un vq]or
: dclcnmmdo, s¢ cxpwsa con la sngmcnle (6ronula, . S L .

,; ,,_b ,,z,r. .;_."...'.j.'. (44

_ b Ancho de la. vh fluvnl (m)
v Velocidad mcdla de Lomcnlc cn i la pmc cur V'ula i la vf'l (mlscg )
N V. Rddl() dc Ia uu va d(, la lfIIC'l ccnu alen la vl’a ﬂuwal (m)

- En el caso de que la obm ostd wvceuda cnl Iados, se mclma uanwemaimcntc ¢l lecho (!c :
la via flovial, con el fin d¢ dcsapfuccc:s csia difcrencia causada por la curva, de moda quc cl agua
pucda-Muir establemente a fo largd de la curva que dibuja la corricnte. - Sin embargo, si se inclina
bruscamente desde el punto de comienzo de I curva, la corriente se convierlc incstable.en tugar de
. estabilizarse, por lo tanto ¢s necesario colocar un tramo de amortiguacion ¢ adecuado.
La pcndlcnlc tr 'msvcwdl pucdc cxplc‘;anc con la &lj;,ll |cnlo f(n mul'l ({6r mul.l de Canl)

tand,---ozlr g eavriae 1l.||. e .'.;: (4 q)
g Angulo dc mchmcuén e la via flovial (gr ﬁdos) _
vi - . Velocidad medida cn la pacte cuivadaen la via fluvial (nv‘sc;, )

- Radiodela curva dc la ifnuu centrid clc la vfa flavial (m})

Adcm{ife de ésta hay olm fénmul't (féumnla ([c Gl .who)

h —(wg)x {2303(10{* Rzmlog R,)} ................ (5 6)

RI: . Radio de la curva al lado interno dc Ia vfa fluvial (m)
R2' R‘](IIO de la curva al la(lo exler 1o de h vh l‘luvml (m)

Fn todo ct mo, ambas fé{muhe muh’l mcnmomchs p:cscman ms& ¢l mismo valor.
“En ¢l caso de una curva exticmada de forma "$" o dé una curva en la que la corriente se
-~ desvia hacia el lado externo de la comcntc, 1o s¢ puede, ﬂplu,'u cs('ls lélmulas Fn este caso, hay
que modnﬁc‘u la forma de ta tinea del walud. -
" Al lado curvado externo de la p‘utc ouwa(h, se conccnun h comcnlc dc agua cu(mdo
“ocurra inundacion; acclerando intensivamente la fucrza de socavacidn, Por tanto S requicre
“reforzar estructiralnicite 1 obra de revestimiento mucho més fuerie que la de la corriente recta,
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. Sobre todo ¢h C’!SO del 1cwsmmcnto en 2 lmlos, h cs(x ucuim dcbcné lOIlOI un cmpoummcnto m:ie '
- p:o[‘umla pcuapodcl lemltr ccnuah qocavaclén,ctc S s R

4 -4 Trat'mncnto del wl‘lnente

En el caso (Ic que tanto cl o puuclpal como el ‘li‘lltclll(‘, lchgan poco cscuuumcmo (Ic.
- sedimentos y que ambas tienen pendientes iguales ¥ el hivel ¢iftico de avenida slmilar (cs decir,
cuando la fuerza de traccién de ambos rfos sca igual), el anchio de Ia obra de cances en aguas abajo
del punto de confluencia, sord 1a suma-de anibos rfos. Este:principio pucde apl!CdlSG cvando
ainbos rfos- tengai- la misma pendiente y la misma profundidad de ‘lgliﬂ.: Bste ancho de ro‘eit -
disefio se determinard por la pendiente del lecho. Naumlmcnlc s¢ xcquwm h conslruccnén de la
‘obra horizontal ¢n aguas dbajo a patir del punto de confluencia, :
o Bnel casorde que la Tuciza de traccion del rfo principal-sea mayor quc la del qllucnlc, Ho -
“hay problema ya que. los sedimentos acarrcados por ¢l aflicnite lluyc Jjunto-con: la corricnté del rio
prin¢ipal, pero en ¢l caso de que la fuerza de traccidn del afluente s¢a Mayor, sc paodu(,c
_acumulacién de scdlmcnlo% en 'q,ms ahajo a p'm,n del punto de conl‘luenc:a plcsu‘:ldndo un uwg,o
de falta de seceién., :
En ial caso, s¢ (i:<;nnm1y13 como un método, ¢l valo: "'13 quc h smm dc ql +ag",
- aumentando Ia fueiza‘de traccion para pacvcnn fa’ ﬁcumulacndn dc scdrmcntos, pudmndq
: cmplcmsc, e caso cxucmado, un V'llOl‘ (h, "'13 . . S .

3]

) d';< mta
[T al

¥i 1gur'1 4 -8 Anchm‘a del rlo prmc:pa! y rio secumlario

tl_;'_—‘(irl‘dz Lo .

En este caso, el anmento de Ja l‘ucn za de lncc:én mgmfu,a clcvauén dcl bivel dc agua,
presentando problemas de rompimiento del revestimiento o de socavacién. In tal ¢aso; hay que
prestar atencidn especial a Ia deter mmaclén dcl mvd crftico di 'wcmda como un i ﬂlamlcnto on; el .
punto de confluencia. _ . : D P '

4-6 T mtamwnm del extr cmo aguas abaJo (obm Sabo)

En ag,u'u. ‘llllb‘l dc i obia de cauces, so requicre constr uir una plcm o la-obra de
consolidacion de lecho gue tenga la capacidad'y funcionamitnto. de., _suprimir y controlar
escwrrimiento de sedimentos, con el fin de poder atender por si acaso, independientemente del -
estado de arrninamiento del rfo en el cual sc LOHSU uyc la. ohm de cances o dcl esmdo dc. '
desenvolvimiento de Ja obia de Sabo, ; :

. Para csta presa u obra de comohdacaén dc Iccho, ce ncccsarlo tomm cn cucma el
-cmpolmmlcnto del ala, cte., de modo que csh presa ohm de consolldamdn tcnga la f‘unmén_
sufnc:cntc te lmpcdn el agua. :
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Sm omb'u go, en cl caso’ dc quc ésla s6 conshuyc en ¢l muro per pcnd:culal dc la pum L
_ auxulm o cn la obra-de -cauces, ¢s indispensable que los sedimentos cxcesivos se retengan
“seguramente cn la prosa, y ila presa misma tiene el efecto de control dé agua, o la prevencion de -
la erosion longhtudinal, ete,, [a conexién directa de ésta con ial picsa puede caisai dafios por los
sedimentos, En fal caso, es deseable instalar un tramo de control de scdlmcmos. entre la pm‘;'l y la.
- obra de cances, que fenga una distancia adecuada. -
_ . La presa‘de Sabo o la obra de consolidacion de lecho se pnoyccm oMo una sc0016n del
dnquc pero como la seccitn de la obra de cauces s la apertura del canal abicito, s requicie la parte
de ajuste.. Bsia parte . de ajuste tendrd una chst’mcn ddccu'uia de modo que no se cambxcn o
_ dlﬁgtm'mlcmc las condiciones hidrdulicas, - ~ :

- Si ¢l ala de la obra de consolidacién-de techo se cxponc al canal dc agua dentro (lcl dreacn .
_ a quc cxista la corricnie supereritica, smgc la. posnblluhd de quo el mvcl de agua se eleva on ese
" punio, pudxcndo ocasionar un rebose. : : o

- Corrients de agoa

Obm de consohdac:én de scicra RSN, ot .
dcsun‘uiaalan,tcnczdndcagu'l[ I _1 '

" [ Setcién ded dique

Ballcmc
: Muro pcrpendicular -
P'mé de ajuste
Obm dc consohdauén dol .
- suelo deniro del canal, - 1
u obm en forma do b'mda .
oo 8 A | Scecién del canal
: _ ﬁ ‘L ‘deagua :
P g _ St
51>le>_1|3 ?ﬁ '
0
Figura 4-9  Combiodet -~ I‘:gura 4.10 I‘Jcmplo de arrcglo desde ta obra de
' niveldeagua ~ . o COIIS‘()]ld‘lClén de lecho

porelarreglc_. DA

Se;,un un expcumcmo lcah?ado en ol Labmatouo dc Obras Civiles, si ¢l ajuste en aguas
arriba del ala és demasiddo agudo, se producen fas ondas de. unpacto en agms abajo de la obra de
consohd%idn dc lccho pcl lurbando el lecho del n’o

4-’7 Obra dc consohdacwn de lecho

Los rfos quc 1cqmcmn Ia obra de comohdqcxén de lecho suclcn tener Ia pcnd:cntc de lecho

aguda, sicndo diffeil ¢l mantenimienta del lecho objeto. - Para tal easo, s¢ construye la obra de

~consolidacién dc lecho, a fin de svavizar la pendiente del lecho, y de mantenerla sélo con los

matcsiales para ef lecho. Por lo gencral este método cs mds ccondmico, por lo que la séleccidn de
la ubicacién de (d obra de consolidacién de lecho deberd Mevarse a cabo cuidadosamente, |

estudiando integralmente h scccxdn clc 11 obm de consohdacnén de lccho h fon ma (Ic h scccndn

longimdmal clc.
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o

o La obm dc comoltdauén de lecho (Icmlo de la ohm de cauces, llcno por. objeto c«:labllmu y
m'mtcncx el lecho, "L ubicacién de ésta serd por lo general en el extremo aguas ariba o abajo de 1
obra de cauces, en ¢l punto de.cambio do ia pendicne. de lecho. Kl disciio dc la c‘;tluclum dc h
olna dc consohd‘zczén de lccho cslmi <Ic acuer do con el dc 1'1 pmqa dr; quo AR

4-7-1 Intervalos' y altma

L En cl (hscfio dc Ia olm de consoh(lau(‘m clc Iccho, ‘$o- celudu la combin’xcréu !anto del
inter valo como defa altura de ta obra de consolidacion de lecho, pm m,ccmdad (lc nmnlunu la )
pcndlcntc de lecho disehiada, antes de sacar el plan final, = _

- Como uni referencia se muestri en la siguicnte Rigura 4-11, el amho (Ec la obra dc canccq .
que se cn:,ucnua et Jatobra de cauces cx:t;tcntc y el imca vaio cnuc la‘; obme (lc comohdauén dc

.lwho K . .

' Pcndlcmc clc lecho: 1/10 ~ 1/100, Bxicnszdn de I'| euenca: Menos de 20 km?, B: Ancho de Ll obm.
: (1b catces (m) I; Inlc: valo entre lae obras (Ic comohcl‘lcrdn (Ic Ic,cho (m) : , .

Tyt L -

al :
,g; -.60[::- % o

B sofef it _

T A P o »

.g\é’got o 3:% p.0” |
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:'8'8'2 : g !_"-'%,bcawo'-_-o .

. ?Qg O I IO AR B I

R : ° .
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=1k . o . o p Tle

ol o6l i 1 ; ik : ;
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* Ancho de 1a obra de cauces (B). o

Figara 4-11 Rclacmn cntre cl -mcho dc Ia obla dc cauces c mtervqlos entr
R las obras de consoluhclén dc lecho . e

- El inter valm_ de 1as obras de consohd'tcnén de Iccho s su nluna pucdcn dctelmmmse con la |
sq:,mcn{c formula, : o _

R RN (4 7)

Mot
: =i
e Intcwalo entre Jas obras (lc LOIISOH(IRCIG!I dc lecho (m) o
h: . Desnivel de la obra de ¢consolidacién de lecho (m)
n Denominidor de Ia poudiente del lecho actual (1)~
m: - ~Denominador de h pendlcntc (Imc’h(la del lecho (L/m)
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. Gama de aplicacién {Traimo quc tenga la misma pendiento de lecho dischiada, a condicion -

~de que cl desnivel de la obra de.consolidacidh de lecho sea constante) - - . ot e

. Bael caso de que la obra.de cauces tehga por objoto prevenir la cerriente furbulenta o la

' O i=(S5a2008 S TR e

. Intervalo entre fas obras de consolidacin de lecho ()
B: . Ancho diseflado de la obra de cauces (m) . R

Tambicn, ticne por.cxpresion experimentalmente;

Cuando 130> Hm>1/60, 1= (1.0 2 2.0) + m
 Cuando /60> U/m,1=(10a15)em.

m:  Denominador de la pendiente de cquilibrio hidrostdtico (1/m)y

I Intervalo enire Ias obras horizontales (abra de consolidacién delecho o la
- obrade banda) . T

~La obra de consolidacién de lecho ticne por objeto, cuando ocucra por si acaso un
-derrumbamiento de la obra de xevestimicnto, minimizar los daitos:de las estructuras, por lo-tanto.

aunque se vea-obligado a emplear un_terraplén para una parte de la obra de cauces, la obra de
consolidacion de lecho deberd ubicarse por principio dentro del cimicrito actual. También, no se -

~ ubicars ésta cn ¢l tiamo en que surge la deriva, tal como en la parte curvada, sicndo deseado

- posicionarla en aguas abajo del tramo en que surge la deriva, con ¢l fin de poder prevenir la bajada
del lecho causada por la deriva: S R SR RIS S ST

4472 Altura sobrepucsta de Ia obra de consolidacién de Jecho

- Un grupo de obras de consolidacién de lecho en la obra de cauces, se colocard
~ cscalonadamente, Bn ¢l caso de que se encuentran acumulados canlos rodados cn cl lecho, o st
- en estado similar, s puede colocar el vertedero de la obra de consolidacion de lecho paralclamente

a 1d allura: del cimiento, pero en caso de que esid formado un estrato de gravas, el cimiento de la
- obra-de consolidacién de lecho, deberd sobreponer con la corona de el vertedero dela obra de
consolidacién de lecho en aguas abajo. Bste principio no se aplicacd al caso en que sc emplcan el

- método de revestimicnto en 3 Iados. -
'4-8  Obra de revestimiento

-1 La obra de revestimicento en la obra de cauges, fiene por objeto prevenir el derrumbamicnto .
= de las orillas que s encientran aliededor de fa obra de cauces, y al mismo tiempo proteger chala
de la obra de consolidaci6n de lecho, - El revestimicnto. deberd estar en contacto con la obra de
consolidacién de lécho y el revestimiciilo del iiuro lateral inmediatamente por debajo de la obra de
consolidacién de lecho deberd posicionarse hacia atrds de la posicion en que cac ¢l caudal do
disefio proveniente de Ia obra de consolidacion de lecho. : . o

4-8-1 Empotramiento
Hay. muchos casos en que ¢l derrumbamicnto del revestimiento ocurre por el rompimicnto
del cimiento del revestimicnto causado por Ia soeavacitn, o por la salida de lados del cimicnto del

~mismo,. Por consiguicnle, la delerminacion de la prolundidad de empotramicnto del revestimienio,
~deberd formarse, estudiando porregla general la pendiente de equilibrio hidrostdtico en aguas
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~arriba v partie del'pubto fijo det lecho, tal como la corona'de Ia obti de consolidacidi de lecho, cle.,
de modo que se puede atender a la variacion do locho’causida por la socivacion,” 7
* ¢ La deeisién acerca de si so eniplea la obra de consolidaci6h del erpotramiento; o'cl inétodo . |
de cxcavar el lecho profundamente, sc formard luego de estudiar la sitwacion acual del sitio para’
que sea mis segura y cconmicalaobra, - T Tl s e e
Por rogla general; es descable qué el empottamicnie del revestimicnto se electic mds de |

7

‘metro dosde el fondo del lecho diseiiada, =~ - -

Tambicn, cn ol casa de que esif formado aglomeracién de scdimentos, la variacign dot -~
lecho es mayor, por tanto.se requicre vealizar la obra de consolidacién del cmpolramiento; ele,

. Lo Al de Jasolera disefinda o ta
al_glmm nima de solery

[ Misdet
| melro

Figura 4-12 ,I*:nipd’ti*hrﬁie;nto_j'(l‘e:l'_reves‘tiﬁmicntb_f‘-77"7

- 4-8-2 Tipo de revestimiento 'y pendiente del talud

Como tipo de revestimicnto, hay dos, ¢l tipo independiente ¥ el tipo abosado, siendo
scleccionado un tipo, dependiendo de -la. topogralfa de fa parie posterior del sevestimionto, 0.
condiciones geograficas, ¢ic, : S T SR

Par lo general, salvo casos en que la condicién geogrifica sca muy mal, se emplea ¢l tipo
abosado. La pendicnte del talud deberd determinarse de acucedo con Ta pendiente del lecho, la -
topograffa, la naturaleza del terreno, el candal de disefio, ele., sin embargo cuanto inds aguda scala
pendiente de lecho, 1a pendiente del talud s¢ determina a in digulo agudo, Gencralineits se ciplea
elvalor$%.  — ~ 0 T T
~“Bn generl, los materiales utilizados paca elrevestimicntd de’tfos, son hormigén, blogue de
hormigén, picdras, ete. - La scleecién de éstos debord determinarse tomando en consideracion la -
seguridad, 1a economfa, ete. (Refiérase a la Figura 4-13)) G T

L Relieno del hormigdn. -
. Hormigén - - o Lf o
. R . Blogue dé hormigén [ Material de refleno

_f«'I-l:o;:‘nigdn Ilcnado : o

T _ B
A o  Cimiento-—
(@ Vjemplo del rovestimiento del ipo independiente () Bjemplo del revestimento del tipo adosadol:)

(obri det muro de sostenimicnto, hidcho do hormigén) -~ (obra de mamposterfa de blogues de hisrmigon)

. Figurad-13 - Tipos de revestimicnto .«
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Fn cl deO do nmmpmtct{a, de hloquc‘; de hmmubén. si c1 {oreno pmtonm cstﬁ en buena
condicién y guc la cantidad de sedimentos’ acarreados ¢spoca, <uendo pequcf‘io cl dn‘imclm e
gnnoe., no es ncccsnuo LfCCllml cl 1ellcno (lc hmmlgéh ‘ _ _

4—9 Pmtecclon dc lecho

En cl caso de que e a pcndlcntc dcl lccho e wgudft no pmltendo cet'ibalum 01 lwho séio con
los maleriales, 0 en Caso ‘de que pucde presuponcr ia crosién longitadinal, siendo grande ol
intervalo de tas obras do consolidacién de lecho, sc requiere mantence el techo con la obia de
banda, ta obra de revestimicnto del” fomlo, la obra de pmtcccr(‘in dc lecho 0 con !'1 ohm de
omoluhuén dcl (,mpohatmcnm. ¢te. IR '

-4 9 1 Obra de lmnda o

“Yin el ¢aso dc quc sea latgo cl mlet v.alo cnuc los arupos de la% obras dc consohdamén de -

lecho colocadas en for na csmlonad'\ Y quc hay lcmm (lc or 0%1611 long,uudm'\l iny quc p:oycual B

la obm de banda.

-+ Laobrade banda ¢s ¢n gener al una obra para (,omoluim' el lecho, (|chcfia11(to el dcsmvcl ,
- cuya auum v,cui 1gu.\l ala dc selm, s.lcndo colocada aJolar go de fa mm de ia pendmntc dcl lecho
B (imcﬁada j

En cl caso dc quc hublcm V‘ulacuﬁn de pcndlcme, s Lonetmiré por pnnuplo en el punlo dc '

: cambno de pendiente, 10 debiendo cambiai'la pcndlcnw por Ja obia de banda.

_ _En el caso de que una pcndicmc contintia por targo distancia, s¢ construird la olm (Ic banda
en cl fmedio, con ol fin de prevenir la qomvacnén del ciicnto det revestimicnto.” ¥t intervalo de las
obras de banda, serd porJo gcum al ¢l valm del dcnomundon de h cxplcsaén ft.u,uomun quu

. lcpmscnta 1a p(,ndicnw

' “Elintervalo-de las obn as dc banda en ja obra de c'mcca con 1os 3 thS lcvcsudm selﬁ pm ‘
lo x,cnm al doble det valor del. denominador que indica la pendiente. "
La prof undidad de empotramiento de 1a obra de banda, scr'i por lo m‘cnos ig'ual a la altura

“de h corona e cl ver iedero do la obra de con-mhdwéu de lecho.

' I calculo de ostabilidad para la obra de banda, sc cfectia pay 1a fuciza exierna solamente,

- de acuerdo con la obra de consolidacién del lccho pcxo pncsupomcndo cl pco: caso, ¢l cfilculo sC

Heva a cabo desdofiando los tfos aguas abajo. -

E B cuanto ala ulnc.tmén de 1a obya de banda, ¢s dc‘;wblc quc el conjunto dcl ah s¢ Mmeta

- (lcnho dcl cmucnlo 1cu111 con el fm de nummuar Ioe daﬁos @ ser caus*uio% a las estructuras.

9-=2 Obl a dc pl oteccmn del fondo '

: Pm tcgh gcncml en la obra de cauees, s efectda el revestimichlo del fondo dcl 1(0 Aun
“en ¢l caso de que la fuciza de traccin ¢s mayor quc la de resistencia del lecho; s¢ cvita ct
revestimiento cn los 3 lados, No obstante lo anferior, ci ¢l caso de que & Ia fucrza do traccién sea
“todavfa mayor que la- resistencia del lecho, aungue s¢ toma en cucnta ¢l amomguf\mlcnto de la
pendicnte © cnmnchamlcnto del ancho (lcl rfo, ¢1¢., SC Ve obllg'uio a nc'm/.u el mve(;tamlcnm de los
3 lados.
' La plou,u.ujn (le! fi nndo dchcri ser suﬁucntcmcnlc rigida u)mm cl dcsg'lstc pm l’l cmucmc
db '1;,m1
: Fn caqu dc qu¢ cl ancho dc! io sca dc 2~ 3 ncnoq cs m::iq cwnému,o cmplcm el
cvcetumcmo de 3 hdoq en luyu (lc 2 Iados. .
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m
0 T hormipdn y el olro revestimiento de bloques. Por 1(:;,1'1 general ¢ SG cmpic.\ ¢l revestimicnto _
de hormigén cuyo espesor es de aproximadamente 0.3 melro en. los rios’ de cscala pequetia;.

cuya ¢xtension de-cuenca sea inferior a 2 km? (icvutnnu,nlo de¢ 3 1ddos). In'fos’ tios ques

2)

3)

L proteccién del Tondo ‘et 1 olna de. c‘mccv, hay dos ipos, 0 sea o lcvmnmicmo de

s¢ encucntran on la zona valcdnica, hay 1fos que emplean revesiimiento de 0.5~ 0.7 inetro.

- También, en ¢l caso de que ¢l ancho del rfo 1o ¢s mayor y quc ‘el cnmcmo [ (Iébll se
o _'IOI]\[JG h p:olcwlén obhg*indoec a ':tcndm [ con Ia vu;a : . :

l!onmg(m p‘tr‘t protegcr c! fendo Blmim'dc/irol&_zbidn del fondo o |

901&!‘;] de (!130110 )

| Q‘ Fiéﬁré 414 Posnc:on dc hs oba as (lc concreto del fondo

Ln la par tc enla que !a obra de cauees con cl 1cvcsmmcm0 ck. 2 lados s¢ u'lnsfmm.\ il h“ -
“obra con revestimiento do 3 lados, hay. tenior de que ochira socavacién'en el cimiento del -

©revestimionto que se ubica cerea del exiremo agias arriba d€ la obra de cauces conel

revestimicnto de 2 lados, en tat caso hay gue vealizir la obra de pzotecudn do fondoy obra

;.- amottiguadora de onet i de la corriente. T:lmhléll cn 'lg,uas abajo del mthumcnlo de 3 o

“lados, s¢ consteuirs Ia obra de banda con ¢l fin de p:cvcmr la salida del (Creno. - -

“Encel caso de que laroca de cimicnto estd cxpuesta en el lecho, 1o serévestird ol lc(,ho pon S

lo general, pero hay rocas que sc erosiona por el ‘lglm dle corricnte, dependiendo-deltipo de
T oca Ln u;loq ¢asos, hay quc ejecutar h obm dc wmstumuno en Jos 3 lados &

4-9. 3 ()bra de pmtcccwn de Iccho, obra dc consoluhcmn de cmpotramlento

I i los: nlmlcdom dc ln pne‘;a dc Sabo, 1'1 obla dc con-;ol:da{,lén de Iccho o cn ag,tm abajo

de 1a obra horizontal; ¢§ problemia que surja socavacién Iocal (chulo a quc 1a rugosidad del
material ¢s-distinta que ¢l del lecho,  Con'el fin de piotegor fa parte infetior de la esiructura, se-,
ejecuta la obra de proteecién de Jecho o 1a obra de consolidacion dol cmpolramicito,” R

La obra que se constroye paralelamente a la obra horizontal s¢ lama la obrav de pmtccuén

de lecho, y 1a que $e instala paralelamente a la obra de pnou,cudn de lecho, so Tlama-la obra de

consolidacion:de empotramicento, las cuales se destinan o p:cvcnn la socavauén cuusd(id por el

Peso propio de I obraola mgomdqd ([cl cumcnto

(N

(2}

Maicrial

efectia encachado de picdra, perd cii caso (Ic no podcu obtenerlos, s¢ ulilmn bloqucs dc

. houm;,dn gav:lloncs, ele.

T g

mnm‘io

Lt obra de consolidacion de cmpotramicnto,  se deberd disciiar do acucrdo con 1(19
COII(IILIUIIC?. dc cstalnhda(i ltl{llCiI(ldS en cl numual 2- 8 4Obra de Ancg,lo" S

324

- Iin cuanto a los malcmlm quc se uulmn p'll'l h Ohlil de p;olcccaén de Iccho y Iu oln ade
~ consolidacion de empotramicnto, si-se puede obiefier rocis ¢n-los lados excavados, s

‘Il tamaiio del bloque de hormigén que se uliliza p.ua Ia obla de pmlccc:én (Io tcch() 0. p‘u.l
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... Figura 415 - Obra de consolidacién de empotramiento .~

4-10 Disefio de las estructuras auxiliares

4101 Obra de cabocora

- ciuices, $6 deberdicjécntar 1a obra do cabecera como la obra de’ compensacion,

s0 dé quie ya existé la boca de tonia de agua en el tio en que se proyecta laabra de
" La obra de cabecera emiplea por Io gerieral el sisterna natuval para tomar agus; pero el
Reglamento de Estructura concerniente a las instalaciones de administracion de rios, estipula cvitar
en la medida de 1o posible la consteiceién del canal fucra de dique como ¢l sistema del cana flovial.
~ No obstante 1o anterior, por tegla general fa obra de cavees emplea el sistera de excavacién, por lo
tanto si sc construye un canal fluvial dentro det digue, éste debe ser canal tapado (galerfa) con una
- profundidad bastante, pero con'esto s¢-hace més diffcil ¢l mantenimiento’y-la administeacicn de
*cstos canales {luviales, pot tanto a veces sc ve'obligado.a cmplear el canal fluvial fuera del dique.
Al disefiar Ja obra:de cabéeera, s deberd tomar en cuenta los sigaicntes puntos.”
(1) Lacstuctura def canal fluvial fuera de dique, deberd ser por principio del tipo de separacion
i eompleta T b - 3 e
(2) - Bl Ifmite de’la capacidad de toma de agua s¢ limitard a la funcién actual del canal,
- procurando no erabocar ¢l agua mds de o que ¢s necesario. ; g
(3)  Contemplanto la oeariencia de la inundacion, la estructura de este canal {luvial, deberd ser
~ lal que no provoque dafios, (al como la inundacién dentro del recinto de la prosa,
(4) - 1 canal fluvial fuera del digue, no deberd colocarse dentro de la seccién cstablecida de Ia
. obra de cances. También, su estructura serd tal que no impida el mantenimicnto del lecho -
-del vfo de que se trats, - T R T SO DR

a
Sy

v

51 Bn el caso de que agnas esiduhles provenientes de fa casa o de arfozales que deseimbocan
‘¢en Ja corriente dé aghia‘en fa que se:proyccto a construccion de'la obra de cauces, s fiecesario
construir la obra de desaglic. L S '

Al discliar la obra de desagiic, deberd considerar los signicnte puntos. - i -
(1) Bsta deberd construirse a un nivel mas alto que ¢l nivel erftico de avenida diseiiado del

‘revestimicnto, de modo que no provegue desbordamicnto cuando ocurra inundacion.
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(@) - 'S¢ deberd msmlm cmbalses |1a1a que. no’ cnncn suucd‘ulcs en ]ﬂ‘% aguas 1csn<lualcs
WU provenientes de Jas casas, - .
~(3) . Las aguas residuales provcmcntm de auom[c‘; son nnyows y pucdcn causar s.oc,nvm,rén '
B local en ol lecho, para lo cual a veces s obliga a instalar la obea de proicecion.de lecho,
@ lLa obra de desagile deberd téner una estructing Aue impida el ruptura del revestimiento, quc _
o se provoca por of agua de fuga desviada hacia la parie trasera del revestimicnto.

(5)  Lajongitud de ta obra de desagiic deberd ser lo mds cor ta posible, de. modo quc Ia tuhcl fa
o de dcsagiic 0 la mnyn ho se. Oblllld por, !as mdc:ae ﬂolamce o scdlmcnlos. S :

o4

4.10-3 Obl‘a de medulas contra la mf“ltracxén
RIS ' :
‘ hn caso (Ic la ohm de caices con :evcslnmcnlo en Iado‘: a4 VeCes h'ly QUG | construir la.
obsa de medidas contra Ia infiltracién, cs decir L obra de ¢liminacion dla inf ilracidn que tienc por
objeto prevenit ¢l fompimionto del fondo ¢ausado por el agvia inifiltrada que coiré por ol fondo de
la obra de proteccién del fondo; asf como también la obla de pcncu .10|6n del 'lgm quc ucnc por '
finalidad abastecimicnto del agua sublerrdnea, - oof SR
La obra de climinacién dia infiltwacidn, se msmlm'i en ag,nac; muba (Ie la obla dei
consolidacién do lecho para facilitar desaglic, y la‘obsa de pcnchacldn del abm, en. ag,lms ‘uub;\ dc '
la obra de banda con ¢l fin de facilitar Ja penetrabitidad del agua, -
~ Ambas obras son casi 1gmlcq salvo la ubicacién en la quc se msmlu, 0 sca, tal oomo se
muestra cn la siguicnic, Figura 4-16, sc cmplca pot. lo gcncnal la obla quc unlua hloqucs de
h(nmlgén 0 gawdn en ypa pmtc (lcl :cvcstnmcmo en, 3 hdos oo e '

on los 3 lados

o Nosclnce mvcau i nto : ] - :
:cnclfondo : \n“f’__,_-y/ o | DR AR

e R " Obra hoﬁz‘or;!al":-; h

Pm e quc cstti rcvcsuda e l

Malh para
:mpod;r la sahd’t

4~10 4 Lstrmtums tmnwer‘n!es, tal como cl puente
Tis (Icsc'ihlc minimizar las estructuras que 'mavleqan ¢l u’o. ull ct)mo él pucntc cte., pucs
estas pueden causar daiios o atascamiento por los troncos flotantes acatreados cuando ocurra
inandacién, por o que se dchc:‘i pensar ¢h la mu,gl .1c:6n de vmlos puunws,- wpmmcmlo los'
innecesarios, -
Si se ve obligado a consuuu un puenle. 53 dc';c‘ll)lc "tjllsldl la-dltura pm cnciina ([c la.
supc:ﬁcw del tfo, al valor del !CSgliﬁld() m‘iq 0.5 mcuo (ncﬁumc a h f‘lglua 4«]7 ) b
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R YRR S *‘"‘_R'}%s'.;u'anidg_n.w.i, :

Tigura 417 Resguardo por debajo de Ia viga de la estructura que
| - atraviesa el vio | S g o

" 'En caso de intograr los pucntes, si los habitantes de alrededor solicita ensanchamicnto del
ancho del puente, s¢ disefiard unpucnte de cargas similares, prohibiendo ¢l paso de los vehicilos
“gue exeeden la carga discfiada, SR ' L R

_ _En cuanto a I esteuctura que atravicsa por encima de la obra de cauces, ¢§ doscable cvitar k-
ubicacién-de ésia dentro de tas gama de 15 metros aguas arriba y abajo dela obra de cafda, con el
- fin de prevenir ¢l atascamiento o cafda por el resalto de agna de la corricnte. ' :

'___:4;10;5 | B}scaia (ic p’cce's--. '_; BT

' La escala de peces que s¢ construye dentro de la obra de cauces, deberd ubicarse fucradela
sceeion determinada, pero a diferencia de la eseala de ieees que se-fustala en la presa de Sabo, hay
. casos ¢ gue fa escala se construye, e Ja obra de cafda, cnsanchando la seecién de el verledero,

Bl disefio‘de la escala de peces estard de acucrdo con la mencionada cn el numeral 2-9-4
"LEscala depeces”. S o R

—4{10-6 "'A(_lcx_nado

_ Hay caso en que s¢ ve obligado a cortar el terreno por encima de la altura del feveslimicnto,
debido a que Ja pendicnte del lecho diseitada en la obra de cauces es distinta de 1a del fecho actual,
~en tal caso se requicre 1a obra de adeinado. _ 3 o : '
Il ademado deberd separarse, en Ja-medida de lo posibic, de la obra de cauces, instalando
el paso o la escalera pequefia cn ¢l ievestimiento, con ¢l fin de facilitar ¢l mantenimiento y
administracién dc la obra de cauces, . - '

'4-10-7  Cerca de proteccion
o in el caso de que la obra de cances s¢ crCUCra a_dyaccmc al camino o al terreno en donde
~ vive la geénte, a veces se requiere instalar una cerea para prevenir Ja caida de la gente o del vehfculo.

Pero es descable que el mimero de cercas sea lo menos posible, de modo que ésta no impida el
mantenimicnto o la adiministtacién de la obra de cauces. _ .
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4 10 8 Obm de. c‘;calcra y obra (Ic rampa

} Ln a,l CASO dc constmu la obra dc c‘;c'llcla u obm (Ec mmpa, ,sb pmcmaui 10 msldlmlaq
inmediatanente por encima de la obra de cafda, con el fin de-prevenirel r n,ego y al mismo tiempo
se: instalardn las puertas para impedir cf aceeso de los-ajenos o intrusidn segin la necesidad.

" Bn ol caso de que 1a escalera sc instala paralelamenic al revestimicnlo, Ta escalera deberd ser
- tal que Ssta vaya para abajo hacia aguas abajo, evitando I estructura de la escalera que va para
- abajo hacia aguasarriba. ¥ discito dela obra de esealers <lt,l)c cfcctuamc dc modo quc esta obra

ho scacl punto VlilllCI‘ib'L p'm el ncvc‘;umlcnto o : .

o sdlem CSolern " === Agitis abajo :
58 - S 9 7S T
EE : ~("9mlm T s et 2] [
el e e Coron
f' Figura 418 = Obra de escalein

i Aguans abajo

“Solera
CSISS
J |25 2’.....

. -‘_(_3(:)1‘4011:_1' E

Figura 4-19°  Obradciampa =
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APENDICE 1 DEFENSA CONTRA CRECHENTES

E R [ [EEEE TR

i

‘Seccién1_Trabaio de Proteccién del Digue de Defensa ..

1.1 Daiio al Embancamiento

I AR [N PN I LU SR A AP SRS L L i

Las causas d¢ daito a un cmbancamicnto son clasificados, cn lres calc_gm'{ns;
desbordamicnto, pérdida por inliltracidn y socavanicnio. : '

B

1.1.1,_I?es,bordamiientb S e

+ Hay-un, peligro de desbordamionto on,aquollas partes donde la clevacion, de. un
~ embancamicnto ¢s baja, o ¢l lccho del 1o cs alto, o on las partes corrienle. arriba
de las instalaciones tales como v puenic y vertedero de irrigacion transversal al -
rio. Cuando los niveles de agia oxceden ¢l tope dc,‘fl_}n'cz_nbancamipnlo,'_ los | =~
desbordamientos s inician y cstos inicios socavan cl fondo det lado posterior del |
| talud y esto causa fallas del ombancamionte por la ampliacién gradual del drca
esocavadac o g L A T o

L0

12 Perdida-por I).ll_“:'l_trziclbﬁ"i RISV

La pérdida por infiltracion de agua-oouiro en el sitfo del embancamienio arcnoso,
embancamicnto delgado, encajonamicnio de un lecho vigjo de rio, conducto de
cvacuacion o parles de canal de tuberiag, y las pérdidas por infiltracién aflojan cf
embancamicnto v causan colapsos del costado del lalud o fisuracion del
| embancatniento; Hay tambicn ta posibilidad de causar manantiales do-agua por a
| - concentracién “de la’penetracion “do-agua fas cuales forman _un: yacimicnto
1 acuifero. T E I P TSI IUENTI :

S RN R R TS B T T T BT e L i il

Oty .
o : i, ST

1.1.3. Sacavamicento

‘Hay.un peligro de socavamicnto en las partes de meandios de un rio donde ol
“caudal siempre golpea ¢l covestimiento, on las parics dafiadas del cmbancamicnto,
“o enlag partcs gorricnte atriba de las, instalaciones lalcs como un puente o un
vertedero de irrigacion seceional dol-tio. Hay fambién ¢l pelipro de socavacion
“debido a ondas en aquellos rios de dimensioncs latgas y anchas. '

Cdnsecucmc‘mchtc, deberin .- sclescionarse  aquellos  métodos de trabajo de
~proteccion de diques de defonsa que scan ofcctivas. frenie “a- cstas causas.
- Adicionalmente, ¢s mas imporlanie que la proteccion del dique de defensa pueda
"~ ser gjecutada por métodos que ‘scan scguros de operar aun en medio de una
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lcmblc louncnta de v!mto - Ihivid en la noche.: Para cstc plopéslto, G8 NECosAKio
mantener ¢l suficientc material y las-labores de trabajo en su_ticmpo notmal, y
lograr la habilidad dc la pmlccuon del- chque (Ic (lclansa mcdmntc mpctuiaq :
mmuobrns do cmlcnamicmo R R O '

1.2 "Trabajo de Protecciéh del Dique de Défensa -

: 121 ‘"'l‘l'aliiijﬁ"lia‘iSi'co' ' ‘ o -

Trabajo bésico; alilado dc.l b'mlbu plcpamcmn de la wlaca y Ia Ilt{n luaclon (Io 105
- 5ac08 de. mcm L R T S I

1 ers dc ch hgaq (k, bambu (‘osuu:i m tnpodc plcg‘umcmo, c;opouc y como .
B _cst'u,as : S S

' Mefmdo ile qﬁlﬂdo.

veces ol dmmclm del haml)u duscchando una Juntum en cl c».homo para plwcnn _' .
el agrictamiento de la orilla afilada’ Colocar una hoz con csle proposito sobre ¢l
bloque de conlacto, instalar un soporle de madera denlro e ta ticrea y affadic ol
bloque al soporle de madera. En ¢l lado de la hoz, ¢l trabajo; os cjceutado por un
cort adm ¥ uno o dos haladores, ' _— : : :

C 2 ‘_lrjsio'(!c los‘sacosrdc m'em':_ Usados.como laslres o para apitamiontos: . -
;W(‘todo de prcpumc‘wn.
. Mal}a: Ia lapa dc p.ua a (loblc u;pauo (un mt.wo de la umml"cn cncm) 0,8 cspauo
-~ simple, Abrir ol medio ‘del; manojo de paja-a lo. largo con una'hoz y rellenar
uniformementc con 50 a 60 kilos-de tiesra y ‘arenia, Con unia soga-de paja doble -
trenzada, atar of saco ajustadamcntc én dos o Ires sitios a'lo largo de Ia csiructura.
Iin fugar dc sacos de paja, 1os sacos 1)w.,dcn ser heuho‘; de ynlu o pw.,dcn t‘aml)u,n '

ser usados $aC08 plisticos. = : T e T ST

Aﬁl.ulo del ]3mnbu 1’1 cmra& ion (Iu la l‘.sldc '

i’lerso;x’as.,' o = Mwicriﬁlcs-' | Herramientas - ‘ : Qiﬁé;éfvaéi;inl
| Nombre | Iormay Hlla . Umdad NS Nmﬁbrc Umg_i_-;_d N
3 bambii . | circunferencia: pm?a TS eodo | Tpieza |1 [ 3enun
Abase:~  18om, e ol e prapo
tope: . . 9c>m B N '
2. |estacade . lungilud I2m fepieza, s | L | [Renun
oo madern |- oo b e Lo
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I* .lhl jo lcion de los &'u,m (Iu Arena “

M teriales © - S _I_Ii‘ff_f“‘cm'}w | Observagion

Personas | i
[ Nombre Eonmyhlh Unulad LN Numbm JLLL

10 |sacode | contapa: St picza 10 T [}ﬂld piu..\ 5
| vaclo

[sopa longitud:  3m | pieza | 45
doble - A PR
trenzada

sac0 |, lpiem | 5
PHistics SR S Rt

122 Rama o Bambu Ilotante (i\'_iimgns_hi) _

Ploposilo Dlsmmmr ol caud'li de apua nipldo p‘un provertir la C‘{l(}l\‘sl()il dc as -
rupturas del cmbancanmiento en fa orilla de agua y pam pl wcnu la ¢rosion dclndo
o mowuuemo dc las onclas dc agua o . :

: f}a(étodo."_ o

_  Cortar-una rama (0 bamb) desde Ta rafz, amarrando sacos de arcna (0 picdra) al
ramal, enlazando ol oxtremo de la raiz con alambre y enlazando ¢l otro extromo el
alambre a la cstaca tctenlom H*icu flotar cqla desde apuds muha y fijela a la tuplura de
la superficic,

, : - Maleriales o " | Herramientas
Personas |- . . . : Ll L

L N_qi_l]nl;fc' Iommy'htld : Um(l'\cl _N°. | Nombre Umr.hd N,
10 - |érboles  |longitud: cercanaa | pieza | 2 | mallele | picza 2 | Blequipo

Observacion

comunes {5.5m - ; . _ ‘ trabaja en

o . 'dmmeim fiinal: 90m L - dos grupos.

bamblies | .. - o [ Intervalos de

BT ol ' . 5, Para
diamefro-finat: 9em [ | ‘ ' cada una,

csfacas |longitud: 1.2y -~ | pieza {2 | lenaza | piesa 4 |ramao
B T e | ‘ baribn, 4

sacos cde
_ I . S , Arena son
Clsaco o o saco | 10 [ ] wiidos,
‘| plastice | longitud: 3m .- |- ' R - Ponde el
T o | R R calie hace
sopa- longitud: 4.5m | picza | 30 | : © . [sontacto con
doble . - S0 S - |eliopedel
trenzada | 104 galvanizado | picza | 8 S = talud del
T ' - : embanca-
alanbre _ o m. | 1eo - < | miento, ¢s
de acero E T ] .o | colocado

una almoha-
dilla de s'u,o
Adearena
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APENDICER-6 DEFENSA CONTRA CRECIENTES

METODO DECOSTURADETAPS - cypewor8mm  ©
' o nigem o METODO DE

e

C L
~+ : costuta de ssprclo simple .

costirn de doble espacie ¢

P

q o
gulace al o . 27cin

< hiunetre

hoz dé bunbe’
.A-_..”‘ ERR ¥ 1N

_ aftlado

NI
Cisubokke T

METODQ DE RELLENADO DETIERRA

tongitud
... 90%cn .
[ didm,
ihSens

lineude | 3= 5om

core

C Eofod
blogue de judlora. . lb porcién de carte. -

Atadura de s:{cp de aréna en dos pérics T .METQDO TARA -
TR T FLIAR LALIOZ

T

Figura A.1 Trabajo Bésico e
-~ Confeccidn de saco de arena, ulilado def bamba -

P

L Myjodeagua
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' '1.2.3 -Ii‘lSﬁc'r_Sién‘ ﬁor Este_r:i de Pnja {Omote - mush'i'r(') - bari) -

) :’ .' -
I’i()pé“.ll()' Pma p:wcnn c] (lmpicndumcmo dc nmtuml dci ombanummcnlo ¢
mﬁl!raclon de agua - .

' Mc‘todo

I)cponchcndo (k,l l-mnfio dc Ia mplma dc lx cara (lcl t.\lud ‘) 12 0 15 p!:mcha‘;
de estoras son cosidas junias .con soga, nervaduras e Dambi son latesalniente
- entrélejidas toscammte de parte a pat (¢ en mlcwalos de 90 cim,

rotted
* Los sacos cic awna son at.ulos cn cl cxhcmo mieuon de fa planclm come lashc, la

i plancha s¢ pudre alrededor dol lastre y dcsdc ol topc dc dcsolmolla gmdu'ulmcnh, son ln
. soga admnnandn costuras adm\(lc se ncccqano .

; Mas lat;tu, (ic sacos de alcna son et gados sobw In plam,ln pma pmvcnn cl alclco '
Sy alnm.u la plaucha =

“Fabla

Persovis | Matenalcs oo e | Hemannentss - T Observacion
i NoMbIC | o Unidad | e | Nombre | Unidad | N°._ |
10 estera de 18mx09m -7 Yaina .lj,lljasd&. picza . | wiame- Las ult,mq
paja . Ao b maders oo | [son puestas
S . . o : ' ade- |qres en filay
| vambi - | cirounferencia: 9 pieza § 10 B | ontddo | 34 tos lados

' ~ fem : S : - |y varitlas de-
lonigitud: 3.5 R | miaftete | picza L oambi
- S Je o s feolocadas a
_conducto didnetro finak9 | pieza | 3 y intervalos e
de . lem. S B ' 0.6 m. Los
madera [ tongitud: 1.2m ) ' sneos de
R _ arend de
saco de [ con'tapa . s picza 5 ' - |astre sohn
paja’ " LT A N A B - | ividdos en ¢l
yaefo o e ol exiremio.
R . E inferior.
sopa: o flonpitud: Am | pieza s b oo | [ rambién,
doble longituc: 4.5m - | pieza | 22 | | . [ para preveni
tréwzada - | RS EE N RN 3 7 Jetateteo, los
| R D _ . N . |sacosde
sogn - llongitwd: 8 ni - 0 |pleza | 2| o T e hatenade
- wiple  c|longitud: 20w - | plezac| 4] <o [lastee son
Juwenzada { .~ . |- : : .~ {eargados en.
L o ' ' o el exiremo
superior para
| retener s
BN IS Cob b Mamina
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: agma(lc ébslllrﬁ
A

T

S sopd (lé costira *
Figura A3 Dispersion por Estera de Paja (Omote - mushire - bari)-

: -172._4 ._C_()Sill.l_'a\ on fl‘l'lpud_;z'('(:ﬂt_qku'--ii’ul) =

Pl opostlo Pnovcmr Ia exlcnenon de ﬁsum o mplusae s'obrc cl costado de ticrra
(lc! cmbauwmtcnm

L .z R B . - IR
[ S - LT oL . : . oL . L R

:1{1,‘!0(!0.'

(‘Iavm o4 pélllgas dc lmmlm pmfun(hmcmc (lcnho (Ic la tsoxm cn aml)oq iados' '
de l'| hsur'l aun mlumlo de 1 men I'i fomn dt, un Inpodc 0 cuadnpmlu ' '

o l tope de las pértigas son cnl'vadac; umlas con Una sog1 a l 2 1.5 m sobic ¢l L
mvcl (lol terreno, - ST

: S{)brc el tope del nudo es colocado un saco de arena de lastee. Si no hay césped
enla| porcion «e la fisura, o si el cmbancamicnto ¢s débil, {os sacos de mcna puulc,n scr
usulos enfa lrasc : - :

_ ' Esio mclodo ¢S mas cicchw) con ¢l lcbmdc inferior dcl lalud mas que en la cara
del talud, Iis tambicn scguro ponerlo cn las cstacas (k, sopor fo uu ¢l rebor do mlulon dcl :
tahid. : : :



TRABAJO DE PROTECCION DRI, DIQUE DI DEFENSA

Persomas | W_‘f_‘m“"“.‘“ B L ”e““”‘""“‘_'_‘;tf‘iw_‘__ ______ Observacion
o .| Nombre | Formay Talla . [ Unidad| N  Nombre |Unidad | Neo,

LCuadripede:

10 [bambi | cirounferencia: 18 - [ picza |, 18 6
o : 3 lugares -

cnvalras

o “|'Tripade: 2
S S K Tugarcs
A8acof o b saees | LT | s lastres
Aptastico | o e T e e L[ T fdepieson
e e . 1 © | usados para
- |soga. - |lonpitud; 3 pieza | 51 1 o | los
~ jdeble R ' KR : -~ ] evadiipodes
lienzada | longitwed 1.5m - o pieza | ©5 | L. - -7 1y Son sacos
SR R o - T . {dearena,.
l.os tastres

de pie no
son usados
patalos
{fipodes y se
cargan
saco de -
AGRA COINO
lastre, La-
distaneia
enire flolas
€5 corenna a
lmpaa
ambos,
tripades y

i’la;ala

be L
(= be-
. =
b L.A_
- k-
T ST A (S -

" Tigara A.4 Costura en Tvipode (Gotoku - nui) -

12,5 Plegamiento (()r_l"k‘aesh'i—)_ .

Propésito: Para prevenir la vuplura cuando las fisuras ocurren en el tope del
embancatniento. . IS SRR B o i

. APENDICE -9
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E Mc‘todo:.

SR ':“. .

Clavar pér {Ij:,d‘; e Immbu en l hcnlc Yy supcillcw pm!cuo: (lcl m;m del

o 'unlnnummcnlo, colocando sacos de’arena ¢n las rafces como atmohadifias. Iag pérligas.

son Gucowulas y en- los  extremos - supetiores - amarradas juntas en ol medio- del
~ embancanicnto, con soga. Como la parle efcorvada del bambi s pr OpeNsSa a4 TOMpPerse
los sacos son enrollados ¢ insertados como almohaditlas, Para ascgurar, Ia tension de los
bamhucs, son colocadas en ol tope sacos du arena de lmixc »

l..uﬁ.m-w O I A et e L oy e e e e e o e 2 e i e -~

Mateiiales S l'-”i""mficrft-ls g ]
a el Ei’i ______ ~ ()_l_)sewucmn

nmy lalla ] Um(hd_ N | I_\!lem, E_J;_yiﬂ(_lﬁ:_i'gl_'_ e
cimunfr::_lcncn. s | pieea ?0 h“lb]ﬂ piez:’u : (‘lavm 0
fewalras EES . i ) bambiies a -
o : g P ‘ - |intervalo de
L.510, colo-

| Personias |

o lnmbu

{Saco c ] saeo | 40 1 . jeandouna
plsstico ] R E A N ¢ [-atmohadilla
A . L ' _ C L desaco de
soga - |longitud: 31y . | piera | 120 R . |arenapor

| <loble S R I K | |eadabasec

U [tenzada [tongitud: LSm | picsn | 20| S pnsertando

sacosen fa
L sarte ple-.-
- {gada. S
Teargacin
sacosde’

arena de

lastre en las

i s o Lo junlums. o
. l’erﬁl L : :
inscriag saclo (le h-,tn, de snco de arena inser lar smn vauo pam qne el
archa para la union | e gpencte on cn suclo
almohadilla de \,/ S P _ o e
saco de areia _ S ql{u\nbrc almohadilla de .
o R ' saeo’du arena

aimohadilla ™~

atado con soga

saco e arena de lastie ,
B : Planta

tlmahadilla: -
de saco -

pqtroncnnp,mg et ST B q]-nnbrc : '&;sﬁ!ﬁcé""
S Wy Ig,ma A 5 P!cg,amicuto (Onk.mslu) R
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1.2.6 - Anillado (’l‘suk_ihm_va)"

l’mpoeno- Almaccnm el agu'l mﬁlhada ¢t cl lado mtcmo pm a lcducu la pu,smn .
del agua filtr ndn e . . :

Mém do.

N - Se apilan fos sacos de avona ahcdcdm del sah(lcm on cl lch(ndc mlu‘im dcl t.llud
un fo;ma do wncho (radio 1. 2m-2m) T : :

~ Ab%oa bet ¢l ag,ua mﬁltxadq dmmo dc este amllo Y gncpnun banalm pam dc%m g.u
el agua. .

I allura dul apxlamtcnto seré justo la suﬁclcnlc para rcducu {a pxcsion dc agua, Y
si ¢l apilamicnio ¢s mayor quo tics ﬁjas dc $AC0S | dc arona, son usqdac; las cstacas
' nctcnton as.0 las vall'\s dc cstams. o - * -

Las ustcn a‘; son colocada‘: en las dcscmgas de los oanalw yol a{,ua oS du%mg'uda

‘a través do. un lbo. Entre lo sacos de arena, se coloca ticrra de relleno’ y cs
%uhclcmcmantc wmpauada, pma pncvcmi m{' lhaﬂon <Ic<ulc cualquicr brecha,

| Tabla

Personas. i Malenalcs RO e 'Berra?ﬂ?nlas I Ohscwncién
e _Nombre - _‘_,nggg}u hlh ;__{_Ji_\'g(jg{c‘iﬁ - N | Nombie Unidad 1\" ' o
25 saco de . foon tapa o picza | 140 | mallete | pieza 2" 3 hileras de
paja | - e o R PR sacos de
vaclo. - e .. : . arcita son
. RS FRRUTRE ST TN IR R apladas en
: . llongitud: 3m - | picza 405 | . _ © | un semi
soga - . |longitnd: .5m | pieza 2.8 _ circulo en
| dobile e ' un radia de
Ntrenzada | ) o ' 18w, con
: o flongitud: 1LSm [ pieza | 32 _ .| olros
- | estaca ‘_ digmetro:Gem | .o b - - | adicionados
PR DT PR I I R TR . CONO S¢
' v tongitud: 1.8 m | pieza | 4 IR requicia.
estaca diémclro:Gm SN R R |- | Paracada
o o N ~ | saco una
S 200mx 30 e x| pieza ool fo = | eslaca de:
conducto | 200 cm S N R : - Fbambi de
tiiangular I B - . C {15men
e 0.9m__:< 18m..  lamima| 2§ o 1 1 longiind y
Pesterade | S B R S [ 1Semde
|paja I .- | cirounfes
. ' . A I ' . o | rencia es
R e e L plantado
' ' o {como estaca |
e ! PIOIDEE RIS DRI A ol fsetenora. |
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- _cslorade paja

w&:c(_)n_‘duqto‘ esleid de paja

':M-

N _ . o _
' \\ 3 !nlcn's de stcos (Ic areia

" Ahiteras para fila frontal.

rclemdft ¢on csldc'xs PR

Fignra A6 Anditado (Tsuki - no - wa)

127 'A'pilam_ie;;t_u de Sacos de Avend (Tsumi - dohyo)

S —— . RS

Pwpoqllo Provenir fa mundac;on dc apua

Método:
Apllm sacos do arena a ia alluna mplmda solnc cl cmlmncamtcnlo corcano a 0, S '

-~ 1.0 in de distancia desde Ia saticnte del Irente del talml para quc, el apalamlcnm RO 504
'afcuado poa cualquicr falla de la salu,ntc ST

Si cl apilamicn(o iiuu, mlnmcnto una luicm 10% sawt; ]mul(,n sor am(minn.tdm a
lo larg go o aloancho, s _

“lis rellenada y cmnpactada (lcnﬂ uuhc Im $acos, con p.l;.l lambu,n m%lmd.! pava
evitar la infiltracion. L '

o l’m'a apilamiqnlo de tres hileras son clavadas para soporte estacas, de madera o
bambi. - I ' , . L S



‘..',,‘ 7

-

‘eslaca -
/'

P

trenzads,

Perfil

m_ longitud de sceeidii

CSi‘lC'l . {

dnmé(r{) Gim

longmlcl 1 .1 m

'1 RABAJO I)I' ]’ROl FCCEON DEL DIQUF D[‘ DEFE NSA _ APENDICE | -
............... . S coolabdne i
Personas o Maleyf‘fj!cs B _ I-Ier'ramich? vvvvvvv | Observacion
o[ "Nombre | Fonhay Talla * | Unidad[. N¢, { Mombre jUnidad |- Noc )

20 sdcode | contapas - -picza -t 120 | mallete | pieza | 2. | Para i
" pajn ‘ o - | tongilud de.
vacio . 120w con 2
R R D hileras en el -
|sacode saco | 330 ficntey |
arena N hilera-en la
L : o _ | patle
- |'sopa longitnd: 3m picia -| 526 posterior,
doble | 7 R B “ada saco es
‘| leenzada - | circunforencia: 9 picza | 17 alado con 12 }.
de bambi | om al ras - . 5 pértigas de
1 ' L | bambi. -
-| Puntos
R S _ 1 .- p.mlelos de
‘Isoga longitud: 1 m - pieza | 2 | costura son
Jeoble -} ' ' “templeados
. oA Jpamcltope. |

relleno de tierra

dos estacas por cada saco de arena

lt‘i;iul‘ﬂ AT -A;iilamichto de S’aco’s_‘dchrmm’ _(’l‘sumi'—-f (lohyo)

1 2 8 Ap:lamlemo dc Sacos dc Alcm con I‘stams (I(uiuchi - {wnll - dohyu)

- Propésito:

Prevenic ol

‘embancamienta;

i et

“dafio - de la superficie

'311l

posterior

dcl.

falud

“del _

: lﬂ--—i



CAPENDICEI-t4 0 DIFRNSA CONTRA CRECINTES -

Método:

o Apitar sacos de atena longitudinalinente a lo largo del yebordeinforior def talud y
- clavar cstacas ceteanas a los 2.5 m a 0.6 m:de intervalos como sopories. Una viga fateral - -
de 5,0 1w en fongitud cs afiadida a la parte supesior de las cstacas y soninstalados apoyos
~do 4 @ intervalos de 3.6 m. En la porcidn media de cada apoyo, dos péitigas retentoras
“son clavadas una e cada lado en ngulo. En la base d-fijacion del apoyo; son clavados
- dos espigas en una fila como rostras.. - L C

bosoes | MO L [Hemamientes 2 senion |
oo Nombre: | | FomayTall . |Unidad | N°, | Nombre {Unidad | W0 | -~
6. Isacode ¢ |.contapa : picza”| 200 | mallete | pioza’| - Para cada
< paja o S Y o Sl N seecion de
| vaclo o o em
| sncos de R | :Sa_('.!é):" 000 ‘ .
arena SRR L :
relleno de | suclo aranoso | w3 30
tieira : : '
soga |10 wollo | 17
qtoneo | dk2emx 5.00m | pieaa |28 |
L l2emx 400 m - | picza | 38
Pl2emx2.50m | pieza f 17.7.
C[$12emx 1.50m | piea |76
i b 1412 0mx 050W | peza | 06 [ ) ERN T
s:scoqiﬁrena' L “viga lalcQL s S

/7 iga lateral [ bt

. ‘\\H o o . . .
-estaquitla de fijacion -

\' RN E\-'_\_estaca'de alineacidn -
estadguilla rélentory e
Uigura A8 Apilamiento de Sacos de Arena con Estaca (Kuluehl - tsumi -dohyoy

L.2.9  Circundacion de Sacos de Avena (T'sumi - mawashl) . .

Propésito: Reforzar una debitidad de I superficic del lalud frontal.

Método:

342



T RABAJO DT' PROTE I‘CCION DEL D[QUI‘ DE‘ DRF l' SA

Apr

NI)I(‘I-

- Las c%tncae son cl'wachs a m(cwao'a dc 0,90 m, y sobw las cstacas de bambu o8
tcy(io ¢l cmoja(lo felfenada con ticrra y compactada, las csteras son distribuidas sobre la -

‘;upclﬁcxc y Ia cmumdaomn de sacos de arena €5 cnm{nmia en la supu ﬁuo postcum

i

N  Maleriales. | Herratnientas ' .
Personas - Matenales o N I.'lr Hatientas 7 Observacion
e 1Mot - I‘omm y'lalla ; ifgi(jijd N° Nombre [Unidad | N ¢ - @ 0

6‘? {saco de ) con [ﬂp‘l ' " pieza ‘?00 - makete” )" pieza | Para ana

I paga : DR T seecion «e
vacio, 10m
saco de : saco | 900
plastico : | i
lierfa_ " [sueloarenoso ' Smd |30

soga. -} 10 mifm rolto | 120
fronce . | $l2omx 5.00.m " | pieza [ 28

“ tronco opieza o

1 912cm x 2.50 mi

“Kigura A9 - C(')nStruc'ci_(‘iﬁ Alrededor (Tsuki - mawashi)

1.2.10° Punto de Cadencta (T'sugani - nui) -

-Iliﬂ 1Il‘ [ [],,“,Jl .4.0.

i

Plopostto Para- engainchar. fas ﬁt;mac; pma pzevcnn cl dcnmmbc dc ia cara.
posu,nor dd Ialud

43
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Mémdo. B N Y Rt B R T .

_ (Jl‘war ostacas. (Ic 2.7 3.6 1w enlongitud'y 6 - 9o de.difimetro con intervalos
de. 1 0 2.0my nmmmx pc:hgas dc hambu dc 10 - 15 cm el ulcunfucnua allcdodm de
las ostacas, e

. Las misinis cstacas S0 clava(hs cn el lopc del- cmb’umamlmlu N h;d(laq con
bambi, B qm dos cadenctas de bambi son curveadas y inidas Jjuntas COn S0gAs dmndo
ahcdcdm de 2 m como uniones. Lnlonccc; son adlclonados qacos de arcna dc lastrg,

T fateriales : | Hesramicnta - .
Personas | - e N,____'_q e I!e:_r?-n«,m. S_ __________ Obsewac:ou '
.| Nowbre I Towmay!l I'ﬂla . [Unidad | N°. | Nombre [Unidad ) N°..) -
saco de o peza 6 sml!eie- T Panc'uh
paja SREER R : I R R I ch ubloacmn
vacio - - ' ' O R o
bambiy- cnrcunﬁ,wmm ?- { pieza | 4 .
Lo 1S em ‘ SRS ERR] IR (R
longitud: & m
estacn | didmetro: 10em. © | picza | 2
R longitud: 2.5m '
~ o |soga |rollogrande 20kg | pieza [ 0.3
doble |« ... BT I
[ Jwenzada o s NGNS I N S

| Y '
ope del enlt ancqmwnlo estaca

__postenor_ el
, el tabud - @

Loy SACO de arena
i 9-«---———-- .

ol -
").
.
i

l*u,urdAlﬂ Pm;lo dc adeneta{l';una;,i'-;mi)

L.2.11 Ik nm.lli'ulo (I(.igm - (tomc)

Proposito: l’lwum bl dcnumbc o la*. ltqmdcwncs sobru !a supelllclc pm!mor (Icl
l'uhul ; - _ G e -
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';IRABAJODI‘PRO'IF (‘I()N!)ll I)lQUEI)[ DEFENSA '. _ APINI)!(‘I |- 17'

M, étoa'a.

¢

La'; cstaca% ccm'mas a g men longtlud S0 (,lawda‘; a uucw.ﬂm dc, 2 m y ;
estacas adicionales son clav*tdas enlre ellas. . S : =

Bﬂmbﬁc‘; mjadm ‘;(m usados p"ua concchr diag,onahnculc las cstacas, y sacos de
aréna de Tastre son cargados uno sobre cada cstaca. Si ¢l embancamiento es débil, son
- hcnza(iae mmna‘; dcntlo dc a cstcm y son a(hcnonadm sacos (e arena.

A persomas| o o Mz.uer_lales“: . l;l‘cr:r:_a_:iucnl'ts ] Observacisn
1o | Nombye | Fomay Talla - U,ﬂg,dstsi. N | Nombre [Unidad [ Nl
sacode | T U picza [ 40 | mallete | piezai o Para cada
. l)aja_ . : [P PR | S ; pic?.a'_'dc_' .
‘| vaclo | mallado a
_ o . : S {intervato de
bambi circunferencia: 15 cpieza |47 C | e
longatud 2.5m
“ estaca longitud: 2.6 m - pieza |- 4
| didmeto: 10em - |
soga - {rollogande | rolle | 0.1
Coldebte || -
tenzada
Clalanbee |0 | ke 1006 Para
- |deacero - - I R ' : bamblies
I S A RN AT E [ B .

saco de arena
: tnpe del embaticariento

A | (E }K._ ﬁq.\ .......... /;)( e L
O TEE Mo, w e e

g /“‘ﬁ/ W /jb g >ﬂ;/ \\:’y'\t »'/[ L/ g
3 *W«“\ f>">< e
o B : /"\\ ,\_JL' /ﬁf ) _,f"}\./ ,—’\’J‘

. f - & \\j“’/ﬂ e T & \ﬂ

. “ﬁ\/ \“W J{’“ g

e "\n/ S gt Y psuperfieic poster jor

del talud .
b'smbu

e—estaca
_ /bamlifl rajacto

W - 5000 de ?'lfeliﬂ .

Figura A 1 : ]Cnmailado (Kago - doine)
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AI’FN]J!CP! E T DlH‘NSALONFRA(R!CHN'IJ.S

1.2,12 K stct ado con S'me)s (!e mcm (l)nhyo Img,udu) R ER

Propdsite; Rcl‘orzzu‘ la superficic posterior del talud. - .

M(‘roda.

‘Sacos dc arena son apilados a 10 muho on-una’ hllcm en fulae pamlclas y cs
exicndida tierma umfmmcnwmc, antes de que Ja siguicnic’ hilera ‘sea apilada con una
“inclinagion de un medio saco mhoccdu,ndo lm.m la parte de atrds, Iis rellenadacon tioria-
la parie interna y compachda Para ‘afianzar sacos ‘de afena pucslos. cn pmnlclo SO1L .
us'ndm csterados (k. bambiics 6 9 cm de cncuniu‘cnom -

cuwada

~ lietva de relleno

a

$a¢0 de arcna

' bﬂmbu

Figura A.12 _'Estéraddcon-sﬁc‘c‘) (_!c'_m'e_l'i_a‘(l)ohyo ~.]j;ig!1§:lll). -

: o Hesramientos :
Persomas [ - “Mateualei e Observacion
o) Nombre | Fomay Talla | Unidad | "N, | “Nombre [tnidad ] N | -
Tsacode p:c/l 14 -1 mallete | picza. © | Paka dos
paja T ] : o Afilasde 7
vacio _ e 1 o -l | piesas por
bambit ci.wunlbrcncia:(_)-fi pieza | A4 - -+ i Uno por -
' ) em S e T e - | dadasaco de
longitud: 3m - | ] b b Tarena,
bambi | dimeteo: 3« 4 eny picen | 14 | b | Use paraed
b B’.!!B'!.‘.!SLZ!H_-W.;; EPRISN NN VRIS N o _lesterado,
.
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 TRABAIS DE PROTECCION DEL DIQUE DE DEFENSA’

APENDICE1-19.

 (Kewakura). - e Oiushi

‘soporte font

e .. aostac
. cesta retenedora pOSIETOL

| &%

viguets 3

N\

CTITITIT e momo:mp.s. < baire de prevencion de arena

e , i .. . e B . d :
- bamederprevenciongearena - . péroge vertice! Fontal

o ﬁﬁmuﬂ&wogo%ov : | . : .. | | .Ho.ﬁwmg

dmﬂmaw Hgacura’
N “ . Uomﬂ?.ﬂﬂmhnnamﬁqo/

Lo . : ool ﬂ@o.v.mononmwgﬁ BRI e

vigueta .

L @Pﬂ..mwouwoﬂm AR S e T Smmmﬂwnmw L
e Figura A.13 Trabajo del Esqueleto - -



APENDICEL-20 R DEFENSA CONTRA CRECIENTES

| 1.2.13 I_ ’I‘rahajd el T':s_(jue'lcto ((Ushi - waku) .

| Propésito: Pari roderar el impacto del torrente d¢ dpua. ¥ provenir la cxtension
| ¢ del desrumbe en Ja base del smbancamisnto, - g ' '

i

Método; o
o Tiste método - es ‘gencralmente. -cnipleado para - 1§08 -de torrentes. rapidos. Los
rabajos de osquelcto son picstos inversamenle conira-fa base det cmbancamiento para
prevenii: ol detrambe de la superficie dol talud y colocado -disgetamente para moderar ol
impacto' del agua. Para of establecimicito inverso, la cabecera ¢s puesta a lo largo dél
cembancatmicnto, Ja péitiga de arista es colocada & un dngulo de disminucion mayor que cf
angulo recto conira ¢l agua, y ol esqueleto s colocado- on- ¢l agua. Lastres de sacos
relienados con picdra son inmedialamente llevados hacia fa césia'y cargados. Como ¢stos
esqueletos son usualmento aplicados a localidades de caudal répido, 1 colocacion en ol
sitio doscado cs dificil debido a que los esqueletos son arastrados por ol caudal de agua.
- Es nceesario ascgurar los esqueletos con atambre dé acero on punlos estralépicos despuds
“de completado of ensamblaje, Otro punto. & precaucion oy que si ¢l cajon ¢s cotocado de
~arriba abajo en la orilla esto puede causar.cfectos conirarios. : ’ o

1.2131 Tr_ab_e’tjo def 'ésqué'!eto.-_SEIGYU'Tamaﬁo Medio

- Objetivo: Miligar ¢l caudal destrozador de las corrientos para preveneion de la
crosion del pie del dique.. - - T SR

Formacién:: - -

1. Soporte (GASSHO) a ser formado con usi sopotic y piczas de prevencion de
arenq - o . _ 5 _ R T O

2. Si_)]')(l):r_t'c (MUNA_G_I) a ser colocado sobre ¢l soporle y fijado con 'aIa_mb-ré
3.V iga_ tr_afxé\férsnl (KI'E’I_‘AGI).a,scr_ {ijado con GASSHQ ijUNA(‘}I -

4. Vigucla (HARIKI) a'ser ¢olocado con KETAGI a intervalos convenicnics como
s¢ mugsira en fa figura Lo SRR R

cilindros de alambre y sacos de arena no’se Véngan abajo

5. "‘,slamcls_('l‘ANAKI)' a'ser'ﬁjado con HARIKI 'a"ixitcivalos-dcscablcs para que los

Colocacidn:

_ Cuando la formacién ¢s completada, la unidad pucde ser- colocada, como 50 -
ilustra en la figura, volteando la cara del soporle ¢n una direccion perpendicular al dique -
~ de defensa, y tomando precaiciones contra ol areastre de la ¢structura debido a la rapida
cotriente. (Pucde ser.aconsejable previantente clavar estacas que fijaran la csfructura).
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T RABAJO DF PROlf CCl(’)\! I)I] I)IQUF DE

DIIINSA

."\PTND[CI l

21-

. Cu'mdo fa colo»améu ha ﬁnah/ado, los. uhndlm de alambre vo los $2608 lcuum seran
- etiteriadod. Bl tiimero d¢ sacos lerreros se mcrcmcntm !m dcpmdicndo del mvd (h, apua

Y la vc!oculad de la comcnlc

I)imensimws y (Lmtl(hd s (Ie Piems y \fhtct ial Requemlo por ci \flémdo ‘sl* I(;YU o

No:nbrc dc hs plcns y olros

Lanluhd

l’lem (le *mm (MUN A(JI)

Pnem de soporte (GJ\SSIIOK[)

E 'dm 1'2(‘m><!‘27m

.__H_.,__‘_

i :dm. I.S cmx M.S "

1 p_c O'.Irm3

2 pe 0.08 m3

- PlG(‘l de vigd transvcrqal (KP IAOI)

lla. 12 qm X M_.S m

: Plem de prevcnc;i; _(.l;-- ;rena
: (SUNABARAIKI)

Pieza de vipueta (¢ ]A RIKI)

I*:c?.x de tﬁianlc (’PANAKI)

dia; lSc‘m kll"? m

dia. 15 cm b4 {2 ?m

?pc()l?ml :

| pe 00 n_13

T
Soga de paja doble lrm\?ada

Al.unhr:. (lu m.so Jf i() neumclo

s ulmdm de alambre

Pn.dra de canto rod'uh)

Matcnalgs hc_lemgéne_os

dia. 15 em x !’I tm-|7 pc 0 07 w3
.................. oo .
I e |
i d‘.i'l>;-.60 '(‘:m"x £3.0 'm,“ s
U d;li' Ed"'"i&é}'{ """" dazm
B ‘85.1{55;}5&]}5{4{'

: co(lm

Fro:\cc ~de - pino:

ﬁmlm as

K f.lfms
‘ olms

ObJGIlVO OpOnuqe ala comcnto mplda para’ pn evenir 1 socavacion en ol plc del

cmbmmamwnlo ‘

- "'f ormaczdn

Scm aphculo of mctodo dc fortmcum del it abajo de csquclelo (USI TWAKU)

-Colocucz‘du.

Obwmcmucs t

susll{ulu de la \,Sl(,!.l
de saw-; (Ie .\rcn's ‘

of

¥

Um oz, complulada h for macn(m de la esty uchn a, soth uolocach ¢n la direccion
- de la cara del t;opml(, cn direccion pcmmdlcuhu al dique de defensa, pr olegicndo Ja pati
‘de apoyo de-ia picza de arista (MUNAGI) dentro del rio. Cuando fa colocacion ¢

- Imahzada, acos!al almohadﬂtae

(ic sacos de
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APENDICE { - . N il NSA('ONI‘RA cm ('nan;'

- las piezas (lb |)1w<,nc10n (Ic areha (SUNABARMKI) y lastres (Ic acomodo Imalmcmc, )
ol la pata. de. Aapoyo: de-las piczis “de. atisia, ‘:Gli’lll uolouados cnhndto% (Io al.nnbw
asc[,umndo cada uno de ¢llos Jllnlos T LT R I S

I)imensloncs y Numero de l’iezm y Matezial chueli(lo po: el Métudo -

KAWAKURA

| Nombre dolas pwmsyolros e :"3'"."'"B}E{é{s‘]};{&"f-%f o “Ei_;{(tiln};h_'.“""_—'"t
Pieza de m1sta(MUNA(,l) . - -(Im l.ScmxH2m 'I pb 0223 _

Dieza de vign (GASSIORD, | dia 12 emox 4sm 1o .IJ b_l'{iﬁim'"mmfh
[Peen doviga ansvorsal (RETAGY Lt iz ami92m . |amoodems
[Pom e provoncéndo” wona din 13 o145 }]T_""”ff Twoorm
(SUNABARAIKD - -

bieza do vigueta (DARIKD . | dia, 12 cmxm'%]]}"""_""”ﬁ 3“;?56?555"?__*"“_”_f’ff """
Pieza do estante (TANAKD) dindemxaiom | tpe0ssm
Correa de estante (FANATSURT -1 K]) T oemxiaom T eoeswe T
f(i)??i]ﬁ’d?é?&[éiiqmbre T e 'c',;;}}{s*];"-‘-*“i%f Tpe T

[ din 60 om < BOm T Tpe

.v\lﬂmbu,de ACCE0 ﬂ 19, rcu)cl(lo S

60 10,10 kg v

Sopa de !nj‘t‘do’l;lyéiucnzacviﬁ";“_._—_f'h‘_—.v T 10,5 roltos. SR
| Piedra de cantorodado . -vdﬂ 20 -’;O—cm ‘ o nl:‘vfim;ﬁ_"“mh_—_
1> @) Materates 1lcté?6£eneos j e o Jomoserequien

' Notas 1. Por ple?'m ¢ pucdcn usar tnoncos dc ccd:o y pmo
() Para $AC0S Ieucnoe o '
*(2) - Tres son necesarias para ¢l Iashc y cuaho para la qlucuén dcl l‘ondo en
- atbos cxiiemos del cﬂmdm : z :
¥ (3)  Estacas Y olros,

1.2 14 Acoplainiento dc '_Sac_os d 0"_Aguzi‘_qu;nl{@tﬁ_i - -Suinb) .

- Objstivo: Para prevenir ol embaticamiento a causa del desbordamiento e

Esyuema del Método:

“Sacos rellenos de agua hcchoq (Iu lonas de vinylone’ son uo!ocado‘; eli uaa Imw a-
lo largo del lopc (lcl dnquc de clcfcnsa, ammmndoios Junlos :

Méfada e (eu (kdo:_ _

Los sacos serdn Im(hdos st causar ou.ulqmm dclnluam;cnto de log t;aw‘; y con
- sus. bocm firmemenle apretadas,’ Tt emparcjamicnto de los sacos se harj anlcs de verler
-of agua, Para obtener un estrecho contacto cntre las pm cioties de supetticic i cgulal de
. ada saco, los ganchos sujcta(lm .ahcdcdm del saco qman umdos cetlcchamultc l)cspuc‘; '



TRABAJO DR PROTRECCION DEI, DIQUE DE DEFENSA

e e v e S i e e e g

que ¢f agua es bombeada, los sacos ‘son apilados: trapozoiddlmente. ‘Cuando ol terreno &
ticne una poreidn con una superficic irregular, ¢ste se hard uniforme, $i hay ¢l temor ue

{a superficie de torreno arcilloso pueda mover los sacos, fubos de accro pasacdos a‘travds
oada saco var‘a:ser fijados a'lys cstacas

dg todo ¢l cerco uniendo a
“dentro de latierrar -

APENDICE 1237

previamente clavadas - -

4 personas

" Moo de.obra

0.15 personas
Lporhoray " -

estaco

Acoplamiento de sacos de agua

Tibgiia de acéro o ‘gabajos de \ _
' il |vensportadetas | )

o Eeuipo
~ | Unidades de hotwba 1~ 1

Unidades

__Observasibnes” ~ -

' 3_ Allura Fondo

51,500 m_m:

"| convencionales apilados a 3

T Corresponde a sacos terreros | - '
Tipo A ‘convenciongles apilidos a 6; . > 1,000 fm..-
L etapas oo ol
| Corresponde a'sacos teiteros

clapas .-

e e 2 4 i e e

Corresponde a sacos terreros

| convencioiialcs apilados a 3|

. 'S00 mm 750 i

S 250mm- | 380 mn .

clapas

Agteme e - e A i e i

- P ENO o =

-

0.75m" g A

e

- _0'.38 m

-+ Tigura A:14 - Alcoplamic‘hto de Sacos de A

3 5_-:'1_‘



APENDICR 1=24 1 o oo DEFENSA fZON-'l;!lA'_CIlE_C!l’._NTF.S:_'.-

[, e - e e e B

: 1.2-.-15-_--D/Iétﬁtlo_'de’:’[‘ablcrqﬁ de [‘?.QVO_Slﬁll.}ie’l'lll(l'(S_t.).l.{fii- ita) -

Esiuenta del Método: " - ’

. Las estacas s¢ clavan: civuna fila . denteo del tope de, los diques do defensa, y -
- tableros do maderason, fijados con elavos sabre las cstacas de la oilla del .tio, y_para
-~ proveneion delinfiltiamicnto de agua,;arcilla o tisira serdn aplicados sobre fos tableros de
loriliy detelo. R I N SRV ER
- Algunas veess, las cstacas pueden ‘ser olavidas ‘en-dos filas y ‘serén provisios
- lableros en el lado extérno de las dos filas; y ¢l dspacio’entic fas filag sordn: rellenados con -
o tierra, . NI . T R "

R N A A R RN,
Manodeobra| - . Trabajo o s lmipor e ] Observagiones

16 personas Didmetio. de fronco dc"pindfo.l m’ x| | mazo de madera . Neée_smia"pm'a una dila |

porhora - lol_l'gl_u_ul 3.0,_!.4 plezasi . Lol de 10 metros '
g = | Longitud de tableros de cedré 3.6 m -

e [30x3em, 9 Wminas T

| Longi t_uil'de_ los'cfdvéé '15'.:01'1.'1','2.1' kg'

|Tiera 3m3 _ e

_ :.:... ".t'ablc';‘o.' |
N \ .};mca

suelo

. suelo

NG

o

'.cslaﬁa :
~ Tlgura'A15 "Fablero de Rcvejsl’im}m_l fo. .
12,16 Método de Revestimiento de Chapa deé 'Ac_or_b' (Sl - ita).

Objetivo: Para prevenir al dique de defensa del desbordamicnto

e e . S R LI z - g -

- sguema del Método:



TRABAJO D PROTECCION DEL DIQUE DE DRFENSA ~ . APENDICET .25

- Se clavan los soportes on dos filas paralelas dentro del tope de los diques- de
- dofcnsa, los revestimicntos de chapa de acero serdn provislos con una platalorma para

‘cada soporle; o o o
e N - Tabla

Mano de obra. Trabaje ~ Lquipo - Observaciones
6 personas - | Revestiniento de al}ﬂj)’n deacero . 1 mazo de madera necesnria para una fila
por hiora A35x 1,815 mm, 133 pe PR L e 10 |luctros

Soporte, didmetro 43._6_11\1ii, -
tongitud 1.0 m, 26.6 po
| Alambre

S |Memat2md : i -
- Recientemente, fas csteras de paje estan siendo sustitnidos por productos de fibra de viniilo

0 alaiijbre

sulo”

Figura A:16 ']‘{bvestlmicn'i'.'o de Cim‘pa de Acero

353



R e, P
R w.m!ﬁnm,m 15 v : e A
it : ; ] L

)
poeadnd
aaee

R
N

Tt T

AR

s,
Y

ol Tk

e e
TR

2T

e

o

(R

Bt

i




	DOCUMENTOS DE CONSULTA
	5. Diseno de la obra de canalización
	6. TRABAJO DE PROTECCIÓN DEL DIQUE DE DEFENSA

	Cover

