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TABLA J.3.1 SALARIOS
_ Unit : Bs
Labor Specification Unit Price
. . ; Hour. Day

Opcrator Class A Bulldozer 18.62 149.00
Operitor Class B [ffavet. Grador, Macadam., Buck 17.3] 138.00
Operator Class C Tire Roller 1537 123.00
Operator Class D Concrete Plant 13.53 108.00
Driver Class A Duaip Truck 12.46 100.00
Driver Class B Truck 10.85 87.00
Foreman 10,62 8500
Helper Class A Heavy 9.56] - = 76.00
Helper Class B Light 4.90 _39.00
Stcel Bending Worker 4.90 39.00
Bulding Worker 970 78.00
Plant Qperator 1537] - 123.00
Prompter’ 12.9 '103.00

TABLA J.3.2

PRECIOS UNITARIOS DE MATERIALES TIiPICOS

: Unit : Bs
Item Specification Unit | Unit Price | Reference
Kerosene ~ Liter - 1.3
Diesel Liter - 1.54
Gasoline Liter . 1.85] -
Asphalt Concrete Ton 326.00]  673US .
Asphalt Emulsion Liter 1.41 I
-Agaregate M3 35.00
Cenient ) Kg . 0.58
Sand | M3 25.00
_ - Crushed Grave! - M3’ 3500
Crushed Stone M3 33.00]|
- Forming Wood M2 220
~ Stee! Bar Ton 2,916.00
Nail Kg | 5.80
Wire Kg - 5.00
Corrugated S.P D=36" M ¢ 572.00
Corrugated S.P D=42" M 683.00
Coirugated S.P D=48" M 334.00
~ GabionMat C=30em . | M2 700 0
Transporiation Sand ,Gravel, Agaregatey M3 121,50 L=100km
Transporation Sand ,Gravel, Apgregated ~ M3 36.00] L=30km
Transportation Steel bar Ton 50.00 L=100km
Transportation Asphalt Concrete Ton 83.00 0.178US/Km,
' L=100km
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TABI.A J.3.3 PRECIOS DE FQUIPOS DE CONSTRUCCION

Unit : Bs/Day
Specilication HP Unit
) _ _ : Price
T Tulldorer . - —
Bulldozer Cat D18 32T %0 —204.00}
Bulldozér Cat D7 21T 200 . 186.00]
Bulldozer Cat D6 15T _ 165 3200
Bulldozer CaDOTIT - . 100 94_.0_()
o Shovel T . . o
Shovel Cal 9301 Amd , 105 S 8300
Shovel Cail 966E 1.8m 73 : 170 147.0
3. Molor Grader - 1
Molor Grader Cat 120G 3.1m 125 7700 %
Motor Grader Komatzu 3.7m 166 107.00
Motor Grader JO 7708 3.7m ~107.00)
[d- Macadam Roller : '
ﬂacaﬂnm Roller _ 75 39.001
ynapac CA-15T 1 T 4200
M R ynapac CA-15T 115] - 2800
3. Water Truck T T ' ~
Water Truck 10.0m3 290 . 31.00
Waac_r Truck 30.0m3m3 : 75.00
6. Biick oc 1
Buck Hoc 0.35m3 ' , 80| . 63,00
Buck Hoe 0.60m3 99 - 00.00
7. bump Truck ' | ‘ - ‘
Dump Truck Sm3 ' S : - - 30.00
Dump Truck §m3 ' . 3700
Dunmp Truck 10m3 —40.001 -
Dump Truck 12m3 67.00]
Dump Truck 25m3 : 12 OOl
B Rubber Tire Roller — '
R.T.R.Dynapac CP-30T _ 100 60.00]
R.T.R.Dynapac CP-27T 100] " 5200
9. Asphalt Finisher 2.4-50m — 160.00
10.Asphalt Truck S;:Jraj'cr ' R
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TABLA J.3.5 COSTOS UNITARIOS - (1)

RUSE TRUCK OPERATION ({I1T) . Uni: Bs/ilovur
Teen Specification Ut~ Volome Y.ocal Portion  Foreign Portion Total Befecence
' o o _ - Price - Cosl - “Price I Cost
Cperatos Trock TTT peeson 0.7) 8500 183 0' ' 0 1783
Fodd Lighi Git liter M 13 1133 0 O 733 31003851130
Other Dl . “|himp i 0 (X0 1] (| ooy
Cguipment Track T | Thoue i b 000 1300 3300 Moy,
Sundnes _ | ump i [l [ R ] B -
Toul 1 BB 34.00 89.10 i
% 0.51 ) I
uC-2 CONCRETE MIXING (1R0kgiml) Unlt: Be/m3
. liem Specification [ Unit | Volume Local Portion Torcign Portion Toul Refesence
. : Ak : Price Cost, l'n(e [ Cost
Cement “{Polfand ke | 20 0.58 12876 0 | 12876
Apgregate. Tmd 089 15650 kN 0 (O L) T
Sand . - ' “m3 0.4 14650 3 0 ] 7176 -
Plant Opention m3_ i 33 FAE LS RN 2350 UcE
Admiature. Cement m3 [0 N TO00 T 1100 .00 D00
Total K KK 1377 33343
% 035 0.03 100
UC:2a © CONCRETE MIXING (240kg/m?) Unli: Bs/m3 . L
Specification”  Unit — Volvne Local Tortion Forcign Portion Total Refercnce
fiem ) ) g Price Cost Price ~Cost
Cement Pokland kg Y300 0.33 813 1 O] 1B
Aggregsic m3 0T 1%30 [1ENAD 0 [ 1714723
an T T3 0.53 15650 1163 0 _ ] 71631
Planl__ Opcuuon mJ : i AL 3.13 1577 15" 250 T UCE
Adminure Cement mi | 08D o 0.0 1700136 13.60
Fotal JEE36 W3 T _
% - 0.0 00t 100
UC-4 CONCRETE MIXING (350kp/cm2) Unie: B3 - S o
Ticm Spccihication | Unil [ Volume Local Porien " {'oreign Portion Total Kelerence
Price Cosl Price Cosl
+ [Cement Poliland kg 453.00 0.3 16390 ] [1] 76390
Apgrcpaic B my [T LR} 0 6112
: nilj _ m3 0.43 146.3¢ 3300 0 0 (300
Plant Dperation m3 T 903 15 1 15377 2450 ucé .
Admiiive " Cerrizai —m3 230 K 000 1700 1210 Il
Total _ LEkRE I 3481 30207
% ~ _ 08y 0.11 1160 i
UC-$ CONCRETE FUMP TRUCK - Unlt: Bsfhotr
Tiem Speaification | Unit | Velume Locsl Portion Toscipn Portron Total Refeeence
[ Pricc Cost Price ~ Cost -
Drivet Peisen 031 100.00/ 21.00 -0 O . 2100
ud] Gt Til fiter 1700 1.54 26.18 [ 0 pLA 1)
[Pump Track : Hout i D 000 349000 34200 00
‘ SLﬁEﬁ?el " 1% Yaap 1 0 X 000 IR 3R )
Toul Thour j 4'].65 ____ - 348541 -__393 o7
% - e 0.2 088 T.00] T
| ) ; - ;




TABLA J.3.5 COSTOS UNITARIOS - (2)

i

UeC. & CONCRETE PLANT QPERANTION (30MY) Unlt: Re/MI
_ _ . : . Local Porlion “Torcign Poition ! Fo _
fiem Specification | Unit [ Volome Price - Cost - Pricc Con Tolal ; CSummary
Labor |Foreman Person 0.7 85.00] 6545 - 000 Q00 6543
Ogerator Person D21 123.00 2383 000 - Q.00 23383
Labor Person 2351 39.00 1002 000 0.00 100,23
Fiel Light Oil Iiter 13.06 134 02 00 0.00 1002
Plani Concrele hour 1 ] 000 29300 15K 25540]
Teacior Shovel I3ml hour 1 329 3B 147.60 147.00 178.3% Ucy
Weter Truck — |i0.0m3 T héor I 3R 3TN 31.00 31.00 677
Total I0ml Z140d 47300 T
I m3 93 1317 pER
% ' on 0.6) 100 B
UC- 7 TRACTOR SHOVEL (1.8m3) - Unit: Bs/tour
] . : - Lotal Ponion . Tareign Portion ] . ‘
hem Specification . | - Unit | Volume Price Cont Piice Cost Total  Summary
Opcrator ] i Person [F]] 138300 2898 L 28GR :
Fuel LightGil  fiter 130 1.3 pXE] 0 0 231
Other Ol _ ] Tumg ) 0 0.00 0 0 000
Tractor Shovel 1.5m3 hobt 1 [4] 000 147.00 14700 4706
Sondries fomp i 0 0.00 : 0 [ 000
Total T hour i k%3] 170 Ti83%
% '_ 0.18 0.82 1.00
ucC- 8 WATER TRUCK (10.0M13) Unit: Bs'Hour i
__Local Peition Foreign Podion | . :
. iern Specificalion Unit | Volume fice Cost | fige Cost __Towl Summary .
Oy rator Truck - person 0.2i 57, 182 0 1] 1831
fuel LightOil Tier §47] 5 . 1295 0 0 1% 20040.029
Ot Oil | lump” 1} 0 R L) .0 0 0.0 .
Fquiprient Truck 290HTP hour ] 0 0.00 3100 “31.00 300
Sundries fomp i 0 0.00 0 0 0.00
Totsl 3121 31.00 6221
% 0.50 0.50 1.00
UC- § MACADAM ROLLER (I87) Unit: Bs’'Hour e
. . Tocal Portion Forcign Portion . o
Ttem Specification Unit | Yolume [ "Prce Cost Price Cost Tolal . Summary
Opcrater T T | Traek 11T porsea | 021 13800 I85% 0 K 2598 |
Fuel ight Onl Tner 1030 .54 L 0 13.86
Oiber OH Famp T 0 I I 0 0.00
Equipment hour LT 0 000 . 35.00 39.00 35.00
Sundnes Tamp LY 0.00 [i} ) 000
i Toul {834 35,00 BY34
% 033 .47 1.00




TABLA J.3.5 COSTOS UNITARIOS - (3)

Uc-10 MOTOR GRADER (3.IM) . Unit: Bs/Hour - :
: ] ) . Local Portion Torcign Poition
- Jrém {Specificstion Unit { Volume [ Price Cost Piice Cost Toral | Sommary
Operstor poesen .21 138.00 3898 0 G 2898
foel Cght O fiter | 7930} 1.5 1432 0 ] 52|
- 1Onher Gl lmp | i L G.00 1 [ 0.00]
Hguipment 3M hour 1 [ ) L TIO0 00| T
Sundrics . | hmp | 0 000 0 [y 00|
Total . R B kL - FIo0 12030 T
% B 0.3¢ e 100 T
uc- 11 CONCRETE CURING _ . Unit:Bstm3 _
. R . Local Ponson . Forcign Pontion
. fem ~ ° |Specification’ Unit | Volume Price Cost " Price Cost Tolal Summary
Labor : - . | person 0.10 3500 390 [1] 0. 350
Sundries - 16%#aar - [ lomp |- 100 i .03 of o oxn ——————
Toud T 4 0 Y T
% _ : 1.60 — 0100 1.00
. UC-12___ BUK HOE(0.6M) Unit: Bs'tour
g ) ]  {ocel Pomion Toecign Ponien i .
% __Tem Specification Unit | Velume Price Cost Price Cost ~ Total Summary
Opcrator ] _ Iperson] 621 133.00 2854 _ 0 2898
Fuel : LightOsf — - | Titer 11.40 1,54 680 0 0 26.80
Other Gil $%4 T ucl Tomp | ] 0 A 0 -0 34
Equipment Buck hoe hour i 0 006 506.00 %0.00 50.00
Sundries lump : ] [1) 0.00 0 [} 0.00
Total T §1.12 5000 14712
% _ . 039 061 100 -
uc-13 DUMP TRUCK OPERATION (111} Unit: Bs/Hour .
} ] Local Ponion . Torcign Pontion
e Specification Unit | Volume Price Cost Price __Cout - Total Sunimary
r(?_g)_crmt—___ Track T~ person| 003 100.00 13.00 0 O] - DBBoey
el Dight O~ Titer L R 1 | T | D ) 1 T
Other O 5% Tuel Tumg 1 . ~1.03 0 0 1.03
CEquipment DTrack TIT 7| hour B | 0] O JT00) 3700 37.00 :
Sundiics f Jump 1 [ I 0 0 0 0.00 -
Total ) B 3681 Z L0 R
% - PR I 0% el
. UC-14 - RUBBER TIRED ROLLER (8-20T) Unit. Rs/Hour ' o
' [.ocal Ponton  Toragn Portien | R R -
. liem Specification Unit | Velem Price Cost Price _Cost Total  1' .. Summary -
Operator - PAsOn 0.21 12300 2543 [} 0 58] ]
Futl T Light O fiter 120 1.4 1o (1} G 1o T
Onher Oil 5%*Fuc] Tump 1 (%3] o o] 053
Equipment ENT hour ] 0 T 0] 4800} 4800 480G
Sundries 1 omp 1 o 0 N S ) 0.00 I B
Totad - ‘ - 3741 R00] 8837
% ) . . 041 : . 0%} 1.00
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TABLA 135 COSTOS UNITARIOS - (4)

UC- 15 TAMPER OYERATION (60Kg) . __Unlt: BsfDay :
o . . o Yol Porion Foreign Porion - | i -

Trem ~_|Specification Usit | Volume Peice Cost . Frice Cost_: Total - Summary
Tabor — N ) PR | i) EL10) AR B 2
Fuel B Gasoline ~ | Titer 0.50 I.5% 135 RE) 0 135
Orher Of B L R LT 1 S AL ) L] A L]
Equipment TH day i | R o) 7 - . 2500
Sundiet - Tomp i 0 ) (9 0 .00 _

Torsd | T . 40.52 - 00|85 n

% . - 0.62 038 1.00
UC. 16 BULLDOZER (157) - Unlt: Be/Hour :
) i ; Yocal Pordion _ Forcign Portion i :

em . |Specification | Unit | Volome Price” Cost_ .| Price_ Cosi__ | Totwl . Summary
Opcritor I - person | B20 149.00 312 i) 0 W3
Fuel ] Light Gif e T [TT19.50 .54 3003 ) - 0 3003
Crhes O A NThep | 0| R ) | N
Lguipment 5T | hour ] 0 000 §700) T ET00 8700
Sundrizs . lamp | [0 000 -0 0 000

Toul R (2R 87.00( 14542

% . 1 0.43 088 1w
ue- 17 CLAMSHELL (065 . . Unlt: Bs/Hour : .
: : o ) Local Podion — Toreiga Portion _ :
lierm Specification Unit | Volume [ . Price Cost Price Cosl Total - Sumimary
Operalor person | 021 138.00 iRl 0 O] ioR] __
R Light O Filer - 1387 154 /34 6 0 AT
Onher Oil 5% Tue] | lomp 0.05 i 1.22 I 0 122
Equipment {083 hour 0 1 0.00 184.00 i84.00 [
Sundries T “hmp T 1 0 0.00 D 0 080]
Total . . . 54.64 . 184.00 FAIXE) _ T
% R N 02 : 0.77 1.00
uc- 18 TRUCK CRANE(151) - Unlt; RsfHour .
: ) ) Local Penjon Foreign Porion :

Tiem Specification | Unit | Volume Price Cost Price Cost Total - Summary
Opcrator T j 300 0321 160.00 21.00 0 0 1L .
el T Light O EEG— 830 I.54] 1300 [y U 13.05 _

Onher Onl *Fuel tump 0.05 N 065 0 0 0.65
Equipment I Lk hour 1 0] 000 8100 700 RIOG T
Sundries” “Tomp 1 0 0.00 ) DIE 0.00 :
— Toid : ; T T i IR TRV DA
T - ' 1 0 XK 10 J
UC- 19 t FILLING (MANPOWER) - . Unit: Rs/m3 ; L
: - ] . . Tocal Portion - Toicign Portion : o

liem Specification Unit | Volume Price Cost Price Cost | Totat Summary

Labor ] : peiscn 0.90 39.00 . 3510 0.0 0.00 3510 ;
Tamper 50Kz Tdy 027 1057 1083 5100 EXE] A T UCIs
Buck Jlee 0.6in3 hour 060 ST 3N 20.00 5400 88.27 [(HeR}3
Fabor peison [ 3506 1E6) T U 000 46,80 -
Total 10.0nd : T . LFzAL 6177 19368
. |1Om3 ‘ V]| (i3 i949]
C N 083" -] A .

115
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TABLA J.3.5 COSTOS UNITARIOS - (5)

UC-20 © . BUCK HOE LOADING(0.6%13) - Unit: Bs/m3
: } : : - Tocal Portion - - Torcign Portion :
. fem Specification tnit | Volume Price Cost Price Cost | _ Total - Summary
Buck Tlee 0.6m3 hour { LA b 572 6000] - %000 14713 OC.12
Total 38.15m) 5712 000 T 14Ta2 -
_ [00n3 TS| 1% 385
% 0.39 061 100
- Buck Hoe 0.6m3 Q=3600%q*I*E/Cm
: q0.59m3
] {-1/1.2:0.83 -
. : £-065 -
) Cm=308cc
Q=360040.59+0.81*0.65/30=38.19m3/hour
UC- 21 - EXCAYATION (BULLDOZER 15T) tintl: Bs/m3 .
: i ) Tocel Portion Toreign Postion -
. Dem Specification . | Usit | Volume Price Cost Price Cost Taral Summiry -
Bulldozer 1 hotr 1 6282 62.817 37.00 §7.00 1458~ UG8
Tosl  [76.39m3 _ . 6281 87.00 WIEH T
.03 051 AL E
% - ‘ 03| 0,58 00
Bulldozer 15T Catrosion)
: Q=4604q*[*¢/Cm
3=1.73 —
=1.0
E=0.80 :
Cen=0.27*L40.79=0.27* 11m1 0.79=1.087
Q=£0*1.73*1.0*0.80/1.087=76.39 (myH)
uc-22 SUBBASE COURSE{1z=20cm} . Unit; Bs/m?
‘ ‘ Local Portioa Foreign Porton :
Jiem Specification Unit | Volume Price Cost Price Cost Total Sumimary
Labor Mecanical peoson | 031 39.00 19.89] [1] ] :
Crosked Gravel mi 246 13650 ARqTO0| 0 o] ] ] I
Moior Orader 3im hour k7 X K 1348 77,00 29.64 UCc1
Tired Roller £206T _ hour 03 AT R ¢ 4kDa| 1632 [TTTOC T
Water Trock 10.0m3 “hear ] 1 2 AT 1 K .0 -3
Road Reller 0T - . hour 03| 44 1528 8384 - 2851 : gcy -
Total | 100.6en2 L . B “391R BN ] . S188| 397017
T FHm2 ' L R N ; (%Y X
% ' C I D1 ool T 100




TABLA J.3.5 COSTOS UNITARIOS - (6)

UC- 23 BASE COURSE {1=15¢m) Unit: B/m?2 . IR
: . - Laocal Ponion - Toreign Portion }
lem Specification . |* Unis | Yolume [ Pece Cost_ “Price Cosi- | Toul Somniary
Later - person 08| - W) 351 — D
Crushed | " |Mecanical : R 1] ] :
Stone Siabibization | m3 2085 166.50] 337153 0 0 15:121.50=166.50
Motor - - 1T -
Grader 3.im hous 032 133 1386|7700 pLXL! Uc&io
Rubtee | . ' 0 _
Tired Roller 8207 hour” | XY Y 1536 3500 19.568 Ucls
Water Truck |10.6m3 hour 0.27 3L ‘843 - 3100 £37 fL oA
Road Roller 10T hour o4l L] 18.38 XX LRI uc9
Total |106.0in2 333330 §106] 384036
. .0m2 T35S 087 36.40
% 0.9% 00T 100
UEC- 24 ASPHALT PAVEMENT (SURFACE COURSE {=5cm) - Unit: Bs/m? .
_ ) Local Portion - Toreign Podion .
Lem Spe-iication Unit | Volume Price Cost Price Cost Tota! Summary
Labor Forcman peison 0.12 3500/ 1030 0 D) R
Lebot person | 063 T6.00 418K [¢] T 000
Labo:r — |Hdper person 0.63 3300 - 3457 [Y 000]
Asphalt Concrete T ton _ 124 a0h0 S079. 78] 0 00 - B
Asphait Emulsion iiter . 4JEBD 730 10172 (1] 0.00 T
Asphali Finisher 24-50m hoor 0.3 LIAL 1555 160.00 $2380 e T
Road Roller 10T holie 03} 4483 1330 3143 216 L{[oX"]
Rulber Tired Rolier {820T four 63| ITAT 1137 500 s UC-14
Sublotal . ” 330788 ‘ ] -
Sundrics Subtota?*0.02  |[limp 1 106,16 193
Total 100 0in? T 541402 9323|5513 T
1.On! - 31 - 0.58] 5512
% T 098 0.02 1.06
UC- 2% ASPHALT PAVEMENT (RBINDER COURSE {=Scm} Unit: Bs/m*
' ' Locel Portion Foreign Portion A
. hem Specification Unit | Volume Price Cost Price . Cost TFotat Summary
Cabor Foreman person - 0.2 8300 1030 - 0 0.0 L ]
{.abor peison . 063 600 478%] 0 (.00 =
Cabor Mefper person 063 39.00 24311 N 0.0~ -
Asphalt Concrete . ton 1769 400,00 S15021 0 0.00]
Asphalt Emuicion - Iiter EYE X 102.721 0 0.00]
Asphali Finlsher 24.30m hour 0 4711 15530 186000 32800 uc- 2%
Road Rolter 16T hotir 033 {48 14778 BIB4| T 2TET uce
Rubber Tired Roller  [3-20T "~ hour 05 Y] 1237 4300 1584 OC 14
Subiotal B E ] 541828 T 9631 :
S ndiies Subtotal"0.01 (lump 1 10837 B2 I B -
" T ol G T 357664 9323[ 367487 :
1.0t _ $527 098 $625 :
% - 0.98 (X7} 1.00 K -
UC. 26 - ASPHALT FINISHER {2.4-50M) Unit: Re/Hour
B : T.ocal Porion Toreign Portion
liem Specification Unit | Volume Prtce Cost Price Cost Total Summary
Labar forcenan persot 012 §5.00 15720 0 0.00] ]
Operatoe _ person 028 13800 Kyl 0 0 3864
ok Dighi 0if liter - 330 1.54 8.47 0 O 847
{ifquipment Finisher hour 1 0 0.00 166.00] 6000 1ebo0| T
Sundries Tlomp il 0 0.00 0.00 o 0.00]
SENEI 17 I S R I 5731 16000 20711
% 0.2% 0.71 [Ket) I
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TABLA J3.5 COSTOS UNITARIOS - (7)

UC-27 . CONCRETE PLACING (}80%p/cm’) . Unit: B/m!
1. ' ’ _ _ Tocal Portion Foreign Ponion
Jtem - {Specification Unit | YVohime [ Price Costl . Price ~ Cost Towl Summary -
"|Caber Fogeman " :|pdson | . 043 §300 3835 ] ] .
T abor ‘ ’qp_crson 128 1800 98.76 0 [1] B
Labor Aelocr PCeson 1.92 3300 74,88 [ 0
Concrete m’ 1040 IEE| NN 15.77 164,01 Uc.2
[Contrele Pump hout 052 1743 1384 354 7N TTTees T
Subtotal - sgio) T 48179 M
Sundries %  |iump 3546 18
Total " [T0.00" - - TSI1.56 N L LAY -
i . 1.0m" . - 3sE16 4368 §06.82 -
- % : — 088 0.12 X
UC. 23 CONCRETE PLACING (240kp/can?) _ Unit: Bs/m®
) o ) ]  Local Ponton™ - ~ Foreign Ponion
) hem Specification Unit Volume Price Cosl Price Cost . Tenl Summary
Labor - |Foreman person - onl 85.00 11.53 i) 0 ]
[abor | : - pLison. 081 T76.00] @Ik 1] XN ~
Labor . Ilelper person 093 kLX) 3621 . Q -~ 0
Concrele It 1020 - 38837] 306137 %37 3%5.57 . Uca
Conceel Purrp |hodt 043 3165 049 34542 1853 1V S
Zubtotal ' T 100983 [ZER '
Soundrics 1% fomp 41.00 {48 :
Total 10.0m” ' oz — (AP ]
1.0m* ) 414.08 4578 45034
% . 0.50] 0.10 1.00
UC- 29 CONCRETE PLACING {350kp/em') Uni: Bs/m?
Lol Poion Tosgign Portion
hem i |Specification - | Unit { Volume Price Cost Price Cosl Total Summary
AW  {Foteman - |person 0.21 83.00 1735 ) al_ :
Labor . ) . |person 0.54 76.00 £384) 0 0 L
Labor ' ~[Helper person 0.93 30.00 LYy 0 0 :
Concrele ' B [ VL BRE LA R 436093 S4.87 £59.67 : UC-4
[Concral I p _ T|hour 043 TS ) R I T ) N -
Sobiotal _ ) _ 449938 08.20 T :
Sundries 1% fump ) : 15 708 e
Total 10.0m" 1 413637 LN AR )
I ECE . 17318 71.53 546.17 N
% _ TTTOE 0.13 “1.00
©UC- SLOPE FORMING Unit: Bs'mi? : .
: - Local Portion ~ TForeign Portion . .
: hem’ Specification Unit | Volume Price Cost Price’ Cost Total - Summary
Labor Toreman - |person 060 43.00] -~ 51.00 [ o ‘ :
Labor : = |persen 2.7 35.00 105730 0 0 : o
" |Buck Hoe 0&n' hour | 330 LIAY B2 T 9000 23500 ‘ SUCar
Toul T 1000w : X 200 T ElTm| T
:% I o' . . : : ST Aag] T 288 §.21 -
: % : , - s 0.59 ‘ 0.48) 1.0




TABLA J.3.5 COSTOS UNITARIOS - (8)

UC-31 - ROADBED COMPACTION {1-20cm) ' Unit: Bo/m? -

] )  Toeal Portion Folggg Torion _
lem Specilication Unit | Yolume Piice "1™ Cost - Price Cost Tolal * Symmary
Bulldozzr 37 hour : ([ e~ a3 . K100 ET0 _ (oA
Eabor person LR Y i 46.80| O om] .
Total 18.0m’ R ] 109—6'? R D/ Y5 o
N T 1.0m* . .. 238 - 1.EI 4.10 .
% . iR 0.58 [X{] 1.00
~|Bulidozer (15T Q=35004 WD
-W=080n
T ] "D=0.20m B
B E=0.6 B
_ - N=7
7 T Q=3500*0. 30‘0 2040.6/7=48. OCIm'{houI ) [ -
UC-32 S01L TRM\SPORTAT[O\' (D'IRUCK Hur .- ] Unlt: Bs/m? ) .
. Laocat Pomon ~ Foreipn Pomon o )
fem Spe{:ﬁcatson Unit | Volume [ Price - Cost” Pace Cont o Total - Summary
D& TIT 0.5 km 1.0n3 {758 3667 10 3100 201 4127 7 0C1
1.0 km _|T.Oin3 584 3661 231 3100 34| 4.65 %UC-U
20 km 1.6m3 1287 - 3867 755 3700 23] o ic7d | ocn
3.6 km Ton3 ] 1084 36467 S 1 341 68 uc-13
40 km N L I 3667 392 INO0) TTTyEsT 7.87 0 @
50 km FLT) ) XY L] I 1) AR 89§ UGy
D.Trick {117) Q=604 q**F)Cm q=6.1m" 1.0 ,E=09 T
- _ Cm=4.8*L.+16.0 {min)
T 05km Q=60%4.141.0°0.9/184=17.90 (m¥nour) . Cm=48*05+16=1840 |
T 1Ok Q=50%6.141.040.9/20.8=15.84 . Cm=4.8*1.0+16=20.80
‘‘‘‘‘ 20km Q=60°6.191.0°0.9/25 6=12.7 Cm=48420:16=2560 |~ T~
- ] 10km Q=60%6.141.040.930.4=1084 Ca=4.8%3.0418=3040 [
B ] 40km, Q=60*6.1"1.0*09135.2= 9.36 _ : Crin=4.844.0416=3520 |
_- 50km Q=6046.1'1.040.5/40.0= 824 Cm=4.8¢5.0+16=40.00 3 T
UC-33 EXCAYATION - TRANSPORTATION (1.=1.0km) ' Unit: Iis/my?
Local Portion Torcipn Podion =
Tiem - [Specification Unit Vo!ume Price Cost Pace Cost :| * Total Sunmary
Bulldozer Excavation m3 1.00) 082 082 1.14 .14 b TUCA
Buck Tloe ~|Loader m3 1.00 i34 S0 T TR 2.3 Uc20 "
D. Truck 1.0km m3 100]” 232 133 THf Pkl Oc3y
TFotal - ' - 483 ] 58 1048 .
% N ] (X 0.58 160
UC. 34 BASE-1LAYER FPLACING Unlt: Bn .
) R : B Local Ponion - Foieign Portion ‘ o .
o liem Specification Unit | Volome Price F Cost Price Cost Total Summary
- [Labor - person 048 39.00] - 7385 7 0 000 _
. [Mo1er Grader M hour LX) 4300 T TI00 3080 UG
. | ired Roller B20T hoor [1¥5] LY R vy 484 1300 ' 0C-14
Total 100.0 m' 44.12 4280 §6.02
. [ - 6.44 041 087
% T 0.51 - 045 1.00) T




TABLA J3.5 -

UC- a8

COSTOS UNITARIOS - (9)

STEEL-BAR BENDING and PLACING

Unil: Bs'kg

Foreign Purlion

e o S Local Portion _ .
lteny Specificalion Unit ¢ Volone ' Price - Cost Frice Cost - Total . Suminry
Labr — Fogenlan person T T D, 8300 5100 P 000
oy T T wmon R, W00l 1053 000 - 000 T
Cabw Hcper person 0 iRD, W0 70,20 0.00 (] I ~
Sundries T T Wkewp T A T Ay 000 0.00 _"
Sub-otal o R : 211.0} 000 B
Labor T TTRorgman” T aperson OMF T TRRO0) 76.5 000 0.00
Tabor L ipersen 450" WPo; T (Iss 0.00 000 -
Labor “THclper iperson 190; 39.00] i520| 0.00 000 T
Sendrcs ML g T 12.02] 000 000
Sub-total b : 1 4o 0.00
Steel Bar _ T 106 000 0] 296600 314356
Tota] Ton ; 647.25 ' n43se6| 3G T
R L . ! - 065 k3T 379
% : ' : 047 083 .00 -
UcC-3 FORMING Unil: Bo/m? . :
P T b Local Porion Foteign Fortion
Item ISpeeification © ; Unit § Volure Price - Cost Price Cosl Tolad Sununary
Lapor TForcman iperson ¢ 1080, 87000 . 939.6D ' - 000 e
Labot e (peenn T SAA), 39.00 FIVEELD) 0 0.00
Labor itelpes - fpeesn ,AA00 3900 1310.40 0 0.00 . :
Sundrics 009 Labor Hump . i 318 0.00 0.00 e nail, woads oil
Toial . 1000nn’ o 477353 0.00] 477355 :
e o —r 4774 0.00 4.7
T : 7 1 I 1.00 0.00 1.00
UC- 37 GARLON MA'T (1=3Mcny) Unit: Be/m?® .
_ i : Local Portion Forcign Fortion .
liem iSpecifivation: . Unit_; Yolunx Price Cost Price Cost Total Summary -
Labor Forcinan Cjpetson 2.0 £5.00 _ S1LOD : I 0.00 -
Labor ipersna | 240 3300 9360} 000 0.00 -
Labor ___oalledpee  person | 2y 3900 8150} . 0.00 0.00
Buck Iloe .67 ihour 1.50 SLI2L B5.68 000 13500 uc-iz
Gablon Mat 1=30cm_ it a0, 0.00 . 000 7.00 2010
| Crushed Stone ’ ' 9.50 15150 143935 0.00 0.00
LrusheddStone . ° ' _ i :
Tolal POm™ R ) i ___in4d 368,10 3119.53 ]
] 10w : : P 52.60 11.05 63.65
% : i 83 017 _1.00
UC-13 FOUNBPATION BED CRUSIHED STONE Unit: Befm!
j ' 1 ! Local Portion Forelgn Portion : I
. {tem (Spevification Unit ;0 Velume | Price Cuosl Frice * Cost Tolal Sumimary
Labor R person | 0.90] ¥w -~ 3510 0.00 —0.00 . .
Labor Tielper Siperson SH T W 21060] 080, 000 i
(Sublotal) r LT O 243,710 - C 000
Sundrics ' 134 Rabor o L A 000 T 000 [
Crushed Stone T m' ! 151.50 1378.00 i 000 - 0.00 : o
Told HooOm' ' i N 2021.07 S 000 2001
T ow HE N 20701 OO0 I0E
% i : i i , 1.00 000 -

1-20

:_I.O() B




TABLA J.3.5 COSTOS UNITARIOS - (19) -

UcC-3 EXCAVATION (BUCK HOE ¢.6m”) Unit: B/m? .
. o L . Local Porion Torcign Pertion ) : :
hem Specification Unit |- Volune Price Cost Price ~ Cost Tolal . Suminaty
Buck hoe 0.&m? holr | 5112 3702 000 o0 - 0C-12
Total ATm : -37.42 90.00 EX AT
10 m' R 247 404 B
% 0391 _' 0.61 .00 o
Buck Hee [06mH (VAT U e T -
__ q=0.5%m"
=10
E=06 SR
Cm=33 sec -
. ! - N —
_ Q=350040.55*1.0*0.6/35=36.4 Tm"houe
UC- 40 CLEARING and GRUBBING - Unit: Bs/m? o
i . . Lecsl Partion Toreign Porion
fiem Spocification Unit | Volume [ Price - Cost . Price - Cost Total - Summary
Labor Foteman 7 " |pirson 0.50] - 8300 3013 0.00 0,00 .
Labor _ [person N L I L) 000 0.60
Labor elper | 1500 1.1% k10 P X1 000 [11:1] w T
Sundnics §%* Labor ump ] : TN TTTTTO.00] 0.00 T
(Sultotal) . - - ; 194.00 ] 0.00 T -
Lator {oreman person 017 Bi00 1443 600 T 0.00 :
Lator helpee person 088 7600 6488 0.00 0.00; ) s
Buoll3ozer 15T hoar 640 6232 30208 §1.00 SRER0 T UC-1¢
Buckhoe 0.6m' hour 130 5112 245.62 50.00 T IRT.00 UCT12
Sublotal) i TR/ 943.80 .
Total 1000.0mt T DIL99 943,80 1856719
0 m 0.92 : 0.04 1.87
% ' 043 BN = 1 N |
Uce- 41 EMBANKMENT { BULLDOZER 15T, 1=20cin) _ Unit: Bsha?
1 Tocal Portion Forcign Portoa )
fem Specification | .Unit [ Volume Price Cost Price Cost, Total Summary
[Dufidozer I5T fouy 2178 6182 61 5100 1% (1[64]3
abor helper “lperson 1080 7600 3380 Lo, ) I i
" |8undries i lump 1 0.00 0.0G 0.00 0
Total 100.0w? 15583 15838 33110
1.0n? T .55 L X 1
% 0.4 031 100

J-21




_“TABLA J3.6 RESUMEN DE COSTOS DE CONSTRUCCION (ALTERNATIVA 1)

(ALTERNATIVEI) |
CHANE - PAILON | “UNIT: 1000Bs
Sub Project / Works Widih Depth Length Construction Cost Land
{m) {m) {km) Lip Fip Total Acquisition
1. Ric Chane
Rio Chane Improvement 100-45  6.00~4.50 27.00 62,111 71,549 133,660 324
Sub total 62,111 71,549 133,660 324
2. Reio Pailon '
Rio Pilon Impiovesment 065 500 3200 99955 99477 199,432 433
MainDrainage ' 30~18  3.50~3.00 650 4,002 5933 10,025 79
Secondary Drainage 12 300 1600 5,508 5,882 11,390 23
Sub Total _ _ 109,555 111,292 220,847 535
3. Chane Chacras ' _
Queb, Las Chacras Improvement 45~37 300 3650 35440 30,183 65,623 . 365
" Main Drainage 35425 350-3.00 2150 18538 20,111 38,649 284
Sccondary Drairiage 12 3.00 4200 29,605 31618 61,223 125
Sub total : 83,583 81,912 165495 14
4. Quebrada Chane :
Queb. Chane Improvenient 0 45-33 450-3.50 1800 13518 8150 21,677 165
Queb, Et Tolblmpmvemcnl . 55 4.00 16.00 35404 34,600 © 70,005 128
Main Drairiage ‘ 25 300 800 2068 2,193 4261 47
Sub Tota] R o 50950 44,953 95913 340
5. Okinawa Drainage _ ' ‘ ‘ -
Main Drainage | 35-16 4.00-3.00 2100 18174 18,783 36957 Co239
Secondary Drainage Y 300 4600 15835 16912 3147 67
SubTotal - 34009 35695 69,704 - 306
Total o o 310,248 345401 685,649 2279
SAN JUAN - ANTOFAGASTA . o , " “UNIT: 1000Bs .
 SubProject/Works . _ Width Depth. | Length ConsiructionCost - . Land .
% _ . {m). (). - (km) . ‘Lp  FP  Total Acquisiiion
6. San Juan ' .
Arro. Yapacanicito Improvement 35-30 - 3007 1410 7,561 6,895 14456 118
Main Drainage( S.Tuan Q. Tejeria) 2~14  400-3.00 4130 10,160 12360 22520 . 76
Secondary Drainage 14 300 3400 13953 15029 28982 60
 Sub Total , L 361 34284 65958 | 254
A Anlofagasla L : _ ‘ .
Areo. Tacuaral Improvement 2% 400 730 6010 6356 12366 - - 51
Aro.Jochi  Improvement . 30-22 - 350 - 1260 7261 . 6787 14,018 120
Road {San Juan-Antofagasta) SN L. 900 4945 2077 M2 . 198
" Main Drainage{Antofagasta) 28-25 400 1000 © 5768 7179 12,947 98
Secondary Drainage 4 300 3800 14,102 15530 20,632 ' 61
Sub Total ' 8086 38,020 76,115 s34
Total 69,760 72,313 142,073 88
( Aliernative T ) Total 410008 417,714 827,122 3,067
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TABLA J.3.6 RESUMEN DE COSTOS DE CONSTRUCCION (ALTERNATIVA 1))
(Al TERNATIVI‘ 1)

CHANE. -PAILON _ : UNIT: lOOOBs
Sub Project / Works Width  Depth Length Cornstruction Cost Land
{m) (m) (ke ) L/p F/P  Tolal “Acquisition
1. Rio Chane -
Rio Chane Improvement 100~45  6.00-4.50 27.00 0 H 0 0
Subtotal -0 0 0. Q0
2, Rrio Pailon : _ _ .
Rio Pilon Improvement 70~65 500 3200 99955 99477 199432 . 433
MainDrainage 30~18  3.50-3.00 650 4092 5933 10025 )
Seccondary Drainage 12 300 1600 5508 5882 11,390 23
Sub Total ' 109,555 111,202 220,847 535
3. Chane Chacras ' '
Queb, Las Chacras Improvemenit 45~37 300 3550 35440 30,183 65623 © 365
Main Drainage 35-25 350300 2150 18538  20,1i1 38,649 284
Secondary Drainage 12 300 4200 29605 31,618 61,223 125
Sub total §3583 819i2 165495 M
4. Quebrada Chane 7 . . '
Queb. Chane Improvement 45~33  450~-3.50 1300 13518 8,159 21,677 165
Quib, El Tolo Improvenment 55 400 1600 35404 34,601 . 70,005 128
Main Drainage 25 300 800 2068 2,193 426) Y
Sub Total : 50,990 44,953 95943 - 3o
5. Okinawa Drainage _ ' : -
Main Drainage 35-16  4.00~3.00 21.00 18,174 18783 36957 239
Secondary Drainage ' 12 3.00 4600 15835 16912 32,747 67
Sub Fotal 009 35695 £9.704 306
Total 278,137 273852 551989 1955
SANJUAN - ANTOFAGASTA C ' UNIT : 1000Bs
- Sub Project f Works Width Depth Length Construstion Cost Land
_ g "~ {m) (m) - (km) . ifp. FiP - Tetal Acquisition
" 6. 5an Juan : - - ' _
Asro, Yapacamcuo Improvememt  : 33~30 3000 14100 7130 o 6418 -113,54'8 RN D18
Main Draindge( $.Juan Q. Te]cna) 21~14  4.00~3.00 4L 14838 © 17377 32215 16
'Socc)nda:y Drainage . © 14 300 3400 13953 15020 28982 60
Sub Total’ : ‘ 35921 38824 4745 254
1. Antofagasta
- Arro, Tacuaral Improvement 26 400 770 8010 6,356 12,366 51
Arro, Jochi  Improvement 30~22 350 1260 7260 6,787 14,048 120
- Read (San Juen-Antofagasta) 9.1 - 900 4945 2477 a2 198
- Main Drainage(Antofagasta) . 28~25 400 0 1000 5768 7,079 12,947 93
Secondary Disinage 14 300 . 3800 14,102 15530 29,632 &7
Sub Total , _ 38,086 38029 76115 - 534
“Total : 74,007 76,853 ° 150,860 788 .
- ( Aliernative 11 ) Total ‘ 352,144 350,705 702,849 2,743
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TABLA 13.15 PROYECTO DE REVESTIMIENTO DE
CIANE - PAILON (ALTERNATIVA 1)

704,780

_ o UNIT : 10600Bs
Sub-Project Wark Item 1/C FIC Total
I, Dircct Cost E 140,248 345401 085,649
1. Rio Chane River lmprovement of Rio Chane 62,111 71,549 133,660
2. Rio Pailon River Improvemieiit of Rio Pailon 99,955 09471 199,432
: Improvement of Main Drainage 4,092 5,933 10,025
Improvement of Secondary
Drainage 5,508 5,882 11,350
. Sub Tolal 109,555 111,292 220,847
3.Chane Chacras * River Improvement of
Queb. Las Chacras 35440 30,183 65,623
Improvement of Main Drainage 18,538 20,111 38,649
Improvement of Secondary ,
Drainage 29,605 31,618 61,223
. Sub Total . 83,583 81,912 165,495
4. Quebrada Chane  River lmprovement of _
‘ "Qucbrada Chane 13,518 ‘8,159 - 21,677
River limprovement of : :
Qucbrada El Toro 35,404 34,601 70,005
Improvement of Main Drainage 2,068 2,193 4361
) : Sub Tolal _ 50,990 44,953 . 95,943
- 5. Ckinawa Drainage  Improvenient of Main Drainage 18,114 - 18,783 36,957
' ' Improvement of Secondary : L .
Drainage 1 15,835 7 16912 32,747
S - - . SubTolal 34,009 7 35,695 69,704
"ILLand Acquisition Coat 12219 . 0 2,279,
1. Rio Chane ' 324 0 34
2. Rio Pailon 535 0 ©535
3. Chane Chacras 774 0 14
4. Quebrada Chane - 340 0 340
5. Okinawa Drainage 306 0 1306
A1, Administration Cost 34,396 0 34,396
1V, Engincering Cost 13,713 48,544 62,257
V. Physical Contingency 58,598 59,092 | 117,687
V1 Sub-Total : 449,231 453,037 ' 902,268
VIL. Price Contingency 530,722 251,743 782,465
VI, Grand Total 979,953 1,684,733



TABLA 13,16 PROYECTO DR REVESTIMIENTO DE
SAN JUAN - ANTOFAGASTA (ALTERNATIVA 1)

L CUNIT: 1000Bs
Sub-Project Work ltem ' _ .. e F/C Tolal

L. Direct Cost ' 69,760 72,313 142,073
{. Sunr Juan River Improvement of
Atroyo Yapacanicito 7.561 6,895 14,456
Rehabilitation of Main Drainage 10,160 12,360 . 22,520
Improvement of Secondary . . _
Drainage : 13953 15,029 28,982
. o Sub Total . R KL 34,284 65,958
2. Antofagasta River Improvement of : _
Atro, Tacuaral -~ 6,010 6,356 12,366
Constructionof Road ~ 7,261 6,787 14,048
River Improvement of Arro.Jochi C 4845 2,1 7,122
Improvement of Main Drainage 5,768 7179 12,947
Improvement of Secondary
Drainage ' ' 4,102 15,530 29,632
. Sub Tatal . 38,086 38,029 76,115
H.Land Acquisition Cozal 788 -0 788
l. San Juan ' 254 0 254
2. Antofagasta \ _ - 4 9 534
- I -Administration Cost . 1,143 0 7,143
1V. Engincering Cosl 2,841 10,658 12,900
. V. Physical Conlingency 12,080 12,356 24,436
YI. Sub-Total . - : : 92,612 94,728 187,340
VIL Price Confingency _ 61,286 32,127 93,413

VIIL Grand Total _ ' 153,898 126,855 280,753




TABLAJ.3.17 PROYECTO DE REVESTIMIENTO DE
CHANE - PAILON (ALTERNATIVA 1I) |

: o : .. UNIT:1000Bs .
Sub-Project Work Hem CLIC FIC Tatal

L. Direct Cost 278,137 273,852 551,959
1. Rio Chane River Improvement of Rio Chane 0 0 0
2. Rio Pailow River Improvement of Rio Pailon 99,955 99,477 199,432

Improvement of Main Drainage 4,092 5,933 10,025
tmprovement of Secondary
Diainage . 5,508 5,982 11,350
_ ~ Sub Total 109,555 111,292 2203847
3.Chane Chacras “River Improvement of '
Queb. Las Clicras 35,440 30,183 65,623
Iniprovemeit of Main Drainage 18,538 20,111 38,649
Iniprovement of Secondary
Drainage 29,605 31,618 61,223
Sub Total 83,583 51,912 165,495
e 4. Quebrada Chane  River Improvement of
%% Quebrada Chane 13,518 8,159 21677
River Improvement of ' ‘ ’
Quebrada El Toro 35,404 34,601 70,005
Improvement of Main Dramage _ 2,008 2,193 4,261

g Sub-Total _ 50,990 . 44,953 95943
5. Okinawa Drainage Improvement of Main Drainage 18,174 18,783 ‘36,957
| ' Improvement of Sccondaty

Drainage C 15835 0 16912 32,747
Sub Total . - 34,009 35695 - 69,704

1L Land Acquisition Coat 1,955 0 1,958
1. Rio Chane : : 0 0 0
2. Rio Pailon : . 535 0 535
). Chane Chacras ‘ 774 0 774

4. Quebrada Chane . 40 0 30
5. Okinawa Dnmagc - R 306 0 . 306

T1I. Administration Cost L C21,697 0 21,697

1V. Engineering Cost -~ § . L © o 11,040 39,081 - 50,124

V. Physical Conlmgenq . . o : S, 478K . 46940 . . 94764

V1. Sub-Total- : : : © 366,651 359,873 0 726,526

VII. Price Conlingency 369,823 174,077 543,900

VIIL Grand Total 736,476 §33,950 1,270,426



TABLA 13.18 PROYECTO DE REVEST IMIENTO DE

SAN JUAN - ANTOFAGASTA (ALTFRNATIVA i)

UNIT ; 1000Bs

Sub-Project

Wor.k ]lem

17 e Toal

1. Direct Cost
1. Sun Juan

2. Antolagasta

River Improvement of
Arroya Yapacanicito

74,007 76,853 150,860

7,130 6,418 - 13,548

{mprovement of Main Drainage

14,838 17,317 32215

improveinent of Sccondary

Drainnge . -13,953 15,029 28,982
Sub Total 35,921 38.824 74,745
River Improvement of - : :

Arro. Tacuaral 6,010 6,356 12,366
Construction of Road _ 7,261 6,787 14,048
River lmprovement of Atro.Jochi 4,945 2,177 7,122
Improvement of Main Drainage 5,768 7.179 12,947

improvement of Sccondary

Drainage 14,102 15,530 29,632

Sub Total 38,086 38,029 76,115

H.Land Acquisition Coat 788 -0 788
L. San luan 254 0 254

2. Anlofagasta . 534 0 534

15, Administration Cost . 7,582 0 7,582

1V, Enginecring Cost

3,047 10,681 - 13,698

12,809 - 13,130 25,939

V. Physical Contingency

¥YI. Sub-Total

98,203 100,664 198,867

VIL. Price Contingency

64339 33814 98,153

VI Grand Total

162,542 - 134478 297,020

&
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INFORME DE APOYO K- EVALUACION DEL PROYECTO

1.

Introduccién

El Area de Estudio cubre una superficie de aproximadamente 7.000 km cuadrados, desde
el Rio Grande hasta ¢l Rio Yapacani ubicados en ki parte norte del Departamento de Santa
Cruz.

X acuerdo con ¢l plan actual de mitigacién de las inundaciones y de mejoramiento del
drenaje. el drea estd dividida en dos 7005 Chané Pailén y San Juan- Amofagfasm La

~ primera tiene contemplados cinco proyectos: el del Rfo Chané, Rio Paitén, Quebrada

Chané, Chané Chacras y el Drenaje Okinawa; la segunda tiene contemnplados dos
proycctos, el de San Juan y ¢l de Antofagasta. |

La evaluacién del proyecto se efectda incluyendo cada uno de los siete proyectos
mencionados y dos proyectos combinados de los grunos este y oeste; ademds, se la
realiza principalmente desde el punto de vista econémico, Iommxdo en consideracién
aspectos sociales y ambiciitales. La evahmc'ién econémica se indica mé:di'mle"la Tasa

Interna de Retorno Econdmico (TIRE) usando los valores prescnte del costo econdmico y
_ dc beneficios del proyeclo '

Los precios econdmicos, que se neceésitan para estimar Jos ‘costos y beneficios

‘econdmicos, s¢ dan en las condiciones y suposicioncs que se mucstran a continuacion:

(a) En los costos y beneficios cconémicos no s¢ incluyen los pagos de

lransfcn,ncms m]es como lmpuestos al valor’ agrt,gado 1mpuesto al mgmso ¢

| ;
B

III]pUCSlOS a las COI’})OI’&CIOI‘!CS

by Se supo'ncr quc la l_aéa d¢ coiivcrsidn estdndar que se aplica a cquipos y

materiales obtenidos localmente es de 88%, basdndose en ¢l monto del comercio
exterinr y derechos aduaneros de Bolivia de afios recierites, como se muestra en
laTablaK.1.0; |

(© Los costos de¢ oportunidad dc salarios de la' mano de obra no calificada se
considera como un 80% del pmclo de mcnado con una !qsa de desemplco de
aproximadamente el 20% en afios recientes,



2.1

: Con el p’ropésito de estimar cl beneficio ccondmico el andlisis del d'u"w de 11 inund'lcién _

(d)  Los costos de oportunidad de la tierra qug va a adquirirse para el proyecto son
estimados en 70% de los costos considerando las condiciones actuales de uso de
fa tierra en e} drea de objeto; y '

{c) En Ia evaluacidn ccondmica no s¢ toma en consideracién ¢l factor inflacidn. -

La vida cconémica del proyecto (de ahora en adelante Ilamada "vida del
proyecto”} se considera que es de 30 afios luego de terminar la construccion de
lainfracstructura. Los beneficios y los coslos de opcr'mén y mantenimiento (de
ahora en adchntc dcnommados 'C0Stos OVI ) de las odmcacmncs sc considera
“que se pre sentardn cada aiio durdnte toda Ja vida del proyecto.

Bencficios Econdmicos

Concepto de Benceficios del Control de Inundacionics

El bencficio cconémico de un proyecto de control de inundaciongs puede presentarse
como la reduccion de los efectos del dafio provocado por la inundacién al implementar cl
proyecto, esto hace I diferencia entre las situaciones con y sin el proyecto.

Se estima el beneficio econémico dividiéndolo en dos etapas: la primera etapa corresponde
al efecto directo de la reduccidn de los daitos de la inundacidn cn los bienes, la segunda
clapa Lorrcspondc ala rcduccmn de los dafios por la inundacién a la infracstructura
mbhca y a las actividades cconémlcas, COIMO una func:én de dafios alos biencs.

serd uahzado en los bxcncs los que estén compucslos de bicnes en gcncral (edificios y -
‘cfcctos hogarenos), annmles y cultivos agncohs usando los resultados del estudio de

reconocimiento mostrado en el Informe de Apoyo C.

2.2

2.2.1

" bienes,: y (¢) tasa de daiio a los biencs inundados. Lo cual se puede expresar mediante

Andlisis del Daiio de las Inundacioncs
‘Aspectos Generales

Los dafios provocados por las inundaciones én'los bicnes en general se puede estimar
usando () el niimero de bienes que se inundan, (b) tasaciones de los valores de los

una ccuacidn como la siguicnte:



2.2.2

D= N, #* At* Ri

donde, i: Tipo deedificio,

‘D.: Daiio de la inundacién a los bienes én general (efecto en edificios y
bienes hogareiios) y en animales, para cada tipo de edificio (Bs.),

‘N.: Nuumero de edificios del tipo i,

A 1 - Valor de tasacién media de bienes en general y animales paracl tipo
de cdificio i (Bs.), y | |

R;: Tasa de dafio promedio a los bienes en general y animales para cl
tipo de edificio .

Por otra parte, el dajio a los cultivos agricolas se puede cstimar usando (a) las dreas de
inundacién de cultivos agncolas (b} produccndn por unidad de drea y (c) latasa de dajio a
los cultivos agricolas inu ndados. Puede expresarse por la ecuacién siguicnte:

D,':A,-*Vj*'R,'

donde, j: Tipo de terreno de cultivo agricola,

D, Dafio de la inundacién al cultivo j (Bs.),

A, Arca sembrada del cultivo j (ha),
" V.: Precio unitario promedio det cultivoe j (Bs/ha), y
R

Tasa de dafio pronedio al cultivo j.

' Numero de Bicnes en General y Area de (,ampos con Culllvos Agricolas
en las Arcas Inundadas - '

" En'el irea mundada la :myona de los ednﬁmcnones corrcsponden a casas residenciales
i (clase ﬂlla media y baja), tiendas, n,snur'mtcs escuclas, iglesias, fabricas, hospitales, .
- ete. Los campos de cultivo estén principalmente compuestos por cultivos de soya, arroz,

cafa de azdicar, maiz y pastizales. Estos datos se prepararon usando los mapas de uso de
la tierra 'y las fotografias aéreas tomando en cucnta para ¢l perfodo de retorno de las

~inundaciones, segin los andlisis hidrolégicos ¢ hidréulicos. Los resultados sc danen las .

Tab!m K.2.1a K.2.7. deo acierdo’ con hs snuacmnes con y sin la’ n,jccucnén dc Ios

' pl‘O}’&LlOS I‘GS]K'CUVOS

En este estudio, no se (oma en consideracién un incremento en ef nimero de futuras
edificaciones en la zona de riesgo y se usa el niimero de 1995 para estimar el daito de la -
inundacion, ya que ¢l nimero de habitantes y la cantidad de familias en el drea rural del
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Departamento de Santa Cruz refleja sélo uiia pequedia variacién en cl periode entre los
censos de 1976 y 1992,

Por otra parte, las tierras de cullivos agrfcolaé ¢n el Area de Estudio ya estin
completamente desarrolladas, peor o que es dificil que haya un aumento futuro en el drea
de Tas tierras agricolas aunque ¢t tipo de cultivos pueda variar en ¢l futuro. Por lo tanto,
en este estudio, tampoco se toema en consideracion un aumento del drea de cultivos
agricotas en la zona expuesta a las inundaciones durante ¢l perfodo de la vida del
proyecto.

2.2.3  Valores de Tasacién de los Bienes

Se efectud un estudio de reconocimiento para obtener el valor actual de los biencs
correspondientes a edificaciones; efectos hogarefios y animales por residencia, tienda,

restaurante, escuela, iglesia, fbrica, hospital, etc. cn ¢l drea expuestaa fas inundaciones y

- s¢ recopilaron atrededor de 640 mugestras disponibles. Los animales son en su mayoria
aves ademds de un reducido ndmero de reses y cerdos. Los valores de tasacin de los -
bienes sc¢ restimen de acuerdo con las’ categorias dé las LdlﬁC'lCIOI'IBS y los efectos
peisonales, on la Tubla K.2.8. '

Con respecto a los campos de cultivos agricolas, la produccion (ton/ha), precios (BS/ton)
.y rendimientos (Bs/ha) puestos en la granja, basdndose en las estadisticas de produccion
agricola y ¢l resultado se presenta én la misma tabla.

2.2.4 Tasa de Daitos de las Inundaciones ¢n los Bicnes

» Latasa de d:u‘los de las inundaciones en las ed.iﬁcacioncs, clectos hogarefios, animales y
cd_llii-o’_s agricolas, 'se estimd en base a los resultados del estudio de reconocimiento de los 69
daiios de las inundaciories anteriores en el drea de riesgo. El nimero de entrevistas para el
estudio de reconocimicnto es de 110 muestras para edificaciones, 37 muestras para
“efectos pcrsonales 44 mucstras para animales de gr'uua y 100 muestras en promedio pan
cada upo de cullwo agricola.

Latasa de dafios estd dada de acuerdo con la profundidad del agua de la inundacién con
iespecto a cdificios, cfectos hogareiios, animales y cultivos agricolas. Las tasas de dafio
© respectivas estdn resumidas en ta Tabla K.2.9.



Ademds de 1os dafios provecados a los bienes anteriores, se corisidera of dafio a la
inl’raés!ruclura piblica y las pérdidns_“ en las actividades comerciales. La infracstruciura
piiblica consiste de infracstructura de transporte y agricolds, sistemas eléctricos y de
suministro de agua, cte.  Sin bmbargo, fue diffcit estimar ¢! dadio provocado por las
inundaciones a esas edificaciones, en base a los registros de Ias inundaciones pasadas.
Por lo tanto, en cl presente estudio, el dafio fotal aestas edificaciones piiblicas se estinn
en 34% det daiio a los bienes en general, de acuerdo con proyectos similares en pafses
asidticos del sur.

' Por otid pmc sc registran grandcs perdldas econdinicas cada vez que s¢ suspcnden fas
actividades comerciales y del trifico caminero dentro y en los alrededores de la zona
-inundada. De acuerdo con los anteriores registros de inundaciones, los habitantes y las
empresas de la zona inundada y de sus alrededores se han visto obligados a suspender sus
£ actividades por un cierto periodo, durante y a continuacién de la inundacién.  Por
ejemnplo, se conoce que algunas fabricas azucareras redujeron notablemente su produccién
“durante ‘dos aiios debido al daflo causado a las plantaciones de cafia de azdcar y a la
suspension del tedfico caminero como resultado de la inindacién, '

En general, las pérdidas econdmicas de los acontecimientos anteriores sc pucde evaluar
mediante una reduccion de las utilidades. ~ Sin embargo,  es muy. dificil tener un
conocimicnto cierto de las pérdidas econémicas de todos los sectores, dentro y en los
alrededores de la zona inuadada.  Por lo tanto, en el presente estudio, las pérdidas
econémicas provocadﬂs por la suspcnsmn de actividades (incluyendo la suspensién del
(rifico) se supone que equivalen & aproxamadmmmc al 6% del daiio causado alos bienes
cn general, de acuerdo con proyectos Sillliiar\;s efectiados en pafses del su_rcsté de Asia.

¥

2.2.5 Estimaciones del Dafio de 1a Inundacién

¥n las condiciones anteriores, los montos de los dafios se estiman de acuerdo con ¢l tipo
de bienes y los periodos de retomo de la inundacién. Se plantean estimaciones del daito
causado por fa inundacién de acuerdo a las 'Situdciones con y sin la implementacién de un

- proyecto. - Los resultados se muestran en las Tablas K.2 jo yK.2.16. A commumén se
presenta un resdmen con los montos totales: :



w

© Daiio de las Inundaciones reducido por ¢l Periodo de Retomo

‘Nombre del Proyecto " Periodo dé Retorno {afios)
2 5 10
{: Rio Chané -4.326 : 392 -313
2. Rio Pailén 49.277 65.348 73.457
3. Quebrada Chané 17.752 26.276 31.980
4. Chané Chacras 39.080 - 53674 54.399
5. Drenaje Okinawa : 15916 24214 -
6. San Juan 9.688 15.946 - 19.068
7. Antofagasta 18.693 - 25.583 30.626

Total 154,732 211.433 209,217

Unidad: Bs. 1.000

Beneficio Anual Promedio Esperado

Empleando los montos de daios de cada periodo de retorno que se muestran en las Tablas
K.2.10 aK.2.16, ¢l daio prommedio por las inundaciones anuales se calcula para un

perfodo de 10 afios en cada proyecto (cinco aiios en el caso del proyecto del Drénaje de

Okinawa), tomando en consideracién la probabilidad de que ecurran las inundaciones. El
rtesultado se resiime como s¢ muestra a continuacion:

© Paito Promedio de las Inundaciones Anuales . o

* Nombre de} Proyecto  Sin Proyecte  Con Proyecto - Reduccién en dafios

) (Beneficio Anual)
|.Rfo Chané - 17.450 15656 1794
“2.Rio Pailén 38890 . 2436 - . 36454
3. Quebrada Chané . 17310 13.350 :13.960
* 4. Chané Chacras’ C30912 0 c1.825 29.087
5. Drenaje Okinawa §3.458 3.458 110.000
6.San Juan . | 8.828 810 - .8.018
7. Antofagasta 17.572 . 3.447 14.125
Total 144420 30.982 113.438

_ Unidad: Bs. 1.000




»

Como se muestra en la tabla anterior, es de esperar que los dafios anuales en ¢l Area de
Estudio se reduzcan en todos los perfodos de retorno, en Bs. 113.438 en total, mediante la

- ejecucion del proyecto de miligacion de inundaciones de cada afio hasta diez afios. Entre

los proycctos, los dos proyectos del Rfo Pailén y Chané Chacras indican una significativa
reduccién de {os efectos en Bs. 36.454 millones y 29.087 millones, respectivamente.

Estas reducciones anuales de los efectos en los dafios de tas inundaciones serdn
coisideradas, camo en beneficio tangible dirccto de los proyectos quce se espera ocurran

‘todos lo§ afios dirante el perfodo de vida del proyecto, que es de 30 aftos luego de

completar los trabajos de consiruccién.

En adicién a los beneficios anuales ina vez concluidos los trabajos, se cspera un beneficio
parcial anual antes de completarse fa construccidn de los mismos. Este beneficio se
supone que es proporcional al progreso de la construccién, es decir, el beneficio parcial
puede aproximarse por la proporcién de lo invertido con respecto al costo total del trabajo
de construcciGn.

Los resultados de los bcnéﬁcios anuales calculados s¢ han transferido a las Tablas K.4.1 a
K.4.20 con el propés:lo de efectuar ¢l andlisis econdmico de los proyectos. Ademds, en
¢l Capflulo 4 sc discuticdn bcneﬁcms indirectos y/o mng:blcs

- Costo Econdntico

- Los costos ccondmicos sc calcularon a partir de los costos del proyecto que se dain cn e} .

Informe de Apoyo ), tomando en consideracién las condiciones y -suposiciones que

- aparecen e la lista de la Seccién l 1. En adicién aeslas condnc;oncs y supucstos s¢ hfm
~tomado en conmdcmuén los 3|gu|entcs puntos:

{H Impuesto al valor agregaclol (IVA), considerado como cl 13% de los costos de
mercancias y servicios procurados Jocalmente (1. C.) y costos de las mercancfas que se

“imporlardn desde ¢l extranjero (F. C.) para el prayecto.  Como el lmpueslo ya estd

incluido en el costo del proyecto, mostrado en ¢ Informe de Apoyo 1, sc dcbc chmm‘u
del costo del proyecto para estimar ¢l'costo econémico.



(2)  Laproporcién de I'ofs costos de las mercancias y los salarios de la mano de obra no
calificada en ¢l L. C. d¢ los costos de construccién se supone que es de 55 1 45 en
promedio, a jhzg’ar_ por ta distribucién de los costos de conistiuccién. Elcosto econdmico
de los satarios de los obreros sc debe estimar tomando en cuenta ef valor de los costos de
los salarios de oportunidad {80%) junto con la tasa de conversién estdndar (88%) y el
IVA (13%). '

(3)  Los servicios de ingenierfa de los consuliores extranjeros s¢ supone que estdn

fibres de impuestos. X acuerdo a lo anterior, se puede estimar cl costo econémico del
proyecto mubiplicando ¢! costo del proyecto por las tasas siguicntes:

Tasas con las que se deben Multiplicar los Costos delProyecto para Estimar los Costos

Econémicos
Co.ncc.'pto de Costo Tasa Fénnula de Célculo .
“Porcin en Moneda Local { M.L)
I. Costos de Construccién - 0,71 0,88 (0,55 +0,45x080)/1.13
2. Costos de Adquisicién de la Tiema 0,55 0,88x0,70/1.13
3. Costos de Administracién 0,88 1/1,13
4. Valor de los Servicios de Ingenieria 0,88 1/1,13
Porcién en Moneda Extranjera (M.E.) o
I. Costo de Construceién - 0,88 /113

- Los costos cc'_on_él:nicos anuales del proyecto se calcutan usando las tasas anteriores, como
s¢ muestra cn las Tablas K.3.1 a K.3.12 y para estimar el TIRE estos resultados se -
transficren s las Tublas K.4.1 a K.4.20. En reldcién a'los proyectos respectivos, los
costos cconémicds_'toia]cs: junto con tos costos financieros -(costos de- proyeclos) se '
‘restmen a continuacion:




Comparacién de los Costos Fxonémicos 'v los Costos Financieros de los Proycctos

Costos de Construccion Costos OM Anuales

Nombre de los Costos Coslos Coslos - Costos
Proyecios Financieros Econdmicos Financicros Econémicos
L. Grupo Oriental _
11 Rio Chané (AlL-1) 269.644 144.160 2.813 1.074
112 Rio Chané (All. -2) 0 0 0 0
2. Rio Pailén 452,058 236.795 4,649 1.763
3. Quebrada Chané 199,979 102.260 2.019 760
4: Chané Chacras 370.449 177.400 4.267 1.318
5. Drenaje Okinawa - 139.023 74.946 1.467 : 557
1. Grupo Occidental _
6-1. San Juan (AlL-{) 129.800 - 70995 1.297 528
6-2. San Juan (Alt.-2) 146.067 80.424 1.470 . 599
' 7. Antofagasta 150.953 81.784 1.602 607

" Unidad: Bs. 1.000

A continuacidn se muestra un rcsunlcn de los costos totales de hs Alternativas 1 y 2:

Costos dc Construccién ‘Costos OM Anuales
Alternativa/Grupo Costos Costos " Costos.  * Coslos
¥inancieros  Econdmice  Financie - Econémic
s ros o8
“Allernativa- | | S
" Grupo Oriental - 1.431.153 735561 . 15215 - 5472
* Grupo Occidental 280.753 152.779 ~ 2.899 1.135
.o Total, - 1711906  888.340 18.114 - 6.607
Allernaliva-2 - o ‘ A N
‘Grapo Oriental 1.161.509 * 591401 12402 4398
‘Grupo Occidental © -+ - 297.020 & 162.208 13072 0 1.206

Total - 1.458.529 753.609 - '-15'.4'74. o 5.604

" Unidad: Bs. 1.000
4. Andlisis’ de Costo-Bencficio -
4.1 Evaluacién Econémica de Pi‘oye'c(bs.Individualés

Cinco de los proyectos se pIanearon en las m!s:ms Londlcmnes tanto én Ia Allematwa l
como cn fa Altcrmtwaz Estos son: los del Rfo Pa:lén, Quebrada C}nné Chmé
Chacras, Drenaje de Okinawa y Antofagash. E} proyecto det Rio Chané no se incluye en -



la Alternativa-2 y ademds, ¢l proyecto de San Juan estd plancado bajo 'condicioncs
diferentes entre Ia Alternativa-4 'y la Alternativa-2 (reficrase o Informe de Apoyo ).

En tales condiciones, se examina la factibitidad cconémica de cada pioyecto usando los
flujos anuales de los costos econdniicos y beneficios mostrados en las Tablus K. 4.1 «
K.4.10. Como resultado de los factores de evaluacién tales como la Tasa Interna de
Retorno Econdmico (TIRE), ¢l Valor Presente Neto (VPN) y la Proporcidn Beneficio-
Costo (B/C) aparccen listadas en la parte inferior de las tablas mspccltvas. De tales
factores de evaluacion, ¢ TIRE sc resdimen de la ihanera siguicié:

Nombre de los Proyectos T]RE (%)

_ Altemativa-| Alternativa-2
I.  Grupo Oriental 11,04 14,00
I. Rio Chané Negativo Excluido
2. Rio Pailén 14,33 14,33
3. Quebrada Chané 12,52 12,52
4. Chané Chacras 15,38 15,38
5. Dienaje Okinawa 12,21 - 12,21
11.. Grupo Occidental 13,41 12,51
- 6. San Juan - . 997 8,48
7. Antofagasia 16,24 16,24

De acuerdo a la informacidn de las agencias financieras internacionales, el costo de
- oportunidad del capital en Bolivia se estima entre 10% 'y 12%. Basado en tal norma
~ econémica, los cinco proyectos, que no incluyen a fos dos proyectos del Rio Chané y a
San Juan, sc consideran econémicamente factibles. En particular, se puede esperar un

f rdalwamcnlc alto retormo ccondmlco dc los ms proycclos de Anlofagast'l Ch'mé Chacras.

Ty Rlo Pallén

A pesar que ¢l TIRE det proyecto de San Juan resulté con un valor menor al 10%, tanto
“enla Alternativa-1 como en I 'Allernativa-Z, se lo considera factible desde el punto de

vista socio ¢condmico. Este proyecto (1) cs muy dtil para lograr una mejora del ambiente
social y ‘ademds (2) s¢ pucde esperar un efecto cconémico indirecto del ambiente social
‘relativamente elevado dcb;do ala mgmﬁcauva inversién, :

:Por el contrario, ei proy cuo del Rfo Chané es considerado econonucamenm no factible,
por tener TIRE y VPN ncganvos como se mucs(m ehla Tebla K.4.1.
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4.2

‘Evaluacién Econémica de los Proycectos Combinades en el Cronegrama de

Construccion

La factibilidad ccondmica de los proyectos de la Alternativa-f y -2 se examiné en cl
cronograma de construccion que se muestra en el Informe de Apoyo J. El examen se hizo
tanto para el grupo oriental como para el grupo occidental. Como ya se ha mencionado, la
Alternativa-1 del grupo oriental éstd compuesta por cinco proyectos, los del Rio Chané,
Rfo Pailén, Quebrada Chané, Charé Chacras y Drenaje Okinawa. La Alternativa-2
excluye el proyecto del Rio Chané. Por otra parte, ¢l grupo occidental consisie de dos
proyectos, los de San Juan y Antofagasta, para ambas Alternativas-1 y -2, los plancs son
diferentes para ¢ada uno. '

Los cdlculos del TIRE de los proyectos combinados aparecen en las Tablas K.4.11 «a
K.4.20 y s resimen a continuacion:

Grupo ‘ TIRE (%) .

Alt-1  AlL-2 '
I. Grupo Oriental 10,18 14,04
1L Grupo Occidental 13,41 12,51

Il TIRE del grupo oriental serd de 10,18% en la Alternativa-1." Este porcémhjg ¢s algo
bajo cuando sc lo compara con el TIRE (11,04%) para el caso en el cual las

+ construcciones de los cimo'pr’oycc{os se comiencen simaltdncamente, . Fsto se debe
: prmc:palmentc a que ¢ proyccto del Rio Chané, ¢ que tiene TIRE ncgmwo sc ha
: phncado lmplcmcmarlo en una clfapa temprana de conslrucc;én Por ofra ]nne el TIRE
‘de 14,04% de la Alternativa- 2 es casi igual '11 Tth (14, 00%) para cl caso dcl iNicio
simultdneo de los (R\b{leS dc construccujn que s¢ nmcslrm en la Sccc:én 4.4. '

En el grupo occidental, Ias constrhcéionés de los prOyécios de San Jutm y‘Anthzigasla
estan programados para comenzar al mismo tiempo. Lacifra del TIRE pasaré a ser por lo
tanto la misma que la mostrada exi la Seceidn 4.1, para cada Alternativa-1 y -2 '

Como resuliado, las cifras sobre el TIRE indican que los proyectos son econdmicamente
factibles en todos los casos de las altemativas de los grupos oriental y occidental.
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4.3 Prueba de Sensibitidad

Basdndose en la experiencia profesional y en juicios apropiados por parte de expertos, se
han dispuesto varias-condiciones y supuestos en ¢l estudio.. Sin cmbargo, hay siempre
cicitas interrogantes sobre el grado de confiabilidad de los valores y pardmetros
introducidos. Por lo tanto s¢ hace una prueba de sensibilidad sobre el efecto del TIRE
que pueda provocar variaciones en los costos y beneficios econdmicos.

La prucba de sensibilidad del TIRE fue examinada bajo fa condicion de un auento det
5% y 10% de los coslos ccohdmicds y una disminucién del 5% y 10% de los beneficios
cconémicos; con respecto a las  Alternativas-1 y -2 , tanto ¢l grupo oriental como el
occidental. Los resultados se resiimien a continuacién: |

Prueba de Sensibilidad del TIRE (%) -

I-1. Alternativa-1, Grupo QOriental :
Disminucion de _Aumento del Costo
los Beneficios 0% 5% 10%
0% 10,18 964 9,13
S% : 9,61 9,08 8,59

10% 9,03 8,51 8,04

1-2. Aliemaliva-2, Grupo Oriental -
Disminucién de . Aumento del Costo

los Beneficios 0% 5% 10%
0% 14,04 13,30 12,62
s% 1326 12,55 11,90

10% 12,40 11,76 - 11,17

[1-1. Altemativa-1, Grupo Occidental , :

 Disminucién de . - Aumento del Costo .
los Beneficios 0% 5% 10%
0% 13,4} 112,69 12,03
5% : 12,65 11,96 11,33
10% S 11,89 11,27 10,62 -
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