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TABLLA 8.2.2 AREA PROMEDIO ANUAL PROTEGIDA DE PROBABLES
INUNDACIONES PARA LA DETERMINACION DE LA
ESCALA DE DISENO

1. CHANE-PAILON (Unit: km?2)
Area Design Scale (Year)
| 2 5 0 [ 20 | so |
I) RioChane - | 933} 1060| 107.4| 107.4] 107.4] o 8
2) RioPailon - | 107.4] 182.6] 190.0[ 1977] 2093 |
3) Qda. Chane. [ 1569| s1.1| 1007] 112.4] 1232

" |4) Chane-Chacras | 233.1] 2968 3189 3189] 3189
|Total Protected Area | 490.7| 666.5| 717.0{ 736.4| 758.8

- [Annual Average IR : _ -
- . |Protected Area . - ‘2.45'3 378.7 450'4 :487-2 502.3

2. SANJUAN-ANTOFAGASTA ' (Unitkm2)' =
Avea | | DesignScale (Year) .
o lr sl ]0 ]| 50
1) SanJuan | 60.6] 99.4| 118.5| 1325) 150.8
2) Antofagasta | 1280| 160.1| 180.8] 197.4] 217.6
Total Protccted Area | 1886 259.5| 2993| 329.9|" 368.4
Annval Average | o4 5] (469! 176.1] " 192.6] 2000|

Protected Area
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TABLA 8.3.2 SECCIONES TRANSVERSALES DE DISENO DEL
MEJORAMIENTO DEL RIO PARA LA ALTI&RNATIVA I

io Chane
. Jet. Rio Piray - Jct. Qda, Chacras
Jet. Qda. Chacras - Jct. Rio Pailon

|12} Rio Pailon
Jct. Rio Chane - Road 9
Road ¢ - Jet. Arroyo Los Sauces

3) Qda. Chane _
Jet. Rio Chane - Jet, Qda. Toro
~Jet. Qda. Toro - Road 9

4) Qda. El Toro _
Jet. Qda. Chanc Road9

S) Qda._Las Chacr_as_
Jet. Rio Chane - Mid-siréam
Mid-stream - Road 9

1} Arroyo Yapacanicito -
Downstream - Mid-stream
M:d -stream - Upslream

2} Arroyo Jochi _
Dowin. Swamp - Mid-strcam
Mid-stream - Upstrcam

3) Arroyo Tacuaral
Down. Swamp - Mid-stream

1250
22.50

32.00|

24.00
8.00

18.00

23.80| - ¢

14.20

6.0
6.0

5.0
5.0

S e
35

3.0

30
3.0
3.0

35
35

4.0

40

100.0

75.0]

700
65.0

4s.0f -

37.0
550

45.0
- 37.0

35,0
300]

3000 -
- 220]°

26.0

12

1:2

1:2
12

© 12
< 122

1:2
112

1:2

930

River Leneth Water | Width | Bank | Flow Dcsrgn
ve g Depth ] (W.S.) | Slope { Arca | Discharge
(km) | Gm)} { (m) {(m2) (m3fs)

528.0
178.0
300.0
275.0

162.0
105.0

1880

117.0
87.0
72.0

- 805
525

72.0

1500
<1212

- 908
995

584
353

- 503

440

326

‘165

i 94

Note: 1) Demgn cress sccltons are single trapezoidal shapcs
without ﬂood cmbankments "
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CAPITULO 9 MEJORAMIENTO DEL DRENAJE

9.1 Aspectos Generales

Las condiciones de drenaje del drea de estudio estdn sin desarrollar y limitadas por la
topografia del suclo. La topografia ¢s suave, pero las tierras onduladas y deprimidas se
desplegan en forma extensa por el drea deEstudio. - Predominan suclos medianos a
ligeramente pesados “de baja perméabilidad‘ ‘Las corricntes  natrales no  se
desarrollaron en el drea de estudio y las existentes son incapaces de drenar el agua
provcniemé de fuertes precipitaciones - desde sus dreas de captacién y drenaje. La
topografia y la baja permeabilidad ¢mpeoran el problena de drenaje del 4rea de estudio.

Padra mejorar esta situacién, se estudiaron medidas para optimizar et sistema de drenaje
de las tierras agricolas, ademds de las medidas de mitigacién de las inundaciories.

'9.2 Sisteinas ¥ Obras Actuales de Drenaje
9.2.1 Condic_io:nes Acll_lﬂ:l del Sistema de Drenaje

- El:sistema de drenaje dentro -de fas tierras agricolas del dréa de cstudio ' no estd .
- adecuadamenie desarrollado.. Solo_existen pequedios. canales de drenaje y sistemas
| terciarios a nivel de finca, los cmlea fucron consmndm locqhnemc por los propietarios

dc los terrenos.

Los prin'cipales sistemas existentes de drenaje, desarrollados en forma artificial, son-los

de Ia Colonia San Juan y de Okinawa. -

'En las freas restantes, el drenaje se descarga por medio de las quebradas.  Sin

cnxbargd aveces, esias quebradas son enterradas por las actividades de desarrollo tales
-como la explotacién agricola y Ia construccion de caminos con Io que en consecuencia,

las condiciones de drenaje empeoran. Los terrap[cncs del camino, como un gran d:quc

a menudo causan csmncamlemo del agua en la parte Superlor

Las redes d_e drenaje se‘observan' en I_as Figs; 9.7 }' y 9. 1.2.



9.2.2 Capacidad de Dcscarga de los Sistemas Actuales de Drenaje
(1) Drenaje Principal de San Juan

El 4rea de San Juan liene dos sistemas de drenaje que consisten de sicte (7) drenes
principales. Los sistemas de drenaje tienen capacidad de descargar los caudales para un
perfodo de retorno de 2 afios. ~ Sin embargo, es probable que Ia capacidad actual de
flujo de los mismos esté deteriorada debido a la tarea ilnac!ecuad'a de manienimiento,
capacidad insuficicite de las alcantarillas y salidas.

{2) Candlizacién del Dremaje de Okinawa

La capacidad de flujo de los canales principales del sistema de drenaje en Okinawa-1 es
menor al caudal del perfodo de fetorno de 2 afios.

(3) Cursos de los Rfos Natuwrales L :

Los Airoyos Yapacanicito, Jochi y Tejerfa, constituyen los canales principales de
drenaje en San Juan y Antofagasta. Las capacidades de descarga de los Arroyos |
Yapacanicito y Jochi acumulan menos de la mitad det caudal en ¢l periodo de retomo
de 2 afios. La capacidad de descarga del Arfoyo Tejerfa es de alrededor del 75% del
caudal en el perfodo de retorno de 2 afios y esta capacidad es suficienite en las cuencas
inferiores ya que el canal es instalado en el terreno con una pendiente tan inclinada
‘como para descargar hacia las aguas del Rfon'apacany sin ningiin problema. |

9.3 Problemas de Drenaje
931 Oé_mrcncia

(1) Condici6n Nomul

Las precipitaciones anuales varfan localmente entre 1.300 y 1.800 mm eni el drea de
estudio; el drea occidéntal tiene mayor precipitacion que el dréa driental.

Las precipitaciones mensuales varfan desde 40 a 300 mm. Durante los meses de
noviembre a febrero, ks precipitaciones mensuales exceden 150 mm 'y ¢l nimero de

~ dias con precipitaciones diaria de mds de 1 mm es eatre 10y 15 por mes. 1os ‘demés
meses tienen menos de 10 dfas lluviosos.

El problema del drenaje parece ocurrir en estos cuatro meses del afio.  Sin embargo, a
~ veces, incluso en la estaci6n seca ocurren precipitaciones elevadas.
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Predpitaciones Abundantes

Precipitaciones de méds de 100 mm por dia ocurren casi todos los afios. Lluvias de esta
cantidad causan inundaciones en depresiones y dreas bajas.

9.3.2 Condiciones Topo.grfnl‘icas y de! Suclo

1)

@

Condiciones Topogréfices

"La forma del suelo en el drea de estudio lo clasifica como una planicie aluvial: La

pendiente estd -entre 17400 a 1/1000. El drea dé¢ estudio estd clasificada e wes
categorifas de pcndierilcs como se muestra en ld Fig. 9.3.1. Lafigura muestra dreas de
menos de 1/1000 en la parte septentiional de! 4rea de estudio, desde 1/600 a 1/800 en la
parte. central y qproxumd'lmcme 17400 en la paste meridional, recpeclwamcnle

La pendiente de la tierra no es sélo muy suave, sino ademds es irregular por toda el drea
de estudio, Las tierras bajas y con depresiones estdn extensanente repartidas por el
4rea, como lo muestra la Fig. 9.3.2. o

'éondicién del Sueb

El suelo dominante en la planicie aluvial del drea de estudio es un suclo de peso de

“mediano a pesado ligero sobre un  subsuclo pesado ligero o pesado, de poca

permeabilidad debido a Ia textura.

La condicién del suelo también causa el estancaricnto dcl agua por un hrgo uempo en
caso de no haber un drenaje suficiente. En Ia emcnén Ituviosa, el suelo tiende a tener ;

una hu medad exccmva

‘ Las tierras con drcnaje pobrc estin cqurcndm por tod'i ol area de eqludlo y las que han
sido identificadas s¢ muestran en la Fig.9.3.3.

9.3.3 Problenia del Drenaje de las Precipitaciones

En base a los resultados de la encuesia y de{l estudio sobre fas c‘ondici'one"s tof)ogréﬁcas
y del suelo, se estudinron las dreas que se mundan con frecuencia con mis de 10 e
por mds de un dfa. . Las dreas inundadas estdn eepvcndas formando pequenas
agmpacaone‘: Se Iaq Cl&ﬂlﬁCé y se muestran en fa Fig. 9.3 4.



¥in la parte oeste del drea de estudio, las dreas con drenaje pobrc estdn distribuidas a'lo
largo del Rio Y‘lp’l("ml la: cuenca baja del Rfo Palacios y Rfo Palometillas y sus
tributarios. Estas estdn dnstrnbmd% prmnpalmemc en Ias dreas bajas

Las dreas a lo largo del Arroyo Yapacanicito, Arroyo Jochi 'y el Arroyo Facuaral se ven
afectadas por inundaciones de estos rfos y también tienen problémas de drenaje.

En la parte centrat riorle, existen dreas que sufren de inundaciones de largo licmpe casi
por toda ¢} drea. Las dreas entre ¢l Rio Pirai y laribera del Rio Chané se destacan por
las inundaciones. El drea se inunda prmcnpfilmcmc por riadas del Rfo Pirai y del Rio
Chané y tiene ¢l problema de pobre drenaje de Ias agias de los temporales.

En el drea central sur; las dreas iundadas estdn esparcidas en pequefios grupos, sin

“embargo el grado de inundacién, indicado por 1a profundidad de agua y duracién de la

inundacién, es relativamiente menor. Estos terrenos no tienen problemas graves de
drenaje debido a las favorables condiciones fisicas, tales como la elevacién de la tierray

_pendientes mds significativas.

Existe un drea inundada a lo largo del lado meridional de la carretera nacional No.9.
Los terraplenes de la carretera nacional funcionan como un dique contra las escorrentias

de los tramos superiores y, como consecuencia, causan inundaciones. - Se prevee que
esta inundacidén sc atepiard con la terminaci6n del proyecto de construccién de siete (7)

puentes a lo hrgo de la carretera nacional No 9.

En la parlc este del drea de estudio, se ha identificado un drea de inundacién frecuente,

a lo largd del Rio Chané y de la ribera izquierda de! Rio Grande. -

~En la cuenca del Rio Pailén, ¢ ramo aguas arriba de la confluencia del‘Rfo Pailén y del
-Arroyo Honda 'se producen inundaciones frecuentes provomda: por riadas de estos

cursos de agua.

En la margen izquierda del Rio Grande, donde hay un cauce natural del Rfo Grande, se
identifica un drea que sufre de una inundacién destacada que dura ba:lame tiempo. La

_ cucnca supcnor del drea también sufre de mundacmnes frecuentes pero su profundidad

Yy duracnén son escam y redumd'n

9.4

Diagndstico del Arca Propuesta para ¢l Mejoramiento del Drenaje

De acuerdo con ¢l plan de witigacién de las inundaciones, las dreas propuestas para el

- mejoramiento del sistema de drenaje se dividen en las siguientes dos secciones:
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Seicidn oeste: © Area de San Juan Antofagasta

-1 Area de San Juan, incluyendo el 4rea de bajo Yapacanicito,
-2 Arca de Antofagasta
Seccidn este: Area de Chané Pailén
-3 Arca Las Chacras-Chané
-4 Areaalolargo de laruta No.9
-5 Area Pailén
-6 Okinawa
-7 Oiras dreas

(1 Seccibn Ocse: Areade San Juan Antofﬁgn.ﬁm

1} AreaSanJuan.

El problema de drenaje es provocado por inundaciones de ]os arroyos Yapacanicito,

“Tejerfa'y Jochi.

Para confrontar esia situacién se requiere mejorar ¢l canal de los Arroyo Tejerfa y del
Arroyo Yapacanicito y 'rchabilimr las instalaciones exiqtentes" de drenaje. Vale !a:pem
indicar que en la: mayor p'\nc de l.ﬁ cuencas bqyw del Arroyo qu'acwmc:lo, s¢
requieren medidas no estructuralés teniendo en concudcrac:én el u«:o actual dc Ia tierra.

'

2) “Area Antofagasta

* Para aliviar el problema de drenaje en el drea en que se mejoran los cauces de los rios,

se requicre la mejora de los drenes natvrales y el desarrollo de redes secundarias de

~ drenaje.

La zona de las ciénagas de las cuencas infcriorc# del’ Arroyo Jochi y del Arroyo
Tacmral se dcbc usar como una cuenca. retardadora para- minimizar los probables
impactos de las obras de mejora en cl frea agu'as abajo.

La parte oeste del 4rea tiene un problema de drenaje serio y sufre de inundaciones
severas de larga duraci6n. Los problemas principales de drenaje son causados por
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inundaciones del Arroyo Jochi y ¢ Arroyo Tacuaral y la ausencia del sisteina adecuado

de drenajc.
Otras dreas
El uso de Ia tierra del drea, incluyendo al drea de Palacios, es todavfa extensiva ocupada

principalmente por bosques y pastizales, Se pretende que estas dreas sean protegidas
por las medidas no estructurales, ya que los problémas de inu rtdacién y drenaje no son

todavfa significativos.

Scccién Este:  Area Chané Pailén

1) Arealas Chacras-Chané

Para mejorar la sitvacién habital de las inundaciones y dél problema de drenaje, se

requiere 1a mejora de fa Quebrada Las Chacras y del Rfo Chané y el desarrollo de redes
de drenaje.

- 2) Areaa lo largo de Ia Ruta9

- Se requicren obras de mejoramiento del canal de Las Maras, Rancho Chico, Chacoy El
. Empalme ya que se teme qué estas dreas sean afectadas por incremento de los caudales

ocasionado por la construccién de puentes de la‘carretera nacional No.9.

3} AreaPaildn

: Ll é:ca es afccnda por mund’tcmnes provcmemcq del R|0 P2ilén y por la baja dcns:dad 7

de drenaje. Para mejorar la ﬂtmmon, ademds de mcjomr ¢l Rio Pailén, se necesita

¥

~ consolidar la red <ecundam de drenaje.

4) Okinawa

En esta 4rea hay una red de drenajé aunque su capacidad de drenaje de la misma €5
insuficiente. ' '

"Bl terraplén del camiino embalsa el agm en la parte 1guas arriba a lo hrgo de la carretera

nacional No.9,- y causa una inundacién profunda de larga duracién.  El agua

desbordada pasa por encima del camino y causa inundaciones aguas abajo.
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Para mejorar Ios problcm'm de ancgamiento, s¢ requiere consiruir canales de drenaje
que crucen la carretera nacional Mo.9 para consolidar una red de drenaje. El que se
supone que es un cauce viejo del Rfo Grande debe ser usado como una ‘canalizacién
para ¢l drenaje.

5) Orras dreas

Estas 4reas abarcan zonas ubicadas en las cuencas superiores del Rfo Pailén y los
tributarios de! Rfo Chané. Estas dreas también confrontan problenia de inundaciones
locales y de drenaje, pese a que los dafios 'ocasiona_dos por cllos no son tan
significativos como en otras dreas.  Algunas de las dreas inundadas habituales, o
ciénagas, podrén ser utilizadas como un embalse retardador. Para mejorar y estabilizar
el 4rea, se requicren poner en marcha unas medidas no estructurales tales como la
préctica del ¢l uso de Ia liema y siembra de cullivos,

9.5 Plan dcl Mejoramicntlo del Sistema de Drcnajé

9.5.1 Conceptos Bisicos

(1)

2

Para atenuar el problema de drenaje, se deben contemplar no solamente las medidas
para ¢! mejoramiento del sistema de drenaje sino también las de mitigacién de

: inundaciopes. _

- El concepto bésico del pl'm de mejoramiento del drenaje se muestra en laTabla 9. 5.1 y
- enlalig. 9.5.1. o

9.5.2 Criteri os de Diseio
Profundidad y Purci6n Permisiblede 1 lﬁumiﬁciﬁt{ piiralos Culivos

~ Como una premisa antes de planificar el mejoramiento del sistema de drenaje, se debe

considerar una inundacién permisible para los cultivos. . De acuerdo con el ‘estudio
sobre los daiios provocados por inundacién realizado por el Equipo del I‘stud:o, esta

‘profundidad de inundacidn se pl.mea como dc ’%0 cm.

Escda de Disefio

i

La escala de diseiio de las obras del mejoramiento del sistema’ dec drenaje s¢ ha

propuesto de la manera siguicnte:



3

4

Laescala de diseio de las obras de drenaje fue determinada para lluvias con perfodo de
retorno de 2 a 5 aitos: con las: precipitaciones  del perfodo de ‘retorno de 2 afios no
habrfa inundacién y con las precipitaciones . que sé producen con ¢l perfodo de retomo
de 5 aiios, Ia profundidad de la inundacidn seria la permisible.

Clasificaciin de los Canales

El canal de drenaje planeado se determina de acuerdo al rol dentro del sistema de
drenaje:  El canal principal es el canal que descarga aguas de exceso directamente al rio
drenador y cl canal secundario es un canal que drena agua en el canal principal.

Crierios de Disefio
1} Iatesidad de preapitaciones

La f6mula de intensidad de precipitaciones dentro de 24 horas estd estimada a partir de
datos de  Santa Cruz y Okinawa-2, basadas en ¢l estudio hidroldgico realizado por el
Equipo del Estudio.

2) Andlisis de Escorrentfas

En el andlisis de escorrentfas de la infraestructura de drenaje planeada, se qphca la
f6rmula racional que ¢s uno de los métodos convencionales apropiados para ciiencas

‘pequeiias,

El retardo det llcmpo en fa cucnca se cwnmé med:ame la fnrmula CBR, deqwollada en
los Estados Unidos, la cual se apllca al mmlm‘; indréuhco del smcrm dcl rio.

Ll cocficiente de cqcorrn,ntt.w de 0,. , 5S¢ adoplé en ¢t andlisis tomdndo en com:deracnén
la condicién del frea, la cml es una p!ammc sembrada de cultivos.

3} Andlisis de las condiciones de flujo

La condicién de flujo del canal de drcn:ljc propuiesto se evaltia mediante la capacidad de
descarga de una’ soccmn cruzada,  La capacidad de descarga’se estimé mediante I

* férmula de Manning. En la I'(’)nmllfa el coeficiente de rugosidad aplicado es 0,030 en el
~ canal propucsto.
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9,5.3 Plan de Obras para Medidas Estructurales

¢y

@

Candl principal de drenaje

Los canales principales de drenaje propuestos son los siguientes:

- Arroyo Tejeria

- Canal de dmnaje'San Juan,

- Canal de drenaje Antofagasta,

- Canal de drenaje Chané,

- Canal de drenaje Okinawa.

(201;1 respecto al canﬁi de dmnaje San Juan, s¢ planean las do_s aliernativas signicntes:
a)  Altemativa - |

El canal de drenaje se planea en basé & su capacidad existente, y se realizard su
rehabilitacién estructural; el exceso de escorrentia serd desviado al Arroyo
Yapacanicito, mediante una presa derivadora. ' '

b) Altemativa- 1l

El canal principal se planea para la capacidad total de la escorrentia de diseiio de su
propia 4rea de caplacién.

Drenaje Secundario

Se plarican canales de drenaje secundarios de la manera siguiente:

- Longitud de cada canal ;2 - 3 km de longitid desde €l canal
principal o rio de drenaje, '

. Arade drenajede cadacanal @ 5,0 km cuadrados .

. Densidad de canales ‘ 0 0,4 km/km 'cii’adraéios :

La longitud total del - anal de drenaje en cada drea se estim basdndose en el caso de
estudio de la Cuenca de Drenaje de Chané y la Cuenca de Drenaje de Okinawa,



(3) Candes de Drenaje para Cruzar ln Carretera Nacional No, 9

El drenaje plancado para mejorar o desarrollar s el siguiente:

Canal Las Maras,
Canal Rancho Chico,
Canal Chaco,

Canat El Empalme 11

Los canales deé drenaje sccundarios se disciian de la misma manera que ¢l canal

principal.

El plan estructural de canal principal de drenaje, canales secundarios de drenaje y

canalés de drenaje para cruzar 1a carretera No.9 se muestran en la Tebla 9.5.2 'y Fig.
9.5.2. |

9.5.4 Medidas No Estruclurales para 1a Mejora del Drenaje

Las medidas no estructurales pretenden evitar el deierioro de las dreas con drenaje

deficiente a través de medidas adecuadas  administrativas en  donde’ medidas

estructurales no sean factibles. Se proponcn medidas no estructurales desde el punto

de vista de la mejora del drenaje, tles como la introduccién de un sistema de cultivo

resistente al agua asi como ! instruccion del manejo adecuado de Ia tierra de cultivo.

R

Introducci6n del sistema de cultivo fesistente alagua

' Debido a la situacion del drenaje, es importante introducir un programa apropiwto de

plantacién con la finalidad de mitigar los daiios causados por las deficientes

~ condiciones del drenaje.

Instruccién acerca del mangjo adecuado de las tierras de cultivo

“Una instruccién acerca del manejo adecuado de las tierras de cultivo para la mejora
“de las condiciones del drenaje serd aplicada al programa de extensién agricola, como

sigue:




- Conscivacién de los arroyos paturales y pequefios desaguaderos, en las
ticrras de cultivo en desarrollo.

- Instalacién adecuada de los desaguaderos transversales para evitar fa
obstruccién de las superficies de drenaje.

- Mejora de la permeabilidad en el campo mediante la alteracion del método
de cultivo.

- Nivelaci6n apropiada de la tierra € introduccidn de la estribacion para
prevenir ¢l ahogo de las cosechas.

Aquellas medidas no estructurales para la mejora del drenaje también deberdn ser
“introducidas en las 4reas a ser mejoradas mediante medidas estructurales.

El 4rea a la que se le introducird las medidas no estructurales estd clasificada en 4
(cuatro) grupos de acuerdo con ¢l uso de la tierra y la condicién del drem;c

Lacuenca baja de! Rio Chané y la zona de Okinawa 2 pertenecen al Grapo A, el cual
estd clasificado como un 4rea de cosecha intensiva cn las meselas con graves y
medianos problemas de drenaje. Se requiere como medida principal, la administracion
de las tierras y sistema de cultivo. - |

La parte surdeste del drea en estudio estd integrada dentro del Grupo B, que es un drea
de cosecha intensiva en las mesetas dedicada pnncnpalmeme al cultivo de. Ia cana de
azidcar con medianos y benignos problemas de drenaje.  En esta drea el m:mc_;o de Ia
fierra de cultivo, tal como la conscrvaaén de los arroyos naturales y pequefios
- desaguaderos, consmuye la medida principal para la mcjora y conscrvacnﬁn de la
© condici6n del drenajc en el campo. ’

Las cuencas bajas de Palacios y Palometiltas ‘st integradas ‘en el Grupo C, que estd
. caracterizado como un’ drea forestal y de pastoreo con graves y medianos problemas de
drenaje, mientras que la cuenca alta de Palacios y 1a zona alta de la parte sudeste estdn
agrupados en ¢} Grupo D, que se caracteriza por ser un drea de pastorco'y de cosecha
en alturas con medianos y benignos problemas de drénaje. - Para estos grupos, el
 sisteina adecuado de cultivo, tal como la introduccién de un  programa de plantacién
apropiado ‘0 una vancdad de cosechas adecunada para la ‘condicién de drenaje, es
aplicado como pnncnp'il medida no estructural para la imejora del drcmje o

En la Tabla 9.5.3 y Fig. 9.5.3 se muestiran las principales medidas no estructurales.
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CAPITULO 10 MEDIO AMBIENTE

10.1 Aspectos Generales

Cada medida de mitigacién de las inundaciones tiene algiin efecto en el medio ambiente.
Se investigaron 1as leyes y reglamento ambientales en el 4rea de estudio, las cuales se
restimen brevemente junto con las condiciones ambicntales naturales.  Los impactos
ambientales son evaluados con el Examen Ambiental Inicial (EAI).

También se analizé la calidad del agua para conseguir infonmacién sobre el grado de
contaminacién del agua en phintos seleccionados de los rfos del 4rea de estudio.

10.2 Leyes y Reglamenlos Relicionados con el Medio Ambiente
£ 10.2.1 Ley del Medio Ambicnte Natural

La Ley del Medio Ambiente Nawral (Modificada por la Ley de Ministerios del Poder
Ejecutivo) No. 1.333, de fecha 27 de abril de 1992, fue el punto de inicio para teatar los *
problemas del medio ambiente de manera global y sistemética. El objcti\éb deflajlcy es
1a proteceion y la conservacién del medio ambiente riatiral y de los recursos naturales.
- Esta ley regula la accion del hombre en rclamén con la nawmraleza y promueve el
~ desarrollo sostenible para elevar la calidad dc vida. El desarrollo sostenible significa el
- proceso por &l cual se satisfacen las necesidades de Ia generacién presente sin arriesgar
la satisfaccién de las necesidades de las gencr'éciones futuras. El desarrollo sostenible
“es una tarea global y permanente. - El ambiente natural y los recursos naturales son
’ patrimonio de la nacién, su proteccmn y unhzamén estd nghmcntﬁda en Ias Icyes La
i ley es de orden pubhco de interés socral economlco y cultural :

la Ley de} Medio Ambleme Natural establece Ios prmc:plos de prmecmdn
conservacién y restauracién de la fauna silvestre y la flora acudtica de los seres vivos de
la tierra.

10.2.2 Evaluacién del hnpacto Ambiental
Se :'aplicé Ta evaluacién del illlp::iclo ambiental (BIA) como- uniconjumo de

procedimientos de manejo para determinar los efectos de ciertas acciones en‘el ambiente
natural.
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Establece los procedimientos de manejo que dcben seguir las tareas o actividades pa.ra
cumplir con EIA,

SENMA (Sccretarfa Nacional del Medio Ambiente) y SEDAMA (Sccretarfas Depasta-
mental del Medio Ambicnic) estdn a cargo de controlar el cumplimiento de las EIA. Se
han establecido reglamentos especificos para gobemar los aspectos administrativos y
legales de EIA. '

En mayo de 1994, el Ministerio de’ Desarrollo Sostenible aprobd una regulacién
provisional de EIA que dispone Ia larjeta ambieatal (FA) como un instrumento de
categorizacién de EIA.  Actalmente, se estdn preparando otros planes, como la
regdlacién dé la prevencién y control de 'la calidad ambiental, la cual declara los
procedimientos para EIA, junto con los mecanismos de control de las actividades,
trabajos y proyectos.

10.3 Medio Ambicnte Natural ¢n el Area de Estudio
10.3.1 Areas Ecoldgicas
© En el drea de estudio hay cinco zonas ecol6gicas, las cuales son las siguientes:
- 'Zona {ropical himeda
- Zon'a'tropical muy himeda y transicién a sub-tropical -
.. - Zona himeda sub-tropical

- - Zona sub-tropical muy himeda

“Zona hiimeda media

10.3.2 Vegetacion y Fauna Silvestre

- En la parte norte del drea de estudio, a lo hrgo de muchos rios y en los alrededores
prwaleoen dil‘cmltes lipos de bosques medlos aIlos y muy alos. En las dreas central

" y mcndmnal prwalccen los bosques secundarios, sabanas con ﬁrboles b*uos y pastos;
-¢nestas ﬂnas_ es evidente el § impacto del hombre,
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La micro regién muestra dreas con valor ecolégico alto y muy alto. Ademds, la flora y
fauna dnicas y una variedad de especies, junto con sus valiosas caracterfsticas
biotipicas, son muy importantes y valiosas para su conservacién,

Aplicando el criterio anterior, hay regioncs con un valor ecolégico muy alto:

- Flora y fauna del é-ea protegida de Serranfa San:a Rosa,

- Flora y fauna del drea protegida de Bafiados Rfo Grande, Rfo Piral y Laguna Bella,
- Aréas: de proteccién de los Rio Pi ray, Rio Grande, Rfo Suruti y Rlo Yapacahf.

10.4 Examen Inicial del Medio Ambiente (EIMA)

10.4.1 Papel del EIMA

Ei impacto en el medio ambiente que tendrdn los proyectos del Plan Maestro se evalian
baséndose en la informacidn existente disponible.-

FEi objcuvo del IEE es ]uzg'lr si el pmyeclo necesita © no una Fvaluacmn del Impacio
Ambiental (EIA).. Sies hecesaria la EIA, el contenido del futuro estudio ambiental serd

preparado basdndose en los resultados de_l IEE.

10.4.2 Método de JEE

Fl IEE sé conduce segtin las pautas p:repamdaé pér 3ICA, como'lés pautas de considera-
“¢ién ambiental para Ja phniﬁc&éién de proyecios de infracslniclura socio econdinica - _
;p]amﬁcacnon de rios y medidas contra ¢l deallzamremo de arena + publicada’ en -
.‘Scpnembre de 1992, También se consideré la mghmentacaén de Ia cvaluacaén del -
~impacto ambiental y control de 1a calidad 'nnblental preparada por MDS en 1994, ‘

Al principio, la actividad del proyecto se clasifica en varios componentes y se evaliian
los impactos de cada elemento ambiental como la maurz ambiental.  Los elementos
“aparecen en |2 lista de la Tahla 10.4.1.  Estos ‘esidn clasrﬁcados en tres calegorias
prmcapalcs medio ambiente social, medio ambiente natural y per_uncno En la mam?

cada elemento s¢ evaliia en cuatro categorias, Ias quc son:
A: Impacto importante

B: Impacto moderado
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- Aspectos ambientales.

C: Desconocido
D: Sinimpacto

En Bolivia, ¢l impacto ambiental debe ser examinado en cada proyecio. Como primera
etapa, la tarjeta ambiental (FA) pasa a ser un instrumento de catagorizacién de EfA. El
contehido de FA es:

- Informacién general del proyecto,

- Ubicaci6n y su descripcitn

- Descripcidn del proyecto,

- Materiales en bruto, entradas y produceién del proyecto,
El proyeclo. 0 aclividad. se clasifica en los siguientes niveles:
- Requiere EIA integrada,

- Reqmerc EIA especnflca.

- No requicr’c EIA pero es acoﬁsejnble EIA conéepmal;

- No requicre EIA.

" Laidea de FA s similar a !Elf Eri este estudio, el IEE se modifica dé acuerdo con ¢l

contemdo dc FA. En IEG, se amhmn prmcapalmcnte imp‘uctos ncganvos Por oo
hdo, en FA, s¢ considezan tlambién impactos pomuvos SR Lo | '*

104.3 ImpaclO_AmbicMal

Los :mpactos 'nnblcm'tles de la matriz dé lmp‘iClO amb:cntal se muesiran en las Tablas
1042 y 10.4. 3 ' S

Mejoraniiento de cmiales

Los rabajos de mejoramiento de rios o de canales de drenaje tienen por abjeto aumentar

las capacidades de flujo de los canales mediante su ensanchamicnto y enderezamiento .
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El canal mejorado en el cual anmenta la cantidad de flujo, pfob:iblcmcnte cambiard las
condiciones hidrolégicas.

Duranite 1a estacién himeda, en los brazos superiores, disminuird el nivel de inundacién
y la duracién serd menor; sin embargo, en 1os brazos inferiores, el nivel de agua de la

inundaci6n serd mayor y més larga,

Duranie Ia éstacion seca, ¢l flujo aguas abajo serd mds bajo. Lsto puede causar el
hundimiento del nivel de agua subiterrdnea y la contaminaci6n del agua de la corricnte.

A Jo largo del rio hay dreas forestales. El bosque préximo al rio puede ser una

. proteccién importante para los animales silvestres y aves, como asf tambiéni es rico en

flora y fauna, comparado con las tierras cultivadas de Ja cercanfa, La mejora del canal
pucde tener cierto impacto en Ja flora y fauna de los bosques vecinos a los rfos.

La disminucién de la frecuencia de Ias inundaciones mejorard las condiciones de vida de
la comunidad y aumentar4 el desarrolio. A veces, esto trae aumento de los riesgos a la
vida y a la propicdad, debtdo a la concentracién de pobhc:on y propiedades.

Construccién de malecones

La construccin de los malecones tiene por fin confinar ¢! flujo de la inendacién dentre
del canal del rfo. La construccién de los malecones cambiarg la forma de Ia tierra, los

‘bosques y las tierras cultivadas a 1o largo de elios, lo cual tendr un impacto en éstos.

'cc.mml del uso de_ la tieira

'En las cucncas ek d'ldoras propuest'-ts se requenré cl control del uso de la fierra como
Jparte de las medld'is no . estruclumles para la mmgamén de hs mund*-lcmnes. _Lsto

P

tendrd un unpaclo social y “econbmico en el drea rural, aunque s¢ plcnsa quc estos

impactos son probablemente poco significativos.
Modificacién de! uso de la tierra

Iin la tierra propensa a umndacuone‘;, s¢ I'bS{llﬂgll‘a el mo como p'-l.nc de la mitigacién
de las inundaciones. Esto tendrd un lmpacto social en los habitantes; aunquc se piensa
que estos impactos no serdn signifi icativos.

La evaluacion de cada actividad del elemento ambiental se resdime en la Tabla 10.4.2, de
acuerdo con los criterios.
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10.4.4 Mayor Invesligacién

Las influencias del nmejoramiento de los canales de los rios que aumentan su capacidad
de flujo, debe ser cstudiadas, ya que a lo largo del rio cambiardn el flujo de fas
inundaciones, descargas con bajo flujo y nivel del agua subterrdnea. En consecuencia,
habr4 algiin impacto no tan s6lo en la flora y en la fauna a lo largo de 10s rfos, sino
también en el aspecio socioecondmico o en las condiciones ambientales de la zona en
peligro de inundacioies. ’

En conclusién, es necesario ¢l EIA del proyecto de mitigacién debido ala modificacién
de las condiciones hidrolégicas, pérdida de¢ bosques en las riberas de los rios‘y el
cambio de las condiciones sociales de lo$ habitantes.

Con tespecto a los impactos ambientales probablemente anticipades por a implementa-
¢ién de las medidas de mitigacion de ‘las inundaciones, los ténminos de referencia del
siguiente estudio ambiental deberdn cubrir los sigunientes conceptos:

- Tenén_ciﬁ de la licrra.y prﬁpiedadcs existentes, ..
- Cambiode Ia§ condiéiones de flujo en las corrientes aguas abajo
- Cambio del nivel :'e las aguas subterrdneas, -
- Cambic:t dc la calidad del égua.
- :Im.patcto 'cn'.la flora'y b fauna a Id largo de los bosques en Ias:Eribcras' de los n‘o's.i
' 105 ’Eétel(liioz de iRé__ectlm;oc.in:lic':nto' de 1a C'ali(lm.l del Agila !
1051 Cdligci)los lésmdiados: | o I L o o @

Lacalidad del agua fue estudiada cn mayo y septicinbre de 1995 cn ¢l drea de estudio.
Los conceptos estudiados fueron los siguientes; '

- 'Teljngeratlirz{dcl agua
- PH
- Oxigeno disuello (DO)

- ConJductividad eléctrica (CE)
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-~ BOD
. Sélidos en suspension (SS)
- Niimero de grupos coliformes
10.5.2 Ubicacion de las Tomas de Muestras de Agua

Las muestras se tomaron en cinco lugares, que se muestran en la Tabla 10.3.1 yen la
Fig. 10.3.1. Las ubicaciones N 2, N 4y N' 5 s¢ seleccionaron para investigar la

calidad del agua aguas abajo de la fuente de agua de desecho. Las mucstras de agua se
tomaron dos veces aldfaenN 2, N 4y N SyunavezaldiaenN 1y N 3.

10.5.3 Mcétodo de andlisis

Las muestras fueron analizadas mediante los ' métodos normales en EE. UU. Estos son
los métodos normalizados para el andlisis de agua potable y residuales, editado por
Mary Ann H. Franon y el comité de la Asociacién Pdblica Americana, Asociacion de
Trabajos e Agua Anericana, Federacién de Control de la Contaniinacién del Agua,
1992. Se usé laedici6n espaiiola publicada por Dfaz de Santos S, A. en 1992,

10.5.4 Resultados

En la Tabfa 10.5. 2 se muestran los rcwltados del estudio dc reconocimiento de la
catidad del agua. Las muestras do agua tomadas en las ublcamones N2y N 4
aparecen fuerlcmeme contaminadas por materias orgdnicas y parece que cstfin al’ccnd'n
por el desague del drea urbana de Santa Cruz y de las colonias & lo hrgo del rio. Las l
© IMuesiras de Ios olros lugarcs eqtﬂn rc!anvamcme hmpaas :

“En Puerﬁo Pallas Ubl(,"id() en el Rio Gmnde Ios séhdos cn euspensnon dis:11|nlx)ero:1

“entre la estacién de las lluvias y la estacién seca, pero aumentaron en BOD y CE.
Debido a la disminucidn de las descargas, la carga de sedimento disminuyé y aumentd
la concentracion de los materiales disueltos.

En el Arroyo Los Sauces, donde descarga parcialmente el &rea urbana de la ciudad de
Santa Cruz, aumentaron los valores de CE, SS y BOD. Eepccnlmcmc los valores de
BOD pasaron a ser dos veces los valores de la época de lluvras y los valores de DO
disminuyeron correspondiendo al aumento de materias orgimcas En el Rio Pirai, fa
calidad del agua entre las dos éstaciones no cambié mucho, permaneciendo casi igual.
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En ¢l Rfo Chané, la calidad del agua de la estaci6n seca fue menor que la de la estacién
de las lluvias. La contaminacién fue descargada probableniente desde los asentamientos
y los campos ganaderos, sin embargo, probablemente la descarga es meénor en la
estacién seca debido a la disminucién de las escorrentfas.

En el Arroyo Yapacanicito, la calidad del agua es peor en la estacion seca que en la
estacién de las Huvias.

Durante ¢} estudio, se efectuaron pruebas simples para obtener informaci6n en general,
en los rfos y corrientes de agua del drea de estudio, en mayo y scptiembre de 1995, Las
pruebas hechas correspondieron a lemperatura del agua, turbiedad, COD y fitritos.
COD es una medida de 1a cantidad de oxfgeno requerida para estabilizar quimicamente
los desechos. P

Los resultados se muestran en fa Fig. 710.5.2. La condicién de contaminacién del agua
se estima a grosso modo en la Tabla 10.5.3. A 1o largo del Arroyo Los Sauces, que
drena la parte urbana de! drea de Santa Cruz y fluye al Rio Chané, el agua estd muy
contaminada.

El Rfo Grande es muy limpio en lo que respecta a la calidad del agua, a pesar que

contiene gran cantidad de sedimentos. Los otros rios pequefios y los brazos aguas

‘arriba de Ja ciudad de Santa Cruz del Rio Pirai estdn limpios. Una de las fuentes
pnnmpales ‘de contaminacién s la ciudad de Santa Cruz desde donde los dcswgues
X ﬂuyen en et Rio P:ral y el Arrovo Los Sauces.

No hay mucha diferencia enma los resuhados de lmyo y los de Repuembrt,. a pcs*u* que
el agufi de sepuembm estd conldm:mdq en cierlo grado ‘ :
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TABLA 10.4.1 ELEMENTOS AMBI ENTALES
Social Environment

1. Resettiement

2. Economic activity

3. Traffic and public facilities

4, Community

'5. Cultural property

6. Water right and right of common
7. Health and sanitation

8. Waste disposal

9. Safety

Natural Environment

10. Topography
11. Soil -
* 12. Ground water
13. Hydrological condition
14. Coastal zone
15. Flora and fauna
© 16. Climate
" 17. Landscape

Nuisance «

18. Air pollution
19. Water pollution
' 20. Soil contamination
-21. Noise and vibration
22, Land subsidence
23, Odor .



TABLA 10.4.2 MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL

Environniental Element Activities

o @
1. Resettlement C C
2. Economic activity C C
3. Traflic and public facilities C

4. Community activity
5. Cultural property
6. Water right and right of comnion B C
7. Health and Sanitation
8. Waste disposal

9, Safety

10. Topography
11, Soil

'12. Ground water

13. Hydrological condition

e OO

14. Coastal zone
15. Flora and fauna
16. Climate |

© 17. Landscape
18, Air pollulion. _
© 19. Water pollution _ C
‘_ 20. Soil contamihaﬁo_n

=
o

1. Noise aiid vibration
22. Land subsidence .
© 23.0dor. - o | R
o EIA requirement Yes No

Note: Criteria A: important impact
o B:-ni_oderaté impact
© " C:unknown
| . E: no impact
Activities (1) Improvement of channels
(2) Change of land use
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FABLA 10.4.3 IMPACTO AMBIENTAL

Improvement of channels

Environmental Element Impact Causes of the Impact
1. Resettlement C Land acquisition
2. Economic activity C  Decrease of flood damages
3. Traffic and public facilities C  Improvement of bridges
6. Water right and right of common B Change of water course
10. Topography C ‘Change of channel form
11. Soil C Salinization
12. Ground water B Modification of surface water
tevel _
13. Hydrological condition B Change of water course
10, Topography - C Change of channel form
11. Soil ~C Salinization |
12. Ground water B Modification of surface water
level

13. Hydrological condition B Change of flow ca;ﬁacity

" 15. Flora and fauna B Change of river side forest

' 16. Water pollution "~ C .+ Decrease of low flow
Chahge of land use © . .
% Environniental Element . Impact * Causes of the Impact

1. Resettlement C Land acquisition
2. Economic activity C  Decrease of flood damages
6. 'Water right and right of common B Land =~ =
15. Flora and fauna - B Change of fand use
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TABLA 10.5.1 UBICACION DE TOMA DE MUESTRAS DEL ESTUDIO
DI RECONOCIMIENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA

Name River
No. 1:  Puerto Palias Rio Grande
No. 2: Estancia Clara Sauce Arroyo Los Sauces
No. 3: Puente Eisenhower Rio Pirai
No. 4: Comunidad Caimanes Rio Chane =
No.$: Estancia La Enconada Arroya Ypacanicito

TABLA 10.5.2 RESULTADOS DEL ESTUDIO DE RECONOCIMIENTO
DE LA CALIDAD DEL AGUA

{1) May, 1995 _ : _ L :
Place Tewp ~PH DO CD 8§ 8§ BOD :Colif  Colif

degree - ng/1umhos  mg/1  wg/l  og/l amnp/160m amp/100n]
~C fem _ ' '
I 2.5 8.3 82 605 1459 - 1391 1.5 2.3E+3  4.6E2
2 2.0 7.5 Lo 907 . 37 8 4.0  LIEt6  8.0E+H -
3 .26.6 87 84 407 154 139 4.6 5.9E43  1.2E+43
4 207 83 7.7 896 41 35 124  3.5E+3  1.3E43
L5 . 9L2 7.2 57 200 10 7 1.3 25843 1.3E43

: '(2) September, 1995 E _ . -
. Place Temp  PH DO~ CD ~ SS- SS. BOD  Colif - Colif

degree - mg/1 urhos mg/l  nmg/l ng/l nmp/100m} nmp/100ml
. C - : o lem o :
1 198 82 82 943 33 344 2.9 0. 0Rt2  0.2E42
2 22.6 1.4 0.5 1127 45 14930 .06  6.8Et5
3 :27.4 85 1.2 430 149 135 - 4.7 8.6E+3  8.5E43
4 - 92.6 8.3 6.3 1260 33 - 129 -~ 2.0 CLSEt3: 5.0E42
5 24.7 7.3 4.6 247 13 g 2.2 87Bt3 2.1EM

TABLA 10.5.3 RELACION ENTRE COD Y LA CONDICION DEL AGUA

 COD(mgh)  Condition of Water

: 0 - Clean
i0~2 * Possibly Contaminated
"2~5 . Slightly Contaminated
©5~10 Contaminated
" 10~ - Heavily Contaminated
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CAPITULO 11  ORGANIZACION

11.1

11,2

publlca en las éreas de :

Aspectos Generales

Se adoptan varias medidas para atenvar los daitos por inundaciones, dependiendo de las
causas de Ia inundacién, y las condiciones naturales y socio-econémicas. El control
completo de las inundaciones es prcticamente imposible, ya sea por limitaciones fisicas |
o cconémicas:  En iérminos generales, las medidas aceptables para reducir los dafios
por inundaciones se clasifican en dos categorfas: medidas estructurales y no
estructurales. ' -

Para implementar los proyectos de mitigacién de inundaciones y del miejoramiento - del
sistema del drenaje, se han propuesto las organizaciones neccsanas y sus fuiciones
basfndose en el diagndstico de las orgamzacmncs ex1stcntcs

Organizacion Existente Relacionada con Ia Mitigacion de Inundaciones

~Las organizaciones relacionadas con Iy mitigacién de! dafo por inundaciones - son:

MDS, SFNAMHI‘SEARPI 'CDF, CORDECRUZ, MDN 'y las Munidipalidades.

* Bstas organizaciones estdn siendo reorg'imzndas de acuerdo con' la lcy de participacidén

popular y fa ley de descentralizacion admlmstratwa para actwarse desde el 1 de encro de .

1996, pcro la nueva orgamzamén no habia ‘ild() {ij ada todawa al temnn”-lr el aiio 1995,

En la ley de’descentralizabién admir.strativa, ¢l poder cjccmivo a nivel 'del Departa-
mento, estd constituido por la Prefectura, Ia cual fonnaufel'Pr'efe'mo y ¢l Conscjo.” Bl
Prefecto cst'i awtorizado para elaborar y eJccmar programas y proyeclm de mvem(’m

- ConSlru'ccién y n‘lameniﬁ}i‘énto .de‘caéminos,.

- Elcctn’cida_d rural,

I Infr‘aéstru.cw'ra de ir‘ﬁgaCic‘m y apoyo a la produccién,
: Invcsfi gacién y dcsarrbllb (;ienn'fico.' |

- Conservacién y preservacion del medio mhlﬁicnté. :

-+ Promocion del turisio
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(1

2

- Programas de asistencia social,

- Programas para trabajos municipales,

- Otros asuntos relacionados con el gobierno municipal.

Las nedidas contra inundaciones estdn previstas en dichos renglones.

Todas - las corporaciones regionales de desarrollo - del pafs, inéluyepdo la
CORDECRUZ, se disolvieron al final de 1995. Todas las _propiedadcs de tales

organizaciones se Wransfirieron para el contol y uso del departamento, bajo -

responsabilidad de los prefectos. Asf mistio, otras instituciones piblicas se disolvieron
y estdn siendo administradas por los prefectos. :

Organizacién Necesaria
Recopilacién de datos metcorolégicos ¢ hidrolgicos y predicciones de las inundaciones

Los datos nwteoro]égicos e hidrolégicos son bdsicos y esenciales para la ejecucion de

las medidas contra inundaciones.  En el 'irca de estudio sélo estdn disponibles datos de

precnpnacmncs aunque estan en diferentes i instituciones.

Serd necesario contar con un Centro de informacién para rccopllar Y compllqr los datos

- meteorolégicos ¢ h:droléglco‘: con la coordinacién de vardas instituciones. SENAMHI

es capaz de cumplir tal funcién, mediante Ia capacitacién  del personal y el

-financiamiento suﬁcicnlc del presupuesto.

“Enuna elapa postenor. sc rcqucnr'i dentro del marco de ‘medidas no estructurales un
sistema de observacién Indrol(‘)glca quc pcrmm con‘aegmr en liempo real los d'itOS de

precipitaciones y de nivel de agua, para efectuar Ia prediccién de mundamones

Manejo del uso de Ia tierra

. Para mitigar los dafios por inundaciones en el drea de estudio, es menester organizar el

uso de la tierra en la zona amenazada por las inundaciones.

En el tramo inferior del Rfo Chané, las medidas estructurales no son factibles desde el
punto de vista econémico. Se recomienda que Ias tierras €n esla cuenca se’ utilicen con
propésitas forestales 0 como ciénagas para su preservacion natural.  Es preferible dejar
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algunas zonas de las mismas despobladas para evitar los daflos por inundaciones

graves,

Por otra parte, en el tramo superior existen ciertas drcas forestales que sirven como un
embalse retardador. Tales bosques o embalses retardadores necesitan algin tipo de
preservacién para la mitigacién de las inundaciones y conservacion ambiental,

La Prefectura estd awtorizados:para regular el uso general de la tierra. En tal sentido, es
necesario fortalecer sus funciones como lo establece la ley adecuada.

Defensa Civil

La Defensa Civil se cre6 para disminuir todo tipo de dafio provocado por desastres,
incluyendo las inundaciones.

Las actividades de la Defensa Civil pueden ser ampliadas con mayor disponibilidad de
informacién, personal y pfcsupucsto. La infoimacidn bfsica comprende mapas de uso
de 1a tierra, mapas del sistema vial, mapas de zonas en amenaza de inundaciones, lista
de transpories disponibles, lista de alimentos y medicinas, etc. La Defensa Civil de
cada cantén puede eslar preparada para luchar comtra la inundacién.  También cs

" necesario efectuar entrenamiento del personal y consolidar una red de informacién.

Agencia Ejecutora .

" La agencia ejecutora de los proyecios de mitigacién de inundaciones y el mejoramiento
“del sistema de drenaje deberd prepararse debidamente para implementar las medidas
‘necesarias.  En el presente, existen varios organismos que puedén encargarse de Ia
“mitigacién de inundaciones. Las actividades de CORDECRUZ cubren fa planificacion

regional ' que incluye la plamﬁcamén del uso de la-tierra en las; dreas :sujetas a
inundaciones’ y eslé estrechamente vinculado con el SENAMHI y el SEARPL. El
SEARPI es ¢l responsable de la construccién y mantenimiento de las obras para
mejoramiento del Rio Pirai. o

Las entidades encargéd'is de los proyectos del control de inundaciones y del
mejoramiento del sistema de dren'gc deberdn estar mlegradqs y deber4n forialecerse las
funciones de CORDLCRUZ el SEARPI y el SENAMH]I relacionadas con fa mmbdcmn

de inundaciones.
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La agencia ejecutora de las medidas contra inundaciones deberd Hlevar a cabo funciones -
administrativas de planificacién, manejo y ejecucidn de proyectos. Las actividades

requeridas de esta agencia comprenden:

- Organizar el personal necesario oportunamente para efectuar estudios de factibilide 1 y
diseiio detaltado ¢ implementacién de los proyectos.

- Financiar los recursos necesartos para llevarlos a cabo.

- Efectuar los trabajos preparaloﬁos antes de la implementacién del proyecto,

incluyendo medidas no estructurales.
- Lncargarse de la operacidn y el manténimiento de las obras terminadas.

La nueva organizacién estd amparada cn la ley de descentralizacién adminisirativa.
Este tema deberfa discutirse mis detalladamente lucgo de que quede claro el nuevo

MArCo €N que ¢ van a de@empz,mr las f unciones prefecturales.
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